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Resumo

As tecnologias estdo hoje fortemente presentes no mundo que nos rodeia, e evoluem a
uma velocidade impressionante. Um produto que hoje é o pico da inovagéo rapidamente
cai em desuso e se torna obsoleto. O mesmo acontece com 0s processos de fabrico e

arquitetura desses produtos.

O EMS é um produto da Critical Software vocacionado para a gestdo de plantas de
producdo energeética, que esta ja fortemente implantado na industria de producéo e6lica
e solar. Os grandes pontos fortes deste produto sdo a capacidade de monitorizacgdo e

gestdo centralizada de plantas heterogéneas dispersas geograficamente.

Este produto assenta sobre a plataforma ASP.NET Web Forms, da Microsoft,
plataforma que, no momento de arranque do projeto que deu origem a este software,
era a Gnica abordagem disponivel na framework Microsoft .NET para desenvolvimento
Web. No entanto, desde entdo a Microsoft lancou a framework ASP.NET MVC, uma
framework que possibilita a utilizacio do padrdo de arquitetura MVC que,

teoricamente, apresenta um conjunto de vantagens no desenho de interfaces.

A principal motivacdo deste trabalho foi a analise detalhada desta nova plataforma, com
0 intuito de perceber potenciais mais-valias que traria ao produto, seguida do estudo da
capacidade de adaptar o EMS a esta nova arquitetura. E importante para o EMS

perceber se de facto esta a utilizar a melhor plataforma disponivel atualmente.

Uma vez identificadas algumas potenciais melhorias na abordagem MVC, foi
desenhada uma nova arquitetura com base no novo padrdo. Para além da nova
arquitetura de referéncia, foi também pensado e exercitado um processo de adequacgao
a esta nova abordagem, capaz de ser introduzido no ciclo de vida do produto, com
impactos minimizados na execu¢do do roadmap existentes e nas atividades recorrentes

da equipa de desenvolvimento.

Como resultado do trabalho realizado verificou-se que de facto existem potenciais
mais-valias na utilizagdo do padrdo de arquitetura MVC no produto EMS. Foi
desenhada uma nova arquitetura e encontrada uma solucdo que torna possivel a
coexisténcia das frameworks ASP.NET Web Forms e ASP.NET MVC na mesma
solucéo, tornando a transicao de tecnologias gradual.



No entanto a migracdo dos modulos de software existentes serd sempre um processo
com bastante impacto no projeto. E um processo demorado, e com alguns desafios
técnicos complicados, como por exemplo a adequacdo da nova solucéo as bibliotecas
de controlos fornecidos por terceiros.

Palavras-chave: software, arquitetura de software, MVC, ASP.NET, ASP.NET Web
Forms, ASP.NET MVC, Scrum.
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Abstract

Technology is present everywhere nowadays, and evolve at an impressive rhythm. A
product that is today the innovation peak can quickly became obsolete. The same

happens with manufacturing processes and architecture.

EMS is a product developed by Critical Software directed to energy production plants,
strongly settled in the wind and solar industry. The strengths of this product are the
capability of centralized monitoring and management of heterogeneous plants scattered

geographically.

This product is based on Microsoft ASP.NET Web Forms platform. When the project
of this product started this was the only available approach for Web development from
Microsoft .NET Framework. However, since then, Microsoft launched ASP.NET
MVC, a framework that allows developers to use the architecture pattern MVC which,

theoretically, has advantages as interface development solution.

The main motivation for this work was the detailed analysis of this new platform, with
the intention of acknowledge potential improvements for the product, followed by the
study of the capacity to adapt EMS to this new architecture. It’s important for EMS to

understand if it’s using the better available platform.

When identified potential improvements caused by the MVC approach, a new
architecture was drawn based on this new pattern. Besides this new architecture, a new
process for accommodation of the project to this new approach was designed and
exercised, with the objective of being introduced in the product development life cycle,
with minimal impact in the execution of the existing roadmap and the development and

maintenance activities.

As result of this work some potential improvements in the MVC architecture pattern
were identified. A new architecture was designed and a solution for coexistence of both
ASP.NET Web Forms and ASP.NET MVC platforms in the same solution that makes

the technology transition potentially less abrupt and intrusive.

However the migration of the existing modules will always be a process with great
impact in the project. It’s a long process, with some complicated technical challenges,
like for example the adaptation in the new solution of some control libraries developed

by external companies.
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Evolucéo tecnoldgica de uma plataforma ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVVC

1 Introducéo

As tecnologias estdo hoje cada vez mais presentes em tudo o que nos rodeia, e evoluem
de uma forma impressionante. Os produtos rapidamente se tornam obsoletos, e como
tal € necessario um esforco de renovacdo e adequacdo constante as inovacoes

tecnoldgicas.

Muitas das melhorias tecnoldgicas dos produtos existentes no meio que nos rodeia séo
conseguidas por inovacdes ao nivel do software. As tecnologias de suporte ao software,
nomeadamente as plataformas de desenvolvimento, estdo constantemente a receber

atualizagdes e evolugdes que tornam isso possivel.

O EMS (Energy Management System) é um produto de software desenvolvido pela
Critical Software, uma das empresas de desenvolvimento mais conceituadas do pais,
fundada em 1998, e gere plantas de producdo energética renovavel. Esta solucdo esta
neste momento em producdo em Vvarios clientes, ajudando em todos o processo de
gestdo das plantas, que no total sdo ja mais de 250, em 17 paises, gerindo mais de 1
GW de energia.

O desenvolvimento deste produto teve inicio ja ha alguns anos, tendo com base um
projeto de software feito a medida ja existente. O EMS é no entanto um produto em
evolucdo continua, ndo s6 sob o ponto de vista da implementacdo de novas
funcionalidades e correcdo de defeitos, mas também e em grande parte em termos de

otimizacdo e melhoria das funcionalidades nucleares, que ja oferece.

Nesta fase, em que se perspetiva um longo periodo de investimento na evolucdo do
produto, é interessante fazer um estudo da arquitetura do produto, para por um lado
poder colmatar algumas falhas que possam ter sido herdadas do software original, e por
outro poder evoluir a arquitetura para um padrdo mais atual e mais adequado ao

desenvolvimento de produto.

O EMS é um sistema complexo, e neste estudo o foco sera a componente Portal, uma
aplicacdo web desenvolvida na tecnologia Microsoft ASP.NET 4.0. Esta tecnologia é
bastante popular hoje em dia, mas a Microsoft cada vez mais direciona o foco das suas
plataformas de desenvolvimento para o padrdéo MVC, desde que lancou o ASP.NET
MVC.

Mestrado em Engenharia Informatica e de Sistemas 1



Evolucéo tecnoldgica de uma plataforma ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVC

O principal objetivo deste estudo sera uma analise comparativa entre a tecnologia atual
do produto, o ASP.NET 4.0, e uma tecnologia mais atual lancada pela Microsoft para
desenvolvimento Web, o ASP.NET MVC 4. Interessa encontrar uma abordagem
possivel para uma eventual evolucdo tecnoldgica, perceber os principais desafios que

essa evolugdo representa e quais as mais-valias que dai poderao ser retiradas.

1.1 O produto EMS

Com o sector das energias renovaveis cada vez mais preponderante na producao
energética a nivel mundial, as empresas produtoras de energia enfrentam desafios
aliciantes, como a gestdo de grandes e variadas plantas de producdo energética, por
vezes geograficamente dispersas, e com grande heterogeneidade ao nivel dos
equipamentos e respetiva configuracdo e manutengdo em cada uma delas. Neste
cenario, a ineficiéncia na detecdo e correcdo de problemas ou a incorreta manutengdo
dos equipamentos ird originar um acréscimo nos custos, e uma menos eficiente

producdo energética.

A dispersdo geografica das plantas de producédo energética tende a aumentar os custos
de operacdo e manutencao, sendo necessario replicar ou deslocar os recursos, o que se
torna dispendioso e ineficiente tendo em vista a capacidade de detetar a resolver
problemas em tempo Util. Também a grande heterogeneidade que por vezes existe ao
nivel dos equipamentos de producdo energética torna a gestdo e manutencdo mais
demorada, requer mais pessoal e know how, e com tudo isto obviamente, torna-se mais

dispendiosa e ineficiente.

E neste contexto que surge o produto EMS, um sistema de software que fornece

funcionalidades ao nivel da operacdo e manutencao de plantas energeticas.

O EMS oferece uma supervisao centralizada do funcionamento de plantas energéticas,
completamente independente da localizacdo geogréfica e das especificidades técnicas
dos equipamentos, sendo possivel ter uma visdo geral, e em tempo real, da energia a ser
produzida pelas diversas plantas dos mais diversos tipos. Na Figura lesta selecionada
uma vista que permite ter uma visdo global sobre a quantidade total de energia a ser

produzida, em tempo real. O mesmo sistema tem capacidade de monitorizar toda a

2 Mestrado em Engenharia Informatica e de Sistemas
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producdo em toda a sua extensdo geografica, e ainda de diferentes tipos, como por

exemplo eodlica e solar.

MARTIFER SOLAR
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Figura 1 — visdo centralizada da producgdo energética em tempo real

A supervisdo em tempo real oferecida pelo produto permite, através da leitura dados de
diferentes plantas e locais (ambientes heterogéneos), perceber rapidamente quando
ocorrem problemas com equipamentos através do médulo de alarmes. Quando ocorre
um alarme, podem ser criados incidentes para a gestdo do tratamento do elemento

causador o problema, como ilustrado na Figura 2.

INCOOZ — EDITAR INCIDENTE

RESOLUGAOD | DETALHE
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codigs
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T T T
D Descrigiio Estado Inicio

<[
Requisitar Work Order

Figura 2 — gestao de incidentes
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Para além de ser Gtil na componente reativa da interagdo com os equipamentos, este
produto tem modulos capazes de fazer a gestdo programada de planos de manutencéo,
isto €, manutencdo preventiva. A Figura 3 ilustra 0 mddulo de planos de manutencéo,

onde € possivel gerir a manutencdo preventiva de diferentes equipamentos de uma

lanta energética
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Figura 3 — planos de manutencdo de equipamentos

Toda a informacéo necessaria dos diferentes equipamentos das plantas configuradas no
sistema EMS é recolhida por um componente, 0 DAM (Data Access Module), um
servigo que acede a cada uma das localizacdes e I& em tempo real a informacéo
disponibilizada pelos equipamentos. O DAM tem a capacidade de ler informacéo de
equipamentos de diferentes tipos, disponibilizada por diferentes protocolos,
convertendo-a num formato Unico para o sistema EMS, que é guardado numa base de
dados centralizada. Este componente é configuravel através do Portal Web, o que torna

esta solucdo bastante flexivel e adaptavel a varios contextos.

O produto EMS ja tem o sucesso comprovado, uma vez que se encontra instalada em
diversos clientes e geografias, monitorizando um total de mais de 1GW de energia
(Critical Software, 2014). Nos clientes onde se encontra implementado, 0 EMS garante:

e Gestdo de mais 30% de ativos com 0S mesmos recursos

e Reducdo dos custos de operagdo e manutencdo em 10%

e Diminuicdo do tempo de inatividade, aumentando a eficiéncia das plantas em
5%

e Maior controlo sobre os KPIs contratados
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e Aumenta a capacidade de tomar decisdes

1.2 A organizacéao e o projeto EMS

A Critical Software (CSW) nasceu em Coimbra em 1998, como spin-off da incubadora
de empresas do Instituto Pedro Nunes (IPN) da Universidade de Coimbra. E uma
empresa de software e sistemas de informacao, especializada na entrega de solugdes
fidveis, servicos e tecnologias que suportam elementos criticos de negdcio, como a
seguranca e protecdo de individuos e equipamentos ou a garantia e fiabilidade em
processos criticos, através do fornecimento de servicos, desenvolvimento de solugdes a
medida ou produtos de software capazes de satisfazer as necessidades dos seus clientes
(Critical Software 2014).

A Critical Software atua no desenvolvimento de solucGes de software a medida,
consultadoria de gestdo, managed services e desenvolvimento de produtos, area onde

se insere 0 EMS.

O EMS é um projeto de produto na Critical Software, que garante ndo sé 0 processo
continuo de corre¢do de problemas e suporte a clientes, como também a implementacéo
de novas funcionalidades que acrescentem valor ao produto e ainda o processo continuo
de otimizacdo das funcionalidades ja existentes. A metodologia de desenvolvimento

utilizada é o Scrum?.

A data da submiss&o da proposta que deu origem a este trabalho eu fazia parte da equipa
de desenvolvimento do EMS, e o objetivo era este trabalho ser um estdgio a realizar
dentro da equipa de projeto. No entanto, por interesses maiores da Critical Software,
fui deslocado para outro projeto, pelo que se tornou impossivel realizar o trabalho no

modelo pensado inicialmente.

Sendo assim este trabalho foi realizado sob a forma de projeto pessoal, tirando contudo
partido do cddigo fonte, a documentacdo de projeto e a infraestrutura existente,
gentilmente cedidos pela Critical Software, e ainda da colaboragdo de recursos da
empresa, em particular elementos da equipa do EMS, que foram sempre bastante

prestaveis e colaborativos no sentido de tornar este trabalho possivel.

! Scrum é uma metodologia de desenvolvimento de software &gil.

Mestrado em Engenharia Informatica e de Sistemas 5



Evolucéo tecnoldgica de uma plataforma ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVC

Hé& portanto que clarificar que existem dois projetos diferentes a decorrer: um desses
projetos é o projeto pessoal, realizado por mim, que deu origem a este relatério. O outro
projeto € o projeto EMS, a decorrer na CSW, relativo as tarefas de suporte e manutencéo
do produto e implementacdo de novos modulos e funcionalidades. O meu projeto
pessoal, realizado fora da equipa de desenvolvimento do produto EMS, teve sempre em
conta o funcionamento do projeto EMS na CSW, e a adequabilidade das solugdes

estudadas a esse mesmo contexto.

1.3 Motivacao

Diversas raz6es motivaram este trabalho de estudo de evolucdo entre arquiteturas do
EMS, nomeadamente:

e Melhorias no processo de codificacao e testes;

e Melhorias no processo de desenvolvimento em Scrum;
e Melhorias ao nivel do desempenho;

e Adaptacdo as necessidades de novos clientes.

1.3.1 Melhorias no processo de codificagao e testes

Um projeto de software da dimensdo do EMS é um projeto constantemente inacabado.
Com cada nova funcionalidade existem defeitos inadvertidamente injetados, com a
correcdo de cada bug ha otimizacdo que pode e deve ser feita, e com otimizagédo pode

surgir a necessidade de fazer um refactoring? ao codigo (Yakima, 2011).

Existem portanto atividades que sdo desenvolvidas em todo o decurso de um projeto de
software, e que sdo as atividades que representam o0 maior volume de tempo despendido

para execucdo do mesmo, nomeadamente codificagao e testes.

A arquitetura de software implementada tem um impacto fundamental na execucao
eficiente dessas atividades. Uma arquitetura que facilite o processo de testes é crucial

num produto, em particular num produto em constantes restruturagdo, derivada de

2 Refactoring é o processo de adaptacdo do codigo a alteragOes estruturais. Por exemplo, quando se muda
0 nome de um método publico e se tém de alterar todas as chamadas a esse método.
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manutencdo corretiva, evolutiva, e novas funcionalidades que vdo sendo

implementadas (Helloco, 2011).

Sistemas que podem facilmente ser testados podem facilmente ser alterados. Quanto
menos esforgco for gasto em testes e desenvolvimento, menor o custo de
desenvolvimento do produto, o que ira permitir reduzir o preco e torna-lo atrativo para
novos clientes. Uma das vantagens conhecidas do padrdo de desenho MVC é a
facilidade de implementacdo de testes, e essa é sem divida uma das razdes de interesse
na realizacdo deste estudo.

1.3.2 Melhorias no processo de desenvolvimento em Scrum

O facto do produto EMS ser desenvolvido com uma metodologia de desenvolvimento
agil, nomeadamente o Scrum, aumenta o impacto que a arquitetura tem na eficiéncia de

uma equipa de projeto.

Com sprints® de curta duracio, duas semanas no caso deste projeto, o Ambito de cada
uma delas tende a ser mais curto. Ao implementar por vezes moédulos complexos, torna-
se complicado encaixar as tarefas necessarias no tempo de duragdo de um sprint, e
também nos elementos da equipa, isto €, por vezes € dificil distribuir tarefas do mesmo
modulo por varios elementos de uma equipa. Em ASP.NET Web Forms existe um
grande acoplamento ou grau de dependéncia entre os elementos de software, o que torna
dificil o trabalho em equipa, nomeadamente a divisao de tarefas.

A divisdo das responsabilidades do cdigo em modelo, vista e controlador, promovida
pelo MVC, promove um nivel de abstracdo bastante mais completo, e no cenario em
analise seria muito mais simples distribuir as tarefas de implementagéo por diferentes
elementos de uma equipa, tirando inclusive partido das melhores capacidades de cada
elemento (por exemplo, elementos mais fortes na apresentacdo podiam-se focar mais

na parte das vistas).

Para além desta vantagem, o facto de ser utilizado o método Scrum da um maior relevo
a importancia da arquitetura para os testes e manutencdo do codigo. Trata-se de um

modelo de desenvolvimento iterativo em que em cada sprint se tem de garantir a

3 Sprints sdo as unidades basicas de calendarizacdo de desenvolvimento em Scrum, tipicamente entre 1
a 4 semanas.
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funcionamento de um determinado conjunto de stories*, muitas vezes ndo considerando
stories futuras, que quando forem implementadas irdo requerer um grande refactoring
do codigo implementado na sprint atual. E uma particularidade desta metodologia que
tem a ver com a definition of done®, que a torna bastante eficiente em desenvolvimento
iterativo, mas que requer uma boa arquitetura e processo de validacdo, para que em
cada sprint se garanta o correto funcionamento dos mddulos e funcionalidades ja

entregues.

1.3.3 Melhorias ao nivel do desempenho

O projeto EMS utiliza ASP.NET 4.0 para a implementagéo de toda a componente de
Portal Web.

O ASP.NET tradicional, isto é, aquele que utiliza o paradigma Web Forms (e nédo o
MVC) remonta a 2002, altura em que a Microsoft introduziu no mercado o ASP.NET
1.0. Esta tecnologia foi o caminho escolhido entdo pela Microsoft em termos de
implementacdo Web, permitindo tirar partido de toda a Framework .NET, incluindo a

possibilidade de implementar o cddigo em linguagens distintas (C# ou VB.NET).

A abordagem da Microsoft para o desenvolvimento desta framework foi focada na
facilidade de implementagcdo de formularios Web, usando um modelo em muitos
aspetos semelhante ao do desenvolvimento Windows Forms. O desenvolvimento de
formularios consiste essencialmente na definicdo dos controlos e sua disposicéo, e na
implementacdo de eventos associados a interagdo do utilizador sobre os mesmos (por
exemplo, quando um utilizador clica num bot&o). Este modelo de programacéo abstrai
0s programadores de varios aspetos fundamentais das tecnologias que ddo suporte ao

desenvolvimento Web, incluindo o préprio HTML e o protocolo HTTP.

A capacidade de abstracdo dos protocolos utilizados pela tecnologia permite aos
programadores, de uma forma simplificada, executarem operacdes que, com outras
tecnologias, podem ser uma grande dor de cabega. Por exemplo, a persisténcia de estado

entre pedidos sucessivos.

4 Stories sdo uma forma de descrever funcionalidades a implementar numa aplicacéo, onde é utilizada a
perspetiva do utilizador final.

5> Conjunto de critérios analisados para verificar se o desenvolvimento de um item pode ser dado como
concluido.
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As tecnologias Web assentam sob o protocolo HTTP, um protocolo stateless®. Entre
pedidos sucessivos entre um cliente, tipicamente um browser, e o servidor, ndo existe
qualquer persisténcia de informagéo. Isto se ndo usarmos, obviamente, a plataforma
ASP.NET 4.0, Web Forms, uma tecnologia que nos permite quase que abstrair desta
limitacdo. Existem varios recursos disponiveis pela tecnologia que permitem que, de
forma automatica, em cada pedido POST em que exista informacdo de um pedido ao

servidor anterior, seja recuperado o estado dos objetos desde 0 momento desse pedido.

O mais comum sera talvez o Viewstate’, em que de forma completamente transparente
ao utilizador, tirando partido de um hidden field no formulario HTML, é transportada
informacdo entre pedidos que permitirdo num POST posterior recuperar, no codigo
servidor, o estado original dos objetos do pedido anterior. Este exemplo é talvez um
dos mais ilustrativos do poder da tecnologia ASP.NET Web Forms na forma de
simplificar aspetos mais complexos da tecnologia de suporte. No entanto existem
contrapartidas associadas ao uso desta tecnologia. O exemplo do Viewstate € um caso
tipico, uma vez que quando usado em demasia afeta drasticamente o desempenho da
aplicagdo, uma vez que o tamanho dos pedidos HTTP tende a crescer drasticamente, o
que implica grande carga em termos de largura de banda e de processamento ao nivel
da serializacdo ®dos objetos .NET em texto e processo inverso, na informac&o

transportada entre cliente e servidor (Reed, 2006).

Como o Viewstate existem outros casos de recursos ASP.NET que podem afetar o

desempenho, com o objetivo de simplificar o processo de implementacéo.

A este nivel a arquitetura ASP.NET MVC adotou uma abordagem muito mais proxima
do mecanismo por debaixo de uma aplicacdo web. A tecnologia elimina alguns dos
facilitismos providenciados pelo ASP.NET Web Forms, mas a0 mesmo tempo a sua
abordagem muito mais proxima das tecnologias de suporte ao desenvolvimento Web
permite um maior controlo sobre o que se implementa. E exigido aos programadores
muitos mais conhecimentos do modelo de funcionamento e estes tém muito maior

controlo sobre o que realmente é executado com cada bloco de codigo.

® Um protocolo stateless trata cada pedido como uma transagdo Unica, ndo relacionado de qualquer forma
com o pedido anterior.

" Viewstate 6 um mecanismo da framework ASP.NET que permite manter o estado de variaveis ente
pedidos http sucessivos.

8 Serializacdo é o processo de transformagdo de um objeto em bytes, ou texto, de forma a poder ser
persistido ou transportado numa aplicacéo.

Mestrado em Engenharia Informatica e de Sistemas 9



Evolucéo tecnoldgica de uma plataforma ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVC

Com esta tecnologia pretende-se, entre outros objetivos, perceber no projeto EMS até
que ponto é possivel melhorar o desempenho, uma vez que o desempenho do Portal

Web € claramente um dos pontos a melhorar no produto.

1.3.4 Adaptacdo as necessidades de novos clientes

Sendo o EMS um produto cujo objetivo sera vender ao maior nimero possivel de

clientes, existem particularidades da arquitetura MV C que poderao ser Uteis no futuro.

Manter um produto que é vendido e usado por varios clientes € um desafio acrescido.
No processo de desenho e conce¢do do produto deveré existir sempre um estudo sobre
quais sdo as funcionalidades, e a forma de as implementar, que melhor d& resposta a

um maior nimero de clientes.

O padrdo de arquitetura MVC é uma mais-valia para um cenario deste tipo, na medida
em que promove um baixo acoplamento entre os componentes de codigo responsaveis
pelo modelo, vista e controlo. Existe mesmo a separacdo de conceitos, em que a Vista,
a logica de negdcio e o controlo de interagdo sdo completamente agndsticos e

independentes entre si.

Esta particularidade poderé ser um fator decisivo na adequabilidade da solucéo a varios
clientes. Por exemplo, o processo de adequacdo do Portal a imagem de uma empresa
ou organizacdo ira incidir sobretudo nos componentes vista do codigo implementado,
ao mesmo tempo que a implementacdo de uma particularidade ao nivel no negécio de

um determinado médulo para uma empresa deverd incidir no componente modelo.

Este nivel de independéncia entre os trés conceitos permite por um lado uma muito
maior assertividade e uma menor taxa de erros no momento da intervencédo no codigo,
e por outro lado permite mais facilmente manter varios ou diferentes niveis de
comportamento, apresentacdo ou negdcio para 0 mesmo produto, adequando-se a uma

maior variedade de clientes.
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1.4 Objetivos deste trabalho

Com este trabalho pretende-se comprovar a viabilidade de evolugédo de um projeto
existente, implementado em ASP.NET 4.0, para ASP.NET MVC. E um processo
complexo, para o qual ndo existe nenhum template nem nenhum guido, e como tal é um

processo de descoberta.

Normalmente a questio ASP.NET ou ASP.NET MVC coloca-se antes da
implementacdo de projetos, optando por uma das solucbes possiveis, e sdo raras as
referéncias bibliograficas ou na comunidade web sobre evolu¢Bes ou migracbes em
projetos existentes. No caso concreto do EMS e, acredito, em muitos outros projetos
existentes implementados em ASP.NET, nos quais se perspetive um periodo longo de
manutencdo e evolucdo do produto, serd do interesse dos responsaveis do projeto
perceber se ttm uma alternativa em termos de arquitetura, e existindo essa alternativa,

qual o custo e o beneficio de se proceder a transi¢do ou migragao.

O EMS é ja uma solucéo tecnoldgica madura para a qual interessa apurar a viabilidade
de evolucdo para MVC no decorrer do ciclo de vida do produto, isto é, mais do que
reescrever o codigo todo do produto, interessa encontrar uma solugdo que encaixe no
ciclo de vida do produto, sem prejuizos de relevo para os seus objetivos atuais. Mais do
que se reescrever todo o cddigo, solucdo claramente inviavel por diversas razdes,
interessa encontrar uma abordagem possivel para a evolucdo gradual do EMS para
ASP.NET MVC, gque permita que as das tecnologias coexistam no periodo de transicéo.

Dessa forma a mudanca de padrdo de arquitetura podera ser distribuida no tempo.

Para além de verificar a viabilidade do processo de evolucdo gradual da arquitetura do
EMS, este trabalho tem ainda como objetivo definir algumas linhas orientadoras sobre
a forma como essa migracdo pode ser concretizada. Devera ser tida em consideracao
ndo sO a evolucdo da arquitetura propriamente dita, mas também a capacidade de,
durante este processo, garantir as atividades ja programadas no ciclo de vida do produto,

nomeadamente a manutencéo corretiva e evolutiva.

1.5 Organizacao e estrutura do relatorio

Este relatdrio divide-se nas seguintes secces.

Mestrado em Engenharia Informatica e de Sistemas 11



Evolucéo tecnoldgica de uma plataforma ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVC

No capitulo primeiro descrevem-se as notas introdutorias deste trabalho. O contexto em
que se insere este trabalho, nomeadamente o projeto de produto em questao e contexto
associado, e ainda as motivagdes que levaram ao interesse na realizacéo deste trabalho,

e que o tornam uma mais-valia.

No segundo capitulo, que resulta da anélise técnica do EMS e tecnologias utilizadas, é
feita em primeiro lugar uma descricdo detalhada da tecnologia sob a qual assenta a
arquitetura, para posteriormente ser descrita a propria arquitetura. A terceira parte do
capitulo incide sobre a descricdo de alguns problemas e oportunidades de melhoria
neste projeto, em particular aqueles em que se calcula que uma evolugéo para o padréo
MV C pode ser uma vantagem.

O terceiro capitulo € focado na analise da nova tecnologia, ASP.NET MVC,
descrevendo o novo modelo da Microsoft, em particular nos pontos em que é
estrategicamente diferente do ASP.NET tradicional. Tendo em conta essas diferencas e
os problemas e oportunidades identificados, serdo neste capitulo também descritas
alteracdes propostas a solucdo atual do EMS para adequacéo a esta nova tecnologia, e

o0s beneficios potenciais que se perspetivam da evolucdo do modelo atual.

No quarto capitulo é descrito o processo de implementacdo de uma prova de conceito,
que consiste em montar o ambiente de desenvolvimento necessério para integrar as
tecnologias, quer as relativas a solucéo existente, em ASP.NET Web Forms, e aquelas
da nova arquitetura proposta, nomeadamente ASP.NET MVC. Uma vez montado esse
ambiente foram executados trabalhos no sentido de avaliar a viabilidade quer da criacéo
de novos médulos em MVC, quer da migracdo dos existentes para a nova arquitetura.

No quinto capitulo é feita uma analise aos resultados obtidos, nomeadamente uma visao

critica sobre a forma como decorreram os trabalhos de elaboragédo da prova de conceito.

O sexto capitulo relata as conclusGes retiradas da realizacdo deste projeto,

nomeadamente tendo em conta a concretizacdo ou ndo dos objetivos propostos.

O relatorio termina com a bibliografia de referéncia para a realizagdo deste trabalhos e

0S anexaos.
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2 Analise da solucao tecnologica atual

O primeiro passo a executar antes de considerar mudar as tecnologias e arquitetura é
conhecer as tecnologias e arquitetura atuais. Nesse sentido este capitulo documenta a
tecnologia atual do EMS que se pretende evoluir, 0 ASP.NET, em particular na forma

como encaixa na arquitetura de software do portal web do sistema EMS.

A andlise relativa as tecnologias atuais e arquitetura irdo incidir apenas sobre o
componente do sistema em analise, o Portal Web. Para uma visdo mais abrangente do
sistema, como ilustrado na Figura 4, por favor consultar o Anexo A: documento de

arquitetura do EMS.
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Figura 4 — principais componentes de software do EMS
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2.1 Tecnologia ASP.NET

O Portal Web, um dos principais componentes de software do EMS, encontra-se

implementado com recurso a tecnologia ASP.NET 4.0.

2.1.1 Origem e evolucédo do ASP.NET

A primeira versdo da framework ASP.NET, a verséo 1.0, remonta a 2002. Na altura a
Microsoft introduziu esta tecnologia com apenas um modelo de desenvolvimento,

chamado Web Forms (o modelo utilizado no EMS).

O modelo Web Forms foi introduzido como uma forma rapida e intuitiva de
desenvolver aplicacdes web, ndo muito diferente ao modelo utilizado ja pela Microsoft

para desenvolver aplicagfes Windows.

O ASP.NET veio substituir o ASP classico, uma metodologia que misturava nos
mesmos ficheiros de cédigo HTML com codigo de servidor, que era interpretado, e ndo
compilado como acontece atualmente. A versdao 1.0 da tecnologia foi a primeira a
introduzir o conceito de separagdo das paginas em dois ficheiros:

e Um ficheiro de extensdo aspx onde se define com uma sintaxe XML prépria a
definicdo da interface;
e Um ficheiro de extensdo .aspx.cs ou aspx.vb, dependendo da linguagem .NET
utilizada (C# ou Visual Basic .NET), para a implementacdo do cédigo relativo
a eventos.
Desde o lancamento da primeira versdo do ASP.NET que tém surgido diversas revisées
da tecnologia, com melhorias significativas. Em 2005 surgiu o ASP.NET 2.0, com
melhorias funcionais ao nivel dos controlos disponiveis, as Master Pages®, Themes %
Skins'!, e muitas outras funcionalidades. Um ano mais tarde chega a versdo 3.0, que
acrescenta a versdo anterior integracdo com quatro tecnologias Microsoft,

nomeadamente Windows Comunication Foundation (WCF)*?, Windows Presentation

® Master Pages sdo um artefacto ASP.NET que possibilita a definicdo de um layout base que se repete
num conjunto de paginas e que apenas necessita de ser implementado uma vez

10 Themes em ASP.NET consistem na definicdo de um conjunto de valores atribuidos a propriedades
para um determinado tipo de paginas e controlos, permitindo que a definigdo desses valores seja
consistente em toda a aplicagédo

11 Skins sédo a definicdo de estilo individual de um tipo de controlo ASP.NET.

12 WCF (Windows Comunication Foundation) é uma framework Microsoft .NET para aplicacdes
orientadas a servicos.
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Foundation (WPF)*3, Windows Workflow Foundation (WF)'* e Windows Cardspace®®.
Com a verséo 3.5 foram adicionados novos controlos a framework, e ainda foi integrado
0 ASP.NET AJAX *®na plataforma, entre outras funcionalidades. Com a verséo 4.0 foi
melhorado o Output Cache, foi introduzido o JQuery Y'como a libraria Javascript ®por
omissdo, foi melhorado o Viewstate, entre outras funcionalidades. Entretanto surgiu
também a versdo 4.5, que tem como principais novidades operacdes HT TP assincronas,

HTML 5 e muitas outras funcionalidades.
O EMS usa a versdo 4.0 da framework .NET.

Desde entdo surgiu um paradigma alternativo ao ASP.NET Web Forms: o ASP.NET
MVC. Este novo paradigma ndo deve ser visto como um substituto do anterior, pois
possui carateristicas proprias, com as suas vantagens e desvantagens. O modelo de
programacdo Web ASP.NET Web Forms n&o ficou obsoleto, recebendo constantes
atualizacdes e melhorias implementadas pela Microsoft, com total suporte e integracao
com as versdes mais recentes do IDE *°Visual Studio, e continua a ser muito utilizado

no mundo do desenvolvimento de software (Vogel, 2013).

2.1.2 Modo de funcionamento

Em ASP.NET para cada pagina existem dois ficheiros. Um ficheiro XML de extensédo
aspx, com uma sintaxe propria onde € colocada a definicdo da pagina ao nivel da
disposicdo e configuracdo dos controlos. Esse ficheiro é sempre acompanhado de um
ficheiro de extensdo aspx.cs ou aspx.vh, dependendo da linguagem de programacéo do
code behind, C# ou Visual Basic .NET, onde é implementado o cddigo relativo a
eventos da pagina ou dos controlos, que permitem implementar determinados

comportamentos ou agdes.

13 WPF (Windows Presentation Foundation) é um sistema grafico para desenho de interfaces em
Microsoft NET

14 WF (Windows Workflow Foundation) é uma framework que possibilita a escrita de processos de
sistemas e humanos em programas de software

15 windows Cardspace é um componente de software vocacionado para integrar a identidade digital de
utilizadores de forma simplificada

16 AJAX ¢ a interligacdo de um conjunto de tecnologias utilizadas na componente cliente de aplicacdes
web para implementacéo de comportamentos assincronos

17 JQuery é uma libraria Javascript para manipulacdo de elementos HTML, eventos, animagdes e AJAX
18 Javascript ¢ uma linguagem orientada a objetos utilizada para obter efeitos interativos em browsers

19 |DE - integrated development environment, ou ambiente integrado de desenvolvimento. E o software
que disponibiliza as ferramentas necessarias para o desenvolvimento de software.
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Cada péagina e respetivos controlos em ASP.NET permitem implementar l6gica
condicional em eventos, implementados em codigo .NET. Cada vez que um evento,
como por exemplo o clique de um botdo, é acionado, o codigo implementado é
executado, e consequentemente a acdo desejada € concretizada. N&o s6 os controlos,
como botdes, permitem definir codigo em eventos. Cada pagina em ASP.NET tem um
ciclo de vida proprio cada vez que é feito um pedido HTTP via navegador cliente. Existe
um conjunto de eventos, desde o inicio do pedido até que 0 mesmo esteja processado,
que pode e é habitualmente utilizado para implementar comportamentos. Um exemplo
tipico € o evento Page Load, que ocorre quando cada pagina é carregada, e que
tipicamente é utilizado para carregar da base de dados os dados necessarios para o

processamento da pagina.

Em ASP.NET o programador abstrai-se de conceitos basicos intrinsecos a tecnologia
web, como por exemplo o préprio HTML ou o protocolo HTTP. O ASP.NET foi
desenhado para ser trabalhado como uma linguagem orientada a objetos, em muitos
aspetos semelhante a programacdo Windows Forms, e é sobretudo com objetos que
trabalha o programador. Esses objetos, préprios da framework ASP.NET Web Forms,
irdo implementar toda a l6gica relativa as tecnologias mais baixo nivel. O conhecimento
do funcionamento de cada uma destas classes, embora ndo seja fundamental para se
poder implementar uma pagina ASP.NET, € altamente recomendado para que 0

resultado do trabalho realizado seja sustentavel num projeto de maiores dimensoes.

Repare-se no seguinte exemplo da Figura 5: uma pequena pagina web de demonstracao
com um botdo e um texto, em que quando se clica no botéo é escrita no ecra a hora
atual. Na definicdo do markup ?°s&o colocados elementos que n&o sio HTML, mas sim
a definicdo de controlos ASP.NET.

<form id="forml™ runat="server":

dive

<asp:Button ID="Buttonl" runat="server" Text="Button"
OnClick="Buttonl Click" BackColor="Blue" ForeColor="¥Yellow" /3
<asp:TextBox ID="TextBox1l" runat="server":»<¢/asp:TextBox:

</div>

</form:

Figura 5 — markup de pagina exemplo

20 Markup é uma forma de definir, usando um conjunto conhecido de tags textuais, uma forma de
apresenta¢do da informagdo numa péagina.
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Nestes controlos ASP.NET podem ser registados eventos que respondem, por exemplo,
auma acao do utilizador. Neste caso, ao clicar no botéo é executado um bloco de codigo
no servidor que ira mostrar a caixa de texto com a data atual. Existe outros eventos que
sdo registados de acordo com o ciclo de vida da pagina, por exemplo, sempre que a

pagina é carregada, como ilustrado na Figura 6.

public partial class Pagel : System.Web.UI.Page

oq

! protected voild Page Load(chject sender, Eventirgs e)
1
if (!Page.IsPostBack)
1
TextBoxl.Visible = false;
¥
¥
protected woid Buttonl Click({cbject sender, Eventirgs e)
1
TextBoxl.Wisible = true;
TextBoxl.Text = DateTime.Now.TolLongTimeString();
¥
¥

Figura 6 — o code behind da pagina de exemplo

Na pratica, o motor do ASP.NET ira interpretar as alteracdes feitas aos objetos
ASP.NET e criar o HTML correspondente. Para o exemplo de markup da Figura 5 é
gerado o HTML correspondente, ilustrado na Figura 7.
<div>
<input type="submit" name="Buttonl" wvalue="Button" id="Buttonl"
style="golor:Yellow:background-golor:Blune:" />

<input name="TextBoxl" type="text" value="23:03:58" id="TextBoxl" />
< /div>

Figura 7- HTML gerado pelos controlos ASP.NET

Existe no entanto uma particularidade do ASP.NET Web Forms que é essencial referir.
Sendo o protocolo HTTP sobre o qual € transportada esta informagdo um protocolo
stateless, é utilizado um recurso, o Viewstate, que de forma transparente para o
utilizador guarda a informacao na pagina HTML que, ao ser passada ao servidor no

pedido seguinte, lhe ira permitir reconstituir o estado dos objetos, nomeadamente 0s

Mestrado em Engenharia Informatica e de Sistemas 17



Evolucéo tecnoldgica de uma plataforma ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVC

controlos, que foram criados ou utilizados no pedido anterior. Essa informacdo é
enviada no pedido HTTP sob a forma de um hidden field com um tratamento especial

pela plataforma, como ilustrado na Figura 8.

<input type="hidden" name="_WIEWSTATE" id="_ VIEWSTATE"
value="+FlIwA+DiAETw] tztEpWrNmT tovmxdSCD5+ LD jkOwkbl sKRw+
b2Th+u9wr7EA/gnl/3m0d,/+IdUoYHoz52mEVI4 tWy 6 L2vovHooWR+ EHB2Hol ocRZ i AWIKBATXwWBBRK1" />

Figura 8 — hidden field gerado pelo Viewstate

Desta forma sem qualquer acréscimo de trabalho de codificacdo para o programador,
quando o formulério for submetido para o servidor, ao clicar no botdo, propriedades
como por exemplo a cor do botdo existirdo da mesma forma como o controlo foi
contruido. E este um dos principais atributos do modelo ASP.NET Web Forms que o
torna um modelo de programacao Web bastante simples e intuitivo, ndo muito diferente
da programacéo orientada a objetos. Existem no entanto inconvenientes relacionados
com este recurso, relacionados sobretudo com o desempenho, como iremos aprofundar

ainda neste relatério.

2.1.3 Estruturacdo das paginas em ASP.NET

A framework ASP.NET possibilita aos programadores estruturarem o contetdo visual
dos sites de forma eficiente. Componentes que se repetem em todas as paginas nao tém
de ver a sua implementacao repetida mais do que uma vez. Paginas complexas podem
também ser divididas em componentes mais pequenos, de forma a relativizar a sua

complexidade.

Nas tarefas relacionadas com a evolucdo tecnoldgica deverdo tirar partido desta

estruturacdo para analise na prova de conceito, pelo que interessa debater este assunto.
Os principais componentes que estruturam um site em ASP.NET s&o 0s seguintes:

As master pages sdo 0s elementos da pagina que integram 0s componentes que se
repetem em todas ou na grande generalidade das paginas. Por exemplo o logotipo, o
menu, o rodapé. Cada site pode conter mais do que uma master page, sendo que em
cada pagina é indicada a master page que a complementa. Podem existir varios niveis

de master pages, constituidos por uma master page base e uma ou mais master pages,
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que complementam alguma funcionalidade a anterior, implementando uma forma de

heranca visual e por vezes comportamental.

As paginas sdo os principais elementos que compdem um site, e sdo constituidas por
controlos que geram HTML para o browser cliente. As paginas podem conter todos 0s
controlos que a constituem ou podem complementar uma master page. Cada pagina
tem um endereco unico que possibilita ao utilizador navegar entre as diferentes paginas

de um site.

Os controlos séo blocos mais pequenos, que podem conter outros controlos dentro de
si. Tém uma funcionalidade ou componente visual propria e muitas vezes sao
autossuficientes a realizar essa funcionalidade. Podem existir mais do que uma vez

numa pagina ou em paginas diferentes.

2.2 Arquitetura atual do EMS

Uma anélise completa da arquitetura atual do sistema sob a qual sera feita a anlise
documentada neste relatério é um passo essencial para 0s objetivos deste projeto.
Interessa identificar as partes ou componentes do sistema que deverdo ser convertidos

para 0 modelo ASP.NET MVC para que possamos retirar as necessarias conclusoes.

Nesse sentido, a Figura 9 ilustra os principais componentes que constituem o portal
EMS.

Mestrado em Engenharia Informatica e de Sistemas 19



Evolugdo tecnoldgica de uma plataforma ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVC

>
Al Maintenanc Data
= aliinni e Plans Analysis
] \
= -
- Web Incidents J [ Reports J[ BackOffice ]
@ §
o Modules Web
Stocks Views Work
Orders
.
-
G>J‘ ‘
© .
-
S [ Entities ] A { NHCommon J
©
; \
[7)]
7]
@
C
k)
=}
M

L v |
§

Database

Common Layer

Figura 9 — visdo da arquitetura do Web Portal

Para melhor perceber a aplicagdo no seu todo, iremos descrever cada um dos seus

componentes.

2.2.1 Decomposi¢cdo em camadas

A arquitetura do Portal pode ser decomposta nas seguintes camadas, como ilustra a
Figura 9:

e A camada de negdécio e dados implementa a logica que transporta os dados da
base de dados até as classes de negdcio e vice-versa. Nas classes de negdcio sao
implementadas as principais regras de negdcio para que, quando a camada
cliente invocar um método, os dados ja tenham chegado trabalhados segundo os
requisitos definidos.
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e A camada comum consiste num conjunto de classes que sé&o conhecidas por
todas as camadas da aplicacdo e que definem os tipos de dados conhecidos quer
pelas classes da camada cliente, quer pelas classes da camada servidor.

e A camada cliente implementa os formularios de interface com o utilizador. E
esta camada que permite ao utilizador interagir com o sistema, fornecendo
informacdo e consultando dados da base de dados (através de chamadas a
camada de negocio e dados). Os formularios implementados nesta camada sao
agrupados em modulos, como ilustrado na Figura 9.

A camada cliente da arquitetura é aquela que terd maior importancia para este estudo,
uma vez que é esta que se encontra implementada sobre a framework ASP.NET Web

Forms.

2.2.2 Decomposicdo da camada cliente em artefactos ASP.NET Web

Forms

Em termos l6gicos a camada cliente divide-se em diversos modulos, uma divisdo cujo
critério é a afinidade em termos de negdcio, que por sua vez corresponde quase sempre

a alguma afinidade em termos de formularios e outros componentes de cédigo.

No entanto em termos técnicos ja foram descritas neste relatério algumas
particularidades da tecnologia ASP.NET Web Forms, que permitem estruturar a
implementacdo das paginas eliminando a duplicacdo de cddigo e diminuindo a

complexidade, através da divisdo em componentes de menor dimensao.

O Portal EMS tira partido dos principais artefactos do ASP.NET Web Forms a este
nivel. Esses artefactos e a forma como se relacionam entre si é ilustrada pela figura

seguinte.
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Figura 10 — estruturacao de um médulo
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Existe uma master page comum a generalidade dos modulos, mas podem existir outras
gue descendem da primeira, em que cada uma delas acrescenta elementos a estrutura,
implementando heranca visual. Cada mddulo tem ainda uma ou mais paginas, que
complementam os elementos comuns da master page com os formulérios especificos
da pagina em questdo. Essas paginas podem conter web controls, controlos que

implementam blocos de funcionalidade contidos, que sdo reutilizaveis.

2.3 Problemas e oportunidades

A tecnologia ASP.NET Web Forms é amplamente utilizada no desenvolvimento de
software dos dias de hoje, consistindo, por isso, numa solucdo valida e bastante atual.
No entanto, embora seja uma solu¢do com alguns pontos fortes, como por exemplo a
facilidade e a rapidez do desenvolvimento, tem também alguns pontos fracos que se

tentardo minimizar na evolug&o para a nova framework.
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2.3.1 Desempenho

Alguns recursos do ASP.NET Web Forms, como o exemplo do Viewstate, apesar de
constituirem uma enorme mais-valia sob o0 ponto de vista da simplicidade e rapidez de
desenvolvimento, tém contrapartidas por vezes drésticas ao nivel do desempenho,

sobretudo se ndo for usado de forma consciente.

Por vezes usa-se e abusa-se do Viewstate como forma de guardar informacéo necessaria
entre pedidos HT TP sucessivos, e isso tem um grande impacto ao nivel do desempenho.
A serializagdo do objeto Viewstate (processo de transformacdo de objetos em texto)
consome alguns ciclos de processamento mas, pior do que isso, o facto de o Viewstate
ser convertido num hidden field que transita entre browser e servidor dentro do pedido
HTTP, faz com que o tamanho dos pedidos cresca imenso, tornando-os lentos e
consumistas de largura de banda. A Figura 11 ilustra com um exemplo do EMS o peso
gue o Viewstate pode ter no volume de dados dos pedidos. O hidden field
correspondente a informacdo do Viewstate tem um volume de dados com claro peso na

funcionalidade.

<form name="aspnetForm" method="pest" action=""

iewID" id="ViewI
EVENTTARGE
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Figura 11 — parte da serializagédo do Viewstate no hidden field (mddulo stocks)

A migragdo de um modulo de ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVC é uma
oportunidade para rever este tipo de problemas.
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2.3.2 Separagdao de conceitos

A arquitetura do ASP.NET Web Forms promove a separacdo do markup e do code-
behind?l. No entanto, é por vezes dificil desassociar a logica de negocio do codigo
responsavel pela definicdo das paginas (Strahl, 2007). Existem elementos visuais que
sdo por vezes implementados no code-behind, e também elementos comportamentais
que ficam associados ao cddigo XML do markup. A Figura 12 ilustra um exemplo
concreto do EMS onde no mesmo método de code-behind é utilizado para executar
logica de negdcio, como por exemplo o carregamento de informacdo das classes de

dados, ao mesmo tempo que manipula diretamente objetos da vista.

private void Populate()

{
Reset();// Cleanup state.
ASPxEdit.ClearEditorsInContainer(newTransferPopuplialog);// Cleanup validations.

// Request input data.
var & = new DataEventirgs();
InputDataCallback({this, e);

[/ Store input data in session.
BasePageSession.Session[MovimentationIdSessionKey] = e.MovimentationId;

// Populate form.

var mov = movDAO.Load(e.MovimentationId);
var itemType = mov.ItemType;

var cls = itemType.Class;

var subfamily = cls.Subfamily;

var family = subfamily.Family;

var stockQuantity = movDAD.GetExistenceCount(
mov.Warehouse.WrhId, mov.ItemType.ItmId, mov.ItemOwner.Itold,
mov .MovState, mov.MovSerialNumber);

familyTextBox.Text = family.Translation;

subfamilyTextBox.Text = subfamily.Translation;

classTextBox.Text = cls.Translation;

itemTypeTextBox.Text = itemType.ItmDescription;

codeTextBox.Text = itemType.ItmCode;

typeNameTextBox.Text = CodeToTextHelper.GetItemTypeTypeText(itemType.ItmType);
stockPowerPlantTextBox.Text = mov.Warehouse.PowerPlant.Pwphame;
stocklWarehouseTextBox.Text = mov.Warehouse.WrhName;

Figura 12 — manipulacéo de elementos visuais no code-behind (mdédulo stocks)

21 Code-behind na tecnologia ASP.NET corresponde ao cédigo implementado em C# ou VB.NET que é
implementado para executar os eventos dos objetos definidos no markup.
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A inexisténcia de fronteiras bem definidas entre os conceitos € uma limitacdo da
arquitetura com impacto significativo na manutencdo do codigo do projeto. Qualquer

problema que surja é mais dificil de detetar e corrigir, e o refactoring é mais arriscado.

Para além disso, é mais dificil atribuir tarefas aos elementos da equipa de projeto, em
particular se pretendermos concentrar as pessoas onde sdo mais fortes. Por exemplo,
um designer tera sempre de contribuir com code-behind, e um especialista nos
requisitos e légica de negocio dificilmente podera realizar esse trabalho sem editar o
markup. Pelos mesmos motivos € complicado colocar os recursos a trabalhar em

conjunto.

2.3.3 Testabilidade

O codigo produzido nos artefactos tipicos do ASP.NET Web Forms sdo dificeis de
testar, em particular se pretendermos automatizar testes unitarios, algo que num projeto

com estas carateristicas é indispensavel (Strahl, 2007).

Qualquer elemento Web Forms, quer seja uma master page, uma pagina ou um
controlo, ira misturar na mesma classe objetos, varidveis e ldgica relativos a
componentes visuais com 0s mesmos tipos de elementos mais vocacionados para as
regras de negdcio. Desta forma ndo é simples implementar testes unitarios para testar

blocos de l6gica mais aptos a testes, como por exemplo as regras de negdcio.

Ainda relativamente ao exemplo da Figura 12, implementar testes unitarios para esse
método seria complicado, uma vez que sdo manipulados objetos da vista. Seria mais
simples isolar a ldgica de negdcio, e dessa forma poderiamos facilmente ter testes

unitérios para a l6gica de negdcio.
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3 Proposta de nova solucao tecnologica

A proposta de nova solucdo tecnoldgica surge na sequéncia da anlise da solucéo atual
do EMS baseada em ASP.NET Web Forms e da analise das potencialidades da
tecnologia ASP.NET MVC, com o intuito de aplicar recursos desta nova tecnologia no

projeto que possam revelar-se vantajosos para 0s problemas e oportunidades em foco.

Tal como jé& referido, para este trabalho o &mbito sera a realizacdo de uma prova de
conceito, isto €, ndo sera montada uma solucgéo de raiz, mas sim encontrada uma solucao
de evolugdo que permita criar novos modulos utilizando esta tecnologia, capazes de
coexistir com os existentes, que por sua vez poderdo ser migrados de forma gradual. O
que se pretende € provar a possibilidade de realizacdo de uma evolucdo entre
tecnologias, permitindo a coexisténcia entre modulos em ASP.NET Web Forms e
MVC, de forma completamente transparente para o utilizador. E esta a forma mais
praticavel de realizar tal migracéo na fase atual do ciclo de vida do produto em anélise,
avaliando o seu impacto no desempenho global.

3.1 Tecnologias

A tecnologia em analise nesta secc¢do do relatorio é o ASP.NET MVC.,

3.1.1 Origem e evolucdo do ASP.NET MVC

A framework de desenvolvimento ASP.NET MVC foi introduzida pela Microsoft em
2009, resultando da combinacgdo da maturidade da base ASP.NET com as vantagens do
padrdo de desenho MVC. Desta forma, a Microsoft passou a oferecer uma solugédo
alternativa ao modelo ASP.NET Web Forms, que melhora alguns aspetos, como a
testabilidade, o controlo do HTML gerado, suporte para o desenvolvimento de grandes
equipas em grandes projetos (atraves da separacdo dos conceitos de modelo, vista e

controlo) e melhor manutengéo do codigo produzido.
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A primeira verséo da framework, de 2009, introduz funcionalidades tais como o motor
de routing??, helper methods #*para criar HTML e AJAX, data binding, o Web Forms

view engine?* e outros elementos core da tecnologia.

Em Margo 2010 surgiu a segunda versdo da framework, introduzindo um conjunto
significativo de melhorias, com destaque para templates customizéveis, controladores
assincronos, o conceito de areas, capacidade de separacdo de aplicacGes de grande

escala em diferentes projetos, melhores ferramentas e integracdo com o Visual Studio.

Menos de um ano depois a Microsoft lanca 0 ASP.NET MVC 3, com destaque para a

introdugdo do novo view engine Razor, como alternativa ao view engine ASP.NET.

A versdo 4 data de 2012, e é a versdo que sera utilizada neste projeto. Esta versdo
contempla como principais inovacdes tecnoldgicas o ASP.NET Web API, uma nova
framework para contruir servicos HTTP RESTful?®, novos templates Visual Studio para
HTML 5 e aplicacGes web mobile, suporte para a implantacdo de aplicagdes MVC na
plataforma Microsoft Windows Azure?®, modelos de autenticagdo OAuth, OpenlID ou

Facebook, entre outras.

E de salientar o facto de que, desde a introducdo deste modelo e framework de
desenvolvimento, a Microsoft langou simultaneamente varias versdes da plataforma
ASP.NET Web Forms. Inclusive, as versdes ASP.NET MVC que foram langadas foram
tirando partido da integracdo de muitas dessas funcionalidades na plataforma ASP.NET

base, partilhadas pelas duas frameworks.

22 0 motor de routing do ASP.NET MVC é o mecanismo responsavel pelo mapeamento dos URL nos
controladores e action methods correspondentes

23 Os helper methods em ASP.NET MVC sdo métodos de classes especificas que servem para realizar
tarefas recorrentes de forma simplificada, por exemplo, escrever um botdo em HTML

24 O view engine é um mecanismo de plataforma capaz de interpretar uma sintaxe prépria e traduzir a
mesma no HTML que é enviado para o browser

25 REST (Representational State Transfer) é uma abstracdo no World Wide Web que possibilita o acesso
a dados e funcionalidade através de um simples URL. Servicos RESTFul séo servigos que implementam
este paradigma.

% Windows Azure é uma infraestrutura de cloud computing da Microsoft
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3.1.2 Modo de funcionamento

A framework ASP.NET MVC assenta sobre a framework base ASP.NET, e como tal

componentes como seguranca, manutencdo de estado, autenticacdo e autorizacao,

caching e muitos outros componentes sdo partilhados com a Framework Web Forms.

A grande novidade desta nova framework ¢ a estruturacdo da informacdo de forma a

separar a logica de negocio da logica de apresentacdo. Esta separacdo é conseguida

através do isolamento l6gico entre o controlador, 0 modelo e a vista.

O seguinte diagrama ilustra genericamente a forma como se relacionam entre si 0

modelo, a vista e o controlo. Cada um dos trés conceitos sera descrito em detalhe de

seguida.

Figura 13 — representacéo da relacdo entre modelo, vista e controlador em MVC

Sends a
user request

Request
processing

Sent as
part of the
request Sent to be
presented to

user

(Paz,2013)

3.1.2.1 Controlador

A funcdo do controlador é o processamento de pedidos do utilizador. Cada pedido

HTTP é executado por um controlador especifico.
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Cada classe controlador é derivada da classe base Controller, e implementa um
conjunto de métodos, os action methods, que, como 0 nome indica, implementam acdes
que o site realiza através do pedido HTTP correspondente. No exemplo ilustrado na
Figura 14, o controlador HomeController implementa trés diferentes action methods,
portanto ter4 capacidade para dar resposta a trés tipos diferentes de pedidos,
especificados por trés diferentes padroes de URL.

public class HomeController : Controller
1
public ActionResult Index()
1
return View();
b
public ActicnResult About()
1
ViewBag.Message = "Your application description page.”;
return View();
b
public ActicnResult Contact()
1
ViewBag.Message = "Your contact page.”;
return View();
b

Figura 14 — exemplo de classe controlador

O tipo de retorno de cada um dos action methods é essencial para a implementacéo do
comportamento esperado na aplicacdo. No exemplo da Figura 14 todos os action
methods devolvem ao browser uma vista, o que significa que essa vista ird gerar HTML
que sera interpretado e mostrado ao utilizador. No entanto, o tipo de retorno de um
action method pode ser um conjunto de classes derivadas de ActionResult, como por
exemplo: FileResult, para devolver ficheiros ao browser ou aplicagédo cliente;
JavaScriptResult para devolver um script para ser interpretado pelo browser cliente;
RedirectResult que serd interpretado pelo cliente para fazer um novo pedido para um
novo URL; HttpUnauthorizedResult para dar feedback sobre um acesso ndo autorizado;
entre muitos outros que permitem implementar o tipo de comportamento das aplicagdes

web based mais modernas.
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O mapeamento de cada pedido na classe controlador e action method correspondentes
é levada a cabo pelo routing engine. O routing engine € um mecanismo do ASP.NET
MVC que é executado no momento do arranque da aplica¢do no servidor, e cria um
conjunto de mapeamentos entre padrdes no URL dos pedidos executados e os elementos
MVC correspondentes, neste caso a classe do controlador, 0 nome do action method e

ainda parametros.

No exemplo ilustrado na Figura 15 é definido um padrdo de URL em que, para além do
dominio, seguem-se o elemento relativo ao controlador, seguido de um elemento que

identifica o action method, seguido de um parametro opcional.
routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfa}™);
routes.MapRoute(

name: “"Default”,

url: "{controller}/{action}/{id}",

defaults: new { controller = "Home", action = "Index", id = UrlParameter.Optional }

i

Figura 15 — exemplo de roteamento para um controlador

3.1.2.2 Vista

No padrdo de desenho MVC o elemento vista é o responsavel pela apresentacdo de
resultados do pedido ao utilizador. No exemplo do controlador do topico anterior,
guando um action method devolve um ActionResult do tipo ViewResult, é criado o
objeto do tipo vista correspondente, que por sua vez ird gerar o HTML necessario e

enviar de volta ao cliente que efetuou o pedido.

Numa aplicagdo web moderna, a apresentacdo de resultados ndo se limita a definicdo
estatica de modelos HTML. E necessario executar l6gica de servidor condicional de
forma a ajustar o formulario ao dinamismo que requer cada site ou aplicacdo. Para esse
efeito, a plataforma ASP.NET MVC fornece aos programadores dois motores de
geracao de vistas:

e ASP.NET view engine — introduzido na primeira versdo do ASP.NET, tem uma
sintaxe muito semelhante a do ASP.NET Web Forms, como é visivel no
exemplo da Figura 16.
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<asp:Content ID="errorTitle" ContentPlaceHolderID="TitleContent™ runat="server":
Error - My ASP.NET MVC Application
</asp:Content:
<asp:Content ID="errorContent" ContentPlaceHolderID="MainContent” runat="server":
<hgroup class="title">
<hl class="error">Error.</hl>
¢h2 class="error"»An error occurred while processing your request.</h2:
</hgroupz
</asp:Content:

Figura 16 — exemplo de vista com ASP.NET view engine

e Razor view engine — nova plataforma introduzia com ASP.NET MVC 3, e que
fornece uma sintaxe mais simples e intuitiva, ilustrada com um exemplo na
Figura 17.

@{
h

ViewBag.Title = "Error";
AL, LU,

¢hgroup class="title":

¢hl class="errer":Error.</hl:

<h2 class="error":An error occurred while processing your request.</h2:
</ hgroups

Figura 17 — exemplo de vista com Razor view engine

Em ASP.NET MVC é introduzido um novo conceito, os HTML Helpers. Estes
artefactos sdo um conjunto de classes e métodos cujo objetivo é facilitar ao
programador a interacdo com o0s principais elementos de HTML, um pouco a
semelhanca dos form controls dos Web Forms.

<div class="form-group™:
<div class="col-md-offset-2 col-md-18":
<div class="checkbox">
{@Html.CheckBoxFor(m => m.Rememberte)
iHtml.LabelFor(m => m.Rememberte)
</divz
</divz
</divz

Figura 18 — exemplo de HTML Helpers

Outro elemento essencial para o correto funcionamento deste modelo é o mecanismo
de troca de informacdo entre os diferentes elementos que compde o padrdo de desenho
MVC. Os controladores séo os elementos invocados pelo cliente HTTP, e € nesses
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controladores que é executada logica que pode ou ndo culminar com a devolucao de
uma vista. Sucede que é essencial que exista troca de informacdo entre esses dois
elementos. A framework ndo se limita a oferecer uma solucdo para este problema,

oferecendo mesmo trés diferentes opgoes:

e ViewData — dicionario de dados do tipo chave-valor que é acessivel no
controlador e vistas correspondentes. Este artefacto pode ser alimentado com
dados na classe controlador (Figura 19), que por sua vez sdo acessiveis na vista
devolvida pela classe (Figura 20).

public ActicnResult Contact()
1

ViewData["Message™] = "Your contact page.”;

return View();

Figura 19 — exemplo de utilizagéo de ViewData no controlador

- <divz
<hl*Message:</hl>
<h2>@ViewData[ "Message"]</h2>
<fdivz

Figura 20 — exemplo de utilizacédo de ViewData na vista

e ViewBag — dicionario de dados do tipo chave-valor com sintaxe simplificada
(introduzido no MVC 3). A semelhanca do ViewData, a informacdo é
preenchida na classe controlador (Figura 21) para ser acedida na vista devolvida
pela mesma (Figura 22).

public ActicnResult Contact()

1

ViewBag.Message = "Your contact page.”;

return View();

Figura 21 — exemplo de utilizagéo de ViewBag no controlador

dive
<hlxMessage:</hl:
<h2>@ViewBag.Message</h2:>
<fdive

Figura 22 — exemplo de utilizagdo de ViewBag na vista
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e View Object Model — definicdo de um objeto modelo da estrutura de dados de
comunicacgdo entre o controlador e a vista. As vistas que usam este modelo
denominam-se strongly typed views. As classes que definem strongly typed
views permitem automaticamente definir um conjunto de parametros sobre cada
propriedade ou elemento, como por exemplo o tipo de dados, o descritivo da
label que descreve o campo, ou a mensagem de erro caso 0 campo obrigatério
ndo seja preenchido (Figura 23). A classe permite instanciar objetos que podem
ser acessiveis na vista (Figura 24) e controlador correspondentes (Figura 25).

public class LoginModel

1
[Required(ErrorMessage="UserName is required!™}]
[Display(Name="Useriame"}]
public string UserName { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "Passowrd is required!"™)]
[Display(Name = "Password")]
[DataType(DataType.Password} ]

public string Password { get; set; }

Figura 23 — exemplo de View Model

<div class="form-group":
@Html.LabelFor({m =* m.UserName, new { [@class = "col-md-2 control-label™ })
<div class="col-md-18">
@Html. TextBoxFor(m => m.UserName, new { {fclass = "form-control™ })
@iHtml.ValidationMessageFor(m => m.UserName)
</div
</divz
<div class="form-group"”:
@Html.LabelFor(m =* m.Password, new { [class = "col-md-2 control-label™ })
<div class="col-md-18">
{iHtml.PasswordFor(m => m.Password, new { @class = "form-control™ })
iHtml.validationMessageFor(m =» m.Password)
<fdive
<fdivz

Figura 24 — exemplo de acesso ao View Model na vista
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public ActicnResult Login{LoginModel loginInfo)
1
if {AuthManager.Login(loginInfo.UserName, loginInfo.Password))
1
return View("LoginSuccess™};
b
else
1
return View("LoginFailure™};
b
¥
Figura 25 — exemplo de acesso ao View Model no controlador
3.1.2.3 Modelo

O modelo é o terceiro componente fundamental no padréo de desenho MVC. Existem
varios tipos de modelo quando se implementam aplicacdes web, sendo que 0s mais
relevantes sdo:

e Data Model — os objetos do Data Model representam classes de interagdo com
dados, normalmente de uma base de dados relacional. Estas classes podem ser,
por exemplo, as classes da Entity Framework para interagdo com a base de
dados.

e Business Model — classes que implementam regras de negocio e de
processamento de informacdo. Tipicamente as classes do Business Model
interagem com as classes do Data Model para obterem e depositarem
informagéo.

e View Model — classes que modelam a informacdo que transita entre o
controlador e a vista, e a forma como essa informagéo deve ser apresentada no
browser.

Qualquer uma destas classes é acessivel ao nivel do controlador com o objetivo de fazer

todo o processamento necessario para cada um dos action methods implementado.

As classes do tipo View Model tém a particularidade de serem acessiveis ao nivel da
vista (como foi descrito no topico anterior). O transporte da informag&o com recurso ao
View Model ¢ bidirecional, isto €, ndo sé é possivel aceder a informacao construida no
controlador pelo lado da vista, atraves por exemplo de um acesso a base de dados, como
tambem é possivel, a partir do controlador, usar o View Model para obter informagao
de um formulario (criado por uma vista) que esteja ligado a esse objeto. Este tipo de

vistas sdo denominados Strongly Typed Views.
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3.1.3 Estruturacédo de paginas em ASP.NET MVC

Como seria de esperar, a framework ASP.NET MVC implementa solucbes que
permitem estruturar paginas de forma eficiente, maximizando a reutilizacdo de codigo

e diminuindo a complexidade de componentes, dividindo-os em partes mais pequenas.

A estruturacdo de elementos visuais depende do view engine utilizado (ASP.NET ou

Razor).

Caso no projeto ASP.NET MVC se opte pelo view engine ASP.NET, sera possivel tal
como em ASP.NET Web Forms definir master pages capazes de agrupar elementos
repetidos em varias paginas, tais como o cabecalho, o rodapé ou 0 menu. Estas master

pages podem implementar varios niveis de estrutura, atraves de heranca visual.

No entanto o conceito de pagina e controlos do ASP.NET Web Forms nédo existe em
MVC. S&o as vistas que irdo definir os controlos visuais a serem implementados na
master page, em cada pedido HTTP. Por sua vez, as partial views (vistas parciais)
permitem definir elementos visuais que podem ser reutilizados varias vezes dentro de

uma vista.

Ja com o view engine Razor a estruturacdo de paginas é menos parecida com o modelo
Web Forms. A este nivel apenas existem vistas, implementadas em ficheiros de
extensdo cshtml. No entanto as vistas possuem particularidades que lhes permitem
implementar comportamentos analogos a conceitos do ASP.NET Web Forms. Por
exemplo, em cada vista é possivel definir sections, que sdo zonas nas quais o contetdo
pode ser definido por outras vistas. Desta forma poderemos ter vistas com 0 mesmo
efeito das master pages. Existe também com o view engine Razor o conceito de partial
views, isto é, vistas que podem ser repetidas diversas vezes no mesmo pedido,

implementando o comportamento equivalente aos controlos do ASP.NET Web Forms.

A grande conclusdo é que, apesar com nomenclatura e formas diferentes, a forma de
estruturar os contetdos visuais em ASP.NET MVC nao ¢ tdo diferente de ASP.NET

Web Forms como pode parecer a primeira vista.
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3.2 AlteracOes propostas a arquitetura

Com a alteragdo da tecnologia de suporte a uma determinada aplicacdo ou sistema,
podera surgir a necessidade ou a oportunidade de alterar a arquitetura existente. No caso
concreto deste estudo pretende-se fazer evoluir um portal que ja existe, e como tal um
eventual redesenho da arquitetura terd de pesar o impacto de refactoring, que por vezes
€ mais pesado do que o tempo da propria implementacdo. Por consequéncia, as
alteracdes a arquitetura propostas tém o intuito de a tornar a melhor possivel, com um

esforco razoavel.

Nesse sentido, no que diz respeito a divisdo em camadas, propde-se a seguinte

estruturagéo, ilustrada na Figura 26:
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Figura 26 — diagrama de arquitetura proposta

3.2.1 Decomposi¢cdo em camadas

Os principios pelos quais foi definida a criagcdo de 3 camadas na arquitetura do EMS
mantém-se, mesmo quando adotando o padrdo de desenho MVC, nomeadamente:

e A camada de negdcio engloba as classes responsaveis pelos dados e as classes
responsaveis pelas regras de negécio. E essencial este componente ser
independente de qualquer modelo de apresentagdo para, no limite, todo o cédigo
ser reutilizdvel na implementacdo de uma aplicacdo diferente, como por
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exemplo uma aplicacdo Windows Forms. Na camada de negdcio existem
classes relativas as entidades e a interface com a base de dados, correspondendo
aos elementos de Data Model e Business Model do padrdo MVC. Em termos
gerais ndo sera necessario efetuar alteragdes nas classes existentes nesta camada
de negacio.

e A camada comum contém um conjunto de classes conhecidas por todas as
camadas da aplicacdo e que definem os tipos de dados conhecidos em comum
pelas camadas cliente e de negdcio. E pouco relevante ao nivel do refactoring
necessario para adotar o padrdo MVC, e ndo devera ser alvo de alteracoes.

e A camada cliente sera aquela que ira sofrer maior volume de alteraces. E a
camada responsavel pela interface entre o utilizador e o negdcio, fornecendo os
formulérios ao utilizador e tirando partido das classes de negécio para fazer a
ligagdo com a base de dados. Dentro desta camada cada mddulo sera migrado
para MVC, e portanto toda a logica que atualmente existe nos ficheiros de
master pages, paginas e controlos serd repartida por varios ficheiros,
melhorando as fronteiras de responsabilidade entre blocos de codigo:

o View — cada modulo terd uma ou mais vistas para implementar o
correspondente as atuais master pages, paginas ou controlos. Nestes
ficheiros de codigo apenas deverd existir [6gica com a responsabilidade
de definir os formulérios apresentados ao utilizador.

o Controller — cada modulo devera ser constituido pelas classes
controlador necessérias e respetivos action methods, de forma a ser a
interface de entrada de todos os pedidos dos utilizadores no portal. Cada
controlador devera implementar a l6gica propria do portal, sendo que a
implementacdo das regras préprias do negécio e dos dados deve ser
direcionada para os Business Model e Data Model.

o View Model — cada médulo podera ser dotado de uma ou mais classes
representativas da modelo das vistas apresentadas, constituindo
interfaces de comunicacao entre a vista e o controlador.

3.2.2 Decomposicédo de camada cliente em artefactos ASP.NET MVC

Tal como na arquitetura anterior, o portal EMS sera dividido em modulos que agruparéao
funcionalidades e formularios de acordo com a sua afinidade em termos de negdcio.
Esses madulos, por sua vez, sdo divididos em diversos elementos de cddigo, de forma

a promover a reutilizacdo, diminuir a repeticdo de codigo e a complexidade.

Para implementar cada mddulo da forma descrita, ira tirar-se partido das capacidades

da framework ASP.NET MVC, com o ASP.NET view engine. E importante referir este
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pormenor neste ponto, uma vez que o view engine delineia a forma como as vistas estdo

estruturadas.

Ir-se-a portanto restruturar o cédigo das vistas, sendo que em cada médulo existirdo
master pages, views (vistas), (onde em Web Forms existiam as paginas) e partial views
(vistas parciais), (onde em Web Forms existiam os controlos). Cada um dos elementos
dos varios tipos devera ter uma classe controlador para implementacao do code behind.
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Figura 27 — estruturacao de modulos com nova arquitetura

Né&o estaria a fazer um estudo de uma evolugéo para a tecnologia ASP.NET MVC se
ndo existissem fortes indicios de que existem oportunidades inerentes, que constituem

mais-valias importantes para o produto e respetivo processo de desenvolvimento.

3.3.1 Desempenho

A abordagem MVC é, comparativamente ao modelo Web Forms, bastante mais
proxima das tecnologias de suporte, e isso pode ser uma interessante vantagem em

termos de desempenho.

Um maior controlo sobre a forma como o HTML, os scripts e os pedidos HTTP sédo

executados da ao programador maior controlo sobre todas as a¢des, o que lhe permite
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perceber, por exemplo, quando uma determinada opg¢édo pode ou ndo gerar um pedido
HTTP excessivamente grande, quando o browser esta a puxar um script desnecessario,
ou quando deve ser feito num pedido do tipo GET em vez de POST (tipicamente mais

pesado).

Todo este controlo da ao programador a nogéo exata do impacto que determinado bloco
de codigo ou opcdo técnica tem no desempenho global da aplicacdo. Em ASP.NET
Web Forms a abordagem é simplificada para o programador, sobretudo em relagdo a
programadores mais inexperientes, que ndo tém a nogdo do impacto que determinada

opcao pode ter no desempenho da aplicacao.

E portanto provéavel que uma migracdo para a framework MVC possa ser uma mais-

valia importante, na medida em que tornard uma aplicacdo mais rapida.

3.3.2 Separacao de conceitos

MVC significa Modelo, Vista e Controlador, e sdo esses 0s conceitos ou as fronteiras

de abstracdo que teremos ao implementar cdigo usando esta framework.

Essa flexibilidade permitira uma maior e melhor estruturacdo do cédigo, com potencial
impacto na produtividade do programador e na manutencdo do produto. Uma clara
distingdo entre vista, modelo e controlador trara uma mais rapida e eficiente abordagem

da equipa de manutencdo em caso de necessidades evolutivas ou corretivas.

Para além disso, e uma vez que o produto EMS é mantido neste momento para diversos
clientes, a separacao de conceitos pode ser vantajosa para implementar comportamentos
dispares entre eles. Por exemplo, num determinado mddulo, podemos ter
comportamentos particulares implementados por um controlador Gnico, mantendo
valido todo o cddigo da vista e modelo respetivos. Ou podemos ainda ter uma vista
diferente para um diferente cliente, sem necessidades maiores de refactoring nos
restantes componentes de cddigo. Os conceitos de heranca e polimorfismo sdo mais

facilmente aplicaveis em MVC.
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3.3.3 Testabilidade

A separacdo da logica de controlo da logica de apresentacdo vem dotar a framework
MVC de uma maior testabilidade, principalmente por separar de uma forma mais clara

a légica de controlo da logica responsavel pela apresentacdo (Etheredge, 2009).

Sera uma oportunidade para implementar mais e melhores testes unitarios, o que,
qguando automatizados, iriam garantir com certeza outro tipo de garantias de qualidade,
uma vez que o numero de defeitos causados com refactoring de codigo iria diminuir, e

0 esforco necessario para testar e os corrigir iria diminuir também.
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4 Prova de conceito

O EMS é neste momento um projeto maduro, instalado em varios clientes, com
atividades de manutenc&o corretiva e evolutiva a decorrer e um roadmap 2’definido
para o futuro do produto. Nesta fase do seu ciclo de vida, interessa ndo so perceber se
de facto existem vantagens claras em mudar a framework base do cddigo do projeto de
ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVC, mas também até que ponto esse processo
é vidvel e compativel com as tarefas a realizar no dia-a-dia da equipa de projeto do
EMS.

Neste trabalho a prova de conceito consiste em estudar e documentar um processo para
tornar a solugdo do EMS capaz de suportar a evolucdo tecnoldgica de ASP.NET Web
Forms para ASP.NET MVC. O processo utilizado terd de ser compativel com o ciclo
de vida do produto, e 0 menos intrusivo possivel nas atividades realizadas pela equipa
de projeto, e que permita, num periodo de transicdo, a coexisténcia entre as duas
tecnologias. Dessa forma, e melhor do que fazer uma mudanca dréstica na arquitetura
da solucéo, com riscos acrescidos para o projeto e um grande impacto no processo de
desenvolvimento, estudou-se a viabilidade de montar uma solucdo capaz de fazer essa
mudanca de forma gradual, durante o ciclo de vida do produto. Essa solu¢do ird permitir
gue novos modulos ou implementacfes possam ser ja implementados em ASP.NET
MVC, coexistindo com os médulos atualmente implementados em ASP.NET Web

Forms de forma transparente para os utilizadores finais (Esposito 2014).

Apos a implementacdo desse processo, foi estudada a viabilidade de migracdo de um
maodulo existente atualmente no EMS, implementado em ASP.NET Web Forms, para
ASP.NET MVC. Com a solucdo montada, que permite a coexisténcia de ambas as
tecnologias, uma eventual migracdo dos componentes ASP.NET Web Forms podera
ser faseada no tempo, de acordo com a disponibilidade da equipa e as prioridades do
projeto, até se chegar a um ponto em que se podera de todo remover essa tecnologia da
solugéo, passando a usar-se somente ASP.NET MVC. No entanto interessa perceber,
por um lado, a complexidade da operacéo, por outro lado quais os reais beneficios que
representa essa migracdo, informacdes relevantes para decidir como sera a evolucgéo
futura do produto EMS.

270 roadmap num projeto de software ¢ um plano que combina objetivos de curto e longo prazo com as
soluces tecnoldgicas que possibilitam atingir esses objetivos.
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4.1 Processo de adequacéo da solucao

Esta seccdo descreve os principais passos que foram executados durante o processo de
adequacdo da solugdo do projeto a nova framework.

4.1.1 Setup do ambiente

Este projeto foi executado paralelamente ao decurso das atividades normais e
recorrentes do EMS enquanto produto.

Como tal, o primeiro passo para a montagem do ambiente de desenvolvimento deste
trabalho foi a criagdo de um ramo de desenvolvimento a partir da Ultima versdo do
produto, a 2.1, no servidor de ficheiros SVN, indispensavel para que os trabalhos
realizados na configuracdo da solucéo a nova realidade ndo condicionasse nem fosse

condicionada pelas atividades normais de manutencéo e evolucdo do produto.

Como ilustrado no diagrama da Figura 28, sobre a tag da versdo 2.1 do produto foi
criado um branch, que permitiu a realizagdo dos trabalhos que envolvem a solugéo de
cédigo do projeto de forma paralela e independente das restantes atividades da equipa

de projeto.

EMS DEV BRANCH

POC BRANCH

Figura 28 — estratégia de Configuration Management
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Para além dessa separacdo do codigo foi também criado um clone do schema de base
de dados, com base nos scripts de criagdo de base de dados marcados com a tag da

versdo 2.1. do produto.

Desta forma este projeto pode ser totalmente independente do normal desenvolvimento
e manutencao realizados pela equipa do EMS, quer ao nivel do cddigo, quer ao nivel

dos dados de teste.

Para além do cddigo e da base de dados de teste, 0 ambiente de desenvolvimento é
composto por uma maquina virtual com as ferramentas necessarias, nomeadamente:

e Microsoft Visual Studio 2010

e Microsoft Visual Studio 2013

o IIS7

e Devexpress 2010 (componentes gréaficos)

4.1.2 IDE adaptado as necessidades

O processo de evolugdo tecnoldgica adotado trouxe algumas necessidades especiais
relativamente ao IDE, neste caso ao Visual Studio (no arranque destes trabalhos estava
em uso o Visual Studio 2010, que foi evoluido para o 2013, conforme sera descrito de

seguida).

O problema prende-se pelo facto de pretendermos passar a incluir elementos de cddigo
ASP.NET MVC num projeto Visual Studio do tipo ASP.NET Web Forms. Todas as
opcdes gque o Visual Studio nos oferece estdo focadas no modelo de desenvolvimento
Web Forms. Por exemplo, quando pretendemos adicionar um novo item ao projeto, as
opcOes por omissdo nao incluem elementos como View ou Controller, como € visivel

na ilustracdo da Figura 29.
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Add New Item - WebProd -5 [E3al
Installed Templates Sort by: | Default - ‘ Search Installed Templates P |
4 Visual C# . .

=] Type: Visual C#
Code == Web Form Visual C# ype: Hisua
: A form for Web Applications
Data
General Cﬁf Web API Controller Class Visual C#
Windows Forms ; Web Form using Master Page Visual C# i
WPF 1
Reporting 4=  Web User Control Visual C#
Silverlight
Workflow o] Class Visual C#
Online Templates
Master Page Visual C#
MNested Master Page Visual C#
@|  HTML Page Visual C#
1}—% Style Sheet Visual C#
;;S JScript File Visual C#
CR& AlnK-enabled WCF Service Visual C#
B nep MET Handler Vienal C# T
Marne: WebForml.aspx

Figura 29 — opc¢des disponibilizadas pelo Visual Studio 2010 para adicionar novos
items ao projecto ASP.NET Web Forms

Investigando sobre o problema na comunidade de programadores na Internet, confirmei
a minha convic¢do de que elementos de ASP.NET Web Forms e ASP.NET MVC
podem coexistir no mesmo projeto, pois partilham uma base comum. No entanto, em
alguns exemplos a solugéo utilizada era a construgéo de raiz dos elementos de um
projeto MVC, isto ¢é, criar ficheiros de codigo “limpos” que seriam customizados
manualmente para se tornarem vistas ou controladores, sem tirar partido de qualquer
template do Visual Studio. Esta solucdo, embora viavel em Gltimo recurso, tornaria o

processo bastante penoso e sujeito a erros.

Outra solucdo utilizada consiste na criacdo de um novo projeto ASP.NET MVC e
adicdo manual de todos os elementos do projeto ASP.NET Web Forms existente. Esta
solucéo, também ela demorada e penosa, tem um problema com o qual ndo poderiamos
lidar no projeto EMS: o Visual Studio 2010 passaria a suportar ASP.NET MVC e ndo
ASP.NET Web Forms, algo que iria contra a nossa estratégia de encontrar uma solugédo
“hibrida”, para que a evolucdo para MVC seja 0 menos intrusiva possivel no decorrer

do ciclo de vida do produto.
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No entanto a Microsoft esteve atenta a esta limitacao e, como investiguei, a versao 2013
do Microsoft Visual Studio ja permite a coexisténcia de ambas as frameworks no

mesmo projeto. Resolvi portanto proceder & migracao para a nova versdo da ferramenta.

Apos passar pelo processo de instalagdo da nova versdo do IDE, com todas os service
packs e updates disponiveis, verificou-se que a nova aplicacdo, embora torne possivel
adicionar vistas e controladores ao projeto em migracdo, apenas possibilita selecionar
0 view engine Razor, que ndo € o que pretendemos usar neste projeto! Como € visivel
na Figura 30, os templates disponiveis para elementos MVC apenas incluem o view

engine Razor.

Add New Item - WebProd =<
4 Installed Sort by: | Default - i = Search Installed Templates (Ctrl+E) P~
-
“ V‘SL';'UEZ rj’ MVC 5 View Page (Razor) Visual C# Topes Visusl G2
MVC 5 View Page with Razor syntax
Data .’:'?:‘t MVC 5 View Page with Layout (Razor) Visual C& (CSHTML)
General = g Y
4 Web c#
General @ MVC 5 Layout Page (Razor) Visual C#
Markup c#
@ MVC 5 Partial Page (Razor) Visual C#
Razor
Scripts
SignalR
Web API
Web Forms
Windows Forms
WPF
Reporting
Silverlight
SQL Server
Warkfloma -
b Online Click here to go online and find templates.
MName: ViewPagel.cshtml

Add Cancel |

Figura 30 — opcdes disponibilizadas pelo Visual Studio 2013 para adicionar items
MVC a um projeto ASP.NET Web Forms

A utilizagéo do view engine Razor, que possui uma sintaxe mais simples e para o qual
a Ultima versdo do IDE Visual Studio 2013 direciona os programadores, seria mais
intrusiva neste processo de migragdo, como ja referimos, uma vez que a sua
coexisténcia com os elementos ASP.NET Web Forms seria mais complicada, e como
tal a analise continuou no sentido de encontrar a solucgdo perfeito (ou 0 mais proximo

disso).

E conseguiu-se chegar a uma solucgdo bastante proxima da ideal, seguindo o seguinte

processo:
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e Criacdo de um novo projeto dummy ASP.NET MVC 4.0 com view engine
ASP.NET, com Visual Studio 2013, como ilustrado na Figura 31.

New ASP.NET MVC 4 Project =

Project Template

Select a template: Description:
An empty ASP.NET MVC 4 project. <

~ S~ S P

ed el el el

Basic Internet Intranet

Application  Application

=1 =1 =il

el el el

Mobile Web API  Single Page
Application Application
View engine:
[asex -
Create a unit test project
Test project name:
DummyProject. Tests
Test framework:
Visual Studio Unit Test v] Additional Info

[ ok [ conce |

Figura 31- criar projeto ASP.NET MVC com Visual Studio 2013

e Validacdo das opcdes deste tipo de projeto, ao nivel do IDE. Como é visivel na
Figura 32, usando este template de projeto o Visual Studio passa a disponibilizar
templates para classes de codigo MVC com view engine ASP.NET.

48 Mestrado em Engenharia Informatica e de Sistemas



Evolugdo tecnoldgica de uma plataforma ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVC

Add Mew Item - DummyProject @

4 Installed Sort by: |Defau|t -| 5 [E= Search Installed Templates (Ctrl+E) P~
-
; % o o .
“ Vlsucal Ex Ol;j MVC 4 Controller Class Visual C2 Type: Visual C#
DO & - MV Application View Page
ata s
G | E-'I MVC 4 Layout Page (Razor) Visual C#
enera
4 Web c#
encral D MVC 4 Partial Page (Razor) Visual C#
Markup c#
MVC E-'I MVC 4 View Page (Razor) Visual C#
Razor c#
Scripts E-'I MVC 4 View Page with Layout (Razor) Visual C#
SignalR
Web API @ MVC 4 View Content Page (ASPX) Visual C#
Web Forms
MYVC 4 MVC 4 View Master Page (ASPX) Visual C#
Windows Forms
WPF @ MVC 4 View Page (ASPX) Visual C#
Reporting
Silverlight i MVC 4 View User Control (ASPX) Visual C#
SQL Server 7
[T -
b Online Click here to go online and find templates.
MNarne: ViewPagel .aspx

Add Cancel |

Figura 32- opg¢des disponiveis para adicionar novo item no novo projeto

e Fechar o Visual Studio e abrir o ficheiro do projeto recentemente criado com o
Notepad, e copiar as hash relativas ao tipo de template de projeto, que
corresponde a area a sombreado da Figura 33. Este campo possui um conjunto
de hash codes que correspondem a templates de funcionalidade que o Visual
Studio proporciona nos projetos.

<2xml version="1.0" encoding="gyf-8"2>
<Broject To 12.0" DefaultTargsts="Build" xzmlns="http://schemas.migcresoft.com/developer/pshuild/2003">
<Import Project="§ (MSBuildExtensionsPath)\$ (MSBuildToolsVersion)\Microsoft.Common. props" Condition="Exists('§ (MSBuildExtensionsPath)\§ (MSBuildToolsVersion)\l

<PropertyGro
<Configuration C
<Platfo

ition=" '§(Configuration)' = '' ">Debug</Configuration>
" '§(Platform)' = '' ">AnyCPU</Platform>

<ProjectGuid>{ 7EB25A3C-008C-4A01-8D09-06D5E319EE64}</ProjectEuid>
<ProjectTypeGuids>{E3E379DF-F4C6-4180-9B81-6769533ABEAT} ; 3495851 -65df~11da-9384-00065b846521 ) ; { facDdecD-301f-11d3-bfdb-00e04fT9efbe} </ProjectTypetuidss|
<OutputType>Library</CutputType>

©lder>Properties</AppDesignerFolders

pace>DummyProject</RootNamespace>
<AssenblyName>DummyProject</RAssenblyName>
<TargetFramevorkVersion>vd .0</TargecFramevor KVersion>
<MvcBuildViews>false</MvcBuildViews>
<UselISExpress>true</UseIISExpress>

<ITSExpressSSLEorc />
IISExpr thentication />
<IISExpressWindowshuthentication />

<IISExpressUseClassiy neMode />

</PropertyGroup>

Figura 33- opcéo project type no novo projeto

e Abrir o ficheiro do projeto que pretendemos migrar também com Notepad e
completar com as hash inexistentes. Esta técnica ira fazer com que o Visual
Studio passe a disponibilizar funcionalidades relativas aos projetos MVC no
projeto existente.

e Confirmar que o tipo de op¢Oes disponiveis para adicionar ao projeto € 0 mesmo
do projeto dummy criado, como por exemplo as op¢des ilustradas na Figura 32.
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Confirmou-se que esta solugdo resolveu o problema detetado. Converteu-se
manualmente o template do projeto Visual Studio para um projeto ASP.NET MVC,
com view engine ASP.NET. Este processo é o equivalente a solucdo de criar um novo
projeto e importar todos os ficheiros, mas revelou-se mais rapido e eficaz, e menos

sujeito a erros.

A partir deste momento a solugéo do Portal no Visual Studio permite adicionar e operar
ndo s6 apenas em elementos ASP.NET Web Forms, mas também com elementos
ASP.NET MVC, de forma completamente natural.

4.1.3 Adaptacao da solucéao aos elementos MVC

Uma vez configurado o Visual Studio para facilitar e permitir a inclusdo de elementos
MVC na solucéo, é necessario proceder a adaptacdo da solucdo, como por exemplo
criagdo de uma estrutura de pastas para classes modelo, vista e controlador, ou a adi¢éo
das referéncias a librarias da framework .NET necessérias para criacdo dos tipos de
dados MVC.

O primeiro passo aqui foi, mais uma vez, olhar para um projeto ASP.NET MVC criado
no Visual Studio, para servir de referéncia. A Figura 34 ilustra a estrutura base de pastas
e ficheiros.

Selution 'dummyMVC' (1 project)

4 F] dummyMVC
b & Properties
[+ =B References
App_Data
4 App_Start
oo FilterConfig.cs
c# RouteConfig.cs
c# WebApiConfig.cs
Controllers
Models
4 Views
v Web.config
b &1 Global.asax
¥ packages.config
B ¢ Web.config

Figura 34 — estrutura de pastas e ficheiros base num projeto ASP.NET MVC
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Relativamente a pastas e ficheiros, a estratégia passou por criar na nossa solucéo as

pastas inexistentes. Relativamente aos ficheiros, foram copiados os ficheiros que néo

existiam na nossa solucdo. A Figura 35 ilustra o resultado final dessa adaptacéo.

& Properties
u-B References

[+
[+
4

h ¥V ¥V ¥

h ¥ F OV W OV W OW W W OWOWW W W W W W

4
[+

Service References
Web References
App_Browsers

= App_GlobalResources

f.‘vvv

App_Start
c# FilterConfig.cs
c* RouteConfig.cs
c# WebApiConfig.cs
App_Themes
Controllers
Controls
Customers
ExpressionBuilders
Handlers
Images
s
Logs
MasterPages
Models
Modules
Providers
Public
Services
SeszionData
Utils
Views
ModuleX
Stocks
¥.1 Web.config

ga] Default.aspx
&1 Global.asax
b 4§ Web.config

Figura 35 — estrutura da solu¢cédo EMS adaptada ao MVC

Em ficheiros existentes quer na solugdo MVC quer na solugdo EMS existente, como

por exemplo o Global.asax, ficheiro onde é colocado codigo relativo aos eventos da

aplicacdo web, foi analisado o seu contedo (Figura 36) e importado o codigo para o

correspondente na nossa solugéo (Figura 37) (Appel, 2013).
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namespace dummyve

1
// Note: For instructions on enabling IIS6 or IIS7 classic mode,
S/ owisit http://go.microsoft.com/?LinkId=93594881
public class MvcApplicaticon : System.Web.HttpaApplication
1
protected void Application_Start()
1
AreaRegistration.RegisteraAllareas();
WebApiConfig.Register(GlobalConfiguraticon.Configuration);
FilterConfig.RegisterGlobalFilters(GlobalFilters.Filters);
RouteConfig.RegisterRoutes(RouteTable.Routes);
h
¥
b

Figura 36- contetdo do ficheiro Global.asax do projecto MVC

protected void Application_Start(Object sender, Eventfrgs e)

#if DEBUG
log4net.Config. ¥mlConfigurator.Configure();

RouteConfig.RegisterRoutes (RouteTable.Routes);

this.SetupServicelocator();
this.SetupRoutes();

#endif

AreaRegistration.RegisterAllAreas();
WebApiConfig.Register(GlobalConfiguration.Configuration);
FilterConfig.RegisterGlobalFilters(GlcbhalFilters.Filters);
RouteConfig.RegisterRoutes(RouteTable.Routes);

#if |DEBUG
J/this.Preload();

#endif
// Handle exceptiens thrown inside DevExpress callbacks.

DevExpress.Web.ASPxClasses.ASPxiebControl.CallbackError += new EventHandler(Application_Error);

)
Figura 37 — adaptacao do ficheiro Global.asax no projeto EMS

Outra intervencdo essencial para a solugdo EMS passou por garantir que todas as
referéncias da solucdo MVC (Figura 38) eram incluidas na solu¢do do EMS. S0 desta

forma o c6digo MVC implementado poderia ser executado.
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4 7] dummyMVC
& Properties

=B Microsoft.Csharp
-0 Microsoft.\Web.Infrastructure
-0 Microsoft.Web.Mvc.FixedDisplayModes
-0 MNewtonsoft.son
=B System
-0 Systemn.ComponentModel.DataAnnotations
5B Systemn.Configuration
5B Systern.Core
=B Systern.Data
5B Systern.Data.DataSetExtensions
5B System.Drawing
u-B Systern.EnterpriseServices
=B Systern.Met.Http
5B Systern.Met.Http.Formatting
5B Systermn.Met.Http WebRequest
5B Systern.\Web
=B Systern.Web.Abstractions
-0 Systern \Web.ApplicationServices
5B Systermn. \Web.DynamicData
5B Systern.Web.Entity
=B Systern.Web.Extensions
-0 Systemn.\Web.Helpers
5B Systermn. \Web. Http
5B Systern.Web.Http. WebHost
=B Systemn.Web. e
5B Systermn.\Web.Razor
5B Systermn. \Web.Routing
5B Systern.Web.5ervices
=B Systern.Web.WebPages
-0 Systermn. \Web. WebPages.Deployment
5B Systern\Web.WebPages.Razor
5B Systern.dml
=B Systemn.Xrl.Ling

Figura 38 — referéncias por omissdo num projeto ASP.NET MVC

O Visual Studio 2013 possibilita fazer copy paste de referéncias de projeto, pelo que
bastou selecionar todas as entradas no projeto MVC, copiar, e colar na zona

correspondente da solugdo do EMS.

4.1.4 Implementagdo de um novo moédulo MVC

A realizacdo deste trabalho perspetiva que a solucdo de projeto implementada seja

capaz de, no decorrer do ciclo de vida do produto EMS, implementar um novo médulo
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utilizando a framework ASP.NET MVC, capaz de coexistir com 0s componentes

ASP.NET Web Forms de forma transparente para o utilizador.

Uma vez que o framework ASP.NET MVC partilha uma base comum, a integracéo das

duas tecnologias é viavel, com ilustrado na Figura 39.

ASPE.NET

Web Forms
S P S HTTP handler ]7
ASP.pagel_aspx
HTTP handler
ASP.pagel_aspx
Routing
HTTP

module -‘{“ML

h 4
W
L 4

paged aspa

A 4

— Customers/ALFKI 3] ASP.NET CustamersCuntrn[Ierfj%
) MVC e

HTTP

— OrdersiUpdate/125 g handler » OrdersContraller
\ r \ { View
ASP.NET ASP.NET HTTP runtime on IIS '
MVC

Figura 39 —elementos Web Forms e MVC em simultaneo no 1IS (Esposito 2014)

Sendo o output de qualquer pagina web HTML, sera pouco percetivel para o utilizador
final qual a tecnologia que sustenta 0 URL acedido, e ainda uma vez que recursos
estaticos com imagens, scripts ou CSS podem ser partilhados pelas duas tecnologias. O

URL é, no entanto, uma das principais diferencas percetiveis para o utilizador.

Num cenario real, em que queiramos, por exemplo, comecar a implementar 0s novos
modulos do EMS em MVC, devemos criar uma estrutura de master pages com 0s
elementos que queiramos usamos como template entre os diversos mddulos. No caso
do EMS possivelmente seria necessario criar uma master page com o padrdo MVC
equivalente a master page que existe atualmente. Obviamente que esse seria um
processo algo demorado, mas apenas teria de ser executado uma vez. A partir dessa
altura os novos moédulos, e mesmo mddulos antigos que eventualmente se

reescreverem, podem usar essa master page.
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Uma vez implementada a master page com a estrutura base da pagina, cada médulo

podera ser implementado utilizando os componentes base do padrdo MVC,

nomeadamente as classes modelo, controlador e vista (Figura 34).

P _ﬁ| WebProd

¥V OV OV OV OV VvV

bk ¥V OV OV OV OV WV

& Properties
u-B References

Service References
Web References
App_Browsers

] App_GlobalResources

‘""\7‘7'\7

-

App_Start

c# FilterConfig.cs

c* RouteConfig.cs

o WebApiConfig.cs
App_Themes
Controllers

c* ModuleXController.cs
c# StocksController.cs
Controls

Customers
ExpressionBuilders
Handlers

Images

js

Logs

MasterPages

Models

c# ModulexViewDataModel.cs

Modules

Providers

Public

Services

SessionData

Litil=

Views
ModuleX
4] Default.aspx
gia Detail.ascy
gia Elements.ascx
Stocks

¥_1 Web.config

b @] Default.aspx
B &1 Global.asax
b ¢ Web.config

Figura 40 — estrutura base para médulo MVC
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Para tornar as funcionalidades implementadas no mdédulo acessiveis é necessario

registar cada a rota relativa a cada URL.

public class RouteConfig

1
public static woid RegisterRoutes(RouteCollecticn routes)
1
routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");
routes.MapRoute(
name: “ModuleXDefault™,
url: "modules/{controller}/{action}”,
defaults: new { controller = "ModuleX", action = "Index" }
);
h
b

Figura 41 — rotas para URL do mddulo MVC

4.1.5 Migracdo de um modulo ASP.NET Web Forms existente para
ASP.NET MVC

4.1.5.1 Identificagdo de um modulo de referéncia

Uma vez criada uma estrutura na solugdo de projeto que torne possivel a coexisténcia
das duas plataformas ASP.NET Web Forms e ASP.NET MVC, seré feita uma analise
de viabilidade de adequacdo dos mddulos do projeto a nova framework. Interessa
identificar um modulo ilustrativo e com o maior nimero de elementos em comum com

outros modulos do portal, tornando a analise o mais abrangente possivel.

Para este trabalho, foi selecionado o mddulo de stocks, devido ao seu caracter genérico
comparativamente a maioria dos madulos do sistema, e a dimensdo adequada de cddigo
a migrar. O ecrd principal do modulo é ilustrado na Error! Reference source not
found..
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[ EMS 1] [VIEWS OPERATIONS - MAINTENANCE - REPORTS DATAANALYSIS- ADMINISTRATION ~ 2] [ adnin @ GNT StandareFime ]

[MMNTENANCE STOCKS ]
TEUTCRITON r@ WORLD 5
[ NewEnty.. | [ AduEnty.. ] [ NewTranster. | [ ViewttemType | [ Viewlog | [ Expon
> ] Belgium \L/ Group by item type [ | Show quantiy zero
> [&l Brazil 4 Description Family 5 Subfamily Class Type Brand Model ) Item 13 7
» = cape Verde
P e item 12 Family 1 SubFamiy 1 | Class 4 Equipment Brand Model Family Famiy 1
Item 25 Family SubFamily 1 | Class 4 Material Brand Model
> [ ] France Subfamily Sub Famiy 1
Item 25 Family Sub Family 1 Class 4 Material Brand Mode!|
> =] Germany Item 4 Family 4 Sub-Family1 | Class 1 Equipment Brand Model Sz Elas=l
> =i Greece Item 4 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Equipment Brand Mode! Type: Equipment
> (2 india item 5 Family 4 Sub-Famiy1 | Class 1 Material Brand Model e .
[ Jiem s Family 4 Sub-Famiy1 | Class 1 Material Brand Model
L TE Model Model
Item 5 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Material Brand Mode!|
=] Mozambique ltem 6 Family 4 SubFamily1 | Class 1 Consumables | Brand2 Model2 || Powerplant PowerPlant-1
» [ Philippines ltem 7 Family 4 Sub-Family 1 | Class 1 Tools Brand WModel Warehouse
» | Poland ftem 7 Family 4 SubFamiy1 | Class 1 Tools Brand Model . o
item 7 Family 4 Sub-Famiy 1 | Class 1 Tools Brand Model
* [ Portugal ! ! State oK
Item 7 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Tools Brand Model
> ] Romania . Serial Number: 45367
tem 7 Family 4 Sub-Famiy 1 | Class 1 Tools Brand Model
> vaki
lisa] Slovakia ltem 7 Family 4 Sub-Famiy1 | Class 1 Tools Brand Model Quantity 1
> [ spain Item 7 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Tools Brand Mode!
» &) United Arab Emirates ltem 7 Family 4 SubFamiy1 | Class 1 Tools Brand Model
= Item 7 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Tools Brand Model
P &l United Kingdom - -1
* =] United States of America '
#'| \psge 1072 38items) [4] [1] 2 [» ) [\ A

Figura 42 — diferentes zonas de um mddulo do EMS

O modulo de stocks, a semelhanca da grande maioria dos modulos do EMS, é composto

pelas seguintes zonas:

1 — Logotipo do produto. Zona comum a praticamente todas as paginas do
projeto, e que estd implementada ao nivel da master page.

2 — Menu principal. Neste componente estd implementada a navegacao para as
paginas do portal, de acordo com o perfil do utilizador autenticado. Esta visivel
em praticamente todas as paginas do portal e por esse motivo esta implementado
ao nivel da master page.

3 — Menu de estado. Apresenta o login do utilizador autenticado e a timezone
configurada. Apresenta ainda um botdo para fazer logout. Visivel em todas as
paginas e implementado na master page.

4 — Navegacdo hierarquica. Permite navegar hierarquicamente nas plantas
configuradas. Os dados visiveis na grelha e que podem ser consultados e
modificados sdo filtrados, mediante o né selecionado na é&rvore. Este
componente encontra-se presente em pouco mais de metade das paginas do
portal, e como tal foi implementado numa nested master page.

5 — Painel de acGes. Permite ao utilizador despoletar acbes sobre os dados
presentes ou selecionados na grelha. Muitas das acOes existentes, como por
exemplo adicionar dados a grelha ou modificar um registo selecionado, séo
implementadas em popups proprios, que sd mostrados quando a
funcionalidade é acionada. Cada painel de acbes depende do mddulo
selecionado, e como tal o painel de a¢Ges é implementado em cada pégina.

6 — Grelha de apresentacdo dos dados. De acordo com o né selecionado na
arvore e os critérios de filtragem e agrupamento definidos no painel de acdes,
0s dados da base de dados sdo apresentados na grelha na forma tabelar. A grelha
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de dados depende do moédulo selecionado, e como tal o painel de agdes é
implementado em cada pagina.

e 7 —Painel de detalhes de registo. Este painel apresenta alguns campos de detalhe
de informacéo relacionados com o registo selecionado na grelha. Apesar dos
valores apresentados dependerem de cada mddulo, este componente encontra-
se implementado na master page, uma vez que é configurdvel por
parametrizacéo.

Para além dos componentes da pagina base apresentados, existem ainda os seguintes
popups:
e Popup new entry (ilustrado na Figura 43): permite inserir novos registos de

stocks no sistema. Esses stocks poderdo ou ndo ficar associados a uma Power
Plant.

Item Type

Family: *

Subfamily: *

Class: *

Code:

Type:

[
[
[
Description: * |
[
[

Entry

Power Plant: *

Warehouse: *

State: *

|
[
Owner: * [
[
[

Serial Number:

Quantity: *

Description: |

Figura 43 — popup new entry

e Popup add entry (ilustrado na Figura 44Error! Reference source not found.):
permite inserir registos de stocks no sistema com base no registo selecionado,
evitando o preenchimento de todos 0s campos, alterando apenas 0s necessarios.
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Item Type

Family: * | Family 2

Subfamily:* | Sub-Family 1

Class: * | Class 1

Description: * [ Item 4

Code | FasFci2s

Type: [

Entry

Power Plant * [Portugal > North > PT-North-01

Warehouse: * | Warehouse 1

Owner: * | company 8

State: * | ok

Serial Number:

Quantty: * [ 1

Description: |

Figura 44 — popup add entry

e Popup new transfer (ilustrado na Figura 45): funcionalidade que permite
movimentar existéncias entre os stocks de diferentes Power Plants.

tem Type

Family. [ Family 1

Subfamily: | Sub Family 1

Class: | class 4

Description: | Item 25

Code: [ F1s1-cas

Type: | material

Stock

Power Plant: | PT-North-01

Warehouse: ‘ Warehouse 1

Owner. [ Gompany 5

State [ ot ok

‘Serial Number.

Quantity: [

Transfer

Power Plant. * ‘Polhll]al > Morth > PT-North-01

Warehouse: * \ Warehouse 1

Owner. * [ company 5

State * [ Mot ok

Quantity: *

Description

Figura 45 — popup new transfer

e Popup view item type (ilustrado na Figura 46): permite visualizar dados
agrupados por item type, para o registo selecionado.
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CHARACGTERISTICS

Family- | Family 1

Subfamily. | sub Family 1

Class: | Classa

Description [ 1tem 25

Code | Fisicas

Type: | material

Brand [ Brand

Model: [ Model

SAP Reference: | SAP Reference

Figura 46 — popup view item type

e Popup view item type log (ilustrado na Figura 47): permite visualizar o registo
de historico de transferéncias de stocks de itens do tipo selecionado.

DateTime A | Code Ol\ginalWﬂmhaus‘ Warehouse Original Owner | Owner Original State State

2013-03-25 10:2¢ F1-51-C4-8 5 Company 5 OK Not OK
2013-03-25 10:4€ F1-s1-C4-8 ‘Warehouse 1 Company 2 OK Not OK
2013-03-25 10:4€ F1-51-C4-8 Warehouse 1 Company 2 0K OK
2013-03-25 10:4€ F1-51-C4-8 ‘Warehouse 1 Company 2 OK Not OK
2013-03-25 10:5¢ F1-s1-C4-8 Warehouse 1 ‘Warehouse 1 Company 2 Company 2 Not OK In Repair
2013-03-25 11:57 F1-51-C4-8 5 9 Company 5 Company 5 Not OK Not OK
2013-08-19 15:49 F1-s1-C4-8 5 ‘Warehouse 1 Company 5 Company 5 Not OK Not OK
2013-10-22 15:52 F1-s1-C4-8 Warehouse 1 PT-North-01 Company 2 Company 2 In Repair In Repair
2014-03-13 12201 F1-51-C4-8 Warehouse 1 PT-North-01 Company 2 Company 2

+

Figura 47 — popup view item type log
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4.1.5.2 Descricao da analise de viabilidade da migracdo do modulo

Ao analisar o cadigo relativo ao modulo selecionado, no sentido de proceder a analise
de viabilidade da sua migracéo, rapidamente se constatou que existia um elemento que

dificilmente tornaria essa migracéao viavel para o ambito deste trabalho.

Tipicamente a framework ASP.NET Web Forms disponibiliza um conjunto de
controlos, em que cada um desses controlos € um objeto que pode ser personalizado em
cddigo, e que terd uma determinada correspondéncia em HTML. A titulo de exemplo,
a Figura 48 ilustra a definicdo markup de um formulério, que dara origem ao HTML

ilustrado na Figura 49.

<ol>
«lix
<asp:Label runat="server” AssociatedControlID="UserName">User name</asp:lLabel>
<asp:TextBox runat="server” ID="UserName" />
<asp:RequiredFieldValidator runat="server™ ControlToValidate="UserName"
CssClass="field-validation-error™ ErrorMessage="The user name field is required.” />
</1i>
<lix
¢asp:label runat="server" AssociatedControlID="Email">»Email address</asp:Label:
<asp:TextBox runat="server” ID="Email" />
<asp:RequiredFieldvalidator runat="server™ ControlToValidate="Email"
CssClass="field-validation-error™ ErrorMessage="The email address field is required.” />
</1ix
<li>
<asp:Label runat="server"” AssociatedControlID="Password"”>Password</asp:Label>
<asp:TextBox runat="server” ID="Password” TextMode="Password” />
<asp:RequiredFieldValidator runat="server” ControlToValidate="Password"
CssClass="field-validation-error™ ErrorMessage="The password field is required.” />
</1i>
«lix
<asp:Label runat="server” AssociatedControlID="ConfirmPassword”>Confirm password</asp:Label>
<asp:TextBox runat="server” ID="ConfirmPassword” TextMode="Password” />
<asp:RequiredFieldValidator runat="server™ ControlToValidate="ConfirmPassword”
CssClass="field-validation-error” Display="Dynamic"
ErrorMessage="The confirm password field is required.™ />
<asp:CompareValidator runat="server” ControlToCompare="Password” ControlToValidate="ConfirmPassword"
CssClass="field-validation-errer™ Display="Dynamic™
ErrorMessage="The password and coenfirmaticn password do not match.™ />
</1ix
</ol>

Figura 48 — markup ASP.NET Web Forms
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<ol>
<li»
<label for="MainContent_RegisterUser_CreatelUserStepContainer_Userfame">User name</label>
<input name="ctle@iMainContentiRegisterUserfCreatelserStepContainerfUserName” type="text"
id="MainContent_RegisterUser_CreateUserStepContainer_Userhame” />
<span id="MainContent_RegisterUser_CreateUserStepContainer_ctlel” class="field-validation-error”
style="visibility:hidden;">The user name field is required.</span>
</1i>
<1i»
<label for="MainContent RegisterUser CreateUserStepContainer_Email"»Email address</label>
<input name="ctle@iMainContent$RegisterUser$CreatelserstepContainerfEmail” type="text"
id="MainContent_RegisterUser_CreateUserStepContainer_Email™ />
<span id="MainCentent_RegisterUser_CreatelUserStepContainer_ctl@3” class="field-validation-error”
style="visibility:hidden;">The email address field is reguired.</span>
</1ix
<li»
<label for="MainContent_RegisterUser_CreateUserStepContainer_Password"»Password</labels
<input name="ctle@iMainContent$RegisterUseriCreatelsersStepContainerfPassword” type="password"
id="MainContent_RegisterUser_CreateUserStepContainer_Passward” />
<span id="MainContent_RegisterUser_CreatelUserStepContainer_ctl@5" class="field-validation-error"
style="visibility:hidden;">The password field is required.</span>
</1ix
<li»
<label for="MainContent_RegisterUser_CreateUserStepContainer_ConfirmPassword”>Confirm password</label>
<input name="ctlee@iMainContentiRegisterUser$CreatelserstepContainer$ConfirmPassword” type="password”
id="MainContent_RegisterUser_CreateUserStepContainer_ConfirmPassword™ />
<span id="MainCentent_RegisterUser_CreatelUserStepContainer_ctl@?" class="field-validation-error”
style="display:none;">The confirm password field is required.</span>
<span id="MainCentent_RegisterUser_CreatelUserStepContainer_ctl@d” class="field-validation-error”
style="display:none;">The password and confirmation password do not match.</span>
</1ix
<fol>
<input type="submit" name="ctlee$MainContent$RegisterUser$CreatelUserStepContainerfctles” value="Register"
onclick="javascript:WebForm_DoPostBackliithOptions(new
WebForm_PostBackOptions(&quot;ctle@$MainContent$RegisterUser$CreatelserStepContainer$ctle98quot;, &guot;&quot;, true, &quot;&guot;,
&quot;&quot;, false, false))" />
</fieldset>

Figura 49 — HTML gerado pelo markup ASP.NET Web Forms

No caso da framework ASP.NET MVC, nas vistas existem os HTML Helpers, que
produzem o efeito dos controlos do ASP.NET Web Forms. Para cada chamada a um
HTML Helper sera criado o output de HTML correspondente. Por exemplo, a Figura
50 ilustra um bloco de uma vista MVC, que em execucdo dard origem ao HTML

ilustrado na Figura 51.

<fieldset:
<legend>Registration Form</legend:>
<ol

<#: Html.LabelFor{m => m.UserName) ¥
<#: Html.TextBoxFor(m => m.UserName)

<#: Html.LabelFor{m => m.Password) ¥
<#: Html.PasswordFor({m => m.Password) >

<#: Html.LabelFor({m => m.ConfirmPassword) ¥
<#: Html.PasswordFor({m => m.ConfirmPassword) #:
<f1lix
<fol>
<input type="submit" value="Register" />
</fieldset:>

Figura 50 — HTML Helpers em vista ASP.NET MVC
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<fieldset>
¢<legend>Registration Form</legend:>
<ol>
<lix
<label for="UserName">User namsz</label>
nput data-val="true" data-val-required="The User name field is required.” id="UserName" name="UserNams"
>

type="text" value=""
</1i»
<lix
<label for="Password”>Password</label>
<input data-val="true" data-val-length="The Password must be at least 6 characters long." data-val-length-max="1@a"
data-val-length-min="6" data-val-required="The Password field is required.” id="Password” name="Password" type="password" /»
</lix
<1li>
<label for="ConfirmPassword”>Confirm password</label>
c<input d "true” data-val-equalto=" d and confirmation password do not match.™ data-val-equalto-
other="*.Password” id="ConfirmPassword” name="ConfirmPassword" typ sword" /¥
</li>
</ol»
<input type="submit" value="Register" />
</fieldset>

Figura 51 — HTML gerado pela vista ASP.NET MVC

Analisando os blocos de markup ASP.NET Web Forms e HTML correspondente, e
vista ASP.NET MVC e HTML correspondente, rapidamente se constata que existe uma
associacdo direta que pode ser feita entre os controlos do ASP.NET Web Forms, 0s
HTML Helpers do ASP.NET MVC e o HTML correspondente. Por exemplo, o controlo
Label é equivalente ao HTML Helper Html.LabelFor(), e ambos irdo gerar um elemento
do tipo label em HTML. Ou o caso do controlo TextBox que corresponde ao HTML
Helper Html.TextBoxFor(), e ambos irdo dar origem a um elemento HTML do tipo

input.

No entanto, no caso do EMS séo utilizados controlos diferentes dos controlos
ASP.NET, nomeadamente a libraria de controlo DevExpress. Esta libraria possui um
leque mais alargado de controlos que podem ser utilizados com a plataforma ASP.NET
Web Forms, e que tipicamente sdo mais complexos, ao mesmo tempo que possibilitam

funcionalidades mais ricas.

E aqui que se torna complicado comparar codigo do EMS com recurso a esta biblioteca
de componentes, com cédigo que eventualmente seria migrado, mas para o qual apenas
teriamos a disposi¢cdo os HTML Helpers por omissdo do ASP.NET MVC. Existe
funcionalidade que ndo conseguiriamos implementar apenas com recurso a plataforma

e seus elementos por omisséo.

Talvez o caso que mais salta a vista € o caso do controlo DevExpress GridView,
responsavel por implementar as vulgarmente conhecidas grelhas do site. Este controlo
permite de forma completamente integrada e dependente da plataforma ASP.NET Web
Forms implementar funcionalidades tdo avancadas como filtragem, paginagdo de
resultados ou edicdo inline (Figura 52). Muitas vezes para ativar estas funcionalidades

basta apenas definir uma propriedade do tipo booleano.

Mestrado em Engenharia Informatica e de Sistemas 63



Evolugdo tecnoldgica de uma plataforma ASP.NET Web Forms para ASP.NET MVC

Description Family Subfamily Class Type Brand Model Power|
v | %] 7] K
Item 1 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Consumables Brand Model PT-
Item 12 Family 1 Sub Family 1 Class 4 Equipment Brand Model PT-
Item 25 Family 1 Sub Family 1 Class 4 Material Brand Model PT-
Item 25 Family 1 Sub Family 1 Class 4 Material Brand Model PT-
Item 25 Family 1 Sub Family 1 Class 4 Material Brand Model PT-
Item 4 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Equipment Brand Model PT-
Item 4 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Equipment Brand Model PT-
Item 4 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Equipment Brand Model PT-
Item 5 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Material Brand Model PT-
Item 5 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Material Brand Model PT-
Item 5 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Material Brand Model PT-
Item 6 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Consumables Brand2 Model2 PT-
Item 7 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Tools Brand Model PT-
Item 7 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Tools Brand Model PT-
Item 7 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Tools Brand Model PT-
Item 7 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Tools Brand Model PT-
Item 7 Family 4 Sub-Family 1 Class 1 Tools Brand Model PT- .
3

Page 1of3 (82 items) |4 [1] 2 3 |®

Figura 52 — exemplo de grelha DevExpress

Né&o tendo ao meu dispor um componente equivalente em ASP.NET MVC, seria quase
como reinventar a roda implementar este tipo de funcionalidade com os recursos

disponiveis.

Mas mesmo analisando controlos mais simples, como por exemplo o vulgar botéo, é
possivel verificar que existe um grande grau de complexidade no HTML gerado pelos
controlos DevExpress, supostamente para implementarem funcionalidades mais
avancadas. Vide por exemplo o HTML, acompanhado de codigo script, gerado

automaticamente por um controlo tdo simples como um botéo, na Figura 53.

<input class="crud-aspxbutton™ id="newButton" value="NeWlEmtry..."
name="ct160%ct16@%contentsplitterfoperationkorkArealworkireaSplitterftoolboxPlaceholder$crudControlénewButton”

type="submit” style="font-family:Arial,sans-serif;font-size:12px;text-align:Center;vertical-align:Middle;" /s><script
id="dxss_2080946189" type="text/javascript”»
¢l--

var dxo = new ASPxClientButton( ' newButton');

window[ ' crudControl_newButton'] = dxo;

dxo.autoPostBack = trus;

dxo.uniquelD =
‘ctla@tctleefcontentdsplitterfoperationWorkireatworkareasSplitterftoolboxPlaceholderfcrudControl$newButton”;
dxo.isNative = true;

dxo.Click.AddHandler(Stocks.OnNewEntry);

dxo.RegisterServerEventAssigned([ 'Click']);

dxo.InlineInitialize();

fi-=>
</script>

Figura 53 — HTML gerado por um controlo do tipo ASPXButton (DevExpress)
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Mediante esta disparidade de comportamentos, qualquer comparativo seria de valor
reduzido. Por exemplo, ao nivel da performance seria dificil perceber se um eventual
ganho em ASP.NET MVC se devesse a plataforma em sim, ou ao facto de deixarmos
de usar componentes de terceiros que aparentemente sdo bastante pesados ao nivel dos
pedidos HTTP (e cujo eventual impacto na performance esta fora do ambito deste

projeto).

A solucdo ideal seria obter uma biblioteca de componentes equivalentes para a
plataforma ASP.NET MVC. E de facto ela existe, segundo o site do fabricante. No
entanto exige licenciamento e um periodo de aprendizagem ainda grande, pelo que, e
apos avaliacdo, se descartou esta possibilidade de integracdo, pelo menos no ambito

deste trabalho.

4.2 Proximos passos

Neste trabalho foi feito um estudo e exercicio de uma metodologia para evolugao da
arquitetura e plataforma de uma solucdo. No entanto, estudada uma forma de atingir
esse objetivo, e apds as acBes executadas e documentadas neste relatdrio, interessa
agora definir as acfes necessarias a serem executadas no projeto do produto EMS, se
pretenderem adotar a nova plataforma ASP.NET MVC.

4.2.1 Aquisicéo e integracédo dabibliotecade controlos DevExpress MVC

Como descrito na seccdo 4.1.5.2, foi detetada a necessidade de adquirir o licenciamento
e integrar no projeto a biblioteca de controlos DevExpress MVC, por forma a garantir
uma transicao entre frameworks de suporte mais suave no projeto. Para cada controlo
avancado que o EMS atualmente utilize desta biblioteca, como por exemplo as grelhas,

existe o correspondente na biblioteca MVC (DevExpress Corporation, 2014).

Naturalmente que a equipa de projeto necessitara de um periodo de aprendizagem e
adaptacdo aos novos componentes, mas este € um passo que me parece necessario se se

decidir avancar para esta arquitetura.
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Sugere-se que o trabalho a realizar na solugdo para integracdo desta biblioteca de
controlos seja feita no branch criado para a realizacdo deste projeto de analise, de forma

a ndo interferir nas atividades recorrentes do projeto de produto (Figura 54).

TAREFAS EQUIPA EMS

T
O
<
P
o
o0

ADEQUAGAO DA SOLUGCAO INT. DEVEXPRESS

Figura 54 — tarefa de integracéo de biblioteca de controlos DevExpress

4.2.2 Criacdo de master page MVC

Executado este trabalho, a solugdo do EMS ficara dotada da capacidade de integrar de
forma harmoniosa elementos das frameworks ASP.NET Web Forms e ASP.NET MVC.
A partir dessa altura a equipa de desenvolvimento tera liberdade para implementar

maodulos futuros utilizando o padréo de arquitetura MVC, introduzido agora no projeto.

No entanto os modulos atuais do EMS partilham funcionalidade comum implementada
numa ou varias master pages. E necessario implementar uma estrutura de master pages

equivalente em MVC para poder implementar os novos modulos nesta plataforma.

Este trabalho podera ser ainda demorado, mas apenas tera de ser executado uma vez,
pois a ideia da master page é precisamente implementar de forma Unica todos os
elementos repetidos em todas as paginas. Sugere-se que este trabalho seja executado
num branch de desenvolvimento diferente daquele utilizado pela equipa de projeto, de
forma a minimizar o impacto nas atividades recorrentes executadas pela equipa do

produto neste periodo de transi¢cdo (Figura 55).
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TAREFAS EOUIPA EMS

T
Q
<
Z
o
o0

INT. DEVEXPRESS MASTER PAGE MVC

Figura 55 — tarefa de criacéo de master page MVC

4.2.3 Merge e inicio do desenvolvimento e manutencdo em modo hibrido

Uma vez que foi criada uma ramificacdo no codigo (sec¢do 4.1.1) sob o qual foram
executadas todas as tarefas de adequacdo da solucdo descritas neste relatorio, e onde
ainda se sugere a realizacdo dos pontos descritos em 4.2.1 e 4.2.2, sera necessario em
determinada altura convergir as acdes efetuadas no codigo e configuracdo do IDE, para
passar a serem acessiveis a toda a equipa de desenvolvimento os recursos da framework
ASP.NET MVC. Deverd ser decidido qual o melhor momento para fazer essa
integracdo, e nessa altura proceder a integracao utilizando a técnica de merge.

Uma vez executada essa transicdo, passard a ser possivel implementar os novos
modulos utilizando a framework ASP.NET MVC, ao mesmo tempo que 0s modulos

mais antigos podem ser mantidos sob a plataforma ASP.NET Web Forms (Figura 56).

WEB FORMS MODO HIBRIDO

I
O
<
pd
04
o0

Figura 56 — tarefa de merge para integracdo de modo hibrido
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4.2.4 Convergéncia para ASP.NET MVC

Nesta altura existira uma duplicacédo de tecnologias e arquiteturas no projeto EMS, que
da a equipa de desenvolvimento do projeto a capacidade de utilizar uma framework
bastante mais vocacionada para o desenvolvimento de produto, sem no entanto deixar
de acarretar alguns potenciais problemas. O facto de existirem duas tecnologias pode-
se tornar confuso, sobretudo para recursos menos experientes em ambas as tecnologias.
O periodo de adaptacdo de novos recursos ao projeto devera também aumentar
(Stewall, 2014).

Podera ser interessante para o produto em questdo tentar convergir todo o codigo do
produto para a tecnologia mais recente, com o padréo de arquitetura MVC. Ao longo
de um periodo de tempo médio ou longo existirdo oportunidades para ponderar esta
possibilidade. Por exemplo, se 0 numero de bugs num moddulo for em nudmero
suficientemente grande, porque ndo usar mais algum esforco e reimplementar na nova
framework? Ou no caso de surgirem necessidades de alteragdes substanciais, porque

ndo aproveitar a oportunidade para implementar de novo o0 modulo?

Esta convergéncia para apenas uma arquitetura deve ser ponderada, com o objetivo de,
a médio ou longo prazo, eliminar definitivamente a arquitetura mais antiga do projeto,
ASP.NET Web Forms e passar a ter um projeto 100% MVC (Figura 57). Obviamente

que tal situacéo tera custos associados, mas poderdo ser recuperados mais tarde.

MODO HIBRIDO

Reformulacéo Reformulagéo

Modulo X Modulo Y

Figura 57 — convergéncia para arquitetura MVC
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5 Andlise de resultados

Uma vez descritos os fundamentos tedricos que serviram de suporte para este trabalho,
a proposta de evolucgéo tecnoldgica e a descri¢do do processo de adequacéo da solucao,
interessa agora discutir os resultados conseguidos. A interpretacdo dos resultados € uma
visdo claramente pessoal, mediante os objetivos propostos no inicio deste projeto e as

experiéncias recolhidas durante a sua execucao.

5.1 Adequacéo do trabalho a proposta inicial

Desde 0 momento da criagdo da proposta que deu origem a este trabalho até ao
momento da sua entrega, ocorreram algumas mudancas que interessa referir, uma vez

que tiveram impacto no resultado final.

A principal motivagdo para a realizacdo deste trabalho foi sempre perceber até que
ponto, para 0 produto de software em questdo, se estaria a utilizar a arquitetura
adequada. Desde o inicio da implementacdo do cddigo que deu origem ao produto EMS,
a arquitetura ASP.NET MVC ganhou forca no universo do desenvolvimento em .NET,
e apesar de ser opinido comum de que existem potencialmente vérias vantagens em
utilizar esta abordagem, nunca tinha sido feito um trabalho mais exaustivo de analise

de adequabilidade para este produto em particular.

Durante o desenvolvimento deste trabalho percebi que, para além de comprovar que a
arquitetura MVC traria vantagens ao produto e respetiva equipa de desenvolvimento,
seria importante explorar a viabilidade de evolucdo da solucdo existente para esta
arquitetura, no decorrer do ciclo de vida do projeto EMS. Sem esta ramificacdo no
ambito deste trabalho, este projeto poderia ser insuficiente para tomar uma decisdo
estratégica fundamentada sobre uma eventual transicédo de tecnologia. O estudo de um
processo capaz de evoluir a tecnologia foi essencial para determinar o potencial impacto
de uma evolucdo deste tipo, ao ser incluida numa equipa de produto com um roadmap

definido, e tarefas de manutencao a serem executadas.

Foi portanto dado relevo a esta componente de processo, ainda mais potenciada pelo
facto de, por limitacOes tecnoldgicas, ndo ter sido possivel migrar na integra um modulo

MVC existente. Mediante esta limitacdo, uma solucdo que permita que as duas
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tecnologias coexistam torna-se mais importante, na medida em que no limite
poderemos implementar novos modulos com recurso a esta nova tecnologia,

coexistindo de forma transparente com os modulos existentes.

E portanto minha convicgao de que esta pequena ramificacdo no ambito deste projeto

foi necessaria, e acrescenta valor ao mesmo, face aos resultados obtidos.

5.2 Adaptacéao da solucao a arquitetura MVC

Apesar de ser do interesse do projeto EMS conhecer as potenciais mais-valias desta
arquitetura, é também importante apresentar o0 impacto que a estratégia de transicéo
tecnoldgica podera trazer, nomeadamente o esfor¢o necessario e 0 ajuste que possa ser
necessario nas tarefas de manutencdo normais do projeto, assim como no roadmap de

implementagdes futuras.

E do meu entendimento que qualquer solugdo que cause um grande desvio nas tarefas
que estdo a ser executadas diariamente no projeto dificilmente sera implementada.
Apesar de se conhecerem diversas oportunidades de melhoria na arquitetura da solucgéo
atual, trata-se sobretudo de um processo de otimizagdo, uma vez que a solucdo atual
cumpre os padrdes de qualidade requeridos, e como tal esta transi¢do devera causar o

menor impacto possivel.

A migracdo integral dos modulos existentes para ASP.NET MVC é um processo
bastante demorado, e como tal ndo encaixa no roadmap atual do produto. N&o é
portanto, a meu ver, uma solucdo valida para o projeto EMS, pelo menos no imediato.

A solucdo mais natural para encaixar neste cenario, e aquela que me parece mais viavel
face aos resultados apresentados, € a da evolucao gradual do projeto para MV C ao longo
de um periodo de tempo mais alargado. Em vez de se tentar migrar todo o codigo para
a framework MVC, a ideia passa por tornar possivel que os novos moédulos e
funcionalidades sejam implementados nessa tecnologia, a0 mesmo tempo que 0S

maodulos existentes sdo mantidos na tecnologia atual.

A forma mais interessante de tornar as duas tecnologias compativeis é, na minha
opinido, fazé-las coexistir no mesmo IDE. Desta forma, para além do trabalho de

manutencdo dos modulos existentes e dos trabalhos de desenvolvimento de novos
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modulos e funcionalidades ser mais facilmente executado, existe ainda o beneficio de
se poderem reutilizar componentes de codigo comuns. E facilmente percetivel,
comparando a arquitetura atual da solucdo, ilustrada na Figura 9, com a arquitetura
proposta, ilustrada na Figura 26, que existem muitos componentes comuns, que podem

e devem ser mantidos.

Nesse sentido, e apesar de ndo estar nos planos iniciais deste projeto, foi feita uma
migracdo para Visual Studio 2013, uma vez que este IDE esta claramente mais
vocacionado para fazer coexistir as duas versdes da framework. Ainda assim, para
montagem da solugao “hibrida” foi necessario alguma customizagdo, de acordo com o

documentado nas sec¢bes 4.1.2 e 4.1.3.

O resultado final foi a configuracdo de um ambiente de desenvolvimento capaz de dar
suporte as funcionalidades desenvolvidas em Web Forms, ao mesmo tempo que existe
liberdade para serem feitos novos desenvolvimentos em MVC. Este ambiente de
desenvolvimento poderad facilmente ser integrado no ramo de desenvolvimento do
projeto, e serd a plataforma de suporte essencial a uma eventual evolugdo de tecnologias
no EMS.

5.3 Desenvolvimento de novos modulos MVC

Uma vez montada a solucdo de desenvolvimento compativel com o novo padrdo de
desenho, € possivel implementar novos médulos no projeto com recurso a framework
ASP.NET MVC.

Neste trabalho apenas foi implementada uma pequena prova de que é possivel
implementar um moédulo MVC na solugdo montada, uma vez que a completa
implementacdo de um modulo nesta tecnologia ndo fazia parte do ambito da anélise.
Ainda assim, a experiéncia adquirida durante a realizagdo deste trabalho permite-me ter
uma clara visdo acerca do processo a seguir para a implementacdo de um novo modulo,

integralmente escrito em MVC.

A grande maioria dos médulos atuais do EMS tiram partido de um conjunto de master
pages, que implementam o layout base de todo o Portal Web. Cada elemento comum
em varios médulos do portal, como por exemplo 0 menu de navegagéo ou o cabecalho,

sdo apenas implementados uma vez para todos os médulos, precisamente na master
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page. O primeiro passo para a implementacéo do primeiro modulo € a implementacéo
da master page MVC, utilizando o view engine ASP.NET, sob a qual irdo ser exibidas
as diversas vistas do modulo. Este passo devera ser o mais intrusivo desta evolugédo no
decorrer do ciclo de vida do produto, uma vez que a master page MVC implementada
tera de implementar as funcionalidades ja existentes na master page Web Forms. Tera
ainda de se ter o cuidado de se manter o mesmo aspeto visual, algo que sera facilitado
pela partilha de CSS e recursos estaticas ja existentes na solugdo do projeto. Como €
obvio, esta implementacdo apenas sera necessaria uma vez, e a partir dessa altura os

maodulos partilhardo essa base comum.

A partir do momento em que temos uma master page MVC, o desenvolvimento dos
maodulos fica bastante simplificado, e ndo representara trabalho acrescido para além dos
formularios do modulo propriamente dito. Uma vez optando pela implementacdo dos
maodulos em MVC, a equipa de projeto poderé tirar partido das vantagens da tecnologia
descritas neste trabalho, como por exemplo uma mais clara divisao de codigo e a mais

facil integracédo de testes unitarios.

5.4 Migracao de componentes existentes

De forma a completar o processo de evolucdo do projeto EMS para uma arquitetura
MVC, seré& necessario algures no tempo efetuar a migracao dos médulos existentes. No
entanto, a meu ver a migracdo dos modulos existentes ndo € essencial para o correto
funcionamento do produto, podendo optar-se por nunca migrar totalmente para a nova
arquitetura. As duas tecnologias poderdo coexistir na mesma solugdo, inclusive
partilhando alguns recursos comuns, como foi possivel comprovar neste projeto. Ha
contudo sempre que ter em conta que enquanto o projeto tiver componentes nas duas
arquiteturas, isso trara alguma complexidade acrescida. Por exemplo, um novo recurso
do projeto terd uma curva de aprendizagem superior, uma vez que existem duas

abordagens de implementacdo a serem estudadas.

Um ponto essencial a ter em conta se se optar por migrar os modulos existentes é
encontrar uma biblioteca de componentes graficos complexos para ASP.NET MVC. A
migracdo devera ser mais simples se se optar pelos componentes da mesma companhia,

a DevExpress. Apesar da arquitetura dos componentes ser drasticamente diferente, as
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capacidades e funcionalidades disponiveis e o estilo sdo claramente compativeis, 0 que
facilitard certamente a integracdo. Este € contudo um custo acrescido para o projeto,

que devera ser quantificado antes de tomar uma decisao a este nivel.

O processo de migracdo dos modulos sera contudo uma tarefa sempre demorada, e com
custos para o projeto. No entanto, como o projeto suporta as duas tecnologias de forma
integral, a eventual migracdo de um moddulo poderd ser calendarizada de forma
estratégica para o projeto. Uma forma de diminuir os custos associados a migracao de
um dos componentes existentes podera ser, por exemplo, aproveitar oportunidades que
surjam de alteracdes necessarias aos madulos existentes, ou a resolucdo de um grande

volume de defeitos no mesmo madulo para migrar para a nova tecnologia.
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6 Conclusdes

Para realizar este trabalho foi feito um estudo das duas tecnologias de referéncia para a
evolucdo tecnoldgica do EMS: a framework ASP.NET Web Forms, sob a qual se
encontra implementada a versao atual do produto, e ASP.NET MVC, a plataforma para

a qual se pretende estudar a evolugéo do produto no futuro.

Mediante o estudo das tecnologias envolvidas, com o conhecimento técnico adquirido
sobre o produto EMS, foi possivel identificar alguns pontos-chave em que uma
transicdo de arquitetura podera ser vantajosa. Existem, segundo a minha anélise,
melhorias a nivel técnico com impacto direto no software, como por exemplo uma
melhor performance, mas também claras vantagens em termos de arquitetura e modelo
de desenvolvimento futuro do produto, como por exemplo a possibilidade de
implementar testes unitarios no cddigo, ou a divisdo mais clara das responsabilidades
das classes, que podera ser vantajosa, por exemplo, na manutencdo do cédigo e na

distribuicédo de tarefas pelos elementos da equipa de desenvolvimento.

No sentido de adaptar o produto EMS ao ASP.NET MVC, foi desenhada uma nova
arquitetura para o produto, de forma a integrar o maximo de elementos reutilizaveis
possiveis da arquitetura ja existente, uma vez que um dos meus objetivos foi sempre

minimizar o refactoring necessario ao codigo para proceder a esta alteracao.

Encontrada uma solucdo capaz de fazer o EMS funcionar sobre o padrdo de desenho
MVC, passou-se ao estudo de uma solucdo capaz de tornar esta integracdo no contexto
real do projeto EMS, onde a migracdo integral do cddigo existente esta fora de questao,
pelo menos no curto prazo, devido a restricdes de tempo e recursos. A solugéo
encontrada passou por encontrar uma solugdo “hibrida”, capaz de conter as duas
tecnologias, de forma a tornar possivel uma evolucédo da arquitetura menos intrusiva no

roadmap do produto EMS e nas tarefas da equipa de desenvolvimento.

Apesar da necessidade de se recorrer a alguma configuracdo de nivel mais avancado,
foi possivel verificar que as Gltimas versdes da ferramenta de desenvolvimento da
Microsoft, o Visual Studio, possibilitam a coexisténcia em simultaneo das frameworks
de desenvolvimento ASP.NET Web Forms e ASP.NET MVC. Esta abordagem
possibilita que o projeto EMS, uma solucdo implementada em ASP.NET Web Forms

ja madura, possa passar a conter elementos de ASP.NET MVC, com o intuito de
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proceder a uma migragdo de tecnologias progressiva, ao longo do tempo, de forma
enquadrada com o roadmap do produto e as atividades diarias da equipa de
desenvolvimento. Foi possivel comprovar que a solucdo EMS passa a suportar a
coexisténcia de componentes das duas plataformas, de forma transparente para o

resultado final e experiéncia de utilizagdo do produto.

Ainda assim, foram encontradas algumas limitacdes na solucdo atual que complicam
um pouco a migracdo dos componentes ASP.NET Web Forms existentes para a
arquitetura MVC. O principal elemento limitativo é o facto de ser usada uma biblioteca
de controlos, da DevExpress, que apenas funcionam com a arquitetura Web Forms.
Apesar de existir, do mesmo fabricante, uma biblioteca de controlos para ASP.NET
MVC, existem necessidades de licenciamento associadas a utilizacdo destes
componentes, e teria ainda de considerar-se 0 tempo necessario para a curva de
aprendizagem necesséria. Este foi o principal motivo que limitou a realizacdo da
migracdo integral de um maddulo, que por consequéncia impossibilitou uma comparagao
objetiva entre os resultados praticos da implementacdo dos mddulos ja existentes nesta

nova arquitetura.

Foi possivel, contudo, verificar durante a realizacdo deste trabalho claras vantagens na
utilizacdo da nova arquitetura, com base na plataforma ASP.NET MVC. Melhor
capacidade para realizacdo de testes unitarios e melhor divisdo do codigo pelos
elementos modelo, vista e controlador, que representam claramente melhorias na
capacidade das equipas desenvolverem componentes e manterem o0 codigo

desenvolvido.

Em resumo, pela realizacdo deste trabalho fiquei com a opinido de é possivel evoluir
um projeto ASP.NET Web Forms para a vertente MVC da framework ASP.NET, e tirar
dai vantagens competitivas. No entanto é necessario ponderar bem antes de avancar
para essa transicdo. Existem custos associados a esta transicdo que apenas Serdo
recuperados se se tirar verdadeiramente partido das vantagens desta tecnologia. Para tal
é necessario por um lado verificar se existem 0s recursos necessarios para proceder a
transicdo, nomeadamente programadores com conhecimentos técnicos, tempo para
proceder a adaptacdo da solucdo e migracdo de componentes e fundos para adquirir
ferramentas ou bibliotecas de codigo. Existindo os recursos necessarios, por outro lado

interessa perceber se de facto se ird obter o retorno necessario. Para obter o retorno
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necessario, devera existir um roadmap suficientemente extenso, onde existam um
numero suficiente de alteracfes ou novos modulos e um calendario de manutencgéo
suficientemente extenso para que as vantagens retiradas da nova arquitetura

compensem o investimento inicial na transicao.

Uma vez reunidas as condi¢des descritas, sou da opinido que se devera proceder a esta

transicdo no projeto do produto EMS.
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Anexos

Anexo A: documento de arquitetura do EMS

Apenas disponivel em formato digital.
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