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RESUMO

O presente Relat-rio de Projeto de i nve
mestrado em Ensino do 1.U Ciclo do Ensino E
2.U Ciclo, teve como objetivo compreender c
pr8ticCas>nemas Naturais pode contribuir p a
alternativas sobre a fotoss2ntese e a respi
de escol aridade. O estudo partiu do pressu|
i dei®@wi apsr, muitas vezes <cientificamente in
i nfluenciam a forma como adquirem nNnovos CC

di agnloasieStasa.bal h§

Foram definidas tr°s quest»es de invest.i
dos alunos sobre o tema da fotoss?2ntese e
di ficuldades apresentam os alunos em rel a- «

efQue conce-»es alternativas permanecem ap:-

foi realizada uma 1 ntuwtrrviesn -ad o vpi eddaadge:sg ipcra8 tqi u
de sala de aula, Eepedo mest als: Roiossdadees
sai nheiraExpdernivmamtdal : Expl orando a fotoss*
Pesquisa e sele-«0 de informa-»es sobre a r

O estudo -seen qqwantar caub or d.ag@imn gyturad me ratt 0 & ad e
de dados inclu2ram question8rios inicial e
alunos e documenta-«o fotogr8fica. Antes d
conce-»es alternativas ampol almemge deaed eat da
pr8ticas, os alunos tiveram oportunidade ¢
emp2ricos, observar fen- menos, di scutir hi

t eor iaa pcroS8m i c a.

Os resultados obtidos revelaram que as
potenci al na desconstru-«o de conce-»es alt
respira-«o celular nas plantas, desde que ¢

odi agn-stico pr®vio dos conheci mentos dos a

Pal aeha€e?’ncias Natur ai s, Fotoss2ntese,
Conce-»es Alternativas, Atividades Pr 8§8ticas
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| NTRODUC¢e€O

O projeto de investiga-«o foi realizado

Ciclo do Ensino B8sico e de Matem8tica e Ci

da Escola Superior de Educa-«o0 do Institu
Curridceul Bst 8gio no 1.U e 2.0 Ciclos, deserl
i ntrodu- «oe ednicvoindtirdaa em quatro partes: per
pessoais; natureza do estudo, e por fim, a

Pertin®ncia do tema

A educa-«0 cient2fica ® fundament al par :
informada, cr2tica e capaz de responder aos
cada vez mais complexo e din©mico, todos o0:
na nfacr«o de cidad«os com uma base s-lida em
nNn«o se restringe apenas ~ capacita-«o0o prof|
com cidad«os ativos, conscientes e i nfor
f undame nutea dceosmper eggendam o i mpacto das suas a-
envolventes (Rodrigues et al ., 2013).

At ual ment e, a escola desempenha um papel
jovens, pois ® responss8vel por proporciona
compet°ncias essenciais para que atuem cor
sociedadepeNepeti va, O ensino das <ci °nci as
gue sustenta que o0os alunos n«o absorvem fac
pr-prios model os mentais para dar sentido
raciocYynoess( pr®en, 2010) .

N o ent ant o, essas I dei as podem surgir
alternati vas, estas s«o definidas como mod

alunos e que n«o s«0 aceites pela comuni dad
a novos eandmlsesiimni ficativos no processo de
& Zanatt a, 2016) .

Seabra et al . (2019) referem que a per

defende que o0s conheci mentos pr®vios dos al
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aprendi zagem, uma vez-squa parhovadagdel as

8 sabe. Neste sentido, ® importante identi
ue o0s alunos trazem para a escol ac,onm econhce
S conceitos cient2ficos trabalhados em sa
ompreendidos. Assim, o grande desafio peda
ara a forma-«o0o de cidad«os cr2tiommes acapaze
reci samente pela valoriza-«o0 e integra-«o
artida para o desenvolvimento de aprendi za
Estas conce-»es alternativas podem surgi
e origem sensorial, esta resulta das inter
partir das suas perce-»es do quotdiodi ano.
onstru-»es sociais e influ°ncias do mei o s
el os meios de comunica-«o0. Al ®m di sso, al
endo frequentemente associadas a ssmpl i fic
m manuai s ou pr8ticas pedag:-gicas, gue ac
i ant e isset og s steonrcniaa | adot ar estrat ®gi as ef
r ®vi as, possibilitdmdaq a e & sarl nmunl o&sper @ x i Ma m

raadumente do conhecimento cient?2fico (Seabr

Quando as conce-»es alternativas n«o0o S«O0

0o mo barreiras " apragmud isiea g«my o9 mpedhadbmi

mitando a compreens«o de conceitos funda

mpreci so, no gqual se consolidam interpret

onsequ°ncias v«o al ®m da eéirmensscnciandeptsa

ode prejudicar o desenvolvimento de <compe

r2ticodadecdpacesolu-«o0 de problemas e o0 |

trasando assim o desenvol vi mento acad®mi c

once-»es alternativas t°m i mpacto tamb®m n

nt ersetsusdea ndtoess epel a ci °ncia (Reyes et al

J8§8 Seabra et al . (2019) refere que as
ntendidas como simples erros ocasionais d:
u precipita-«o, mas SsSim como estruturas nm
tiliaamnparpretar o mundo e dar sentido 7.
dei as apresentam wuma | -gica i1ntsandecons

2



conce-»es cient2ficas historicamente supera
e o] facto de funcionarem <c¢como verdadeiro
conheci ment os. Assi m, estrat ®gi as tradicio
sufi cpeerna epsromover a sua Ssupera-«o, uma vez

NoOVOoOS conceitos se estes n«o f-exemtepnnéront

Em concord®©ncia Duarte e Zanatta (2016)
t orsrea ai nda mais difz2cil guando o ensino se

desconsideram a necessidade de trabal har e

préas educativas baseadas na repeti-«0 mec:
manuais | imitam a sala de aula a um espa-ao
reconstru-«o conceptual. Da me s ma for ma,
experi menetnac-axroa, agu@ °ncia como um produto a
atividades experimentais como mera ilustra
compreens«o dos conceitos envolvidos. Assim
as conce-iweass aletfeorrraat os obst8culos ° apren
de um entendi mento mais profundo, cr2tico e

Assi m, cabe aos professores planear, ap
exemplo | aboratoriais e experimentais com
|l iteracia cient2fica. O professor atua con
apriemalgem no trabal ho prs8tico. Este decide
apenas atividades abertas, o professor defi
que o aluno enfrentar8. Se o professor se |
desenvolve as capacidades pr8ticas necessS§8r

Em conformidade com os autores Duarte e
Seabra et al. (2019) as conce-»es alternat:i
a partir da i ntera-«o de cren-as i ntui ti
guoti)diemnhass fal ha do sistema educativo ao p
um papel mai s passi vo. Assi m, t al como Fer
estudo das conce-»es alternativas atrav®s
confromasari dhsi 8s previamente constru2das e
alternativas), com novos dados que | hes pe

Este estudo teve tamb®m como objetivo dive
tem8tiotcadsdd nft ese e respira-«o celular nas |
3



os documentos orientadores das Aprendi zage
Naturais (DGE, 2018) e o Perfil dos Alunos
et al ., 2017).

Motiva-»es Pessoai s

Em primeiro lugar, a escolha do tema des
meu pr-prio percurso formativo e "s experi?®
for ma-«o acad®mi c a. O conceito de Afconce
desconhreaciniompea s- tive contacto com el e dul
do Mei o, no primeiro ano do mestrado. A par
aten-«o e, ° medida que ia explorando a | it
se nwwemdadeiro interesame dedianwest ingaa -s« 0C 0 nT
relevOncia deste conceito no processo de a
ensino b8sico, onde os alunos chegam ° sal ¢
munde, gmuitas vezes, diferem do conheci ment

A deci s«o de aprofundar este tema tamb®m
pelas <ci°ncias naturais. Sempre vi esta 8t
entendi mento mais profundo do mundo que no:¢
est 8gi @gsgimredagme d epegpreetii dament e com alunos
conce-»es alternativas muito consolidadas,
compreens«o de novos contewdos. Fui observa
sala de auleasteagearcaemimuiuteo di f2ceis de muc
tentar desconstruir as conce-»es dos aluno:
nNn«o apenas identificar estas ideias pr ®vi as
atrav®sadaes ptgvidas.

Acredito gue as atividades pr 8ticas de
processo. Atrav®s del as, os alunos t°m opo
i deias iniciais com resultados observsgvei s,
as magirzagens mais significativas. A prs8tic
experimenta-«o0o e a reflex«o, per mite que O0S
com a sua pr-pria experi®°ncia, compreendend
prfessor o, mas al go que podem testar, compr



di sso, esta abordagem torna o processo de
di n©mi co, ao oferecer experi°ncias educatiyv

Assi m, a escolha deste tema surge da c
fundamenta-«o te-rica e experi°ncia prs8tica
de conce-»es alternativas persistentes ent.
atiidvades pr 8ticas, em que o aluno tem um pa
de conceitos que refor-aram a minha vontad
estas estrat®gias podem apoiar a constru-«ga
das nxiias naturai s.

Natureza do estudo

Tendo por base o que foi anteriormente
estudo sobDeesconsemair conce-»es alternati\
respira-«o celular nas planta,s ragc@anvm®sndle a
abordagem quasluirtgaitriavma .t rA°sssiguest »es de i nve
AfQuais as conce-»es alternativas dos alunos
celul ar mas (RNHanfitQuse? di ficul dades apresent
concreti za- «or &taisc aast?iovi d(a3d)eocsQupe conce-»es
ap-s a realiza-«0 das atividades?o0.

Neste sentido, i mpl ement ei atividades p
aprendizagens dos alunos, tendo como ponto
relativamente ao tema da fotoss?2ntese e rec
est agpo esent ou O seguinte objetivo princip
atividades pr8ticas podem contribuir no p
alternativas sobre a fotoss2ntese e a respi
escol aridadeo

Estrutura do relat- -rio

Rel ati vamente ° estrutusa desitdi del am- g
cap?tulsese, imecdado com a presente introd
met odol ogia de investiga-«o, Il nterven-«o p
considemadise® fap°ndices.



No primeiro cap?2tulo, a fundamenta-«o te
0S conceitos centrais que sustentam a minha

met odol ogia de investiga-«o, descreve o0
i nsenums de recolha de dados e as &estrat®
cap2tulo, a interven-«o pedag-gica, s«o0o det
em contexto escol ar, assim como a caracter
guacamw?2tul o, a an8lise e discuss«o de dados
recol hidos no decorrer da interven-«o0o peda
apresento uma s2ntese do estudo, as respost

sobre o estudo e como este pode contribuir



CAPCTULO 1

FUNDAMENTACEO TECRI CA

Neste cap?tulo, ® apresentada a fundamen
grandes eixos tem8ticos que se interligam o
Em primeiro lugar, s«o discutidos o0s conce
experimentais, cuja diferen-a terminol - -gic

met odol ogias de ensino e de aprengdea zagem e

c

C
P
c

T oo < O

once-»es alternativas dos alunos, enquant
i einct&2,f bem como o papel do professor na su
or f i m, ® abordado, de forma fundamentada
el ul ar.
1 Atividades pr8ticas no ensino das
O trabalho pr8tico ® visto por mui tos |
| emento centr al no ensino das <ci °ncias. A
ongo do tempo, refletindo os diferentes cc
el ew Oman-s € esaat o nos variados objetivos pe
Sssim como, nas orienta-»es curriculares po
At ual ment e, as Aprendizagens Essenciai s
speci al relevO©Oncia ao trabal ho pr8tico, ac
alorizadas e consideradas como parte integ
derendi zagem dos conte%wdos program8ticos
rg§tica no ensingDG&E,t @0d8,ap.t 8m8ti caso
Ao |l ongo do tempo, tem existindo al guma
uanto de investigadores, no que diz respei
rabal ho pr8tico, | aboratori al e feixmpie+ «amment
erminol -gica gerou interpreta-»es distinte
articularmente problem8tico no contexto d
requent ement e utilizadas par a d egsicarse v er
edag-gicas distintas, mas gque, segundo Lei



usados indistintamente, 0o que, no entanto,
tipos de trabal ho a que estes termos se ref
0sS seus significados e delimitat ésser s & U S
essencial para garantir uma comunhica-«0 mai
como para promover uma pr8tica docente mai s

cient2ficos.

O trabal ho prg8tico (TP), tamb®m designad

Martins et al . (2007) , por gual quer situa-
envolvido na execu-«o0 de uma tarefa. £ | mp
paiswsa, coOomo assistir a uma exposi-«0 de um t
conduzida apenas pelo professor, mesmo que
exemplificam que wuma atividade de <cari z pr
pegui sa bibliogr8fica sobre um dado assunto
|l ivros ou enciclop®dias, ou via Interneto (
Em concord®©nci a, para Ferreira et al. (
essenci al para o0 processo de ensino e de
fundament al mente definido pela participa-«
dom2ni osorp,sicognitt(lvei tee, a D2et Oa\aorsalwt ocroens
anterior megntoe trreafbearlihdoospr 8ti co (TP) i mplica
0 indiretamente, com o0os objetos, o0s mater.

t o podes emaantirfaevs@&@sarda observa-«o0o e/ ou mani

di vi duagureerntem peAsaehosdagdepode demonstr a

® S u»w Cc

|l o professor n«o s«o0o consideradas trabalh

Y
® vista como um crit®ri o que define o car 8§c

Martins et al. (2007) e Leite (2001) dec
um conjunto de atividades que s«o0 realizada
0sS materiais e equipamentos t2picos de | abc
a sawde ou seguran-a. Uma atividade | aborat
se este a executar. O seu valor pedag-gico
abertur a, sendo que Ferreira et ale.no(s2015)
estruturado, mai s orientado pelo professor
(um caminho, uma solu-«0) ou mais aberto (v



O termo trabal ho experi ment al (TE) ® u
envolvem a manipul a-«o0o de vari 8veis, sendo
significa que ® uma atividade em que se pr

vari §vekentedemeprdd ados weeldemes resultantes

gue | he est 8 r elsaeciaosn aoduat,r aes cvoanrtir8ovleans i nde
mant enham constantes, garantindo que a var.
em estutdonégMat al ., 2007).

Martins et al. (2007) refere ainda que e
rela-»es entre si, chhmgaur® @doss?vel de verif

Fi gdria.

Rel a-«0o entre trabal ho pr8tico, | aborato

TP
TP-TE

3)
(2)

NotReeti rado de Martins et al. (2007, p. 3
Legenda: TP (Trabal ho Prs8tico), TL (Tr e

Experi mental)

As atividades realizadas neste projeto d
| aboratori al e experimental. Estas -saetivi dac
Afasnvestdeagr»aeuws de abertura vari 8vel, atrave

resposta a uma quest«o de partidao (p.37)
ti pologi a, devido aos alunos terem de mani

gue sptrcoodd | eanmd & odmt es da realiza-«0 da ativic



1. 1Grau de abertura das atividades pr 8ti

As atividades -ldaeb ocraart8ocrtiearl pproSdteint oapr esen
de abertura. Bell et al. (2005) prop»em um
de graus de abeFitqgir2da das @quiavisdadéerem ent

guantidade e no tipo de informa-«o fornec
atividade. A progress«o entre o0s n2veis ref
reali za-«o do trabalho | aboratori al

Fi gud2 a

Quatro n2veis de abertura de atividades

Nivel de abertura
Questdes? Procedimentos? Solugdes?
das atividades

1 (Atividades de

confirmac&o)
2 (Atividades

estruturadas)

3 (Atividade
_ X
guiadas)

4 (Atividades

abertas)
Nota. Adaptado de Bell et al. (2005)
Legenda: AXo, corresponde tipo de i nfo

atividades.

Est as come-am pelo nz2vel mai s simpl es,
frequentemente designado como atividades de
alunos recebem tanto a quest«o de investiga
0OS T eseuslpteardaodsos s«o0 previamente conheci dos.
2, correspondem a atividades =estruturadas,

proposta pelo professor seguindo um proced

semel han-ati windacesasde n2vel 1 -£e 2d e wisd@sa
possibilidades de o0os alunos responderem a
conhecerem a resposta no n2vel 2 (Bell et a

10



J8§8 a partir das atividades de n2vel 3, ¢
a existir uma quest«o proposta pelo profess
em aberto os m®t odos e as solu-»ederNeste t
escol her O procedi mento a seguir para rea
i mportante gue, antes de a i nvestiga-«o

procedi mentos definidos pelos alunos e asse

aser cumpridas. Por f i m, nas atividades de
pretendem investiagar e f i camprerbd arnraggues
procedi mentos e as solu-»es. Estes n2zveis
permiteaml gmes odassumam mai or responsabilidad

deci s»es mai s aut°nticas e construam ati van
2005) .

Perante o que foi descrito anteriormente
i nvestiga-«0 s«0 atividades que corresponde
atividade par-prabdemamada quaebktes alasba deve

atrav®s dos resultados obtidos rma odtlievad ad ¢

i mplicava o procedimento j 8 estruturado e ¢
reali za-«o0o da mesma. £ importante stcaunth®&no r e
O conteYdo anterior ° realiza-«o da ativid

influenciados pelo que a professora estagi §

1. 2As atividades pr8ticas nos documentos

O ensino das Ci°ncias Naturais no 2.U
orientado por um conjunto de documentos e
objetivos e compet°®°ncias a desenvolver pel«
Entre esmest aso-se@ePsetrafcialm dos Al unos ° Saz2de
Obri gdaPABE®) (MartinsApertendali.zag2®ds7dessenasi ¢
Ci°ncias Naturais,(DeB,te2®xla&)o para o 6. U0 an

OPASEQtabel ece uma vis«o integradora e h
desenvolviment-ohdeecpmpat bne®asl o XXI . Entr
document o val driitzear accli,agp cacmeeantie’nfdicceapra<t idad e
de I ny esstuibglairnhando a i mport®©ncia de met o

experimenta-«o0o e a resolu-«dNedéeeproguamda a2 me

11



ensino pr8tico das <ci °ncias surge como uma

envolvimento dos alunos na constru-«o do <co

Este projeto de-sienvVv eqgsutaingtao- «os e8nrgeuaasd rdae cC ¢

13) gue este documento menci ona, com a Al
preci samente em Atransformar a i nforma-«o
p.22); no ARacioc2nio e resolu-«o0 de probl e

pl anearrepesegdusaso e Agerir projetos e tom

(Martins et al ., 2017, p. 23); no APensamen:H
modo @démtaen e em profundidade, de f or ma I
i nforma-«o, experi°ncias ou ideias, argumer
expl 2citos, com vista 7 tomada de posi - «
conhecimentoentdéi matei humanz2stica, ut il i zeé
ferramentas para pensarem criticamenteo, A p
e Afdesenvolver novas ideias e solu-»es, de
da intermatdmscom da reflaex«ad o¢iefssroant esapdao
8reas de aprendi zagemo (Martins et al ., 20:
com estas atividades er a de esperar gue
comportamentogdeemoopatax«os partil ha, col a
Atrabal har em equipa e usar diferentes meio
e Ainteragir com toler®©nci a, empatia e r esfy
di ferentes pdestosodeewdstaovas formas de e
sociedadeo (Martins et al., 2017, p.25) e n
o aluno ® capaz de fimani pul ar e manusear m
controlrar ,t ruatnislfiozramar , | magi nar e criar pr oc
t ®cni cas, segundo uma metodol ogia de traba

chegar a uma decis«o ou conclus«o fundamer
t ®cni cos Tintderaooexpressao e fAadequar a a-
produtos aos diferentes contextos naturai s,
experimentais, projetos e aplica-»es pr 8ti
digitaisse éMaak., 2017, p.29).

12



Fi gus a

Esquema concetual do Perfil dos Al unos

pRINCiPIOg

(3N e,
P ey,
CONSCIENCIA K,
E DOMINIO @ /e
DO CORPO % 4
'
COMUNICACAO

LIBERDADE

BEM-ESTAR RESPONSABILIDADE
SAUDE E E INTEGRIDADE

AMBIENTE
CIDADANIA
E PARTICIPACAO

EXCELENCIA
E EXIGENCIA

2 CURIOSIDADE REFLEXAO 3
B DESENVOLVIMENTO E INOVACAO ACIOCINID
b PESSOAL E
AT

R /
ERESOLUCAO DE g
SSOALE PROBLEMAS
SABER
RELACIONAMENTO Stdicoe
‘ INTERPESSOAL ' ‘vzcucmmco’ 4
A

(£), NS o\
Y81L1pApE | ADAPT

Nota. Retirado de Martins et al. (2017,

AsAprendi zagens Essenciais (BPGE, °a6lL85}
concretizam estes princ2pios ao n2vel di sc
docentes com base em conte¥%dos, compet °nci
aprendi zagens destacam atipyviidadasnemrt &t iac & snp

e de ,caprpomovendo a observa-«o, a recol ha

estrat ®gi as essenciais para a compreens«o d
pr8ticas de forma intencional no curr2cul o,
aluno no processo de-saprceomdi asgemet as afgl
desenvolvimento de cidad«os c¢cr2ticos, infor

Os professores devem procurar e selecic
ajustem " s caracter2sticas, necessidades e

garantir que estas estrat®gias potenciem a
aut ondmesacol ha de metodol ogias diversificac
promo-«o0 das aprendizagens e permitir que

mas tamb®m desenvolva compet°ncias transve

pr8ticme, réehéreoo documento orientador, o0
explica-»es cient2ficas baseadas em conceit
realiza-«o de atividades de i nivedtoirqad-oqa ap re

13



de campo, de pesqui sa, experimentais (com
controplagmsgdas para reP@gBEnNd2018, ppob#dppmaso

Assi m, no documento orientador das Apr
Naturais (MDGE6. (20ddB®m ® referido que, por p
atividades pr8ticas devem ser val ori zadas
fundament al dos processos de ensino e de a
i ntegrando as di memo»ensti @aorideate®dpis8taisct el
contribuir para que o aluno seja capaz de T
baseadas n a observa-«o sistem8tica, n a

e
aboratorial/ experi mentsalr,el par @ ndarosr e€pno Ot
a

is dos seres vivoso (p. 4).

Perante o referido e de acordo com o p
reali zadaseenqugdaadte tema AProcessos vVvitai

o documento orientador do 6. U aBoplpirear au

I mport©ncia da fotoss?2ntese para a obten- «
produtos da fotoss?2ntesiExpbmcarraspnfhbhu%pcrtk
gue i nterv°m no processo fotossint®tico,
experi,meannaliissando criticamente o procedi me
i ntegrando saberes de outras disciplinaso (

Tendo em conta estes objetivos cesuearicul a
essenci al considerar as conce-»es alternat:.
relativamente aos processos vitaisa-das pl an
celul ar. A identifica-«o0o dessas ideias pr
influenciar a forma como o0os alunos interpr
novos conhecimentos. Assim, o trabal ho pr 8§t
mei o de demonstrar conte%dos, mas tamb®m c
guestionar e reconstruir essas conce-»es,
significativa.

2.Conce-»es alternativas

O ensino construtivista ® uma abordagen
fundament al de que o0s al unos n« @e sapbosnojrave m f

mas constroem ativamente o0 seu pr-prio conl

14



cComo uma simpl es transmiss«o de i nfor ma-
construtivismo enfatiza que o0os alunos cheg:

nNo seu racioc?2ni of Alul eex,pe01°0n)ci a anterior

As conce-»es alserhagnandas apbncensram cons

definidas por Allen (2010), como um ter mo u
formadas pelos alunos, que muitas vezes n«o{
cient2ficos aceites. Segundo o autor, est e
tamb®m ser referido como "ci°ncia infantil
estruturas alternati vas, teori as intui tiva
i mi tadas ou inadequadas" (p. 7)

Em confor mi dade, Seabra et al. (2019) d«
sendo ideias que o0os alunos trazem para a e:¢
formal, € que S«0 inconsistentes ou i ncomp
aceEskeas n«o s«0 meros erros acidentais, I
c8l culo, s«o0o modelos explicativos, qgue mui
fen- meno. Resultam de um esfor-o0o conscient
i nteromuetdar e dar sentido "s situa-»es do di
estrutural e sistem8tica e possuem uma | - gi

All en (2010) refere que na sala de aul a,
f ormadas, baseadas no racioc2nio ou experi
estas conce-»es durante a pr-pria aul a, es |
coaictos no seu dia a dia. Estas ideias s«o0
bastante Ynicas, uma vez que cada aluno tem
existem padr»es comuns de conce-»edeerrada:
alunos, gue demonstram uma universalidade
erradas podem persistir at® ~ idade adulta
Contudo, o autor refere que ANestudos mostra
cient2ficas com sucesso durante a exposi - «
vol tar "s suas conce-»es i niciais posteri
"competi-«d .conceptual

Segundo Seabra et al. (2019) as conce- »e
explicativos que os alunos constroem de for

15



mundo. N«o devem ser vVvistas como simples e
compreender fen-menos. Estas podem ter dive
(i) a origem sensorial, gue jJjustifica

i nterpretar o quotidiano atrav®s de proc

justifica as constru-»es sociais result:

soci oacluldtoural uno e, ainda, da difus«o da
da comunica-«o0 soci al; e (iii) a orige
simplificadas e deformadas, nomeadament e

uma compreens«osealtadaspofpp@ide do

£ essenci al identificar, analisar e des«
pensamento cr2tico e a I|iteracia cient?2fic
aluno como agente ativo da sua aprendi zagel
(2019) prop»em Vv8rias estrat®gias i novador ¢
sendo algumas dest as:

T Entrevistas ou discuss«o de conte¥dos
di scuss«o e 0 pensamento cr2tico.

T OsConcept ,Cxratrdamarezss com desenhos simpl es
(um cientificamente aceite) Qque suscita
cient2fico. S«o wusados para identificar
aprendi zagem.

T O trabal ho pr8tico investigativo, que pr
sobre situa-»es problem8ticas controver
testar hip-teses.

T O confronto de ideias, que deve ser real
onde os alunos devem confrontar as con
conce-»es iniciais.

Estas foram estrat®gias utilizadas dur an
do meu projeto de investiga-«o.

O professor tem um papel cruci al como me
dos alunos e as i deias que se pretende que
gue c¢criem um conflito cognitivo, desafiand
esmsei al que 0 professor possua um conheci

16



conce-»es alternativas dos alunos sobre C

-~

eestrutura-«o das novas ideias pode n«o si

(7]

im o reconhecimento de que estas 1ideias

det erdo nf en- meno ou situa-«o0 (Seabra et al

2.1Conce-»es alternativas sobre a fotos:
pl ant as
A presen-a de conce-»es alternativas ®

educa- «0 cieesntasf iicnaf,| upoics am a forma como ¢

conheci ment ees poidemis2ef ooomr obst8cul o na a

conheci ment ost ocoaror etteorma daahot oss2znt es e, m
aprincipal fun-«o da fotoss2ntese ® a forr
propor-«0 acredita ser a forma-«o de glico

af or ma- «o0o de glriicrocsiep @&l 0 dnckd i ovooxpi g®NiIi 0 U
Strgar, 2017)

Segundo Melill 8n et al . (2006) , as conc
respira-«o celul ar nas plantas surgem dur ¢
estewseemt ® ° universidade, comprovando que
os esetsudmmdgridem na sua escolaridade. Por
conce-»es Qque se tornam novos oObst8cul os pa

Di mec e Strgar (2017i)deentMdliiclalmg§muet aali.r

di d8t iscea cteenmmbir ado na descri-«o e ans8lise di
nutri-«o das pl ant as, principal mente nos
procuram a sua poss?2vel nomageaenmnvi B«loi Idlag nl i
identificam algumas conce-»es alternativas
i nvestiga-«0 s«0 relevantes as seguintes:
T Grande parte dos alunos, especial mente
obt°m todo o seu alimento do solo, atrav
T As defini-»es dos alunos sobre fotoss?2n
escol ar, geral mente mencionando que as p
ou viver;
T Desconhecem a fun-«o0o da fol ha. Para muit

da chuva ou receber al i ment os;

17



al g
seg

T

Ger al ment e n«o mencionam a <c¢lorofila o
atri-bhemuma variedade de fun-»es como da
pl ant as ,s ecocnobm nchir- xi do de carbono para |
proteger a peéeanba,oseel amombar mal i ment os;
Confundem o papel do di-xido de carbono
Pensam que 0s gases necess8rios para a f
caules, e n«o pelas fol has;

Confundem fotoss?2ntese com respira-«o,;

O conhecimento comum, como por exempl o,
plantas no quarto, pois estas consomem O
Acreditam que as plantas realizam a fot ¢
noite.

Em poucos casos ® mencionada a el abora- «

o amido, no processo.

J8 para a respira-«o celular nas plant as

umas conce-»es alternativas, sendo as m
ui nt es:
As defini-»es dos alunos sobre respira-:

fotosszZntese e t°m pouca rela-«0 com o0 c
Muitos alunos consideram que as plantas
plantas s- respiram de dia ou s- de noit
Para muitos estudantes, a respira-«o ® s
Consideram que a respira-«o dos ani mai s
H8 uma forte tend°ncia em confundir o pa
durante 0o processo, com ideias como: 0O O
carbono |ibertado pelos humanos ® o0 que

da fotossPhiraeo®pel a respira-«o durante

e o di-xido de carbono ® expirado; as p
el iminam oxi g®ni o; -se @& moxiig®&nidom -tdrea ncsafr d
ver sa,;

Desconhecem que a respira-«o ® uma fonte

18



3.Fotoss?2ntese e respira-«o celular d

A fotoss2?2ntese e a respira-«o celular s«
gue garantem a sobreviv°ncia das plantas
a fotoss2z2ntese transforma a energia da |
compost ooss ,orag @neiscpi ra-«o celular utiliza e
fun-»es vitais das c¢c®l ulas, num ciclo con

energi a.

3.1Fotoss2nt ese

Bandeira e Jord«o (s.d.) definem a fotos

organi smos procariontes e eucariontes, como
clorofila, o principal pigmento fot«wossint ®t
autotr-fica e acontece em duas fases: uma d
outra n«o dependenp p2)d20rse taaumenrtess da mbwamo r e f
ocorrer a fotoss?2ntese, s«0 necess8rios alocg
di - xido de carbono do ambiente para a f or me
de energia |l uminosa em energia qu?2mica.

Montemor (1999) refere a fotoss2ntese co

para a vida no nosso planeta, este ® 0 pr oc
fotossintetizantes, produzem a sua pr-pria
responss8vel pela produ-«o0o de oxi g®ni 0 no mul
carbomno e BByua em mat ®ria o0#H)goG©nica e |ibert

Nas plantas, a fotoss2ntese ocorre nos ¢
das plantas, principal mente nas c¢c®l ul as do
estas serem o maior -rg«o das planades. Os c
estroma e um sistema de membranas i ntercone
reside a clorofil a, como ® poskEByukdla obser
(Campbel I8 et al ., 200
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Fi gu4 a

Esquema ilustrativo da |l ocaliza-«0 da fo

L\

Corte transversal da folha

Veia

Mesofilo

Cloroplasto :

Membrana
exterior

Tilacoide

Estroma "Granum" E.slpa‘;‘.’ ddo Espago
Tilacoide intermembranar

Membrana
._Interna

Nota: Adaptado de&) Campbell, et al. (200

Durante a f ot osg? nitiebseer,t aod oo x® godrpivoe a(i @ nt
N«o ko EHDte ® um processo de oxirredu-«o (1
eletr»es, e o di-xido de carbono ® reduzidoa
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8gua para formar a-%car, O que requer um ¢
fotoss2ntese apresenta uma e ula® «ib Huemgica
Lumi nosHha©s¥ G+ 060 H  Campbel8 . et al ., 200

A fotoss?ntese n«o ® um processo Yni co,
no cloroplasto, a fase fotoqu2?2mica (rea-»e
(Campbel I8 et al ., 200

Durant e @& miacsae, faoteoger gi a sol ar ® converf
a 8gux» (GH dividida, fornecendo el &trees e
l' i bert@aomdo® HOubprodut o. Os el etr»es e 0SS |1 »
guardados, temporariamente’( Npaxrodiwmnmdeai tAad
Dinucle-tido Fosfato)) zaredozem@ogia sol ar,
Dinucle-tido de Nicotinamida e Adenina) atr
como ‘ufin tHamb®m gerado ATP (Trifosfato de Ad
chamado fotofosforila-«o, gue usa a quimio
ADP. Assim, nesta fase ® produzida a energi
et a8., 200

Na fase sint®tica, o ciclo de Calvin, te
no ar em mol ®cul as org®nicas que |8 existe
conhecido por fixa-«o do carbono. Em segui
trammddos em carboidratos atrav®s da adi - «
energia do NADPH produzido na fase anterioc
carboidratos, ® indi spens8vel o forneci men:
tamb®m dewztiedgpraont eri orme@Be. (Campbell et a

£ neste ciclo que o a-%car ® produzido,
anterior, de modo a promover energia sufici

Calvin n«o necessitar diretamente de energ
smente ocorre durante o di a, devido © neces
anterior, o NADPH e & .ATP (Campbell et al .,

Estes dois processos ocorrem nas membr an
a luz ® absorvida pela clorofila, que excit
t al como ® posbBi?2gvieBla de verificar na
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Fi gub a

Rel a-«0 entre a Fase Fotoqu2mica e o Cic

Ciclo de

Cloroplasto

Nota: Adaptado d& Campbell et al. (200

Assi m, resumi ndo, -sa& fcotmoms 2 tdeosse pa mrcetsist:
mai s relevantes para a manuten-«o da vida n
compostos org®©nicos indispens8veis ~ sobre
Ssi nunletamente, promove a |iberta-«o de oxig®
etapas compbhemasttarfed oqu?2 mi dae s eo meicalnad s e
permite a convers«o de energia |l uminosa er
compl e xa deafdiecie° nci a adaptativa dos organi sm

3. 2Respira-«o celular nas plantas

A respira-«o celular ® 8deddama dampppnro Ca:

catab-lico que |iberta a energia armazenad:
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em mol ®cul as mais simples. O objetivo ® ger
parte do trabal ho celular, atrav®s da quebr
durante a fotoss?2ntese, na mitocéndtcarnospPur
di - xido de carbono e 8Sgua,Fuelas«o reutili z
Fi gudé. a
FIl uxo de energia e reciclagem qu2mica no
Energia
Luminosa
- —
{ Ecossistema :
: |
\ |
| |
( ]
| '
I )
[ !
| Fotossintese I
| nos cloroplastos |
| Moléculas '
' CO, + H,0 e !
f e organicas T H0 [
l .
[ Respiracio Celular !
: na mitocondria :
| )
| )
| - |
' '
| )
| ]
n )
| )
| |
| )
| |
| |
| 1
|
: ATP impulsiona a maior parte do trabalho celular |
e e e T N e T T NS T g
Energia em
forma de calor
Nota: Adaptado d& Campbell et al. (200
A respira-«o celwular inclui doi s proces.
anaer -bica. A respira-«o aer-bica ® a via
oXi g®ni o ® consumido como reagente juntam
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freqguentemente referida como sin-nimo de "r
utilizada pelas c¢c®l ulas eucari - -ticas e alg

podem usar reagentes diferentes docaosxisg®ni o

passam a realizar a respir8a-«0 anaer - -bica.
Campbell ;8 ep. 463) (26Dere ainda que,
Embora carboidratos, gorduras e prote2na
como combustzvel, ® %Ytil aprender as et e

a degrada-«o ddliR)-:¥a@r GINIO6 0. €060 G+
Energia (ATP + calor).

As vias catab:-licas que decomp»em gl icos
atrav®s da transfer°ncia de el etr»es dur an

el etr»es de wuma subst©ncia (oxida-«o0), ou
(redy-Caamp.belOd8) et al ., 2

No entanto, nem todas as rea-»es redox e
subst ©ncias, algumas partilham |iga-»es <co0\
mud e . Durante a respira-«xo e@® v@amuiaoglai to
Os el etr»es perdem energia potenci al T o medi
para o oxig®ni o e | ibertarm gdeagkEsat ecoemo- @e
ocorre devido ° abund©ncia de hidrog®ni o n

excelentes font ds ede8pdner i0GA0 ( Campbe

FigudrT. a
Equa-«0 da respira-«o celwular <con
—— Oxidacéao

CsH1205 + 60, — 6C02 + 6H0 + Energia
— Reducio — 1

Nota: Adaptado d& Campbell et al . (200

Devido ° sua natureza c2clica e quimicar
de energia e a reciclagem dos el ementos qu?“
fotoss2ntese e a respier.a-A«xd odelsslPant ecs@emp li en
emegia | uminosajz @e madmRr@mi®@sa (OComo a gl i c
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di - xido dey) caer BQuna EHOas mol ®cul as orgodni c a
sua vez, utili zadosCQrea aOel pirroad-uza dos!| uled ro.
ambiente e servem novamente como Ssubstrato

processos funcionam de formaec2clica e acab
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CAPCTULO 2

METODOLOGI A DE | NVESTI GA¢eO

= o o — o

O T o 9 (@) (@] oDt ™ 0 (¢

O presente cap?tulo descreve a metodol o

nvestiga-«o, com o oObjetivo de garantir a
0sS procedi mentos que utilizeil para o0s a
undamdeonto enquadramento metodol -gico, as t
ados e, por f i m, as t®cnicas defxasldiase d
uest»es ®ticas tidas em conta para a real.
O meu projeto de investiga-«o0 1incide s
|l ternativas atrav®s de atividades pr8tica
urma do 6.U ano de escolaridade, rel ati var
esparael«<ul ar nas plantas. A formula-«o0o da
tapa fundament al do procedi mento cient?2fi
ondutor"”™ que orienta toda a investiga-«o0 e
Qui vy & Camp.enbheosutdet ,mold909,8 )as mi nhas quest »¢
Quai s as conce-»es alternativas dos al unos
elul ar mas (RNanitCuse? di ficul dades apresent
oncretiza-«@pr8ascas?o;j da8esdQue conce-»es
p-s a realiza-«o0o das atividades?0. Subsequ
e investiga-«o, ACompreender de que for ma
rocesso deddesonostpreas«al ternativas sobre
elular nas plantas de alunos do 6.U ano de

1 Enquadramento metodol - gico

Este cap?2tulo apresenta as metodol ogi as

resente investiga- «o. Esta adotou uma abor
e investiga-«0o sobre a pr8tica. A escol ha
Gguees de investiga-«o, sgsret, e rp oorrtmeemtt e, i de
nvestiga-«o0 situada, refl exiva e compr omet
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Segundo Bogdan e Biklen (1994), a inves

met odol -gica utilizada nas ci °ncias sociai s
por um conjunto de caracter?2sticas e bases
agrupa diversas &estrat®gias de investiga- «
gual i toatqgiuveoss,i gni fica ricos em pormenores d
| ocais e conversas, e de complexo tratament

- O O O

® T =

O T »w —~ o0 o —

O T o = 0O -

jab)

Para Bogdan e Biklen (1994) referem que

i nco principais caracter2stica: (1) ANa in
ambiente natural, constituindo oejayvestic
S investigadores passam |l ongos per2odos de
ocai s, procurando esclarecer guest »es ed
gui pament os, a recolha de dados ocorre n;
of ma- «xo obtida atrav®s do contacto direto
el o investigador ® a chavesepacroam ao acno8nltiesxet
ntendem que as a-»esS S«0 mMai s bem compree
ns/tei ga- «o qualitativa ® descritivao (p. 48)
ados para ilustrar e sustentar a apresent
onsiderado trivial, tudo pode ser ama pi st
L1 1) A Os i nvesti gadesrcesmaqusal pelad i wWoocCceéeng
i mpl esmente pelos resultados ou produt osc
essoas negoceiam significados, como certos
tiv;i dlald) nOs investigadores qualitativos
ndutivao (p.50), n«ko se recolhem dados p
onstru2das. O investigador pl aneia o estu

mp o rst,arsteen presumir que j 8 as conhece ant e:

e I mport©ncia vital na abordagem qualitat
erspetivas dos participantes para entende
onsimdémrdados adquiridos". Ao apreender as
nvestiga-«o0o qualitativa demonstra a di nOmi
nvi s2vel para um observador externo.

Esta investiga-«o0o ® de car8cter qualitat
o ambiente natural, ao recol her atrav®s de
an8lise dos dados, estes foram descritos
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refer°nci a. Os dados recol hi dos, est «o mai

alunos quanto ao tema da fotoss?2ntese, do ¢
atividade. Os dados recolhidos n«o t°m com
prc®@ ntru2das, mas sim responder “s minhas ¢
emp2ricos. Durante a recolha de dados, al g

entender quais as conce-»es dos alumos e co

do que foi observado e comprovado ao | ongo

Assim, o objetivo principal dos investig
O comportamento e a experi°ncia humana, poi
gual as pessoas constroem signifi Baodasane de
& Biklen, 1994)

A abordagem qualitativa seguiu a modal.
pr8tica. Segundo Ponte (2008) e Ponte e Boa
e um g®nero de investiga-«0 em que o0s prof
como & oa¥“ud trabal ho social, pesquisam dir
colocam na sua pr8tica quotidiana. Em vez
estes profissionais, como professores do
f ormador essodreespr-sdteef c@omt pmobl emas compl exo
i nvesbs8g8A investiga-«o0 sobre a pr-pria pr§8
profissionais da educa-«0, como professores
enfrentam nonoseuofjussidnal . Este tipo de

_1
o

onheci mento de que a pr8tica ® probl em§:

e
para as dificuldades encontradas.

Contudo, ® i mportante questionar 0O que
desenvolvida por professores ou formadores
sobre a pr8tica ou a colabora-«o profissi
i nvesttiegm-i«m?2 ci 0 quando se idensefacel emdel
natureza telagiqgwmamdio pyetprcacur a, de for ma s
construir uma resposta coerente e rigorosa.
20083)pidentifica caracter?2sticas essenci ali
sendo estas: fA(i) produz conhecimentos novo
(ii) segue uma metodol ogia rigorosa, e (iid@
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Ponte (2008) considera que a investiga- «

las raz»es, sendo que,

contribui par a 0 esclareci mento e resc
proporciona o desenvolvimento profissio
mel horar as organi za-»es em que el es se
contribuir pnemd oo ddhesantalrvai profi ssional

e at® para o conhecimento da sociedade e

T®cnicas e instrumentos de recol ha
A recol ha de dados nest a i nvestiga-«o
estiga-«o0o qualitativa e realizada de f
envol vi mento da intervear 3peegedkagi-ogi da
estiga-«o0 sobre a pr8tica e tamb®m ~ nat
|l i zar t®cnicas e instrumentos que per mit
idas e favorecer a iIinterpy et @e xKiocag 2uticl
am a oolpuaertva-ipante, o0 Iinqu®Brito por que:
Contudo, antes da aplica-«0 de qual quer
necess8rio informar e solicitar a auto

ticipa-«0 dos seus educandos neste estu

autoriza-«o (ap°ndice 1), gue explicava
etivo do estudo e que as i nforma-»es r
ni mato da sua participa-«o. Bogdan e B

sent iomenatd® ienfa prote-«o relativamente ac

l10bserva-«o participante

Para Bogdan e Biklen (1994), O participe
umi do pelo investigador na abordagem qu
ticipant ese Emum @amtezlnso,t ucaue vai desde
tpa em nenhuma das actividades do | ocal
ervador com envolvimento completo, nexi
cernzvel entre o0s seus comportamentos ¢
esti gaddoerdeisc aqnuueaoset r abal hsoe ckentc@ampstpaes

remos.
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A obse

rva- «o participante apresenta alg

observador deve adotar. Bogdan e Biklne (19
autores, gue compreender o comportamento |
per spestisvuaj edot os da investiga- «o, i mplica t
Ssujeitos para entender como eles constroe
guotidiano. O ambiente deve ser =senatur al
i nstrumentdee preicrodihppalde dados, em vez de |
procedi mentos codificados, sendo que a reco
campo detal hadas, que incluem descri-»es e

Cohen et al. (2007) referem que o0 Inves:H
durante um per2o0do de tempo substancial. E
efeitos de reatividade (a altera-«o do comp
dovemstigador). Ao permanecer numa situa-«o
consegue observar como o0s eventos evoluem &
din©mi ca das situa-»es, das pessoas, das p
ta@m estar imerso num contexto espec?2fico,
salientes da situa-«0 surjam e -ragplra-s»xens edm wu
atores. Assim. Assim, a observa-«o partici

(é) estudo de pequenos grupos, ou par a

tempo ou s«o frequentes, para atividades

i nvestigadores quse demaj amta@ar xburedar®m

di spon2velrparfuindobdtendeomportamento ou

uma etnografia), e quando o principal i n

sobre o que est§8§ a acontecer (ou seja, G

Neste sentido, durante a aplica-«0 do me
as minhas atividades, recol hi notas de camp
o objetivo de compl ementar a observma-«o0 pal
momentos significativos da pr8tica e compl ¢
Bogdan e Biklen (1994), estes registos perr
com maior precis«o e captar momentos de di s
de registo escrito, poi s o resul tado ben
participante em particul ar, mas tamb®m de
bas®ée aem notas de campo detal hadas, preci s a
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gue ambos os suportes foram utilizados de f

privacidade dos envolvidos e assegurar o0 Se€

A observa-«o realizada durante a -aplica-
se de uma observa-«o0o n«o estruturada. Est
di spon2veis par a-soe innuvne sctoingta?dnouro, qsuiet uvaanid od e <
aotestur ado, sendo que elamdud tro« ane® oes tcrl watr
gue est§ ” procur a, O investigador deve en
acontecer antes de decidir a sua relevO©Onc
estadbu® tamb®m geradora de hip-teses, em
i nvestigador i1ir8 rever o0os dados de observa
fen- menos observados. Esta tamb®m fornece 1
sua pvoedze, | evar ~ subsequente cria-«o de hip

2.2L.nqu®rito por questions8rio

Para Batista et al . (2021) , um i nqu®rit
estrat®gia de recolha sistem8tica de dados
popul a-«o0o em estudo, atrav®s de um conjuntoc
a umolpl ema espec?2fico. O question8rio ® um

i nqu®rito par s eexave ifnigm.®rRd ®orprog questi ons§
i nquirir um conjunto de indiv2zduos sobre um

tendo em vista a carateriza-«0 de tra-os/ el

com o oObjetivo de se proceder a infer°ncias
i nvestigador obter dados compar 8veis, ge
guaatiitas. No caso do meu estudo, 0s quest.
gualitativa, onde foi descrito como ® que o0
(inicial ériafm nal § o mpaemrari«co e a ans8lise des
poderero causado esses mee nbe rwemsal |l dmaosotsr.a Tp ead
resulnt«kod@eodem ser generali zados.

Segundo Hill (2014), existem tr°s tipos
construir, sendo estes: (1') o question8rio
em conjunto com O iIinqu®rito por entrevista
gal i tativa para estudos preliminares em 8r e
vari 8veis importantes); (I'l') o question§8ri
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natureza das vari 8veis mai s rel evantes ® cC

pretende criar uma #dvari 8vel | atent eo; per
(Irrr) o question8rio misto ( Ytil para obte
contextualize a informa-«o gquantitativa ot
utilizado nesta investiga-«0 ® de car s 8cter

perguntas fechadas e 3 perguntas abertas.

Na investiga-«o, ut il i zo um2egiureos tfiiomm 8d a ¢
interven-«o did8tica. Este tinha como prin
alternativas que o0os alunos apresentavam ac
celul ar nas plantas (ap°ndicem®)di dagqn -cd tail ane
modo a averiguar guais a conce-»es, j 8 id
apresentavam acerca do tema, sendo que post
como guia para o desenvol vi menptroockass oatdiev
aprendi zagem da tem8ticameJ8val gaesti onBpr e
as atividades rédeaescaemsbwin@jedcd@saml aernat.i

guaabot ema darfectpocses2uritmers ed aes pl antdaosi.s Ap - s

guesti,omn&®ralaozo a compara-«o0 entre ambos, aj

Quando © estrutura do question8rio, este
de identifica-«o0o do aluno, i ncluindo nome,
uma introdu-«o0o que explica o objetivo do qu
novament e, a confidencialidade das respost
considerados para avalia-«o0o e informa que o

i nvestiga- «o.

Ap-s a introdu-«o, s«o0o dadas i1 nstru-»es
i ndividual mente e de forma sincera ao quest
por doze perguntas, di vi di das eTabddias 2t.ilp o s
Nove quest»es de escol ha mw tipla, nas qusz¢

considera correta entre quatro alternativa

finalidade da fotoss2ntese, a relgauado aentr
pardtae pl anta onde ocorre a fotoss2ntese, o0 I
o papel do sol, as subst©ncias necessS8rias

pl anta onde se encontra presente.
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As outras tr°s quest»es s«o0 abertas
pl antas respiram, obt°m alimento e ®
representativo do processo da fotoss?2ntese.
® sol icpitmid@o ado al uno sobre o qu-sstino@ns8r i
tipo de question8rio misto, visto que apres
de resposta abert a, sendo que foi adaptado
Mar maret Gal anopoul ou (2006), cujo estudo
dos alunos sobre a fotoss?2ntese, utilizando
todos odesspetquestutoinlSinsdgcegaorames quest »e
parte da planta ocorre a fotoss2ntese?0;
AQuando ® que ocorre a fotoss2ntese?0;
as sSubst©ncias queéeé ossd nieceDEr PO dpuxrn a sas sfu
durante a fotoss2ntese?0 (p. 388).
Tabela 2. 1.
Sistematiza-«o0o da tipologia e objetivos
Quest «o Ti pol o¢ Objetivo da
ual ® a roi if 1D ¢ Per r [
Q p. dtheac i fpaatl @ Respost a ercebe quai s
(sel eciona a op- dos alunos sob
Perceber se o0s
Qual ® a rela-«o0 da
. Respostaa fotoss2ntese
nas pMlaetltasi ona )a of
pl ant as.
Perceber se os
. as |l antas res
Explica como ® que & Respost e, . P P
tinham al guns ¢
ar espicred-udar .
Perceber se os
Em que parte(s) da g
Respostaem que zona da
fotoss2ntese? (seledcd
fotoss2ntese.
Perceber se os
Quando ® que ocorre
Respostaem que altura d
a op-«0 correta)
fotoss2ntese.
Perceber se os
Qual ® o papel do sc
: Respostasol como uma f o
f ot os s(2sretleescé na a o
ocorrer a fotos
, : Perceber se os
Quai s as subst©nci as .
Respostaquais as subst ©
fotoss2ntese? (selec .
necess8rias par
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Quest «o Ti pol o¢ Objetivo da
: . Perceber se o0s
Quai s as subst®©nci as )
Respostaquais as subst
fotoss2ntese? (seledcd
durante a fotos
ual ® o apel da cl
Q pap RespostaPerceber se o0s
fotoss2ntese? (selecd
0O gue ® a cloro
Qual ® a parte da pl .
. Respostaprop-sito.
(seleciona a op-«0 C
Perceber se o0s
Explica como ® que & Respostg?e explalcar Obp
aliment o? otosp nheaeobt
energi a.
Perceber se o0s
El abora um esquema ¢ Re s C)S,[_representar o p
fotoss2ntese P fotosatnhe®s de
representa-»es
2. 3Recol ha document al
Segundo Bogdan e Bi kl en (1994) , a rec
i nvestiga-«o0o -gjesal i rtreatoVvapa defenmaeg eri ai s esc
criados por outros ou pelo pr-prio investidg
e i nter pdheetfaen- menos. Estes materiai s s«o
como provas e pistas que |ligam a -sevaesetiga

termo NndadosoOo,cdmscsenem:

materiai s em bruto qudeommwrsdo nyeests @gaadmne @rs
estudar ; S«0 O0S elementos que formam a
materiai s que o0s atnivesmeaetmaaso rceoanor d g iantsa

entrevistas e not as de campo referentes

tamb®&m incluem aquil o que outros <criara
como di 8rios, fotografias, do®8lumentos of
Neste sentido, os fidadoso recol hidos e
com O meu projeto de iIinvestiga-«o, S«0 as [
respostas dos alunos “s fichas de trabal hc
Atvii dade | aibAoraautso’rnicaila 1de | uz na fotioss?2ntes

Explorando a fotoss2ntese cdRPedigscea €@deskobekE
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de informa-«o sobre a respira-«o das plant

compreender o racioc?2nio e o trabalho desen

3. T®cnicas de an8lise de dados

Para Bogdan e Biklen (1994), a ans8lise
busca e organiza-«0 de transcri-»es de ent
acumul ados. Tem como objetivo principal a

sobr e aetsesreisaind hee paerrmisteinrt ar as suas descobe
an8lise fAnenvolve o trabalho com os dados,
mani pul 8veis, s2ntese, procura de padr »es,

deve aprendido e a decis«o sobre o que vai

Ap-s a recolha de dados, O investiagar
i nvestigador necessita de desenvol ver cat e
trabal ho de ans8lise. Tendo este aspeto subl
est agorciaa® s«o palavras ou frases que repre
ou se destacam nos dados. Estas serwvwem par
fisicamente separado para ans8lise.

Quivy e Campenhoudt (1998) referem que 0

das informa-»es dependem de uma de duas gr
dos dados e a ans8lise de conte%doso (p. 222
i mpl emero do meu estudo, os m®t odos de an§l
conte%do e a an8lise estatz2stica descritiva
gue s- ser8 wutilizo para a an8lise das ques

3. 1An8l i se de conte¥%do

Bardin (1977), define a ans8lise de cont
atrav®s de uma descri-«o oOobjetiva, Si st ems§
finalidade a interpreta-«o dos mesmos. Par a
empca,i dependente do tipo de "fala" a que s
pretende como objetivoo (p.31). N«o existe
de regras base que, por vezes, s«o0 difz2ceis

A an8lise de conte%do, em termos gerais,
e descrever os dados escritos, destacar o0s
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gue transmite. De -sndde mamsmPredo sest tutad @:
gue orienta a an8lise, a verifica-«o0o e a in
significativos). £ uma t®cnica e Valviedas ga
reproduz2vei s, relacionando o conte%do ao c
fundament al ® condensar granldes eml|l acmesegadr
mai s reduzidas e manej 8veis, de amodi@ aguwuaes a:-

num n¥mer o menor de temas ou classes (Cohen

Segundo Bardin (1977), a-seean@mi s °de f act
cronol - gi caars81 i(sle), AR pa ® ase de organi za-«o0,
contacto com o0os document-ves g9 ehitprtaeddute ao

el abeerpams indicadorses. oNeshauhtaeededdbrnee
seguindo regras como a exaustividade, repre
(') a explora-«o do material, corresponde

S« 0 opera-»es de classifica-«o de el ement
agrupamento de semel han-a (analogia), com b
o tratamento dos resultados, infer°rmcias e
ela codifica-«0 e enumera-«0 S«0 tratados

Y
considera que a codifica-4efBtamdaspegdada
Y

recidoas dados brutos do textoo (p. 103).
Para analisar conte¥%wdos, ® tamb®m neces:
de modo a transformar os dados brutos, gue

numa representa-«o0 sistem8tica e agregada d

reakiozae infer°ncias Yteis e a descoberta
categoriza-«0 envolve a redu-«o0 da incerte?z
gue possam ser tratados interpretados. Par a
o invent8rio e a classifica-«o (Bardin, 197
Para que as categorias criadas sejam ef.i
resultados fi8veis, ® necess8rio que possua
(1977), tais como a exclus«o m¥tua,aa homo
finali dade e por fim a produtividade.
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Quest »es Categoria de
T Responde de f ornr
4 . Em gue parte(s) daf Seleciona uma cc
fotoss2ntese? (selec|] Seleciona a resfg
5. Quando ® que ocorre correta
6.Qual ® o papel do
fotoss2ntese? (selec
7.Quai s as subst®©nci as
a fotoss?ntese? (sel
8. Quai s as subst©nci as
fotoss2ntese? (selec
9.Qual ® o papel da c
fotoss2ntese? (selec
10Qual ® a parte da pl
(seleciona a op-«0 ¢
11Explica como ® que a9y N«o responde C
alimento. f Responde incorre
1T Responde sdigpefdis|
muita informa-«c
T Responde de f ornr
12El abora um esquema g9 N«o desenha nem
fotoss2ntese. 9 Desenha a figure
1T Desenha e | egenct
representar corr
T Desenha e | ege
corretamente.
3.2An8lise estat?2stica
A an8lise estat2stica dos dados foi ut i
cont e%¥%do. Esta etapa ® <cruci al para tran:
informa-»es trat8veis e compreens?2vei s, g u e
® essemnmdmalosudados s«o recol hidos atrav®s
guestion8rio. O seu oObjetivo principal ® de
esperados com o0os observados, e medir as r
hip- tleQue vy & CampenlPreudnt el ®98)eferi do, a
descritiva na minha investiga-«o, para a
guestion8rios, aplicados antes da interven-
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CAPCTULO 3

| NTERVENC¢CEO PEDAGCGI CA

Neste cap?tulo, ® apresentada a interven
a caracteriza-«0 do contexto e dos particior
e fundamentada a minha interven-«o pedag:- gi

|l ongo da prepara-«o e implementa-«o0 das at.i

1. Caracteriza-«o0 do contexto e dos p

A escol a, onde o projeto de tismeversdi ga-
concel ho do Seixal e funciona desde 1995,
sua oferta escolar, esta incide em 2.U e 3.
de BOmas, mas possui 38 em funcionamento, d

A institui-«o0o ® composta por tr°s bl ocos
guatro | aborat - -riNoast udeai €,j °daiasds skhi1 siscode E
Tecnol - gi ca, uma sala de Educa-«o Tecnol -g
desti padds ca de Educa-«0 F2sica (EDF), uma
Escolar, um Audit-rio, uma sala de Apoi o Es
de Orienta-«o0o Psicol-gica (SPO) e uma sal a

os IBali me .

Rel ati vament e ©s sal as de aul a, estas
comportando o n¥mero de alunos das tur mas,
(da wutiliza-«0 exclusiva da docente), um pr

documentaoss rseogorraes de sala de aula e alguns

i ngl°s e de cidadania num quadro de corti - a
mai oria das salas, de dois a dois. Numa das
a psofreas cooperant e, era uma sala destinada
sala de aula comum), ent «x0o possu? ai nda me
al gumas dessas est«o juntas para que os alu

Segundo o Projeto Educativo de Agrupame
participa em projetos |l ocai s, nacionai s e
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dos alunos sustentadas pelos seus interesse

as necessidades, problemas e objletivos da c

Os alunos que participaram na realiza-«o
did8§tica que se apresenta neste relat- -rio,
preci samente ao 6.0 ano, turma A. Esots ® co

do sexo feminino e 9 alunos do sexo mascul i

os 13 anos, mai ori tariamente de nacional i da
de nacionali dade brasileira e outantde” saci
medi das de suporte ° aprendi zagem e ° I nc

medi das universais e quatro beneficiavam de
o deteetaoa.U 54/2018, de 6 de jul ho.

O contacto com esta turma era estabel eci
de Ci °ncias Naturais, pois a |leciona-«o0o da
da professod a ecnopoop edrea nctoen.t act o era de duas ¢

mi nutos e outra de 50 minutos.

Quando © din©mica da turma, o ambiente e
nos tempos de entrada e sa2da da sala, no e
era bastante calma e participativaede f or ma
no ar e respeitavam o tempo de participa-«a
devido a alguns dist¥rbios psicol-gicos, f
Durante os trabal hos realizados emegrupo,

cooperar entre si

2. Apresenta-«o0 e fundamenta-«o0o da 1in
A interven-«o pedag-gica foi desenvol vi
guest»es de investiga-«o: (1) AQuais as col

da fotoss2ntese e daoregpRrR)r @Que defukcat dade

alnws em rela-«o ° concretiza-«o das ati vi
alternativas permanecem ap-s a realiza-«o
objetivo de investiga-«o de compreender de

contr ipbruoicresnsoo de desconstru-«o de conce-»e

1A caracteriza-«o da escola foi realizada em pa
Il nvestiga-«o0o e Pr8tica Pedag-gica, pode apresentar
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a respira-«o celular nas plantas de alunos
das atividades pr8ticas ocorreu no per2odo
de 2025 plhaesdascaawloas e resget i nves apéeanudn @

a.9Assim, ® poss2vel wverificar na Tabel a 3.

Tabel.a 3.
Cal endariza-«0 das atividades i mpl ementadas.

Atividad Breve descri - « Dat a
Atividad
AfAti vida
experi mei
Fotoss2nt e
de sardin

Esta atividade teve
analisarem qual ® o 18 de
l uz tem no processo de 20.
a folhas de sardinhe

. 20 de
Teste de avalia-«o
« de 20
uest»es sobre a ati:
Aul a te-rQ 7
: realizada antes do t
consolida
Apresenta-«o de um P
cont e%do
fotoss2ntese, para c.

: : 25 de
Atividad de 20
AAtividaEsta atividade teve !
experi meirobservarem, em grupo:
Exploranirealiza-«o0o da fotoss:

fotoss2zntetprodu-«o dgf .oxig®ni o

de fol ha

Aul a te-rContinua-«o0o do Power
. 27 de
consolidaApresenta-«o0 de um P de 20
conte%dobruta e a seiva el ab. !

Esta atividade teve

Atividad anali saoemepins clard oa
NnPesqui sa respira-«o das plant 1 de a
informa-»esobre o tema e por f 2025

respira-«® banda desenhada a ex

respira-«o celul ar.

Aul a te-1

consolidacContinua-«o0o do Power de a
2025
cont e%do
Para iniciar a prepara-«o0 das atividades
presentes nos documentos orientadores, as A
do 6.(UDGEno 0d8Perfil dos Alunos ~ Sa2da d
(Martins et al., 2017) sobre o tema da foto
identificar estes objetivos, el aborei o que
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identificar algumas das conce-»es altern
mas. No dia 4 de mar -0 dep 20@5c¢crarpd iagweelii &
conheci mentos dos alunos acerca da fotos
e me permitiu realizar uma an8lise r 8pida
i or precis«o as atividadaes raedepsethay,] veaon

ocurar e a criar as ati vitdearddess e@mecanmnti a

nce-»es alternativas i1identificadas e as
resent ei " professora cooperante as minhe
abal ho que iria realizara cporno fae stswrrma .c oDy
u-heu a adaptar al gumas atividades ~s nec

ganizar e reformular as atividades.

Para ©preparar mel hor as atividades, cCo
Il vidades. A contextwualiza-«0 ® um process
S alunos estabelecer conex»es entre o0sS C
tuaneest @® Vi venadiaad.a sQuan dsoe ue sdsiaa r el a - « ¢
nstru2da, o pr ocesses omalies adirmre@nmnii zoa gee no s orr en
tisfat - -rios, uma vez que o0 conheci mento |
unlbudqwer que, 2019) .

Tamb®m compil ei um conjunto de quest»es
ngo das atividades. Vi vekmetakorn e Thamr
of essor coloca ao |l ongo das atividades de¢
ensiaprenddeagem. Atrav®s das pergunt as
mpreens«o dos alunos, avaliar 0 n2vel d
rticipa-«o ativa nas atividades. Al ®m

senvol vi mento idom ppenfsavmemdamwme ca 2t efl ex«o
nheci ment o. Compl ement ar ment e, esta pr 8§t
nter o interesse dos estudantes, tornandoc

significativo.

Para planear e realizar as atividades,

mo mencionadoApamerdii Dagnems eEsaesnci ai s de

U(DGE, e2PdiBfHi | dos Alunos °~ Sa?idMardd nBsco
al ., TRWell7g . 3 .NAa-s e aprse soebnjteatm vos de apren
pec2ficos de cada atividade, assim como,
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Tabebka 3.

Objetivos de aprendi zagem e 8reas
I mpl ement adas
Creas
Ativid Objetivos ger Objetivos escompet ®
( PASEC
T Compreender
l uz solar no
fotossint ®t
c | . t Anal i sar a i
xplicar a 1 mpot fotoss2ntese
para a obten-«o .
. alimento pel
pl antas relaciont .
1 Rel aci onar a
. . fotoss2ntese com )
AtIVId( 10) |l umi nosa com
AAt I vi P obten-«o de
experir . . conver s«o d A) ; I
P Explicar a infl u- ( . « (A) (
Fot oss . . | umi nosa em (G); (I
interv°m no procc¢ .
em f ol . qu2z mi ca)
) atrav®s da realii: )
sardin , . T Identi ficar
experi mentai s, al _
. formul ar hip
o procedi mento af¢ .
resultados obtid¢l Reco er, or!
de outras discipl |nterpretar_
experi ment ai
9 Tirar concl u:
em evid°nci a
resul tados
Ativida T Compreender
nAti vid |l uz sol ar
experin fotossint ®ti
Expl ora f Compreender
fotoss? intensi dade
com di s fotossint ®t i
f olohas T Ildentificar (A); (1
formular hip (G),; (I
T Recol her , 0
i nterpretar
experimentai
T Tirar concl u
em evid°ncia
resul tados.
At i vida
APesdqui T Compreender
. produtos da “(A); (B
sele-«o a respira-«c(G); (1
i nfor ma P '
pl ant as.
sobre
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Creas

Ativid Objetivos ger Objetivos escompet ®
( PASEC

respira T Compreender

pl ammt as compl ement ar

processos de
respira-«o.

T Recol her e s
informa-«o0 ¢

As atividades pr8ticas realizadas ©pel os
processo de ensino aprendizagem das <ci °nci
di versos autores como um el emento indispen
cient 2 fiirco etFealr.e, 2015). As atividades pr §
i nteresse dos alunos pelas <c¢ci °ncias, mas t &

compet °nci as t ®cnicas -l eesl abapatomeat ar pe

fen- menoss asemaividosloou dos instrumentos. Al
promovem a aprendizagem, favorecem o0 desen\
a objetividade e o rigor, estimulam a capac
O pensameinctoo (cHeernrtetifr a et al ., 2015) . Tal

cap2tulo da fundamenta-«o te-rica, Martins
ti pologias de atividades, sendo que na inte
dessas tipol mgiiawvda dades pr8ticas e as atiyv
atividades habitual mente serem realizadas

| aborat-rio estava | imitado ao 3.U Ciclo,

preparadaase®ei mevawaso materi al necesss8rio

aula habitual

2. 1Ati vidade 1: Ati vidade experi ment al
sardinheira
Esta atividade | aboratori al teve como
compreender o papel da |l uz na realiza-«o0o d

dos efeitos da sua aus°®°ncia na produ-«o0 de

(pnliaf i ca- «0o desta atildi.dade presente no ap°”
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Para iniciar a atividade, foi exi bido wunr
beri Agecloams o0 objetivo de contextualizar o t e
A partir deste v2deo, surgiu o seguinte di 8§

EstagCé8émoa® que as plantas obt°m mat ®ri a

Al unAcPo que as plantas crescem porque a
s ol para se alimentarem e ficarem mai ores.

EstagOD8gquea: sabes sobre a fotoss2ntese?
Al undem: a ver com as plantas e com a | uz

De seguida, os alunos foram convidados a
sobre o processo-ldesf etxpd s cratde®s e,ues en daot i v i
como finalidade testar o efeito da presen- a

de sardinheira.

Conclu2do este momento de reflex«o inici
| aboratori al a cada aluno (r dc.urBot & daitciav ii d
f oi adaptada «€oemahlCamo esetol adm ,d o020 la7l)unos
convidado a | er a sec-«o de contextual i zze
Posteriormente,prfoobil elmad asea saquiengpm¢ratuOnci a d
cuidadosamente todas as etapas dgouep r oacpe-dsi me
a reald zat kwi dade, os alunos deveriam resp
sec-«0 de discuss«o.

Antes da forma-«o dos grupos, foram proj
da prepara-«o0 pr®via da atividade (realizad

Esta demonstra-«o serviu para que o0s alunos
amontagem inicial da experi®°ncia (Figura 3
coletivamente, de modo a garantir a compree

Sua execu- «o.

Os alunos foram ent«o organizados em cin
das mesas, bastando que cada um se Vvirass
solicitado que retirassem todo o materi al

| 8pi s,r amgntea beoro gui «o da atividade.

2Vz2 dekiosponnvelpsems/ www. f acebook. com/ watch/ ?2v=7366"
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https://www.facebook.com/watch/?v=736679450583642

Durante a atividade exper i mePretlalr gfoonii uunt i
zon@gsardinheira). | ni ci al ment e, foi col ocado
de modo a consumir as reservas de amido pre
uma das folhas foi total mente coberta com p

e uma terceira per maneceu total mente expost

bem il uminado durante 48 horas, peagsni ti ndo
il umi nadas. Esta montagem f oi mostrada aos
tiradas, para que estes percebessem como f o

J8 na sala de aula, cada grupo recol heu

submetidas a um processo de descol ora-«o at
de um tubo de ensa-maria.c&bkbeagascemsbanbo

i ni ci al mente o0s tubos de ensai o deveriam se

mas devido "~ s caracter2sticas da tur ma, e
causados com fogo, deci di adaptar este pr ocf
gobel ® com 8§gua quente (Figura 3.2.). Post e
com soluto de Lugol, que reage eeosnt uor aa noiud o,

preta nas regi»es onde esta subst©ncia est §

Ap-s a conclus«o da di scus®«@a nma pe gurar
em grande grupo, com o intuito de promover
adquiridos. Nesta fase, cada grupo apresen
pr otpaos, permitindo o confronto e a compar a-

Por fim de modo a sistemati zar a ativida

di scuss«o orientada por um conjunto de que

i ntegra-«o0 dos conceitos trabal hados, assin
EstagCémboa® que a luz influencia o proces
Al unA IPuz d8 energia ~ planta para fazer a
produzir o seu alimento.

EstagB&rgf8aque uma planta consegue sobrevi

Al unaN&ba;, porque sem |l uz n«o faz a fotoss
por morrer.

EstagQ&al a® a parte principal da planta ¢

Al un®&«B: as f ol has.
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EstagQ&éal a® a subst©ncia que as plantas p

Al unéd fticose.

Est agiP&ariaa:ar mazenar energi a, as plantas
subst ©nci a?
Al un&mLami do.

Atrav®s desta discuss«o orientada, foi p
acerca do papel essenci al da |l uz no proces:s
produzem e armazenam energia. Este momento
edpa essenci al para consolidar as aprendi za

Figura 3. 1.

At i viidModret algem i ni ci al
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Figura 3. 2.

Ati viRedew-«0 de pigmento (clormdnila) at

Figura 3. 3.

Atividdadat dment o das f ol has com soluto

presen-a de amido
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2. 2Ati vidade 2: Atividade experi ment al

di scos de fol has

A atividade teve in2cio com um conjunto
atividade realizada na sess«o0 anterior (ple
5) . Estas perguntas funcionaram como ponto

conte%dos e para a apresenta-«o0 Power Point
O objetivo desta fase inicial foi adr var os
uma | iga-«0 entre as aprendi zagens sji§n conso

surgiu o seguinte di 8l ogo:
EstagO8quae: fizemos na aula anterior ao t
Al uné&i Pemos uma atividade sobre a fotoss
EstagOD8qua: descobri mos nessa atividade?
Al un®QuR: as plantas produzem a sua comi de

EstagEg§masaproduzem o seu pr-prio alimen
Ssubst©ncia que produzem?

Al un&l Pcose.

EstagF8FrBmos tamb®m que as plantas ar ma:z
O nome dessa subst®©nci a?

Al un® Bmi do.

Ap-s esta breve discuss«o introdut- -ria,
di apositivo 5), gue abordou o0os principais
anterior6) ( APurdinde a a psree suenm tdai-a«poo, s idteisvtoa cdoe

fatores essencidanoasmepadamant et asggnuiaesa t e mj

de carbono e a luz. Neste moment o, foi | a
i ntensi daaeprdacelsuszo nde fotoss2ntese?0, ser
explora-aadai Wi dade. Est a atividade foi ad:

Expl orando a fotoss2ntese com discos de f ol

e Raquel Antunes.

Assi m, f ol explicado aos alunos que a a
objetivo explorar experimental mente essa re

“"quela que j8 haviam vivenciado na aula ant
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Cada aluno recebeu um gui«o da ativid

a
apresent add) ,nosempdonddocrevi dado um el emento d
da contextualiza-«0 presente no gui-«o0 de e
probl ema, e refor-ada a i mport®©ncia de <cu
procedi ment o e¢xamd®RMmMmenxtpdli.cadoi que, ap-s a

os alunos deveriam responder ~s quest»es i
refl eti rreens slotbaccooosobti dos. Antes do in2cio
em conjunto com a turma cada passo da mont a

garantindo que todos compreendessem de forn

Posteriormente, os alunos forameoragani z
mesma composi-«o0 utilizada na aula anteri ol
di sposi -«0 das mesas, bastando que cada gr

atr 8st oskolaicnda que o0os alunos retirassem t

mesas, mantendo apenas um | 8pi s, uma borrac

A realiza-«o0o do procedi mento decorreu du
permitindo que o0os alunos aplicassem de forn
fotosszZntese e analisassem experimental ment
processo. Este momento constituiu uma etapa
a consolida-«o de aprendizagens e a constr

parte dos alunos.

Esta atividade teve como finalidade per |
pr8tica e investigativa, a influ°ncia da i
pl antas. A experi®°ncia foi real i &paidma cuitai | i

ol erJ)acewmabmer sos numa solu-«o0o de bicarbonat

previamente. Il ni ci al ment e, os discos foran
colocada a solu-«o. De segui da, os alunos
puxao a’mmbol o, de modo a ser criado v8§cuo pa
o que | evou ao afundamento dos discos devid

Posteriormente, o0os discos foram distribu
sol u-«o. Um dos gobel ®s f o colocado sob u
(Figura 3.5.), enquanto o outro foi col ocac
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(Figura 3.6.). Ao fim de 5 minutos, os alun

superf2cie, e realizavam 0 mesmoOo processao

Ap-s a conclus«o da di scussse« o nroesalp ezgau-e«n

uma di scuss«o em grande grupo, com o objeti
das aprendi zagens. Neste moment o, cada gr
guestrymeusl afdb)as no gui«o, permitindo o confro

di ferentes participantes.

Esta di scusss«eo efsisneanic iraelv eplaocrua veri ficar
alunos relativamente ° influ°ncia da inten
como par a refor-ar 0s conceitos fundamen

experiment al

Encerrado este -streomentsbpbst ematcied&u«o das

modo a consolidar o conhecimento constru2do
do tema da fotoss2ntese. Assi m, neste momen
EstagCémoa® que a intensidade da |l uz inf

pl antas?

Al un®QuRndo h8 mais luz, a fotoss?2ntese ¢
pouca |luz, acontece mais devagar.

EstagiS8r8aque uma planta consegue sobre
|l UB@r qu°?

Al un&i lm; mas com pouca |luz faz pouca fot
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Figura 3. 4.

Ati vidathag ezyna- «xo dos discos de espinafre

s-di o

Fi gura 3. 5.

Ati vi d&GbdbeP®s com discos de espinafres
candeeiro (luz artificial)
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Figura 3. 6.

At i vi 0Gode | 22s com di scos de espinafres c

2. 3Ati vi d&PkesqgB8it sa e sel e-«o de I nf

respira-«o das plant as

Ap-s a explora-«o experimental da fotos
fotossint®tica, foi pl aneada wuma nova at.i
compreens«o dos alunos relativamente “s fu
processior a-e«a esel ul ar . Esta atividade prete
entre os conhecimentos |8 adquiridos sobre
conceito complementar, permitindo aos al un
processoss bipdlangifci ca-«o destal) atividade pr

Para introduzir o tema da r es gioma-epd c el
car t(oroemcur so educativo @prenscenqadlo e apra

di ferentes opini»es de alunos em torno de

respira:-seSaloiscialowmnos que analisassem as Vv
i ndicando com qual (ou queiag) acso nscuoarsd aevsacno |
respostas partil hadas foram registadas no ¢

O0S nwlsu e a reflex«o coletiva sobre as conce-

Durante o segundo tempo da aul a, foi en
atividade, a ser realizada em pares de mes.
um texto informativo sobre a respira-«o da
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ap°n9i,ceseguida da recol ha de informa-«o or.i

apoio ° pesquisa.

Ap-s a ans8lise textual, os alunos foram
desenhada (BD) (recurso edoW ¢ atniovoq uafdr edsewne
representar um(a) cieocbhsetptiamiexipdblbo@ao mao®

as plantas respiram.

Conclu2da a el abora-«o das BDOs, cada p
Ap-s cada apresenta- «o, 0S restantes col ege

um aspeto positivo e sugerindo um ponto qlL

parti lthaack deledti vo contri buiu para o desen
express«o oral e da valoriza-«o do trabal ho
A sess«o foi conclu2da com a sistemati z:

di scuss«o orientada por guest»es norteador

conheci mentos adquiridos. Assim, surgiu o s

E s

—

agP8rgae ® que as plantas realizam a
Al un®oPgue precisam de energia para Vive
EstagE8®iatilizada para qu°

Al unaf CbLbsada para a planta ter energia a

EstagCémoa® que a respira-«o celular est

Al unaAChl:anta usa o oxig®ni o e a glicose
Esta discuss«o final per mitiu escl ar ec:
refor-ar a compreens«o das rela-»es entre

celul ar, consolidando, assim, as aprendizag

54



CAPCTULO 4

ANCLI SE E DI SCUSSé0 DE RESULTADOS

Neste cap?tul o, ® apresentada a ansglise
I mpl ementa-«0 das atividades pr8ticas real]
rgani zado em dois grandes ei xo0s tem8ti co:

0
di scusi desubtados das atividades pr8ticas I

uma an8lise dos question8ri os, I ni ci al e f
conce-»es 1iniciais dos alunos e compreender
se red edcence-»es alternativas, e possivel me
1. An8lise e discuss«o dos resultados

Segui damentsee, aapamrSleingea dos dados recol |

Q

tividades pr8ticas i mplementadas sobre o

—+

ema da fotoss2ntese e da respira-«o cel ul

ARAti vedpdei ment al : Fotoss2?2?ntese em fol has
ARAtividade experimental: Explorando a fotos
3 APesquisa e sele-«o0 de informa-»es sobre
1. 1An8l1 i se dafiAai vviiddadeée:experi mental: |

folhas deOsardinheira

Tal como referido no cap?2tulo anterior,
primeira atividade consistiu na realiza-«o
f ol has da plPRaenltaar gsoanridui nrmbhzee waaleek ¢ w d ar como a
de luz poderia ter efeito na realiza-«o0 da
da presen-a amido em folhas expostas a | uz
parcial mente (fdhhaepamcial mastquetdpadafor a
tapada) .

Ao |l ongo da realiza-«0o da atividade, f ui
alguns di 8l ogos que i am surgindo nos diver .

remo- «o da c¢ |lmarroifai ldao n8d cboaonnhocom a f ol ha em
sugiu o seguinte di 8l ogo:
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Grupd BilIcool ficou verde!

EstagPgérsafoi. Porque acham que isso aco
Al unaN«M: s ei

EstagEBtxa: vamos tirar as folhas de dent
Grup®AsBif ol has ficaram cl ar as.
EstagP8rgae ser §?

Al una Mor ficou no 8l cool!
EstagO8qua:ficou no 8l cool foi o pigment
chama?

Alun& R: clorofil a.

EstagE8rs8a0 mesmo! Este processo que est
a clorofila das folhas. E para que acham
todo?

Al unaDeM:e ser para vermos a mudan-a de
solu-«o0 de Lugol ).

EstagBgai &: i sso mesmo. Ent«o agora cont.i
Figura 4. 1.

Remo-«o0o de clorofila atrav®s dmarlnim&ar s «o

Ap -

al guns

s os alunos colocarem o soluto de Lug
segundos (Figura 4.2.) <circulei pel @

gue estavam a observar e que conclus»es po¢

di §bo
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Es
Gr
Es
Gr
Es
Gr
Es
Gr
Es
Gr
Es
Gr
Es
Gr
Es
Gr
Es
Gr

tagb8qua: ® que aconteceu aqui ?
upAsA:fol has escurecer am.
tagTg@dasa?

up N «A:!

tagE§taaescureceu cl arament e.
Up® Aarcial mente tapada.
tagES8esha aqui ® qual ?

updehs:t apada.

tagES8estha daqui ?

upd&Eshks:a a? ® a tapada.
tagQé8al a® a cor que ganhou?
updiA:ou amarel a.

tagE8aiaor da sol u-«o.

£

updiAk:aram com cores diferentes.

tagP8rsafoi, porque ser §?

upd®oA: causa do amido.

tagEBt ka: porque ® que esta ficou

upd®oA:gue tem amido.
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Figura 4. 2.

Aplica-«o0o da solu-«o0 de Lugol nas fol ha

tapada) .

Registei tamb®m durante esta atividade,
entre os grupos. Destaco a seguinte, recolnh
bastantes dificuldades em seguir o protocol
eperados, assim as suas respostas na di scus
dos resultados de outro grupo.

Aocanaloiss@rui »esnodoeesh aeeposta ~ previs«o i
probl ema, AComo ® que a aus°ncia de |l uz sol
na maioria dos grupos ser o facto de a pl an
Existiu tamb®&m 1W0hdelrbmos @uevinwxoraanpai al,
pedido em aula que estes respondessem ~ me
foram capazes de responder ° quest«o 8 da
os resultados obtidos com a previs«o que ha

referir que o0s alunos que conseguiram respoc¢
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i nicial estava incorreta, mas sem justifica
previs«o inicial (Figura 4. 3.)

Figura 4. 3.

Previs«o inicial e resposta ° mesma, ap-

£ poss?2vel verificar que a aluna R, na
iriam ficar pr-e®¢ asq fisdctoo pobae plearmrtras quand
necessidades n«o sobreviverem e assim entr a
para uma cor escura (neste caso preto). Uma
na folha descoberta esta adquire uma col or &
sua previs«o estava correta e que @a$t fol ha
notar gque esta n«o teve em considera-«o qu
folha que esteve exposta ~ |l uz sol ar.

Devido a esta atividade ser de car8cter
vari 8veis, isto significa que se trata de u
val or de wuma var i Swelo icnodneppoerntdaemmetnet,o nidead ev ar

avsiada semaopdam as outras vari §vei s const e

forma, sgamart qual quer mudan-a observada ®

est8 a ser investigada (Martins eto,alos, 200C
grupos deveriam preencher um gquadro com Vi
di ficul dades, pois ® algo a que n«o estava
respostas foram criadas as seguintes <categ
responde a todas as vari8§veis corretamente
parcial mente corretament e, onde o aluno re
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superficial e/ ou faltam alguns fatores; res

todas ou quase todas as vari8veis mas incor

Tabel a 4. 1.

An8lise "s respostas da quest«o 1
Categ Respond Resp_ond Respono N«o
parcialr . respo
de an corretar i ncorret
corretan
N. U 0 1 20 0
al un
A aluna C, cuja resposta se encontra par
a capacidade de identificar as vari8veis 1ir
gue mantivemos), sendo que faltou identific
§gua. J8 a vari 8vel dependente (0 que obsel
de remo-«o0o da clorofila das fol has, mas n«c
atrav®s da wutiliza-«o0o do sol ut o vdee sLugnhoals. .

n«o demonstram entendi mento gquanto ao que

(Figura 4.5.), mesmo ap-s ter ocorrido uma
Figura 4. 4.

Resposta parcial mente correta ~ quest«o
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Figura 4.5,

Resposta incorreta ~ qgquest«o 1 da aluna

No momento da discuss«o das restantes (
grupos, mais precisamente 4 grupos, n«o hayv
neste momento procedi “ discuss«o0 e corre-.

No @nba mesmo ap-S serem corrigidas em gr

continuou sem responder a estas quest»es. A
notas de campo. Destaco as seguintes: al gu
em entkfwnde«oado soluto de Lugol (detetar an

a solu-«0 mudou a <cor das fol has mas n«o
aconteci do; Os alunos perceberam que o0 o0bj
escuro fwveniprarguera planta realizasse a f
produzisse amido (Figura 4.6.); Na pergunt a

4 grupos, entendeu que a parte da planta qu

Figura 4. 6.

Resposta ° pergunta 3 da aluna V.
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1. 2An81l i se da atividade: nAti vi dade

fotoss2ntese com discos de fol has

A segunda atividade consistiu na ativid
i ntensidade |l uminosa afeta a taxa fotossint
com discos de espinafres, previamente prep.
t irvamame mbeber estes discos numa solu-«o0o de b
f oi criado um ambiente de v8cuo com o aux?2|
os discos foram colocados debaixo de uma f o
regasam quais o0os discos que ascendiam mai s

fotoss2z2ntese mais rapidament e.

Durante a realiza-«0 da atividade, fui r
al guns grupo, sendo estas: No grupo C, oS
gobel ® com os discos de folhas de espinafr e
mai pi damente que o0os do gobel ® col ocado deb:
oS al unos do grupo C sobre o que ©poderia
di ferenciadores dos restantes colegas, este
1 estiaramMeingee mai s afastado do candeeiro do

podem n«o ter retirado bem o oxig®nio dos d

Para esta atividade foram analisadas as
da atividalde (m@a°mdizcgue estas Ss«0 as ques
processo fotossint®tico e com a taxa fotoss

as respostas nascosrggeuwianstoe sa crad epgostiaasda qu

-~

el acionada com Aos discos afooddomamdp o

afundam porque foram saturados numa sol u- «

gutso 3, caso a resposta estivesse relacio
oXxi g®ni o0 ou AOs discos ascendem na presen-
di scos come-am a realizar a fotoss?2ntese e
poue sem a presen-a de |l uz os discos n«o coO
6, a resposta tem de ser Aoxi g®ni o00. A cat
utilizada para a quest«o 5, onde osueal unos
Aporque n«o fazem aimhctodPei Aatted dw.2 dA @a tgeudac
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resposta a qualqguer quest«o0o Que n«o enquad
resultados desta an8lise s«0 apresentados n
Tabela 4. 2.
An8lise das quest»es 2, 3, 5 e 6 da at
(19 alunos) CorreParcial I ncorr
Categorias de an§gl corre
Quest »es
2. Porqgue ® que o0s discos 19 0
3.Porque ® que o0s di s« 14 5
5.No escuro ser8 que os d 7 10 2
tua respost a.
6. Qual o g8s | ibertado g 19 0
fotoss2ntese? Seleci
£ poss?2vel veifigae maesakel  40dos o0s
esta quest«o de forma acertada e parecem nc«
raz«o pela qual os discos de folhas de es]
poss2vel verificaamquacbraktutament espaddad€i gu
o exemplo de uma resposta de um aluno, que
realiza-«o da fotoss?2ntese, mas assume (!
Na Figura 4.e8.0, expegpdenat aesposta correta de
ascens«o dos discos © I|iberta-«o0 de oxi gG@
Figura 4. 7.
Resposta incorreta guest«o 3 da ativid
3. Porque éque o discos ascendem?
> \ \ W%
(g)q/,.”\//’/ Cu b/ Se CQ —
! 2
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Figura 4. 8.

Resposta correta ° quest«o 3 da atividad

Quanto " quest«o 5, ®2paguxe? velal wearoisf ireer
corretamente (Figura 4.9.) e que 10 alunos

uma vez que a maioria dos alunos respondeu

devido ° falta de | uz, maskongerams s ecigam o
realizem a fotoss2ntese e que assim exista
di scos ascendam (Figura 4.10.) . Doi s al unos
ogdiscos iriam ascender | entamente devido

demonstra que 0s alunos n«o assumiram que ¢

formado (Figura 4.11.)
Figura 4. 9.

Resposta correta ° quest«o 5 da atividad

Figura 4.10.

Resposta parcial mente correta ~ quest«o
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Figura 4. 11.

Resposta incorreta ° gquest«o 5 da ativid

5. No escuro sera que os discos ascendem? Justifica a tua resposta.
Aot pdin pliornety, dertgus oois 2ooindE
5 {
londs ca-

3. 1An8l i se da atividade: ARnPesquisa e s

respira-«o das plantaso

Esta atividade f oi divigiida emitmed s omaonmoad
[ dedi cado "c cemnxepd ptrdae aceol odoeasuma exporem a:
bre a respira-«o esel yluer odasal pnarst anal Prsea
resentaedaesespmecandoocassem qual ou quais a
ncordavam, Jjustificando. Este momento f oi
guintes foram realizados com o par de me
8l iekha decinforma-«o0o num texto informati
terceiro momento os alunos el aboraram u
entista que explicava o0 concei tcoondcee prtes pi
rtoc&n de real -ar que neste dia ocorreram
mente 16 alunos, do total de 21 alunos
Rel ati vamente ° primeira parte da ativi
stificar oamnade pot qacleurnhopodas ent ava a respost
rma como as plantas realizam a respira-«o
ai®lrirggaan do o al unoi aceguanhda oealposodasel
al quer oupamacirelsmeoptieandeor netad uno sel eci o
rret a, mas seleciona outra(s) gues n«o e€es
sultados obtidos nesta ans8li se.
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Tabel a 4. 3.
An8lise das respostas ao concept cartoon
. Parcial m
Categori a Corret a Il ncorre
correteé
N.U de a 0 0 16
Quanto an8lise do das respostas, nenh
Pel o que 15 alunos selecionaram a primeira
segunda resposta (Figura 4.12) A sele-«o
real idas- «@di vidades e das aulas te-ricas, ai
conce-»es alternativas de APara muitos alun
(p.403) e fAAs defini-»es fornecida®mpel os a
as fornecidas para a fotoss2ntese e t°m pol

identi fMebhdbhbE8poetaianlda (p2e0r0s6i)st i am.

Figura 4.12.

Respost a

ncorreta

s el

e -

« 0

das

repostas

Durante a segunda parte da atividade, a
fui circulando pela sala e anotei algumas
estas: o0s alunos apresentam al gumasvedi fi cul
de ajudar bastante a encontrar as respostas
i dentificarem que as plantas realizam a res

Ap-s a realiza-«0 desta parte da ativid
perguntas, uma vez que 0SS alunos apresent ay
texto que | eram. Durante a corre-«o sSurgiu
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EstagQ&al ao prop-sito da respira-«o cel ul
Al ungstBe processo ® essenci al para que tu
EstagE8maas do que i sso.

AlunédpPpobveitar a luz do sol para produzir
Estagl 8§soa® o prop-sito da respira-«o ou

AlundaPfotoss?2ntese.

EstagA8resapira-«o celular n«o precisa de |
Al un&dlaLrespira-«o celular as c¢c®l ul as das |
a presen-a de oxig®ni o para produzir energi
EstagBgai &: i sso mesmo.

Neste momento, foi poss?2vel verificar qu
ainda n«o conseguiam distinguir a fotoss?2nt
alternativa tamM@milildemtefi adda (O006) , AAs
pel os alunos em rela-«o respira-«o coinci
t°m pouca rela-«o0o com o conceito da escol
desconstruir.

No terceiro e Y% timo momento, os alunos
deveriam desenhar um(a) cieonndeaptac aracet @ oxmp | i
gue as plantas realizavam a respira-«o e ¢
desenhos. De modo a analisar as suas repres
explica-«o0o do cientista: Corr etea,exmpdria asma
gue a degrada-«o da glicose ® feita na pre
ocorre durante o dia e a noite e que a fot
compl ement ares (Figura 4.13.); I ncorreta ceé
resposta anterior (Figura 4.14.)aspPatosal m
referidos na resposta correta.

Tabela 4. 4.

An8lise das explica-»es sobre a respira-«:

Categoria Corret a Parcialm Il ncorre
correte

N. U de a 12 0 4
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gura 4. 13.

Fi

a

explica-«o0 sobre

uma

de

Representa-«o
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Figura 4. 14.

Representa-«o0o de uma explica-«0 sobre a r
S)

4 Apresenta-«0 e ans8lise dos resulta
Quanto © an8lise dos question8rios, t al

guestion8rio foi realizado antes da reali za
no final das mesmas, de modo a compreender

ocrreu a desconstru-«o das conce-»es altern

® constitu2da por 21 alunos, no entanto, s
guestion8rios e por isso, S:- estest®oque s
ser«o comparadas, entre a resposta inicial

anteriores.

Este question8rio ® constitu2do por 12
aberta e as restantest ale coempos¢efaerfiedcd ana .
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met odol ogi a, as categorias de ans8lise ser «
alternativa e a outra ser8 se o0s al.unos se
Come-ando pel a guestidoual @0 a g wersitnica mp8rli of
fotosszZntese?0, ® posszvel verificar no gr
guestion8rio inicial e final. Tal como f oi

a fotoss?2ntese ® pd amnace ses oo uperloos asglana s mo
produzem a sua pr-pria mat®ria org®rica (M

gue o0os alunos identificassem qual a mat ®r i a
Figura 4.15.

Resultados da quest«o 1 aos question8rio

1. Qual a principal finalidade da fotossintese? (Seleciona a opcao
correta)

12

10

M Inicial
I m Final
. L .
a b C d

(a) Consumir dioxido de carbono ; (b) Consumir agua; (c) Produzir glicose
(agucar); (d) Produzir oxigénio.

N.° de Alunos
B ()] co

N

£ poss?2vel verificar no gr8fico da Figur
um al uno considera acCoonsuomiko dal kOe da a tdiev ac
afirma-«o correta, cinco alunos <considerav
§guao a afirma-«o correta e novRr odluenas ¢
oXi go®nai oafi rma-«o0 correta, quanto °~ gquest«o
a resposta cientificamente correta A(c) Pro
® pwesls2verificar que as respostas alterara

correta a afirma-«o fco, doi s alunos consi ¢

consideraram a afirma-«o Ado correta. Est e
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finali dade da

alternativas i

atrav®s dos resul

a ideia cient.i

Tabela 4. 5.

fotoss2nt ese,

ni ci

al ment e

t ados

fi cament e

obt

quanto a

dos no

ncorreta,

demonstram

esta

qu e

que

Quueusti ons§

t a

I ® po

icam a r

gu

Quantidade de alunos que identif
Quest «o: 1. Qual ® a principal finali
I nici al Final

Conce-»es alt 15 5

(respostas |

Resposta cien 0 10

correta (c

Na queQtuwad 2B, af rel a-«o0 da fotoss2ntese
poss?2vel wverificar no gr8fico da Fi
e final, respetivament e.

Figura 4.16.

Resul tados

da quest «o

2

aos quest.i

2. Qual é a relacao da fotossintese e da respiracio nas

plantas? (Seleciona a op¢ao correta)

a b c

14
12
10

N.° de Alunos

L= N S R L L * -

d

M [nicial

M Final

(a) A fotossintese é a respiracdo das plantas; (b) A fotossintese e a
respiracdo ocorrem nas plantas ao mesmo tempo; (c) A fotossintese
ocorre quando ndo ha respiracdo; (d) As plantas ndo respiram.

£ poss?2vel

ver.

fi

car

no

gr 8fico

da

ra 4.1
ons8rio
Figur

alunos consi der avafm a) cA nfcoet-o«sos 2an tteesen a®& iav a ¢
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a afirmaquaatenost aonsi deravam a rie(sbpjost a
A fotoss2ntese e a respira-«oaoabrrmm-weascaqg
e doi s al unos conEi deAr afvlat ossaht ema- @ ofir e
respior a «af i rma-«o0o correta, guant o ° guest
considerou a cihat)-AD @il amtraxsd 8 anad rgeusepsi triaom ¢
®de npuearas respostas alteraram e que mai O
afiromai-b«0 e tr°s alunos consideram a afir ma-
muitos alunos apresentavam conce-»es alter]
sobre a rela-«0 entre a fotoss2?2ntese e a

i mpment adas, parece gue a maioria dos al un

® possz2vel wverificar na Tabela 4. 6.

Tabela 4. 6.

Quantidade de alunos que identificam a r

Quest «o 2: Qual ® a rela-«o0o da fotoss*:
oOp-«0 correta)
I nici al Final

Conce-»es alt 11 3

(respostas

R .

esposta cien 4 19

correta (b

A questsgse Bdetumbaquest «o aberta, cuja pe
as plantas respiramo. Esta tinha como obj et
respira-«o das plantas antes da realiza-«o

uestion8rio inicial foli aplicado, soment e

q
que 0SS restantes optaram por n«o responder
S
f

aberem a respost a. Para esta quest «o, t al
oram utilizadas as seguintes categorias d
i ncorretament e, responde de forma superfic
responde de forma completa. Tal como ® refe
as plantas realizam a respira-«o celular ao

® o processo onde ® gerada a energia hecess:s
20 0)8. Tdlmael a 4. 7. Ss«0 apresentadogims rieguwlitad

e final
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Tabela 4. 7.

Resultados da quest«o 3 do question8rio

Categoria de g Question8r Questionst§

Quest «o 3 (N.U de § (N.U de ¢

N«o responde que’ 3
Responde incorretaq? 0
Responde de forma |1 10
i nforma-«o
Responde de forma |0 3

No question8r-se ngoecioal avemioki apresent a
responder a esta quest «o, pel o Figgiler anud4 t o&. &
podedée verificar a resposta de dusae \vadruinfaisc ar
gue estas apresentam algumas <conce-»es | 8
geral mente mencionam o0s pul m»dse,l ibd&mqg weita sa,
2006, p. 404). J8 na resposta ao phlesdueonsr
estas alunas parecem ter desconstru2do est
mai s detal hadamente como ® que funciona a r
somente refere o0 processo que -searereas Atr
conce-»es i niciais foram, em parte, desco
reali zadas ao |l ongo das aul as.

Figura 4.17.

Respostas das alunas CR e RL, respetivam
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Figura 4. 18.

Respostas das alunas CR e RL, respetivan

Na quesBmoque plarte(s) da planta ocorre

verificar no gr8fico da Figura 4.19. 0SS r1e:
respetivamente. A fotoss?2ntese ocorre na cl
verdeandas glCamp®ell et al ., 200

Figura 4. 19.

Resultados da quest«o 4 aos question8rio

4. Em que parte(s) da planta ocorre a fotossintese? (Seleciona a
op¢ao correta)

8

7

6
8
=5
<4
::j. 5 lIr.m:|al
'z ) I I M Final

1

, I

a b c d
(a) Nas partes verdes; (b) Nas folhas: (¢) Nas raizes; (d) Na planta toda.
£ possz2vel verificar no gr8fico da Figu

aluno considerava a resposta cientificament

correta, cinco alunos consideravam a conce-
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orret a, guatro alunos consideravam a conc

unos considerava a afirma-«o A(d) Na pl an

egunda op-«0 podem n«o ter considerado ou

i gmento verde (clorofila), tal-seomerpbrcaeacx

c

a

4 J8 no question8rio final ® pdgsasvall unersi
passaram a considerar correta a op-«0 nao,
op-«0 correta tr°s alunos, para a op-«0 NAcC
por fim para a op-«o0 fAdol amac,srpa&dusmaonsd @ as ssae
alunos. Nesta quest«o ® poss?2vel veri ficar
alternativas se mantiver am, ou mudar am, m
cientificamente correta, a op-e0 PRPadoeceobue
as atividades e a explica-«0 consequente n
conce- «o. l-seo "podp-degermpresent adas, Vi st
confundido a op-«o0 A(a) Nas pardtaeds weori ke sna,
S

Y

e

stas altera-»es quanto ~ s icfoincceemerretse ad drerren

Tabel a 4. 8.

Quantidade de alunos que identificam a r
Quest «o 4: Em que parte(s) da planta o
I nici al Final

Conce-»es alt
(respostas
Resposta cien

correta (a

14 11

Na qgquesQu«aondo, ® que ocorre a fotoss2nte
gr 8fico da Figur a 4. 20. 0Ss resul tados ob

respetivament e.
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Figura 4.20.

Resultados da quest«o 5 aos question8rio

S. Quando é que ocorre a fotossintese? (Seleciona a
op¢ao correta)

9

8
w 7
26
=5
o 4
;O 3 W [nicial
Z 2 B Final

1 n

0

a b C d
(a) Durante o dia; (b) Quando existe luz; (c) Durante a noite;
(d) Em todos os momentos.
£ poss2vel verificar no gr8fico da Fi gul

alunos consideravam a rie(sap)o sCtuardacrateen td ffdnaaa «e
correta, tr°s alunos considefbyYyaQuandespRgr®&gt
| wz a afirma-«o correta e qua¢(dp BmMumososo
mo me mwt oas af i r ma- «o correta, guanto ° qguest
considerou a cadifceg- «Dour adnt ed Baa nrooviatleest i on§r
poss?2ivfelcarrrque as respostas n«o sofreram n
resposta <cientificamend eoxomesesmas aedwlot ad
guestion8rio inicial e o final, mas ® poss?

r eas pcoisetnt i fi camente correta fAbo.

Na quesQuw@d 68 o papel do sol ®n poprsé ved s

verificar no gr8fico da Figura 4.21. 0SS re:
respeti vament e. Na fotoss2ntese s«o0 realiz
fotoqu?2 mica, onde ® necess8ri & aa dleuzmodwol ar
reali zar este prodesso (Campbell et al ., 20

76



Figura 4. 21.

Resultados da quest«o 6 aos question8rio

6. Qual é o papel do sol no processo da fotossintese?
(Seleciona a opcéao correta)

m Inicial

m Final
2 .
o B B
b c

a

N.° de Alunos

(a) Fornecer energia; (b) Aquecer as plantas; (¢) Fornecer alimento.

£ posszvel verificar no gr8fico da Figu
al unos consideravam a r efis(pao)s t B o rcnieecnedri f ¢ © @ |
afirma-«o correta, dois alundg bltoAgueerayv &
pl amtasafirma-«o correta e doalst ealnwmrtad sy ac dr
Fornecer . abD8memt opuesti on8rio final ® poss
mantiegeramndo s- alterado os valores entre
poss2vVeéelcavegue n«o existiam muitos alunos
papel do sol no processo fotossint®tico,

manti-s$seram

Na queQuwai s7 as subst©ncias que ®«0 nece

poss?2vel wverificar no gr8fico da Figura 4.2
e final, respetivament e. Para ocorrer o pr
carbono, 8gua absorvida pel as madtdwm epu e wanaa
produzido 8gua, glicose e oxig®ni o, onde

atmosfera e a glicose ® wutilizada pela pl
(Campbel I8 et al ., 200
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F

igura 4. 22.

Resultados da quest«o 7 aos question8rio
7. Quais as substancias que sdo necessarias para a
fotossintese? (Seleciona a opcao correta)
12
10
8
g 8
—
< 6
[P
;O.d M Inicial
o I I B Final
o N ™
a b c d
(a) Dioxido de carbono e agua; (b) Oxigénio e agua; (c)
Oxigeénio e glicose; (d) Dioxido de carbono e agua.
£ poss?vel verificar no gr8fico da Figu
alunos consideravam a resposta cientificame
a afirma-«o correta, nove alunos consider a:
8guao a afirma-«o correta, um aluno consi de
glicosed e dois alunos considerava af.i r
afirma-«o correta. J8 no question8rs$o final
dos alunos quanto a esta quest«o , sendo qu
al unos mai s sel ecionar am. Dest e mo d o, est
conce-»es alternativas quanto " s subst©nci :
foram desconstru2das ao |l ongo das atividade
Na quesQ@Quwai s8,asfi subst©nci as produzi das
poss?2vel verificar no gr8fico da Figura 4.2
e final, respetivamente.
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Figura 4. 23.

Resultados da quest«o 8 aos question8rio

8. Quais as substancias produzidas durante a
fotossintese? (Seleciona a op¢io correta)

12
10
&
g 8
—
< 6
2H]
;O. 4 M Inicial
“ 5 . B Final
0 I . .
a b c d
(a) Glicose e oxigénio; (b) Didxido de carbono e glicose; (c)
Oxigeénio e agua; (d) Dioxido de carbono e oxigenio.
£ poss2vel veri ficar no gr8fico da Fi g

somente um aluno considerou a resposta cien
a afirma-«o correta, cinco alunos consi der :
cdrono e glicoseo a afirma-«o correta, sete
A(c) Oxig®ni o e 8guao e dois alunos consi de
oxi g®ni oo a afirma-«o correta. J§8 @® quest
consider8veis quanto a esta quest«o , sendo
0s al unos mai s sel ecionar am. Dest e mo d o,

alternativas quanto " s substO©ncia®r@aume s «o
desconstru2das ao | ongoNataabse | aat i4y.€9d \a epeosdf ee c @
estas altera-»es quanto " s conce-»es altern

ambas as quest»es.
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Tabela 4. 9.
Quantidade de alunos que identificam a r
Quest «o 7: Quais as subst®©ncias que s«
op-«0 correta)
Q. Il ni ci Q. Fi nal
Conce-»es alt 12 5
(respostas
Resposta cien 3 10
correta (a
Quest «o 8: Quais as subst®©ncias produz
correta)
Conce-»es alt 14 4
(respostas
Resposta cien 1 11
correta (a
Na queéeisQu@ad 9® o papel da cl or &®f iplos s®*o edr
verificar no gr8fico da Figura 4.24. 0SS re:
respetivament e. No cap2tulo da fundament a-

pi gmento

energi a

responssgvel

gu2mi ca0B.Campbell

por

et

al

absoaveonaeremniedagi €

, 20
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Figura 4. 24.

Resultados da quest«o 9 aos question8rio

9. Qual é o papel da clorofila no processo de fotossintese?
(Seleciona a opcao correta)

a b

N.° de Alunos
o = N W RO M~ 0 W

M Inicial
. M Final
C d
(a) A clorofila € essencial para a fotossintese; (b) A clorofila &
produzida durante a fotossintese; (c¢) A clorofila € irrelevante para a
fotossintese; (d) A clorofila & consumida durante a fotossintese.
£ posszvel verificar no gr8fico da Figu

alunos consideravam a resposta cientificame

fotoss2ntesed a afirma-«o corretaa @i(mdo al

A clorofila ® produzida durante a fotoss?
consideravam a conce-«o0 alternativa dAa(d) A
a afirma-«o correta. No entant o, hneah®m al
irrelevante para a fotoss2ntesedo, 0 que dem
pr®v io de que a clorofila faz parte da pl an
® poss?vel veri ficar que as oc oshnec emarnets® na,o0 SS ea
gue a quest«o Abo, passou a ser a quest«o
poss2vel verificar que as conce-»es dos alwu
termo cientificamente aceiotdeo,, QR ep ossesr2ivaela v
gue as conce-»es alternativas quanto ao pap
gue penso que tal possa ter ocorrido devi
removeram o0 pigmento das € otldhrasf a@iet ssacadmnd
assumi ssem qgue a clorofila s seria produzi
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Na quesQual 1®, anparte da planta que <co
verificar no gr8fico da Figura 4.25. 0S 71 e:

respetivament e.
Figura 4. 25.

Resultados da quest«o 10 aos questiong§8ri

10. Qual é a parte da planta que contém clorofila?
(Seleciona a opcao correta)

H |nicial
I M Final
a b c d

(a) Raizes; (b) Folhas: (c) Nas partes verdes; (d) Na planta toda.

N.° de Alunos
(=] = [§%] [#5] o (8] [4)] =] co

£ poss?2vel verificar no gr8fico da Fi gul
al unos consideraram a conce-«o0 alternativa
alunos consideravam a conce-«0 alternativa

consideravam a resposta cientificamente <co

correta. Contssedoanalamb®&m gweenenhum al uno n
An(d) Na planta todao. J8 no questesngaso fi
respostas qQquanto a esta quest«o sendo qu
guanto a esta pergunt a. A gqguest«o HAbo, p a:
selecionaram, sendo este uma conaceae-mentel ter
correta, a resposta Aco tamb®m apresenta b
mai orit8ria. Deste modo, ® poss?2vel verifi.
| ocal da planta onde se enconteatal cpbodef
acontecido devido ° wutiliza-«o0o de fol has, e

espinafres) durante as atividades pr8tica.
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A quest «ve lde tumd aquest «o abert a, cuja p
qgue as plantas obt°m alimento?0. Esta tinh
sabiam sobre como as plantas obt°m o seu j
i ni cipalli cfaodo,a somente 7 alunos responderam

optaram por n«o responder devido a n«o sabe

referido no cap?2tulo da metodol ogia, foram
cthegorias da quest«o 3: N«o responde ~ que:
forma superficial, sem muita informa-«o e

referido no cap2tulo da fundamenta-«o te-r
pr oscocesresponss8vel pela nutri-«o autotr - -fica
Bandeira & .JNakda@da, 4s .1d.. s«o0 apresentados o

guestion8rios inicial e final
Tabela 4.10.

Resultados da quest«o 11 do question8rio

Categoria de ¢ Question8r Questiong§gi
Quest«o 11 (N. U de ¢ (N. U de ¢
N«o responde ° que8 4
Responde incorretah 2
Responde de forma 1 5
i nforma-«o
Responde de forma |0 2

No question8r-se ngoecioal avemioki apresent a
responder a esta quest «o, pel o Fiqaer anud t 26. &
poedée verificar a resposta de al gumaes al un
verificar que estas apresentam algumas con

n(é) pensam gque as ©plantas obt°mr a&a20zdeos 00 s

Mel ill 8n et al ., 2006, p. 403). No entantc
cono sol wvai ter impacto neste processo de
final, ® possz?vel verificar na Figura 4. 27
conce-»es. Atrav®s -desqgas aespostaspevenit

desconstru2das com sucesso atrav®s das ati v

8 3



Figura 4. 26.

Respostas das alunas CR e RL, respetiva

i ni ci al

Figura 4. 27.

Respostas das alunas CR e RL, respetivam

Por fim, a quest «o0 -sle2 ddeo ugmiae sqtuieosnt 8«roi oa bter

alunos deveriam ilustrar como ® que as pl an
mo d o, criei categorias de ans8li se, t al con
pemitem analisar as aprendizagens dos aluno
NaThela 4.11. ® poss?2vel verificar essa an§gl
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Tabela 4. 11.

Resultados da quest«o 12 do questionS8rio

Categoria de g Question8r Questionst§
Quest«o 12 (N.U de § (N.U de ¢
N«o desenha nem | g2 2
Desenha a figura, 11 8
Desenha e |l egenda|2 3
i ncorre-»es
Desenha e | egenda |0 2
Atrav®s das ilustra-»es representadas na
e verificar uma evolu-«o0o ao n2vel das apr

fotoss2nteseTab®bklaldédedvoisdedai aml gqqwma @mxo grnte s
representado nas ilustra-»es dos alunos, C
| egendar as figuras neoequUestciacm&rtiead 2fsitn ala.s
era uma turma participativem madguqQuanreoceécs:
al umdesnonsisreavbaanst ant e relutantes para os

rapi damente para terminar mais depressa o |
de campo e <considerei i mportante de refer.i
veri ficalru-uqma sivgni fi cativa nas aprendizage

embora apresente uma incorre-«o0 relativa
Figura 4. 28.

l'lustra-«o do aluno SC, respetivament e,
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Figura 4.29.

Respostas do aluno SC, respetivament e,

i ncorre-»es.
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CONSI DERAC¢I ES FI NAI S

O presente relat-rio de investiga-«o0 te
forma a i mplementa-«o0o de atividades pr8ti ca
aul a, contribuiu para o processo de descon
fosdrtese e da respira-«o celular nas pl ant
estudo foi concebido no ©mbito do mestrado
de Matem8tica e Ci°ncias Naturais no 2.0 Ci
gal i tativa, complementada com an8lise compa
da interven-«o0o pedag-gica. Partindo da pers

-

epresenta-»es pr®vias acerca dos fen- meno:

nt era-»es ceosne of umediaome nttoarlnodui agnosticar as

o tema em estudo e compreender de que form
orientadas poderia promover a evolu-«o das
c

ocrei tos cientificamente corret-9s.n#és partvan

orienta-»es curriculares, nomeadament e as
Naturais (DGE, 2018) e o Perfil dos Alunos
etl .a 2017) , gue defendem um ensino <cient
i nvestiga-«0, no pensamento cr2tico e na CcO

Ao |l ongo da interven-«o pedag-gica foli

ensino e de aprendizagem estruturado e seq!
pr8ticas <classificadas, segundo Bell et al
atiidvades estruturadas onde o0s alunos partem

um procedi mento previamente definido pelo p

o resultado. Este formato permitiu que o0s

matesjarecol hessem dados, i nterpretassem r
conceitos te-ricos, assumindo um papel ativ
de informa-«o. Neste sentisco,coans aatvii sikdhades
et al. (2007), que referem que o trabal ho i

0s alunos s«o0 colocados perante a necessi dz:
de partida, mani pul ando vari8veis, s anali s

fundament adas.
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A recol ha de dados, efetuada atrav®s de

(notas de <campo), trabal hos produzi dos pe
per mmd inueal i zar uma an8lise abrangente do p
al guma olda- «xewov conceptual ocorrida ao | ong:
considera-»es finais -sgpuecrga@aniszagdiasn emc @t
principais: (1) s2ntese da resposta -~ pri
conce-»es al t dramgt i(va)s naeemadagtia ca segunda
di ficuldades encontradas pelos alunos no d
resposta -~ terceira quest «o, sobre as conc
Por fim, apresentiocaumanqruafnlt®x «foutarr?a doc
aprendi zagens profissionais constru2das ao

Resposta "~ Quest«o de I nvestiga-«o 1: Q
alunos sobre a fotoss2ntese e a respira-«o

Os dados recol hidos atrav®s do questi ol
per mi-me rwaenr i fi car que o0os alunos possuz2am di
del as ampl amente documentadas na | iteratur e
conce-aéternativas S «O0 constru-»es pessoa
i ndividuais e que, embora muitas vezes n«o
aceite, s«o | -gicas para quem as formula, d
para aagpmendi z

Entre as conce-»es alternativas mai s evVvi
se as seguintes:

A ideia de que a principal finali dade d
produzir mat®ria orgonica, como identi ficact
f oi identificada no question8rio inecial, o
remetiam o processo fotossint®tico uni cametl
desse question8rio evidenci arsaeem dao isdoe ioad dee
produzem o seu pr-prio alimento, represent
solo com as subst®©ncias org®nicas produzi (
comparativa do processo metab-lico veget al

OQutra-«owonaclet ernativa i1 dentificada f ol q
durante o dia e a respira-«o apenas durant

8 8



entre os dois processos, ignorando a sua si
nas respostas escritas dos alunos e nos di
exempl o na atividade 3, algumas re@mre&aent a-
celular, os alunos confundiam estes dois pr

fotoss2ntese.

Foi tamb®m identificada a conce-«o0 alter
efeito de fAaqueci mentoo das plantas, per si s
a luz como fonte energ®tica indispenss8vel
etal .QBB.20Esta ideia foi observada durante

associaram a ascens«o dos discos de espin:
aqgueci ment o, e n«o identificaram a | uz ¢ omc

de oxeg®onsequentemente a ascens«o dos disc

Estas conce-»es confirmam a i mport®©nci a
aquil o que o0os al-uoosomé& pensamde pamB8i da p:
como defende Allen (2010) quando refere que

cosnt ru-«o dos novos significados.

Resposta ™ Quest«o de I nvestiga-«o 2: Qu
em rela-«0 ° concretiza-«o0o das atividades p
A an8lise dos registos de observa-«o0 per
di ficuldades de diferentes naturezas ao | on

di ficul dadessepoednem ra’gsr ugpraaandes di mens»es.

A primeira diz respeito " s dificuldade:
mani pul a-«o0o de materiai s, a execu-«o das
organiza-«o0 do trabal ho. Al guns alunos mos:
| aboratgrndbs,apekxb constante na interpret:
Ferreira et al. (2015) referem, o valor pe:
apenas da atividade em si, mas do grau de .

da pr 8tiac-axo Ar eeuwllarz de atividades deste ti
o desenvolvimento progressivo das compet?®°r

equi pamentos de | aborat- -rio.
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A segunda di mens«®e obemr vdada cpredades (
nomeadament e na interpreta-«o e justifica
moment os, os alunos conseguiram observar f
expilios8 ci entCiofmoc améere. Martins et al. (200
s- se transforma em aprendizagem quando o0s
observa-»es com o quadro conceptwual da ci °|

nNn«o apenas demonstra-«o.

Por f i m, uma terceira diskei cowlimdade oimdienn tci
cient2fica e o registo do pensament o, quer
esquemas e pain®i s explicativos. A el abora:
come handas desenhadas realizadas na ativi
parte dos al unos na sistemati za- «o do r
desenvol vimento de compet°ncias previstas n
Obrigat - diaanentine maa nzvel da I nterpreta-«c
comunica-«o eficaz (Martins et al ., 2017).

Em s2ntese, estas dificuldades s«0 1iner e
gue a realiza-«o0o de atividades pr8ticas de
orienta-«o pedag-gica sistem8tica, garantii
mani pau,l ar-e<f | ex«o, di scuss«o e sistemati za- «

Respost a " Quest «o de l nvestiga- «o 3:
per manecem ap-s a realiza-«o0o das atividades

A an8lise comparativa entre o question§s8r

verificar que ocorre a desconstru-«o0 da mai
estudo. No entant o, al gumas conce-»es per me

mudan-a, tal como defende Allen (2010).
Os resultados mostraram que:

A conce-«0 alternativa sobre a princiopal
oxig®ni o, identificada na I|iteratura por Me
ainda permaneceu em alguns alunos,asendo g

respostas ao question8rio final
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® 6o ® ® d® O O

A vis«o dualista Afotoss2nt ese maes dn«o /
esapareceu total ment e. Embora Vv8rios al u

rticula-«o entre fotoss2ntese e respira- ««f

esposdasati vidade 3, ainda se observou a
escrito na |iteratura sobre conce-»es alte

A fun-«o da luz como efeito de aqueci men
eduzida, sendo que ® poss?2vel verificar nas

guest«o 5 da atividade 2 que ainda exi st

escrito na |iteratura por Melill g8n et al
A perman®ncia parci al de conce-»es alter
2019) e Allen (2010) e de diversos autores
onceptual n«o ocorre de forma s¥Wbita, ma s
iesm8t i c a, contacto com dados experimentai s
enti do, o trabal ho realizado representa u
esenvolvimento conceptual dos alunos sobre

O desenvolvimento deste projeto permitiu
e-rico sobre ensino de car8cter mais pr 8ti
conce-»es alternativas no ensino e apren
ompdeena i mport®©ncia do professor enquant
Xperi°ncia pr8ticmeequeoanskxharreafnceasl p
m transmitir factos ou conceitos prontos,
ndmrt em as suas pr-prias ideias, testem hi
ontrariar as suas expectativas e construa

vid°ncias reais.

Neste projeto, foi poss?vel observar g L
rocesso ddobseeshir gaad«aelaissarm e dcioganputeiernde
onhecimento cient2fico ® constru2do a par
atur xiogno TWeelf endem Mar mar ot i e Gal anopoul o1
e mais significativa quando o0os alunos s«o
uas Trepresenta-»es mentais 4asns®tAsgam, ae:d

nvesti ga-ucoa redmvi c-«0 de que o trabalho
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rigat-ria e estruturante do processo de ¢

mpl emento espor8dico ou meramente il ustra
Refl ex«o pessoal

Do ponto de vista profissiaonealt,amb®tma I
rendi zagens essenciais sobre o papel do

alisa a sua prs8tica e utiliza a informa- «
erxip’enci a pedag:-gi ca. Tal perspetiva apro
flexiva, cr2tica e fundamentada, em qgque

senvol vimento qualitativo das aprendi zage
Em ter mos pessoaisneg o0ecesrntluedoerpea mi mpor
| ori za-«0 das conce-»es pr®vias dos al unc
nstr i 0 seu entendi mento sobre o mundo
nNsci °ncisa ndoe egfuecaoz ednepende de uma pl ani f |
ex2vel, capaz de se ajustar " s rea-»es e
Final mente, considero gue esta investiga

ent2fico no campo da did8tica das ci °nci a
monstrando que atividades pr8ticas, nome e
encional mente orientadas t°m potenci al
senvolver compet°ncias cient2ficas e cri.
tivantes e transformadoras. Resta agor a
taraecra docente, mantendo a postura i nve

constru-«o de uma educa-«0 cient2fica de
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Ap°nditAud ori za-«o0o de recol ha de dados

< EDUCACAO

ESCOLA SUPERIOR - POLITECNICO SETUBAL

Autorizacao

Exmo(a). Sr(a). Encarregado(a) de Educacdo,

O meu nome é Vanessa Borrego, sou aluna do Mestrado em Ensino do 12 Ciclo
do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino
Basico da Escola Superior de Educagdo do Instituto Politécnico de Setubal e de
momento encontro a desenvolver o meu projeto de investigacdo, que tem
como objetivo de compreender como os alunos desconstroem as suas
concegoes alternativas através da realizagdo de atividades praticas em Ciéncias

Naturais.

Deste modo, venho por este meio solicitar a sua autorizagdo para recolher
dados (fotos, video e gravacdes de audio) junto do seu educando para fins
estritamente académicos. A privacidade do seu educando, quando a sua

identidade e imagem, sera salvaguardada.
Com os melhores cumprimentos,

Vanessa Borrego

Eu, , encarregado(a) de

educagdo de

I:I Autorizo a recolha de dados junto do meu educando.

D N3o autorizo a recolha de dados junto do meu educando.
de margo de 2025

Assinatura do Encarregado de Educagdo
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Ap°n®i Queestions8rio

Nome: ldade: _ Macionalidade:

Questionario

Este questionario tem comeo objetive identificar alguns dos teus conhecimentos sobre o processo de
fotossintese e os seus resultsdos ndo sdo para ter em conta na tua avaliscdo. Deves responder
individualmente & as respostas serdo confidenciais. 0= resultados obfidos serdo utilizados para invastigar
este tema no Smbite do Mestrado em Ensino do 1.9 Cicle do Ensino Basico e Ensine de Matematica e

Cigncias Maturais do 2.° Cicle do Ensino Bésice da Escola Superior de Educacdo de Setibal.
Chbrigada pela colaboragdo & pepo que respondas de forma sincera &s seguintes questdes.

1. Qual & a principal finalidade da fotossintese? (Seleciona a opgdo correta)
{a} Consumir dioxido de carbono.
(B} Consumir gus.
() Produzir glicose (aglcar).
(d} Produzir oxigénio.
2. Qual & a relagaoc da fotossintese e da respiragac nas plantas? (Seleciona a opgao correta)
(8} A fotossintese & a respiragdo das plantas.
(b) & fotossintese e a respiragdo ocorrem nas plantas so mesmo tempo.
() A fotossintese ocome quando nédo ha respiracdo.
{d} As plantas nao respiram.

3. Explica como & que as plantas respiram.

4. Em que parte{s) da planta occorre a fotossintese? (Seleciona a opgdc correta)
(8) Mas partes verdes.
(b} Mas folhas.
{ch Mas raizes.
{d} Ma planta toda.

5. Quando & que ocorre a fotossintese? (Seleciona a opgdo correta)
{a) Durante o dia.
(b) Quandao existe luz.
(e} Durante a noite.
{d) Em todos os momentos.

6. Qual & o papel do sol no processo da fotossintese? {Seleciona a opgao correta)
(a) Fornecer energia.
(b} Aquecer as plantas.
{c) Formecer alimento.

Mz plache die

Marmnarati, P., & Galaropoulow, 0. (2006), Pupils” Understanding of Photasyrihesis: A questionraine for the simulbneows sssessment of all aspects.
imematonal Joumal of Science Education, 25(4), 383-40%
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7. Quaiz as substincias que sdo necessarias para a fotossintese? (Seleciona a opgdo correta)
(@) Didwido de carbono e agua.
(b) Oxigénio & agua.
(c) Oigénio e glicose.
(d) Ditxido de carbono e oxigénio.
8. Quaiz as substincias produzidas durante a fotossintese? (Seleciona a opgdo correta)
(a) Glicose e oxigénio.
(b) Didxido de carbono e glicose.
(c) Ondigénio e agua.
(d) Dioxido de carbono e agua.
9. Qual & o papel da clorofila no processo de fotossintese? (Seleciona a opgdo correta)
(a) A clorofila & essencial para a fotossintese.
(b) & clorofila & produzida durante a fotossintese.
(c) A clorofila & irrelevante para a fotossintese.
(d) & clorofila & consumida durante a fotossintese.
10. Qual & a parte da planta que contém clorofila? (Seleciona a opgdo correta)
(a) Raizes.
(b} Folhas.
(c) Nas partes verdes.
(d) Na planta toda.

11. Explica como & que as plantas obtém alimento?

12. Elabora um esquema que represente a fotossintese.

4 N

Qual a tua opinido quanto @ @ @
a este questionario?

Fiicil do Tren algumas Niio consagu
raspondar dificuldades rasponder
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Ap°nd3iicR ani fica-«o

fot oss?

ntese em fol has de sardi nhei

“Atividade laboratorial — A auséncia de luz na fotossintese” — 100

minutos — 11/02

Objetivos de aprendizagem

Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais:

Tema: Processos vitais comuns acs seres vivos

0 aluno deve ficar capaz de:

o

“Explicar a importdncia da fotossintese para a obtengdo de alimento nas plantas
relacionando os produtes da fotossintese com a respirag3o celular.” (p.10)

“Explicar a influéncia de fatores que intervém no processo fotossintético, atraves
da realizagdc de atfividades experimentais, analisando criticamente o
procedimento adotado e os resuliados obfidos e integrando saberes de outras

disciplinas.” (p.10).

Objetivos especificos:

Compreender a influéncia da luz solar no processo fotossintético.

Compreender a importdncia da fotossintese na obtenc3o de alimento pelas
plantas.

Relacionar a energia recebida pela luz solar com o processo de obtengdo de

alimento.
Identificar problemas e formular hipoteses.
Recolher, organizar e interpretar dados experimentais.

Tirar conclusdes com base em evidéncias e comunicar resultados.

PASED:

I

Limguagens e Textos;

Informacde & Comunicagcio,

Bem-estar, salde & ambiente;
Desenvolvimento pessoal e autonomia;
Saber Cientifico, Técnico e Tecnologico;

Consciéncia e Dominio do Corpo.
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Conteddos de ensino/aprendizagem

Com esta atividade prefende-ze que oz alunos compreendam qual a influencia da
luz solar no processo fotossintético e qual a substancia produzida (a glicose & o amido)
pelas plantas como fonte de alimento (energia).

Pretende-se também gue os aluncs consigam “Construir explicagies cientificas
baseadas em conceitos e evidéncias cientificas, obfidas através da realizacdo de
atividades de investigacio praticas, simples e diversificadas — laborateriais, de campo,
de pesquisa, experimentais (com variaveis independentes, dependentes e controladas)
- planeadas para responder a problemas.” (Aprendizagens Essenciais: Ciéncias
Maturais 6.7 ano, 2018, p. 4)

A Atividade

Recursos necessarios’:

- Guido de exploracdo da atividade.

- Materiais laboratoriais;

- PowerPoint.

Desenvolvimento da situagdo de ensino e aprendizagem®:
1. Momento da aula — 15 min:

A aula iniciar-se-a com a abertura da ligdo, registo do sumario e realizagdo da

atividade de leitura.
2.” Momento da aula — 55 min:

Posteriormente dar-se-a inicio a apresentacdo da atividade. Inicialmente, sera
apresentado um video® sobre o crescimento das beringelas, a partir deste, sera
questionado “Como € que as plantas obtém matéria organica para crescerem?. Apos
esta questdo, sera questionado aos alunos sobre o que sabem sobre a fotossintese e
que nesta atividade vamos testar qual o efeite que a auséncia ou presenca de luz tem
neste processo. Apds este momento e a recolha de respostas, sera distribuido um guido
da atividade laboratorial por cada aluno, e sera solicitado a um aluno que leia a

contextualizacdo da atividade, presente no guido de exploragdo.

! Todos os recursos que serdo ufilizedos enconfram-se em anexo.

# Todos 0os momentos gue consfituem a sula serdo cronometrados para fazer a melhor 2
gestdo do tempo possivel.

* hitps:-ihwaw facebook comfwatch/fv=7388T0450583842
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Depois, sera lida a questio-problema e sera explicado aos alunos gue devem
seguir com todo o cuidado o procedimento da atividade e que apos a terminarem, devem
responder as questdes presentes na discussdo. Antes dos mesmos se juntarem em
grupo, sera projeto no quadro, imagens da preparacdo prévia de 3 dias gue esta
explicada no procedimento. Esta sera demonstrada, de modo que os alunos possam
acompanhar como foi realizada a montagem inicial. Seguidamente, sera lido o
procedimento em conjunto com a turma, para que nao falhe nenhum passo na

preparagdo da mesma.

De seguida, os alunos deverdo juntar-se em 5 grupos, sendo que estes serdo
organizados de acordo com o0s seus lugares, ou seja, 03 alunos deverdo apenas virar-
se para a mesa de fras. Sera também solicitado que retirem todo material de cima da

mesa, mantendo apenas um lapis, uma boracha & o guido da atividade.

A realizagdo do procedimente da atividade devera decomrer até ao fim dos
primeiros 50 minutos da aula, sendo que poderdo ser dados mais alguns minutos no
segundo tempo. Durante o segundo tempo da aula, serdo dades 20 minutos para que
o5 aluncs possam terminar algum passo do procedimento que falte e que realizem as
perguntas da discussdo em conjunto com a ajuda dos colegas de grupo.

Durante a realizagdc da atividade, a estagiaria responsavel, ira circular pelos

grupos e apoia-los com o procedimento e alguma questao que possa surgir.
Dificuldades previstas:

Prevé-se algumas dificuldades, nomeadamente em:

* Compreender alguma informacde presente no guido, nomeadamente algum
passo do procedimento efou alguma questio contida na discussao;

+ Trabalhar em grupo;

Perante estas dificuldades, a estagiaria responsavel devera colocar as questoes
de cutra forma ou explicado o intuifo da mesma de modo a conseguir gue o aluno

entenda aquilo que esta a ser perguntado.
3. Momento da aula — 20 min:

Apds a finalizacio da discussio por parte da maioria dos grupos, sera realizada
uma discussdo em grande grupe, onde os alunos deverdo mostrar a turma as suas
respostas e a estagiaria responsavel, devera verificar se todos os alunos conseguiram
corresponder ao que era solicitado com esta atividade, nomeadamente se responder

corretamente as questies.

15
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Dificuldades previstas:

Prevé-ze algumas dificuldades, nomeadamente em:
+ |nterpretar algumas questdes.

Perante estas dificuldades, a estagiaria responsavel devera explicar as questoes.

As questies onde os alunos poderdo apresentar mais dificuldades serdo:

A questdo 3 — Os alunos poderdo ndo compreender a razdo pela qual o vaso foi
colocado no escuro previamente. Esta questdo sera explicada em grande grupo, por um
grupo gue tenha conseguido chegar a uma conclusido ou pela estagiaria responsavel.

MNa guestdo 5 — Os alunos pederdo ndc compreender que a solugdo de Lugol s
muda de cor quando em contacto com amido, logo S0 ira reagir com a folha que esteve

destapada e com a parie que esteve destapada da folha parcialmente tapada.

Se as dificuldades passarem por compreender alguma informacdo fransmitida,
esta devera ser dita de outra forma de modo a conseguir que o aluno entenda o
pretendido. Se a dificuldade passar por ndo concordar em cooperar com algum colega,
a estagiaria responsavel devera explicar a importancia de trabalhar com todos e de

aprender uns com os oulros.
4." Momento da aula — 10 min:

Este momento sera concrefizado pela sistematizacde das aprendizagens, onde
sera feita uma discussdo orientada por perguntas, de modo que os alunos revejam os

conhecimentos adquirides com a atividade realizada.
Questies de apoio 4 sistematizagdo:

* Como & que a luz influencia o processo da fotossintese nas plantas?
(Resposta esperada: & luz & muito importante para o processo de fotossintese,
pois € a partir desta que as plantas produzem energia [alimento].)

* Sera gue uma planta consegue sobreviver muito tempo sem luz? Porgqué?
[Resposta egperada: Mao, porque sem luz as plantas ndo conseguem produzir
a sua propria energia (glicose), nem a reservar (amido).)

* (Qual & a parte principal da planta que realiza a fotossintese?

(Resposta esperada: Sdo as folhas)

* (Qual & a substincia que as plantas produzem para se alimentarem?

(Resposta esperada: Glicose [acicar])

* Para armazenar energia, as plantas transformam a glicose em que substancia?

16
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(Resposta esperada: Em amido [Explicar que os frutes e alguns vegetais podem

ser substancias de reserva das plantas, como a batata).)

* (Quando & que sera que essa substincia & utilizada?
(Resposta esperada: Esta substincia & ufilizada quando a planta ndo tem
acesso a luz solar, exemplo, duranie a neite.)

17
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Ap°nddiicAd i vi daAtd e v ildkgdear | méorttoasls:i2 nt es e

f ol has de sardinheira

Nomes:

Atividade laboratorial — A auséncia de luz na fotossintese

Assim como os animais e outros seres vivos, as
plantas também precisam de se alimentar. No entanto,
estas fazem-no de uma forma diferente, através da
fotossintese. Elas sdo capazes de produzirem o seu

proprio alimento.

Questao-problema: Como € que a auséncia de luz solar afeta a produgéo de alimento

na planta?

Previséo inicial:

Material:

e Pelargonium zonale (sardinheira);
e Papel de aluminio;

e Gobelé;

e Etiquetas;

e Alcool a 96%;

e 3 Tubos de ensaio;

e Chaleira com agua a ferver;

e Pinga;

¢ 3 Placas de Petri;

e Soluto de Lugol.

Procedimento:
Preparacao prévia (3 dias antes)

1. Coloca o vaso com a planta num local escuro durante 24 horas.

2. Retira o vaso e cobre totalmente, com papel de aluminio, uma das folhas da
e outra parcialmente.

3. Coloca o vaso num local bem iluminado durante 48 horas.
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Desenvolvimento da atividade

10.
1.

12.
13.
14.

Corta a folha que foi coberta com papel de aluminio, a folha que foi
parcialmente coberta com papel de aluminio e uma outra que tenha
ficado destapada. Sinaliza as folhas com as etiquetas.

Regista a cor das folhas, na tabela 1.

Coloca as folhas no tubo de ensaio com alcool.

Enche o gobelé até meio com &gua a ferver e coloco o tubo de ensaio dentro
do mesmo.

8. Tapa o topo do gobelé com papel de aluminio e aguarda 15 minutos.

Retira as folhas do gobelé, com a ajuda da pinga, e coloca-as na placa de
Petri.

Regista os resultados obtidos na tabela 1.

Verte algumas gotas do soluto de Lugol nas placas de Petri de modo que as
folhas fiqguem mergulhadas no liquido.

Aguarda alguns segundos, para que o soluto atue.

Regista na tabela 1 os resultados obtidos.

Lava novamente as folhas e compara-as.

Nota: As plantas produzem uma substancia, a glicose (agucar), que é utilizada como

forma de alimento, esta glicose (monossacarideo) pode ser armazenada na forma de

amido (polissacarideo).

Na presenga de amido, o soluto de Lugol passa da sua cor amarela para azul-escuro/

preto.

Resultados:

Cor das folhas no Cor das folhas depois de

Cor das folhas antes de

inicio da atividade aplicada o soluto de

aplicar o soluto de Lugol
Lugol

Folha
destapada

Folha
parcialmente

tapada
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Folha tapada
com papel de

aluminio

Tabela 1 - Resultados

Discussao:

1. Durante a atividade, realizaste alguns procedimentos. Na tabela 2 identifica:

O que mudamos O que mantivemos O que observamos

Tabela 2 - Variaveis

2. Apos realizares o procedimento, qual a diferenca entre as trés folhas?

3. Refere qual o objetivo do vaso ter sido colocado no escuro previamente.

4. Refere qual o objetivo da cobertura da folha com papel de aluminio.
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. Explica os resultados do teste do soluto de Lugol.

. Refere qual a parte da planta que realiza a fotossintese.

. Apos a realizagéo desta atividade, refere o objetivo da fotossintese?

. De acordo com as tuas observagbes, os resultados que obtiveste
corresponderam a tua previsao inicial? Justifica.

. Responde a questédo-problema.
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Ap°ndSic® ani fica-iwa ddrdevi2dxapdeer i ment al

expl or dgntds |22 ndi essceo sc o m

“Atividade laboratorial — Explorando a fotossintese com discos
de folhas™ — 100 minutos — 25/03
Objetivos de aprendizagem

Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais:

Tema: Processos vitais comuns acs Seres vivos

0 aluno deve ficar capaz de:

o “Explicar a importancia da fotossintese para a obtencdo de alimento nas plantas
relacionando os produtos da fotossintese com a respirag3o celular” (p.10)

o “Explicar a influéncia de fatores que intervém no processo fotossintético, atraves
da realizacde de atividades experimentais, analisando criticamente o
procedimento adotado e os resuliados obfidos e integrando saberes de outras

disciplinas.” (p.10].

Objetivos especificos:

s+ Compreender a influéncia da luz solar no processo fotossintéfico.

» Compreender a influéncia da intensidade de luz na taxa fotossintética.

» |denfificar problemas e formular hipoteses.

+ Recolher, organizar e interpretar dados experimentais.

+  Tirar conclusdes com base em evidéncias e comunicar resultados.
PASED:

Limguagens e Textos;
Informagdoe & Comunicacdo;
Bem-estar, salde & ambiente;

Desenvolvimento pessoal & autonomia;

R -

Saber Cientifico, Técnico e Tecnologico;

— Consciéncia e Dominio do Corpo.

Conteddos de ensino/aprendizagem

Com esfa atividade pretende-ze que os alunos consolidem conhecimentos
anteriormente adquirides sobre a fotossintese e que compreendam qual a influéncia da

intensidade luminosa na taxa fotossintética.
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Pretende-se fambém gque os aluncs consigam “Construir explicactes cienfificas
baseadas em conceitos e evidéncias cientificas, obtidas através da realizacdo de
atividades de investigag3o praticas, simples e diversificadas — laboratoriais, de campe,
de pesquisa, experimentais (com variaveis independentes, dependentes e controladas)
- planeadas para responder a problemas.” (Aprendizagens Essenciais: Ciéncias
Maturais 6.7 ano, 2018, p. 4)

A Atividade

Recursos necessarios™

- PowerPoint.

- Guido de exploracdo da atividade.

- Materiaiz laboratoriais;

Desenvolvimento da situagdo de ensino e aprendizagem®:
1. Momento da aula — 5 min:
A aula iniciar-se-a com a abertura da licdo e o registo do sumario.
2." Momento da aula — 15 min:

Posteriormente dar-se-a inicio 4 aula. Esta iniciara com um conjunto de guestoes
sobre a atividade realizada na aula anterior. Estas servirdo como ponto de partida para

a apresentacdo de PowerPoint que serd apresentado e discutide de seguida.
Questbes de apoio:
¢« (O que fizemos na aula anterior ao teste?
(Resposta esperada: Uma atividade sobre a fotossintese.)
¢+ (O que descobrimes nessa atividade?
(Resposta esperada: Que as plantas produzem amido.)
* E zerd somente amido?
(Resposta esperada: Mao, elas também produzem glicose.)

* E aglicose & o qué da planta?

! Todos os recurses que serfo ufiizados encontram-se em anexo.
# Todos os momentos que constituem & sula seréo cronometrados para fazer a melhor &
gestio do tempo possivel.

21

111



(Resposta esperada: E a matéria organica que serve de alimento da planta.)
*« E o amida?

(Resposta esperada: E a substincia de reserva da planta, formada a partir
da glicose.)

¢«  Deem um exemplo de quandeo a planta pessa precisar dessa reserva de

alimento.
(Resposta esperada: Quando ndo estdo na presenca de luz solar.)

Apos estas perguntas, sera apresentado um PowerPoint, até ao diapositive 5,
{anexo 1) sobre 0% conteldos trabalhados durante a atividade da aula anterior. Durante
o mesmo, um dos diapositivos sera sobre os fatores importantes para a fotossintese
(agua, temperatura, dioxido de carbono e luz), onde & perguntado qual influéncia da
intensidade da luz no processo fotossintético. Este servira como ponto de partida para

a atividade seguinte.
3. Momento da aula — 30 min:

Este momento sera iniciado com a apresentagdo da afividade. Esta provém da
questdc colocada durante a apresentacdo de PowerPoint. Serd explicado acs alunos
que iremos explorar qual a influéncia da intensidade da luz na taxa fotossintética e que
esta afividade decorrera como a que ja haviam realizado na aula anterior. Sera
distribuido um guido da atividade laboratorial por cada aluno, e sera solicitado a um

aluno que leia a contextualizagdo da atividade, presente no guido de exploracio.

Depois, sera lida a questio-problema e sera explicado aos alunos gue devem
sequir com todo o cuidade o precedimento da atividade e que apds a terminarem, devem
responder as questbes presentes na discussdo. Seguidamente, sera lido o
procedimento em conjunto com a turma, para que n3ao falhe nenhum passo na

preparagdo da mesma.

De seguida, og alunos deverdo juntar-se em 5 grupos, sendo que estes serdo os
mesmes da aula anterior, organizados de acordo com os seus lugares, ou seja, 0%
alunos deverao apenas virar-se para a mesa de tras. Sera também solicitado que retirem
todo material de cima da mesa, mantendo apenas um lapis, uma borracha e o guido da
atividade. A realizacdo do procedimento da afividade devera decorrer até ac fim dos

primeiros S0 minufos da aula.
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4." Momento da aula — 20 minutos

Durante o segundo tempo da aula, serdo dados 20 minutos para que os alunos
possam terminar algum passo do procedimento que falte e que realizem as perguntas

da discussdo em conjunte com a ajuda dos colegas de grupo.

Durante a realizagde da atividade, a estagiaria responsavel, ira circular pelos
grupos e apoia-los com o procedimento e alguma questio que possa surgir.
Dificuldades previstas:

Prevé-se algumas dificuldades, nomeadamente em:

* Compreender alguma informacdo presente no guido, nomeadamente algum
passo do procedimento efou alguma questio contida na discussdo;

+ Trabalhar em grupo;

Perante estas dificuldades, a estagiaria responsavel devera colocar as guesties
de outra forma ou explicado o intuito da mesma de modo a conseguir que o aluno

entenda aquilo gque esta a ser perguntado.
5. Momento da aula — 20 min:

Apds a finalizag3o da discussdo por parte da maioria dos grupos, sera realizada
uma discussdo em grande grupo, onde os alunos deverdo mostrar a turma as suas
respostas e a estagiaria responsavel, devera verificar se todos os alunos conseguiram
corresponder ao que era solicitado com esta atividade, nomeadamente se responder

corretamente as questbes.

Dificuldades previstas:

Prevé-se algumas dificuldades, nomeadamente em:
» |nterpretar algumas questdes.

Perante estas dificuldades, a estagiaria responsavel devera explicar as questoes.

As questies onde os alunos poderdo apresentar mais dificuldades serdo:

A questdo 2 — Os alunos poderdo ndo compreender a razdo dos discos afundam.
Esta questdo sera explicada em grande grupo, por um grupo que tenha conseguido

chegar a uma conclusdo ou pela estagiaria responsavel.

Ma questio 3 — Os alunos poderdc ndoc compreender a razdo dos discos
ascenderem. Esta questao sera explicada em grande grupe, por um grupo gue tenha

conseguido chegar a uma conclusdo ou pela estagiaria responsavel.
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Se as dificuldades passarem por compreender alguma informacdo fransmitida,
esta devera ser dita de outra forma de modo a conseguir que o aluno entenda o
pretendido. Se a dificuldade passar por ndo concordar em cooperar com algum colega,
a estagiaria responsavel devera explicar a importancia de trabalhar com fodos e de

aprender uns com o5 outros.
6. Momento da aula — 10 min:

Este momento sera concretizado pela sistematizacde das aprendizagens, onde
sera feita uma discussdo orientada por perguntas, de modo que os alunos revejam os

conhecimentos adguiridos com a atividade realizada.
Questdes de apoio 4 sistematizagao:

* Como é gque a intensidade da luz influencia a taxa da fotossintese nas plantas?
(Resposta esperada: Ctuando mais intensa for a luz, mais rapidamente &
realizada a fotossintese, até um determinado limite da taxa fotossintética.)

* Sera que uma planta consegue sobreviver muito tempo com pouca luz? Porqué?
(Resposta esperada: Sim, mas ira sempre realizar a fotossintese com menos

intensidade do que uma planta que esteja presenta a bastante luz.)
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Ap°ndiRewer Point sobre a fotoss?2ntese

O que é a fotossintese?

A fotossintese € o processo utilizado pelas plantas para produzirem

= — - compostos organicos (ex: glicose). Na presenga de luz solar e com gasto
A I m p ortan CIa d a' de didxido de carbono e dgua, as plantas produzem glicose e libertam
r
fotossintese

oxigénio.

o
*aq—K )+ Je

i 1, ol aH
Energia luminosa Agua Didxido de carbono = Oxigenio

Producao de glicose

CH:OH Temperatura (em ambientes frios, a velocidade
+ Aglicose é a matéria orgdnica que serve de Q da fotossintese diminui).

alimento & planta.

Didxido de carbono (a disponibilidade de
+ As suas células degradam-no para obterem 2 didxido de carbono é um estimulo para a
energia. necessaria para as suas atividades. T Y realizagdo da fotossintese).

+ Quando em excesso, a glicose € armazenada na b = Agua (a falta de dgua no solo atrasa a
forma de amido (ex.; Batata). 3 - realizagdo da fotossintese).

Temperatura (em ambientes frios, a velocidade da
fotossintese diminui)

Qual a influéncia da intensidade de luz no Diéxido de carbono (a disponibilidade de didxido de

processo fotossintetico? ) . carbono & um estimulo para a realizagio da
fotossintese)

v a. m 0 S . 3 i Agua (a falta de 4gua no solo atrasa a realizagéo da

fotossintese)

. ks ey _
d esco b rl r ! . = Luz (a velocidade da fotossintese & maior em

ambientes mais luminosos; a fotossintese ndo ocorre
na escuridio)

Algumas partes das plantas nao . 0s cloroplastos estdo cheios de pigmentos
conseguem realizar a fotossintese, verdes, as clorofilas.

somente as partes verdes (sobretudo os
caules e as folhas) possuem no seu interior . Sdo as clorofilas ddo a cor verde as plantas e
cloroplastos. | 580 responsaveis por captar a energia da luz

solar e, assim, permitir a realizagdo da
Os cloroplastos sdo estruturas muito fotossintese.

pequenas que se encontram em algumas
plantas.
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|
lQual a diferenga entre seiva bruta e seiva elaborada?

a fotossintese € absorvida através das raizes.

A agua absorvida com os sais minerais
dissolvidos constitui a seiva bruta.

A seiva bruta € transportada através de vasos
Y condutores no sentido ascendente, com a ajuda
da transpiragéo, até as folhas, onde ocorre a

L
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: fotossintese.
.

A dgua de que as plantas necessitam para realizar

1
|
i
|

--

iz matéria organica , através da utilizagio

de energia luminosa.

A clorofila € o pigmento presente nas plantas que lhe confere a cor verde e capta a energia
luminosa permitindo a fotossintese.

A transpiragio é a perda de vapor de dgua para a atmosfera, a partir das folhas

A seiva bruta é composta por 4gua e minerais, absorvidos pela planta através da raiz. E
transportada através de vasos condutores no sentido ascendente.

A seiva elaborada € constituida por gua extraida da seiva bruta e nutrientes produzidos
durante a fotossintese. E transportada desde as folhas até todas as partes das plantas, pelos
_Seus proprios vasos condutores nos dois sentidos, ascendente e descendente

|
|
|
-1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

f
|
}Qual a diferenga entre seiva bruta e seiva elaborada?

]

A glicose e as substancias produzidas a partir
da seiva bruta, saem das células juntamente
com adgua, para outros vasos condutores
formando a seiva elaborada.

A seiva elaborada é transportada desde as
folhas até todas as partes das plantas,
circulando pelos seus proprios vasos
condutores nos dois sentidos, ascendente e
descendente.
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fotoss2ntese com di

Nomes:

scos de

Grupo:

Atividade laboratorial — Explorando a fotossintese com discos

de folhas

As plantas utilizam a energia luminosa para

produzir compostos organicos, como a glicose ::::s::
(CeH1206), usando o dioxido de carbono (CO3) e a
agua (H20).

As folhas das plantas, por norma, flutuam. Mas,
quando infiltramos uma solugéo, rica em diéxido de @
carbono, no interior das folhas, a densidade aumenta
provocando o afundamento das mesmas na solug&o. Diéxido

ot S—

A medida que se vai produzindo oxigénio, este
é libertado para o interior das folhas, alterando a
flutuabilidade e estas ascendem. A medigdo do
numero de folhas (discos) que ascendem & uma forma

indireta de avaliar a taxa fotossintética.

Questao-problema: Qual a influéncia da intensidade luminosa na taxa fotossintética?

Previsao inicial:

Material:

+ Solugéo de bicarbonato de sodio e detergente;

s 2 Gobelés de 150ml, sinalizado com a letra do grupo;

s 20 Discos de folhas de espinafres;
+ Seringa sem agulha;
+ Crondémetro;

+ Fonte de luz LED (candeeiro).

Procedimento:

1. Coloca os 10 discos de folhas de espinafre no interior da seringa e deixar apenas

um pequeno espaco entre os discos e 0 émbolo.

Enche a seringa com 10 ml da solugao de bicarbonato e detergente.

3. Coloca um dedo na abertura da seringa e com outro puxar o €émbolo, de modo a

criar o vacuo. Repetir este procedimento (10 segundos de cada vez) até que a
solugao se infiltre nos espagos de ar dos discos das folhas, que se afundam na
solucdo.

Ap°ndidicAti vi daMde v i2exapdeer i ment al expl or

f ol has
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Transfere o contetido da seringa para o gobelé com a restante solugao.
Realiza o mesmo procedimento para o segundo gobelé.

Coloca um gobelé debaixo do candeeiro e o outro junto da janela.

N o o .~

Inicia a contagem do tempo, com o cronémetro, fazendo a contagem dos discos
que flutuam de 5 em 5 minutos, na tabela 1.

8. De vez em quando, abana, ligeiramente, o gobelé para desprender discos que
eventualmente estejam agarrados a parede do recipiente. Ndo abanes em

demasia.
Resultados:
Quantidade de discos a superficie
Tempo Gobelé 1 Gobelé 2
(candeeiro) (janela)
0 minutos
5 minutos
10 minutos
15 minutos
Tabela 1 — Resultados
Discussao:

1. Durante a atividade, realizaste alguns procedimentos. Compara as duas
montagens realizadas (gobelé debaixo do candeeiro e gobelé junto a janela) e
na tabela 2 identifica:

O que mudamos O que mantivemos O que observamos

Tabela 2 - Variaveis

2. Porque é que os discos afundam?

3. Porque é que os discos ascendem?
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. Compara as duas montagens (gobelé 1 e gobelé 2) e indica o que pode ter
acontecido perante os resultados obtidos.

. No escuro sera que os discos ascendem? Justifica a tua resposta.

. Qual é o gas libertado pelas plantas, durante a fotossintese? Seleciona a opgéao

correta.

[ ] pisxido de carbono [ ] oxigenio [ ] vapor de agua

. De acordo com as tuas observagbes, os resultados que obtiveste
corresponderam a tua previsao inicial? Justifica.

. Responde a questédo-problema.
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Ap°nd8icel ani fica-«o0 dPRPs@uiilvadadeselde-

i nforma-»es sobre a respira-«o das pl

“Atividade pratica — Pesquisa e selegio de informagdes sobre a
respiragao das plantas " — 100 minutos — 01/04
Objetivos de aprendizagem

Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais:

Tema: Processos vitais comuns acs seres vivos

0O aluno deve ficar capaz de:

o “Explicar a importancia da fotossintese para a obtencdo de alimento nas plantas

relacionando os produtos da fotessintese com a respiracdo celular” (p.10)
Objetivos especificos:

+ Compreender a relagdo dos predutos da fotossintese com a respiragde celular das

plantas.
+ Compreender a complementaridade dos processos de fotossintese e respiracio.
+ Recolher e selecionar informac3o corretamente.
PASED:

— Linguagens e Textos;
Informacgdc & Comunicagdo;
Bem-estar, sadde e ambiente;

Desenvolvimento pessoal & autenomia,

L4l

Saber Cientifico, Técnico e Tecnologico;

— Consciéncia e Dominic do Corpo.
Contetdos de ensino/aprendizagem

Com esta atividade pretende-se que oz alunos compreendam como € realizada a
reszpiracdo celular nas plantas e como esta se relacicna com a fotossintese.

Pretende-se também gque os alunoz consigam ‘“Construir explicacbes cientificas
baseadas em conceitos e evidéncias cientificas, obtidas através da realizagidc de afividades
de investigacdo praticas, simples e diversificadas — laboratoriais, de campo, de pesquisa,
experimentais (com variaveis independentes, dependentes & controladas) - planeadas para
responder a problemas.” (Aprendizagens Essencials: Ciéncias Maturais 6.7 ano, 2018, p. 4)
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