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Resumo

Os revestimentos de edificios antigos assumem gramgortancia nos conjuntos
urbanos historicos. Eles revelam os gostos e t#snisadas no passado, sendo
determinantes para o estado de conservacédo easiés edificios. Simultaneamente,
as cores e texturas dos materiais empregues naeseeucao, reflectiam as
caracteristicas regionais, resultando numa idesieig@dpria de cada local.

A caracterizacdo dos materiais e tecnologias empeegos revestimentos, € desta
forma essencial para se obter um registo dos metasdos nos edificios antigos, mas
também um contributo determinante para as meto@olagserem empregues em
intervencdes de Conservagéo e Restauro futuras.

Para a realizacdo deste estudo, foram selecciondassete edificios enquadrados no
Centro Histérico de Tomar.

A leitura das diferentes camadas de cor dos patasieos edificios, foi executada por
espectrofotometria de luz visivel e a fotografigitdi.

Relativamente a caracterizagdo das argamassas bdeoyefoi obtida através de
dissolucéo acida das amostras, andlise granulaagéifraccdo de raios X (XRD) e
Espectrometria de Fluorescéncia de raios X.

Concluiu-se que as cores mais comuns nos paramrgadificios seleccionados eram
o branco, amarelo, vermelho, rosa, azul e cinzento.

Quanto as argamassas de reboco, determinou-se puop@cao de ligante/agregado
era bastante semelhante (1:2 ou 1:3), com algurepedes em que a quantidade de
agregados era superior. Em todas as amostras,ueesel que o ligante usado era de
natureza aérea, visto ndo terem sido detectadopastaos de natureza hidraulica. A
natureza dos agregados é maioritariamente silicid@ntando a presenca de Oxidos

de Ferro, responsaveis pela coloracdo avermelteslardamassas.

Palavras-Chave: Revestimentos, Cor, Argamassas, Centros HistgriCogsservacao,

Restauro, Tomar.



Abstract

The antique building's renders acquire a big ingrar¢ in the whole of the historical

buildings. It unveils the tastes and techniquesl is¢he past, and is significant for the
state of conservation and aesthetics of the bwgkliAt the same time the applied
colours and textures reveal local characteristosisequently resulting in each city's
identity.

Characterizing materials and technologies emplogdtie coatings is thus essential to
obtain a record of the methods used in the antieiddings as well as to contribute to
methodologies used in future conservation and restinterventions/projects.

In order to carry out this work, sixteen buildingere selected from all of Tomar's
Historical Centre's buildings.

The reading of the different colour layers of thaldings' facades was done using
spectrofotometry of a visible light and digital pbgraphy.

In what regards the mortars it was obtained byatie dissolution of the samples,
granulometric analyses, X-ray Diffractometry (XRB)d Wavelength Dispersive X-

Ray Fluorescense (WDXRF).

One concludes that the most common colours selectdde buildings' facades were
white, yellow, red, pink, blue and grey.

As for the mortars, it was determined that the prbpn of binder/aggregate was
similar (1:2 or 1:3) with the exception of the aggate quantity which was superior.

In all samples it was concluded that the binder wfaserial nature since there were no
hydraulic nature compounds used. The nature ofatigregate is mostly siliceous in

which one identifies iron oxide, responsible foe thortar's reddish colour.

Keywords: Renders, Color, Lime mortars, Historical CenteiSpnservation,

Restoration, Tomar.
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1. Introducéo

A cidade de Tomar assume grande importancia ad mawgonal, seja por razées de
ordem historica, patrimonial, ou econémica. Locabke na regido do Ribatejo assumindo a
transicdo da Regido Centro para a Regido Sul. Aarnias de Tomar, é inevitavel
referirmos o Convento de Cristo, que desde sempie um dos motivos de
desenvolvimento da cidade, inicialmente ligado &emplarios e ao poder, actualmente
ligado as suas potencialidade turisticas e histéric

O centro historico desta cidade é hoje centro ddepdocal, ponto turistico da
cidade, fazendo também parte do parque habitaci@sakdificios assumem assim duas
funcionalidades: a de habitacdo/servicos e a duegltd estético e histérico da cidade.
Deste modo, os edificios apresentam-se como regstwivencias passadas - fontes
preciosas de informacéo - que devem ser conses\adeutilizados, devolvendo-lhes vida
e utilidade, garantindo desta forma a sua presé&ovpgra as geracoes futuras.

A conservacdao e restauro deste patrimonio é urorfdet interesse para quem visita
e quem habita a Cidade de Tomar. Entre os divelsosentos integrantes destes imoveis,
destacam-se o0s revestimentos compdem uma partgrddde importancia) a preservar,
sendo determinantes para a manutencdo dos restamg®nentes do edificio, e para a
identidade da Cidade.

A cor é um dos elementos que constituem os reveston, muitas vezes descurado
nos planos de salvaguarda dos Centros Historicosjqvendo a continuidade do uso do
branco, ignorando intervencfes cromaticas antexi@ecomprometendo a riqueza visual
da cidade. Urge, neste contexto, incentivar o estlad tecnologias ancestrais empregues
no edificado urbano portugués, contribuindo desiamé& para a preservacdo deste

conhecimento.

Estado da Arte

Os estudo dos revestimentos de edificios antigos Rartugal, tem vindo a
intensificar-se gracas ao crescente interesse gtardeea, mas também a necessidade de

criacdo de medidas de salvaguarda deste patrimBelativamente a estudos publicados
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sobre esta tematica destacam-se (Nery, 1989), #AgR005), (Casal, 2009) e (Tavares,
2011).

Salientam-se ainda outros autores, como (Veiga6)20Destacam-se ainda o0s
inUmeros estudos, resultantes de teses de mesti@ddoutoramentos sobre os tema.

No que toca a estudos sobre os revestimentos da€ak Tomar, até & data ndo sao
conhecidos. A Direcgdo Geral dos Monumentos juntéeneom a Camara Municipal de
Tomar elaboraram um levantamento dos elementosa®ada dos edificios do Centro

Historico, sendo no caso da cor, apenas o levantanda cor actual dos edificios.

Objectivos do trabalho

Para se proceder a elaboracdo de medidas que momde forma eficaz a
preservacao dos revestimentos do Centro Histoecbaimar, € necessario numa primeira
fase conhecermos as técnicas e materiais usadfisntiea se adequarem as metodologias
de intervencdo as necessidades especificas deeddddo. Para além disso é também
importante, conhecermos as intervencbes cromaties@belecendo quais as cores
predominantes do Centro Histérico de Tomar, gamdotique essas informacédo €
devidamente registada para a posteridade. Torressencial neste estudo abordar os

seguintes temas:

Compreender os fenomenos da cor;
Compreender os materiais e tecnologias empreguesenestimentos;

Caso de Estudo — Tomar — Introdugao sécio-cultiaatidade.

O O O O

Analisar as intervengdes cromaticas e as argamatsasvestimento dos edificios do
Centro Histoérico de Tomar;
o Conhecer a técnica de execucdo e materiais usamosemestimentos dos edificios do

Centro Historico de Tomar.

Todas as informacgdes recolhidas deverdo contriiaria uma correcta reabilitacdo
do edificado do centro histérico. A caracterizagaacor dos edificios seleccionados assim
como a caracterizacdo das argamassas deverdododasos, tanto ao nivel adaoodo de
fazer,assim como da sucessao das cores do Centro Histt&i€omar.

Este trabalho pretende possuir um caracter exeogbiifo, na medida em que

devera contribuir para outros estudos relacionados este tema, alertando desta forma,
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para a crescente necessidade de identificar ogiaisite técnicas empregues no edificado

portugués.

Delimitacdo da area de estudo

A escolha da cidade de Tomar prende-se com véedes, desde logo pelo seu
singular centro histérico que se salienta no panarportugués; a sua histéria e todos os
acontecimentos que lhe estéo ligados foram ouasres a ter em conta, passando pelas
suas caracteristicas urbanisticas, e terminandactom de este tipo de estudos nao ter sido
realizado até a data, sobre esta cidade. Nestextontorna-se pertinente a realizacao de
estudos sobre esta tematica.

A ideia inicial deste trabalho, seria escolher uneate de rua, uma rua, ou uma
outra area definida do Centro Historico. Desta fyrgeria um trabalho mais consistente,
facilitando a organizacdo e a apresentacdo do mdsmentanto, numa primeira analise,
seria dificil garantir que numa rua todos os ewifideriam ainda como revestimentos
argamassas de cal (alguns ja teriam substituidevestimentos antigos, por argamassas
de cimento), o que poderia limitar os resultaddglob.

Por outro lado, a recolha de amostras e a abeaftujanelas estratigraficas de cor nos
préprios edificios, condicionaria mais uma vez@bim dos imoveis, visto, neste caso, ser
necessario uma abordagem mais cuidada junto dpsigtérios, e a necessaria autorizacao
dos mesmos. A escassez de tempo, e as questdataenteriormente, condicionaram a
escolha dos edificios.

Perante isto, a solugdo recaiu sobre edificiosjgukmonstrassem degradacédo das
camadas de revestimento (lacunas) e que se a@mesemt aparentemente desabitados.
Uma das vantagens da solucdo encontrada seria whtempequena amostra de diversas
zonas do centro histérico, podendo contribuir pama enriguecimento do estudo, na
medida em que abrangeria diferentes zonas do CHigtorico tornando assim os dados
recolhidos representativos da situagao.

Numa fase inicial foram mapeados todos os edifidos caracteristicas que
possibilitassem a recolha de amostras, seguingass® segunda etapa a uma seriacao,

culminando com a selecc¢do de dezassete edifiestudar.
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2. A cor

cor 0]
s. f.
Impresséo que a luz reflectida pelos corpos produgrgao da vista.
Qualquer cor (menos o branco e o preto).
Cor escura; cor carregada.
Tinta de pintar.
Colorido da pintura.
Cor rosada do rosto.
Tintura para dar cor artificial ao rosto.
[Figurado] Aparéncia, desculpa; pretexto.
Distintivo (de uma familia, dum grupo, dum partmlo Estado).
Opinido, caracter.
Brilhantismo do estilo, de execucdo (vocal ou imstental), etc. ( Dicionario Priberam da Lingua
Portuguesa)

2.1 O que é a cor?

A cor é um elemento essencial ao ambiente queatlesar. Fornece-nos informagdes
de varios tipos, tal como a forma dos objectos. @&omonstantemente afectados
emocionalmente pelas cores, mesmo quando nédo estamscientes da sua relacdo com o
nosso dia-a-dia (Urland, 1999).

A cor, como nés a vemos nao € definida pelo matdoiaual ela é feita (pigmento,
corante, etc.) mas sim pela forma como o nossdeee interpreta. Nao € mais do que
uma sensacdo que o ser humano analisa através desuseus cinco sentidos — a visao.
Esta sensagdo € produzida pela radiacdo visivethasados estimulos de cor), que o
Nnosso cérebro interpreta.

A definicdo de cor ndo é consensual, assumindouses d@orrentes de opinido:
(Urland, 1999)

o A cor é puramente um fenémeno fisico, relacionamo a radiacéo electromagnética;
0 A segunda corrente interpreta a cor como um fenorsubjectivo” - uma resposta a um
estimulo fisico; nesta vertente, o objecto de esthib é esse estimulo fisico, mas sim o

efeito dele no ser humano — a cor é um fenémenmolpgico.
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A cor ndo existe por si propria, necessita qugamt@resentes trés parametros em
conjunto para que seja possivel observa-la:almjecto (uma forma fisica),uz, e um
observador que interprete a informac&o. Devemos ter presgueestes parametros sao
mutaveis, na medida em que o0 material de suportecata pode ter diferentes
caracteristicas, existem diferentes tipos de ilagéo, e por fim, o observador vé de forma
individual, ou seja, distinguimos as cores de difge forma (Urland, 1999) .

A luz assume um papel crucial na leitura das cddependendo na natureza do
material, e do tipo de fonte de luz a leitura pselebastante distinta. A luz define-se como
sendo radiac&o energética visivel, que se situax@mpadamente) entre os 380 e 780°hm
no espectro electromagnético (Aguiar, 2005).

A esta fraccdo de radiacdo que pode ser observdaofho humano chama-se
espectro visivel, que se decompde em sete coréstas vermelho, cor-de-laranja,
amarelo, verde, azul, anil, violeta. Esta teorigofovada pelo fisico Isaac Newfof1642-
1727) ao fazer passar por um prisma transparentante luz solar, decompondo desta
forma a luz em sete cores distintas (Beresniak)RMewton defendeu ainda que cada cor
corresponderia a comprimentos de ondas diferes@gjo 0 vermelho o que possuiria

maior comprimento opostamente ao violeta, que temeenor (Hecht, 1991).
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Fig. 2-1: Espectro electromagnético.
Fonte:
http://www.pilkington.com/the+americas/brazil/patiese/building+products/pilkington4architects/abglass/app
earance+of+glass/appearance+of+glass+heat.htm

! Nascido na Inglaterra, destacou-se nas &reas danidfica e da Fisica. Formulou as trés leis do
movimento, consideradas as bases da Fisica Modéenande resultou a chamada lei da Gravitagcdo; em
1672 apresenta a sua teoria intitulateva Teoria sobre a Luz e a C@lPorto Editora, 2003)
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Os estimulos de cor ocorrem quando a luz, natwrartficial, é interrompida por
um objecto. Os raios incidentes s&o absorvidos &fiectidos de diferentes formas,
dependendo do material do objecto em causa. Alglmsscomprimentos de onda sao
filtrados do espectro visivel, enquanto, outroggehe até aos nossos olhos sob a forma de
estimulos de cor (Meerwein, et al., 2007).

As cores denominadas de claras, (mais luminosas)pkservadas, pelo facto dos
materiais as reflectirem quase por completo, ensigio as cores mais escuras, com maior
percentagem de preto na sua composicao. O pretibaréa absorcdo da luz pelo corpo em

gue esta incidiu (Beresniak, 2000).

O branco reflecte cerca de 75% da luz. Portantaxale@enetrar menos as radia¢cdes. Um branco perfeito
reflectiria 100%. N&o existe. Tal como um pretod® que reflectiria 0% da luz pode ser aproximaxas
ndo alcancgado.

A medida que o factor de reflexdo baixa, as cosesiecem. (Beresniak, 2000)

Christiaan Huygerfs (1629-1695) explicou as leis da reflexdo e daapefio,
complementando desta forma a descoberta de Ne®&yagniak, 2000).

A cor € assim fruto de fendmenos de absorc¢ao cigoae reflexdo da luz que incide
nos diferentes materiais, emitindo sensacfes matiigas pelo ser humano. A cor esta
assim relacionada com diferencas de intensidadaliflr®ntes componentes da radiacao

visivel.

2.2 A cor e a visao

In the eye there are two types of light receptdiecbrods and cones. The cones come in three diffaypes
which are sensitive to red, green and blue ligle Bye can distinguish quite incredibly small défeces in
the relative intensities of the light detected b three types of colour receptor, and it is thésg
differences that give rise to the huge range dediht colours which the brain can recognize (Ldnga
1999).

O olho humano funciona como um sistema éptico drezclona a radiacdo visivel
para a reting a retina contem fotoreceptores, os bastonetesadmes, que descodificam
os estimulos fisicos e traduzem-nos em estimwagddgicos. Os bastonetes distinguem a

luz da escuridao registando a intensidade da kizpoes distinguem as cores, reagindo a

2 Matematico, Astrénomo e Fisico Holandés fundadotedria da onda luminos@orto Editora, 2003).
¥ Membrana sensorial do globo ocular onde se foramimagengPorto Editora, 2003)
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diferentes quantidades de radiacao (Aguiar, 20@%apacidade do ser humano observar
diferentes cores € imensa, gracas as células womsts do olho. As células fotoreceptoras
(cones e bastonetes) transmitem os estimulos siatravés de impulsos nervosos, que sao
recepcionados pelo cérebro. Através de um proassaracter fisioldgico e psicologico
de processamento de informacgéo, os estimulos adsfdrmados em informagéo visual e
de cof (Meerwein, et al., 2007).

A capacidade do olho humano proceder a uma distirdgi cores € muito elevada. No inicio dos anos 80,
Jacques Fillacier calculou essa capacidade de diso@ento cromatico em aproximadamente 600 000 tons
de cor. Mais recentemente, outras fontes, comoanddhaviska Farginstitutet, referem que o Homem tem
uma capacidade de distingao da cor que se aproxiosal0 milhdes de coréaguiar, 2005)

Camara posteriar \
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Fig. 2-3: Pormenor da retina — fotoreceptores. Font

Fig. 2-2: Esquema do olho humano. Fonte: hitp://colorstheory.blogspot.com/

http://pt.wikipedia.org/wiki/Olho

A teoria tricromatica de Young-Helmholtassume que existem trés tipos de cones:
uns sensiveis aos comprimentos de onda de dimeasfias, outros sensiveis as médias e
por fim sensiveis aos maiores comprimentos de dRéspectivamente, estes sensores sdo
sensiveis as cores azul, verde e vermelho (Meervetiral., 2007) onde se baseia o

conhecido sistema RGEFig. 3).

® Teoria baseada nas investigacdes de Thomas YAa881829), fisico inglés, e Hermann von Helmholtz
(1821-1894), cientista e fil6sofo alemao. As desctds destes dois fisicos, deram origem a denowminad
Teoria Tricromatica.

® Sistema de cores, de sintese aditiva, baseadeoria Tricromatica das cores. Consiste na abrawiatas
trés cores que compdem a teoria tricromatica: Viron@ed), Verde (Green) e Azul (Blue).
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Através deste sistema, a cada cor corresponde digocdividido em trés partes
correspondendo a uma dada quantidade de cor (Jemarde, azul).

Ver a cor é um acto da percepc¢édo sensorial. (Meervet al., 2007)

A cor consiste assim, numa das caracteristicasodesonmundo, que contribui de
forma decisiva para a leitura dos objectos querodsiam. A forma, a textura, os cheiros,
entre outras impressdes sensoriais, colaborammassino a cor, para a percepcao do
ambiente que nos rodeia. A cor possibilita-nos xjEimir pareceres e opinides sobre os
objectos. Para isto ndo concorrem apenas as indpsesgnsoriais. A nossa educacao e o
nosso contexto socio-cultural cooperam de formaiféigtiva para a nossa percepgao
visual. Cada individuo caracteriza-se por uma cangularidade de pensamento, fruto das
vivéncias e quotidiano de cada um. Consequentemantmr terd reflexos diferentes
consoante o que construimos em relacédo aquelspeciéica (Meerwein, et al., 2007).

As experiencias passadas assim como a sensibilp@eas cores, reflecte-se na
nossa percepcao sobre as mesmas.

A percepcéo visual da cor explica-nos como e porgmaos determinadas cores.
Estabelece também que a relacdo entre os estiffisioss e a sensacdo de cor néo é
constante, ou seja, a nossa percepcao ndo deppedasada informacao recolhida pelo
nosso cérebro, mas também de factores fisiologjuescondicionam a forma como vemos
(Urland, 1999).

Segundo Andrea Urland, esses factores fisiologséms caracterizados da seguinte
forma (Urland, 1999):

Adaptation (Adaptacdo): € o ajustamento da nossa visdo a ueterntinada
quantidade e intensidade de estimulos luminosossepa, quando estamos expostos
durante um certo periodo de tempo a um tipo dealceitamos esse nivel como normal, e
passamos a processar todas as outras intensigdatesamente a esta;

Colour Constancy(Constancia de cor): € o processo que tende a éarerque 0s
objectos aparentem ter a mesma cor apesar de hageamdes diferencas nos estimulos

de cor;



Estudo da cor e argamassas de revestimento deieditlo Centro Histérico de Tomar

Colour Contrast (Contraste de cor): ou contraste simultdaneo de corseja, a
tendéncia de intensificarmos duas cores, quandcadhs proximas uma da outra,

Memory Colour (Memadria de cor): a percepcdo de um dado objectm rps €
familiar, sobre determinada iluminacéo, vai degyezin n0s uma certa opiniao;

Area effect(Efeito de area): alteracdo aparente de uma cosada pelas dimensdes
da mancha de cor.

Fig. 2-4: Contraste simultdneo de cor; Nessa imagem,
quadrado cinza escuro e o quadrado verde possuerasana
luminosidade. ja os dois quadrados cinzas censas

exactamente iguais. Retirado de
http://lumpoucosobrecor.wordpress.com/2007/09/15feste-
simultaneo/

A percepcao da cor € assim um fendmeno muito siNgecue sofre influéncias de
diversos aspectos, e possui variantes consoaniugacem que se insere.

Determinadas cores, assumem, nha sociedade ocidentalsimbolismo, ou
significado especifico. Por exemplo, o vermelhsuage uma conotagéo politica, ligada ao
comunismo, ou extrema-esquerda. No entanto no, Igl§i@ relacionado com questdes
religiosas sendo considerado a “cor da fé”.

Um outro parametro a ter em conta € a homenclatnitauida as cores. A cor e 0
nome que lhe atribuimos participam na forma conperaepcionamos. O nome que lhe
atribuimos activa as nossas memoarias, a nossaaelm nosso conhecimento (Pastoureau,
1997).

A percepcéao cromatica de um dado local, estarénaggimamente relacionado com
a relacdo que o observador tera com esse ambierdeneos elementos nele inseridos,
sejam pessoas, paisagens, edificios, etc.

Michel Pastoureau, clarifica esta ideia:
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(...) uma vez que a cor € um fendmeno cultural -aptot perfeitamente subjectivo — e, além disscgldeh

a qualquer generalizacdo (Pastoureau, 1997).

Existem ainda outros fendmenos da percepcao dgumise devem ter em conta,
como o caso do Metamerismo. Este fendmeno est@ae#io com o facto de duas cores
serem iguais sobre um tipo de iluminacgao e digigteando iluminadas com outro tipo de
luz. E uma situacdo bastante comum, no nosso dambice para o qual devemos ter
atencdo, quando trabalhamos com cor. Este fenérpedera estar relacionado com o

parametro descrito anteriormente, da constanc@de

2.3 Notas historicas sobre a cor

A cor suscitou interesse desde a antiguidade chsAiristoteles (384 a.C. — 322
a.C.) foi um dos pioneiros ao nivel de estudosoeae de cor. Segundo este filésofo, as
cores mais simples, “primarias”, seriam as cores @latro elementos: terra, ar, fogo e
agua. A luz do sol seria a mais pura, e a cor senia propriedade dos objectos. As cores
primarias, segundo este autor, seriam entdo o verdmarelo, o vermelho, o branco e o
preto.

Mais tarde, seria Leonardo Da Vinci (1452 — 15890eorizar sobre a cor. Segundo
este cientista, a cor era uma propriedade da fazjue as principais seriam o vermelho, o
verde, 0 azul, e o amarelo. O branco e o preto emasiderados os extremos da luz.

A investigacdo sobre a cor teve o seu auge cosianfisaac Newton (1643 — 1727),
quando este descobriu a decomposicédo da luz braimaaés de fendmenos de refraccao e
reflexdo ao fazer atravessar um raio de luz pomtiema de vidro. Define entdo as sete
cores primarias, vermelho, laranja, amarelo, veadel, indigo, violeta.

No entanto a teoria da cor mais proxima do que bsjé estabelecido, pertence ao
poeta Goethe. Foi publicada em 1810 e surgiu com® eontinuidade a investigacédo de
Newton. Ao contrario de Newton, que interpretavaass como um fendmeno puramente
fisico, Goethe atribuia-lhe outro aspecto — a indmmia da percepcao, ou seja, a forma

como o cérebro interpreta a informacao cromaticay, 2005)

10
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Fig. 2-5: Circulo cromético de
Newton. Fonte:
http://www.gusgsm.com/circulo_color

_newton

Newton aceitava apenas as cores do espectro visbielo as fundamenta
desenvolvendo a partir deste facto o circulo cromatico Goethe determinou que n
poderiam ser apenas as cores do espectro visiveluratamentais, ou primaria
introduzindo por exemplimagenta, como cor primaria. A simetria e complearitade
eram também fundamentais para a sua teoria das. Goethe atribui a cada cor ur
emocao, dando a teoria da psicologia da (Fig. 2-6 e 2-7).

>«
<

Gonthe, 1810

Al
\\ I \/ N )’Jr
AVAN ;‘K?R?‘\ #

lucid reflective serious

i A &
AVAN

AP AN/

serene mighty melnecholic

;0 de Goett

ile:GoetheFar 235

Para além do lado emotivo da cor, o0 poeta class-a qualitativamen, atribuindo-

lhe um gau de luminosidade uma escala de 0 a 10, em que 10 seria 0 brancéxionm
de luminosidadéAguiar, 2005.

11



Estudo da cor e argamassas de revestimento deieditlo Centro Histérico de Tomar

Um outro protagonista de grande importancia nodestla cor foi Johannes Itten
(1888 — 1967). Itten Criou um circulo cromatico gmsto por 12 cores, estando no centro
as trés cores primarias. Com base neste circulendelseu uma série de estudos

relacionados este tema.

Fig. 2-9 Farbkugel bandraumlich, 1919-
20 de Johannes ltten.
Fonte:
http://tipografos.net/bauhaus/itten.html

Fig. 2-8: Circulo Cromatico de Johannes ltten.
Fonte: http://tipografos.net/bauhaus/itten.html

2.4 Os sistemas de cor

Os sistemas de cor, surgiram da necessidade deizagao e de melhoramente da
leitura de caracterizacédo da cor. A necessidadestidelecer comparagfOes qualitativas e
guantitativas das cores culminou com a execucaesibalas de cor com diferentes
caracteristicas (Aguiar, 2005).

A organizagdo de formas de “medir” as cores, semasevés das palavras,
despoletou a criagdo de sistemas que néo careceklsarpressao verbal para a sua
identificacdo. A nomenclatura das cores, dificaltaua caracterizacdo visto que, cada um
de nds expressa uma cor de forma diferente — canexemplo, a designacdo de “azul
céu” ou “amarelo canario”, etc.

Desde a Grécia antiga que o Homem criou esquemesrdde forma a organiza-la
sequencialmente. Newton criou um circulo cromatige mais tarde Goethe aperfeicoou
introduzindo a questao da percepcdo humana das. core

Existem varios aspectos que condicionam a nossaafde observar a cor (Konica
Minolta, 1998):

12
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o Diferentesfontes de luzsob o qual podemos observar determinado objecto;

o Adiferenca debservador- cada um observa de forma diferente as cores;

o As diferencas ddimensdesde um objecto - quando maior a area colorida, wlais nos
parecera;

o O efeito decontraste - um objecto colocado sobre um fundo claro, aparénser mais
escuro;

o O angulode observacao — a cor depende do angulo pelmaqlgkcto esta a ser iluminado,

mas também o angulo sob o qual esta a ser observado

Consequentemente, tornou-se fundamental a criagddinjuagens” visuais que
contornassem os problemas resultantes da obserdagw.

A execucdo dos espacos de cor tem por base os oheamtm® valores tricromaticos —
tonalidade (também designada de Matiz), a lumimakddou Valor) e por fim a Saturacéo
baseados na teoria de Young-Helmholtz, referidaremmente.

Estes trés parametros conduzem a criacdo de esgacosr tridimensionais. Os
espacos de cor, ttm como fundamento as cores @sM@w elementares, sendo que a
tonalidade (ou Matiz) reflecte variacdes qualitativas em relagdo asscprienarias — € o
gue vulgarmente denominamos de cor, ou seja o Weome amarelo, etc; laminosidade
resulta da relagcdo dessa cor (ou tonalidade) cdirarmco ou com 0 negro; saturacéo
define o grau de pureza da cor em relacdo as etaresr{Aguiar, 2005). A luminosidade
aumenta com o aumento da reflectancia da supedétaida, ou seja, a reflectancia é

mais alta para cores mais claras do que escur#isefga2005).

Luminosidade

Matiz

Luminosidade

Saturacio L

Fig. 2-6: Variacdes de Luminusidade, Matiz, e
Satuaracéo.
Fonte: http://vbcordigital.blogspot.com
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Em rigor, a percepcdo cromatica é um fendmeno erpépga mudanca, pelo que fixa-la ou descreve-la
através de esquemas estaticos, que tentam captterios essencialmente dindmicos como os da petoep¢
da cor pelo olhar humano, resultara sempre na @me inevitavel superacdo de modelos.

A enorme dificuldade de transmitir a percepcédo dapelo homem resulta essencialmente na subjeatieid
da sensacao cromatica (Aguiar, 2005).

Segundo José de Aguiar, os sistemas de cor natosmente fidedignos, nem
insuperaveis, precisamente pela subjectividadeemera cor e a sua dificuldade de
quantificacao e qualificagcdo. Cada um vé as ccedsriha diferente.

Os diferentes sistemas cromaticos esquematizam aosefgridos parametros
tricromaticos. Destacam-se o NCS (Natural Colorte&Sy$, o Munsell, o DIN, o CIE de
1931 e o CIELAB de 1976.

Importa ainda referir, que estes sistemas de gatain-se em dois grupos consoante
o sistema de formacdo das cores — sintese aditivaintese subtractiva. No caso da
sintese aditiva, a cor € formada através da sosiggm de luz. As cores primarias sao
assim o vermelho, o verde e o0 azul — exemplo dsssistema de cor RGB e o CIELAB.
A sintese subtractiva, a cor € formada por pigngmoe absorvem parte da radiacao
incidente e reflectem outra parte (do qual obseogacor). As cores primarias sdo assim
0 ciano, o amarelo e 0 magenta. Deste sistemaadeseé o CMYK e o Pantone (Chagas,
2010).

Cores Aditivas Cores Subtractivas

Fig. 2-7. Sintese aditiva e sintese subtractivant€o
http://colorstheory.blogspot.com/

Os espacos de cor referidos anteriormente, com8%, M Munsell e o Din, possuem
a vantagem de se poderem reproduzir bidimensiomématravés da forma de cartdes ou
atlas de cor, muito Uteis para comparacoes diresciase superficies, e bastante faceis de
usar. No entanto, este tipo caracterizacdo da &oréntotalmente fiavel devido a vérios

factores, nomeadamente, erros de observacéo, prablde visdo por parte do observador,
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para além de muitos vezes as cores parecerem dfpemakcionalmente iguais” quando
observadas sob o mesmo tipo de iluminacdo. Pama aéistes factores, cada individuo
possui uma percepcao da cor diferente dos outragieotraz ainda mais problemas na

leitura da cor através de atlas cromaticos (Agaiads).

Fig. 2-12 Sistema de cor Munsell,
http://www.daicolor.co.jp

Fig. 2-13. Sistema de cor NCS
http://www.unicornio.com.pt/ncs/

Com o intuito de solucionar a subjectividade da eaas dificuldades na sua leitura,
foi criada uma disciplina — a colorimetria — quentpor base principios cientificos que
quantificam a cor através das suas caracteridtgiaas, ou seja, a medicao das radiaces
electromagnéticas que atravessam 0s objectos owsdpeaeflectidas por eles (Aguiar,
2005).

A principal utilidade da colorimetria consiste natdccao de igualdade, ou de desvios, nas funcdes do
estimulo de cor. A principal dificuldade reside gue, sendo as cores sensacdes dos sentidos hureatass,
sdo praticamente impossiveis de ser medidas conenawidao total (Aguiar, 2005).

A par da criacdo da colorimetria, foram também deskidos instrumentos de
medicao da cor, tais como os colorimetros e oscespelorimetros.

Actualmente, esta ciéncia é utilizada em diversaasa No caso da conservacéao e
restauro, é usada ndo s6 para estudos de cor, cgmasente trabalho, mas também para
outras situagcbes, como o caso de estudos relacsra@m a utilizagcdo de biocidas em
filmes de microrganismos, analisando a accéo dudupos através da alteracdo da cor dos

organismos.

15



Estudo da cor e argamassas de revestimento deieditlo Centro Historico de Tomar

Foi criado em 1976 pela Comission InternationaléEieairage (CIE), baseando-se
no sistema criado anteriormente o CIE XYZ (193&§luzindo significativamente os erros
cometidos no sistema anterior. Actualmente é umsitemas de cor mais usados. Como
ja referido anteriormente, é baseado na sintetigaadas cores.

Este sistema proporciona, maior uniformidade nderaeticas de cores quando
comparadas com observacdes meramente visuais. Argag@o teve como objectivo,
reduzir algumas dificuldades patentes no sisten@d¥XY.

Neste sistema, cada cor é caracterizada por trémp#aos distintos — L* a* b* - em
que L* representa a luminosidade variando de O @& &0 varia entre verde (-a*) e
vermelho (+a*) — cores complementares representanasampos opostos; e por fim o
parametro b* que varia entre o azul (-b*) e o atoafeb*). Os trés parametros definem
trés eixos, representados tridimensionalmente édrde um diagrama de cor. O centro do

diagrama € acromatico.

| White

black

Fig. 2-14. Sistema CIE L*a*b*. Fig. 2-15 Siatema CIE L* a*b*. Fonte:
Fonte: http://dba.med.sc.edu http://www.sapdesignguild.org

O observador padréo

Como ja referido anteriormente, um dos factoresigfieencia a visualizacdo das
cores, € 0 angulo pelo qual sdo observadas, p&ldajwmecessario definir o dngulo do
campo visual a ser usado para medi¢gOes dos pacanaeticor.

Em 1931 a CIE definiu o chamado Observador Padtau Dbservador Padréo de
1931. O nome deriva directamente do facto do andgllobservacéo ser de 2°. Este angulo

de observacao, correspondia a visualizagédo de tegaac#cular 1,7 cm de diametro.
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Mais tarde em 1964, foi definido um novo angulo ateservacdo — Observador
Padrdao Suplementar 10° que compreendia um camposde circular de 8,8 cm de

diametro.

lluminantes Padrao

Também em 1931, a CIE estabeleceu trés tipos danduntes. A criacdo destes
padrbdes de iluminacao, teve como base o conceituel@s cores variam conforme o tipo

de iluminacao a que sdo observadas. Foram definglesguintes lluminantes Padréo:

0 A -representando as lampadas incandescentes cartemperatura de cor de 2854 °K;

0 B -representando a luz solar do meio-dia, com temg@eratura de cor de 4879 °K;

0 C - representando a luz diurna mas sem componelttagioleta com uma temperatura de cor de
6770 °K.

Mais tarde, também em 1964 os lluminantes sofraeragides, acrescentando-se

ainda o lluminante D:

0 A - passa arepresentar luz de tungsténio com taiopa de cor de 2864 °K;

0 C - altera-se para uma lampada de filamentos dgstimo de 6774 °K;

o0 D - um novo iluminante que simula os diferentesgide luz diurna, utilizando lampadas de xénon
e filtros;

0 D65 — que corresponde a uma iluminacdo com temparde cor de 6504 °K.

A par dos iluminantes referidos, surgem ainda sutommo o D55, D75 e o F
(Aguiar, 2005).

2.5 Espectrofotometria e Colorimetria

A colorimetria € uma ciéncia que foi criada conmtwito de se poder proceder a uma
quantificacdo e descrigcdo fisica da cor. Os colettios baseiam-se nas fun¢des do olho
humano (valores tristimulus), estabelecendo comrdicde iluminacdo iguais para as
diferentes situacdes de observacéo, garantinda f@sha, um certo nivel de precisdo na

observacdo de uma cor. Os angulos de observacémpe de iluminante, assim como o
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observador sdo constantes, permitindo circunstiind&éa observacdo iguais para cada
situacao (Konica Minolta, 1998). A cor € assim esgntada sob a forma de trés valores,
correspondendo cada um a um ponto num dado esgacord Este tipo de aparelhos
possibilita a deteccéo de pequenas variacdes daadias vezes nao percepcionadas pelo
olho humano.

Um outro método de caracterizacdo da cor é a chmrgagectrofotometria. Os
espectrofotometros, ao contrario dos colorimetreslem as caracteristicas espectrais da
luz. Estes aparelhos medem os valores de refléataaca transmitancfada amostra
analisada. Os resultados sdo expressos sobre a fienespectros de absorvancia e/ou
reflectancia tendo por base a o conceito de qua obpbcto absorve e reflecte a luz do
espectro em propor¢des e quantidades diferentes.

Os espectrofotometros apresentam maior precisaoeddcao da cor, pelo facto de
possuirem maior nimero de sensores, quando conpgacacth 0os colorimetros. Enquanto
0s colorimetros possuem trés sensores ou filtrseggpondentes aos trés parametros da
cor) os espectrofotometros possuem varios, que téespectro de reflectancia de um dado
objecto nos diferentes comprimentos de onda (Kaovicalta, 1998).

Estes dois métodos levantam outras questfes quamdmntados com o fenbmeno
do metamerismo. A partida, quando duas cores samnmecas, os seus valores
tristimulus serdo iguais, pelo que apenas se poddigtinguir com 0s espectros de
reflectancia de cada cor. Nestas situacdes, ostesfstometros respondem de forma mais
eficaz a identificacdo de uma cor, através do @sand maior numero de iluminantes que

diminuem a possibilidade de ocorréncia deste tgsitliacoes.

Como ja foi referido anteriormente, a caracterinagd cor ndo é algo facil de se
conseguir, sendo 0 método mais vulgar o da ideatifio através da sua denominacéo.

No entanto, para além de n&o haver unanimidade spiatis 0s nomes que se devem
dar as cores, a sua designacdo exige métodos weiga@los que proporcionem um

consenso quando falamos de cores.

" Reflectancia define-se como a quociente entréiagao incidente e a radiacao reflectida (HecH1).9
® Transmitancia define-se como o quociente entealmgao incidente e a a radiacdo que atravessaeviaha
(radiac&o transmitida) (Hecht, 1991)
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A medicdo da cor, pode assim, ser realizZadsitu, ou em laboratério, mediante a
recolha de amostras ou do transporte do equipamecgssario para a sua caracterizagao.
Em qualguer um dos casos, exige-se uma correctdifidacdo do local de medicao,
possibilitando sempre que necessario, comparagies$.

Métodos Visuais

Este tipo de método usado para a descricdo da fregéentemente empregue em
estudos de cor de edificios. Alguns dos sistemasades usados ja foram referidos
anteriormente, como o caso dos Atlas Munssel, caisiema NCS.

Comparativamente aos métodos instrumentais, posslgumas vantagens, tais
como a sua facilidade de transporte e utilizac@a @lém de nos darem informacgéo
imediata sobre a aparéncia da cor (Urland, 1999).

A caracterizacdo da cor é por conseguinte, feita pbservacdo directa,
possibilitando adentificacdo, descricdo e designacata cor (Urland, 1999).

Este método, tem no entanto inconvenientes, alganseferidos, tais como a
incapacidade do olho humano distinguir determinadass, o tipo de luz usada (no caso
de leituras em exterior, € dificil controlar o tige iluminacao), e por fim, nés nao vemos
as cores de forma igual, o que pode gerar algumasmipatibilidades de opinides na
leitura das cores.

2-8: Caracterizacgao da cor através das
escalas NCS.
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A fotografia digital também oferece algumas vantageara a caracterizagdo visual
da cor, exigindo que também aqui, sejam seguidggnal preceitos, nomeadamente a

iluminacéo usada, o uso de miras ou escalas detcor,

O espaco de cor CIE 1976 L*a*b* e as coordenadak &|Y,Z sdo ainda os parametros mais utilizados
para a medida e definicdo da cor. Por outro lads,anéalises das curvas de reflectancia e transmigénc
obtidas com os colorimetros ou espectrofotometras aplicacdo da segunda derivada da equacédo de
Kubelka-Munck possibilitam uma primeira identifiéacdos pigmentos garantindo uma maior objectividade
dos parametros colorimétricos medidos. Contudo, @06 este método é também duvidoso especialmente
no caso das pinturas de cal, pois é impossivehilefu reproduzir com precisdo uma cor através daas
coordenadas cromaticas apenas, pois elas nao déabumea informacéo sobre a aparéncia da (©asal, et

al., 2008)

O interesse do uso da fotografia digital, surgegipalmente como método de exame
auxiliar a outros métodos, tais como os instrumgntaevido as particularidades da
técnica de pintura a cal, tais como a sua hetesigete, caracteristicas das diferentes
técnicas de aplicacdo, concentracdo do pigmentaooleite de cal, a influéncia das
camadas subjacentes a cor, assim como as alteragfietas pela cor ao longo dos
tempos, levam a que haja alguma dificuldade nangkte de informagé&o visual da cor,
guando sao usados métodos instrumentais de analise.

Este método consiste em fotografar as diferentesdas estratigraficas, com um
cartdo de cor. Posteriormente, com o auxilio depungrama de tratamento de imagem
(sendo o mais vulgar, o Photoshop) criar o chanpsdtl de cor, e calibrar a imagem

obtida com o cartdo de cores.

Métodos Instrumentais

Sao considerados métodos mais fidedignos de mediaca

de cor do que os instrumentais. Envolvem o uso  de
colorimetros ou de espectrofotdmetros. Possibilitema
andlise e descricdo da cor, embora ndo nos forne
informacé&o imediata sobre a sua aparéncia (UrlE9@b).
No entanto, este problema pode ser solucionadodas

meétodos complementares de caracterizacdo da aog

0 caso dos métodos visuais referidos anteriormente. , ) ,
Fig. 2-9: Espectrofotometro Konica

Minolta
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Os métodos instrumentais pressupdem a execuc@ésdaspectos distintas:
o Comparacao-— é possivel verificar se dois estimulos diferestrespondem entre si;
o Diferenca- quantifica diferencas de cor;

0 Aparéncia— compara estimulos sobre diferentes condicGamifiacéo, observador, etc.)

Por outro lado, as andlises das curvas espectaefldctancia transmitancia obtidas
com espectrofotdmetros também possibilitam uma granidentificacdo dos pigmentos,
garantindo uma maior objectividade das medicéesi§aez, et al., 2008)

O uso da teoria Kubelka- Muncke, também pode dmuntripara uma primeira

abordagem aos pigmentos usados.

° Citado por (Casal, et al., 2008)
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3. Salvaguarda de Centros Historicos

A conversdo da cidade material em objecto de s&digorovocada pela transformacdo do espaco urbano
consecutivo a revolucdo industrial: abalo traumatido meio tradicional, emergéncia de outras escalas
viarias e parcelares. E entdo que, por efeito dierdnca e, de acordo com a palavra de Pugin, por
contraste, a cidade antiga se torna objecto destigagéo (Choay, 2010).

O surgimento do urbanismo, referido por Francoib@ay em meados do século
XIX, conduziu, (por vezes sem eficacia) a preséiwagas cidades antigas numa tentativa
de conjugar o novo com o antigo. Nem sempre fosipes associar as duas situacdes — a
necessidade de crescimento urbano e a preservac@ématle historica, como refere a
autora. Foi necessario criar legislacdo regulandensada construcdo, que convergiu,

indirecta ou directamente para a preservacdo dosdseHistoricos.

Quer o urbanismo se ocupe em destruir os conjwniosnos antigos, quer tente preserva-los, é acaoee
num obstaculo ao livre desenvolvimento de novasafitadies de organizagdo do espacgo urbano que as
formagBes antigas adquiriram a sua identidade cphca. A nogdo de patriménio urbano histérico
constitui-se na contracorrente do processo de uidzgiio dominante. Ela € o culminar de uma dialéctia
histéria e da historicidade que se joga em trésirig (ou aproximacdes sucessivas) da cidade antiga.
Chamarei a essas figuras respectivamente memaigtfrica e historial (Choay, 2010).

Como Choay afirma, é devido a toda a conjuntureoleente a cidade histérica
(algumas vezes por maus motivos), que se comecard@senvolver politicas para a sua
salvaguarda.

E a figura de Ruskin, que traz pela primeira vemmpmortancia da Cidade Histérica
atribuindo um grande papel a arquitectura doméstdmidora da malha urbana. Constroi
a ideia de cidade possuidora de um papel memagiahahumento. Ruskin, assume que
ndo houve qualquer intencionalidade por parte dacwgores dos edificios de lhe
conferirem monumentalidade, ou historicidade, emposeja crucial que noés a

consideremos como uma memoria a preservar.

Nesse aspectfp de papel memorial de monumentofo passava de um objecto paradoxalmente néo
elevado a esse fim, e que, tal como todas as antiddeias e todos os estabelecimentos colectivos
tradicionais do mundo, possuia, num grau mais onase&onstrangedor, o duplo e maravilhoso poder de
enraizar os seus habitantes no espago e no tempo.

(...) para ele era um sacrilégio tocar nas cidadesdapré-industrial: nés devemos continuar a habiéae

a habita-las como pelo passado. Elas sdo a garadimossa identidade, pessoal, local, nacional mdma
(Choay, 2010).
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Ruskin acaba por delimitar demasiado a interveng@o cidade histérica,
contribuindo inconscientemente para o seu abanddrexcesso de zelo trouxe em muitos
casos graves consequéncias, como o abandono do®<CElstoricos, devido a accdes
demasiado limitativas e burocraticas. A cidade mssudesta forma, um caracter
museoldgico, afastando um dos factores que maisilmoia para a sua preservagdo — 0s
seus habitantes.

Os edificios que compdem os denominados centrédribss salientam-se quando
integrados num conjunto. Muitas vezes o valor eidbut estes imoveis, ndo esta
directamente relacionado com o seu valor singuers como parte integrante de uma
malha urbana, esta sim, de valor patrimonial, hisiG estético.

Os conjuntos urbanos ditos historicos, constitueana pas sociedades marcas
identitarias de tradicdes e saberes antigos queenustem para o passado, para memaorias
com 0s quais nos identificamos. Consequentemeste, identidade urbana deve ser
salvaguardada, de forma a garantir a permanénsiaus caracteristicas identificadoras,
caracterizadores da sua imagem. E assim determjngatantir a autenticidade destes
conjuntos, assegurando, a sua conservacao paexeg®@s vindouras. Cada edificio € um

patriménio integrado, num conjunto de valor incieal.

Cada edificio histérico pertence a um conjunto mgi@rtence a um lugar/sitio alargado, a uma cidadea
uma paisagem rural, pertence a um territério. Nastarpretacdo, em que cada elemento influenciartooo
(em subida de escala), a resultante das decisdastq@ imagem de um dado objecto arquitectdnicotafe

e interfere directamente com a percepgdo do outhma decisdo erronea, casuistica, como pode ser a
remocao das superficies originais de algumas faahael sua substituicdo por solugbes mais ou menos
dissonantes, pode afectar decisivamente o valorceeséncia de imagem de todo um “Centro Histérico”
(Teixeira, et al., 1998).

A alteracdo de apenas um elemento arquitectonice pomprometer de forma
irreversivel a integridade do “Centro Historico” utdrando a sua imagem e
consequentemente a sua autenticidade. A perda elgs reateriais originais, € uma
incorrecta intervencdo nos mesmos, comprometeagteaizacdo das técnicas empregues
na sua construgao, assim como a preservacao dasosies

Actualmente, surgem novas preocupacoes relativa€eatro Histérico, e a sua
preservacao, tanto como factor identificador/car@@ador de uma cidade, mas também
como elemento de estudo, de investigacdo de tegiasle materiais outrora utilizados, e
sobre os quais n&o existe registo, e que claransenstituem motivo de preservacdo deste
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legado civilizacional. Um outro factor de importénc o contributo deste estudos para a
Conservacao e Restauro, na medida em que prommbena estudos sobre os materiais e
técnicas mais adequadas a empregar em intervengg@eyisem a recuperacao destes

elementos.

De 1967 até hoje, a batalha pela cidade histériaa pela cidade antiga tem sido constante. A crise
energética e econdmica deu uma forte ajuda. Betasfais contas, demonstra-se que os custos globkais d
reabilitacdo sdo menores do que os da expansaonaripariférica, enquanto administragdes urbanistieas
populacdes vao reconhecendo a necessidade dazaugldar vida aos centros das cidades.

A constatagdo de que as novas urbanizacgdes ficaguém das antigas cidades em qualidade e riqueza
formal e estética; de que as cidades antigas foemavtecidos sociais dificeis de recriar seriam mais
contributos para esta tomada de posicdo — consnbg&da depois em documentos como a carta de Veneza,
€ nos apoios de organismos internacionais recomtoscia Unesco, o lcomos, e o Concelho da Europa.

A acc¢do desenvolvida por estes organismos culmingeconhecimento dos conjuntos urbanos e de cidades
inteiras como patriménio mundial.

A recuperacdo dos centros histéricos ia tambémnaraa atencdo sobre a qualidade ambiental e a
“riqueza” da vida nos antigos espacos urbanos, lesmblo que “o habitat natural do homem é a cidade e
s6 em comunidade o homem se desenvolve plenartientels, 2010)

As palavras de José Lamas relembram os tempos egquévam e a conjuntura
economica e social que o pais e a Europa atravessamecessidade de despertarmos para
esta realidade, que parece em alguns casos s@&raasaivacao para o desenvolvimento de
empresas, e para a habitacao.

Os revestimentos apresentam-se como patrimonigrade nos edificios e Centros
Historico, equiparavel ao patriménio azulejar, témbele usado como revestimento de

fachada e sob qual tém recaido ac¢des de valooizagdlvaguarda ao longo do pais.

3.1 A cor das cidades

A tradicdo de pintar as nossas casas remete-nasopgrimordios da construcao —
as grutas e cavernas de abrigo dos nossos antgpsisdacoradas com pinturas. Também
as primeiras formas de arquitectura, tais comoigsrdtes da Mesopotamia, ou mesmo 0s
templos Azetecas revestidas por cores. Acreditaise,este tipo de decoragéo teria um
significado simbdlico muito forte, associado poemplo, aos astros (Cumming, et al.,
1990).

A necessidade de preencher as paredes dos edifioins cor acompanhou a

evolugdo da humanidade, numa clara necessidadendieric conforto estético e visual as
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nossas edificagdes. Desta forma individualizavanaseconstrugdes, transmitindo-lhes
uma identidade propria. José de Aguiar define esteeito, associando-o0 a necessidade

crescente de preservacao destas memarias:

E pacifico afirmar-se que a cor faz parte integeanios elementos que caracterizam e humanizam gaespa
urbano, tornando-o reconhecivel e identificavel sfdecontexto a manipulacdo é imprescindivel a uma
intervencdo coerente sobre a cidade existente,larde-se um poderoso instrumento para o equililerio
continuidade da imagem urbana, sobretudo no casacgées de conservacéo e reabilitacdo do patrimoénio
mas também para a inser¢do nédo dissonante de reogagecturas. (Aguiar, 2005)

Um lugar seja um pais, uma cidade, ou neste caso,Centro Histérico, &
indissociavel da cor. Trata-se de uma identidader@, singular, e vinculativa de um
dado local. A identidade urbana surge associadesepc¢a da cor, como representacao de
uma cultura, de um espaco, de uma memoria. Querassieia, por exemplo, o branco as
vilas e cidades alentejanas?

A cor, assim como um nucleo histérico, deve sea kdmo um todo, ndo como
objecto individual — ndo importa apenas a cor de adificio, mas a globalidade e a
harmonia de toda a malha urbana, e dos seus ddsrelementos constituintes.

No entanto, muitas vezes a escolha da cor de wadeiou a escolha das suas cores
nao assumem um consenso, podendo mesmo, na ogmialguns, assumirem-se como
uma fonte de ruido visual transmitindo desconfagsim como uma descontinuidade de

leitura do local. Relativamente a este tema, Pessouafirma:

Na paisagem urbana, sdo muitas vezes consideragia® @oluentes as cores novas que se distanciam
demasiadamente das cores antigas. (...)

O esforco espalhafatoso feito pelos arquitectoglespurbanistas contemporaneos para voltar a darao
um imével, a uma rua ou a um bairro (sob o pretélktsdrio de “voltar a dar-lhes vida”) € portanta;om
frequéncia, percebido preferencialmente como umeessgio ou COmoO uma coisa nociva de que um
melhoramento da vida das pessoas (Pastoureau, 1997)

Fig. 3-1: Copenhaga, Dinamarca. Fonte:
http://www.ecardmedia.eu/r_city places_around_the
_world_49 _nyhavn_copenhagen_denmark_42329.ht
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Relativamente a cor das cidades, Pastoureau, r@feda a questdo da policromia,
pelo facto de ser tdo mal aceite na sociedade meideontrariamente a outros objectos,
seja vestuario, publicidade, etc. As variacOesaderama cidade, assumem uma conotagao
negativa, havendo a tendéncia, como o caso Podygard a monocromia, através o0 uso
do branco (Pastoureau, 1997 p. 134). Este problamifica-se ndo s6 na arquitectura
antiga, como nas opc¢lGes cromaticas dos arquiteciemporaneos, que optam muitas
vezes, pelo monocromatismo, e pelos tons neutro® am branco. E importante ainda
referir, que por detras do uso da cor, existem gerée de parametros que devem ser
igualmente destacados, como 0s pigmentos usados, eoncentragao, a diluicdo do leite
de cal, assim como a técnica e os instrumentooasalsua aplicagdo

Compete-nos a ndés organizar equipas interdisciginao sentido de “re-educar” a
cor nas nossas cidades, informando e facultanddespgromaticas viaveis, devidamente
fundamentadas, no sentido de devolver uma tragigiioroma, tantas vezes oculta pelo

monocromatismo imposto.
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4. Os revestimentos

(...) os acabamentos e revestimentos[sao) um produto acrescentado das diferentes épocas euts culturas
arquitecténicas e de construgdo, é o mais ébvigerpretavel reflexo da histéria das reparacdess daudangas epocais de gosto, ao
espirito das diferentes épocas, porque passaraetifi€ios ao longo de toda a sua vida. (Aguiar, 399

Os revestimentos, que tém por base a cal, sdo sushale o periodo Neolitico,
passando pela civilizacdo Grega, Egipcia, Romaigaaas tempos actuais. Na Grecia
antiga, a técnica de execucdo foi muito exploragj@umando as suas funcbes, e
garantindo uma correcta aplicacdo (Aguiar, 2005).

Este tipo de tecnologia, assumia varias vantagaisscomo o0 custo reduzido dos
materiais empregues. Para garantir uma boa arganesasprimordial a qualidade dos
materiais usados, assim como a técnica de execugda adequada mistura, a
percentagem de &gua colocada, e um correcto humed@o da superficie antes de
aplicar a argamassa.

Os revestimentos dos edificios assumem duas fungdede proteccdq como
camada de sacrificio que se desgasta ao longongfofes que por conseguinte deve ser
renovada, ou recuperada, de forma a assegurarsaryaedo do edificio; e unfancéo
estéticaseja através do uso de argamassas texturadagriel@sl ou mesmo de outro tipo
de materiais, como azulejos. Destaca-se no pangramagués, a diversidade de técnicas
de revestimentos em edificios, tais como esgradittécnicas de pintura - fingidos, pintura
mural a fresco aezzo fresce a seco.

Relativamente a funcdo de camada sacrificial, @stiaa diminuindo o impacto de
objectos e as acc¢des dos agentes meteorologicos a@lvenaria; assume o proposito de
barreira térmica e higroscépica, diminuindo as d@escexercidas devido a variagfes de
temperatura e humidade, pelo que a sua deformidiaie ser superior as alvenarias assim
como uma resisténcia mecanica inferior, permitindscilacdes dimensionais causadas
pelos agentes acima referidos; possibilitam aingfaa permeabilidade das paredes,
resultando numa evaporacao de 4gua existentemiéuest assim como a conducao de sais
soluveis para a superficie devido & maior porogiddds revestimentos em relagdo a

alvenaria (Raposo, 2007).
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Geralmente os revestimentos antigos seguiam umesei@ de varias camadas, em
que todas contribuiam para o resultado visual {ieiga, et al., 2002):

1° Emboco

2° Reboco

3° Esbocgo

4° Barramento ou guarnecimento

5° Pintura

As duas ultimas camadas tinham uma fungcdo maiddigadecoracéo, sendo as trés
primeiras, mais relacionadas com a regularizacasugerficie e protec¢do da alvenaria.
Consensualmente, designa-se por reboco ao grupeédgzimeiras camadas - o Emboco,
0 Reboco e o Esboco (Veiga, et al., 2002).

O tipo de revestimentos, assume grande importamzizstética de uma cidade,
podendo mesmo exercer um impacto bastante negaimoedo mal programados, ou mal
conservados, para o local em questao.

Actualmente, os materiais empregues como revestisesao bastante distintos dos
usados nas paredes dos edificios antigos, resulfadoma evolucdo dos materiais
utilizados para este proposito, nomeadamente atidev@eneralizacdo do uso de cimento.
As argamassas de cal eram assim as mais usadasmais adequadas aos edificios
antigos, exercendo satisfatoriamente a sua fungéde-camada de sacrificio — protegendo

a alvenaria das acc¢des externas.

4.1 As argamassas de reboco

Como ja foi referido anteriormente, 0s revestimgneoneste caso, as argamassas de
revestimentos, assumiam funcdes muito especificalgcionadas com proteccédo e
embelezamento das alvenarias dos edificios.

As intengbes do uso de rebocos estiveram relacasnambm alguns factores
(Teixeira, et al., 1998):

0 Imitar outros materiais, que com uso desta téca&dornavam mais econdmicos, através de
técnicas, como o uso de texturas ou também atdevésilizacdo da cor, sabendo-se hoje que o

uso do branco e do amarelo estavam relacionadosadaritacdo de determinadas pedras (como
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por exemplo, o habito de pintar os socos e vagaridas e portas em tons de amarelo, imitando
desta forma os calcarios mais amarelos);

o Por outro lado, havia uma necessidade claramenterate/a, de caracter artistico Actualmente,
0s materiais usados nas construcdes sdo distinsogsados anteriormente ao advento do cimento
Portland Os revestimentos actuais (cimento) possuem unpedamento bastante distinto das

argamassas antigas, que tinham por ligante aetedstargilosas, ou até gesso.

Embora os constituintes variem de regido para oegénsoante 0s materiais
disponiveis em cada zona, existem caracteristicasums entre os rebocos antigos,
nomeadamente a sua funcdo de camada de sacufisi@ relativa porosidade, e ainda a
sua deformidade, em que a resisténcia era assegpedd espessura, dada por varias
camadas (Veiga, et al., 2002).

As argamassas de cal, ttm como constituintes laseyeias (inertes), a cal (o
ligante), e agua. Para uma boa argamassa, os aimtdevem ser de boa qualidade e
devem ser empregues numa propor¢cdo adequada &sidades do seu proposito.

O reboco, seria constituido, como ja foi referidéedormente, por trés camadas — o
emboco, o reboco e 0 esboco. Frequentemente, asdaanmais internas tinham uma
granulometria mais grosseira que as externas. Caneda podia ser constituida por
varias, mais finas, permitindo desta forma uma orelbapacidade de proteccdo e
durabilidade (Veiga, et al., 2002)

Por vezes, eram adicionados pigmentos a ultima darftzarramento) tonalizando-
as, evitando a necessidade de pintura final dostievento. Os acabamentos poderiam ser
variados, fornecendo aspectos estéticos finaisetitéados. O uso da cor pronunciava o
tipo de acabamento conferido.

Desta forma, os rebocos poderiam ser lisos, olaticivés de passagens sucessivas
da talocha, sobre a udltima camada ainda fresca.vPpes, passava-se ainda uma
serapilheira ou um pano humido; os acabamentostexdigrados eram conferidos através
de argamassas com inertes de maior granulometnaeguindo desta forma imitagGes de
outros materiais, tais como a pedra. Passandochtak riscando, era possivel obter outras
texturas, como riscas a vista; projectando a argea&@om uma vassoura, obtiam-se
acabamentos mais asperos, tipo tirolés; imitac@&patira eram também conseguidas
através da passagem de rolos, ou de picagem carsolivtipos de bujardas (Aguiar,
2007).
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No entanto, apesar de existirem técnicas de acaitasmdos rebocos, os materiais
usados na constituicdo das argamassas, e umataca@icacdo, eram essenciais para a
obtencdo de um bom acabamento, que assumissamke dficaz as suas funcoes.

i el

Fig. 4-2: Elementos decorativos em argamassa.
Porto de Mos
.Fonte: Autora

Fig. 4-1: Elementos decorativos ¢
argamassa. Rua de S. Gido —
Tomar.
Fonte: Autora

Qualquer argamassa possui ligante, ou seja, umrialatpie agrega 0s outros
constituintes (agregados), e que lhe confere pldatie e aderéncia adequada para a sua
aplicacéo. Estes dividem-se em ligantes hidrauliaéeeos e organicos. Relativamente aos
ligantes hidraulicos, definem-se assim pelo fagtaehgirem na presenca de agua; quanto
aos aéreos, reagem na presenca de dioxido de oallgamtes organicos destacam-se 0s

hidrocarbonetos e as resinas sintéticas (Botag)200

A cal

A norma NP EN 459-1:2002, defina cal como um makteque abrange quaisquer
formas fisicas e quimicas, sob as quais pode apaéxido de calcio (CaO), 6xido de
magnésio (MgO) e/ou hidréxidos de célcio e magnéSa(OH) e Mg(OH). (Coelho, et
al., 2009)
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A cal na
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llustracéo 1: Os varios tipos de cal na construgisuas designac¢des normativas (Coelho, et al., 2009)

Nas argamassas antigas, o ligante mais comum @B eesultante da cozedura de
calcario em fornos artesanais. O carbonato decc@leisente nas rochas calcarias (sob a
forma de calcite), depois de sujeito a uma tempexale cerca de 900 °C, transforma-se
em Oxido de célcio, designado de “cal viva”, libedo diéxido de carbono (Veiga, et al.,
2004). Este reaccao expressa-se pela seguinted@ggaignica:

CaCQ@ CaO+CQ

As chamadas cais aéreas, resultam da transforntc@&arbonato de calcio ou de
carbonatos de calcio e magnésio quando sujeitmpet@turas altas. S&o constituidas por
oxidos e hidroxidos de calcio, que reagem com aidadde carbono do ar. A cal aérea
classifica-se como cal viva ou cal hidratada. Dedts cais aéreas, estas podem ainda ser
denominadas de cais gordas e cais magras. A cdhgesulta da decomposi¢cdo de
calcéarios puros, com teores de carbonato de cadmanferiores a 99 %. A cal magra tem
na sua composicao impurezas e argilas numa pegeentantre 1 a 5 % (Coelho, et al.,
2009).
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A cal dolomitica (ou magnesiana), pertence tamb@mrapo da Cal Aérea, sendo o
resultado da decomposi¢cdo de rochas dolomiticassegay com um teor de 6xido de
magneésio superior a 20 % na sua constituicao (F2004).

Devido a instabilidade da cal viva, € necessariocguer-se a sua hidratacéo.

Existem varias técnicas de extincdo da cal (Coehhal., 2009):

o Extincdo espontaneaobtida pela captagéo da humidade do ar. E unepsoclento, néo se
conseguindo, por vezes, 0 apagamento de todavivaal

o Extincdo por asperséorega-se a cal com 25 % a 50 % de agua. A extineémsempre é
completa;

o Extincdo por imerséda a cal é colocada em cestos e mergulhada em agua;

o Extincdo por fusdo: a cal é colocada em tanques, com uma determinaaididade de
agua. A “mistura” é mexida, de forma a homogené&iza-posteriormente é coada, de forma
a remover todos os fragmentos que nio foram estirfodeixada dentro de agua, num
periodo nunca inferior a uma semana,;

o Extingdo em autoclavesmétodo que produz melhores resultados.

Da hidratacdo da cal viva, surgem as cais apagadiisitas ou hidratadas. A
equacao quimica explica o fendmeno de apagamerdal:da
CaO +HO Ca(OH)

A cal aérea reage com o dioxido de carbono presemtar, transformando-se em
carbonato de calcio segundo uma reaccao de cadgdioatO carbonato de célcio, é do
ponto de vista quimico um material semelhante aemahde partida (para a obtencéo da

cal). A reaccdo da carbonatacdo expressa-se seglsadpinte reac¢do quimica:

Ca(OHy+CO, CaCQ + H,0

Assim como se produziam cais aéreas, obtiam-setia g outro tipo de rochas, as
chamadas cais hidraulicas. A cal hidraulica vepoader a necessidade de obter um
material (com caracteristicas de ligante) que ssagina presenca de agua, e por
conseguinte que pudesse ser usado em obras dehammlico. A cal hidraulica era
produzida a partir de calcarios com um teor ddamgitre os 5 e 0s 20 %. Quando néo era

possivel obter este tipo de cal, adicionavam-sévadi as cais aéreas que forneciam

32



Estudo da cor e argamassas de revestimento deieditlo Centro Histérico de Tomar

caracteristicas hidraulicas as argamassas, taig aspozolanas o po de tijolo finamente
moido, conhecido commcciopestdVeiga, et al., 2004)
A cal hidraulica é portanto, constituida por hiddaxde calcio, silicatos e aluminatos

de célcio.

CICLO DA CAL

Pedra

Calcaria ou Argamassa

Dolomito Endurecida

co. H:0 (Agua do
(Gés Carbénico’ ﬂ amassamento)
sai da pedra) H:0 (Agua de
(S hidratagao)
(Gas Carbanico
retorna do ar
& incorpora
na Argamassa)

Argamassa
Fresca

z
% w_
L HO
- {Agua do
k amassamento)

Areia

H,0
(Agua de
hidratagao)

Fonte

Cal
Hidratada

Fig. 4-1: O ciclo da cal.
Fonte: clickideia.com

Os agregados de uma argamassa podem ser clagsficacho grossos ou areias,
consoante a sua dimensédo. As areias sao matendaisl@res resultantes da desagregacéo
de outras rochas. As suas dimensdes situam-se @068 mm e os 4 mm, sendo que
abaixo destas dimensfes, as particulas sdo derdamirde “finos” correspondente a
fraccao que passa pelo peneiro de 0,063 mm (R&=,).

No que toca a sua classificacdo, esta pode edtaiomada com a sua forma de
obtencdo (naturais, artificiais ou reciclados), masmo quanto a sua natureza quimica
(areias siliciosas ou areias calcarias) (Faria4d200

As areias mais comuns em argamassas antigas sabuasis, onde se destacam as
siliciosas (quartzosas e graniticas), recolhidasriode e areeiros. Sao o resultado da
desagregacao de rochas por ac¢cdo dos agentes oi@®mms, seja a 4gua ou o vento. Por
norma, estas areias possuem uma percentagem da, arghferindo uma melhor
trabalhabilidade e resisténcia mecanica as argaakvido a percentagem de finos da

argila, no entanto, a sua aplicacdo pode redulzgagdo do agregado a cal (ligante). As
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chamadas areias britadas, sdo provenientes derdiespe de pedreiras, normalmente de
rochas calcérias (Faria, 2004).

Os agregados, assumem grande importancia numa asgavisto serem estes
materiais que formam o “esqueleto”, reduzindo o®ieenos de contraccdo do ligante,
garantindo uma estrutura mais estavel. Por outfo, l& o material que existe em maior
guantidade numa argamassa, influenciando de foigndisativa a sua porosidade (Botas,
2008)

4.2 Camadas de acabamento e decoracéao

Por norma, a camada de finalizacdo do reboco € @stapor um barramento, e a
camada de cor. Nem sempre o barramento esta messtando associado a edificios de
valor historico. Desde a antiguidade que tem viadser usado, tendo tido o seu apogeu
durante o periodo Barroco. Consiste numa argammaagafina, menos porosa do que as
constituintes do reboco, tendo por base cal, ppediea, e areias de granulometrias finas,
agua, e por fim, se necessario, pigmentos que dnéeiem cor (Veiga, et al.,, 2002).
Quando era pigmentada, substituia a ultima camadeaiacao.

Relativamente a ultima camada dos revestimentos pintura — consistia,
basicamente, num veiculo (o aglutinante), pigmergopontualmente, aditivos. O mais
vulgarmente usado nos revestimentos antigos pasgguera a denominada tinta de cal,
ou caiacdo, em que o veiculo era a cal. O seu stswaedireccionado para rebocos de
exterior, mas também de interior.

A pintura, para além da clara funcdo visual, coafgroteccdo as camadas
subjacentes, contra 0s agentes externos, tais ooveato a chuva e o sol (Brito, 2009).
Possuia outras funcbes, que ndo apenas a decbmatdtactora. O uso da cor, ou de
determinadas cores, assumia também funcdes higg&nic caiacdo tinha caracteristicas
desinfectantes, e ainda insecticidas - usavam-sgntieados pigmentos, que possuiam
caracteristicas que repeliam os insectos (azubdelto e verde cobre), devido ao facto de
possuirem comprimentos de onda relativamente lor@@asso destas cores era comum na
bacia mediterranica, principalmente nos socos ddkies e em torno dos vaos de portas

e janelas (Teixeira, et al., 1998).
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Destaca-se também, o efeito visual conseguido ys@ode tinta de cal, seja através
da heterogeneidade da cor, como da textura obtid@&és da sobreposicdo de varias

camadas.

Fig. 4-4:Técnica de Fingido. Castro Marim. Fig. 4-5: Técnica de Fingido. Castro Marim.
Autor: David Santos Autor: David Santc

Ao longo dos tempos, as opcdes tomadas relativandsntintas usadas nos rebocos
exteriores foram alterando, consoante as necessiddd cada época. As principais
técnicas de pintura de paredes usadas ao longdedusos, foram a pintura a cal e a
pintura a 6leo, para além da encaustica e da pirttempera, também possuirem alguma
expressdo. (Ribeiro, et al., 2005). No entant@&caita mais predominante em Portugal, é
a de pintura a cal.

A caiagao consiste no chamado Leite de cal, eeta & partir de cal apagada e
agua. A cor era fornecida através da adicdo degitpe, que eram previamente diluidos
em agua. A qualidade da tinta dependia muito @& &el cal, agua e pigmento. Sabe-se que
a percentagem de pigmento a diluir na tinta temapapel muito importante, ndo devendo
ultrapassar determinados limites (tabela 1), podemriginar problemas durante a sua
aplicacdo assim como alteracbes de cor poster{argmrcentagem de pigmento nao é
consensual, havendo quem defenda percentagensoliegera 7 %). Actualmente é
recomendado o uso de cal em pasta para a execagéadedde cal. Aconselha-se ainda o
uso de pigmentos naturais (tipo terras) que resist@lcalinidade do leite de cal (Raposo,
2007).

35



Estudo da cor e argamassas de revestimento deieditlo Centro Historico de Tomar

Tabela 1: limites de saturagéo de pigmento (% denginto/massa de cal (Ribeiro, et al., 2005 p. 127))

Tipo de pigmento Tintas espessas Tintas normais Tas diluidas
Ocre ou terra 10 25 65
Oxido mineral 5 15 35

Este tipo de pintura trazia grandes vantagens araservacao do préprio edificio.
E uma tinta muito permeével, permitindo a circutadéa vapor de agua pela estrutura dos
paramentos (Raposo, 2007).

No entanto, sdo conhecidas algumas desvantagensoddesta tinta. A sua pouca
durabilidade, visto que é facilmente “lavada” pelgsias pluviais, assim como a sua fraca
resisténcia ao desgaste, e a dificuldade de fixdg&pigmentos, necessitando, por estas
razdes, de ser frequentemente renovada (Teixdira,,€l998). Apresenta ainda alguns
problemas em ambientes poluidos, tais como cideateselevado trafico, visto ser pouco
resistente a compostos acidos (€ uma tinta al¢alina

De forma a minimizar estas desvantagens, eramoadidos outros materiais — 0S

chamados aditivos (Teixeira, et al., 1998):

0 As ceras, que eram aplicadas a quente, melhorafitagiio dos pigmentos, e consequentemente a
resisténcia da camada pictorica;

0 Sebo ou dleo de linhaga cru adicionados antes ldsecaapagada (enquanto cal viva), fornecendo
propriedades isolantes a tinta;

0 Aplicacdo da tinta a fresco — consiste na aplicatz@itinta ainda com argamassa de suporte (reboco)
fresco; desta forma o processo da carbonatacdargasiassas dava-se em conjunto com o da tinta. A
carbonatacéo define-se pela reaccéo do hidroxiddlde (cal) e o didxido de carbono do ar (no caso
de cal aérea, sendo que quando nos referimoshadcalilica a reacgéo serd feita em contacto com a
agua). Esta reaccdo da origem ao carbonato deocdicicarbonatacdo promove a fixagdo dos

pigmentos, estando estes protegidos por uma peli@risparente de carbonato de calcio

Os aditivos podem ser denominados consoante adungi desempenham na tinta de cal
(Ribeiro, et al., 2005):

o Catalisadores de presamateriais que aceleram o processo de carbonatiacéal, sendo os mais
comuns o vinagre e 0 vinho novo;
o Fixadores temporarios ou ligantes complementaresnateriais usados para manter a cal e/ou os

pigmentos aderentes ao suporte, durante a fasardenatacdo; os mais comuns sédo as colas de
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origem animal e vegetal, o sebo, a cera, as gorgetais, proteinas de origem animal (sangue de
bovinos, leite, queijo, ovos) e 6leos secativosdde linhaca e de noz);

0 Retentores de aguasubstancias que retardam a secagem da tinta, ceterddjua absorvida a
superficie durante mais tempo; é conhecido o usfigds secos, acucar, 6leo de linhaca para
exercer este efeito;

0 Molhantes e dispersantes:materiais que tém como fungdo principal diminuiremtensédo
interfacial entre a superficie do ligante e do mgto, facilitando a homogeneizacao deste ultimo
constituinte no leite de cal; é frequente o useala animal, e mais recentemente o uso de sab&o
também se tem verificado; o sal marinho e o alGraeam outros materiais que eram usados para
diminuir a tenséo superficial da tinta, permitindm melhor espalhamento no suporte, embora,
estes materiais estejam relacionados com problama®ss dos revestimentos, como 0 surgimento

de eflorescéncias.

No que toca as cores usadas no territério portygeggs estdo intimamente
relacionadas com os materiais disponiveis em cad, [podendo mesmo falarmos numa
cor do territério. Maioritariamente, eram usadapigsnentos terra para colorir as cidades,

mas também para o0 uso em pintura mural (Aguiars200

Esta coincidéncia garantia a coeréncia entre a darcidade e cor ambiental, tornando-se um factor de
identidade (Aguiar, 2005).

As cores dos edificios seriam entdo o reflexo degerais disponiveis na sua
envolvente, resultando numa total integracéo dficado com a paisagem natural.

Relativamente aos pigmentos mais comuns em Portugaldos na pintura de
edificios, destacam-se: 0s ocres - amarelos, vhowet lilases; os verdes - verde de
loureiro, verdes cromio, verde-salsa; os azuiswt@a Prussia, azul ultramarino, roxo-rei;
o0 preto — negro de fumo, terra preta ou pretos atbooo, pé de carvdo vegetal, os
vermelhos — vermelho cadmio, vermelho crémio, véinméjolo; as terras — terra de Siena
gueimada, terra de Siena, terra preta, terra verdggmbra — crua e queimada; o p6 de
sapato (Teixeira, et al., 1998).

Os pigmentos a ser usados teriam que obedeceeandi®das caracteristicas que

determinavam a qualidade final da pintura. Deviatd@ ser compativeis com o meio (0
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leite de cal), fortemente alcalino; a cor deveeaestavel, perante a accao da luz, do calor,
e dos agentes quimicos; e por fim, deveriam settimsis em agua (Ribeiro, et al., 2005).

Fig. 4-2: Camadas de tinta de cal.
Fonte: Autora
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5. Notas sobre a preservacdo de revestimentos de edibs

antigos

Um dos objectivos pelo qual se promovem estudosesob materiais e cores
empregues nos revestimentos dos edificios antigopara se obter o maximo de
informacéo para se estabelecerem metodologias meei@cao e restauro adequadas a
cada caso. Neste contexto, € necessario criaremegadologias de intervencdo, assim
como determinar quais 0os materiais mais adequadssas mesmas intervencgoes.

As formas de alteragdo mais comuns ao nivel dasadasnde tinta sao os
destacamentos, a pulverizacdo, assim como a peeskngnicrorganismos entre outras.
Quanto as argamassas de reboco, as lacunas sagolsemas mais visiveis; a
desagregacdo dos rebocos, os empolamentos e destdos, as fissuras e ainda
eflorescéncias e criptoflorescéncias, sdo outtasagbes patentes neste tipo de materiais.
A falta de manutencéo do edificio assume-se comalasrpontos criticos na preservacao
dos revestimentos. As infiltracfes, a ausénciaedevacdo das camadas de pintura e até
mesmo 0 uso de tintas inadequadas assumem conseguén estado de conservacdo dos
rebocos. O preenchimento de lacunas com argamassase de cimento, por vezes,
aumenta a alteracdo e promove 0 aparecimento des moeblemas em vez de soluciona-
los.

As zonas mais proximas do solo (piso térreo) sadeose verifica maior

predominéancia destes problemas, onde o desgasteeiaas estdo mais visiveis.

—_

Fig. 5-1: Consequéncias do preenchimento de lacunas Fig. 5-2: lacunas a diversos niveis das camadas do
com cimento reboco.
.Fonte: Autora Fonte: Autora

39



Estudo da cor e argamassas de revestimento deieditlo Centro Historico de Tomar

A presenca de anomalias nos revestimentos de iediffiaduz-se por vezes, em
problemas para a estrutura do edificio, nomeadamamtnivel das alvenarias, que desta
forma, ficam expostas a accdo de agentes de dedmdsluma fase mais avancada, a
alteracédo da “pele” do edificio pode reproduzirgbeaas no proprio interior do edificio.

As formas de alteracdo mais comuns nos rebocagoargéio descritas no seguinte quadro:

Tabela 2:Anomalias mais correntes em rebocos (Msetgd, 2002)

Humidade Biodeterioracéo
Erosao Fendilhacao e Fissuracao
Perda de aderéncia Sujidade

Eflorescéncias e Criptoflorescéncias Perde de Coesdw Desagregacéo

As alteracOes podem ser devidas a factores intdsseu extrinsecos aos materiais,
ou seja, podem estar relacionados com as cardicisigslos materiais empregues nos
revestimentos, e a sua forma de aplicacdo, ou elewvee a accao de agentes externos, tais
como a agua, o vento, vandalismo, etc.

Antes de intervir de forma a reparar os danos enxies nos rebocos, deve-se

identificar a causa da alteracdo, e se possivetisola-la.

5.1 Solucdes de Conservacao e Restauro de rebocusgas

As técnicas usadas para intervencfes em revestimeamtigos, baseiam-se nos
meétodos usados para a salvaguarda de pintura rpusatpvidos por Paolo e Laura Mora
(Mora, et al., 1984), na sua obra sobre ConservdgaPBintura Mural. As intervencoes
realizadas devem ter como base os principios adents da Conservagdo e Restauro, tais
como a compatibilidade, a reversibilidade, diferag@o e intervencdo minima.

Quando os revestimentos aparentam problemas, @asofnais comum, parece ser a
da sua renovacdo na totalidade, substituindo-osamurezes, por materiais pouco
adequados, mas que garantem no imediato, a rapeleplicacdo, e um aspecto estético
uniforme. Este tipo de solu¢bes, muitas vezes,amginr se demonstrarem problematicas,

danificando mais do que conservam o edificio.

Numa intervencao num edificio antigo, a primeirgé@p deve ser sempre a conservacao. Esta opcaand, co
se sabe, a mais correcta do ponto de vista da @&aonservacdo que, nao nos esquecamos, esta hoje
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também relacionado com a ecologia por via da suatelidade. Mas, ao contrario do que muitas vezaes s
pretende fazer crer, é também, em geral e desdesgumnhecam bem as técnicas e materiais a usar, a
solucdo mais econémica. Finalmente é, quase semprge assegura maior durabilidade. (Veiga, et al.,
2002)

Concluindo, sempre que possivel a opcéo deve ssepa@r o existente, evitando a
remocao total dos revestimentos de fachada. Ag&edude conservacéo séo varias, desde
logo a consolidagdo de zonas que se demonstrergrdgadas, com materiais diversos,
desde a &gua de cal, resinas acrilicas, entresotrtecnica de consolidacdo deve seguir
alguns preceitos, de forma a garantir a estabiidéisica do suporte, sem promover
alteracOes estéticas ou de permeabilidade do refxoonsolidantes mais comuns estao

expressos na seguinte tabela:

Tabela 3: Principais consolidantes e suas vantagafesvantageh
VANTAGENS E DESVANTAGENS DE ALGUNS CONSOLIDANTES ORGANICOS E
INORGANICOS
(Ampliado e adaptado de Heinz Leitner, por J. Aguif@99)

VANTAGENS DOS CONSOLIDANTES VANTAGENS DOS CONSOLIDANTES
ORGANICOS INORGANICOS

Maior capacidade adesiva Maior afinidade quimica e fisica com os materiaigioais das
paredes

Maior flexibilidade Boa capacidade de penetracéo devido ao baixo palsgutar

Reversibilidade superficial (mas irreversibilidguefunda) Capacidade de néo alterarem proprieddadssfilas dos

materiais

Facilidade de aplicacédo Maior estabilidade quimica; maior resisténcia assrUV

DESVANTAGENS DOS CONSOLIDANTES
INORGANICOS

DESVANTAGENS DOS CONSOLIDANTES
ORGANICOS

Menor capacidade de penetracdo Desadequacao peranzhimento e consolidacao de juntas

de separacéo superiores a 50-100 microns (depemdertgho
de produto);

Instabilidade quimica, degradando-se em contacto@o
oxigénio, com o0 0zono, com a luz do dia e os rdidse com
solucdes acidas

ou alcalinas.

Maior susceptibilidade ao ataque microbiol6gico

Durabilidade desconhecida, mas presumivelmenteaonfa
dos produtos minerais

Aplicacdo mais complexa

Efeitos desconhecidos no comportamento geral deadzc

Irreversibilidade

PRINCIPAIS CONSOLIDANTES TRADICIONAIS, OU “* ANCESTRAIS

Consolidantes organicos

Consolidantes Inorganicos

Colas animais; 6leos secativos; gomas vegetais;deer
abelhas; caseina; resinas naturais; clara de gioaa

Agua de cal, silicatos alcalinos como o silicatsdéio e de
potassio, por vezes misturados com consolidanggsimos
(caso do taseinato calcic

PRINCIPAIS TIPOS DE CONSOLIDANTES HOJE DISPONIVEIS

CONSOLIDANTES ORGANICOS

CONSOLIDANTES INORGANICOS

Resinas e emulsdes acrilicas; resinas de sili¢ova; PVC;
alcool polivinilico; nylon; celulose; ceras micristalinas;
caseina, resinas epoxidicas.

1% Referenciado por (Tavares, et al., 2005)

Silicato de etilo (sendo um material inorganicaaede silicio,
provém de uma composic¢ao organica que, no deatorer
processo da sua aplicagdo e como consequénciacEspos
quimicos, o contacto com a humidade ou com o stevaa
mistura, provoca uma reacgéo de hidrolise, acabago
converter num material essencialmente inorganico;
Bactérias (transformadas através do processo de
biomineralizagcao) depois de aplicadas produzenadalque
irdo fortalecer as camadas de revestimentos.
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No caso de alteragbes, como destacamentos endliesmtes camadas do reboco,
ou empolamentos, as solu¢gbes passam por aplicacpastias injectaveigroutingy, de
forma a devolver a adeséo perdida entre acamadas.

O preenchimento de lacunas deve ser executado cgamassas adequadas as

originais, seguindo alguns requisitos essencigisigg, et al., 2002)

o N&o contribuir para a degradacdo dos restanteseates) da fachada, tais como as
alvenarias;

o Proteger as paredes;

0o Na&ao descaracterizar visualmente o edificio;

o0 Ser duravel.

As solucdes encontradas passam pela criacdo dmasgas com ligantes, sempre
que possivel, semelhantes aos originais, e comom@p de agregado/ligante também
préxima da original. No entanto, devido as pardddiades das argamassas antigas, e por
vezes, a dificuldade de reproduzir essas carditeds deve-se encontrar um consenso
entre a informacdao recolhida sobre as argamaséaxjatentes, e 0s requisitos necessarios
que uma argamassa deve ter, para cada caso espeoifi seja para cada edificio a
intervencionar. Os materiais devem ser idénticesultando num aspecto final mais
homogéneo, integrando o preenchimento da lacumevestimento existente.

No caso de degradacéo generalizada de todo oiraeasd, a solucao (se possivel)
pode passar por uma remocao parcial do revestisienitando “descascar” o edificio até
a alvenaria, mantendo o original, que exerceu as fun¢des durante anos, e que ainda se
apresente em bom estado de conservagao. A parwidandeve ser colmatada com uma
argamassa nova, mais uma vez, adequada ao edfiticausa, e ao restante reboco

original.

5.2 Solucdes de revestimentos por pintura

As particularidades dos revestimentos de edifiamgyos, exigem que 0s materiais
empregues na sua pintura, sigam alguns precegiesneais a manutencdo da imagem do
edificio mas também que contribuam de forma pasjiara 0 seu estado de conservacao.

As chamadas tintas plasticas, as vais vulgares ercato, revelam-se inadequadas

para 0 uso em revestimentos antigos. Estas carstitima barreira impermeabilizante na
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superficie das paredes, levando a que o normalciwnmento da parede seja alterado,
criando um obstaculo a natural circulacdo de aguastrutura do edificio. Este tipo de
tintas, possuem ainda alguns problemas de ader&melaocos a base de cal, estejam mais
ou menos fragilizados, criando problemas futuras ¢amo empolamentos e fissuracao
(Veiga, et al., 2002).

Até ao momento, tudo indica que as tintas que oéenemelhores resultados em
rebocos antigos sdo as chamadas tintas inorgateta€omo as tintas a base de cal e de
silicatos. No entanto, apesar de serem unanimesamsagens do uso de tintas de cal,
surgem alguns problemas em situacdes de edificiesegtejam localizados em locais de
elevada poluicdo, aparecendo alteragBes na pindgrdintas a base de silicatos vieram
responder a alguns problemas que as tintas a baseal teriam, tais como a

incompatibilidade com ambientes poluidos, e a rsédade de renovacdo anual ou bianual.

As tintas de silicatos sao revestimentos de natureineral, apresentando na sua composi¢cdo um legant
inorganico (em geral, silicato de potassio), unalige organico de natureza polimérica, aditivos,gz de
natureza mineral (quartzo ou calcite, por exemppdymentos de caracter inorganico e agua. Com oitiot
de garantir uma formulacao basicamente mineral,canma DIN 18363 (DIN 2006) limita a quantidade de
matéria organica presente nestes produtos a 5%edo potal do produto formulado. (Brito, 2009)

Esta técnica de pintura, ja é conhecida desdeca der 2000 anos, tendo sido usada
em frescos, os mais famosos, os de Pompeia, efoiqusado vidro moido em agua para
obter a tinta. No entanto apenas nos finais doleétX é que se chegou a formulacdo
mais proxima do que € hoje a chamada tinta deabcalcalinos. Inicialmente composta
por dois componentes, possuia ainda alguns problemado sido no ano de 1967 que
foram introduzidas no mercado as chamadas tintaispersao de silicatos, substituindo
as de dois componentes (Ribeiro, et al., 2005).

Se 0 processo de secagem da tinta ocorrer correctanieva a que a aderéncia ao
substrato seja conseguida na sua totalidade, gatara funcionalidade da tinta.

Os silicatos alcalinos usados na formulacdo destaas, sdo os silicatos de
Potassio, por serem o0 que melhores caracterigi@masos revestimentos por pintura. Em
relacdo a tinta de cal, a Unica desvantagem caidne€io preco, mais caro no caso das
tintas de silicatos alcalinos, embora compenseaaaquisicdo perante as vantagens da sua
utilizacéo (Ribeiro, et al., 2005)
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6. O estudo da cor dos Centros Historicos

Actualmente, este tema tem sido frequentementadaflor surgindo varios estudos
relacionados com as tecnologias da cor empreguesdificios antigos

Segundo José Aguiar, 0 estabelecimento de regutamde conservacao e restauro
dos revestimentos dos edificios dos centros histliniciou-se na década de 70 do século
passado em Itélia. A criacdo de principios quelasgem os projectos de recuperagdo dos
edificios antigos tornou-se uma necessidade cresgamante o incremento da aplicacao
de materiais recentes, industriais, como o0 casocidento Portland, que traziam
consequéncias danosas tanto a nivel estético comivel funcional, quando aplicados em

edificios antigos (Aguiar, 2005).

Desta necessidade resulta o surgimento, na urbiaajsem meados dos anos 70, de um novo tipo de
instrumento normativo, os chamados Planos de Coguais se destinavam a organizar e a estabelexer a
modalidades de intervengdo sobre a cor e sobrecodas materiais de revestimento exterior na cidade
histérica, enquadrando as estratégias de desenmelvio dos projectos de arquitectura e delineandsens
aspectos operacionais (realizacao de obras) (Agwans p. 353).

Italia, mais precisamente a cidade de Turim, tos®una cidade pioneira no que
respeita a execucao de um plano de cor (1978-1§88)regulamentasse as intervencdes
cromaticas nos seus edificios. Este surgiu, ap@sintarvencdo de pintura dos edificios,
qgue resultou numa imagem demasiado homogénea, eecpoldo a paleta cromatica da
cidade (Aguiar, 2005).

Roma foi uma das outras cidades contempladas com plano de cor,
regulamentando o urbanismo da cidade. Foi realiaadolevantamento exaustivo de
técnicas e materiais de construgcdo, garantindo uidado registo e uma posterior
utilizacé@o desta informagé&o para possiveis pragedéointervencao no edificado.

O Plan del Color de Barcelon&d um dos exemplos no que respeita a esta tem@tica.
plano teve um grande impacto nas politicas de liegidio da cidade, introduzindo normas
relacionadas com materiais e técnicas compatiweis revestimentos originais, incutindo
uma politica de conservacao e restauro dos meswitsndo desta forma, a sua continua

renovacao (Aguiar, 2005).
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6.1 O panorama Portugués

Portugal, tem vindo, paulatinamente, a introduzementos normativos no que
respeita a preservacdo dos revestimentos dosieslifios Centros Historicos. A par destas
iniciativas, ja foram realizados alguns estudoséanubito nacional, com o intuito de
descobrir a arqueologia da cor dos nossos edifégitigos, materiais e técnicas empregues
na sua execucao.

Actualmente, a visao das cidades portuguesas, esageresenca de apenas uma cor
(por norma o branco) rejeitando a diversidade @erq das cores.

Esta mentalidade tem por base as politicas higenimplantadas durante o século
XIX, em que o acto de pintar os edificios de brag@associado a limpeza, a higiene dos
espacos urbanos. Esta mesma politica foi continyesda regime Salazarista, numa
tentativa de manter a “tradicdo” das cidades bmanmartuguesas. Um outro habito
crescente foi o de despojar os edificios dos sewesstimentos, alimentando a “moda” da
“pedra a vista”, que tdo comum se tornou, tanto ewfificios histéricos como na

arquitectura vernacular (Aguiar, 2005).

Fig. 6-1: Lagares d’el Rei, Tomar — Obra de Recuagéo dos
Edificios — Remocéo de todos os revestimentos.
Fonte: Autora.

Perante a situacao dos revestimentos dos edifiei@sdade portuguesa, comecam a
surgir pequenos nucleos de discusséo da cor daasoislades.

Um desses nucleos iniciou-se nos anos 30, soboe @ecLisboa, despoletado pelo
interesse de pintar os bairros da baixa Pomba&renthrelo-ocre (Aguiar, 2005).
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Fig. 6-2: Fichas de edificios — Plano integrado@astelo - Lisboa. Fonte: (Aguiar, 2005)

Na década de 80, surgem as primeiras propostasntesrde planos de cor, como o
caso dos Estudos de cor para o Plano de Salvagear#guperacdo de Beja em 1981.
Relativamente a este tema, o Regulamento do PlarmaPde Urbanizacdo do Nucleo
Historico de Beja, expde as seguintes limitacbesque respeita a intervengdes sobre

revestimentos:

Artigo 11°

(Revestimentos, pinturas e caiagdes)

1 — A Camara Municipal devera aprovar as cores ahaderiais de revestimento a utilizar, salvo tratarsb
de pintura a branco sobre anterior existente.

2 — Serao utilizados rebocos de argamassa de coreeateia, sendo proibido os rebocos de cimentizta,v
as imitacdes de tijolo ou cantaria e o “tirolés”.

(...)

4 — Sera utilizada a caiacdo a branco e seus ddogasalvo nas orlas, onde poderdo ser aplicaddsasu
cores, de acordo com a paleta de trabalho do plano.

5 — A pintura das construgfes existentes ou a nginshanterd o equilibrio cromético da respectiveed,
mas a Camara Municipal podera aceitar outras camas novas constru¢des mediante projecto conjurgo da
cores das fachadas e partes complementares, degittarjustificado, que respeite a tradicao da respac
area.

6 — Os elementos decorativos em relevo poderédeatizados por pintura adequada.

7 — A Camara Municipal podera determinar a subgtéio das cores dissonantes.

8 — Serao recuperados os elementos decorativosatioms das fachadas, como acairelados, orlas e mura
de reconhecida expresséo artistica (Camara MuniaieaBeja, 1986).
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Em 1988, Eduardo Nery, publica “A cor de Lisboaide se manifestava contra a
falta de planeamento da cor de uma cidade comm&ighguiar, 2005).

Entretanto foram surgindo outras iniciativas, sddedo o caso da cidade de
Guimaraes, onde o seu Gabinete Técnico Local (@Bsumiu grande importancia, em

gue segundo José Aguiar se destacam alguns aspectos

(i) uma reabilitacdo para e pelas pessoas, contrgeatrification; (i) a conservacdo estrita dos oeds
identitarios e de autenticidade, preservando aslidades referenciais existentes na arquitecturacittade
histérica, prolongando-as para um territério subideta um desmesurado processo de desenvolvimento e
de transformacéo; (iii) a garantia da continuidadas permanéncias essenciais de longo prazo (a eidad
enquanto monumento, na estrutura da sua morfolegtgologia fundiaria), conservando as qualidades
formais ja sedimentadas (a arquitectura erudita erndécula que construiu, no tempo, este “Centro
Historico”) mas conseguindo integrar as novas opaitiades e resolver (mais rapidamente) as interapéri
(Aguiar, 2002).

6.2 Metodologias para a criagao de um plano de cor

Numa tentativa de contornar algumas questdes ledastpela criacdo de planos de
cor, foram sendo criados critérios base, definisioce o intuito de fundamentar as op¢des
finais.

Como qualquer estudo, este devera ser acompanbadigqr cientifico, de forma a
argumentar, as opcdes e decisbes finais, neste easaores e metodologias de
conservacgao e restauro dos revestimentos de umQkadom Histérico.

José Aguiar é bastante claro no que toca aos olgjeatos planos de cor, afirmando
que estes devem propor a reposi¢cao ou restaurnmaodslos cromaticos ancestrais, ndo se
limitando apenas a descrever gamas de cores, magraa apresentar alternativas para a
sua conservacao e restauro, tanto ao nivel dacéécaimo dos materiais (Aguiar, 2005).

Neste contexto, salienta-se a importancia da @idedequipas interdisciplinares, em
que o proprietario do edificio também possa coopea decisbes a tomar.

Os diferentes tipos de planos foram definidos paudia Raimondo, dividindo-os

em trés grupos distintos (Aguiar, 2005):

0 O Plano Principe- é um plano imposto, dependente de um poder pqlfil@posto por uma
figura individual sem parecer de uma colectividaBgemplos disso foram as intervengfes

cromaticas do periodo salazarista, como a imposiifidoranco. Estes planos traduzem
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algumas vantagens, tais como 0s seus resultadosoléoris e previsiveis, e facil
manutenc¢do ao longo dos tempos.

O Plano do Filélogo —& um tipo de plano que se baseia em propostasrgddéedas com
base em informacdes histéricas, confirmadas atrdaéarqueologia da cor do edificio em
causa. Usa técnicas antigas sempre que possivadapta novas solucdes.

O Plano dos Cidadéos e objectivo primordial deste plano, é propor, e impor, a cor de
um edificio ao proprietario em causa. O intuitm@ividualizar ao maximo cada intervengéo,
fomentando a participagdo dos proprietarios, tgmufobase a paleta cromatica existente do
edificio. Pretende-se com este plano, incentivasmda cor, no sentido da policromia e ndo

da monocromia.

48



Estudo da cor e argamassas de revestimento deieditlo Centro Histérico de Tomar

7. O Centro Histérico de Tomar

A cidade encontra-se dividida it

pelo Rio Nab&o, dispondo-se no lado
norte do rio a parte mais moderna da
cidade, e a sul o chamado Centro

Historico. A encimar a zona Antiga Vol s
encontra-se o imponente conjunto do
Castelo dos Templarios e do Convento
de Cristo, Patriménio da UNESCO :
desde 1983. Destaca-se ainda 0 teol)| Rt om0 5 Bem .

Vedras
O Aler
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conjunto conventual. Fig. 7-1: Localizag&o de Tomar.

.. . Fonte: http://g.co/maps/bxht
O Centro Historico salienta-st

pelo patriménio histérico, mas também pela origdeale da malha urbana.

Para além do valor patrimonial, a cidade assumpate sua beleza natural, fruto da
ligac@o entre o Centro Historico e a envolvéncianad, destacando-se pela sua pacatez e
harmonia.

Tomar é também conhecida pela sua gastronomia &idp@ssim como por ser
cidade natal de algumas figuras de grande impadaéame panorama cultural portugués,
tais como o Compositor Fernando Lopes-Graga (199a&)1

A festa dos Tabuleiros, realizada de quatro emrguatos, traz cor e projecgdo a

cidade, atraindo centenas de turistas que visiteitlagle durante as festas.
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7.1 A cidade de Tomar — evolucao do espaco urbano

Existem vestigios de ocupacdo deste territorio elead pré-histéria. Tomar,
caracterizava-se desde essa altura pelos bonsdsragricolas, adequados a permanéncia
de populacéo.

O povoado mais aproximado ao que hoje conhecemo® aidade de Tomar,
comeca a surgir com a fundagao de Nabancia pelakilbs, cerca de 480 a. C. (Franca,
1994).

Mas é com o dominio romano que a cidade assumeeiarportancia na Lusitania
de entdo. A regido de Tomar esteve durante esteaggobre a alcada d@dnventus
ScallabitanusSurge a cidade deellium situada entr&callabis(Santarém) e Conimbriga.
Os achados arqueoldgicos e as escavacdes stekionm na margem esquerda do Nab&do
(Zilhao, et al., 1985).

Actualmente a parte “nova” da cidade de Tomarassl precisamente sobre a antiga
Sellium,ao contrario do chamado Centro Histérico, que selilta na margem direita do
rio Nabdo. Este facto ndo é muito comum, contriboimeste caso, para um quase
abandono da zona da cidade romana que acabourgengelida” pelas constru¢cées mais

recentes, e pelo crescimento da cidade actualegtaizona.

u[(‘;, 'J!

Fig. 7-2: Festa dos Tabuleiros. Tomar 2011.
Fonte: http://faleportugues.ning.com/photo/festa-do
tabuleiro-2011

No entanto, j& na época romana haveria uma ligagdo a margem direita do
Nabdo, através da chamada “Ponte Velha Romanadlizada na actual “Ponte Velha”.

Esta travessia, prolongar-se-ia até a colina (hcasielo e Convento de Cristo), por uma
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via, que actualmente se chama Rua de Serpa Pint@éACorredoura). A zona do actual
nacleo historico seria na época local de pratigagcalas. Com o inicio das invasfes
Barbaras, desenvolve-se uma comunidade romanaticsag que com o desaparecimento
do império romano do ocidente, se transforma nuomauaidade suevo-visigotica, que se
instalou também na margem esquerda do rio, na eotra as Igrejas de St2. Iria e St
Maria do Olival (Zilh&o, et al., 1985).

N&o haveria registo, durante esta altura de gramdesunidades localizadas na
margem direita do Nabao, muito provavelmente deaglfracas condi¢cdes que 0s terrenos
ofereciam, tendo em conta o alagamento dos medteulo a falta de desassoreamento
do rio. Os nucleos populacionais localizavam-sé@@etn zonas mais elevadas em relacdo

ao rio.

O nome de Thomar, apenas surge (ao nivel documejdtaio século Xll, com a
conquista destes territorios aos Mouros, por D.n8foHenriques. Estas terras sdo entao
doadas a Ordem dos Templarios. Dom Gualdim Pa&o-@wrestre da Ordem, inicia em
1160 a construcdo do Castelo Templario. Em 1162cexte foral aos habitantes da Vila
(Zilh&o, et al., 1985).

Ao abrigo do Castelo nasce - no sopé do morro pumeiro nicleo urbano, tendo a sua guarda a igreja
paroquial de St2. Maria do Castelo; pouco depote@do urbano estende-se pelas duas varzeas, fatnan
um segundo nucleo populacional com o nome de \él&aixo; nas proximidades do Rossio da Vila na
margem esquerda do rio ergue-se a igreja de SttiaMbp Olival (...) assiste-se entdo, ao estabelentme
de colonatos, ao arroteamento das terras incultasdeenagem do vale do Nab&o (Zilh&o, et al., 1985)

Com a edificacdo de St2. Maria do Olival, a Vilabdéxo passa a estar sob a alcada
desta igreja. O outro nucleo populacional — a Cersduava-se no interior das muralhas,
gue incluia a igreja de St®. Maria do Castelo.|A dé Baixo estendia-se entre a actual Rua
da Graca e a Corredoura e entre as ruas do Péstia @@Cima e de Baixo (Rosa, 1965).

A Corredoura (Rua de Serpa Pinto) teria uma fumsiecifica para os Templarios,
onde estes realizavam 0s seus treinos e correzi@®rdponente bélica. Este arruamento
estabelecia ainda a ligagdo a Ponte Romana, omuesda se comecaram a estabelecer os

primeiros mercadores e artesdos (Rosa, 1967).
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A cidade foi ainda crescendo para sul, para a zp® ainda hoje em dia é
denominada de Varzea Grande. A zona urbana daecidadassim crescendo entre a Rua

da Graca e a Corredoura.

Com a extingdo da ordem templaria, surge em 13t® s@mle em Castro Marim, a
Ordem de Cristo. Em 1356, a ordem passa novamemg Tomar, sendo em 1420, o
Infante D. Henrique o governador da Ordem de Crifista situacdo traz imensos
beneficios para a cidade, colocando-a num pontatégico do Pais.

Apesar de a pouco e pouco a cidade se ir construéndom a chegada do Infante
que se delimita a malha urbana como ainda hoj@laeo@mos.

A actual Praca da Republica tera sido ampliada lpéémte, assim como a existente
Capela de S. Joao (Igreja de S. Jodo Baptista)espaeia certamente associada ao uso da
Corredoura pelos cavaleiros templarios, que sgidin a capela de S. Jodo para oracoes.

A organizacdo da malha urbana trouxe grandes vamsagara a cidade, tal que,
segundo José Inacio da Costa Rosa, no pés terratadtd55 aquando da reconstrugéo de
Lisboa, Manuel da Maia e Eugénio dos Santos, Aeqtos responsaveis pela reconstrucéo
da baixa pombalina, deslocaram-se a Tomar afimedeasearem no tracado da cidade,

para as obras de reconstrucéo da baixa Pombalosa (R967).

D. Manuel herda o mestrado da Ordem de Cristo.dmghta algumas alteracdes na
cidade, principalmente na actual Praca da Repybtmastruindo os seus Pacos, actual
Céamara Municipal. Também a igreja de Sdo Jodo 8apsiofre alteracbes, construindo
toda a fachada norte onde ainda é visivel o poeastilo manuelino (Rosa, 1967).

Séo iniciadas obras no Convento de Cristo, intriotiaz alteragcdes na Charola,
edificando a chamada Nave Manuelina. Cria me 19aricordia de Tomar.

O seu filho, D. Joao lll, continua a obra de sayglmdo as novidades estilisticas do
renascimento, introduzindo-as através de novasaotwr&onvento de Cristo (Rosa, 1967).
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Em 1581 a cidade recebe as Cortes onde se aclaReuRilipe 1l de Espanha como
Filipe | de Portugal.
Tomar foi evoluindo ao longo dos tempos, salientasel ao nivel industrial, com a

criacao de diversas fabricas impulsionadas pelaives de Pombal.

Relativamente ao tracado urbano do actual censtérito de Tomar, existem varias
opinides, sendo a mais consensual a de que a stElogi@, que chegou até hoje, é devida
a intervencao do Infante D. Henrique nesta cidade.

No entanto, segundo Walter Rossa, existem clanaelbancas entre esta malha
urbana com um modelo urbano francés caracteristicgéculo Xlll, confirmadas por
evidéncias de que este tracado urbano da cidadmd¢ose ja estaria langado em meados
do século Xlll (Rossa, 1995).

Durante a Idade Média, surge em Franca, um modetiddde caracterizado por um
rigoroso planeamento da malha urbana, seguindoredeaviaria bastante organizada — os
denominadosBastides.A implantacdo deste tipo de modelo de cidade assuma
intencao clara de implementar uma gestao urbatadaacional (Rossa, 1995). Associado
a estas caracteristicas urbanas, estavam por n@xndas bélicas.

O caso de Tomar segue estes principios, assuminmda malha urbana
geometrizavel, regular e pragmatica na sua orgediza

A implantacdo de um modelo ortogonal em plena Idisidelia contrasta com a
tendéncia de uma certa irregularidade e irracidadk na execucdo das cidades da época.
Este tipo de concepcédo de cidades promovia um melpooveitamento do espaco
disponivel (Rossa, 1995). Uma outra caracteristacssBastidesera o facto de possuirem
uma praca, por norma central, mas sempre adocaga @ue nunca a atravessa (Rossa,
1995) — bastante visivel no caso tomarense, atdevéstual Praca da Republica e a Rua
Serpa Pinto (antiga Corredoura). Esta rua, j& tgrhande importancia antes da
implementacéo desta malha urbana — seria o praleeng@a dodecumanus da cidade

romana de&ellium.

1 . - .
Rua ou via das povoagdes romanas orientada Este-Oes
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A estrutura ortogonal e a divisdo por quarteirdesCeéntro Historico torna-o num

caso interessante no panorama do urbanismo pogtugué

7.2 Centro Historico de Tomar — Legislacao Local

A actual area delimitada pelo denominado CentradHo de Tomar esta sobe a
proteccdo de um regulamento especifico criado camudo de controlar as intervencgdes
a serem executadas no nucleo histérico de Tomar.

O “Projecto global de conservacdo e recuperacagcettro histérico de Tomar”,
mais conhecido como Plano de Salvaguarda do Ceiigtorico de Tomar, foi criado no
ano de 1999, e implementado em duas zonas da cidefieidas neste documento, que
abrangem as freguesias de S&o Joado Baptista eNdaidados Olivais.

Neste documento, os edificios sédo classificadgarg cinco graus de proteccao:
Imével de acompanhamento, Imovel dissonante patoid@vel dissonante total, Imovel de
qualidade e Imével sem interesse.

No que toca a proteccdo dos revestimentos dogiedifieste plano de salvaguarda €
parco na sua salvaguarda, revelando pouco intepessestes elementos. Este aspecto esta

claro no artigo 13° do decreto de lei, relativd’émno de Salvaguarda do Centro Historico.

Artigo 13°

Materiais e acabamentos exteriores

Paredes exteriores

1.1- Os socos serdo executados em reboco ou cantansoante a tipologia do edificio.

1.2- Consoante a preexisténcia o seu acabamengréser:

a)Cantarias macicas trabalhadas a bujardado picmfe ou serradas

b) Caiacdo com pigmento incorporado.

c)Reboco de argamassa bastarda, afagada, recolsertocaiacao ou com tinta plastica. Ficam interdibaes
rebocos com cimento a vista, de imitacdo de caamsagio tirolés.

1.3 Os materiais e cores a aplicar nos revestimemtas fachadas, empenas e muros devem respeitar a
unidade de conjunto.

1.4 A aplicacdo de rebocos em paramentos dever@adsaliente todas as cantarias, designadamente dos
socos, guarnecimento dos vaos, pilastras e cunhais.

(-.))

As cores a aplicar nos paramentos exteriores sasidefinidas na paleta de cores para o centro hio
(Decreto de lei n°® 69/90, 2 de Marco de 1999)
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Como esté explicito, as referencias a salvaguaodaelvestimentos de fachada séo
poucas, e as que existem ndo sao propriamentetivhgcdeixando ao proprietario as
decisbes a tomar relativamente aos revestimentesuledificio.

No entanto, deve-se referir algumas iniciativasatieds ao tratamento dos
revestimentos da cidade de Tomar, que remontanoéaége D. Jodo V (1689 — 1750).
Durante o seu reinado, este governante implemeolgigatoriedade de se caiar e rebocar
sempre que necessario, as casas particulares, tantadiva de conservar os edificios
existentes (Rosa, 1967). Nado existem especificagdesito a cor a escolher, mas é
evidente a vontade de manter os edificios bem czardes.

No que toca aos deveres das entidades locais etegeroos centros historicos,
destaca-se o papel sensibilizador e “educador’ogueesponsaveis devem tomar, perante
0s proprietarios, adoptando politicas de aconsah#ome transmissdo dos conhecimentos

adequados a proteccao deste Patrimonio.

7.3 Informacéo recolhida sobre os revestimentos deslificios do Centro

Historico de Tomar

Pelos dados que foram possiveis recolher, existatgumas informacdes relativas a
este tema.
A Cémara Municipal de Tomar, através do Plano dea8earda do Nucleo historico
procedeu a uma inventariacdo dos imoveis que sEs@miam em avancado estado de
degradacéo, classificando-os quando ao seu grpuaielade de intervencéo.

Relativamente aos revestimentos em si, existe wentario realizado pela Camara
Municipal de Tomar e o IHRU (Instituto da Habitac& Reabilitacdo Urbana),
representado sob a forma de cartografias, ondeaesdificam as cores de fachada actuais
dos edificios, assim como os materiais de revestinede fachada, e ainda a datacdo dos

imoéveis.
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Fig. 7-3: Levantamento da cor actual de fachada nat@eHistorico de Tomar.
Fonte: IHRU
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8. Estudo dos revestimentos do Centro Histérico de Taear
8.1 Objectivos

O objectivo de estudo é proceder a uma caractéozdaes argamassas de reboco
assim como uma analise das cores usadas nos alifieieccionados, que poderdo ser
indicativos dos materiais e técnicas empreguesamir@ Historico de Tomar.

Pretende-se promover um estudo preliminar, queriboat para uma primeira
abordagem as tecnologias e materiais usados niwaeldif A utilidade destes estudos
prende-se também com o interesse de promover &g de outras iniciativas de estudo

dentro do edificado urbano tomarense.

8.2 Metodologia

(...) o estudo da cor em termos patrimoniais, assemegeral duas vias: uma de caracter mais abstracto,
relacionada com os seus significados estéticopguisticos; a outra relacionada com a tecnologiacda,

ou seja, com 0s meios com que se realizou e wtiizzor num edificio, enquanto revestimento e acwrdo
arquitectonico final. (Aguiar, 2005)

Antes de iniciar este estudo, foi necessario coemgler em que moldes séo
realizados os Planos de Cor, que metodologias sdaasg, que critérios se devem ter em
conta. Procedeu-se a uma consulta bibliograficaesotassunto, de forma a compreender
melhor tudo o que envolve o tema dos revestimatdeparedes de edificios antigos.

Como ja foi referido anteriormente, tratando-seude Centro Historico com uma
area consideravel (Fig. 30) para realizar um leraento de todo edificado no espaco de
tempo previsto, tornou-se necessario estabelepeted relativamente ao numero de
edificios a estudar. Com o auxilio de cartografiegistou-se a area delimitada do estudo e
os edificios seleccionados (Fig. 30 e 31).

Numa primeira fase, foi feita uma leitura localtasés de observacéao situy, e
levantamento fotogréafico, de forma a executar ugiste dos edificios passiveis de serem
estudados. Os edificios susceptiveis de estudmfoaatografados. Desde logo tiveram-se

alguns critérios na escolha:

0 Alocalizacao dos edificios — o Centro HistéricoTaenar
0 A existéncia de rebocos “antigos”, ou seja, quefodsem de cimento Portland;

0 A existéncia de varias camadas de tinta;
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A presenca de lacunas nos revestimentos;
A acessibilidade das zonas de recolha de amostras;
Edificios desabitados;

o O o o

Edificios em avancado mau estado de conservac@opagsivelmente venham a ser demolidos, e
em que toda a informacéo presente fosse destruida.

Posteriormente foi feita uma selec¢gdo mais detallilad mesmos, culminando com
a escolha de 17 edificios (Fig. 32), tendo em coatparametros referidos anteriormente e
o tempo disponivel para a execucao do estudo.

Seguiu-se a criacdo de uma ficha de identificagéaracterizacdo dos edificios e dos
parametros do estudo (cor e argamassas de reboco).

Procedeu-se ao desenho pormenorizado dos alcadmsldemovel, seguindo-se do
levantamento da frente de rua, ou seja, de todeaslifisios da rua onde se localizasse o
edificio alvo de estudo. O levantamento da frenée rda, tem como objectivo o
enquadramento arquitectonico do edificio a serdestn, percebendo a relacdo entre
volumetrias, dimensdes e caracteristicas do eddicaquela rua.

Foi realizada uma consulta dos processos de olsradificios junto do Arquivo da
Camara Municipal de Tomar, mas que se revelou pdugifero, visto ndo terem
encontrado grande parte dos processos dos edjfecios poucos que foram possiveis de
consultar, ndo possuiam informacéo relevante riespeia alteracdes dos revestimentos.

Para além do Arquivo Municipal, foi ainda consuttaml Plano de Salvaguarda do
Nucleo Histérico de Tomar, de forma a compreendertgpo de regulamento existe para a
preservacao dos revestimentos.

O preenchimento das fichas foi feito através delerantamento da informacéo no
local. A cada edificio foi atribuido um cédigo agspondente as iniciais do nome da rua e
dos respectivos numeros de policia (tabela 2). i8esgu a recolha de amostras de
argamassa de reboco, e 0 mapeamento no levantadesfdaohada do local de recolha de

cada amostra.

Tabela 4: Codigo atribuido e cada edificio e a rearespondente

Referéncia Nome da rua
AH 24-26 Alexandre Herculano, n°® 24 a 26
AH 31-35 Alexandre Herculano, n° 31 a 35
AH 48-52 Alexandre Herculano, n° 48 a 52
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DS 45-55 Doutor Sousa, n° 45 a 55
DS 67-68 Doutor Sousa, n® 67 a 68
GA 23-27 Gil Avd, n° 23 a 27
JJ 122 Joaquim Jacinto, n° 122
PD 37-45 Pedro Dias, n° 37 a 45
PD 67 Pedro Dias, n® 67
PD 81-89 Pedro Dias, n° 81 a 89
PDCDB 29 Pé da Costa de Baixo, n° 29
PDCDC 32 Pé da Costa de Cima, n° 32
PDCDC 56 Pé da Costa de Cima, n° 56
SC 45A Sacadura Cabral, n°® 45A
SM 56-60A Silva Magalhaes, n° 56 a 60A
T 36-38 Rua do Teatro, n® 36 a 38
TA5-7 Travessa do Arco, n°5a7
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T
Q

. 8-1: Zona do Centro Histérico delimitada pasaestudo.

Fig. 8-2: Limites do Centro Histérico de Tomar
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PD 81:89 PDCDB 29

PDCBC 56

Fig. 8-4: Edificios seleccionados e respectivosigasl
Fonte: Autora
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8.3 Caracterizacao das argamassas de reboco

O estudo das argamassas cingiu-se apenas as asganti@sreboco, deixando de
parte outras camadas que constituem os revestimeo® edificios, nomeadamente os
barramentos. Embora seja de extrema importancstugl@ destas camadas, este nao foi
contemplado nos objectivos iniciais propostos.

Para proceder a caracterizacdo das argamassdsode o fachada dos edificios foi
necessario executar a recolha de uma amostra cantidade suficiente que permitisse a
sua caracterizagdo. Desta forma, foi recolhida amastra de cada edificio a estudar, ndo
sendo possivel recolher de apenas de um dos edifieleccionados, devido ao facto de se
apresentar bastante coesa. Como ja referido amiende, a recolha foi feita em zonas de
lacuna ja existentes nos revestimentos, e constxjurais expostas a accado de agentes de
alteracdo. As amostras foram removidas com o aud#éi um escopro e uma maceta. A
recolha foi efectuada até chegar a alvenaria didceqide forma a obter-se a camada de
reboco por inteiro.

Foi elaborado o registo fotografico das amostrag (5), com recurso a iluminacao
de estudio e cartdo de corégite Color Checker® Na tabela (tabela 4) que se segue,
estdo descritas algumas informacdfes relativas asteas. Quanto a datacéo, é referente
aos edificios, visto que as argamassas recollpdai®em ja ndo corresponder as originais,
colocadas aguando da construcdo. Relativamente @gueolhe é atribuida, € uma analise
apenas visual, e aparentemente deve-se ao tipgrelgaalo usado, ndo estando relacionado

com o uso de materiais tais como tijolo moido.
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AH 24-2¢6

GA 23-27

PD 81-89

PDCDC 32 PDCDC 56

SM 56-60 T36-38

8-5: Amostras de Argamassa recolhidas e respecti¥diggos de edificio.
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Tabela 5: Caracteristicas e identificacdo das amasstecolhidas.

Cadigo de Datacgédo do Cor Estado de
amostra edificio conservacao
. Castanho avermelhado
AH 24 — 26 Século XVII escuro Coesa
AH 31 -35 Século XIX Castanhgl;r\c/)ermelhado Desagregada
AH 48 — 52 Século XIX Bege Desagregada
DS 45 - 5%  Século XVIII - -
DS 67 — 69 Século XIX Castanhé)lg\(/)ermelhado Desagregada
GA 23 -27 Século XIX Castanhé)lifr\(/)ermelhado Coesa
JJ 122 Século XIX Castanhé)lg\(/)ermelhado Desagregada
PD 37 - 45 Século XVIII Castanho avermelhado Coesa
PD 67 Século XVIII Bege Coesa
PD 81A -89 Século XIX Castanhgl;r\c/)ermelhado Desagregada
Castanho avermelhado
. claro; Presenca de
PDCDB 29 Século XVIII agregados grosseiros Coesa
(pedras)
PDCDC 32 Século XIX Castanho avermelhado Desagregada
PDCDC 56 — século XVIII Castanho avermelhado Coesa
58 escuro
SC45 A Século XIX Bege Coesa
SM 56 — 60A Século XIX Bege Desagregada
T 36 -38 Século XIX Castanho avermelhado Coesa
Castanho avermelhado
TAS5-7 Século XVIII escuro; Presenca de Coesa

fibras vegetais (palha)

A estimativa do traco por ataque acido, tem contoitm principal determinar a
relacdo entre ligante e agregado de uma argan@ssatodo consiste, genericamente, em
atacar uma amostra com um acido, existindo diveraaantes, principalmente no acido a
usar (sendo os mais comuns o cloridrico ou o njtfi¢eiga, et al., 2004).

Uma das questdes levantadas por este método,ctoodia 0 4cido atacar a fraccéo

ligante (0 carbonato de célcio resultante da catagdo da cal) assim como todos

12 Ngo foi efectuada a recolha da amostra
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materiais de natureza calcaria que possam terusiddos na execucdo da argamassa, tal

como p6 de pedra ou areias (Veiga, et al., 2004).

Metodologia

O meétodo usado para a quantificacdo dos compone@l@esargamassas, foi a
gravimetria, ou seja, para quantificar os diversmaponentes procedeu-se a sua pesagem.

Na metodologia usada para a determinacdo do tedigdete das amostras de
argamassa, optou-se por usar acido acético. Pacadar a esta analise usou-se o utilizou-
se 0 Procedimento Especifico — PE 311.334 — Detaigéib de insolUveis em acido acético
do Centro Tecnoldgico da Ceramica e do Vidro (CT(BSta é também a metodologia
usada no laboratério de quimica do Departamentdrtis Conservacdo e Restauro do
Instituto Politécnico de Tomar.

Procedimento

As amostras foram desagregadas, e colocadas efa astd0 °C, sendo de seguida
registada a sua massa (Q).

As amostras foram colocadas num balad&denmeyerde 1000 ml, adicionando-se
de seguida o &cido acético, diluido em agua ddatitea proporcdo de 1:1, num total de
1000 ml de solucdo. Apos terminar a efervescérerage-se a solucdo durante 2 min,
deixando-se posteriormente a solucéo repousar tducarca de 12 h.

De seguida filtra-se a solucdo, coloca-se o resitgaalvel em estufa a temperatura
de 110 °C, e pesa-se novamente a sua massa (g).

A relacdo agregadol/ligante, é calculado atravédifdeenca entre a massa inicial da
argamassa seca (g) e do residuo insoluvel (g).

O material composto pelo residuo insollvel foi postmente sujeito a analise

granulométrica.
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Resultados

Tabela 6:Resultados da Analise Quimica Quantitativa

Cddigo de Amostra Fraccao soluvel (%) Fraccdo Insoluvel (%)  Traco

(Volume)

AH 24 — 26 12,4 87,6 1:.2,5
AH 31 — 35 10,1 89, 9 1:3
AH 48 — 52 6, 3 93,7 1.5
DS 67 — 69 9,6 90, 4 1:3
GA 23 - 27 10 90 1:3
JJ 122 14,7 85, 3 1:6
PD 37 — 45 15,7 84,3 1:2

PD 67 12,1 87,9 1:.2,5
PD 81A — 89 10, 8 89,2 1:3
PDCDB 29 13,9 86, 1 1:2

PDCDC 32 6, 9 93,1 1:4,5
PDCDC 56 55 94,5 1.2

SC45A 7,1 92,9 1:4,5
SM 56 — 60A 9,2 90, 8 1:3

T 36 - 38 17,3 82,7 1:1,5
TA5-7 13,1 86, 9 1:2

A estimativa do traco das argamassas (tabela 4yaloulada, considerando que a
massa especifica da cal era de 350 Rg/ra dos agregados de 1400 K3/@ célculo foi
efectuado considerando que o ligante ndo seriadlido, ou seja na razdo de cal aérea
hidratada ((Ca(OH) : agregado.

A maioria das argamassas de reboco, apresents sageelhantes, situados entre o
1:2 e 1:3, com a excepcao das amostras AH 48-5¢DRD56, PDCDC 32 e SC 45, que
aparenta uma proporcdo maior de agregado parantigdpde de ligante. E de salientar que
todas elas, com excepcéo da SC 45, desagregavioiseente aquando da recolha das
amostras, podendo este fendbmeno ser devido a géapdigante / agregado ndo ser a

adequada a funcdo das argamassas.

As fracgdes insolaveis resultantes da andlise gainibram sujeitas a andlises
granulométricas, com o intuito de determinar avaside distribuicdo das dimensdes das
particulas constituintes da frac¢cdo insoluvel, déoendo-nos informacdo sobre a
distribuicdo das dimensdes dos agregados constisuitas argamassas do Centro Histérico

de Tomar.
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A andlise granulométrica foi realizada segundo améoPortuguesa EN 933-1 2000.
As curvas granulométricas sédo obtidas através ldolo&da percentagem cumulativa dos

agregados que passam pela abertura (mm) de cagiaopen

Procedimento

A fraccao insollavel resultante da analise quimaacblocada em estufa a 110 °C.

De seguida colocou-se a amostras@ge de peneiros normarocedendo-se a peneiragao

de cada um deles. O material retido em cada pefaifmesado e registado a sua massa

(9).

Fig. 8-6: Preparacao dos agregados para a Fig. 8-7: Agregados durante a fase de pemeira
peneiragao.

Resultados

Percentagem cumulativa que passa
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Fig. 8-6: Analise Granulométrica dos Agregados
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llustracéo 2: Andlise granulométrica da amostra 2#26

Tabela 7: Percentagem cumulativa do material quespa

Dimenséo da abertura dos peneiros (mm)

Amostia 5063 0125 025 05 1 2 4 63 8 10
AH 24-26 11 14 17 24 43 67 88 9 100 100 |
AH 31-35 11 14 17 31 55 77 92 95 96 100 2
AH 4852 10 15 20 32 57 83 97 98 98 100 @
DS 65-67 8 11 15 29 61 82 96 100 100 100 8
GA 2327 12 16 21 40 66 87 98 100 100 100 3
30122 3 17 22 33 55 78 95 99 100 100 ©
PD 37-45 5 8 13 31 56 78 94 100 100 100 3
PD 67 12 16 21 40 66 87 98 100 100 109 &
PD 81-89 10 12 16 24 47 73 88 94 97 1085
PDCDB 29 4 6 11 27 46 67 87 97 100 100 &
PDCDC 32 15 18 21 33 59 78 94 99 100 100 3
PDCDC 56 4 7 12 26 49 69 88 98 99 100 &
SC 45 11 16 21 34 61 83 93 95 95 100 &
SM 56-60 16 20 26 36 60 83 94 97 99 100 féb
T 3638 3 5 10 24 47 70 90 9 o7 100 g
TA57 14 18 22 31 59 83 95 100 100 100 @
QD

Relativamente a distribuicdo e dimensfes dos adosgdigura 7-7 e tabela 5) das
argamassas de reboco dos edificios estudados dwoQdistérico, destaca-se a sua
homogeneidade entre as diferentes amostras. S#&ibudes unimodais variando a
mediana das granulometrias entre 0,7 mm e 1,25 Dastaca-se também a percentagem

de fraccéo fina das amostras que, para valoresarde 0,063 mm, se situa entre os 3 %
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(Amostra JJ 122 e T 36-38) e o0 maximo de 16 % (ArmoSM 56-60). Este factor é
indicativo da auséncia de fraccao argilosa das smagm®u seja, de areias “lavadas”.

Modulo de Finura

O modulo de finurdFM) € um parametro de controlo dos agregados, queglist
0os agregados grossos, medios ou finos. O calculefeétuado pelo somatorio da

percentagem cumulativa da massa retida nos penAimgressao usada é a seguinte:

Segundo a norma EN 12620: 2002 (2008), a tabelasqusegue, descreve a 0s
agregados quanto ao seu modulo de finura:

Tabela 8: Designacéo dos agregados quanto ao ModelBinura

Médulo de Finura (%)
CF MF FF
36az24 28alb 2,1a0,6
CF — Agregado grosso; MF- Agregado médio; FF — Agledino

Com base nesta norma, foram calculados os moédwodindra das amostras
analisadas (tabela 6):

Tabela 9: Médulo de Finura das argamassas estudadas

Amostra  Mddulo de Finura (%)

AH 24 — 26 3,5
AH 31 -35 3,1
AH 48 — 52 3,2
DS 67 - 69 3,0
GA 23 -27 2,7
JJ 122 3,0
PD 37 — 45 3,2
PD 67 3,5
PD 81A -89 3,4
PDCDB 29 3,5
PDCDC 32 29
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PDCDC 56 3,5
SC45A 2,9
SM 56 — 60A 3,6
T 36-38 3,5
TAS5-7 29

Quanto a caracterizagdo dos agregados atraves didorde finura, concluiu-se que
todas as amostras enquadram-se nos denominadga@aseyrossofCF), com excepcao
da amostra GA 23-27, que se enquadra dos agregaathes(MF).

A caracterizacdo quimica das amostras foi realizddavés de Espectrometria de
fluorescéncia de raios X dispersiva de comprimeiet@nda (WDXRF). A espectrometria
de fluorescéncia de raios X (XRF) uma técnica né@strdtiva, usada para determinar a
composicao elementar de uma dada amostra (St0&d).2Baseia-se no principio de que
um elemento quimico quando convenientemente excitadna-se emissor de uma
radiacdo que pode ser usada para a determinacggisadaoncentracdo. Os elementos, em
gue a energia absorvida foi suficiente para exa@amarorbitais mais internas (K e L),
tornam-se emissores de raios X secundarios (floénesa), caracteristica de cada
elemento (Aires-Barros, 2001).

No caso da WDXRF, os raios X secundarios atingencustal de Bragg, onde sao
reflectidos de acordo com a lei de Bragg (Stu&®,72:

n =2d sen
= Comprimento de Onda dos raios X
d = distancia interplanar
= Angulo de incidéncia
n = Ordem de reflexéao

A rotacdo do cristal de Bragg, permite detectavsrad de diferentes comprimentos
de onda (Stuart, 2007).
O resultado da andlise € expresso em forma detespee permite obter informacéao

de caracter qualitativo e quantitativo.
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Procedimento

O estudo da composicédo quimica foi efectuado ppe&sometria de Fluorescéncia
de Raios-X em Comprimento de Onda Dispersivo (FRo sido utilizado para o efeito
um espectréometro Philips PW 1410/00, usando ag¢adi€r-K . O valor da perda ao
rubro (P.R.) foi obtido pela ustulacdo da amostrE0@0°C durante 3 horas, depois da

amostra ser seca a 60°C e reduzida a po.

Resultados

Tabela 10: Composicédo quimica das amostras de aagaa

Composicao quimica (%)
LOl Na,0O MgO AlLO; SiO, P,0Os SO; ClI K, 0 CaO TiO, Fe0O;

AH24_ 579 048 205 508 7801 006 025 1,00 1,16 4,92 021 095
26

AH31- 505 0,36 2,46 4,79 8009 006 0,17 0,76 098 426 0,19 0,81
35

AH48 - 4,56 0,10 0,38 761 7991 0,12 0,04 0,02 093 452 0,28 1,46
52

DSe67- 4,33 0,31 0,26 565 8191 0,03 006 038 098 4,75 0,17 1,13
69

GA23_ 466 045 050 58l 8099 005 014 038 081 491 020 1,05
27

33 122 3,66 0,24 0,29 754 8264 005 007 025 098 254 031 1,36

PDCDB 5,97 0,70 1,36 398 7940 005 056 060 065 576 0,11 0,81
29

PDCDC 2,38 0,19 0,46 508 8870 0,07 004 015 086 089 0,21 0,91
32

PDCDC 7,21 059 0,93 4,24 76,09 007 0,76 063 069 7,73 0,11 0,89
56

PD37_ 569 1,14 040 572 77,30 005 0094 111 083 579 012 091
45

PD 67 3,55 0,39 1,41 14,27 70,09 0,08 023 041 194 321 0,62 3,78

PD8IA_ 560 030 042 456 80,76 005 009 028 074 616 016 0,83
89

4,11 0,26 0,38 798 8063 006 009 027 1,14 324 033 1,46
SC 45A

SM 56 — 5,67 0,52 0,34 797 7716 0,06 022 045 118 461 0,27 1,44
60

TAS_7 7,10 0,69 0,62 705 7494 0,08 0,16 091 147 495 0,30 1,60

6,31 024 2,31 368 7757 006 084 038 053 7,10 0,11 0,81
T36-38

LOI — Loss On Ignition- relacionado com a perda ao rubro (P.R.), peelasionadas com reacgfes que ocorrem quando arardos
sujeita a temperaturas na ordem dos 1000°C.
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A determinacdo da composicdo quimica (tabela 8loeva elevada percentagem de
Oxido de Silicio (SiQ), indicativo da presenca de minerais de naturdiziosa. A
presenca de Oxido de Caélcio (CaO), esta relacionagaa fraccio ligante. Destaca-se a
amostra PDCDC 32, que apresenta a maior percentdge®iQ e a menor percentagem
de CaO.

A deteccéo de cloro (Cl) em todas as amostras, aiorquantidade na amostra PD
37-45, podera estar relacionada com a preseng@sisativeis, neste caso, de cloretos.

A deteccdo de oOxidos de aluminio {B84) podera estar associado a minerais
alumino-silicatados. Salienta-se a amostra Px@&Th uma quantidade consideravelmente
superior ao presente nas outras amostras.

A presenca de Oxido de Ferro {6g), pode estar na origem da coloracio

avermelhada das amostras.

Para a identificacdo de compostos cristalinos ptesenas amostras foi usada a
Difraccéao de Raios X.

Os Raios X sdo uma radiagéo electromagnética compramentos de onda na ordem
dos 10" m (Stuart, 2007). O facto de possuir um pequemapcionento de onda torna 0s
Raios X numa radiacao fortemente energética (Veigal., 2004).

A difraccdo de raios X (XRD -X-Ray Diffractiol € uma técnica usada para
determinar a disposicdo dos &tomos em sdélidos rtSt2@07). Permite-nos determinar
caracteristicas estruturais e cristalinas de undée assim obter as fases minerais do
material em causa. Pode ainda fornecer informae&adhcter semi-quantitativo.

Considera-se um cristal, como um solido constitgioloum agrupamento de atomos
que se encontram organizados no espaco segundadrdoptridimensional. Quando os
atomos sao atingidos por um feixe de raios X, s@dyzidos picos de difrac¢do, com
intensidades variadas. A geometria da rede cnstatla amostra vai condicionar as
direccdes das ondas dissipadas (Veiga, et al.,)2@04lifraccdo dos raios X ocorrera

sempre que a lei de Bragg seja satisfeita:

n =2dsen
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A identificacdo dos compostos presentes nos ddgaatnas, tem por base o facto de
0 padrdo obtido, ser caracteristico de um detedinaaterial. A identificacao é realizada
comparando o padrdo obtido, com os padrdes dispgnivuma base de dados de
Difraccéo de raios X (Stuart, 2007).

E um método de analise ndo destrutivo, que perdignguir materiais com a
mesma composicdo quimica, mas com estrutura anestaliferente. Possui algumas
desvantagens, nomeadamente o seu custo, assim mablemas relacionado com a

sobreposicao de picos.

Procedimento

Foi utilizado o chamado “Método de pos” ou de DeBgkerrer, ou seja, as amostras
foi reduzida a poé fino através da moagem das mesRam o efeito foi usado um
gonidmetro Philips X'Pert 3040/60, usando radiaCé&a, em condicbes operacionais de
30 mA a 50 kV, monocromatico divergente automaticom velocidade de 1°/4nin e na
escala 4-65° 2 A aquisicdo de dados foi efectuada pelo softwdméips X'Perta v1.2. A
identificacdo das fases cristalinas por DXR foialipelo software Philips PW1877
Automatic Powder Diffractignusando padrées Joint Committee on Powder Diffract
Standards (JCPDS).

Resultados
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Fig. 8-7: Difractograma da amostra T 5-7
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Counts
B400 —

3600

1600 —

Cuanz
Cuanz

Calcite

Cuanz
Cuartz; Calite

CQuantz
Cuantz

Cuartz

Cuamz

400 —

Cuantz; Caldite

Cuanz
Calcite

g T T T T T T
10 20 30 a0 &0 E0

Position [*2Theta]

Fig. 8-8: Difractograma da amostra T -38.

Tabela 11: Composicdo mineraldgica qualitativa mmsquantitativa das amostras analisadas.
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Através da caracterizacdo mineraldgica, foi possieecluir que a natureza dos
agregados é essencialmente siliciosa (quartzasdatds e micas), assim como determinar

a natureza do ligante usado — aérea.

Relativamente a estimativa do traco por dissoldgida, destaca-se a similitude dos
resultados que variam entre o 1:2 e 1:3 de reléigaate/agregado (em volume), com
excepcdo de quatro amostras (AH 48-52, PDCDC 32D 56 e SC 45A), que
apresentam tracos em que a percentagem de agrefadeativamente superior
(aproximadamente de 1:5).Verifica-se que estas masogcom excepcdo da ultima) se
desagregaram aquando da sua recolha.

A andlise granulométrica demonstrou as semelhargasstribuicdo granulométrica
dos agregados que compdem as diferentes amost@kidas, com moda semelhante e
uma fraccao de argila espectavel. Através do aaldolModulo de Finura dos Agregados,
chegou-se a conclusdo de que os agregados analissloencontram dentro dos
denominados agregados grosg@¥), com excepcdo da amostra GA 23-27, que se
enquadra nos agregados médqMd§).

A determinagdo da composicao quimica por Espectrarde fluorescéncia de raios
X, permitiu obter uma primeira qualitativa e qutativa da composicdo das amostras
analisadas. Destaca-se a presenca d@z;Ajue estara associado aos minerais aluminio
silicatados, confirmados através da XRD, que deteatpresenca de caulinite e feldspatos.
O cloro, podera estar associado ao mineral Haigstaca-se a amostra PDCDC 32, que
apresenta a maior percentagem de, i@ menor percentagem de CaO.

Através da caracterizacdo mineralogica obtida étrada Difraccdo de raios X,
concluiu-se que a natureza dos agregados é sigiosu seja, ricos em quartzo e
feldspatos. A presenca vestigial de minerais dgpayrdos filosilicatos e reduzida
percentagem de fraccao fina indica que as micaslsamtureza moscovitica. Destaca-se
ainda a presenca de Goethite (Hidroxido de fema)amostra AH 24-26, AH 31-35, SC
45A e TA 5-7.

A deteccéo de Halite em algumas amostras analiskgasnstra a presenca de sais,

neste caso do grupo dos cloretos. Este tipo de astogy pode produzir nos materiais, e
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nege caso, nas argamassas, a desagregacédo dos rEm algumas das amostras que
apresentaram desagregadas (Al-35, PDCDC 56, SM 5690) aquando da sua recoll
foi detectado a presencadie miner.

A presenca dealcite atribui-se a fase ligante das argamassas.

8.4 Caracterizacaada cor

A determinacao das diferentes camadas de cor gaagiam as deziete fachadas
seleccionadas, ertan dos objectivos a desenvolver durante este trak

Antes de partir para uma analise mais detalhadaddesertes camadas de c¢
procedeusse a uma contabilizacdo das cores actidos paramentosdos edificios

seleccionados, estando os resultados expresseguinte graficc

Concluise deste levantamento, que a gama de cores savhnattrés tor: branco,
amarelo e rosa, sendo o primeiro o que visivelmpredominava. E de notar que €
levantamento foi feito com base em observacéao lisam contabilizar variacdes de to
e sendo apenas referente aos paramentos, naondwlgiesta forma sos e outros
elementos de fachada.

Seguiuse o0 levantamento mais cuidado das diferentes aurescompunham ¢
fachadas seleccionadas.
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Metodologia

Numa primeira fase procedeu-se a uma avaliagcadalyisontabilizando as diferentes
cores que estivessem presentes. Se necessari@ apma de um bisturi, aumentava-se a
area de cor, de modo a obter espaco suficienteppacader a leitura. Desta forma definia-
se a estratigrafia da cor de cada edificio.

E de notar, que em alguns casos em que a camadmtdese apresentasse
desagregada, ou com a cor pouco nitida, procedsaadmrtura de janelas de cor noutros
pontos da fachada, de forma a obter uma amostraahores condicdes de conservacao.

Para leitura das cores, foi usado um Espectrofdténk@nica Minolta CM — 700d,
usando o Observador 10 ° e o lluminangg D espaco de cor usado foi o Sistema CIE L*
a* b*. As medicdes de cor foram efectuadas durasteneses de Junho e Julho de 2011,
diminuindo a possibilidade dos paramentos se apt@ssn humidos.

Antes de proceder a leitura, foram removidos o®siéps superficiais das zonas que
se iriam analisar. A seleccdo da area a analesa,dcomo aspectos essenciais, 0 estado de
conservagado da cor (se se apresentava muito dedgasom sujidade muito aderente,
presenca de microrganismos, etc.), assim comoadaecor disponivel para efectuar a
leitura. No geral, a &rea seleccionada era de apastamente 4 cfn

Por cada cor, foram realizadas no minimo duasrésifiem locais diferentes dentro
da area seleccionada para a leitura (#) cBm alguns casos, realizaram-se seis leituras na
mesma camada de cor, quando a area disponivelrfassereduzida (como por exemplo,
a amostra PDCDC 56). O cddigo CIE L*a*b* final fobtido através da média das
medicOes efectuadas em cada paramento.

Foram efectuadas leituras de cor nos paramentogadaadas, mas também nos

sS0cos, sempre que se verificasse a sua existéncia.
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Metodologia

O levantamento fotogréfico da cor foi realizado coeturso a: uma céamara
fotografica Canon EOS 40D, uma lente Canon EF 50In&ndois Flash Canon 580 FX, e
como escala de referéncia para a criacdo de unil perfcor, utilizou-se o cartdo
ColorChecker Classiada X-rite. A iluminacao foi posicionada de forma a obter-se
resultado homogéneo. A luz de Flash possui umadmahpa de cor de aproximadamente
5500° K. De forma a diminuir a influéncia de lupesasitas, o levantamento fotografico
foi realizado durante a noite. As imagens forantuagas em formato RAW.

Para o efeito, procedeu-se ao registo do cartdocales, preenchendo o
enquadramento da camara fotogréfica, utilizandesnma fonte de iluminacéo a ser usada
no registo das camadas de cor. Posteriormentdjbsacdo da cor foi executada com o
auxilio desoftwareapropriado para o efeito, nomeadamentddobe Camera RAW o
Adobe DNG Profile Editgmum monitor devidamente calibrado.

Destaca-se a importancia do uso deste tipo deassdal cor, em substituicdo das

comunsKodak Colour Scaleuma vez que estas se encontram completamentéetisso

guando usadas em sistemas digitais.

+

v xrite ColorChecker' Color Rendition Chart

8-10: Registo fotografico da escala de cor ColorCleeck
Classic da X-rite, com as condi¢fes de iluminac&alas no
levantamento fotografico das amostras.

130 registo fotografico digital foi realizado comapoio dos fotégrafos Marcio Vilela e David Sansendo
este Ultimo o autor do levantamento propriamertte di
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Resultados

Considerag0des gerais

A informacao obtida, depois de devidamente tratéoiaregistada nas fichas de
edificios referidas anteriormente.

Um outro dado obtido, com base apenas em observeg#, € que todas as leituras
efectuadas foram em caiagOes, nédo se efectuandoabh@uvesse suspeita da existéncia
de tintas plasticas

A leitura das camadas de cor com o espectrofotontettre alguns problemas. No
entanto, alguns destes problemas foram contornedio® o0 uso da fotografia digital,
como método complementar para a observacdo da estacam-se as seguintes

dificuldades:

0 A transparéncia das camadas de tinta de cal —gumak situacdes, de camadas de cor mais
claras sobre tons mais escuros, levou a que ossdsatmos relativos a camada mais clara
tivessem interferéncia da cor subjacente;

0 A heterogeneidade da cor, caracteristica das @sagbr vezes dificultava a obtengéo de
dados coerentes;

0 A alteragdo da tinta, seja através de desgasteutwos problemas, tais como a presenga de
microrganismos, perturbavam a leitura de cor. Arieidade original da cor era desta forma,

dificil de reproduzir.

Seguem-se os dados obtidos das leituras de cogspectiva localizacéo do edificio.
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Edificio da Rua Alexandre Herculano, n°® 24 a 26
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Fig. 8-12: Frente Norte da Rua Alexandre Herculano
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Fig. 8-11: Fachada do edificio AH 24-26 — zona de
leitura de cor

8-13: Levantamento fotogréafico da cor — AH 24-26

Tabela 12:Coordenadas cromaticas das cores anals&abl 24-26)

Referéncia Paramentos Elementos de fachada
Cor Cadigo CIE L*a*b* Cor Cadigo CIE L*a*b*
L* a* b* L* a* b*
AH 24-26 - - - Negro 37,706 -0,135 2,692
Branco - - - Amarelo 71, 855 7,58 25,
- - - Azul 50,065 3,955 -36,79
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Edificio da rua Alexandre Herculano n°® 31 a 35
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Fig. 8-14: Frente Sul da Rua Alexandre Herculano

8-16: Levantamento fotografico da cor — AH 31-35

Tabela 13: Coordenadas cromaticas das cores amddisgAH 31-35)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cadigo CIE L*a *b*
L* a* b* L* a* b*
Vermelho 60,805 21,08 22,55 - - -
AH 31-35 Rosa 75,985 12,805 8,345 - - -
Vermelho 45,375 45,49 14,49 - - -

Branco

82



Estudo da cor e argamassas de revestimento deieditlo Centro Histérico de Tomar

Edificio da Rua Alexandre Herculano, n°® 48 a 52
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Fig. 8-17: Frente Norte da Rua Alexandre Herculano

[ :I :”] 8-19: Levantamento fotogréafico da cor — AH 48-52

Fig. 8-18: Fachada do edificio AH 48-52 — zona de
leitura de cor

Tabela 14: Coordenadas cromaticas das cores amddisAH 48-52)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
Amarelo 71,28 12,313 39,10 Rosa 65,50 8,12 20,88
Cinza 66,27 1,78 15,94
AH 48-52 Cinza 69,26 1,87 11,07
Roxo 45,19 9,75 5,04
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Edificio da Rua Dr. Sousa, n°® 45 a 55

Fig. Frente Este da Rua Dr. Sousa
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8-21: Levantamento fotografico da cor — DS 45-55

Tabela 15: Coordenadas cromaticas das cores anddisgDS 45-55)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
DS 45 Azul 60,91 -0,62 -30,51 - - -
Amarelo 73,17 10,08 29,58 - - -

Branco
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Edificio da Rua DR. Sousa, n° 67 a 69
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Fig. 8-22: Frente Este da Rua Dr. Sousa

i B ©

= =2 =

=L
==

Fig. 8-23: Fachada do edificio DS 67-69 — zonaairita de cor

8-24: Levantamento fotografico da cor — DS 67-69

Tabela 16 : Coordenadas cromaticas das cores aaddis (DS 67-69)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
Branco Cinza 45,94 -0,32 1,08
DS 67-69 Amarelo 74,45 11,38 34,79
Amarelo 67,72 9 36,15
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Edificio da Rua Gil Avo, n° 23 a 27
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Fig. 8-26: Frente Sul da Rua Gil A
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Fig. 8-25: Fachada do edificio GA 23-27 — zonaeltuka de cor
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8-27: Levantamento fotografico da cor — GA 23-27

Tabela 17: Coordenadas cromaticas das cores anddis{GA 23-27)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
GA 23-27 Vermelho 58,51 24,61 22,84 Amarelo 71,83 14,22 28,5

Branco - - - -
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Edificio da Rua Joaquim Jacinto, n°® 122
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Fig. 8-28: Frente Sul da Rua Joaquim Jacinto

O
=
(]
]

18]

-
]
=

Fig. 8-29: Fachada do edificio JJ 12— zona de leitura de c
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8-31: Levantamento fotografico da cor — JJ 122 —
Paramentos

8-30: Levantamento fotografico da cor — JJ 122 ed30

Tabela 18: Coordenadas cromaticas das cores anddisgJJ 122)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
Amarelo 68,40 16,03 43,10 Amarelo 62,54 16,29 37,41
JJ 122 Branco Roxo 33,02 9,08 7,39
Cinza 50,41 1,74 8,01
Cinza 28,01 0,76 1,06
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Edificio da Rua Pé da Costa de Baixo, n° 29
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8-33: Levantamento fotogréafico da cor — PDCDB 29
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Fig. 8-34: Fachada
do edificio PDCDB
29 — zona de leitura

de cor
Tabela 19: Coordenadas cromaticas das cores anddisgPDCDB 29)
Paramentos Elementos de Fachada

Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cadigo CIE L*a *b*
Vermelho 57,20 19,43 16,68 - - - -
Vermelho 56,54 16,27 23,81 - - - -
PDCDB 29 Amarelo 75,76 11,87 38,65 - - - -
Amarelo 74,42 9,95 16,62 - - - -
Rosa 72,74 13,67 14,86 - - - -

Branco - - - -

88



Estudo da cor e argamassas de revestimento deieditlo Centro Histérico de Tomar

Edificio da Rua Pé da Costa de Cima, n°® 32
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Fig. 8-35: Frente Este da Rua Pé da Costa de Cima
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ﬂ H / 8-36: Levantamento fotogréafico da cor — PDCDC Saco:
Fig. 8-37: Fachada do edificio PDCDC 32 — (Registado apenas com a Colour Chagem calibracéo c
- cor)

zona de leitura de cor
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Tabela 20: Coordenadas cromaticas das cores anddisgPDCDC 32)
Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cadigo CIE L*a *b*
Rosa 70,66 14,88 22,73 Rosa 56,42 10,65 25,60

PDCDC 32 Amarelo 82,07 5,81 23,11 Cinza 50,60 6,86 15,24

Amarelo 66,27 15,84 48,70 Cinza 60,99 2,24 17,27

Branco Cinza 47,75 0,69 3,76
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Edificio da Rua Pé da Costa de Cima, n°® 56
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Fig. 8-39: Frente Este da Rua Pé da Costa de C
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8-40: Levantamento fotografic- PDCDC 5¢

8-41: Fachada do edificio PDCDC 56zen¢
de leitura de cor

Tabela 21: Coordenadas cromaticas das cores anddis{PDCDC 56)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
Amarelo 73,95 10,90 31,83 - - - -
PDCDC 56 Rosa 64,99 15,01 15,22 - - - -
Rosa 79,95 8,88 14,85 - - - -

Branco - - - -
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Edificio da Rua Pedro Dias, n°® 37 845
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Fig. 8-43: Frente Sul da Rua Pedro Dias
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Fig. 8-42. Fachada do edificio PD 37-45 — zondetdira de cor
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Tabela 22: Coordenadas cromaticas das cores anddisgPD 37-45)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
Branco Cinza 62,58 1,49 18,08
PD 37-45 - - - - Amarelo 60,20 12,32 51, 67

14 Este edificio foi demolido durante a realizacAsteleestudo. N&o foi possivel realizar o levantament
fotografico da cor.
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Edificio da Rua Pedro Dias, n°® 67
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Fig. 8-44: Frente Sul da Rua Pedro Dias
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8-46: Levantamento fotografico da cor — PD 67 (Seco
paramentos)

Fig. 8-45: Fachada do edificio PD 67 — zona
de leitura de cor

Tabela 23: Coordenadas cromaticas das cores anddisgPD 67)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
PD 67 Rosa 59,71 27,19 3,76 Cinza 61,8 0,50 4,82
Branco Amarelo 77,96 11,21 39,24
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Edificio da Rua Pedro Dias, n° 81 a 89

e b

8-47. Frente Sul da Rua Pedro Dias
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Kot SOSNE ¢
8-50: Levantamento fotografico — PD 81-89 8-49: Levantamento fotogréafico- PD 81-89 (Registado
apenas com a Colour Chart — sem calibragédo de cor)

Tabela 24 Coordenadas cromaticas das cores anas#eaD 81-89

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cadigo CIE L*a *b*
PD 67 Cinza 56,17 1,46 30,84
Rosa 66,14 21,28 17,93
Amarelo 86,67 6,24 26,88
Cinza 62,69 0,43 2,70
Rosa 66,79 19,64 21,89
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Edificio da Rua Sacadura Cabral, n°® 452

Fig. 8-51: Frente Sul da Rua Sacadura Cabral

Fig. 8-52: Fachada do edificio SC 45 — zondalwira
de cor

8-54: Levantamento fotografico da cor— SC 45 -  8-53: Levantamento fotografico da cor — SC 45 - Soco

Paramentos
Tabela 25: Coordenadas cromaticas das cores anddisgSC 45)
Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cadigo CIE L*a *b*
Vermelho 51,28 21,41 25,54 Vermelho 57,07 15,99 322,
SC 45A Amarelo 69,41 13,76 42,83 Branco
Cinza 56,71 3,53 14,67
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Edificio da Rua Silva Magalhaes, n° 56 a 60A

Fig. 8-55: Frente Oeste da Rua Silva Magalhdes

Fig. 8-56: Fachada do Edificio SM 56-60 —
zona de leitura de cor

8-57: Levantamento fotografico da cor — SM 56-60

Tabela 26: Coordenadas cromaticas das cores anddisdSM 56-60)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
Verde azulado 66,59 -7,67 3,01 - - - -
SM 56 Amarelo 63,51 11,42 30,43 - - - -
Roxo 41,96 8,02 7,72 - - - -

Vermelho 5491 24,57 28,61 - - - -
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Edificio da Rua do Teatro, n° 36 e 38

Fig. 8-58: Frente Norte da Rua do Teatro

Fig. 8-59: Fachada do edificio T 36-38
— zona de leitura da cor

8-61: Levantamento fotografico da cor — T 36-38 -

Paramentos

8-60: Levantamento fotografico da cor — T 36-38cas

Tabela 27: Coordenadas cromaticas das cores anddisgT 36-38)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
Azul 60,31 0,81 -25,15 Vermelho 63,09 15,19 20,17
Vermelho 57,80 23,79 25,09 Cinza 59,33 2,48 9,45
T36-38 Amarelo 78,07 11,03 39,30 Amarelo 66,94 10,20 24,65
Amarelo 63,53 18,17 40,65 Amarelo 77,91 6,01 25,56
Amarelo 70,60 17,15 50,66

Branco
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Edificio da Travessa do Arco, n°5 e*?

Fig. 8-62: Frente Oeste da Travessa do Arco

Fig. 8-63: Fachada do edificio TA 5-7 — zona déulei de cor

Tabela 28: Coordenadas croméaticas das cores andgéisgTA 5-7)

Paramentos Elementos de Fachada
Referéncia Cor Cddigo CIE L*a*b* Cor Cddigo CIE L*a *b*
Amarelo 69,6 8,71 24,89 - - - -
TA5-7 Cinza 60,54 5,36 19,56 - - - -

Branco - - - -

15 0 edificio foi pintado durante a realizacdo daiést impossibilitando o registo fotogréafico da.cor
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Os graficos que sseguem demonstram as colpredominantes nodezassete
edificios estudadostanto ao nivel dos paramentos como elementos decorativc
(socos).Representam a percentagem de cada cor encontradéaldade dos edificio:
independentemente do niumero de camadas que esgaeserasse.

As cores identificadasas fachadas, foram o branco, amarelo, vermellisa, ro,
azul, verde e cinzas (cinzas claros e nec

Nos paramentos, o branco ass-se como cor predominante (31 %), seguidc
amarelo (26 %), e encontrar-se o0s rosas e os vermelhos com a mesma percel.

Nos elementos de fachada (neste caso s6 foibordados 0s socos) a ¢
predominante foi claramente os cinzentos (36 %}¥ quriosamente nos paramer
representam apenas 2% dos dados recolhidos. -se novamente o amarelo (28 %)

vermelho e o rosa, possuem, também aqui, a meswenpeagen
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9. Conclusao

A identificacdo das diferentes cores presentes atificios seleccionados assim
como a caracterizacdo das argamassas de rebameésatie diversas técnicas, permitiu
recolher informacdo que possibilita retirar algurncasclusdes relativas aos materiais e
técnicas usadas no Centro Histérico de Tomar.

Relativamente as argamassas de reboco, destaczesgpasicdo dos agregados, de
natureza siliciosa, a fraccao de finos, que sa tire os 3 % e 0s 16 %, sendo indicativo
do uso de areias “lavadas”, como por exemplo adgaso. Quando a granulometria dos
agregados, é similar entre todas as amostras, seda® unimodais. O célculo do médulo
de finura, permitiu verificar que todas as amost@® excepc¢édo de uma, se encontram
entre os denominados agregados grossos. Salieataggortancia do uso de métodos de
exame e analise complementares, como forma de etanms diferentes informacdes
recolhidas em cada andlise.

No que toca a relagdo ligante/agregado, a estiedtivtraco por dissolucdo acida,
indica que a maioria dos tracos (cerca de 75 %)réram-se entre 0 1:2 e 1:3, sendo 0s
restantes entre 1:4 e 1:6. Nao foram detectadoseal®s indicativos de terem sido usados
ligantes hidraulicas nas argamassas de reboco.

A presenca de sais solUveis nas amostras (cloregps@senta um dos problemas
frequentes dos revestimentos dos edificios antignge pode contribuir de forma
significativa para a degradacao dos mesmos.

A identificacdo das cores usadas nas fachadasdifbsics seleccionados, permitiu
verificar a predominancia de algumas cores, nomeadte do branco (como de esperar) e
do amarelo nos paramentos, assim como dos tores doszsocos dos edificios.

Aqui também se salienta o contributo do uso de dusodos complementares, a
espectrofotometria para identificacdo das coordehadomaticas das cores analisadas, e
da fotografia digital, como forma de obter inforrdagisual das amostras.

Este estudo pretendeu contribuir para a caract@izaos materiais usados nas
argamassas de reboco, assim como para uma leiagracates que eram usadas nos
edificios. Torna-se importante, que a informac&olfeda seja complementa, tanto através
da realizagdo de outro tipo de exames e analiserp ala caracterizagdo de outros
elementos que compdem os revestimentos, ndo colatmsmeste estudo.
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Torna-se essencial a criagdo de medidas que preamovestudo e conservagao dos
revestimentos dos edificios do Centro HistéricoTaenar. Este constituem uma fonte
preciosa de informacéo relativos as tecnologiasaemais empregues nesta cidade. Mais
uma vez, este trabalho pretende também ser um onpéira que se desenvolvam outros
estudos relativos ao patriménio arquitectonico t@mse, que promovam a Conservagao e
Restauro deste conjunto.
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10. Anexos
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(Fonte IRHU)
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Fonte: IRHU
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10-1: Difractograma da amostra AH 24-26

10-2: Difractograma da amostra AH 31-35
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10-3: Difractograma da amostra AH 48-52

10-4: Difractograma da amostra DS 67-69
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10-5: Difractograma da amostra GA 23-27

10-6: Difractograma da amostra PD 67
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10-7: Difractograma da amostra PD 81-89

10-8: Difractograma da amostra PD 37-45
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10-9: Difractograma da amostra PDCDB 29

10-10: Difractograma da amostra PDCDC 56
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10-11: Difractograma da amostra JJ 122

10-12: Difractograma da amostra PDCDC 32
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10-13: Difractograma da amostra SC 45

10-14: Difractograma da amostra SM 56-60
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10-15: Difractograma da amostra T 5-7

10-16: Difractograma da amostra TA 36-38
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O estudo da cor dos edificios seleccionados deygrsguns parametros essenciais
a criacdo de solucbes crediveis, assentes numa diasiifica. No entanto, deve-se
assegurar que este tipo de iniciativas sejam abextadidlogo entre proprietarios e
responsaveis pela salvaguarda do Centro Hist@&égrma a que as escolhas sejam feitas
com base num consenso entre as diferentes parégsimpostas por nenhuma delas.

Como tal sdo cruciais 0s seguintes passos parmargacao das opcdes cromaticas:

o0 Estudo historico das fachadas — devem ser reur(&lasexistirem) todas as referencias
iconogréficas e/ou histéricas sobre a cor do adiéen causa. A escolha da cor pode recair
por exemplo, sobre opc¢des cromaticas de um dadodoehistérico;

0 Relacionar a arquitectura do edificio com a dobmntes — deve-se encontrar um consenso
entre a op¢do cromatica a tomar, com a cor dasdashenvolventes;

0 A decisdo a ser tomada deve ser passivel de discus#re os diversos intervenientes,
garantindo que néo haja imposicdes da parte dgugralim dos decisores;

o Os materiais usados na conservagdo e restauro aéoséor possivel, na renovagdo dos

revestimentos, devem ser compativeis e adequathdasasituagao;

De seguida sédo apresentados 0s dezassete ensaiGgions executados com base
nos valores CIE L*a*b* fornecidos pelo espectrofd&iro. Os ensaios apresentados de
seguida, integram todas as cores recolhias em carmapoando todas as combinacdes
possiveis de efectuar com os dados recolhidos.

Os ensaios cromaticos pretendem ser meramentelaivos dos dados recolhidos,
sendo da competéncia de um Arquitecto, a execugste tipo de estudos, e a apresentacdo

das solucdes finais.
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Rua Alexandre Herculano — Frente Norte — N° de pdiia: 24 - 26
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Rua Alexandre Herculano — Frente Sul — N° de poliai 31 a 35
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Rua Alexandre Herculano — Frente Norte — N° de padia: 48 a 52
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Rua Dr. Sousa — Frente Este - N° de policia: 45 &5
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Rua Dr. Sousa — Frente Este — N° de policia: 67-69
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Rua Gil Avd — Frente Sul - N° de policia: 23 a 27
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Rua Joaquim Jacinto — N° de policia: 122 - FrentNorte
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Rua Pedro Dias — Frente Sul - N° de policia: 3746
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Rua Pedro Dias — Frente Sul — N° de policia: 8189
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Rua Pé da Costa de Baixo — Frente Oeste — N° deipi: 29
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Rua Pé da Costa de Cima — Frente Este — N° de padic32
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Rua Pé da Costa de Cima — Frente Este — N° de pddic56
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Rua Sacadura Cabral — Frente Sul — N° de policia:5A
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Rua Silva Magalhdes — Frente Oeste — N° de policta6 a 60A
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Rua do Teatro — Frente Norte —N° de policia: 36-38
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Travessa do Arco — Frente Oeste — N° de policia: /-
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