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RESUMO

Numa perspetiva de consolidacdo de conhecimentodreas da Automacdao Industrial,
congregadas com a vertente residencial, surgiwdwpdade de estagiar na empresa RC
Automacao. As pretensdes inerentes ao estagiogmresd com o objetivo de adquirir
conhecimentos, para uma melhor compreensao, prdgsenvolvimento e posterior
implementacéo de sistemas de Automacao integranmpsistemas de Gestao Técnica.

Durante o estagio foram elaborados projetos demAagdo, mais propriamente de controlo de
processos de AVAC, contemplando sistemas de G&stiuca. Para a concretizacdo desta
relacdo na solugédo desenvolvida, foram tidas erta@sespecificidades dos projetos,
associando-o0s com as caracteristicas dos progemaslizacao.

As componentes de Automacao e Gestdo Técnica fanafisadas em pormenor nas obras de
ampliacdo do Hospital Dr. Nélio Mendoncga, mais cetamente na sec¢do das Urgéncias
Pediatricas e da Central Térmica, englobando alesw projeto do quadro elétrico a instalar.

A vertente residencial de automacao foi exploradexecucdo de um projeto de domética numa

moradia situada na Austria, tendo sido realizapiegramacao e posterior fornecimento dos
modulos.

Palavras-chave Automacao Industrial, Gestdo Técnica, Domotica
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ABSTRACT

The internship at the RC Automation covers thesogandustrial and home automation, as well
as in the area of technical management systemslidag knowledge, for a better
understanding, design, development and implementati integrated automation systems with
technical management systems were the main goéte afternship.

During the internship some automation projects vdene=loped, including HVAC control and
associated technical management systems solufiorachieve this purpose the specificities of
the projects and the characteristics of the programre taken into account.

The areas of Automation and Technical Managemerg aealyzed in detail in case study of
Dr. Nélio Mendonca Hospital expansion works, paitidy in the section of Pediatric
Emergency Center and also in the Thermal Plarttehbspital, including the design and
installation of the electrical panel.

A home automation project was designed and impléadein a residential building located in
Austria. The technical solution includes the proggaand various home automation modules.

Palavras-chave Indutrial Automation, technical management, h@atomation
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SIMBOLOGIAS E ABREVIATURAS

AVAC - Ar, ventilacdo e Ar Condicionado.

SCADA - Supervisory control and data acquisition.
PLC — Controlador Logico Programéavel.

VDC - Tenséo Continua.

VAC - Tenséo Alternada.

UTA — Unidade de tratamento de ar.

M/S — Unidade metros por segundo.

M3/S — Unidade metros cubicos por segundo.
ETAR — Estacdo de tratamento de aguas residuais
P — Poténcia Ativa

| — Intensidade de corrente

V — Tenséo

FP — Fator de Poténcia

ODBC — Open Database Conectivity

RAM — Regido Autonoma da Madeira
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1. ANALISE INTRODUTORIA

1.1 Consideracgdes Gerais

O trabalho desenvolvido durante estes meses venamtro do estagio curricular realizado na
Empresa RC Automacdo sediada na Cidade do Funcbakeguido através dessa mesma
vertente do Mestrado de Engenharia Eletrotécnicastagio foi dividido em algumas etapas,
sendo a primeira de ambientacdo na empresa, coquisicéio de métodos de trabalho, bem
como, com uma orientagdo para os métodos especifecatuacdo. Apds essa fase introdutéria, e
correspondendo a uma fase consideravel do esfagimcumbida a missdo de planeamento e
desenvolvimento de sistemas de Gestdo associadostatmmente a AVAC, tendo também
como obrigacdo o desenvolvimento do projeto dodmpsaelétricos a aplicar com a devida
automacdo incluida. Outra area abordada foi adaedomotica, sendo sistemas algo diferentes,
mas com algumas particularidades de grande vati@seentando aos utilizadores das casas
alguns bonus consideraveis.

No decorrer do estagio, as ferramentas que foracorsdas foram imensas, sendo uma delas o
PCVue uma ferramenta de gestéo técnica das mais déliza nivel mundial, sendo o estagiario
um dos primeiros a utiliza-la na RC Automacao, tedésenvolvido uma base de dados de
variaveis, com uma perspetiva integradora comerstds sistemas de programacao. A marca de
eleicdo utilizada pela empresa &ehneider Electricsendo assim dwido Suitee oUnity Pro

0s programas de Automacgdo que serviram de ferran@ntiongo do estagio. Como referido,
outra das vertentes exploradas foi a da dométeajsosoftware idonda marca com 0 mesmo
nome, o responsavel pelos desenvolvimentos reakzad

1.2 Objetivo

O estagio esta inserido no plano curricular do Mest em Engenharia Eletrotécnica, foi
realizado na empresa RC Automacdo e tem como pahabjetivo a colaboragdo com a
evolucdo do estagiario na aquisicdo de competéec@nhecimentos, bem como, na formacéo
de um novo membro da equipa.

Na senda dos objetivos anteriormente descritosp@egida aaquisicdo de conhecimentos sobre
0s métodos de desenvolvimento de projetos, tai®asrmeios de programacdo e comunicacao
com o sistema. As especificidades a explorar, @m@rske com a selecédo de tecnologias a aplicar
nas diferentes obras, coerentes com as pretensdesalonamento solicitadas pelos promotores.
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1.3 Estrutura

O Relatorio sera dividido em algumas partes sestis @rganizadas da seguinte maneira:

No segundo capitulo é apresentada a caracteriziec@mpresa RC Automacdo. Neste capitulo
sdo esmiucadas as areas em que a empresa se &ismrida, fazendo uma descricdo dos meios
de acdo em cada uma delas, nomeadamente nos rar@Gestdio Técnica, Automacdo, Domética

e Quadros Elétricos.

7

No terceiro capitulo € apresentado o processo laleoracdo da obra acompanhada pelo
estagiario, nomeadamente o departamento de Urgeadiatricas e Central Térmica do Hospital
Nélio Mendonca no Funchal. No desenrolar destecespa relatério, serdo descriminados os
meios de atuacao utilizados pelo estagiario nomebémento do projeto do quadro elétrico das
Urgéncias Pediatricas, bem como dos consequerdgstqs de Automacéo e Gestdo Técnica.

No quarto capitulo encontra-se a aplicacdo deseigl@opelo estagiario no ambito da domdtica,
mais propriamente um desenvolvimento de sistemaanmoradia situada na Austria. Durante
este capitulo serd esmiucado o caso de estudanirelu suas particularidades, bem como
apresentados 0os meios de programacao para suacéali

No quinto capitulo, sdo apresentadas as princgmislusdes sobre o trabalho desenvolvido no
estagio, como também as previsdes de trabalha®fuda RC Automagédo no mercado.
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2. RC Automacéo

2.1 Area de Atividade

Formada em 2010 no Funchal, a RC Automacdo tem ligagdo estreita aengenharia
eletrotécnica e eletromecéanica, dedicada de umaafglobal ao fornecimento de servicos, estes
maioritariamente nas vertentes de automacao, qdestrial, quer doméstica, numa perspetiva
de concecao de sistemas e fornecimento de matatigikares. Na figura 2.1, apresenta-se um
flyer da empresa RC Automagéo.

_ o 6: ((((((
Avanguarda da tecnologia em sistemas de automagéo.
g Ru‘:'do Engenho Velho, n 35 | 9000-775 Funchal

| Seprocura o controlo, tenha-o na sua mao. | e-mail: comercial @rcautomacao. pt
web: www.rcautomacao.pt

Figura 2. 1 - Flyer da RC Automacé&o.
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2.1.1 Sistemas de Automacéo Industrial

Nos sistemas de Automacdo industrial, onde o éstagesteve amplamente envolvido, existe
uma oferta diversificada e com cariz complementamdo por base o projeto de solucdes
industriais e sistemas automaticos. Como servigdliaue quando solicitado, sdo oferecidos
servicos de supervisdo e controlo, bem como sisted®a gestdo técnica para edificios e
instalagdes industriais. Na figura 2.2, observaesesm sistema de automacgéo implementado na
ETAR do Curral das Freiras.

Figura 2. 2 - Sistema de automacé&o implementadolddR do

Curral das Freiras
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2.1.2 Sistemas de Automagdo Doméstica

Nos sistemas de Automacao Industrial com cariz dtio® matéria a qual o estagiario teve a
oportunidade de ser envolvido em projeto, a ofelda RC Automacdo prende-se com a
elaboracdo de projetos de solucdes de domoticataratn as solicitacbes dos clientes,
procedendo por fim aprogramacéo e colocacdo emoimgmento. Na figura 2.3, podemos ver
Quadro elétrico de Aplicacdo de Domdtica.

Figura 2. 3 - Quadro elétrico de Aplicacao de

Domodtica.

# $% & % A



2.1.3 Projeto e Execugdo de Quadros Elétricos

Os projetos de quadros elétricos e posterior e@@cdgs mesmos fazem parte das ofertas base
para os clientes da empresa. Apés a atribuicaceqlgisitos a garantir por parte do cliente, é
efetuado um projeto correspondente, que apds Hwlsegue para a area de producdo. Na
figura 2.3, quadro elétrico produzido pela RC Auagao.

Figura 2. 4 - Quadro elétrico produzido pela RC

Automacao.
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2.1.4 Venda de Produto Eletromecéanico Industrial

Como servico complementar de apoio ao cliente, aMR@macéo disponibiliza um variado
leque de produtos relacionados com a eletromecamittestrial, enquadrados com as areas da
automacao, instrumentacao, protecdo de maquinagadacdes, bem como de quadros elétricos.
Pdemos obsrvar na figura 2.5 a secao de venda€ deui®dmacao.

Figura 2. 5 - Secé&o de vendas da RC Automacao.

# $% & % =



2.2 Sistema de Gestao Técnica
2.2.1 Motivacdes

Para um gestor de edificios, uma das grandes gmitegs € a diminuicdo dos custos de
exploracdo. A maior fatia desses custos de exgor@; o consumo de recursos energéticos,
sendo o consumo elétrico a maior parcela destgiener

Dessa maneira, € da maior importancia ser conhecidalhor maneira de lidar com os recursos
circundantes aos sistemas, de forma a ser atingidareducdo de custos [1]. Na figura 2.6 ,
temos um exemplo de um centro de controlo com geééthica.

Figura 2. 6 - Centro de controlo com gestéo técnica

2.2.2 0O que é a Gestéo Técnica?

E a aplicacdo de um conjunto de tecnologias, ngeener da automacdo, com 0s seguintes
objetivos:

-Recolha de informacéo;
-Tratamento e Arquivamento dessa mesma informacao;
-Possibilitar ao utilizador consultar essa inforamgobre a forma numérica;

- Definigao do sistema de maneira a parametrizadontrola-lo automaticamente;
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2.2.3 Vantagens de um Sistema de Gestéo Técnica

Quando esta em causa um edificio complexo, comceyemplo um hotel, existem consumos
elétricos elevados, mas ndo é conhecido quem casguando consome, € cOmo consome.
Assim, € de extrema importancia conhecer essadelde modo a que o gestor de sistema possa
decidir e comecar a reduzir esses mesmos custos.

Recorrendo ao exemplo referido, é de interessé astacar analisadores de energia em locais
estratégicos tais como: Entrada do Hotel; Centré@&micas; Lavandarias; Cozinhas;
Restaurantes.

A identificacdo do peso do consumo de cada setoundehotel € muito importante para a
poupanca de energia. Em média num hotel de cincelasda RAM, o AVAC representa cerca
de 60% da fatura energética; a lavandaria 17%inairlacao 8% [1].

Alguns desses consumos podem ser evitados, obtemgstor a informacédo de por exemplo
uma temperatura excedente ao necessario, sejaodeuficalor asaida de uahiller, podendo
assim desliga-lo temporariamente pela gestdo, poemodo manual com uma ordem direta,
guer por modo automatico definindo horéarios de ifumamento para o0 mesmo.
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2.2.4 Sistemas de Gestao Técnica na RC Automagéao

Na RC Automacéo, os sistemas de gestdo técnicadsgbados as aplicacdes e necessidades dos
sistemas a controlar. Os sistemas podem englobas\gpos de controlo, como também podem
ter vocagOes diversas. Uma das modalidades macitadds é a de controlo e supervisdo de
processos de AVAC, sendo que sdo delineadas esasitde controlo, de forma a se obter
solucdes eficientes, associadas a um ambiente atoigtlizador e esteticamente agradavel.

A primeira consideracdo a deter € a arquiteturansi@lacdo a controlar, obtendo assim uma
percecdo generalizada da quantidade de pontosiadsecde forma a definir um melhor
mapeamento consoante o tipo de comunicacao.

A comunicacdo é feita pdlODBUS TCP/IPou porMODBUS RTU sendo que na primeira
modalidade é gerada uma rede em que os pontosnti®loosdo conectados através de um
switch com todos os beneficios de uma comunicd¢@®/IP, transmitindo comandddODBUS
RTU. Os dispositivos periféricos, como por exemplo amalisadores de energia utilizados,
normalmente, séo interligados através de comurocatd MODBUS RTUdo tipo RS485
diretamente aos autématos.

Na figura 2.7, pode ser visualizado um esquemdtipo, que engloba a generalidade de
processos desenvolvidos neste tipo de sistemasR@lAutomacédo, no qual podemos observar
um sistema com dois autdmatos para o comando sigiide sinais, interligados a um sistema
SCADA de controlo e supervisdo de processoM@DBUS TCP/IP Os sinais a adquirir ou a
fornecer, podem ser do tipo digital ou analégicodgndo ser ordens de funcionamento ou
rececao de estados para os primeiros, e sensotesiperatura ou acionamento de valvulas para
os segundos. Para efeitos de monitorizacdo de mmssypodem ser visualizados os valores de
seis analisadores de energia, comunicanddj@@DBUS RTU — RS48&m um dos automatos
[2-6].
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Figura 2. 7 - Esquema tipo de interligacdo de wtesia de automacao/gestao técnica.

Em concertacdo com a aquisicdo de consumos, € iptgtgante destes sistemas o tratamento
dos dados adquiridos pelos analisadores de enegnao estes guardados em base de dados
instaurada no computador da gestdo técnica, padhuitliversas analises temporais aos mesmos,
através de relatorios customizados pelo utilizabliar figura 2.8 € visivel uma apresentacédo de

valores instantaneos através de um ambiente grddigestao técnica.

*%
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11 - Corrente Fase 1

12 - Corrente Fase 2

I3 - Corrente Fase 3

U1N - Tensao Fase 1(Neutro)
U2N - Tensao Fase 2(Neutro)
U3N - Tensao Fase 3(Neutro)

P - Poténcia Activa (3 Fases)
Q - Poténcia Reactiva (3 Fases)

S - Poténcia Aparente (3 Fases)

Fator de Poténcia (3 Fases)

Energia Ativa ? kKWH
Energia Reativa ? kVArh

Energia Aparente ? kVAh

Figura 2. 8 - Visualizagdo em tempo real de

valores oriundos de analisadores de energia.

Na figura 2.9 é visivel um sistema de superviséarativo, independente da automacéao, sendo a
comunicacao feita elMlODBUS RTU — RS48%liretamente com o computador através de um

conversor de protocolo paR5232

TITTT

Figura 2. 9 - Esquema tipo de interligacéo

de sistema de gestdo sem automacao.
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2.3 Domética

A domdtica € uma tecnologia relativamente recente germite a integracdo de uma gestdo em
variadissimos fatores inerentes ao ramo habitalgicc@mo por exemplo o aquecimento,
eletrodomésticos, alarmes, fechaduras das pogadpso controlo feito através de um simples
comando remoto, pela internet ou de um telemovel.

Figura 2. 10 - Exemplo de casa com aplicacao damoéti

2.3.1 Vantagens de um sistema de Domoética

A domotica, é muito simples de instalar, e perro@®car muitas potencialidades ao dispor das
habitacdes, sendo estes alguns exemplos:

-Controlo de forma automatica de exterior e luzeseatjuranca.
-Simulacao de presenca em casa enquanto a mesmecsgra vazia,

-Com comando pode ligar e desligar qualquer apauddintro e fora de casa;
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-Através de interruptores sem fios é possivel dempntacdo de um sistema sem a passagem de
cabos;

- Poupanca de custos de energia elétrica prop@adamnpor possiveis parametrizacdes horarias
de funcionamento de certos equipamentos, por exgrs@hdo os mesmos deslocados para horas
de vazio.

Dai ser muito usual dizer-se que ndo existem lgdiga na domatica.

Knx Automatica

e Luz Garagem

Luz Sala Delete

Luz D

Luz Cozinha LIGADA

Figura 2. 11 - Possibilidade de controlo por digpasmovel.

2.3.2 Controlo de lluminagédo e Estores

A iluminacao e estores de uma moradia podem seratados pelo sistema de domotica, sendo
gue todos os equipamentos podem ser acionado®stdavinterruptores normais, através dos
sensores de movimento, ou por exemplo através dmaomando de domatica.

Poderdo também ser criados ambientes definidoss pelbizadores desde a instalagdo, para
diferentes eventos: festas, cinema, romance, @dighra 2.12, podemos visualizar um exemlo
de iluminacéo de escada controlado atraves de dmmot
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Figura 2. 12 - lluminacéo de

escada controlada por domotica.

2.3.3 Sensores de Domotica

A tecnologia que verificamos nos sensores de deméts dias de hoje, é muito evoluida, sendo
gue parecem sensores de movimento normais masrijditgy@ detetar presenca, fornecer a
temperatura ambiente, bem como, a luminosidadesp@ace onde esta inserido e ainda enviar ou
receber comandos por infravermelhos.

Com este tipo de atuacédo, as possibilidades sausanedesde controlar a abertura dos estores
consoante a luminosidade, de forma a proteger dlidridy e desligar circuitos de iluminagéo
desnecessérios. Na figura 2.13, temos um exempersor utilizado em domotica.
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Figura 2. 13 - Exemplo de sensor utilizado na dacatt

2.3.4 Seguranca e Videovigilancia

Com a realidade de ser possivel ligar todos osemnsle movimento a um sistema de domdtica,
podemos os ter a funcionar como membros de conttelaluminacdo, mas também como
detetores de intrusdo quando o alarme esta ativand® ativado, qualquer movimento detetado
despoleta o alarme, tocando por exemplo uma siremmviando uma SMS ao proprietario.

Se estiver fora de casa e néo se recordar se atialzame, basta fazer um mero pedido por SMS
e terd informacdo do mesmo, anexando o facto d&r cbntrolo remoto. Outra realidade é a

possibilidade de remotamente observar imagens devVCfiravés do sistema. Na figura 2.14,

podemos ver uma supervisao de sistema de vigilatgaés de uma consola.

Figura 2. 14 - Visualizagao de sistema

de seguranca através de interface.
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2.3.5 Interfaces de Comunicagéo

Como interface central na instalacdo, na geneddidamos consola®uch sendo que nelas
podem ser visualizados e comandados diversos eqeipas e circuitos de casa, isto, em tempo
real.

A praticidade destes sistemas € notdria, bem comatisfacdo dos clientes ao ver presente a
comodidade do controlo a distancia de um toque, t@mo consultar os parametros inerentes a
instalacdo que os respetivos sensores proporcionam.

O sistema de CCTV pode ser visto pela consola, é&npd real ou gravacdes anteriores feitas
pelas camaras colocadas na casa, de maneira qregsiados 0s movimentos que ocorreram no
imovel, aguando a auséncia do proprietario. Nardigu15, podemos observar um exemplar de
consola.

Figura 2. 15 - Consola tétil,
utilizada em domética.
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2.3.6 O sistema idom framework

Os sistemas de domdtica atuais, e os desenvolm@d®C Automacdo nao fogem a regra, sédo
compostos maioritariamente por sistemas em queéeexiss 0rgaos coletores/ordenadores de
equipamentos normalmente designados por coletestando estes interligados entre si. A
tecnologia utilizada pela empresa apresenta diserasdantes de conexdo entre equipamentos,
bem como de interligagdo a sistemas de indoleetifer como séo por exemplo o KNX ou o
X10. O sistema prende-se com utilizacdo de modubssuidores de dezaseis entradas digitais e
16 dezasseis analdgicas. As entradas digitaistd&adas para receber ordens do sistema, sendo
por isso aplicadas na rececao de ordens ou esiadosmpo, como por exemplo um botdo de
pressdo que vira a despoletar certa reacdo pa garsistema. As ordens sao porporcionadas
pelo grupo de saidas dos coletores, sendo aplicadsistema como meio de controlo.

O protocolo idom framework apresenta um protocolo proprio de comunicacdodcsen
comunicacdao feita sobre um barramento chamado DOamtno qual sdo associados todos os
dispositivos, sendo o seu numero de serie a sua pgercomunicacdo. De maneira a gerir o
protocolo existem o&ateway que como o nome indica promovem uma gestao deqmio e
sdo os responsaveis pela interligacdo com outateqmios como por exemplo RS485, RS232,
KNX, MODBUS RTU e MODBUS TCP/IP. Os dispositivosrifericos tais como computadores
e consolas também necessitam de interligacdo atrdedyateways sendo algumas dessas
aplicacdes observaveis na figura 2.16.

As entradas analdgicas dos sistemas desenvolvidizss,como 0s valores de temperaturas,
humidade, ou por exemplo de niveis de agua no éadgurega, sdo normalmente associados
através dgateway possuindo este um pacote de seis entradas saseés analogicas [13].

A programacéo deste tipo de modulos é baseadalizagitd dosoftwarede integracadadom,
possuindo apartida um variado conjunto de posddiis de controlo, carentes apenas de
associacao de variaveis.
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Figura 2. 16 - Exemplo de interligacdo de um sistelem domética[13].
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2.4 Automacdo e Quadros Elétricos

Como complemento e parte integral dos sistemasmgitados na RC Automagéo, nao € menos
importante o planeamento e execucdo dos quadrbscedéa instalar, que posteriormente,
poderdo vir, ou ndo, a ser associados a contraker, gor meios manuais, semiautomaticos ou
totalmente automaticos. Na figura 2.17, temos uadguelétrico de automacéo produzido na RC
Automacao.

Figura 2. 17 - Quadro de Automacao

Fabricado pela RC Automacgéo

2.4.1 Planeamento de Quadro Elétrico

Nos cuidados e consideracfes a tomar na elabodacfmjeto existem consideracfes basicas a
ser tidas em conta. As informacgdes a reter prergkeicem o tipo de local a instalar o quadro
elétrico e as suas especificidades. Nesse contexiecessaria atencdo tanto ao espaco disponivel
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para sua instalacdo, como também, o/os flancosuddrqg pelos quais sera feita a entrada de
cabos e sec¢do dos mesmos.

7

Apoés feitas essas consideracdes é efetuada a agBmaile equipamentos a alimentar pelo
guadro, bem como de toda a instrumentacao associada

Apds a assuncao dos pré-requisitos anteriores,oéegido ao projeto do quadro elétrico.
Podemos observar um excerto do mesmo na figura 2.18

2.4.2 Projetos de Quadros Elétricos
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Figura 2. 18 - Exemplo de esquema de
poténcia, alimentacao e protecao de
bombas.
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Apos a fase preliminar surge o projeto do quadétrieb, que tem como etapa inicial o calculo
de consumo maximo de corrente consumida no mesi@ pma posterior definicdo de
amperagem do interruptor de corte geral de entr&itada essa definicdo, sdo feitas as
associacdes necessarias de equipamentos por za®@vigo, contemplando consoante as suas
correntes de servico uma protecdo eletromagnéiceyica ou magneto térmica adequada.
Associada aprotecao de circuitos e motores, é asstyuma protecdo diferencial para protecéo
das pessoas.

A definicdo de tensdes de comando a aplicar tambétal, sendo esta escolha vocacionada
pelos equipamentos periféricos, normalmente a 2€ Miara compatibilizagdo com a maioria
dos PLC’s.

Membros integrantes dos quadros elétricos sédo tanaséfios elétricos, que terdo a sua secgao
adequada acorrente maxima que percorrera o cif&lito
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Figura 2. 19 - Alimentacéo e interligacdo de PL&nc
potenciais a 24 VDC.

A Automacao tem como filosofia diferentes respogi@s diferentes cenarios do sistema, assim
a rececdo de sinais provenientes do campo é @wlsinais podem ser de indole digital ou
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analdgica, sendo que o seu metodo de rececdo ter&ed diferenciado consoante 0s
equipamentos de automacao e de instrumentacgao.

Os modos de funcionamentos possiveis prendem-s@itaaamente com o modo manual, em
gue o projeto define o controlo das maquinas asrale um controlo manual, normalmente
associado a seletores de duas posicdes aos qussshiltam ao utilizador um controlo
manual/automatico das maquinas.

7

O modo semiautomatico também é uma das possibégjadando em algumas vertentes do
processo poder absoluto ao utilizador, sendo asepsws inerentes controlados através de razdes
I6gicas, nomeadamente através de dispositivos gmagreis (PLC’s).

O modo automatico, é composto por sistemas, dddin@eento autdbnomo, 0s quais com sua
I6gica propria de correlacdo de informacgédo adgajriéfletem a visdo do programador na sua
atuacao [5].
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Figura 2. 20 - Alimentagéo e interligacdo de cde@LC, com potenciais a
24VDC.

# $% & % 14



Com a concluséo do projeto do quadro elétrico,gpassentdo aultima fase antes da producéo,
gue consiste na definicdo estética do quadro ebé¢tenglobando todos os seus constituintes no
interior e respetivas sinalizacdes e interfacesaeando na porta. Para esse efeito, € efetuado
um layoutdo quadro elétrico, como por exemplo o presenfiggnea 2.21.

i s N s |
00 ~00
N
® ®

Figura 2. 21 -Layoutinterior e exterior de um quadro

elétrico de alternancia de bombas.

2.4.3 Automacdo

A Automacédo, por vezes mostra-se limitada em setede maior escala, dai muitas vezes ser
necessario o “diadlogo” entre os sectores de um@ctpor exemplo. Temos diversas hipoteses:

[1]
-A extensao de cabos aos locais desejados;
-A implementacao sistemas em anel de comunicacao;

-A implementacao de sistemas radiais de comuni¢acao

A empresa tem vindo a trabalhar com as situacdesi@ams, porém caindo as duas primeiras
em grande desuso. Em relacdo aextensdo de cabesi@g®dlizer que com a evolucdo dos
protocolos de comunicacdo entre PLC’s, e com csacemda vez mais facil a bastidores, a
colocacgao de diversos dispositivos programaveiadad ez mais usual, poupando-se assim
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na quantidade de cabo utilizada. Das restantestégis a radial tem sido a opc¢éo, pois a de
anel (modo bus) representa um gasto de cabo sup#mapresenta velocidades superiores e
tem associada uma integracao mais dificil. Podgisealizado um exemplo na figura 2.22.

SALA DE COMANDO

PRo ] Aevci@ow Acicdoin 0l 7 8B ® 10 1 17 13 14
- -

-y

oo (LR e
m|m|m|m Elumlol 118

Eﬂ QAR

]

Figura 2. 22 - Exemplo de esquema de comunicacao.

Devido a ligacdo estreita com a empresa de equipgamaétrico Schneider Eletric as
aplicacbes de automacdao utilizadas no caso do tabdf#lio Mendonca que vamos esmiucar
em termos de Gestdo Técnica adiante sdo basicadesituas gamas. No caso do Hospital

com a gam@&remiume M340.

O software de Programacdo d8chneider Electricutilizado tem sido oUnity Pro XL
observado na figura 2.23, no qual sdo definidosi@sbros dédarwaredo PLC e criadas as

variaveis de sistema, como também a programac@padesfl].
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Unity Pro XL : 08-07-2014_v2 - [EQUIPAMENTOS : [MAST]]

E File Edit View Services Tools Build PLC  Debu
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' [ Sections
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[ Sections mi
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Figura 2. 23 - Ambiente de programacgadJoty
Pro XLU5].
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3 Automacédo e Gestdo Técnica — Hospital Nélio Mendo nca

O Hospital Nélio Mendonga é um elemento fulcral sesvicos de salde da RAM, possuindo o
mais variado conjunto de servicos a oferecer a lpgpa. Devido a essa preponderancia
necessita de possuir as suas valéncias semprenilisjgo e em ideais condi¢cdes de
funcionamento. Podemos encontrar na figura 3.tlzafda do hospital.

Figura 3. 1 - Hospital Nélio Mendonca

3.1 Resumo da Obra

A RC Automacéo teve um papel fulcral na realizagéesta obra, que se encontra na fase de
acabamentos. Os pressupostos prenderam-se comecifoento de quadros elétricos, bem como
com a Automacdao e consequente Gestédo Técnica.

Como membro integrante da equipa envolvida nesta, &b possivel ao estagiario desenvolver
certos aspetos da obra, passando por todas agefasgentes da mesma.
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3.2 Quadro Elétrico — Urgéncias Pediatricas

De maneira a ser possivel a integracao de sistémasessaria a execucado do quadro elétrico,
gue como dito congrega varias vertentes de controlo

O primeiro passo incide numa previsdo de cargasndeeira a ser efetuado um correto
dimensionamento do interruptor de entrada.

3.2.1 Definicdo de Amperagem Minima para o Interrup  tor de Corte

b

Procedendo-se a recolha das poténcias das maqainastalar, € feito o somatério de
intensidades de corrente aproximado que entramuadrq elétrico, sendo para isto recorrido
aférmula de poténcia ativa de circuitos trifasipossente na Equacao 1.

B % T n
=3xI'xIxFp O

Na tabela 3.1, pode ser observada a distribuigfimata de correntes por equipamento a aplicar
na referida obra. De maneira a ser feita uma medbtimativa de consumos sao tidos em conta
os parametros fornecidos pelo promotor de obragadamente as poténcias dos equipamentos e
tensdes de funcionamento.
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Tabela 3. 1. Previséo inicial de Cargas — Urgérieeiatricas
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3 DEFG & "DG
vox 9<< 1H1 <H7 | 9HA41@=B
"1 9<< *H* <H7 | *H@74*F=
"4 9<< *HA <H7 | 1H=<9441
"9 | o9<< *H <H7 |*H@74*F=
A 9<< 9 <H7 | =HI1**AAl

3* 14< * <H7 | 4AH*4A9\7
31 14< * <H7 | 4H*4A9A7
34 14< * <H7 | 4H*4A9A7
39 14< * <H7 | 4H*4A9A7
3A 14< * <H7 | 4H*4A9A7
3B 14< * <H7 | 4H*4A9A7
= 14< * <H7 | 4H*4A9A7
37 14< * <H7 | 4H*4A9A7
3@ 14< * <H7 | A4H*4ADA7
3*< 14< * <H7 | 4H*4AAOpNT
3** 14< * <H7 | 4H*4AA9AT
3*1 14< * <H7 | 4H*4A9QN7
3,<* 14< * <H7 | 4H*4AAONT
3<1 14< * <H7 | 4H*4A9A7
3,<4 14< * <H7 | 4H*4A9A7
3,<9 14< * <H7 | 4H*4A9A7
3,<A 14< * <H7 | 4H*4A9A7
3,<B 14< * <H7 | 4H*4A9A7
3,<= 14< * <H7 | 4H*4A9A7
3,<7 14< * <H7 | 4H*4A9A7
3<@ 14< * <H7 | A4AH*4ADAT
3,*< 14< * <H7 | 4AH*4AA9QN7
; 7FHA@AL7
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3.2.2 Protecdes a Aplicar nos Diversos Equipamentos

Apoés assuncdo de correntes é feita a distribuigA@rdtecdes a aplicar na alimentacdo dos
equipamentos, sendo esta direcionada para o tipeqdgamentos a alimentar, existindo a
diferenciacédo de equipamentos, nomeadamente, adido a protecdo térmica nas alimentacdes
dos motores, de maneira a prevenir disparos nos gieos de consumo ao arranque. Esta
atribuicdo em questdo sofreu ajustes face ao praopetial, pois as poténcias nominais das
maquinas foram alteradas, modificando ligeiramestealores de corrente envolvidos.

3.2.3 Defini¢cdo de circuitos de Comando

As tensdes a aplicar nos circuitos de comandogsgendentes do tipo de aplicacdo, e do tipo de
equipamentos a interligar, no caso em particutegm implementadas duas tensdes de comando.
Uma das tensdes auxiliares aplicadas foi a de 2€ B maneira, a ser possivel alimentar o
switch de rede utilizado na aplicacdo, como tamtegaber sinais do campo, podendo estes estar
a alguma distancia do quadro elétrico, evitandoraas perdas inerentes acorrente alternada.

A corrente alternada 24VAC, também foi alvo de ysoa fins de alimentagcdo das valvulas de
frio e de quente, utilizadas para efeitos de cémtde temperatura das UTA a 24 VDC. Outra
aplicacdo da tenséo alternada é a de comando dexssanternas do quadro, como por exemplo
as ordens ao sistema e sinalizagbes de funcionarsem¢feito. Na figura 3.2, pode ver-se uma
fonte 24VDC utilizada pela RC Automacéo.

Figura 3. 2 +onte de alimentacéo utilizada p
RC Automacao [9].
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3.2.4 Definicdo de Sinais a Receber e a Enviar

Como referido a automacao baseia-se numa conjugk;éspostas a determinados cenarios de
um sistema. Dessa forma, é feita a seriacdo des sin@ceber e enviar, nomeadamente atraves
das entradas e saidas do PLC. Estas entradase saddde cariz digital e analdgico.

Entradas Digitais — Foram atribuidas entradas para Emergéncia Geral, acionada por uma
botoneira implementada no quadro elétrico, umaadate contemplada para um RESET,0

gual ser& responséavel por fazer o que o nome iraiéa uma estabilizacdo no estado normal
seguida de uma avaria do sistema. Por cada UTAnfalelineadas seis entradas, sendo elas a
avaria; funcionamento; um presséstato de funcion&mneois filtros na entrada e saida da UTA;
estado de comando (manual ou automatico). No Caswehtiladores e também das bombas, o
leque restringe-se a quatro sinais, sendo eles aiaavpressostato de funcionamento;
funcionamento; estado de comando (manual ou autmohat

Quanto a saidas digitais, temos de carater geralajeito que soard uma sirene, e dois sinais de
saidas por equipamento, sendo um para ordem déhanaroutro que dard a sinalizagdo de
defeito no quadro.

No campo das entradas analdgicas séo tidos em t@stainais por UTA, sendo dois deles
referentes as temperaturas de insuflagdo e denogetem conjunto com um sinal para o caudal
oriundo de um sensor de velocidade. Em relacdoatitas estas referem-se as valvulas de
controlo de frio e de quente das UTA. As listagdasentradas e saidas referentes a obra das
urgéncias pediatricas encontram-se presentes rxoAne
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3.2.5 Elaboracdo de Layout do Quadro Elétrico

Apos a fase de desenvolvimento do projeto do quelkdtaco, é procedida a uma elaboracdo do
layout onde sera definida a disposi¢éo a implementar.

Os cuidados a ter neste tipo de execucdes prenglesars uma organizagdo 0 mais proxima
possivel de uma divisdo total entre circuitos deoraacdo e alimentacdes. Entende-se por
Automacdo, todos os circuitos associados avergmteontrolo sem fazer parte da alimentagéo
dos equipamentos.

Dessa maneira, foi obtida a solugcéo apresentadégoaas 3.3 e 3.4, que congrega as pretensdes
desejadas.

Figura 3. 3 Layoutinterno de

quadro elétrico.
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Figura 3. 4 - Layout externo de quadro elétrico.
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3.3  Projeto de Automacao

Nas consideracdes a tomar em relagdo ao deseneoldndos processos de automacao, €
necessaria a seriacao de sinais a adquirir, igtananeira a ser possivel inferir o estado do
sistema, por forma a poder comanda-lo com exatidao.

3.3.1 Desenvolvimento de Base de Dados

Os processos conjuntos de interacdo entre dispussitiestas areas de atividade tendem a ser
cada vez mais compativeis e sociaveis nos seuss/mggssa maneira existe a necessidade
constante de uniformizacéo de trabalho na exeale@mna tarefa comum a dois dispositivos que
tem de se correlacionar com métodos distintossDijiu a solucao da figura 3.5.

DEF_GERAL

B g P
RS RN T A 0 o

UF_QAVAC

" UP_QavAC

_UF_UTA1_STOT INT.
5T

~_UP_UTA3 INT_FIL
3 2 2 ] F_UP_UTA3_STO1 DEF_ANA
3 204 2 5 R F_UP_UTA3_STOZ INT_FIL

= 5 F_UP_UTA3_STOZ DEF_ANA

z22zz2zZZZZZZZ
EEETEEEEEEEER
SO50000000000

UTas.STO1 FLUF_UTA4 STOT INT FIL
Tos2 | UTad STOT FUP_UTA4 STO1 | DEF_ANA 5 NS

L
EREIESERENE AR A SRR BRI O AR A S

Figura 3. 5 - Base de dados de variaveis

Uma das maneiras de uniformizar processos e nalicalugsforcos em fazer esses tipos de
tarefas € criar uma ferramenta que congregue &gtas funcionalidades para os diversos meios.

A maneira encontrada pela RC Automacéao e no ardeitestagio desenvolvida, foi a criacao de
uma base de dados em ambiente EXCEL com a capacittado ser definida uma variavel de
uma determinado equipamento, tais como, caraétassinerentes, tipd6ol, int, word, double
word, float, etc.) ser criado um cédigo passivel de exportagdia osoftwarede programacao e
de gestéao técnica, de forma a serem definidas eadap, nos intervalos de memaoria em sintonia

[51, [71
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3.3.2 Definicao de variaveis de Base de Dados

A definicdo das variaveis é feita consoante o tipequipamento e os parametros de controlo a
gue se destina, sendo distinguidas as que samiasr& programacdo nos PLC, e as que tem por
finalidade serem importadas para a gestao técnica.

Como podemos ver de seguida, foram definidas davess em relacdo aos equipamentos a

controlar, como também em relacdo ao autdmato a@spd@ associados. Outras particularidades
também serdo definidas de maneira, a serem passigepermissdes de atuacdo, como por
exemplo se serdo variaveis de comando na gestdioagou se funcionara hipoteticamente como

um bit de alarme, proporcionando assim a poss#ukdde importacdo de uma mensagem de erro
ja predefinida na criacdo da base de dados, issepte na figura 3.6 [5] [7].

3 5m sm
1/ Siem Sim

Figura 3. 6 - Base de dados de variaveis

3.3.3 Exportagdo para PLC

Apoés estas definicbes sdo geradas automaticamentmhas de codigo a exportar para o0s
ficheiros de implementacdo de varidveis existentes ficheiros dos projetos, sendo

postumamente carregados e ficando plenamente dvgi®re mapeados de forma coerente e
topologicamente correta, consoante as estruturbardevaredos PLC a aplicar, como visivel na

figura 3.7 [5].
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Figura 3. 7. Exportacao pathity Pro
XL

3.3.4 Funcao de Temperatura

Para inferir os valores de temperatura, foram zatlas sondas de temperatura do tipo
NTC1800 A carta de automato utilizada para fazer a recelgises sinais s6 permite uma

leitura de 0 a 3300 gama esta bem menor que a aplicada pela sonda podeonos ver na
tabela 3.2 [5], [8].

Para isso foi utilizada uma resisténcia em paratelm a sonda, de maneira a ser possivel
enquadrar a gama de valores numa gama passiveitde.l Com a aplicacdo da formula do
paralelo da resisténcia foi surgiu a seguinteidisifdo da tabela 3.2.
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Tabela 3. 2 . Tabela de conversao de resisténcia

Temperatura 2C NTC1.8KO Paralelo com 3900 0
120 114 110,7623318
100 182 173,8853503

80 304 282,0171265
70 403 365,2567976
60 542 475,8667267
35 634 545,3462726
50 744 624,8062016
45 878 716,6596902
40 1042 822,2986645
35 1243 942,5821505
30 1491 1078,631052
25 1800 1231,5785947
20 2187 1401,232134
15 2675 1586,692015
10 3295 1786,031967

5 4090 1996,370463

0 5117 2213,186204
-5 6456 2431,286211
-10 8217 2644, 738737
-15 10556 2847841727
-20 13696 3035,599

Em ambiente de programacéo, essa conversao afigites de um bloco de funcdo que converte
essa leitura de resisténcia no valor correto dpeeatura, através de uma aplicagdo de equacgéo
da reta para os novos valores, com o seguinte @gddiginguagem ST. O bloco de funcéo de

temperatura esta presente na figura 3.8.

/IGarante a validade da leitura

if(RESISTENCIA_ENTRADA > 110 AND RESISTENCIA_ENTRAD < 3067 AND

DEFEITO_CANAL = O)then

# $% & %



/latribui intervalo correspondente

j:=22;
[:=22;
FORi:=1TO 22 DO
I:=I-1;
if(RESISTENCIA_ENTRADA <= RESISTENCIA]I] hien
i=i-1;
end_if;
END_FOR,;

/Ivai buscar temperatura

xf:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA[j-1]);

xi:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA[]);

k:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA_ENTRADA);

m := (TEMPERATURA[j-1] - TEMPERATURAL[j]) / (xf i));
b := TEMPERATURA[j] - m * Xi;

TEMPERATURA_FLOAT := (m * k + b);

[latribui temperatura

TEMPERATURA_INT_X10 := REAL_TO_INT(TEMPERAJRA_FLOAT * 10.0);

end_if;

A totalidade do codigo desenvolvido encontra-segmte no Anexo .
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UTA3_STO1

CONV_TEMP_PTC... |

EM ENO|—

EA_AVAC1_UTA3 INS_|RESIST.. TEMPE.|-UP_F_UP_UTA3_STO1_INT_FIL

—DEFEIT.. TEMPE.._|—

Figura 3. 8 - Bloco de programacéao para aplicagécattulo de
temperatura

3.3.5 Funcao de Caudal

Para inferir os valores de caudal, foram utilizadessores de velocidade, que enviam uma
relacdo de 0 a 10 VDC, numa escala de 0 a 2 re/$ofha a ser obtido uma leitura de caudal e
cada UTA, é necesséario relacionar a velocidade elsnma com a area da sua conduta em m2
[11].

Dai surge a funcdo de converséo de velocidade adakaendo este feito atraves de um bloco
de programacdo comum, que detém a resposta dorsdeswelocidade, recebendo como

parametro a area da conduta. O cédigo esta registadAnexo Il e o bloco de funcéo de

velocidade esté presente na figura 3.9.

VELOCIDADE_UTA2

VELOCIDADE

EN ENO|—
EA_AVAC1_UTA2_CAUDAL-VELOCID...  SAIDA[-UP_F_UP_UTA2_SVO1_INT_FIL
014 AREA

2.0 MAX_VEL

2UU-U—| MAX_ESCALA

Figura 3. 9 - Bloco de programacdao para aplicagdcattulo de
velocidade
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3.3.6 Funcao de Horério

A funcao horéria é uma funcdo implementada de &@elapm a gestdo, a qual prevé receber os
periodos horéarios e posteriormente compara-losaodias da semana, de maneira a ser possivel
atribuir essa condicdo dmableao funcionamento dos equipamentos. A presentedfuesta
preparada para receber quatro periodos horarios espacos semanais individuais. A forma de
atuacao prende-se com a comparacao do dia e horquestdo com 0S espacos temporais
definidos pelo utilizador através da gestéo técaivar adiante. Na figura 3.10 pode ser visto 0
bloco de programacéo aplicado por equipamento, dmmo o cddigo na sua integra no Anexo
V.

HUTAT

HORARIO

EM ENCH-
UF_F_UP_UTAI_VE_HORA_t|PERIODOT  LIGARL
UF_F_UF_UTAI_vE_HORA JrERIC. BT 8.}
UF_F_UF_UTA1_VE_HORA_Z frERIC. BF & |
UF_F_UF_UTAI_VE_HORA 4+JrERIC. BT 8.}

UF_F_UF_UTAI_VE_HORARIO1JsEmi .. eBm s .}

BIT_FERIDDO}

BIT_FERICODC

BIT_FERIODO3—

BIT_PERIODO

Figura 3. 10 Bloco de programacéao para habilitaca

modo horério de funcionamento
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3.3.7 Funcao Modos Automaticos de Funcionamento

A funcdo modos automaticos faz a gestdo das cioonak previstas de funcionamento dos
equipamentos no dito modo. Os meios possiveis me@dnamento sdo em funcionamento por
horario;set-pointde temperatura; com equipamento adjacente; rotagfioco

Em modo horéario o equipamento estara ligado quarmlolem estiver presente e as condicdes de
horario vindo da funcéo estejam validadas.

Em modoset-pointo equipamento sé entrard em funcionamento quaxidireima caréncia de
temperatura, quer para aquecimento como para eimefeto.

Com equipamento adjacente o equipamento sO estar&umcionamento tendo como o
funcionamento de outro.

O modo de rotacao prevé uma temporizacdo paresaeamtde equipamentos que trabalhem em
conjunto na mesma funcéo, garantindo o funcionamngetmanente com a manutenc¢éo de pelo
menos um equipamento em atividade.

O modo reforgo permite a entrada do segundo egeptimda rotacdo em funcionamento,
guando a temperatura excede o set-point acreseidmd margem chamadalta_v

A programacéo esta passivel de leitura no Anexam\bleco de funcdo na figura 3.8.
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AUTO UTAT

FUMC_AUTO

EM ENO-

| HMWIEZ0MODO.. LIGAR...
WMW3E2.1MODO .. LIGAR . [~
nMwaEz2MoDo..  usar. |
MW MDD . LIGAR . [
WMWIE24MODO .. LIGAR . [~
HUTA1LIBAR-{|COND.. LIGAR.. |
_—[coNDICAC_SF
_—[conpicac c..
|conDicac R
—lconpicac R

s

v

—5F2

Figura 3. 11 Bloco de programacéo para habilitaca
modos automaticos.
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3.3.8 Funcao Equipamentos

A funcéo de equipamento tem a funcéo de juntamasssde estado do sistema, com os vindos da
gestédo técnica, para uma posterior atribuicédo diensrao processo.

O bloco de atuacdo tem por finalidade fazer a gestd defeitos, e de funcionamento,
promovendo asua sinalizacdo. Na Figura 3.12 podeimeervar as ramificacdes da funcao.

Refine: DEFEITOS <D x|

g1 SINALIZACAD

QK I Cancel |

Figura 3. 12 Ramificagfes c

funcdo equipamentos

No aspeto dos defeitos sdo definidos trés tiposiafeitos, defeito de protecdes, resposta de
marcha e indisponibilidade de comando.

O defeito de protecdes consiste em sinalizar umitdedriundo de um disparo de um disjuntor de
protecdo do equipamento em questao.

A anomalia por defeito de resposta de marcha sgrugado existe uma ordem de funcionamento
ao equipamento, e 0 seu pressostato ndo entrouremhamento passados trinta segundos.

O defeito de indisponibilidade de comando € uneittefexclusivo para a gestdo técnica, que
sinaliza a impossibilidade de comando pela gestéwido ao fato de o equipamento ndo se
encontrar em estado ativo, ou seja habilitado fusr@ionamento pela gestao.

Em qualquer um destes casos é despoletada a ag@aizle defeito nos equipamentos em
guestéo, até reposicédo de normal funcionamentpreroir do botadRESETno quadro elétrico.
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A gestdo do funcionamento tem por objetivo dar etirar ordens de funcionamento ao
equipamento, segundo a gestdo de ordens decordentgEstao técnica, garantindo as condi¢cbes
de funcionamento. O codigo encontra-se na integranexo V e o bloco de funcéo na figura
3.8.

UTAY

MOTOR_GENERICO

EN ENO B
ED_AVACT_UTA1_AUTO—N_AUT..  OUT SE. |-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_SEL_AUT
ED_AVACT_UTA1_AUTO-GIN_MAN... OUT SE..|-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_SEL_MAN
ED_AVACT_UTA1_AUTO-lN_LOCAL  OUT_A.. |-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_ACTVO
ED_AVACT_UTA1_AUTO—|N_REM... OUT_LO. |-UP_F_UP_UTA1_VE OUT_LOCAL
ED_AWACT_UTA1_FUNC—|N_FUM... OUT_FUNC|-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_FUNC

ED_AWAC1_UTA1_PD_FUNCN_FUN...  QUT_FU...|-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_FUNC_PD

AUTO_UTAT.LIGAR_EQ—|N_AUT.  OUT_M..|-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_MODO_AUT
IN_PERM.. OUT_M...|-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_MODG_MAN
ED_AVAC... ED_AVAC! .. ED_AVACI... SD_AVACI_UTA1_MARCHA
fl | / I I ,fl IN_ND_.. OUT L. {

ED_ANACT_UTA1 _AVRRIA# IN_DEFE... OUT_SIL. |

Figura 3. 13 - Bloco de Funcao Equipamentos
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3.3.9 Comunicagdo com Analisadores de Energia

Para a assuncdo de valores de consumos instant&ioeasy implementados no sistema
analisadores SELECMFM384, tendo estes disponivauo@acdo serie RS485. Nesse sentido,
foi feita a interligacdo em MODOBUS RTU, dos redes analisadores e o respetivo PLC local.
Para esse efeito é feita uma sintonizacdo de p&@neem termos de velocidades de
comunicacgao através da definicaobdwd rate bem como de enderecos no barramento.

As requisicOes de dados sao feitas através do aelevipedidos pelo barramenbois para o
analisador, e ap0s esse pedido é garantido um telapespera com a sua uma resposta de
validacdo. Sendo assim, surge o fluxograma de cmagdo implementado na Figura 3.14 em
linguagem SFC, o qual representa os pedidos e gigrlide tempos de espera de validagéo. [5]

[6]
: INIEID_F'E‘“LIE;‘DS

‘TRAN_BAIDA_INICIO_PEDIDOS
]

ANALISADOR QUADRO
MARCA SELEC MODELC
MFM2E4

PEDIR_AMNA1

TRAN_EAIDA_FEDIR_ANAT
|

PAUSA_1

TRAN_BAIDA_FAUSAT
]

Figura 3. 14 - Fluxograma de comunicagdo com

analisadores.
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As transicbes como anteriormente referido séodatadas por acdes. A acédo inicial tem por
objetivo inicializar as variaveis auxiliares, oyeses vetores de rece¢ado de dados que irdo receber
os diversos parametros lidos pelos analisadoreteepo real, bem como de todas as variaveis
auxiliares de validacao de correto trafego de calosupeldousde comunicacéo.

//Cdédigo de inicializacao

MOVE_INT_ARINT(0, DIAGNOSTICO_PEDIDO_ANAL);
ARRAY_PEDIDO_ANA1[0]:=0;
ARRAY_PEDIDO_ANA1[1]:=0;

RESET (PEDIDO_EFECTUADO);

RESET (FIM_PEDIDO);

RESET (PEDIDO_OK);

A seguinte etapa, homeadamente a durante_pedirl dem por finalidade fazer o pedido de
leitura da zona de memodria desejada pelo barranterst@o analisador. Onity Pro XL possui
uma funcéo propria para a leitura de espacos deodneempara protocolo MODOBUS RTU,
nomeadamente a func&EAD_VAR.

A funcdoREAD_VARtera o papel de levar o pedido e trazer a reaptestdo como parametros
o endereco de destino, neste castawe iddo analisador € o 4, I1&é os 80 primeiros valores da
zona de memoria iw, intervalo esse que possuilosesgem tempo real desejados [6].

/[Chamada da fungdo READ_VAR

READ_VAR(ADDM('0.0.0.4%),"%iw',16#0000,80,DIAGNOSTO_PEDIDO_ANA1,ARRAY_PEDIDO_ANAL);

Apos realizacdo do pedido é verificada a validani@akcote recebido, pela transicdo tran_saida
pedir_ana_1, promovendo depois a gravacdo dosegalaos nas variareis que tem como
destino a gestéo técnica.
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CONV_ANA1 (ARRAY_COM := array_auxiliar,
V1=>UP_F_UP_PM_QAVAC_V1,
V2 =>UP_F _UP_PM_QAVAC V2,
V3 =>UP_F UP_PM_QAVAC V3,
I1=>UP_F_UP_PM_QAVAC_l1,
12 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_|2,
I3=>UP_F_UP_PM_QAVAC I3,
P_TOT =>UP_F_UP_PM_QAVAC_P_TOT,
S_TOT =>UP_F_UP_PM_QAVAC_S TOT,
Q _TOT =>UP_F _UP_PM_QAVAC Q TOT,
FP_MED => UP_F_UP_PM_QAVAC_FP_MEDIA,
EP => UP_F_UP_PM_QAVAC_EP,
ES =>UP_F UP_PM_QAVAC_ES,
EQQ => UP_F_UP_PM_QAVAC_EQ);

A programacéo referente acomunicacdo com analisa@oicontra-se presente no Anexo VII.

3.3.10 Funcao para Controlo de Vélvulas

As UTA’s permitem climatizar locais de maneira asessivel obter um determinado valor de
temperatura, sendo a temperatura do ar ajustadeeatda passagem desse mesmo fluxo por
circuitos de quente e de frio, provindos na obragemstdo de centrais térmicas e de chiller’s
respetivamente.

Esse controlo é feito através de valvulas de fde guente, que alternam as suas percentagens de
abertura consoante as necessidades de calor elmaist

Essa gestéo é feita através do bloco de funcagramte do programénity Pro XL, que recebe
os valores de temperatura atuais e consoante pasametrizacdo, atribui uma curva prépria de
resposta. O bloco de funcao de temperatura estémieena figura 3.15.
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‘CONTROLO PID_UTA1_VF

CONTROLO_PID

En ENOI-

UP_F_UP_UTAI_VE SET_TEMP—EETRONT  SAIDA-SA_AVACI_UTA1_VFRID

U F LR UTAT_STO_INT_FL—{POINTWLUE
iJpos NES

COMPARE —
-| CONTROLO_PID ENABLE

CONTROLO_PID_UTA1_

CONTROLO_PID

E* ENOb
UP_F UP UTAI_VE SST TEMP—{EETPONT  SAIDA|-SA_AVACT_UTA1_VQUE

U F_UP_UTA1_STO_INT_FILPOINTWLUE

Hpos NES

COMPARE —l
—| CONTROLO_PID ENABLE

Figura 3. 15 - Blocos de atuacéo das véalvulas éatgue de frio

O bloco PID esta inserido numa funcédo que permitesgja utilizado como valvula de frio ou de
guente, consoante o valor colocado na entrada PES _d# funcdo. asaida da fungéo € enviado
um sinal em tensdo de 0 a 10 volts correspondgrgecéntagem de abertura da valvula. O
codigo encontra-se disponivel no Anexo VIII.
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PID_VALVULA
PD
EN ENO|-
SETPOINT-{SP
VALUE— PV

MODO_PIDqMODE ERRERRO

PARAMETROS_PID— PARA

—FEED_... STATUS
—YMAN

CONTROLOHY——————— ¥ |- CONTROLO

Figura 3. 16 - Bloco PID disponibilizado pelo
Unity Pro XU5].

3.4 Sistema de Gestao técnica

Os Sistemas de Gestdo Técnica desenvolvidos peldAlR@macédo, estdo nos dias de hoje
baseados numsoftwarepara esse fim, denomina@CVue este software oferece aos utilizadores
uma versatilidade de comando diversa, quer em gedagrotocolos, como de oferta grafica.

3.4.1 Compatibilidade do PCVue

O softwarede gestéo € versétil em termos de compatibilidddemtegracdo, sendo uma mais-
valia em solucdes variadas, muitas vezes verifeata locais com diversas fases de concluséao,
como por exemplo o Hospital Nélio Mendon¢a no FahcRodemos observar na figura 3.17 o
menu de selecdo de protocolosidtware PCVue.
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Metwork, board Pratacal
CEGELEC ﬂ APPLICOM ACCESS
FACTOR BLAME.
IDEC BLAMNEMG
JUkMO ETHw Y
FLOCEMER MOELLER FIFwfaY
KROHME JBUS ASCI
LAC JBUS RTU
MATSUSHITA MOEB-I-FODEM
MITSEISHI MOEB-I-RADIO
MODICON MOB-I-SERIAL
bt MOE-I-TCRIF
OrAOM — IMODBUS +
FER&: MITEL iy
Sl LHITELwidy'-SLANVE
SIEMEMS =BUSHIP-MASTER
EENEEE < | |<5Us-P-SLAVE

k. I Cancel |

Figura 3. 17 - Menu de selecao de protocolosaitware
PCVue[10].

3.4.2 Exportacdo de varaveis

z

Esta exportacdo é algo mais complicada, sendo s@o@suma definicdo de varidveis bem
superior, sendo o numero total de campos a comgideta maior, num total de 100 campos por
equipamento, os quais agora sao definidos rapidandewido a folha de calculo executada.

Nas variaveis passiveis de serem utilizadas nd@géstnica é possivel definir os intervalos de
valores admissiveis para as mesmas, as tramaswieicacdo em que se encontram e demais
informacdo podem ser definidas, sendo a exportéei®® através de um ficheiro de texto.
Associado aos projetos dRCVue chamadd/AREX que vai receber essa informacédo e carrega-
la aguando nova inicializacéo do projeto [10].

O aspeto dos diversos campos acoplados no ficlpara,importacdo imediata estédo presentes na
Figura 3. 18.
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I varexp.dat - Bloco de notas

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda

CTV,B19,UP_VC7 ,HORARIOL, sy unssnnsss a.. ,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MBTCPIP
CTV,B20,UP_VC7 ,AUX_MOD_FUN, , , 41 0nsrs10 E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTC
CTV,821,UP_V012,0UT_ESTADDS, , s ysrsnsns. ,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MBT
CTV,B822,UP_VO12 ,IN_COMANDOS, 4 4y ssssnsns. ,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBT
ACM, 823 ,UP_V012 ,0UT_DEF. PROT,,,,,,,,,,,,”",”",,,,,,E,0,0,0,2,0,l,0,0,0,0,,,l,MB
ACM , 824 ,UP_V012 ,0UT_DEF_RM, , ., vssrnnsn s wsrsssE,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MBTC
ACM, 825,UP_V012,0UT_DEF_IND_CMD,,, sy 55,5, + s1331:E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1
CTV,826 UP  NOLZ OUT_TMP_DB, y rvrvrvsrrn  a  avivrsEs0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTC
CTV,827,UP_Vv012 OUT_MAN_ANA,,,,,,,,,,,,"”,"”,,,,,,E,U,U,U,Z,U,U,U,U,U,U,,,l,MBT
CTv,B28, UP EAN 2 HORACEL [ ,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPIP
CTV820C UP-NMOT 2 THORA 2. S i e s iy ,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPIP
CTV,BBO,UP_VOJ_Z,HORA_B,,,,,,,,,,,, ,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCFIP
CTV,B31,UP_V012 ,HORA 4, ,,,.,:535115 ,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPIP
CTV,B32,UP_V012 ,HORARIOL, ,,, 5551551 ,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MBTCPI
CTV,833,UP_Vv012 ,AUX_MOD_FUN,,.,,,55220, 5. »,1:1.E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBET
CTV,B834,UP_UTAL,VE,QUT_ESTADOS, .4, sssassa. .5 .s12s:,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,M
CTV,B835,UP_UTAL,VE,IN_COMANDOS, ,,, ssasss s s1113s.E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,M
ACM, 836,UP_UTAL , VE ,OUT_DEF, PROT,,,,,,,,,,,““,““,,,,,,E,0,0,0,z,o,l,o,o,o,o,,,1,
ACM , 837 ,UP_UTAL ,VE ,OUT_DEF_RM, , ., vnvunr  a  sarassEs0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MB
ACM, 838,UP_UTAL,VE ,OUT_DEF_IND_CMD,, 5,4 ,,5,,  + s3s.s,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,
CTV,839,UP_UTAL,VE ,OUT_TMP_DB, ,, s sssuss 5  ssrsssE.0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MB
CTv,840,UP_UTAL ,VE OUT_MAN_ANA,,,,,,,,,,,”“,”“,,,,,,E,0,0,0,Z,0,0,0,0,0,0,,,1,M
CTV,841,UP_UTAL,VE HORA_1,,, ... .50 s ssss:.E.0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPI
CTV,842 ,UP_UTAL,VE ,HORA_2, ,,,ssssr1ss s 1srs1:E.©0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPI
CTV,843,UP_UThl,VE,HORA_3,,,,,,,,,,,””,"”,,,,,,E,O,O,U,E,O,U,U,O,O,U,,,l,MBTCPI
CTV, 844 ,UP_UTAL,VE,HORA 4,,,,,.ss4:44 5. 241+.,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPI
CTV,845,UP_UTAL,VE ,HORARIOL, , , v, s rnssr s wx1sssE.0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MBTC
CTV,846,UP_UTAl,VE,AUX_MOD_| FUN,,,,,,,,,,,"","",,,,,,E,O,U,U,E,O,U,O,O,U,U,,,l,M
CTV, 847 ,UP_UTAL . VE ,SET_TEMP, , . vasrunsr  a  wxrsraE,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTC
CTV,B48,UP_UTAL,VE ,SET_TEMP_1,,,ysussass o .,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MB
CTV,849,UP_UTA1,VE,SET_TEMP_z,,,,,,,,,,,“” ,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MB
CTv,850,UP_UTAL ,VE ,SET_TEMP_3, , . 0rsr000 ,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MB
CTV,851,UP_UTAL,VE ,SET_TEMP_4, , , 4y snsnss s ,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MB
CTV, 852 ,UP-UTAL ME,; SET_VEL , v vrrrrarns: i aw 0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCP
CTV, 853 ,UP_UTAL ,VE ,OUT_FILTROS, s rrrannn. 0 ,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,M
CTV,B54,UP_UTA2,VE,OUT_ESTADOS, , 4y sssarsa s 211::,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,M
CTV,B55,UP_UTA2,VE,IN_COMANDOS, , 4, 512,51 .» .2111:,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,M
ACM , 856 ,UP_UTAZ ,VE ,OUT_DEF_PROT, ,,,45:3:121 s 1:1::,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,

Figura 3. 18 - Ficheirgarexcom composicao de variaveis.

3.4.3 Estrutura das varaveis

Uma das grandes vantagens B@Vue & permitir que as variaveis sejam definidas por
equipamento ou seja, podemos copiar um determisiadtmolo e simplesmente associa-lo a outra
branch que por consequéncia ficara com as mesmas vaj§yai sua vez associadas a outro
equipamento. Isto é possivel associando o simbalm grefixo diferente, nomeadamente, o
nome da outra maquina a que queremos associar [3].

Na figura 3.19 séo visiveis quatro bombas criagdes 0 mesmo simbolo, porém associadas a
uma branch diferente, dando automaticamente a associacdoada waridvel a sua bomba
respetiva.
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Figura 3. 19 - Exemplo de simbolo utilizado em adois equipamentos.

O esquematico deranchesesta presente na figura 3.20, onde podemos eacamira sequéncia
de equipamentos, seguidas das suas variaveis pondentes [10].

[ PcVue - Application Explarer - [CHILLER Z3 project] T hRE N T4 "w B8 -
&% File View Windows Help

H Qreies © €)@ [T

_ &P Variables tree -
BF2_1 7 BAGS 5% N
i
] BF11 L. fﬁj Elﬁ ‘:‘jﬂ Aq@
| % addabranch.. O BF12
- i Name Description Value
. telor2 1
ﬂﬁ' Add bit... a E_z 4 AUX_MOD_FUN 0.00
i 1 BF3 =7 HORA_1 0.00
:,ﬁ‘ Add register... ::f] o - HORA2 0.00
ABF pdd text.. ] BF5 ~# HORA3 000
= ] BF6 -~ HORA_4 0.00
¢ BPIR_1 ~7 HORARIO1 0.00
] BPIR 2 ~ IN_COMANDOS 0.00
1 BP2R_1 % OUT_DEF_IND_CMD Alarm=Dffbck
] BP2R_2 W OUT_DEF_PROT AMlarm=0ffack
u.q ggﬁ‘q Y OUT_DEF_RM Alarm=0ffAck
l;l sl ~ OUT_ESTADOS 0.00
h o _||| # ouT_man_ana 0.00
0 22 ||| ~# OUT_TMP_DB 0.00
] Ba3
] B4
] B35
1 one

Figura 3. 20 - Arvore de equipamentos com respetrasiaveis

3.4.4 Animacdes

E por base dos Sistemas de Gestdo Técnica, aitentt expor de uma maneira criativa e
informativa todos os dados do sistema. Neste cagg@o decaiu por ser definida uma vertente
gréfica arrojada e que utiliza uma boa parte désnp@lidades disponibilizadas pelo programa.

Nesse ambito, foram utilizados como recursos alguananacdes a esmiucar adiante:
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¥ Color »
T Text »
I Symbols »
Lx Position »
I, Visibility
= Send
7 Run »

B Link »

ﬁi Security P

Figura 3. 21 - Menu de animagdes

Como podemos ver, temos ao nosso dispor diversasagdes distintas, porem com cariz de
complemento de maneira a ser possivel uma mellpms@édo grafica da realidade dos sistemas
[10].

3.4.4.1 Animacéo de Cor

Na figura 3.22 estdo duas bombas de frio de untechdom funcionamento alternado, que tem
como animacdo o vermelho em emergéncia, cinzentcestado normal, e verde em pleno
funcionamento.

Figura 3. 22 - Animacéao de Cor
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3.4.4.2 Animacdao de texto

Figura 3. 23 — Animacgé&o de Texto

Este tipo de animacao tem por base a associag&stds a determinado valor de variaveis, tanto
podendo ser um texto de aviso de nivel baixo pemgko, como também uma introducado de
texto de um nome de utilizador, como consta nardigu 23. Por outro lado, também é possivel
verificar a parametrizacdo de um bloco de textond@eira a mostrar o valor de uma variavel
[10].

3.4.4.3 Animacgéo de Simbolo

A animacao de simbolos pode ser observada pelaetiga figura 3.24, contendo esta, duas
animacdes dentro deste simbolo, sendo elas o nonegulpamento e os simbolos de avaria,
automatico e manual. De acordo com o referido mmteente, este simbolo estd associado ao
chiller nimero dois da central térmica, tomandoraticamente os seus parametros [10].
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CHIL. 2

Figura 3. 24 - Animacao de Simbolos

3.4.4.4 Animagcéo de Visibilidade e Posi¢édo

Em posicao e visibilidade, temos a op¢éo de daabes de movimentos e alternancias sendo um
exemplo a figura 3.25, que quando o bit de estaaloual esta ativo roda para a direita e quando
esta o de automatico roda para a esquerda. Nodzsastsibilidade, temos a figura 3.26 que
remete a visibilidade de uma determinada imagemvalor do primeiro bit da variavel
out_estados.

Image properties - A M I
& Base | = Picture I & Effects |
[ Aspect | B Visibity register bit
Register (2]

Bit rank
WEEEEEEEE N EEEE )
e e = T

Visibility |
[¥] Bit off [Hide v
[¥] Bit on [Show ']
[T Bit unavailable [Show ']
= i\
o] Lo ) L)

Figura 3. 25 - Animacao de visibilidade
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ESTADO
EQUIPAMENTO

AUT. MAN.

/

Figura 3. 26 - Animacéao de

Posicao

3.4.4.5 Animacdao de Alteracao de Valor de Variavel

Esta opcéo permite o forcar de valor por partetdzador da gestdo, como dar uma ordem de
atuacdo, ou provocar uma alteracdo de valor numaved Na Figura 3.27, podemos observar
uma alteracdo forcada da variavel hora_4 atravésrmdiecremento no valor da mesma. O valor a
acrescentar neste caso € de 3932160, representanaorescento a cada clique dessa amplitude,
sendo este valor uma representacao em decimaleecaato na double word [10].

B Regatersend I
Register ~ HORA4 &
Comment

Display valus T =

Sending mods
[ Keyboard | [_Siep ] [ Kevpad | [ Defau | [ Direct I

Show the step value on moussover

Step Value 3332160
Accelerstor  None Disable mouse click
0 = y 3

Interlock condtion

~(HORA_4/65536) & 655351((HORA_4/65536) & 65535}@@
Signal ] Message box 2] Warming beep

Minimum value  Aute
Maimum value  Auto
Command level

level Ao
Register qualty

Sequence [<Nme> -]

[ ok | cacel |[ Hep |

Figura 3. 27 - Animacao de

AB alteragao de valor 4 $% & %
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3.4.4.6 Animacdes de passagem de pagina (Link)

Esta ferramenta € muito Gtil durante a aplicac&nds capaz de transportar o utilizador de
pagina para pagina através dos cliques em detadtognbotdes, como visivel na Figura 3.28
sendo esta comum em todo o projeto, e responséleethbegada rapida a pagina inicial.

10/12/14
22:09:03

Figura 3. 28 - icone de pégina inicial

3.4.4.7 Animacdes de Seguranca

A seguranca € um dos dispositivos de controlo ¢epéo de acdes por parte de pessoas ndo
habilitadas para esse fim, sendo que através dambolo ddog on/log off € possivel proceder

a autenticacdo do utilizador, e ai sim poder uguffos mais diversos privilégios de controlo a
que tem direito de usufruir [10]. E observavel igufa 3.29 o dialogo de autenticacdo do

SIStema Logor‘lffogoﬁ @

Logon

Account Name:

Password:

[ ok ][ cance |

Figura 3. 29 - Pagina de Autenticacao
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3.4.5 Comunicagédo e Mapeamento

s

Como anteriormente referido, € estabelecida umaunmacdo MODBUS TCP/IP entre os
dispositivos da rede, sendo que esta € a primeifiaigho a implementar nos nés a considerar,
como presente na figura 3.30..

S election
Netwark METCRIP SCHNEIDER
E quipment #BUS-IP-MASTER
Commert I
~ MNode
Network address 192 = J1ea  [120  f100
Paort humnber Iﬁ Slave addreszz I'I—

Redundancy.. I

— Operating mode
™ Usze wiite functions 15 and 16 only

Mode tirmeout ki ID_ Sec I'l_ M= ID_

v Activate on startup

Advanced options... I

€4 | »r | Delete... | Yalidate I Cancel | Standard I

Figura 3. 30 - Selecédo de endereco de rede payala n

Central Térmica.

3.4.6 Tramas de Comunicagao

As tramas de Comunicacao sao definidas como vemésgara 3. 31, e tem por base a definicao
dos intervalos de memdéria a percorrer pelo sistdm@estdo técnica. Como podemos ver, a
trama de defeitos referentes a entradas analég@idafnida pelo intervalo deemory word2700

a 2737, sendo que caso a proxima trama no mapeas@rmontemple um intervalo a partir da
memory word2800, entdo a gestao técnica nao ira ler essas@slO].
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3.4.7

Uma das mais-valias do sistema do sistema de gextéiwa € a possibilidade de proporcionar
aos operadores uma analise tratada de dados. bagsto, insere-se a aplicacdo de bases de
dados no sistema. O processo de composicdo de aseade dados comeca pela instalagdo de
uma base de dados em SQL, que utiliza o proprigpatedor da gestdo como servidor. Na figura

Base de Dados

[

-~

Metwark MBTCPIP Selection
Equipment  PLC_CH3 SCHMEIDER
Frame TRARA DEFEITOS AMA HBUS-P-MASTER

Comment

Characteristics

Frame format BIT
Access grant Read  [[]'wite
Address: .. From WwordBit | L 02700 E]

To WordBit | LM 02737

Operating mode

[ Pricrity mode
Cyelic access @) Read it
Scan rate Mn 0 Sec 1 Mz 0

[ Delete.. | [ Vaidate | [ Cancel | [ Standard |

Figura 3. 31 Menu de definicdo de tramas

comunicacgao

3.32, apresenta-se uma configuracdo de uma ODBC.
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&4 Administrador da origem de dados de ODBC x|

Rastreio I Pooling de ligacies I Acerca de
DSH de sistema DSN de ficheiro

Controladores I
DSN de utilizador

Crigens de dados de sistema:

Mome I Caontrolador I Adicionar...
RCASERVER Microsoft Access Driver (*mdb, * accdb)
RCASAL  SQL Server Remover

i

SERV_ATRIO 5QL Server

il Corfigurar...
SERV_HOSP Reieimet=i=

_ - Uma origem de dados de sistema de ODBC amazena informagies sobre
EJ como ligar ao fomecedor de dados indicado. Uma origem de dados de
sistema & vista portodos oz utilizadores deste computador, incluindo oz
servigos NT.

Figura 3. 32 - Configuracéo de Origem de Dados

Pela plataforma da gestdo € associada uma uniga@®BC, conectada abase de dados criada,
na qual seréo definidas as variaveis a guardarasana, como presente na figura 3.33.

B<

=9 Archives I 0000
=% Archive units
E--@ Urit1 ﬁ

‘l Log lists Name | Description | Type

i %g Trends |ad PM_CHILLER1.EF Primary

s Logrepotts il [ PM_CHILLER1.EQ Primary

> (Printers) |& PM_CHILLER1 ES Primary

s Databases {4 PM_CHILLER1FP_MEDIA Primary

#+4@ Trend groups & PM_CHILLER1.I1 Primary

[a4 PM_CHILLER1.I2 Primary

[ PM_CHILLER1.13 Primary

lad PM_CHILLER1 P_TOT Primary

|a4 PM_CHILLER1.Q_TOT Primary

|ad PM_CHILLER1.5_TOT Primary

u—i PM_CHILLER1.V1 Primary

[ad PM_CHILLER1 V2 Primary

|a4 PM_CHILLER1 V3 Primary

|&4 PM_CHILLER2 EP Primary

|# PM_CHILLERZ EQ Primary

|ad PM_CHILLER2 ES Primary

|a4 PM_CHILLER2 FP_MEDIA Primary

[ PM_CHILLER2.11 Primary

| PM_CHILLER2.12 Primary

|a4 PM_CHILLER2.12 Primary

|ad PM_CHILLER2 P_TOT Primary

u—ﬁ PM_CHILLERZ.Q_TOT Primary

lad PM_CHILLER2.5_TOT Primary

|a# PM_CHILLER2 V1 Primary

lad PM_CHILLER2 V2 Primary

| PM_CHILLERZ V3 Primary

Figura 3. 33- Seriacdo de variaveis a reter em th@sados.
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3.4.8 Analise em Modo Relatério e em Modo Grafico

Para usufruto da ligacdo abase de dados, foi cuadaelatério customizavel qual apresenta
inicialmente um espaco temporal que compreendécmido més e 0 momento da pesquisa. No
relatorio € possivel definir o espaco temporalzefa pesquisa na base de dados, em conjugacéo
com a definicdo do preco de energia ativa e reatidafinir também pelo utilizador. E possivel
observar o aspeto grafico do relatorio na figuga 3.

b RELATORIO DE CONSUMO : ®
@ @
@ pERIODO DA LEITURA: 01/01/70 a 01/01/70 @
1 I EEEE—————————————— L]
] | INICIO PERIODO | FIM PERIODO |CONSUMO PERIODO! VALOR UNIT.ITOTAL PERIODC @
] ENERGIA ACTIVA: | 01/01/70 | 01/01/70 |  ooooocooooooo | ooooooooo | 000000000 &
@ ENERGIA REACTIVaA: | 01/01/70 | 01/01/70 |  ooooooooooooo | ocoooooooo | 000000000 @
- @
& TOTAIS : 00000000 0 &

Figura 3. 34 - Relatorio Customizavel.

3.4.8.1 Query a Base de Dados

De maneira a ser possivel foi recorrido a uma progcdo disponibilizada pelBCVue
denominadé&cada Basicque nada mais é que uma versdo muito proximasdalivbasic, com
algumas funcdes ja incorporadas de maneira a derfat a programacao. O codigo baseia-se
numa pesquisa abase de dados dos valores maxirmogadaveis no periodo inicial e final
seguido da sua subtracdo. Uma solicitacdo abadadds tem de ser executada através da fungéo
execute, que por si carregajaery a fazer abase de dados. A chamada dessa funcéospod
visualizada no cédigo abaixo, carregando estasinma que representaguerya enviar.

STR1 = "Select ((Select Max(TRD.NVAL) From TRD Where TRD.C HRONO <=";

STR2 = "and TRD.NAME ="'PM_QAVACL.EP') - (Select Max(TRD. NVAL) From TRD Where
TRD.CHRONO <=";

STR3 = "and TRD.NAME ='PM_QAVACL1.EP")) From TRD " ;

TIMESQL=0.1;

MINIMO =(@MONITORIZACAO.CH3_AVC1.EP_INI *86400000);
MAXIMO =((@MONITORIZACAO.CH3_AVC1.EP_FIM*86400000) + 86400000);
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IF (MAXIMO <= MINIMO) ~ THEN

( "OPEN", "POP_A3" , ™" );
ELSE
MAXIMQO2 = { MAXIMO );
MINIMO2 = { MINIMO );
HField = (255);
AUX1 = {str1, MAXIMO2);
AUX2 = (AUX1, STR2);
AUX3 = GAUX2, MINIMO?2);
AUX4 = fAUX3, STR3);
chSQL = AUX4;
RetSQL = ("EXECUTE", HBase, chSQL);

O cddigo na integra pode ser explorado no ANEXO IX.

3.4.8.2 Andlise Gréafica

De maneira a ser possivel uma andlise graficagtmirrido a uma programacéao disponibilizada
peloPCVue denominad&cada Basicque nada mais é que uma versdo muito proximésial
Basig com algumas funcdes ja incorporadas de maneiea iais acessivel a programacao.
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11 - CORRENTE FASE1 A I2 - CORRENTE FASE 2 AW 13- CORRENTE FASE 3 AN
U1N - TENS.AD FASE 1 AR UZH - TENS AO FASE 2 [N UZN - TENSAO FASE 3 o &

Figura 3. 35 - Analise Gréfica

Adiante temos um excerto de cddigo referente a amnilauicdo grafica, associando determinado
traco a uma variavel; cor; valor minimo; valor nmaai

Set CURVAL = Trend1.GetCurve(1)
CURVA1l.varname = "UP_PM_QAVAC.I1"
CURVAL1.Color = 255

CURVA1.min=0

CURVA1l.max = 50

CURVAl.Type =0

O cdbdigo na integra pode ser explorado no ANEXO X.
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3.5  Aplicacdo Final do Sistema de Gestéo Técnica

3.5.1 Pé&gina Inicial

Na figura 3.36 é visivel a pagina principal da @gtéo a fornecer ao Hospital Nélio Mendonca,
sendo que apresenta na parte superior esquerdamat@o horaria, e no lado direito os parceiros
de obra, bem como, do cliente final. Esta janetanfie-nos aceder a diversos campos do sistema
como por exemplo, uma perspetiva de consumos diwrg®s quadros instalados, bem como da
vertente AVAC. A meio do ambiente, temos as janglas nos permitem chegar a supervisao
especifica dos diversos servicos do hospital.

No canto inferior direito temos o botdo tty in/log off que permite a autenticacdo dos
utilizadores no sistema.

Q ELETRICIDADE Q AVAC lak  crAFICOS B HSTORICO

Figura 3. 36 - Sistema de Gestao — Ambiente prahcip
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As figuras 3.37 e 3.38 Central Térmica e Urgénéladiatricas respetivamente, as quais dao
informacédo dos estados dos equipamentos, bem d#raxesso aos que dela sdo alimentados. A
comunicagao entre o gestor e o sistema é estregdédafea-se com a possibilidade de introducgéo

de set-points de funcionamento por exemplo, situagéa, que verifica-se nos coletores de agua
guente e fria.

E de notar a possibilidade de supervisdo dos \@beeonsumos do quadro elétrico que abastece
esta zona, clicando na imagem no canto superioieedo.

Figura 3. 37 - Sistema de Gestao -tr@enérmica 3
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Figura 3. 38 - Sistema de Gestao — Urgériealiatricas
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3.5.3 Unidades de Tratamento de Ar

Temos na figura 3.39. uma Unidade de Tratamen#r gigesente mais concretamente no servico

de Hemodinamica do Hospital, sendo que refletetadesde funcionamento da mesma, bem

como dos seus elementos circundantes, como € alaas@lvulas de introducdo de agua quente
e fria, dependendo da necessidade. Outro paraoletesvavel € o da temperatura e da humidade
registadas, ndo descurando o controlo dos sistpetasiefinicdo de set-point.

Figura 3. 39 - Sistema de Gestdo — Unidade degatto de ar
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3.5.4 Comando dos Equipamentos

A pagina de comando dos equipamentos é visiveldguanselecionado o equipamento, sendo
gue aparece a janela de comando, indexatteaach ou seja, associada ao equipamento a
controlar. Neste controlo é possivel verificar wds do seletor quadro o estado da maquina
localmente, bem como permite ativar ou descativaquipamento caso esteja em remoto. Se 0
equipamento estiver no local com controlo remotatigo na gestdo, entdo é possivel ao
utilizador colocar o estado do equipamento em adtiom e controlar o arranque dos
equipamentos pelos botdes a direita. E também \@bssisualizar os possiveis defeitos
existentes, bem como as horas de funcionamentongerlide vezes que a maquina foi

manobrada. E possivel ao utilizador fazeesetdestas mesmas variaveis. Pagina esta visivel na
figura 3.41.

Figura 3. 40 - Sistema de Gestdo — Pagina de

comando de equipamentos
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3.5.5 Parametrizacdo Horaria

A pagina de parametrizacdo horéria, € muito Utdestdo do sistema, de maneira que é possivel
ao utilizador definir quatro espacos horéarios degdo dos equipamentos, bem como em que
dias esses horarios séo validos.

Outras funcionalidades disponiveis prendem-se cposaibilidade de depender de set-points de
funcionamento para atuar, ou/e em conjunto compaqueénto adjacente. Este Gltimo modo é de
elevada importancia no arranque de um chiller deeina a garantir que as bombas acessorias
estéo ligadas.

Em particular para as bombas de circulacdo, temosodalidade de rotacdo e reforco que
permitem rodar as bombas em funcionamento, ougaf@a bombagem colocando as duas em
funcionamento. Pode observar-se de seguida a pdgiparametrizacao na figura 3.42.

Figura 3. 41 - Sistema de Gestdo — Pagina de

parametrizacao horaria
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3.5.6 Alarmes

Como presente na figura 3.43, € possivel tambénvislambrar os alarmes decorrentes do
processo, sendo estes detalhados em termos deobprgual servico é, e se é defeito de
processo, ou de alguma avaria oriunda do dispatorddisjuntor, por exemplo. Esta animacéo é
possivel, aguando uma passagem a “1” de um bihideficomo alarme na base de dados,

representando estes os trés defeitos possiveepgramento nesta aplicacao.

Figura 3. 42 - Sistema de Gestdo — Pagina de aarme
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4 Aplicagbes de Domotica

Durante o tempo de contacto com a empresa em pededestagio, foi desenvolvida uma
aplicacdo de domotica, sendo a mesma implementadastria. Para esse efeito, foram tidos em
conta todos os dados referentes a quantidadesugeegentos, bem como a sua disposicao pela
moradia. Os modulos utilizados tem o aspeto dadigul.

Figura 4. 1 - Méduladonm12].

4.1 Avaliacdo de Caso de Estudo

No inicio procedeu-se acomunicagcdo com o promotwa solicitacdo dos dados inerentes
aaplicacdo, tendo sido obtida a planta disponiadigura 4.2.

Figura 4. 2 - Esboco da moradia em trabalho
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A distribuicdo de dispositivos a implementar forrfecida de cliente, estando esta presente na
Tabela 4.1.

Tabela 4. 1. Entradas, Saidas e Sensores de Maeiamadtica

+ , | " - S
*I. D G * * JI D3 G
1|; D G * * JI D3 G
4\& * JI D3 G
9 * JI D3 G
Al& C * * JI D3 G
B|; * * D2 G
=|; D G * * D2 G
7|; D G * * D2 G
@& C * * D2 G
*< | * * DF,G
¥ 1. D G * * JJ D2K G
*11; D G * * JJ D2K G
21 L M * JJ D2K G
*9 & * JJ D2K G
*A * JJ D2K G
*B | Heater 1 1 office (BUiro)
*=1; * * M DEK G
*71; * * M DEK G
Q& * M DEK G
1< * M DEK G
1*|& C * * M DEK G
11| Boiler 1 basement (Keller)
14|; D G * * % DF ( G
19|; D G * * % DF ( G
1A|; D G * * % DF ( G
1B| & * % DF ( G
= * % DF ( G
17| Heater 1 1 livingroom (Wohnzimmer)
1l@Heater 1 livingroom (Wohnzimmer)
L
4<|; D G * * DF G
L
4*1; D G * * DF G
L
411& C * * DF G
44| Garden central il 1 garden (Garten)
49| D G * D G
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4A| Light (Garden) 1 1 garden (Garten)
4B| Light (Garden) garden (Garten)
=;, D G garden (Garten)
47| Heater 1 1 garden (Garten)
4@ Sunblind 2 garden (Garten)
9<| Window 1 2 garden (Garten)
9* | shadowing 1 2 garden (Garten)
91|; D G * * D J G
94|; D G * * D J G
99(; * * D J G
9A(; * * D J G
9B 2 i D J G
= 2 i D J G
97| Central Off 1 1 bedroom (Schlafzimmer)
9@ Central Off 2 1 bedroom (Schlafzimmer)
A<| Central on/burglar light il bedroom (Schlafzimmer)
A* | Heater 1 1 bedroom (Schlafzimmer)
Al L M * D J G
Ad|; * * D J G
A9| & * D J G
AA *
AB *
A=
9= 9*| 1| <

Consoante os dados presentes foi possivel desvarglantidada de equipamentos necessarios
aimplementacédo do sistema, tendo sido chegadaciuséon da necessidade de utilizacédo de trés
maddulos coletores associados a um modateway

4.2 Programacéo

Para desenvolvimento do programa a implementarutfiizada a ferramentalom project,esta
parte integrante do ambient®m frameworkApos uma breve ambientacdo ao referido software,
foi procedido ao estudo de caso e consequent® idécprojeto. Foram para isso tidos em conta
os diversos requisitos solicitados pelo clienteisrpeopriamente em relacéo ao tipos de controlo
e associacao a efetuar.
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4.2.1 Definicdo de Equipamentos de Domética

Numa perspetiva de integracdo de sistema e digiibudo mesmo, foram primariamente
definidas as particularidades de comunicacdo seligfmostos os enderecos dos modulos de
domotica, estando estes associados ao seu numséoigecomo presente na figura 4.3. Também
é definida a comunicagdo com a consola atravésodie uhe rede [12].

Figura 4. 3 - Meio de definicdo de equipamenisn project

4.2.2 Definicdo de Zonas

Com particularidades proprias de uma implementaigiaum sistema num pais com lingua
materna alema, foi desenvolvida a definicdo de gespaisivel na figura 4.4, que compde a
moradia [12].
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Figura 4. 4 - Definicdo de zonas a controlar.

4.2.3 Definicdo de Dispositivos

O sistemaidom framework pela sua ferramenta de programacédo disponibilizeershs
possibilidades de controlo, bastando o associaval@veis, através da definicdo dievice type.
Para uma sequéncia de programacdo coerente € dréxessdefinicdo dos dispositivos do
sistema, sendo estes associados as divisdes dpressanente definidas. E de notar que alguns
sistemas possuem um atuador e um ordenador, pompéx@o caso de uma lampada compondo
um grupo de comando mais atuador. Com um dispodiiinos os alarmes e sensores, tendo o
seu funcionamento intrinseco asua atuacao senfeiréecia do utilizador da moradia. No anexo
XI encontra-se presente um excerto de codigo gepatio programacao, bem como o apeto de
programacéao na figura 4.5.
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Figura 4. 5 - Janela de Introducéo de dispositivos.

4.2.4 Agrupamento de dispositivos

Os grupos de equipamentos sdo também de uma eleslialasendo de extrema importancia nas
implementacdes de rotinas. Na definicdo foram tetasconta as solicitagcdes de funcionamento,
gue prendiam-se com uma associacdo de controlpetlsisnas de maneira a ser possivel atribuir
uma percentagem de abertura para o conjunto, cstmna figura 4.6. Em relagédo ailuminagao
foi solicitada a implementacdo de dois grupos deag@o sendo responsaveis por agrupar,
algumas luzes que devem ser ligadas e desligadasnantaneo segundo ordem do utilizador.
Para comodidade quando sO existe ocupacdo nosguarhbém foi criado um grupo com as
luzes da casa menos as dos quartos, de formapassvel através de um toque o desligar das
luzes todas da casa. De maneira a aguecer a casassajuecedores de chao foi solicitado um
grupo com os devidos equipamentos, como tambémrupo gle ativacdo de alarme em caso de
detecdo de um grupo de detetores de fumo.
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Figura 4. 6 - Criacao de grupos.



4.2.5 Criacdo de Rotinas

Na criacdo de rotinas podemos definir um deterngr@amportamento do sistema perante uma
determinada ocorréncia. O previsto nesta situagéeduipar a instalagdo de uma resposta em
caso de alarme ativado, despoletado e desarmaaiocdr®o um procedimento em caso de ser
premido o botdo de panico no quarto. E de extreml@m \a associacdo de equipamentos
anteriormente feita para promover um movimento wuoj de varios componentes da casa nas
rotinas criadas. Estad exemplificado um exemplagwad 4.7.

Em relacdo ao modo de alarme o sistema compoda-seguinte maneira:
- Quando ativo o alarme desliga todas as luzes.
- Quando despoletado o alarme apaga as luzesa 88 por GSM.

- Quando desarmado o alarme envia SMS por GSM deimaa sinalizar a reposicédo de estado
normal.

- Quando premido o bot&o de panico, acende as tlazeasa e envia SMS de alarme.

Figura 4. 7 - Criacdo de rotinas [12].
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4.2.6 Criacado de Tarefas

Por fim é efetuada a conjugacdo de tarefas, sendd definidos 0s processos a serem
controlados por modo horario, ou por conjugaca@ctmtecimento. Para este efeito foi dada
atencdo ao funcionamento temporizado de bombastensl de aquecimento, bem como do
comando de iluminacdo central através de botOepreesdo, elimmerspara determinados
cenarios. Pode ser observado o método de programadéura 4.8.

Figura 4. 8 - Criacao de tarefas



4.2.7 Ambiente de comando

Na figura 4.9 temos o exemplo de um controlo detatse de estores de maneira a oferecer ao
utilizador a possibilidade de regulacéo de feclabertura de um determinado estore, bem como
permite uma ordem de fecho total. O aspeto ced&aplicacdo pode ser observado na figura
4.10, sendo esta descriminada por area em queasiaar @specialidade.

Figura 4. 9 - Comando de Estore

Figura 4. 10 - Painel principal da aplicacdo de diica
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5 CONCLUSOES E TRABALHO FUTURO

51 Conclusbes

Apoés a conclusdo do estagio curricular, verificeuegie 0s objetivos estabelecidos foram
amplamente cumpridos, tendo sido proporcionadostagiério a possibilidade de desenvolver
atividade em diversos campos das areas da Autonhaddstrial, Gestdo Técnica e Domotica.

Diferentes vertentes das areas da Automacéo Ilmalustda Gestdo Técnica foram analisadas e
implementadas nas obras de ampliacdo no Hospital N&tio Mendonga, no Funchal,
constituindo uma parte importante do estagio.

No ambito da Automacédo Industrial, procedeu-seagramacao solicitada, sendo necessaria a
integracdo dos diversos sinais inerentes ao processduzindo a um estudo especifico dos
componentes periféricos, bem como das formas deimgntar a sua associagdo. A este trabalho
foi anexado um Sistema de Gestdo Técnica, deseduopelo estagiario, comecando com a
criacdo de uma base de dados integradora, qué&sitlavferramenta Excel, que proporciona uma
ligacdo rapida e estreita entre todos os interméede dos sistemas. A obra em questdo
representou a primeira utilizacao slaftwarede gesta®CVue exigindo um esforgo adicional na
aquisicao de conhecimentos para a sua utilizagéo.

Em complemento aos aspetos acima referidos, aralgdamde projetos de quadros elétricos teve
destaque em algumas fases do estagio, sendo nmecesséegracdo nos processos habituais de
projeto, bem como estruturais dos quadros elétricos

As solucdes na area da domdética foram analisadiaplementas durante a elaboracdo de um
projeto de uma moradia, que permitiu adquirir cairhentos neste tipo de aplicacdes, mormente
em termos de métodos de associacao e programag@iivedosos circuitos controlados.

5.2 Trabalhos Futuros

Numa perspetiva de futuro é previsivel uma opodamhé de crescimento consideravel da RC

Automacéao, constituindo o aumento de capacidade$vabda engenharia e o0 acompanhamento

tecnologico, excelentes portas para o sucessoeaad@& negocio em que se insere. Nos dias de
hoje a internacionalizacdo também € uma exceléptadse, podendo dar a conhecer ao mundo
novas capacidades, aliadas a boas oportunidadesgydeio.
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Como obras relevantes, é de referir a Gestdo Te&ckicArena do Maritimo e de algumas obras
importantes nos sistemas de agua de regadio gepelasGoverno Regional da Madeira a
executar em 2015. As obras referidas contaram cootehoracdo do estagiario.

Existe a possibilidade de ser desenvolvida umafolaha de comunicacdo entre modulos de
domotica contadores de energia softwarede Gestao TécniddCVue utilizando todas as suas
potencialidades deste Ultimo no tratamento de dasesedificios, agregando num ponto de
gestdo um sistema amplo de modulos de domatica.
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Anexo |

Neste anexo encontra-se presente o coédigo refedntentradas e saidas das Urgéncias
pediatricas.

Entradas Digitais:

Urgéncias Pediatricas

FUNCHAL
Entradas_Digitais
AVAC1
N° | ENDERECO DESCRICAO SMALL_TAG TAG
1]%I0.1.0 EMERGENCIA EMERGENCIA ED_AVAC1_EMERGENCIA
2|%I0.1.1 RESET RESET ED_AVAC1_RESET
3|%I0.1.2 FALHA DE_ENERGIA FALHA DE _ENERGIA |ED _AVAC1 FALHA DE ENERGIA
41%I0.1.3 DISP_DISJ_FC12 DISP_DISJ_FC12 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC12
5|%I0.1.4 DISP_DISJ FC13 DISP_DISJ FC13 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC13
6|%I0.1.5 DISP_DISJ FC14 DISP_DISJ FC14 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC14
7|%l10.1.6 DISP_DISJ_FC15 DISP_DISJ_FC15 ED_AVAC1_DISP_DISJ _FC15
8%I0.1.7 DISP_DISJ_FC16 DISP_DISJ _FC16 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC16
9%I0.1.8 DISP_DIF_GRUPO3 DISP_DIF GRUPO3 |ED_AVAC1 DISP_DIF_GRUPO3
10| %I0.1.9 DISP_DIF_GRUPO4 DISP_DIF_GRUPO4 |ED_AVAC1 DISP_DIF_GRUPO4
11| %I0.1.10 DISP_DIF_GRUPO5 DISP_DIF_GRUPO5 |ED_AVAC1 DISP_DIF_GRUPO5
12 |%I0.1.11 VC016_AVARIA VC016_AVARIA ED_AVAC1 VC016_AVARIA
13| %I0.1.12 VC016_PD VC016_PD ED_AVAC1_VC016_PD
14| %I0.1.13 BF1 1 FUNC BF1 1 FUNC ED_AVAC1 BF1 1 FUNC
15| %I0.1.14 VC016_AUTO VC016_AUTO ED_AVAC1 VC016_AUTO
16 | %I0.1.15 VC019_ AVARIA VC019 AVARIA ED_AVAC1 VC019 AVARIA
17 | %I0.1.16 VC019 PD VC019 PD ED_AVAC1_VC019 PD
18 | %I0.1.17 BF1 2 FUNC BF1 2 FUNC ED_AVAC1 BF1 2 _FUNC
19| %I0.1.18 VC019 _AUTO VC019 AUTO ED_AVAC1 VC019 AUTO
20| %I0.1.19 V01 AVARIA V01 AVARIA ED_AVAC1 V01 AVARIA
21|%I10.1.20 V01l PD V01l PD ED_AVAC1 V01 PD
22| %I10.1.21 V01 _FUNC V01 _FUNC ED_AVAC1_VO0l1 FUNC
23| %l10.1.22 V01l _AUTO V01l _AUTO ED_AVAC1_V0l1 _AUTO
241%I10.1.23 V02_V04_AVARIA V02_V04_AVARIA ED_AVAC1 V02 V04 AVARIA
25|%I10.1.24 V02_V04_PD V02_V04_PD ED_AVAC1 V02 V04 PD
26 | %10.1.25 V02_V04_FUNC V02_V04_FUNC ED_AVAC1_V02_V04 FUNC
27| %10.1.26 V02_V04_AUTO V02 _V04_AUTO ED_AVAC1 V02 V04 AUTO
28| %I10.1.27 V05_AVARIA V05_AVARIA ED_AVAC1_V05_AVARIA
29| %I10.1.28 V05_PD V05_PD ED_AVAC1_V05_PD
30| %10.1.29 V05_FUNC V05_FUNC ED_AVAC1_V05 FUNC
31| %I0.1.30 V05_AUTO V05_AUTO ED_AVAC1 V05 _AUTO
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32|%10.1.31 |Vl 1 AVARIA V1 1 AVARIA ED AVAC1 V1 1 AVARIA
33|%I0.1.32 |vi 1 PD V1 1 PD ED AVAC1 V1 1 PD
34|%10.1.33 |Vl 1 FUNC V1 1 FUNC ED AVAC1 V1 1 FUNC
35|%10.1.34 |Vl 1 AUTO V1 1 AUTO ED_AVAC1 V1 1 AUTO
36 |%10.1.35  |VC1 AVARIA VC1 AVARIA ED_AVAC1 VC1 AVARIA
37|®l0.1.36  |vC1 PD VC1 PD ED_AVAC1 VC1 PD
38|%10.1.37  |VvC1 FUNC VC1 FUNC ED_AVAC1 VC1 FUNC
39(%10.1.38  |VC1 AUTO VC1 AUTO ED_AVAC1 VC1 AUTO
40]%10.1.39  |VC2 AVARIA VC2_AVARIA ED_AVAC1 VC2_ AVARIA
41]%10.1.40  |vC2 PD VC2_PD ED_AVAC1 VC2_PD
42|%l0.1.41  |VC2 FUNC VC2_FUNC ED_AVAC1 VC2 FUNC
43|%l0.1.42  |vC2 AUTO VC2_AUTO ED AVAC1 VC2 AUTO
44]9%10.1.43  |VC3 AVARIA VC3_AVARIA ED AVAC1 VC3 AVARIA
45|%10.1.44 |VC3 PD VC3 PD ED_AVAC1 VC3 PD
46%10.1.45 | VC3_FUNC VC3_FUNC ED_AVAC1 VC3 FUNC
47 |%l0.1.46  |VvC3_AUTO VC3 AUTO ED_AVAC1 VC3 AUTO
48| %10.1.47 | VC6 AVARIA VC6_AVARIA ED_AVAC1 VC6_AVARIA
49|%l0.1.48  |VvC6_PD VC6_PD ED_AVAC1 VC6_PD
50 [9%10.1.49  |VvC6 FUNC VC6_FUNC ED_AVAC1 VC6 FUNC
51[%I0.1.50  |VC6 _AUTO VC6_AUTO ED_AVAC1 VC6 AUTO
52| %10.1.51 |VC7 AVARIA VC7_AVARIA ED_AVAC1 VC7 AVARIA
53|%10.1.52  |VC7 PD VC7_PD ED_AVAC1 VC7 _PD
54|%10.1.53  |VC7_FUNC VC7_FUNC ED_AVAC1 VC7 FUNC
55|%10.1.54 |vC7 _AUTO VC7_AUTO ED_AVAC1 VC7 AUTO
56 |%10.1.55 | V012 AVARIA V012 AVARIA ED_AVAC1 V012 AVARIA
57 %10.1.56  |Vv012 PD V012 PD ED _AVAC1 V012 PD
58|%10.1.57 | V012 FUNC V012 _FUNC ED_AVAC1 V012 FUNC
59 |%10.1.58 |v012 AUTO V012 AUTO ED_AVAC1 V012 AUTO
60 | %10.1.59 UTAL AVARIA UTAL AVARIA ED AVAC1 UTA1 AVARIA
61| 9%10.1.60 UTAL FUNC UTAL FUNC ED_AVAC1 UTA1 FUNC
62 | %10.1.61 UTAL PD_FUNC UTAL PD_FUNC ED AVAC1 UTA1 PD FUNC
63 | 9%10.1.62 UTAL PD FIL UTAL PD FIL ED AVAC1 UTAL1 PD FIL
64 | 9%10.1.63 UTAL PD _PRE FIL UTAL PD PRE FIL |ED AVAC1 UTA1 PD PRE FIL
65 | %10.2.0 UTAL AUTO UTAL AUTO ED_AVAC1 UTAL AUTO
66 | %10.2.1 UTA2_AVARIA UTA2_AVARIA ED AVAC1 UTA2 AVARIA
67 | %10.2.2 UTA2_FUNC UTA2_FUNC ED_AVAC1 UTA2 FUNC
68 | %10.2.3 UTA2_PD_FUNC UTA2_PD_FUNC ED_AVAC1 UTA2 PD FUNC
69 | %10.2.4 UTA2 PD FIL UTA2 PD_FIL ED AVAC1 UTA2 PD FIL
70 |%10.2.5 UTA2 PD PRE_FIL UTA2 PD PRE FIL |ED AVAC1 UTA2 PD PRE FIL
71| %10.2.6 UTA2_AUTO UTA2_AUTO ED_AVAC1 UTA2 AUTO
72| %10.2.7 UTA3_AVARIA UTA3_AVARIA ED_AVAC1 UTA3 AVARIA
7319%10.2.8 UTA3_FUNC UTA3_FUNC ED_AVAC1 UTA3 FUNC
74| %10.2.9 UTA3_PD_FUNC UTA3_PD_FUNC ED_AVAC1 UTA3 PD_FUNC
75| %10.2.10 UTA3_PD_FIL UTA3_PD_FIL ED AVAC1 UTA3 PD FIL
76 |%10.2.11 UTA3_PD PRE_FIL UTA3 PD PRE FIL |ED AVAC1 UTA3 PD PRE FIL
77 | %10.2.12 UTA3_AUTO UTA3_AUTO ED_AVAC1 UTA3 AUTO
78 | %10.2.13 UTA5_AVARIA UTA5_AVARIA ED AVAC1 UTA5 AVARIA
79 ]%10.2.14 UTA5_FUNC UTA5_FUNC ED_AVAC1 UTA5 FUNC
80 | %10.2.15 UTA5_PD_FUNC UTA5_PD_FUNC ED_AVAC1 UTA5 PD FUNC
81]%10.2.16 UTA5_PD FIL UTA5 PD FIL ED AVAC1 UTA5 PD FIL
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82| %10.2.17 UTA5 PD PRE_FIL UTA5 PD PRE FIL |ED AVAC1 UTA5 PD PRE FIL
83| %10.2.18 UTA5_AUTO UTA5_AUTO ED_AVAC1 UTA5 AUTO

84| 9%10.2.19 UTA4_AVARIA UTA4_AVARIA ED_AVAC1 UTA4 AVARIA
85 [ %10.2.20 UTA4_FUNC UTA4_FUNC ED_AVAC1 UTA4 FUNC

86 | %10.2.21 UTA4 PD_FUNC UTA4 PD_FUNC ED_AVAC1 UTA4 PD FUNC
87 | %10.2.22 UTA4_PD_FIL UTA4_PD_FIL ED AVAC1 UTA4 PD FIL
88 [ 9%10.2.23 UTA4 PD PRE FIL UTA4 PD PRE FIL |ED AVAC1 UTA4 PD PRE FIL
89 [ %10.2.24 UTA4_AUTO UTA4_AUTO ED_AVAC1 UTA4 AUTO

90 | %10.2.25 DISP_DIF_GRUPO1 DISP_DIF_ GRUPO1 |ED AVAC1 DISP_DIF_GRUPO1
91 | %10.2.26 DISP_DIF_GRUPO2 DISP_DIF_ GRUPO2 |ED AVAC1 DISP_DIF_GRUPO?2
92 | %10.2.27 DISP_DISJ_FC1 DISP_DISJ FC1 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC1
93| %10.2.28 DISP_DISJ FC2 DISP_DISJ FC2 ED_AVAC1 DISP DISJ FC2
94 [ 9%10.2.29 DISP_DISJ FC3 DISP_DISJ FC3 ED_AVAC1 DISP DISJ FC3
95 [ 9%10.2.30 DISP_DISJ_FC4 DISP_DISJ FC4 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC4
96 | %10.2.31 DISP_DISJ_FC5 DISP_DISJ_FC5 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC5
97 | %10.2.32 DISP_DISJ FC6 DISP_DISJ FC6 ED_AVAC1 DISP DISJ FC6
98 [ %10.2.33 DISP_DISJ FC7 DISP_DISJ_FC7 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC7
99 | %10.2.34 DISP_DISJ_FC8 DISP_DISJ FC8 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC8
100 | %10.2.35 DISP_DISJ_FC9 DISP_DISJ_FC9 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC9
101 | %10.2.36 DISP_DISJ FC10 DISP_DISJ_FC10 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC10
102 | %10.2.37 DISP_DISJ FC11 DISP_DISJ FC11 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC11
103 %10.2.38 | VC016_FUNC VC016_FUNC ED_AVAC1 VC016 _FUNC
104 [ %10.2.39 BF1_1_AUTO BF1 1 AUTO ED AVAC1 BF1 1 AUTO
105 | %10.2.40 BF1_1_AVARIA BF1 1 AVARIA ED AVAC1 BF1 1 AVARIA
106 | %10.2.41 BF1_PD BF1 _PD ED_AVAC1 BF1 PD

107 [%l0.2.42 | VC019_FUNC VC019 FUNC ED_AVAC1 VC019 FUNC
108 | %10.2.43 BF1_2_AUTO BF1 2 AUTO ED AVAC1 BF1 2 AUTO
109 | %10.2.44 BF1 2 AVARIA BF1 2 AVARIA ED AVAC1 BF1 2 AVARIA
110 %l0.2.45 | CDI_PISO P 1 CDI_PISO P 1 ED_AVAC1 CDI PISO P 1
111[%I0.2.46 | CDI_PISO_PO CDI_PISO_PO ED_AVAC1 CDI_PISO PO
112 [ %10.2.47 CDI_PISO_P1 CDI_PISO_P1 ED AVAC1 CDI PISO P1
113 9%10.2.48 DISP_DISJ FC17 DISP_DISJ FC17 ED_AVAC1 DISP DISJ FC17
114 | %10.2.49 DISP_DISJ FC18 DISP_DISJ FC18 ED_AVAC1 DISP_DISJ FC18
115 | %10.2.50 RESERVA1 RESERVA1 ED_AVAC1 RESERVAL

116 | %10.2.51 RESERVA2 RESERVA2 ED AVAC1 RESERVA2

117 | %10.2.52 RESERVA3 RESERVA3 ED_AVAC1 RESERVA3

118 %10.2.53 RESERVA4 RESERVA4 ED_AVAC1 RESERVA4

119 [ %10.2.54 RESERVA5 RESERVA5 ED_AVAC1 RESERVA5

120 [ %10.2.55 RESERVA6 RESERVA6 ED_AVAC1 RESERVA6

121 | %10.2.56 RESERVA7 RESERVA7 ED_AVAC1 RESERVA7

122 | %10.2.57 RESERVAS RESERVAS ED_AVAC1 RESERVAS

123 [ %10.2.58 RESERVA9 RESERVA9 ED_AVAC1 RESERVA9

124 | %10.2.59 RESERVA10 RESERVA10 ED_AVAC1 RESERVAI10
125 | %10.2.60 RESERVA11 RESERVA11 ED_AVAC1 RESERVA11
126 [ %10.2.61 RESERVA12 RESERVA12 ED_AVAC1 RESERVAI12
127 [ %10.2.62 RESERVA13 RESERVA13 ED_AVAC1 RESERVA13
128 %10.2.63 RESERVA14 RESERVA14 ED AVAC1 RESERVA14




Saidas Digitais:

Urgéncias Pediatricas

FUNCHAL
Saidas_Digitais
AVAC1
N° | ENDERECO DESCRICAO SMALL_TAG TAG
1]%0Q0.3.0 DEFEITO_GERAL DEFEITO_GERAL SD_AVAC1_DEFEITO_GERAL
2]|%0Q0.3.1 VC016_SIN_DEFEITO VCO016_SIN_DEFEITO |SD_AVAC1 VCO016_SIN_DEFEITO
3| %0Q0.3.2 VC016_MARCHA VC016_MARCHA SD_AVAC1 VC016_MARCHA
41%Q0.3.3 VC019 SIN_DEFEITO VC019 SIN DEFEITO |SD AVAC1 VCO019 SIN_DEFEITO
5]|%0Q0.3.4 VC019 MARCHA VC019 MARCHA SD_AVAC1 VC019 MARCHA
6| %0Q0.3.5 V01 _SIN_DEFEITO V01 SIN_DEFEITO SD_AVAC1 V01 _SIN_DEFEITO
71%0Q0.3.6 V01l _MARCHA V01l _MARCHA SD_AVAC1 V01 _MARCHA
8| %0Q0.3.7 V02 V04 SIN_DEFEITO |V02 V04 SIN_DEFEITO |SD_AVAC1 V02 V04 SIN _DEFEITO
9| %0Q0.3.8 V02_V04_MARCHA V02_V04 _MARCHA SD_AVAC1 V02 V04 MARCHA
10 | %0Q0.3.9 V05_SIN_DEFEITO VO5_SIN_DEFEITO SD_AVAC1 V05 SIN_DEFEITO
11 |%Q0.3.10 V05 _MARCHA V05 _MARCHA SD_AVAC1 V05 MARCHA
12 |%Q0.3.11 V1 1 SIN_DEFEITO V1 1 SIN_DEFEITO SD_AVAC1 V1 1 SIN_DEFEITO
13 |%Q0.3.12 V1 1 _MARCHA V1 1_MARCHA SD_AVAC1 V1 1_MARCHA
14| %Q0.3.13 VC1_SIN_DEFEITO VC1_SIN_DEFEITO SD_AVAC1 VC1_SIN_DEFEITO
15|%Q0.3.14 |VC1l MARCHA VC1 MARCHA SD_AVAC1 VC1_MARCHA
16 | %Q0.3.15 VC2_SIN_DEFEITO VC2_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_VC2_SIN_DEFEITO
17| %Q0.3.16 VC2_MARCHA VC2_MARCHA SD_AVAC1_VC2_MARCHA
18 | %Q0.3.17 VC3_SIN_DEFEITO VC3_SIN_DEFEITO SD_AVAC1 VC3_SIN_DEFEITO
19 |%Q0.3.18 VC3 _MARCHA VC3 _MARCHA SD_AVAC1 VC3 MARCHA
20 |%0Q0.3.19 VC6_SIN_DEFEITO VC6_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_VC6_SIN_DEFEITO
21 |%0Q0.3.20 VC6_MARCHA VC6_MARCHA SD_AVAC1 VC6_MARCHA
22 %0Q0.3.21 VC7_SIN_DEFEITO VC7_SIN_DEFEITO SD_AVAC1 VC7_SIN_DEFEITO
23 | %Q0.3.22 VC7_MARCHA VC7_MARCHA SD_AVAC1 VC7_MARCHA
24 | %0Q0.3.23 V012 SIN_DEFEITO V012 SIN_DEFEITO SD_AVAC1 V012 _SIN _DEFEITO
25]%0Q0.3.24 | V012 _MARCHA V012_MARCHA SD_AVAC1 V012_MARCHA
26 | %Q0.3.25 UTALl SIN_DEFEITO UTALl SIN_DEFEITO SD_AVAC1 UTA1 SIN_DEFEITO
27 | %Q0.3.26 UTA1 MARCHA UTA1 MARCHA SD_AVAC1 UTA1 MARCHA
28 | %Q0.3.27 UTA2_SIN_DEFEITO UTA2_SIN_DEFEITO SD_AVAC1 UTA2_SIN_DEFEITO
29 | %0Q0.3.28 UTA2_MARCHA UTA2_MARCHA SD_AVAC1_UTA2 MARCHA
30 | %Q0.3.29 UTA3_SIN_DEFEITO UTA3_SIN_DEFEITO SD_AVAC1 UTA3 SIN_DEFEITO
31| %0Q0.3.30 UTA3_MARCHA UTA3_MARCHA SD_AVAC1 UTA3 MARCHA
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32|%0Q0.3.31 |UTA5_SIN_DEFEITO UTA5_SIN DEFEITO  |SD AVAC1 UTA5 SIN_DEFEITO
33[%0Q0.4.0 UTA5_MARCHA UTA5_MARCHA SD_AVAC1 UTA5 MARCHA

34| 9%0Q0.4.1 UTA4_SIN_DEFEITO UTA4_SIN DEFEITO  |SD_AVAC1 UTA4 SIN_DEFEITO
35 | %0Q0.4.2 UTA4_MARCHA UTA4 MARCHA SD_AVAC1 UTA4 MARCHA

36 | %Q0.4.3 BF1 1 SIN DEFEITO |BF1 1 SIN DEFEITO |SD AVAC1 BF1 1 SIN DEFEITO
37| %0Q0.4.4 BF1 1 MARCHA BF1 1 MARCHA SD_AVAC1 BF1 1 MARCHA
38| %0Q0.4.5 BF1 2 SIN_DEFEITO |BF1 2 SIN DEFEITO |SD AVAC1 BF1 2 SIN_DEFEITO
39 [ %Q0.4.6 BF1 2 MARCHA BF1 2 MARCHA SD_AVAC1 BF1 2 MARCHA

40 | %Q0.4.7 FCO1_MARCHA FCO01_MARCHA SD_AVAC1 FC01_MARCHA

41| %Q0.4.8 FC02_MARCHA FC02_MARCHA SD_AVAC1 FC02_MARCHA

42 %Q0.4.9 FC03_MARCHA FC03_MARCHA SD_AVAC1 FC03_MARCHA
43]9%Q0.4.10 | FC04_MARCHA FC04 MARCHA SD_AVAC1 FC04 MARCHA
44]%Q0.4.11 | FC05_MARCHA FCO5 MARCHA SD_AVAC1 FC05 MARCHA
45]%Q0.4.12 | FC06_MARCHA FC06_MARCHA SD_AVAC1 FC06 MARCHA

46 %Q0.4.13 | FC07_MARCHA FC07_MARCHA SD_AVAC1 FC07_MARCHA

47 |%Q0.4.14 | FC08_MARCHA FC08_MARCHA SD_AVAC1 FC08 MARCHA

48| %Q0.4.15 | FC09_MARCHA FC09 MARCHA SD_AVAC1 FC09 MARCHA
49%Q0.4.16 |FC10_MARCHA FC10 MARCHA SD_AVAC1 FC10 MARCHA

50 |%Q0.4.17 |FC11_MARCHA FC11 MARCHA SD_AVAC1 FC11 MARCHA
51[%Q0.4.18 |FC12 MARCHA FC12 MARCHA SD_AVAC1 FC12 MARCHA

52 |%0Q0.4.19 |FC13_MARCHA FC13_MARCHA SD_AVAC1 FC13_MARCHA
53|9%0Q0.4.20 |FC14_MARCHA FC14 MARCHA SD_AVAC1 FC14 MARCHA
54|9%Q0.4.21 |FC15 MARCHA FC15 MARCHA SD_AVAC1 FC15 MARCHA
55|9%0Q0.4.22 |FC16_MARCHA FC16_MARCHA SD_AVAC1 FC16_MARCHA

56 | %Q0.4.23 |FC17_MARCHA FC17_MARCHA SD_AVAC1 FC17_MARCHA

57 |%Q0.4.24 |FC18 MARCHA FC18_MARCHA SD_AVAC1 FC18 MARCHA
58|9%Q0.4.25 | RESERVA3 RESERVA3 SD_AVAC1 RESERVA3

59 |%0Q0.4.26 | RESERVA4 RESERVA4 SD_AVAC1 RESERVA4

60 | %Q0.4.27 | RESERVAS5 RESERVA5 SD_AVAC1 RESERVA5
61|9%Q0.4.28 | RESERVA6 RESERVA6 SD_AVAC1 RESERVA6

62 |9%0Q0.4.29 |RESERVA7 RESERVA7 SD_AVAC1 RESERVA7
63|9%0Q0.4.30 |RESERVAS RESERVAS SD_AVAC1 RESERVAS
64|9%Q0.4.31 | RESERVA9 RESERVA9 SD_AVAC1 RESERVA9
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Entradas Analdgicas:

Urgéncias Pediatricas

FUNCHAL
Entradas_Analogicas

AVAC1
N° | ENDERECO DESCRICAO SMALL_TAG TAG
1|%IW0.5.0 UTAL1_INS UTAL1 INS EA_AVAC1 UTAL1 _INS
2| %IW0.5.1 UTAL EXT UTALl EXT EA_AVAC1 UTAl EXT
3| %IW0.5.2 UTA2_INS UTA2_INS EA_AVAC1 UTA2_INS
4| %IW0.5.3 UTA2_EXT UTA2 EXT EA_AVAC1 UTA2 EXT
5| %IW0.5.4 UTA3_INS UTA3_INS EA_AVAC1 UTA3_INS
6 | %IWO0.5.5 UTA3_EXT UTA3_EXT EA AVAC1 UTA3 EXT
7| %IWO0.5.6 UTA5_INS UTA5_INS EA_AVAC1 UTA5_INS
8 | %IWO0.5.7 UTA5_EXT UTA5_EXT EA_AVAC1 UTA5 EXT
13 | %IW0.6.0 UTA1_CAUDAL UTA1 CAUDAL EA_AVAC1 UTA1 CAUDAL
14| %IW0.6.1 UTA2_CAUDAL UTA2_CAUDAL EA_AVAC1 UTA2 CAUDAL
15 | %IW0.6.2 UTA3_CAUDAL UTA3_CAUDAL EA_AVAC1 UTA3 CAUDAL
16 | %IW0.6.3 UTA5_CAUDAL UTA5_CAUDAL EA_AVAC1 UTA5 CAUDAL
17 | %IW0.6.4 UTA4_CAUDAL UTA4_CAUDAL EA_AVAC1 UTA4 CAUDAL
18 | %IW0.6.5 RESERVA1 RESERVAl EA_AVAC1 RESERVA1l
19 | %IW0.6.6 RESERVA2 RESERVA?2 EA_AVAC1 _RESERVA2
20 | %IW0.6.7 RESERVA3 RESERVA3 EA_AVAC1 RESERVA3
21 | %IW0.7.0 TEMP_COL_FRIO TEMP_COL_FRIO EA_AVAC1 TEMP_COL_FRIO
22 | %IW0.7.1 TEMP_COL_QUENTE |TEMP_COL QUENTE |EA_AVAC1 TEMP _COL_QUENTE
23 | %IW0.7.2 RESERVA 1 RESERVA 1 EA AVAC1 RESERVA 1
24 | %IW0.7.3 RESERVA 2 RESERVA_2 EA_AVAC1 RESERVA 2
25| %IW0.7.4 UTA4_INS UTA4 INS EA_AVAC1 UTA4 INS
26 | %IW0.7.5 UTA4_EXT UTA4 EXT EA_AVAC1 UTA4 EXT
27 | %IW0.7.6 RESERVA_T1 RESERVA T1 EA_AVAC1 RESERVA T1
28 | %IW0.7.7 RESERVA_T2 RESERVA T2 EA_AVAC1 RESERVA T2
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Saidas Analdgicas:

Urgéncias Pediatricas

FUNCHAL
Saidas_Analogicas
AVAC1
N° | ENDERECO DESCRICAO SMALL_TAG TAG
1]/%QW0.8.0 |UTA1 VFRIO UTA1l VFRIO SA_AVAC1 UTA1l VFRIO
2|%QW0.8.1 |UTAl1 VQUE UTALl VQUE SA AVAC1 UTAl1l VQUE
3|%QwW0.8.2 |UTA2 VFRIO UTA2_VFRIO SA_AVAC1 UTA2_VFRIO
4]19%QW0.8.3 |UTA2 VQUE UTA2_VQUE SA_AVAC1 UTA2 VQUE
5|%QW0.9.0 |UTA3 VFRIO UTA3_VFRIO SA_AVAC1 UTA3_VFRIO
6| %QW0.9.1 |UTA3 VQUE UTA3_VQUE SA_AVAC1 UTA3 VQUE
71%QW0.9.2 |UTA4 VFRIO UTA4_VFRIO SA_AVAC1 UTA4 VFRIO
8|%QW0.9.3 |UTA4 VQUE UTA4_VQUE SA_AVAC1 UTA4 VQUE
9|%QW0.10.0 | UTA5 VFRIO UTA5_VFRIO SA_AVAC1 UTA5 VFRIO
10 | %QW0.10.1 |UTA5_VQUE UTA5_VQUE SA_AVAC1 UTA5 VQUE
11 | %QW0.10.2 | RESERVA1 RESERVAl SA_AVAC1 RESERVAl
12 | %QW0.10.3 | RESERVA?2 RESERVA2 SA_AVAC1 RESERVA2
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Anexo Il

Neste anexo encontra-se presente o codigo refaadatedo temperatura.

/l Funcéo de Temperatura

(* CARREGAR DADOS DO VECTORY)

RESISTENCIA[1]:=110;
RESISTENCIA[2]:=173;
RESISTENCIA[3]:=280;
RESISTENCIA[4]:=363;
RESISTENCIA[5]:=472;
RESISTENCIA[6]:=541;
RESISTENCIA[7]:=619;
RESISTENCIA[8]:=709;
RESISTENCIA[9]:=813;
RESISTENCIA[10]:=930;
RESISTENCIA[11]:=1062;
RESISTENCIA[12]:=1210;
RESISTENCIA[13]:=1374;
RESISTENCIA[14]:=1552;
RESISTENCIA[15]:=1742;
RESISTENCIA[16]:=1942;
RESISTENCIA[17]:=2147;
RESISTENCIA[18]:=2352;
RESISTENCIA[19]:=2551;
RESISTENCIA[20]:=2739;
RESISTENCIA[21]:=2913;
RESISTENCIA[22]:=3067;

TEMPERATURA[1]:=120.0;
TEMPERATURA[2]:=100.0;
TEMPERATURA[3]:=80.0;
TEMPERATURA[4]:=70.0;
TEMPERATURA[5]:=60.0;
TEMPERATURA[6]:=55.0;
TEMPERATURA[7]:=50.0;
TEMPERATURA[8]:=45.0;
TEMPERATURA[9]:=40.0;
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TEMPERATURA[10]:=35.0;
TEMPERATURA[11]:=30.0;
TEMPERATURA[12]:=25.0;
TEMPERATURA[13]:=20.0;
TEMPERATURA[14]:=15.0;
TEMPERATURA[15]:=10.0;
TEMPERATURA[16]:=5.0;
TEMPERATURA[17]:=0.0;
TEMPERATURA[18]:=-5.0;
TEMPERATURA[19]:=-10.0;
TEMPERATURA[20]:=-15.0;
TEMPERATURA[21]:=-20.0;
TEMPERATURA[22]:=-25.0;

if(RESISTENCIA_ENTRADA > 110 AND RESISTENCIA_ENTRA®< 3067 AND DEFEITO_CANAL = O)then
j:=22;
:=22;
FORi:=1TO 22 DO
l:=1-1;
if(RESISTENCIA_ENTRADA <= RESISTENCIA[I] hen
=L
end_if;
END_FOR;
xf:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA[j-1]);
xi:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA[]);
k:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA_ENTRADA);
m = ((TEMPERATURA[j-1] - TEMPERATURAY[j]) / (xf i));
b := TEMPERATURA[j] - m * Xi;

TEMPERATURA_FLOAT := (m *k + b);

TEMPERATURA_INT_X10 := REAL_TO_INT(TEMPERATRA_FLOAT * 10.0);
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end_if;

IF(RESISTENCIA_ENTRADA <= 110 AND DEFEITO_CANAL =)then
TEMPERATURA_FLOAT := TEMPERATURA[1];
TEMPERATURA_INT_X10 := REAL_TO_INT(TEMPERATURA_FLOA * 10.0);

end_if;

IF(RESISTENCIA_ENTRADA >= 3067 AND DEFEITO_CANAL 8)then
TEMPERATURA_FLOAT := TEMPERATURA[22];
TEMPERATURA_INT_X10 := REAL_TO_INT(TEMPERATURA_FLOA * 10.0);

end_if;
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Anexo Il

Neste anexo encontra-se presente o codigo refadatedo velocidade.

/l Funcédo de Velocidade

SAIDA = AREA * (VELOCIDADE/MAX_ESCALA)* MAX_VEL

INT_TO_REAL
EN ENO
VELOCIDADEH IN OUTAUX_VEL
2
DIV_REAL
EN  ENO[-
AUX_VEL-IN1 OUT}PER_VEL
MAX_ESCALA—{IN2
3
MUL
EN  ENO[—
AREA—IN1  OUT—AUX_REAL
PER_VEL-{IN2
1
MUL
EN ENO}|-
AUX_REAL—{IN1  OUT|-SAIDA
MAX_VEL— IN2
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Anexo IV

Neste anexo encontra-se presente o codigo refaadategdo horario.

/l Fungéo de Horério

SEPARAR AS VARIAVEIS

OPERATE
T(SEM1_2_3_41—

l SEMANAL:=DINT_TO_IN

OPERATE
SEMANAZ=mNT_TOJNT«SEM1_1§_HL

OPERATE
SEMANA&=mNT_TOJNT«SEM1_1§_HL

OPERATE
SEMANA¢ZMNT_TOJNT«SEMl_Zj_uL

,7 OPERATE
HORA_ARRANQUEL:=DIN

T_TOJNT«PE”L

OPERATE
HORA_PARAGEM1:=DINT

_TOJNT«PER*—

OPERATE
HORA_ARRANQUEZ2:=DIN

T_TOJNT«PE”L

OPERATE
HORA_PARAGEMZ2:=DINT

_TOJNT«PER*—

OPERATE
HORA_ARRANQUES:=DIN

T_TOJNT«PE”L

OPERATE
HORA_PARAGEM3:=DINT

_TOJNT«PER*—
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,7 OPERATE
HORA_ARRANQUE4:=DIN

T_TOJNT«PE”L

OPERATE
HORA_PARAGEM4:=DINT

_TOJNT«PERl—

@@



CODIFICAGAO DA SEMANA EM
BINARIO 1 SEG, 7 DOM

,7 OPERATE

l AUXILIAR:=1; |—
COMPARE _l OPERATE

—‘ %SW49=1 l SEMANA_AUX:=AUXILIAR,; |—
COMPARE _l OPERATE

—‘ %SWA49=2 l SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,1); |—
COMPARE _l OPERATE

—' %SW49=3 l SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,2); |—
COMPARE —l OPERATE

—' %SW49=4 l SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,3); |—
COMPARE _l OPERATE

—' %SWA49=5 l SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,4); |—
COMPARE _l OPERATE

—' %SW49=6 l SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,5); |—
COMPARE —l OPERATE

—' %SW49=7 l SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,6); |—

CALCULO PERIODOS

COMPARE — BIT_SI;MANA:

——' (SEMANAL & ... ( )_
COMPARE — BIT_SI;MANA:

—' (SEMANA2 & ... ( >_
COMPARE —) BIT_SI;MANA:

—' (SEMANA3 & ... ( >_
COMPARE — BIT_SI?MANAA

—‘ (SEMANA4 & ... ( )_
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COMPARE COMPARE COMPARE — BIT SEl'V'ANAl B'T_PE/R'ODO-'
HORA_PARAGT’—l_%SW51>=HOR.j—l_%SW51<HORA...I | | {
COMPARE COMPARE COMPARE
HORA_PARAG... %SW51>:HOR.T'—l7%SW51>=HOR...
COMPARE COMPARE
%SW51<:HOR.T'—'7%SW51<:HOR...
COMPARE COMPARE COMPARE — BIT SEl'V'ANAZ B'T_PE(R'ODG
HORA_PARAGj—l_%SW51>:HOR.j—l_%SW51<HORA...| | | {
COMPARE COMPARE COMPARE
HORA_PARAG... %SW51>:HOR.T'—'_%SW51>=HOR...
COMPARE COMPARE
%SW51<:HOR.T'—l7%SW51<=HOR...
COMPARE COMPARE COMPARE — BIT SEl'V'ANA3 B'T_PE(R'ODOi
HORA_PARAGMSW51>:HOR.MSW51<HORA...I 1| {
COMPARE COMPARE COMPARE
HORA_PARAG... %SW51>:HOR.T'—'_%SW51>:HOR...
COMPARE COMPARE
%SW51<:HOR.T'—'_%SW51<=HOR...
COMPARE COMPARE COMPARE — BIT SEl'V'ANA“ B'T_PE(R'ODO‘
HORA_PARAGT'—r%swsleOR.j—r%swskHORA...I | | {
COMPARE COMPARE COMPARE
HORA_PARAG... %SW51>:HOR.j—l7%SW51>:HOR...
COMPARE COMPARE
%SW51<:HOR.T'—'7%SW51<:HOR...
# $% & % >k



BIT_PERIODO1 LIGAR
| | (
[ \
BIT_PERIODO2
BIT_PERIODO3
BIT_PERIODO4
*<1 # $% & %
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Anexo V

Neste anexo encontra-se presente o codigo refadategdo modos automaticos.

/I Modos Funcionamentos Automaticos

CONDI|CAO_HORARIO

LIG/AR C1

[
FBI_O

TON

OBJ_AQ... COMPARE
l— SP>=PV+DELT... IN Q

\

LIGAR_C2

T#15S—PT ET—

FBI_1

TON

(5F

LIGAR_C2

LIGAR_C2 COMPARE
—| SP<=PV-DELTA... IN Q

T#15S—PT ET—

FBI_3

TON

OBJ_AQ... COMPARE
/ l— SP<=PV-DELTA... IN Q

(/P

LIGAR_C2

T#15S—PT ET—

FBI_2

TON

(5F

LIGAR_C2

LIGAR_C2 COMPARE
—| SP>=PV+DELT... IN Q

T#15S—PT ET—

# $% & %
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CONDICAO_SP L|G/AR C2
—/ (R)}-

CONDICAO_COM_EQUIP LIG/AR c3
\
CONDICAO_ROTACAO LIG{AR c4
\
FBI_4
TON

OBJ_AQ... COMPARE L|G/AR C5
|— SP2>=PV+DEL... IN Q \ S)—

T#15SPT ET—

FBI_5

TON

LIGAR_C5 COMPARE LIGAR_C5
—| SP2<=PV-DELT... IN Q ( R)—

T#15S—PT ET—
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OBJ_AQ... COMPARE
/ |— SP2<=PV-DELT...

CONDICAO_REFORCO

LIGAR_CS5
—| SP2>=PV+DEL...

LIGAR_C5

(sF

LIGAR_C5

FBI_7
TON
IN Q
T#15S-{pT ET
FBI6
TON
COMPARE
IN Q
T#15S-{pT ET

o=

LIGAR_C5

=7

MODO1_... MODO%_SP Moools_...

MODO4._... MODO?_REFORCO

|
1/

MOI|DOZi._HORARIO

o=

LIG/AR EQ

/=

CONDIC.{.

|
1/

CONDICA{. CONDICA|

7l
1]

.. CONDICA]. CONDICA®_REFORCQO

[
MO[l)O%_SP

# $% &

%

I
M(

[
DO3_ICO|M_EQUIP

[
ODO4|_R|OTACAO

[
ODOSrRFFORCO

\

*<A
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Anexo VI

Neste anexo encontra-se presente o codigo refaadatedo equipamentos.

I/l Equipamentos Defeito

DEFEITOS DE PROTECCOES,
VARIADOR, E DESFERRADA

IN DElFEITO_ELECT RICO

OUT_DEFEITO_PROT E;:COES

DEFEITOS DE RESPOSTA DE MAR! FBI_O
TON
OUT_I?/IO... IN_lLOFAL OUT_LIGAR IN_FUI\iCIONAMENTO
IN
| | 1/ Q
OUT_MO...IN_REMO|/. OUT_LIGAR IN_FUNCIONAMENTO
| |/ I #30s{PT  ET

_| [ [
2|T_MO O_AUT

PUB_Il?ESET_FUNCAO

\

OUT_DEFEITO_RM

{S

OUT_DEFEITO_RM

OUT_[l)EFEITO_RM

# $% & %

FBI_1
TON
IN Q
tH5m— PT ET—

(R
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INDISPONIBILIDADE ELECTRICA

OUT_Ii)EFEITO_PROTECCOES

OUT_INDISPONIBILIDADE_ELEC...

I
IN_IND_E|LECTRICA

—/

DEFEITO AGRUPADO

OUT_INDISPONIBILIDADE_ELEC...

([

DEFEITO_AGR/UPADO

I
ouT_AcTIVO

/
OUT_DEREITO_RM

DEFEIlTO_AGRUPADO

\
PUB_INPISPONIVEL

AUX_DEFEITO_AG R{UPADO

INDISPONIBILIDADE COMANDO

OUT_INDISPONIBILIDADE_ELEC...

\

OUT_INDISPONIBILIDADE_COMA...

I
IN_ MANUAL

IN_IND_ELECTRICA
_—| /
OUT_DEFEITO_RM

OUT_ACTIVO

—7

IN_ MAN... IN_AUTONIATICO
i

DEFEIlTO_AGRUPADO

\ /

OUT_DE/F_AGR

I
OUT_IlNDISPONIBILIDADE_COMA...

\
OUT_IND
(

*<7

\
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/I Equipamentos Funcionamento

SELECTOR AUTOMATICO MANUAL

IN_AUTOMATICO

OUT_SELECTC;R_AUT

_—|

_—|

I

I
MAlNUAL

I

\
OUT_SELECTO/R_MAN

\

ACTIVR DESACTIVAR
CMD_DESACTIVAR OUT_ACT|VO
I (R

I \

OUT_ACTIVO

CM D_lACTIVAR

\ S )_
CMD_DESACTIVAR

(
\R )_
CMD_ACTIVAR

AUTOMATICO MANUAL

IN LO|CAL IN_I\|/IAI|\IUAL

(r)"

OUT_MODO_MAN

IN_AUTOMATICO

\S
OUT_MODO_AUT

[
1/

IN_AU'Il'Ol\l/IATICO

\ R
OUT_MODO_AUT

# $%

(s
OUT_MODO_MAN

& %

{R
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M...

cM ID_lAUT

ULT_EST_REM_AUT

=
Py
——m

(s
ULT_EST_REM_MAN

{R
OUT_MODO_AUT

(s
OUT_MODO_MAN

{R

ULT_EST_REM_AUT

(R
ULT_EST_REM_MAN

(s
OUT_MODO_AUT

(R
OUT_MODO_MAN

ULTrE|ST_REM_AUT

(s

OUT_MODO_AUT

IN_REM...
I
I

UL

ULT_E4

**

(s
OUT_MODO_MAN

T_ESWl'_RlEM_MAN

(R
OUT_MODO_AUT

[
T_REM_MANULT_EST|REM_AUT

(R
OUT_MODO_MAN

[ ol
/] /]

S
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ULT_EST_REM_AUT

IN RElM... OUTI Iv}ODO_AUT
I [

(s
ULT_EST_REM_MAN

d UT_MI OD|O_MAN

{R
ULT_EST_REM_AUT

{R
ULT_EST_REM_MAN

(s
CMD_AUT

{R
CMD_MAN

(R
OUT_MODO_AUT

IN_REM... IN_MANU... IN_AUTOMATICO
I [ /] /|
I 1 [

(R
OUT_MODO_MAN
(r

SAIDA PARA BOMBA

o

UT_MODO_AUT IN_AlU'IiOMATICO_LIG... OUIl'_Ill\ID... OUIl'_Ill\ID... IN_ITERlMISSAO_FUN...

OUT_LIGAR

gt
I 1 [ [ 1
_I?/IO... CMI|3 ITA... CMI|3_LIG R
I 71

I
OUT_LIGAR

/

1

OUT_INDISPONIBILIDADE_ELECT...

\

CM D{_LIGAR
\R )_

/|
OUT_IND|SPONIBILIDADE_COMA...
'H
IN_PERM|SSAO_FUNGIONAMENTO
'H
QUT_MODO_MAN

'H
CMD_PARAR

CMD_PARAR

# $% & %
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/I Equipamentos Sinalizagao

AUX_Il:)E... DEFlEI'IiO_PERMANEN... DEFElTO_lNTER}VIITEN'I
—{P| /] (s)r
DEFElTO_PERM?NENTI
(R}
PUB_RE... DEITEI'll'O... DEFlEI'IiO_AGRUPADO DEFElTO_PERMf\NENTI
| | | | (s)r
DEFEITO_INTERMITENT
(=)

DEFEITO... DEFEITO_AGRUPADO DEFEITO_INTERMITEN1
1 [/1 /R>_
[ [ \
DEFEITO... PUB_RESET_FUNCAQ DEFEITO_PERMANENTI

I (R}

DE :EllTO_PERMANENTE OUT_SINALIZACAO_}DEFEIT
1 \
PUB_TL_FUNCAO

DEFEITO... PUB_OSC|LADOR_FU...

IN_FUNC_MECANICO OUT_FUNC_ME/CANIC(

- F

IN_FUNCIONAMENTO OU}'_FUNC

: s

IN_FUNCIONAMENTO OUT_SINALIZACAO{_LIGAD
( F

PUB_'Il'L_FUNCAO

— |

IN LO|CAL OUT_LOCAL

[ \

**1 # $% & %
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TEMPOS E MANOBRAS

IN FUE\ICIONAMENTO OPERATE
P| { OUT_MANOBRAS:=OUT_MANOBRAS+1;

COMPARE _l OPERATE
*' OUT_MANOBR... l OUT_MANOBRAS:=0; |—

IN_FUNC... PUB_OSCILADOR_FU... OPERATE

I I PI l OUT_TEMPO_DE_FUNCIONAMENTO_D..|—
|_ COMPARE OPERATE
OUT_TEMPO_... l AUXILIAR_CONTAGEM:=OUT_TEMPO_.

COMPARE OPERATE
OUT_TEMPO_... l AUXILIAR_CONTAGEM:=0; |—

DINT_TO_INT
EN ENO—
AUXILIAR_CONTAGEM— IN OUTOUT_TEMPO_DE_FUNCIONAMENTO
CMD_RST_TMP OPERATE
l OUT_TEMPO_DE_FUNClONAMENTO_D..|—
CMD_RST_MAN OPERATE
{ OUT_MANOBRAS:=0; |—

cM D_RS{T_MAI\
(R~
cM D_R?T_TMI
(R~

# $% & % *x/
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Anexo VII

Neste anexo encontra-se presente o codigo refaamaunicacdo com os analisadores.

/l Comunicag&do com analisador

/l'inicio_pedir_anal

MOVE_INT_ARINT(O, DIAGNOSTICO_PEDIDO_ANAL);
ARRAY_PEDIDO_ANA1[0]:=0;
ARRAY_PEDIDO_ANA1[1]:=0;

RESET (PEDIDO_EFECTUADO);

RESET (FIM_PEDIDO);

RESET (PEDIDO_OK);

/l durante_pedir_anal

IF NOT PEDIDO_EFECTUADO THEN

(*USAR O READ_VAR PARA LER MEMORIA 3x0000 MEMORI/ASO DE LEITURA¥)

READ_VAR(ADDM(0.0.0.4"), %iw',16#0000,80,DIAGNOSTO_PEDIDO_ANA1,ARRAY_PEDIDO_ANAL);

END_IF;

PEDIDO_EFECTUADO = DIAGNOSTICO_PEDIDO_ANA1[0].0;
IF FE(PEDIDO_EFECTUADO)THEN
IF DIAGNOSTICO_PEDIDO_anal[1] <> 0 THEN
(*NAO FOI UMA LEITURA CORRECTA*)
SET(FIM_PEDIDO);
RESET(PEDIDO_OK);
ELSE

(*LEITURA CORRECTA¥)

# $% & % A



SET(FIM_PEDIDO);
SET(PEDIDO_OK);
END_IF;

END_IF;

Il saida_pedir_anal

(*PASSAGEM DOS VALORES LIDOS PARA A ZONA DE MEMORIZORRECTA SE LEITURA CORRECTA)

IF PEDIDO_OK THEN

RESET(ERRO_PEDIDO_ANAL);

array_auxiliar:=ARRAY_PEDIDO_ANAL;
(*ROR1_ARB (INOUT := array_auxiliar);*)
CONV_ANAL (ARRAY_COM := array_auxiliar,
V1=>UP_F UP_PM_QAVAC V1,
V2 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_V2,
V3 =>UP_F _UP_PM_QAVAC_V3,
I1=>UP_F_UP_PM_QAVAC_l1,
I2=>UP_F_UP_PM_QAVAC_I2,
I3 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_I3,
P_TOT =>UP_F_UP_PM_QAVAC_P_TOT,
S_TOT =>UP_F_UP_PM_QAVAC_S TOT,
Q_TOT =>UP_F_UP_PM_QAVAC_Q_TOT,
FP_MED => UP_F_UP_PM_QAVAC_FP_MEDIA,
EP =>UP_F_UP_PM_QAVAC_EP,
ES =>UP_F_UP_PM_QAVAC_ES,

EQQ => UP_F_UP_PM_QAVAC_EQ);
END_IF;
IF NOT PEDIDO_OK THEN

SET(ERRO_PEDIDO_ANAL);

END_IF;
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Anexo VIII

Neste anexo encontra-se presente o codigo refeaerdemando das valvulas.

/I Comando da valvulas

PID VALVULA

ALTERA({:AO SF

COMPARE —)
~| SETPOINT<>U... {
DIFERENCIACAO DE FUNCAO PARA QUENTE
OU FRIO

POS_NEG AUX_POS
| 7] (
[ 1 \
POS_NEG AUX_NEG
| / | ( >_
[ 7] \

INVERSAO DE SINAL PARA AQUECIMENTO

AU|X_F|’OS [ OPERATE
|| | AUX_DIFERENCA:=POINTVALUE-SETP...

OPERATE
VAL_INVERTIDO:=SETPOINT- ... |—

PID

ATRIBUICAO DA TEMPERATURA A ENVIAR AO

# $% & %
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Aulx_F|>os

OPERATE

[
AUF_TEG

l VALUE:=VAL_INVERTIDO;

RESET AO PID

OPERATE —L

l VALUE:=POINTVALUE;

ZERO COMPARE COMPARE %%TWE
ERRO>0.0 _'—'_ ERRO<0.1 | {
COMPARE COMPARE
ERRO<=0.0 _'—'_ ERRO>-0.1 _I—
ZEﬁo ALﬂERfCAo_SP
[ |
Enallnle
A
REﬁETrMD MODO_PID.MAN
/] \/
ENABLE
MODO_PID.EN_F
( )__
\
MQDO_PID.EN_

ATRIBUICAO DE PARAMETROS

___<

-

**7

OPERATE
l PARAMETROS_PID.GAIN:=500.0; |~

OPERATE
PARAMETROS_PID.TI:=T#60S;

OPERATE
PARAMETROS_PID.ymax:=10000.0; |~

OPERATE
PARAMETROS_PID.ymin:=0.0; |~

# $% & %
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CALCULO PID

PID_VALVULA
PID
EN ENO—
SETPOINT- SP
VALUE— PV
MODO_PIDH MODE ERR—-ERRO
PARAMETROS_PID— PARA
—{FEED_... STATUS—
—{YMAN
CONTROLO—4Y Y—CONTROLO

SAIDA DA VALVULA EM INTEIRO

,7 OPERATE
l SAIDA:=AUX_CONTROLO; |—

REAL_TO_INT
EN ENO|-
CONTROLO-IN OUT}-AUX_CONTROLO
# $% & %

,7 OPERATE
l ULTIMO_SP:=SETPOINT; |—
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Anexo IX

Neste anexo encontra-se presente o codigo refaaemeery a base de dados.

/l Funcgéo de céalculo de consumos em periodo

SUBLOAD_PER_UP()

DIM dbldatetime as double ;
dim TIMESQL as long ;
MONITORIZACAO.LOADING =1;
TIMESQL=0.1;

dbldatetime = 0;

dbldatetime = (dbldatetime / 86400000);

@MONITORIZACAO.URG_PED.EP_INI= @MONITORIZACAO.UR®ED.PER_INI;
@MONITORIZACAO.URG_PED.EQ_INI= @MONITORIZACAO.URBED.PER_INI;
@MONITORIZACAO.URG_PED.EP_FIM= @MONITORIZACAO.URRED.PER_FIM;
@MONITORIZACAO.URG_PED.EQ_FIM= @MONITORIZACAO.URRED.PER_FIM,;

(0,1);
HBase = ("CONNECT" "SERV_HOSP" ™ , ™  TIMESQL);

CALC_EP_UP();
CALC_EQ_UP();
TOTAIS_UP();

MONITORIZACAO.LOADING = 0;

RetSQL = ( "DISCONNECT",HBase);
END SUB

/l Funcgéo de Calculo de totais apds as querys

SUBTOTAIS_UP()
(0,1);

@MONITORIZACAO.URG_PED.TOT_PRC_EP = @MONITORIZACRRECO_EP *
@MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EP;
@MONITORIZACAO.URG_PED.TOT_PRC_EQ = @MONITORIZACRRECO_EQ *
@MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EQ;

@MONITORIZACAO.URG_PED.TOT_CONS = @MONITORIZACACERR®_EP * @MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EP +
@MONITORIZACAO.PRECO_EQ * @MONITORIZACAO.URG_PEDNSOEQ;

# $% & % *1*



END SUB

/l Funcéo de pesquisa de consumo de energia atigariodo

SUB CALC_EP_UP()

DIM HBUfErr as long;

DIM NbTableCol As Integer;
DIM NbCol As Long;

DIM i As Integer;

DIM j As Integer;

Const NbMaxRow = 1;
Const NbMaxCol = 1;

dim HField as long;

dim TIMESQL as long;

DIM MAXIMO As DOUBLE;
DIM MINIMO As DOUBLE;
DIM MAXIMO?2 As str;

DIM MINIMO2 As STR;
DIM STR1 AS STR;

DIM STR2 AS STR;

DIM STR3 AS STR;

DIM AUX1 AS STR;

DIM AUX2 AS STR;

DIM AUX3 AS STR;

DIM AUX4 AS STR;

DIM AUX5 AS STR;

DIM dbldatetime as double;

STR1 = "Select ((Select Max(TRD.NVAL) From TRD Wher e TRD.CHRONO <=";

STR2 =" and TRD.NAME ='UP_PM_QAVAC.EP') - (Select Max(TRD.NVAL) From TRD Where TRD.CHRONO
<=

STR3 =" and TRD.NAME ="'UP_PM_QAVAC.EP")) From TRD "

TIMESQL=0.1;

MINIMO =(@MONITORIZACAO.URG_PED.EP_INI *86400000);
MAXIMO =((@MONITORIZACAO.URG_PED.EP_FIM*86400000) + 86400000);

print("MINIMO", MINIMO);
print("MAXIMO", MAXIMO);

IF (MAXIMO <= MINIMO) THEN
window ("OPENH’|IPOP_A3II , l|*||);
ELSE

MAXIMO2 = TOC( MAXIMO );

MINIMO2 = TOC( MINIMO );
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HField = alloc_buffer(255);
AUX1 = ADDSTRING(strl, MAXIMO2);
AUX2 = ADDSTRING(AUX1, STR2);
AUX3 = ADDSTRING(AUX2, MINIMO2);
AUX4 = ADDSTRING(AUX3, STR3);

chSQL = AUX4;

RetSQL = SVSQL("EXECUTE", HBase, chSQL);

NbCol = SVSQL("NUMCOL", HBase);

If (NbCol > NbMaxCol) then
NbTableCol = NbMaxCol;

Else
NbTableCol = TOI(NbCol);

End if
For (i=1; ik=NbMaxRow; i++)
RetSQL = ("FETCH", HBase);
If (RetSQL !=0) Then
BREAK);
End If

For (j=1;j<=NbTableCol; j++)

RetSQL = ("GETCOL", HBase , j, HField);
R"PUTCELL", “"inicio" , ™, "DATA",i-1,j1, (HField, 0, RetSQL, 1));
Next j;

Next i;
AUX5 = (HField, 0, RetSQL, 1);
@MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EP = (AUX5);
END IF
END SUB

/l Funcéo de pesquisa de consumo de energia reatipariodo
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SUB CALC_EQ_UP()

DIM HBUfErr as long;

DIM NbTableCol As Integer;
DIM NbCol As Long;

DIM i As Integer;

DIM j As Integer;

Const NbMaxRow = 1;
Const NbMaxCol = 1;

dim HField as long;

dim TIMESQL as long;

DIM MAXIMO As DOUBLE;
DIM MINIMO As DOUBLE;
DIM MAXIMOZ2 As str;

DIM MINIMO2 As STR;
DIM STR1 AS STR;

DIM STR2 AS STR;

DIM STR3 AS STR;

DIM AUX1 AS STR;

DIM AUX2 AS STR;

DIM AUX3 AS STR;

DIM AUX4 AS STR;

DIM AUX5 AS STR;

DIM dbldatetime as double;

STR1 = "Select ((Select Max(TRD.NVAL) From TRD Wher e TRD.CHRONO <=";

STR2 =" and TRD.NAME ='UP_PM_QAVAC.EQ - (Select Max(TRD.NVAL) From TRD Where TRD.CHRONO
g
STR3 =" and TRD.NAME ='UP_PM_QAVAC.EQ")) From TRD "

TIMESQL=0.1,

MINIMO =(@MONITORIZACAO.URG_PED.EQ_INI *86400000);
MAXIMO =((@MONITORIZACAO.URG_PED.EQ_FIM *86400000) + 86400000);

print("MINIMO", MINIMO);
print("MAXIMO", MAXIMO);

IF ( MAXIMO <= MINIMO) THEN
window ("OPEN","POP_A3" , "™*");
ELSE

MAXIMO2 = TOC( MAXIMO );

MINIMO2 = TOC( MINIMO );

HField = alloc_buffer(255);
AUX1 = ADDSTRING(strl, MAXIMO2);
AUX2 = ADDSTRING(AUX1, STR2);
AUX3 = ADDSTRING(AUX2, MINIMO2);

AUX4 = ADDSTRING(AUX3, STR3);
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chSQL = AUX4;

RetSQL = SVSQL("EXECUTE", HBase, chSQL);

NbCol = SVSQL("NUMCOL", HBase);

If (NbCol > NbMaxCol) then
NbTableCol = NbMaxCol;

Else
NbTableCol = TOI(NbCol);

End if
For (i=1; i<=NbMaxRow; i++)
RetSQL = SVSQI("FETCH", HBase);
If (RetSQL !=0) Then
BREAK):;
End If

For (j=1;j<=NbTableCol; j++)

RetSQL = SVSQI("GETCOL", HBase , j, HField);
SELECTOR"PUTCELL", “inicio" , "™, "DATA",i-1,j-1, Coet_Buffer  (HField, 0, RetSQL, 1));
Next j;

Next i;

AUX5 = Cget Buffer (HField, 0, RetSQL, 1);

@MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EQ SVAL(AUX5);

END IF

END SUB
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Anexo X

Neste anexo encontra-se presente o codigo refaeritatamento gréafico do sistema.
I/l Funcéao de atribuicdo de parametros ao grafidoia@alizar a pagina

Private Sub Mimic_Open()
Set CURVAL = Trend1.GetCurve(1)

CURVAL.varname = "UP_PM_QAVAC.I1"
CURVAL.Color = 255

CURVAL.min =0

CURVAL.max = 50

CURVAL.Type =0

SHAPE101.RunTimeVisibility = True
Set CURVA2 = Trend1.GetCurve(2)

CURVA2.varname = "UP_PM_QAVAC.I2"
CURVA2.Color = 65280

CURVA2.min=0

CURVA2.max =50

CURVA2.Type =0
SHAPE102.RunTimeVisibility = True

Set CURVAS3 = Trend1.GetCurve(3)

CURVAS3.varname = "UP_PM_QAVAC.I3"
CURVAS3.Color = 65535

CURVA3.min=0

CURVA3.max = 50

CURVA3.Type =0
SHAPE103.RunTimeVisibility = True

Set CURVAA4 = Trend1.GetCurve(4)
CURVA4.varname = "UP_PM_QAVAC.P_TOT"
CURVA4.Color = 16776960

CURVA4.min=0
CURVA4.max = 50

# $% & %
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CURVA4.Type =0
SHAPE104.RunTimeVisibility = True

Set CURVAS = Trend1.GetCurve(5)

CURVAGS.varname = "UP_PM_QAVAC.Q_TOT"
CURVAS.Color = 16711680

CURVA5.min=0

CURVA5.max =50

CURVAS5.Type = 0
SHAPE105.RunTimeVisibility = True

Set CURVAG6 = Trend1.GetCurve(6)

CURVAG.varname = "UP_PM_QAVAC.S_TOT"
CURVAG.Color = 16711935

CURVA6.min =0

CURVAG6.max = 50

CURVAG6.Type = 0
SHAPE106.RunTimeVisibility = True

Set CURVAY = Trend1.GetCurve(7)

CURVAT7.varname = "UP_PM_QAVAC.FP_MEDIA"
CURVAT7.Color = 8553215

CURVA7.min =0

CURVA7.max =1

CURVA7.Type =0

SHAPE107.RunTimeVisibility = True

Set CURVAS8 = Trend1.GetCurve(8)

CURVA8.varname = "UP_PM_QAVAC.V1"
CURVAS8.Color = 12632065

CURVA8.min =0

CURVA8.max = 300

CURVA8.Type =0
SHAPE108.RunTimeVisibility = True
SHAPE109.RunTimeVisibility = False
SHAPE110.RunTimeVisibility = False

CURVA2.CurveScale =1
CURVAT7.CurveScale =1
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CURVAS8.CurveScale =1

Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

/I Funcéo de habilitacdo/Desabilitacdo do tracoateente 1

Private Sub Shapel11_Click()

Trendl.GetCurve (1)
Set CURVAL = Trend1.GetCurve(1)
Dim x As Long

x = CURVAL.Color
If x = 255 Then

Trend1.RemoveCurve (1)
SHAPE101.RunTimeVisibility = False
Else

CURVALl.varname = "UP_PM_QAVAC.I1"
CURVAL.Color = 255

CURVAL.min=0

CURVALl.max =50

CURVAL.Type =0
SHAPE101.RunTimeVisibility = True

End If

Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

/I Funcéo de habilitacdo/Desabilitacdo do tracoateente 2

Private Sub Shapel112_Click()
Trendl.GetCurve (2)
Set CURVA2 = Trend1.GetCurve(2)
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Dim x As Long
x = CURVAZ2.Color
If x = 65280 Then

Trend1.RemoveCurve (2)
SHAPE102.RunTimeVisibility = False
Else

CURVA2.varname = "UP_PM_QAVAC.I2"
CURVA2.Color = 65280

CURVA2.min=0

CURVA2.max = 50

CURVA2.Type = 0
SHAPE102.RunTimeVisibility = True

End If
Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

/I Funcédo de habilitacdo/Desabilitacéo do tracoateente 3

Private Sub Shape113_Click()
Trendl.GetCurve (3)

Set CURVAS3 = Trend1.GetCurve(3)
Dim x As Long

x = CURVAS3.Color
If x = 65535 Then

Trend1.RemoveCurve (3)
SHAPE103.RunTimeVisibility = False
Else

CURVAS.varname = "UP_PM_QAVAC.I3"
CURVAS3.Color = 65535

CURVA3.min=0

CURVA3.max =50

CURVA3.Type = 0
SHAPE103.RunTimeVisibility = True

End If
Trend1.RefreshAllCurves
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End Sub

/l Funcgéo de habilitacdo/Desabilitacdo da potéaiiva instantanea

Private Sub Shapel14_Click()
Trendl.GetCurve (4)

Set CURVAA4 = Trend1.GetCurve(4)
Dim x As Long

x = CURVA4.Color
If x = 16776960 Then

Trend1.RemoveCurve (4)
SHAPE104.RunTimeVisibility = False

Else

CURVA4.varname = "UP_PM_QAVAC.P_TOT"
CURVA4.Color = 16776960

CURVA4.min=0

CURVA4.max =50

CURVA4.Type =0
SHAPE104.RunTimeVisibility = True

End If

Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

/I Funcéo de habilitacdo/Desabilitacdo da potémeatva instantanea

Private Sub Shapel115_Click()
Trendl.GetCurve (5)

Set CURVAS = Trend1.GetCurve(5)
Dim x As Long

x = CURVAS5.Color

If x = 16711680 Then

Trend1.RemoveCurve (5)

SHAPE105.RunTimeVisibility = False
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Else

CURVAS.varname = "UP_PM_QAVAC.Q_TOT"
CURVAS5.Color = 16711680

CURVA5.min=0

CURVA5.max =50

CURVAS5.Type = 0
SHAPE105.RunTimeVisibility = True

End If
Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

/l Funcéo de habilitacdo/Desabilitacdo da potémpeaente instantanea

Private Sub Shape116_Click()
Trendl.GetCurve (6)

Set CURVAG6 = Trend1.GetCurve(6)
Dim x As Long

x = CURVAG.Color
If x = 16711935 Then

Trend1.RemoveCurve (6)
SHAPE106.RunTimeVisibility = False

Else

CURVAG6.varname = "UP_PM_QAVAC.S_TOT"
CURVAG.Color = 16711935

CURVA6.min =0

CURVAG.max =50

CURVAG6.Type = 0
SHAPE106.RunTimeVisibility = True

End If
Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

/l Funcéo de habilitacdo/Desabilitacdo do FatdPaténcia
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Private Sub Shapel17_Click()
Trend1.GetCurve (7)

Set CURVATY = Trend1.GetCurve(7)
Dim x As Long

x = CURVA7.Color
If x = 8553215 Then

Trend1.RemoveCurve (7)
SHAPE107.RunTimeVisibility = False

Else

CURVAT7.varname = "UP_PM_QAVAC.FP_MEDIA"
CURVAT7.Color = 8553215

CURVA7.min =0

CURVA7.max =1

CURVA7.Type =0

SHAPE107.RunTimeVisibility = True

End If

Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

/I Funcédo de habilitacdo/Desabilitacéo da tenséao 1

Private Sub Shape118_Click()
Trend1.GetCurve (8)

Set CURVAS8 = Trend1.GetCurve(8)
Dim x As Long

x = CURVAS8.Color

If x = 12632065 Then
Trend1.RemoveCurve (8)
SHAPE108.RunTimeVisibility = False

Elself x <> 12632065 Then

CURVAS8.varname = "UP_PM_QAVAC.V1"
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CURVAB.Color = 12632065
CURVA8.min = 0
CURVAS8.max = 300
CURVAB8.Type = 0

SHAPE108.RunTimeVisibility = True
SHAPE109.RunTimeVisibility = False
SHAPE110.RunTimeVisibility = False
End If

Trend1.RefreshAllCurves

End Sub

/l Funcéo de habilitacdo/Desabilitacdo da tenséo 2

Private Sub Shape119_Click()
Trendl.GetCurve (8)

Set CURVA9 = Trend1.GetCurve(8)
Dim x As Long

x = CURVA9.Color

If x = 12632066 Then

Trend1.RemoveCurve (8)

SHAPE109.RunTimeVisibility = False

Elself x <> 12632066 Then

CURVA9.varname = "UP_PM_QAVAC.V2"
CURVA9.Color = 12632066

CURVA9.min = 0

CURVA9.max = 300

CURVA9.Type = 0

SHAPE108.RunTimeVisibility = False
SHAPE109.RunTimeVisibility = True
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SHAPE110.RunTimeVisibility = False

End If

Trend1.RefreshAllCurves

End Sub

/I Funcgéo de habilitacdo/Desabilitacdo da tenséo 3

Private Sub Shape120_Click()
Trendl.GetCurve (8)

Set CURVA10 = Trend1.GetCurve(8)
Dim x As Long

x = CURVA10.Color

If x = 12632067 Then

Trend1.RemoveCurve (8)

SHAPE110.RunTimeVisibility = False

Elself x <> 12632067 Then

CURVALlO.varname = "UP_PM_QAVAC.V3"
CURVA10.Color = 12632067
CURVA10.min=0

CURVA10.max = 300

CURVA10.Type = 0

SHAPE108.RunTimeVisibility = False
SHAPE109.RunTimeVisibility = False
SHAPE110.RunTimeVisibility = True

End If

Trend1.RefreshAllCurves
End Sub
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Anexo Xl

Neste anexo encontra-se presente o codigo refeignteoducéo de dispositivos num sistema de
domdtica.
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