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Resumo

Foi realizado um estudo com o objetivo de comparar a produtividade de trés
sistemas de alojamento diferentes: Jaula, Solo e Ar Livre. Foram utilizados 4 bandos de
jaula,4 bandos de solo e 2 bandos de ar livre. O alimento distribuido as aves na fase de
recria e na fase de producéo tinha composigéo igual em todos os bandos. O programa de
luz e as restantes condi¢Ges de maneio a que foram sujeitas as galinhas nas duas fases

foram semelhantes.

As galinhas provenientes dos bandos de solo foram as que obtiveram maior
percentagem de mortalidade acumulada (quase 6 %) e também uma maior variacdo da
mesma. Os bandos de jaula tiveram percentagem de mortalidade superior aos bandos de
ar livre, mas valores inferiores aos bandos de solo. A percentagem de postura semanal
dos bandos foi idéntica, atingindo valores acima dos 90 % em plena producdo (apos o
arranque da postura). Os bandos de solo tiveram a postura abaixo do standard durante e
apos o pico de postura, ou seja, inferior aos bandos de jaula e ar livre (< % postura
standard). O peso do ovo (g) foi homogéneo nos trés bandos, ndo existindo oscilagcdes
entre as semanas e ndo existindo valores significativamente diferentes entre eles. O peso
do ovo (g) em plena producdo, variou entre 63 e 65 g. O consumo de alimento (kg) foi
maior nos bandos de ar livre e solo (0,12 kg por galinha), seguindo-se dos bandos de
jaula. A média do IC foi maior nos bandos de solo (1.61), depois nos bandos de jaula
(1.57) e ar livre (1,56). A percentagem de ovos triados foi maior nos bandos de solo,
chegando aos 1,40 % e foi menor nos bandos de ar livre. O custo de producao (€/ovo) em
plena producdo foi idéntico nos 3 bandos situando-se entre os 0,05 ¢ 0,06 €/ovo. Os
bandos de jaula tiveram um custo inicial mais elevado seguindo-se os bandos de ar livre.
Os parametros com diferencas estatisticamente significativas foram: a percentagem de
mortalidade semanal, a percentagem de ovos triados semanal e a massa de ovo, para 95%
de IC. O rendimento (€/galinha) nos bandos de ar livre foi 4 vezes superior ao bando de
jaula e 2 vezes superior aos bandos de solo. O rendimento nos bandos de ar livre foi de
1,40 (€/galinha), nos bandos de solo foi de 1 (€/galinha) e nos bandos de jaula foi de 0,40
(€/galinha). Os bandos de ar livre foram, em geral, os que obtiveram melhores resultados

nos parametros produtivos avaliados.

Palavra-chave: Sistemas de alojamento, Galinha, Bando, Jaula, Solo, Ar Livre,

Parametros produtivos.



Abstract

A study was carried out with the objective of comparing the productivity of three
different housing systems: Cage, Ground and Outdoor. Four cage flocks, 4 ground
flocks and 2 outdoor flocks were used. The food distributed to the birds in the rearing
phase and in the production, phase had the same composition in all flocks. The light
program and the other management conditions to which the hens were subjected in
the two phases were similar.

Hens from the soil flocks had the highest percentage of mortality (almost 6 %)
and also the greatest variation in acumulated mortality. Cage flocks had a higher
percentage of mortality than outdoor flocks but lower values than soil flocks. The
percentage of weekly laying of flocks was identical, reaching values above 90% in
full production (after the start of laying). Ground flocks had a posture below standard
during and after peak laying, lower than cage and open-air flocks (< % standard
laying). Egg weight (g) was homogeneous in the three flocks, with no fluctuations
between weeks and no different values between them. The egg weight (g) in full
production corresponded to between 63 and 65 g. Food consumption (kg) was higher
in free range flocks and soil flocks (0.12 kg per hen), and lastly by cage flocks. The
IC was higher in outdoors (2.20), and then in ground flocks, (2.01) and cage (1.92).
The percentage of rejected eggs of betrayed eggs was higher in the soil flocks,
reaching 1.40% and it was lower in the free-range flocks. The cost of production
(€/egg) in full production was identical in the 3 flocks, between 0.05 and 0.06 €/egg.
Cage flocks had a higher initial cost followed by free range flocks. The parameters
with statistically significant differences were percentage of weekly mortality,
percentage of eggs screened weekly and egg mass for 95% CI. The yield (€/hen) in
the free-range flocks was 4 times higher than the cage flock and 2 times higher than
the solo flocks. The yield in the free-range flocks was 1.40 (€/hen), in the solo flocks
it was 1 (€/hen) and in the cage flocks it was 0.40 (€/hen). The open-air flocks were,

in general, the ones that obtained better results in the obtained productive parameters.

Keyword: Housing systems, Chicken, Flock, Cage, Soil, Outdoor, Productive percentage.
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2 Introducéo

A avicultura industrial tem vindo cada vez mais a ganhar forma e peso na producao
animal. E uma atividade altamente especializada, sobretudo no que se refere ao género
Gallus gallus, com o sector da producgéo de carne de frango e o sector da producgéo de
ovos de consumo. No inicio do seculo XX a avicultura concentrava-se principalmente em
exploracdes caseiras ou em pequenos bandos, sendo utilizadas as mesmas aves tanto para

producéo de ovos como para producéo de carne.

Por volta de 1920-1930 aumentou a procura de ovos, 0 que levou a producéo
excessiva de pintos machos que ndo tinham qualquer utilidade. Foi nessa altura que estes
animais comecaram a ser vendidos como frangos de carne, o que levou entdo a uma
diferenciacdo entre producdo de carne e producdo de ovos. A partir dai, os avicultores,
comecaram a distinguir a producdo destes dois sectores, 0 que conduziu a um crescimento
da avicultura industrial (USPoultry, 2020).

Em Portugal, a moderna Avicultura — exercida com base nos conhecimentos
cientificos alcancados nas primeiras décadas do século XX — tem inicio na década de
1940, quando sdo construidos os primeiros aviarios, comecando-se a expandir apds 1955,
quando o consumo de carne de aves criadas em capoeiras domésticas estava ainda
reservado apenas para situacdes particulares, designadamente para dias de festa ou

situacdes de enfermidade (Soares, 2019).

No que se refere ao desenvolvimento da moderna Avicultura em Portugal, importa
primeiro apontar sumariamente os progressos cientificos e tecnoldgicos alcangados na

primeira metade do século XX, nomeadamente nos seguintes dominios:

e Melhoramento genético;

e Nutricéo;

e Prevencdo e tratamento de doengas;

e Condicionamento ambiental, nomeadamente alojamento e equipamento

disponibilizados (Soares, 2019).



Na avicultura de postura, assim como em qualquer tipo de producdo alimentos para o
homem, o principal objetivo é produzir grandes quantidades de ovos com um custo de
producdo reduzido. Sendo assim, tem-se vindo a trabalhar no &mbito da sele¢do genética
das galinhas poedeiras, através de cruzamentos industriais para melhores resultados
produtivos, disponibilizando no mercado galinhas com alta eficiéncia na producdo de

ovos de consumo.

Os principais objetivos da selecéo de galinhas poedeiras séo um menor peso corporal
(menos peso permite menor ingestdo de alimento) permitindo menos gastos em alimentos
e bons indices de postura (maior quantidade de ovos por ciclo produtivo), o que conduz
a uma boa capacidade de transformar os seus recursos alimentares num produto de alta
qualidade nutricional para consumo humano. Esta eficiente transformacdo depende de
fatores bioldgicos relacionados com a fisiologia animal, conhecimentos sobre as suas

necessidades nutricionais e por ultimo, um maneio e ambiente adequados a sua producao.

Obijetivo do estagio

O estagio teve como objetivo a comparacédo de trés sistemas de alojamento para
poedeiras comerciais do género Gallus gallus, de estirpes diferentes (com parametros
produtivos standart semelhantes), tendo como metodologia de avaliagdo o tratamento dos
dados produtivos dos diferentes bandos, a partir do inicio de postura. O tratamento desses
dados numa empresa é de fulcral importancia, na medida em que permite uma apreciacao
critica das condicdes de alojamento, maneio e até, do ponto de vista técnico como correu
a cria/ recria do bando. E uma fonte de informacdo que permite tragar cenarios

econdémicos e de mercado.

Assim, compara-se a produtividade de bandos em fase de producéo, alojados em

jaulas, solo e ar-livre.

10



3 Revisao bibliografica
3.1 Histdria da avicultura

A avicultura de produgdo de ovos iniciou-se na India e na China, onde os
colonizadores domesticaram algumas espécies de galinaceos. Juntamente com a
industrializacdo de quase todos os sectores da economia do seculo XX, também a
avicultura passou a ser encarada, ndo como uma atividade “caseira”, mas sim como uma
atividade industrial. O que contribuiu para esse facto foram os avancos em diversas areas
como a genética, com a selecdo de espécies de elevada performance, os laboratorios que
davam os primeiros grandes passos em relacdo a nutricdo animal, a tecnologia com o
desenvolvimento de diversos equipamentos melhoradores na producdo avicola e as
campanhas publicitarias que fizeram com que a procura fosse superior a producéo. Deu-
se entdo o aparecimento de aviarios com grandes efetivos e, na década de 90, apareceram
os primeiros pavilhGes avicolas de producdo de ovos com grande capacidade de
alojamento (> 100000 galinhas), visando obter uma atividade econdmica empresarial

(Avicultura, s.d.).

3.2 Mercado global do ovo de consumo

A producdo mundial e o consumo de ovos tém aumentado de ano para ano.
Numeros divulgados pelo departamento de estatistica da Food and Agriculture
Organization mostraram que a producdo total de ovos cresceu de 61,7 milhdes de
toneladas em 2008 para 76,7 milhGes de toneladas em 2020 (McDougal, 2020). A China
continua a liderar produzindo cerca de 466 bilides de ovos em 2020, representando cerca
de 34 % da producdo global, sequindo-se da Unido Europeia (EU), EUA e India. Estes 4

produzem quase 60 % de ovos do mundo (Figura 1).
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Figura 1 - Producdo mundial de ovos e a sua cota de mercado. (USPoultry, 2020)

Relativamente ao consumo de ovos, os dados continuam a ser muito varidveis.
Segundo Van Home (2018) o consumo medio por pessoa, com base na popula¢do mundial
em 2018 (cerca de 7,6 bilides de pessoas), foi de 161 ovos por pessoa por ano.
(McDougal, 2020).

Em Portugal, relativamente ao consumo de ovos, como podemos ver atravées da
tabela 1, o consumo de ovos tem vindo a aumentar desde 2016 a 2020, ainda que em 2019

ndo houvesse evolugdo no consumo dos ovos (t) comparado com 2020.
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Tabela 1 - Producéo de ovos (t); Anual (INE, 2021).

Consumo humano de ovos(t); Anual
Periodo de referéncia de dados Local de residencia
Portugal
T (milhares)
2020 113
2019 113
2018 111
2017 103
2016 96

3.3 Estruturacéo do setor dos ovos de consumo

As empresas de genética, que realizam a selecdo das poedeiras comerciais, situam-
se no topo da piramide. Estas empresas sdo detentoras das aves “grandparents — GP”.
Estas ultimas sdo transferidas para empresas de multiplicacdo e posteriormente irdo
produzir ovos fertilizados que dardo origem a pintos do dia “parentstocks”, ou seja,
estripes comerciais de primeiro grau que serdo os pais das galinhas poedeiras comerciais.
Nesta fase de multiplicacdo, os hibridos de primeiro grau reproduzem-se dando origem

as galinhas poedeiras que depois séo transferidas para os pavilhdes de postura.

3.4 Sistemas de alojamento para poedeiras comerciais

O sistema de producdo adotado para o desenvolvimento de um bando, tem de
cumprir uma série de requisitos minimos assegurando o bem-estar das galinhas poedeiras.
Independentemente do sistema de producdo utilizado, todos eles devem cumprir a
legislagdo de bem-estar animal (Fernandes, 2014). Todas as aves devem ter um acesso
facil a agua e a racdo, sendo que esta deve ser distribuida diariamente, em quantidades
adequadas e deve conter todos 0s nutrientes necessarios para um correto desenvolvimento

das galinhas ao longo do ciclo de producdo (Fernandes, 2014).
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Figura 2 - Numero de galinhas poedeiras em 2018 por alojamento (%) (EU, 2020).

Como podemos ver através da figura 2, segundo a comissao europeia, as jaulas
melhoradas representam cerca de 50 % de toda a producdo de galinhas poedeiras da Unido
Europeia, enquanto que os sistemas de criacdo solo, ar livre e bioldgico representam 30
%, 16 % e 5 % respetivamente (EU, 2020).

As instalagdes (pavilhdes) devem ser concebidas de modo a garantir um bom
isolamento e uma ventilagcdo adequada. Devem também assegurar uma correta circulagdo
do ar, baixo nivel de poeiras, uma temperatura correta e uma concentracdo de gases dentro
dos limites e que ndo sejam prejudiciais para os animais. Por questdes de higiene, o
Anexo, do Decreto-Lei n. 72-F/2003, de 14 de Abril, estabelece que os locais,
equipamento e utensilios que estejam em contacto com as galinhas devem ser
regularmente e cuidadosamente limpos e desinfetados, na altura do vazio sanitario ou

antes da introducéo de um novo bando (Ovos, 2021).
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Figura 3 - Pavilhdo de Jaula (Instalagdes Zézerovo) (Original)

Na producdo de galinhas poedeiras, existem dois grandes grupos de sistemas de
producdo, o sistema de jaulas e os sistemas alternativos (ou sistemas de producao de solo).
Nos sistemas alternativos ou de solo, as galinhas podem ter acesso ao ar livre (galinhas
que sdo criadas ao ar livre), podem andar livremente dentro dos pavilhdes (galinhas
criadas no solo). Existe ainda a possibilidade de as galinhas serem criadas num modo de
producdo bioldgico (Ovos, 2021).

Nos sistemas de producéo de jaulas, estes subdividem-se em sistemas de jaulas
ndo melhoradas (jaulas convencionais) e jaulas melhoradas (jaulas enriquecidas) (Ovos,
2021).

15



3.4.1 Caracteristicas dos alojamentos

As jaulas ndo melhoradas devem dispor do seguinte equipamento (Diretiva,2000):

a) Uma superficie com pelo menos 550 cm? por galinha, medidos horizontalmente,
utilizaveis sem restricGes, designadamente sem ter em conta os rebordos
deflectores anti desperdicio suscetiveis de diminuir a superficie disponivel;

b) Comedouro que possa ser utilizado sem restri¢cdes e cujo comprimento deve ser
de, pelos menos, 10 cm multiplicado pelo nimero de galinhas na gaiola;

¢) Bebedouro continuo com, pelo menos, 10 cm por galinha e, caso haja bebedouros
em série, pelo menos duas pipetas ao alcance de cada galinha;

d) Umaalturaminima de 40 cm em 65 % da superficie da gaiola e 35 cm em qualquer
dos pontos;

e) Pavimento construido de modo a suportar de forma adequada cada uma das garras
anteriores de cada pata e com uma inclinagdo néo superior a 14 % ou 8 graus,

salvo se for construido por rede metalica de malha néo retangular.

Para alem de todas as condicdes referidas nos pontos anteriores, as jaulas nao
melhoradas também devem dispor de dispositivos adequados para o desgaste das garras
(Ovos, 2021).

Todas as jaulas que foram colocadas a partir de 14 abril de 2003 nos paises de unido
europeia, devem ser enriquecidas, uma vez que ja nao é permitido produzir em jaulas

convencionais.
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Em relagdo as jaulas melhoradas, devem ter os seguintes requisitos:

a)

b)

9)

h)

Dispor de pelo menos 750 cm? de superficie de jaula por animal, dos quais 600
cm? sejam de superficie utilizavel, e cuja superficie total ndo possa ser inferior a
2000 cm?;

Dispor de uma altura minima da jaula para além da altura sobre a superficie
utilizavel de 20 cm em qualquer dos pontos;

Possuir um ninho;

Dispor de material de cama que permita as galinhas debicar e esgravatar;

Possuir poleiros adequados com espaco de, pelos menos, 15 cm por galinha;

Ter um comedouro que possa ser utilizado sem restricdes e cujo comprimento
deva ser de, pelo menos, 12 cm multiplicado pelo nimero de galinhas na jaula;
Possuir um sistema de abeberamento adequado que tenha em conta, a dimensao
do grupo e, se forem utilizados bebedouros em serie, deve haver, pelo menos, duas
pipetas ao alcance de cada galinha;

Dispor de dispositivos de desgaste de garras;

Ter corredores com uma largura minima de 90 cm entre os blocos de jaulas e um
espaco de, pelo menos, 35 cm entre o chdo do edificio e as jaulas dos blocos

inferiores de forma a facilitar a inspecdo, instalacdo e retirada das aves.

Ninho

oleiro posterior
(elevado)

_
- #*

Poleiro anterior

Raspador de unhas

Figura 4 - Jaula melhorada (Pintado, 2013).
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Bebedouros

Poleiro

““.\“‘%‘a\, .

======\-mmi“‘“"* o

Figura 5- Foto tirada da frente de uma jaula melhorada (Instalacdes Zézerovo)

(Original)

Relativamente as galinhas criadas em sistemas alternativos, em modo de producgéo de

solo, estas devem dispor dos seguintes requisitos:

a) Comedouros em linha com, pelo menos, 10 cm de comprimento por galinha ou
de comedouros circulares com, pelo menos, 4 cm de comprimento por galinha;

b) Bebedouros continuos com 2,5 cm de comprimento por galinha ou circulares com
1 cm de comprimento por galinha e, se forem utilizadas pipetas, deve haver, pelo
menos, uma pipeta por cada 10 galinhas, bem como, se forem utilizados
bebedouros em série, deve haver, pelo menos, duas pipetas ao alcance de cada
galinha;

¢) Um ninho por cada sete galinhas e, se forem utilizados ninhos coletivos, deve
haver, pelo menos, 1 m? de espago no ninho para um maximo de 120 galinhas;

d) Poleiros adequados, sem arestas cortantes e com um espago de, pelo menos, 15
cm por galinha, os quais ndo devem ser montados sobre a area da cama (a distancia
horizontal entre poleiros ndo deve ser inferior a 30 cm e entre o poleiro e a parede
ndo deve ser inferior a 20 cm);

e) Uma cama no minimo com 250 cm? por galinha, devendo ocupar, pelo menos, um

terco da superficie do chdo do aviario;
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f) Um chéo construido de modo a poder suportar de forma adequada cada uma das
garras anteriores de cada pata.
g) A densidade animal ndo deve ultrapassar nove galinhas poedeiras por metro

quadrado de superficie utilizavel.

Bebedouro

Poleiros

Figura 6 - Pavilhdo de solo (Instalagbes Zézerovo) (Original)

Nos sistemas de VArios pisos, ou seja, por cada piso, onde os animais se sobrepdem

uns aos outros, devem existir as seguintes condicdes:

1. O numero de pisos sobrepostos fica limitado a quatro;

2. A distancia livre entre pisos deve ser de, pelo menos, 45 cm;

3. Adistribuicdo do equipamento de abeberamento e alimentacdo deve permitir um
acesso igual a todas as galinhas;

4. Os pisos devem ser instalados de maneira que 0s excrementos ndo possam atingir

as aves dos pisos inferiores.
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Relativamente as galinhas criadas ao ar livre, devem dispor do seguinte equipamento

no alojamento:

a)

b)

d)

f)

9)

Comedouros em linha com, pelo menos, 10 cm de comprimento por galinha ou
de comedouros circulares com, pelo menos, 4 cm de comprimento por galinha;
Bebedouros continuos com 2,5 cm de comprimento por galinha ou circulares com
1 cm de comprimento por galinha e, se forem utilizadas pipetas, deve haver, pelo
menos, uma pipeta por cada 10 galinhas, bem como, se forem utilizados
bebedouros em série, deve haver, pelo menos, duas pipetas ao alcance de cada
galinha;

Um ninho por cada sete galinhas e, se forem utilizados ninhos coletivos, deve
haver, pelo menos, 1 m? de espago no ninho para um maximo de 120 galinhas;
Poleiros adequados, sem arestas cortantes e com um espaco de, pelo menos, 15
cm por galinha, os quais ndo devem ser montados sobre a area da cama (a distancia
horizontal entre poleiros ndo deve ser inferior a 30 cm e entre o poleiro e a parede
nédo deve ser inferior a 20 cm);

Uma cama no minimo com 250 cm? por galinha, devendo ocupar, pelo menos, um
terco da superficie do chdo do aviério;

Um chéo construido de modo a poder suportar de forma adequada cada uma das
garras anteriores de cada pata.

A densidade animal ndo deve ultrapassar nove galinhas poedeiras por metro

quadrado de superficie utilizavel.

Nos sistemas de varios pisos, deve-se ter em conta o seguinte:

a)
b)

c)

d)

O numero de pisos sobrepostos fica limitado a 4;

A distancia livre entre pisos deve ser de, pelo menos, 45 cm;

A distribuicdo do equipamento de abeberamento e alimentacdo deve permitir um
acesso igual a todas as galinhas;

Os pisos devem ser instalados de maneira que 0s excrementos nao possam atingir

as aves dos pisos inferiores.
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Para alem disso, de acordo com as exigéncias do Regulamento n® 2295/2003, a 23

de dezembro, e com vista a assegurar o bem-estar dos animais, foram criadas as seguintes

condigdes:

a)

b)

d)

3.4.2

As galinhas tenham, durante o dia, acesso continuo a espacos ao ar livre, exceto
quando vigorem restricdes temporarias impostas pelas autoridades veterinarias;
O terreno a que as galinhas tém acesso esteja essencialmente coberto de vegetacéo
e ndo seja utilizado para outros fins, exceto como pomar, area arborizada ou
pastagem, se esta Ultima opc¢éo for autorizada pelas autoridades competentes;

Os espacos exteriores satisfacam, pelo menos, as condic¢des especificadas n° 4 do
Art® 2° da Secgdo A, do Capitulo Il, do Decreto-lei n°® 72-F/03, de 14/4, ndo
devendo a densidade animal maxima exceder nunca 2.500 galinhas por hectare de
terreno disponivel para as galinhas ou uma galinha por 4 m2, no entanto, quando
se dispuser de, pelo menos, 10 m? por galinha, for praticada a rotac3o e as galinhas
dispuserem de livre acesso a toda a area durante toda a vida do bando, cada recinto
utilizado deve assegurar a qualquer momento, pelo menos, 2,5 m? por galinha;
Os espagos exteriores ndo se prolonguem para além de um raio de 150 metros da
portinhola de saida do edificio mais proxima; no entanto, é autorizada uma
extensdo que pode ir até 350 metros da portinhola de saida do edificio mais
proxima, desde que exista um numero suficiente de abrigos e bebedouros na
extensdo dessa disposicdo, regularmente distribuidos por todo o espaco exterior,

com um minimo de quatro abrigos por hectare.

Comparacdo dos parametros produtivos entre os diferentes

alojamentos

Existem trés principais aspetos baseados na ciéncia que foram usados para entender

0 bem-estar animal: o funcionamento biol6gico, a capacidade que a galinha tem para lidar

com o ambiente e suprimir as suas necessidades; estado afetivo, experiéncias subjetivas

de um animal; e comportamento natural, a capacidade que a galinha tem para viver de

acordo com a sua natureza e demonstrar um comportamento natural (Broom, 1986).

Historicamente, o bem-estar animal é definido pela auséncia de experiéncias negativas

como a doenca, a fome, a sede, o stress ou o condicionamento fisico reduzido (Hopster,

2006).
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Em 1979, foram definidas as cinco liberdades no intuito de avaliar o bem-estar animal.
Os principais principios destas cinco liberdades sdo uma avaliacdo qualitativa basica dos

parametros de bem-estar dos animais (Mellor, 2016). As cinco liberdades sdo:

e Livre de fome, sede, e ma nutricao;
e Livre de dor, injuria e doencas;

e Livre de desconforto;

e Livre de medo e stress;

e Livre para expressar 0 comportamento natural.

O parametro das cinco liberdades compreende a nutricdo, a satde, 0 meio ambiente,
a salde e o comportamento, enquanto que este Gltimo compreende o estado mental e as
experiéncias afetivas. Uma negacdo de qualquer parametro conduz direta ou
indiretamente a influéncia do estado emocional do animal. Por exemplo, a comida leva a
privacdo, que por sua vez leva a experiéncia afetiva de fome, que por sua vez pode levar
ao desenvolvimento de mais estados mentais negativos, como frustragfes (Hemsworth,
et al.,, 2014). Assim, um bem-estar animal envolve uma combinagdo de nutrigdo
adequada, um ambiente saudavel, a expressdo de comportamentos naturais e experiéncias
mentais positivas. O modelo das cinco liberdades foi recentemente adaptado para permitir
a avaliacdo de experiéncias positivas e negativas, para incentivar mais oportunidades para
0s animais experienciarem estados positivos enquanto suprimem os estados negativos
(Mellor & Webster, 2014).

Nas galinhas poedeiras, os comportamentos inatos incluem empoleirar-se, bicar,
fazer banho areia e raspar as garras e 0 bico. Esses comportamentos costumam ser
motivados por fatores internos, e sdo regulados fisiologicamente e interiormente
(B.O.Hughesl & J.H.Duncan, 1988). Contudo, em termos empresarios, 0 bem-estar das

aves incluem a avaliacéo de alguns parametros que passo a referir.

22



3.4.2.1 Mortalidade

A mortalidade é um dos parametros mais importantes na avaliacdo do bem-estar
de um bando de galinhas poedeiras (Merle, et al., 2009). Uma taxa elevada de mortalidade
¢ um indicador ébvio de mal-estar e nenhum sistema de alojamento estad livre de
mortalidade, no entanto pode ser consequéncia de uma ma gestdo ou de maneio
inadequado. Os sistemas de jaulas ajudaram bastante no controlo da taxa de mortalidade,
uma vez que diminuiu a incidéncia de coccidiose e salmonelose (HumanSociety, 2010).
Os sistemas de jaulas melhoradas embora permitam uma maior liberdade de movimentos
em relacdo ao sistema de jaulas convencionais, estudos recentes relatam uma maior taxa

de mortalidade nos novos sistemas de alojamento (Merle, et al., 2009).

A mortalidade pode aumentar principalmente devido a trés fatores: bicar da pena
e consequente canibalismo, panico e doencas (HumanSociety, 2010). Nos sistemas de
jaulas, o panico esta mais presente devido ao ambiente em redor das galinhas. Sendo um
ambiente menos natural que os sistemas alternativos, as galinhas ttm mais tendéncia para
sentir medo e frustracdo, e consequentemente, panico (Hartcher & Jones, 2017). O bicar
da pena e as doencas estdo mais presentes em sistemas alternativos, pois os bandos
alternativos apresentam maior n® mortas dentro de um mesmo parque, permitindo com
que haja mais contacto entre elas, e caso uma delas esteja doente ou a perder as penas, a
tendéncia é para as outras galinhas do bando comecarem a bicar e ocorrer canibalismo
entre elas. Em relacdo as doencas infeciosas, devido as galinhas andarem no ch&o, existe
a possibilidade de transportar mais doencas através do bico ou da palma do pé, como por
exemplo coccideos, permitindo que ocorra um maior desenvolvimento. As galinhas
criadas em sistemas alternativos, nomeadamente ao ar livre, o risco de contracdo de
doengas e aparecimento de microrganismos torna-se muito superior (Kops, et al., 2013).

Um plano vacinal correto pode ajudar na prevencéo de doencas infeciosas.
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3.4.2.2 Peso do ovo
Os fatores mais importantes para o peso do ovo séo a idade da galinha e o peso da
galinha. O tipo de sistema em que a galinha esta inserida ndo tem muita influéncia no

peso do ovo.

Alguns estudos, indicaram que o peso do ovo era maior em sistemas de jaula do
que outro alojamento alternativo (Zemkova, et al., 2007). Ao contrario desses estudos
Basmacioglu e Ergus (2005) e Thomas e Ravidran (2005) observaram que o peso do ovo
ndo era influenciado pelos sistemas de alojamento. Van den Brand et al. (2004)

demonstraram que o fator mais importante ¢ a idade da galinha.

3.4.2.3 Saude esquelética

Atualmente, possuem uma taxa de crescimento maior, maior peso e melhor
ingestdo de alimento, maturidade sexual mais precoce e formacao de ovos maiores que
requerem uma maior disponibilidade de calcio. A alta taxa de calcio que é necessario para
a formacdo da casca, leva a uma perda de célcio 6sseo e, consequentemente, altas taxas
de osteoporose, fragilidade esquelética e suscetibilidade a uma maior incidéncia de
fraturas. A fragilidade dssea e a fraqueza muscular sdo mais elevadas quando a galinha é

incapaz de se mover e exercitar-se corretamente (Widowski, 2013).

Em sistemas de jaulas (mesmo que seja em jaulas melhoradas), existe a restri¢éo
de movimento da galinha, que contribui para uma fragilidade dos ossos e, geralmente, as
poedeiras sofrem mais problemas de osteoporose (Lay, et al., 2011). Galinhas em jaulas
convencionais e melhoradas sofrem de pior resisténcia dssea e a maior taxa de fraturas,

guando se realiza o despovoamento das jaulas (Widowski, et al., 2015).

Pelo contrério, as galinhas em sistemas alternativos (solo e ar livre) tém uma
melhor satde esquelética. Um estudo de Rodenburg et al. (2008) comparando sistemas
de jaulas com sistemas alternativos descobriram que as galinhas desenvolvidas em
sistemas alternativos possuiam asas e 0ssos da quilha mais fortes do que as galinhas de
sistema de jaula. Um comportamento mais ativo e a capacidade de fazer mais exercicio
aumenta a salde esquelética e conduz a uma diminuicdo de osteoporose 6ssea. No
entanto, as fraturas 6sseas sao um risco a considerar nos sistemas alternativos quando
ocorrem quedas ou sofrem ferimentos durante o voo. Portanto, as galinhas em sistemas
alternativos podem apresentar mais lesdes e fraturas durante o periodo de postura do que

as galinhas em sistemas de jaula (Lay, et al., 2011).
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3.4.2.4 Doencas

Geralmente, nos sistemas alternativos existe uma maior incidéncia de infecfes
bacterianas, doencas virais, coccideos e acaros vermelhos do que em sistemas de jaulas.
O contacto com o solo, lixo, fezes e outros vetores, incluindo ratos e insetos, aumenta o
risco de transmissao de doencas infeciosas. As galinhas poedeiras com acesso ao ar livre
podem ter mais probabilidade de apanhar doencas oriundas, como por exemplo a gripe

aviaria, doenca de Newcastle e ectoparasitas de aves selvagens (Rodenburg, et al., 2008).

3.4.2.5 Bicar da pena e canibalismo

O bicar da pena e canibalismo sdo uma preocupacao significativa para o bem-estar
na indudstria de poedeiras. Bicadas severas de penas, na qual as aves arrancam as penas
vigorosamente sdo prejudiciais e afetam a mortalidade do bando (Appleby, et al., 2002).
Nos bandos, a tendéncia para as galinhas comecarem a bicar-se umas as outras aumenta
com a idade e com a perda de penas. Portanto, o alojamento de galinhas em grandes
grupos, como acontece em sistemas alternativos, podem contribuir para um aumento de
bicadas severas e consequentemente aumentar o bico da pena e canibalismo (Hartcher,
2017).

Fardo de
luzerna

Figura 7 - Fardo de luzerna num pavilh&o de solo (Instala¢tes Zézerovo)
(Original)
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O objetivo de extinguir o risco e a propagacdo de bicadas severas das penas é
fundamental para o bem-estar das galinhas. As praticas de maneio podem ajudar a reduzir
este problema (Figura 7). Um fornecimento de alimento adequado, uma dieta equilibrada,
a reducdo do stress e 0 medo das aves, proporcionar um ambiente enriquecedor e

condicdes de criacdo adequadas permitem (Hopster, 2006).

3.4.2.6 Movimento

Os animais requerem de uma quantidade absoluta de espaco fisico para poder
realizar os seus movimentos basicos e estender os membros. A quantidade de espaco
necessario para a galinha realizar os movimentos de postura e esticar as asas € maior que

0 espaco que € fornecido na maioria das jaulas convencionais (WIDOWSKI, et al., 2016).

As jaulas melhoradas geralmente proporcionam mais mobilidade do que as jaulas
convencionais. As jaulas melhoradas fornecem mais espaco e mais hospitalidade com os
poleiros, ninhos fechados, substrato e uma é&rea para arranhar, dando que o
comportamento €, portanto, mais condicionado nas jaulas convencionais. Nas jaulas
melhoradas as galinhas sdo capazes de realizar alguns dos seus comportamentos mais
motivados e a condicéo fisica € melhor (Appleby, et al., 2002). Os sistemas alternativos,
geralmente, permitem maiores oportunidades de locomogdo e movimentos do que em
sistemas de jaulas. No entanto, a densidade por grupos é mais elevada do que nos sistemas

convencionais, o que condiciona o0 movimento (Leone & Estevez, 2008).

Estudos demonstraram que as galinhas sdo altamente motivadas para realizar uma
série de comportamentos inatos, incluindo empoleirar-se e, nas jaulas convencionais, nao
o0s podem fazer, demonstrando frustracédo e sofrimento emocional que podem ser exibidos
através de comportamento estereotipado (Fraser, 2013). Consequentemente, estudos
relataram niveis baixos de frustracdo em sistemas onde as galinhas podem expressar
comportamentos como banhos de areia e movimentagdo entre poleiros (Zimmerman,
2000).

26



3.4.2.7 Empoleirar e aninhamento

O fornecimento de poleiros permite que as galinhas realizem o seu
comportamento normal de empoleirar-se, satisfazendo a galinha em termos emocionais
(Lay, et al., 2011). As galinhas mostram sinais de inquietacdo quando s&o privadas de
poleiros e da capacidade de se movimentar entre eles, afetando o seu bem-estar. O uso de
poleiros pode reduzir o medo e a agressao, reduzir a postura de ovos no chao, reduzir o
risco de amontoamentos, melhorar a atividade motora e permitir que as galinhas mais
fracas se possam refugiar das agressoras (L.S.Cordiner & C.J.Savory, 2001). O uso de
poleiros demonstrou melhorar a resisténcia éssea e saude musculosquelética devido ao
exercicio. Aves com acesso a poleiros tém a disposicdo maior conteddo mineral 6sseo da
tibia, esterno e Umero, bem como maior deposicdo muscular das 12 as 71 semanas de
vida, em comparagdo com aves sem acesso a poleiros (S.A.Enneking, et al., 2012). Nas
jaulas, os poleiros permitem as galinhas ndo estarem sempre empoleiradas na rede
(Appleby, et al., 2002).

No entanto, os poleiros e outros tipos de entretenimentos dentro do ambiente
habitacional, podem causar deformidades désseas na quilha e lesées na almofada do pé.
Ha também o risco de fraturas e lesdes se as galinhas ndo pousarem bem nos poleiros ou
outras estruturas e também se ndo fizerem corretamente o voo (Lay, et al., 2011). Os
poleiros instalados em sistemas de jaulas também podem causar fraturas e lesdes embora

em menor numero (Lay, et al., 2011).

O bem-estar associado aos poleiros pode ser parcialmente controlado através de
uma boa gestéo e colocacao do poleiro, tipo e o design (Figura 8). Por exemplo, o risco
de aterragens mal feitas, que vai dar origem a lesdes e fraturas, pode ser reduzido através
do posicionamento do poleiro (Scott, et al., 1997). Heerkens et al. (2016) descobriram
que o fornecimento de rampas foi eficaz na reducdo de lesdes do osso da quilha e em

problemas localizados na almofada do pé.
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Ninhos

Poleiros

Figura 8 - Sistema alternativo (Solo) (Original)

A necessidade das galinhas para realizar comportamento pré-postura e utilizar
confortavelmente o ninho foi avaliado por testes de motivagdo, que demonstraram ser

uma alta prioridade (Widowski, et al., 2015).

A maioria das galinhas poedeiras prefere colocar os ovos num local discreto e
seguro, e ter o ninho a disposicdo quando iniciam o periodo de pré-postura e postura
(Hartcher, 2017).

Zimmerman et al. (2000) descobriram que as galinhas exibiram maior frustragédo
quando o ninho lhes foi negado do que quando Ihe foi negado agua e alimento. Galinhas
que foram suprimidas de ninho, demonstraram frustracdo por meio de vocalizacdes
especificas chamadas de Gakel. Em jaulas convencionais, onde ndo ha locais para ninhos
isolados, as galinhas expressaram frustracdo na forma de ritmo repetitivo e estereotipado

e uma maior retencdo de ovos para além do tempo de postura (Yue & Duncan, 2003).

As galinhas preferem colocar os ovos em ninhos isolados, 0 que, para além de
aumentar o bem-estar das galinhas, diminui também comportamentos estereotipados e

reduz o canibalismo cloacal (Hartcher & Jones, 2017).
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3.5 Melhoramento genético das galinhas poedeiras

O melhoramento genético baseia-se em medicOes de caracteristicas fenotipicas de
animais de linha pura e dos seus descendentes para que se avalie 0 seu potencial genético

em ambientes comercialmente relevantes (O"Sullivan, 2011).

Atualmente, sdo poucas as empresas de selecdo e multiplicacdo que sdo capazes de
reunir as altas exigéncias do mercado avicola. Nos processos de melhoramento das
galinhas poedeiras, a selecdo comeca em grupos de galinhas chamados de linhas puras.
Todo o processo requer uma complexa e importante recolha de dados fenotipicos e
genéticos, tanto em relacdo aos animais de linhas puras como depois nos cruzamentos

criados a partir da selecdo das galinhas. (Pintado, 2012)

O melhoramento do indice de conversdo tem sido um dos grandes objetivos das
empresas de selecdo, possibilitando assim com que as galinhas consigam produzir mais
0VO0S, COm mais peso e com um consumo mais baixo de alimento. Os objetivos de selecdo
a longo prazo e o processo de melhoria genética ndo se fazem de maneira rapida. Além
disso, € um processo que demora anos a ser consolidado e que varia conforme as
exigéncias do mercado. As galinhas poedeiras comerciais devem ter um bom desempenho
em diversas condicdes e sistemas de alojamento diferentes, como ar livre ou solo. Como
exemplo, na Europa, as galinhas estdo a ser alojadas em sistemas alternativos, sendo
assim, a selecéo deve ser dirigida para que estes bandos possam ser capazes de se adaptar

e ter boas performances (Pintado, 2012).
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3.5.1 Parametros de selecdo

As empresas responsaveis pela selecdo das galinhas tém como objetivo principal
selecionar as melhores galinhas e utiliza-las para dar origem as geracdes futuras (Pintado,
2012).

As melhores aves sdo aquelas que possuem a capacidade de melhorar varias
caracteristicas simultaneamente, embora algumas delas tenham correlacfes genéticas
negativas. Dentro dos varios grupos de selecdo, podem-se destacar trés pilares
fundamentais (Pintado, 2012):

e Aumento do nimero de ovos vendaveis por ave alojada;
e Diminuicdo do consumo do alimento por ovo (massa de ovo) produzido;

e Otimizacdo da qualidade interna e externa do ovo.

O numero de ovos por ave alojada € o caracter mais importante no processo de
selecdo. No entanto, o enfase na sele¢do mudou do pico da curva de producdo de ovos
para se concentrar na melhoria da persisténcia. Hoje em dia, é raro ver bandos com uma
postura acima do 97 % e ao mesmo tempo manterem uma postura acima do 90 % durante

largos meses (Pintado, 2012).
Com os parametros de selecdo estabelecidos, pretende-se obter:

e Uma 6tima maturidade sexual combinada com um rapido aumento do peso do ovo
nas primeiras semanas, em que o objetivo € alcangar um bom peso do ovo, 0 mais
precocemente possivel e reduzir o nimero de ovos pequenos ao inicio;

e Conseguir um elevado pico de postura e fazer com que este se mantenha alto
durante um maior periodo de tempo;

e Melhorar a qualidade da casca e a qualidade de vida util da galinha poedeira
(Preisinger, 2017);

e Aumentar a capacidade/estrutura dssea da galinha (Preisinger, 2017);

Resumindo, as empresas responsaveis pela selecdo das melhores galinhas poedeiras
pretendem atingir parametros produtivos altos e capacidades de adaptacdo elevados
(Preisinger, 2017).
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3.5.2 Maturidade sexual do bando

A maturidade sexual do bando, que é calculada a partir da data em que o bando
alcanca 50 % de producédo, em prol do trabalho de melhoramento genético pode ser
atingida as 21 e 22 semanas. O desenvolvimento da crista, dos ovarios e dos 0ssos S&o
alguns dos indicios em como a galinha ja atingiu a maturidade sexual. Normalmente, o
atrofio do crescimento da crista € um dos sinais mais vulgares e percetiveis em como a

galinha ainda ndo atingiu a maturidade sexual (Johnsson, et al., 2010).

A maturidade sexual tem uma heritabilidade alta e a antecipacao da idade em que
a ave atinge a maturidade sexual influi negativamente na persisténcia e no nimero de

semanas de pico de curva de producéo de ovos (Takata, 2006).
3.5.3 Pico e persisténcia da postura

O pico de postura de uma galinha representa o ponto mais alto da curva de postura.
Nesta fase as galinhas produzem ovos diariamente, com boa qualidade e um bom peso,
ou seja, conseguem produzir ovos homogéneos. O numero de ovos produzidos por
galinha poedeira sempre foi o grande objetivo no melhoramento da produgdo, mas cada
vez mais tem-se dado mais importancia a melhoria da persisténcia na postura, permitindo

um pico de postura mais prolongado (Pintado, 2013).

A manutencdo de producdo em idade avancada é um ponto importante na
avicultura, pois esta tem um grande efeito sobre o lucro da producao de ovos e 0 aumento
da quantidade de ovos produzidos por ave alojada. O produtor consegue amortizar 0 seu
investimento no bando por um periodo de tempo maior, reduzindo o custo por unidade
de producéo. Ovos produzidos por aves mais maduras tém mais valor comercial do que

ovos produzidos por aves mais jovens (Takata, 2006)

3.6 Oovo

A qualidade interna e externa do ovo é determinante para a conservacdo do ovo ao
longo da cadeia de comercializagdo até ao seu consumo. A estrutura da casca e a
qualidade da gema e da clara sdo parametros avaliados e sdo elementos determinantes nos

programas de selecéo.
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3.6.1 Ovogénese do ovo

As galinhas sdo animais oviparos, ou seja, tém a capacidade de produzir ovos. A
casca do ovo é formada por carbonato de calcio e, por ser porosa, permite trocas gasosas
entre 0 embrido e o ambiente. A fecundacdo € interna e ocorre antes que o 6vulo seja
revestido pela casca calcaria. No interior do ovo, ha membranas protetoras e reservas

alimentares na forma de gema e ovo (Pintado, 2018).

As fémeas geralmente possuem o ovario e o oviduto direito atrofiados sendo o
esquerdo funcional, essas estruturas aumentam de tamanho apenas durante a época de
reproducédo. O oviduto das fémeas é constituido pelo infundibulo, magnu, istmo, Gtero e
a vagina. O infundibulo tem a funcéo de captar os foliculos maduros que séo libertados
pelo ovario. E no magno e no istmo que ocorre a formagdo do albdmen e é também no
istmo ocorre a formagdo das membranas da casca do ovo. No Utero vai dar-se a formagéo
da casca do ovo que é constituido por carbonato de célcio, proteinas, pigmentos, cuticula,
entre outros componentes da casca. Apds 0 encascamento, 0 ovo e conduzido pela vagina,
onde depois € depositada uma camada de muco e depois é eliminado através da cloaca
(Aves, 2013).

Sistema reprodutivo da galinha poedeira

Ovario Oviduto
Magnu
Utero
3 /\ D
g - 7 i
o : Ist i
Infibulo ® stmo 7 Vagina
S— ) ' ’
& /) » '
Cloaca

Intestino Grosso

e s

Figura 9 - Sistema reprodutor da galinha (Diana, 2018).
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3.6.2 Estrutura do ovo

Os ovos sao uma importante fonte de proteina, de baixo teor caldrico e de facil
digestibilidade para a dieta humana, pelo que sdo consumidos pelas varias faixas etarias,
e um dos poucos alimentos ingeridos em todo o mundo. O ovo é um alimento muito
versatil, com propriedades funcionais de coagulacdo, solidificacdo, emulsificacéo,
coloracdo e texturizacdo, sendo por isso considerado um importante ingrediente na

culinaria e muito atil na inddstria de transformacéao (Hall, 1943)

Para uma correta contextualizacdo dos pardmetros relacionados com a qualidade
do ovo, é imperativo a familiarizacdo com a sua estrutura, bem como os seus constituintes.
No que se refere a composicdo do ovo, segundo Barroeta (2008), esta ndo é constante,
uma vez que podem ocorrer alteracOes, desencadeados por diferentes fatores (dieta,
genética e idade das aves). A dieta provoca alteracfes na componente lipidica, vitaminica
e mineral do ovo. Tal facto permite a producao de ovos enriquecidos (OM3) em diferentes

componentes, quer de interesse nutricional, quer funcional. (Ruivo, 2013)

O ovo tem como constituintes basicos: a gema, o aloumen (clara) e por dltimo,
uma estrutura mais externa, a casca. O ovo da galinha tem aproximadamente, 27,5 % de
gema, 63 % de albimen e 9,5 % de casca e respetivas membranas. A variacdo da
qualidade e do peso total do ovo varia consoante diversos fatores como a estirpe, a fase
do ciclo de postura, a nutrigéo, e essencialmente, a idade da ave (Ruivo, 2013).

Na figura 10 pode-se observar a estrutura mais detalhada do ovo.

1. Blastocisto, 2. Colo da latebra, 3. Calaza, 4. Albumen denso, 5. Albumen fluido, 6. Membrana
vitelina, 7. Vitelo amarelo — estrato escuro, 8. Vitelo amarelo — estrato claro, 9. Membrana testacea
externa, 10. Membrana testacea interna, 11. Camara de ar. 12. Casca, 13. Calaza, 14. Centro da
latebra e 15. Disco da latebra.

Figura 10 - Estrutura do ovo (Ruivo, 2013).
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3.6.3 Qualidade interna do ovo

3.6.3.1 AGema

A gema é uma parte nutricional do ovo muito importante. A cor da gema varia de
acordo com as dietas das galinhas. Uma dieta rica em trigo vai gerar gemas amarelo-
palidas, enquanto uma dieta rica em milho produz gemas amarelo-escuras. A gema é
composta por 49 % de agua e 16,7 % de proteinas. As proteinas das gemas comecam a
espessar a uma temperatura de 65 °C, mas coagulam acima dos 70 C. A gema é
delimitada por uma membrana translcida, consistente e centralizada no meio da clara. A
gema constitui cerca de 1/3 do ovo ou 18 g do seu peso e possui 1/3 de lipidos, é composta
por gordura, proteina, vitamina A, D, E e minerais. No processo de formacdo da gema
também pode ocorrer a formacdo da gema dupla, que é o resultado de 2 células-ovo que
amadurecem ao mesmo tempo e que se envolvem na mesma casca. S80 provenientes de

galinhas novas em que o ciclo reprodutor ainda nao esta bem definido.

A qualidade de gema é avaliada principalmente em relacdo a manchas de sangue,
cor, uniformidade e propriedades fisicas (Mourdo, 2012). A cor da gema é um fator
importante no mercado dos ovos. A cor pode ser avaliada segundo uma escala de 1 a 15

(DSM Yolk Colour Fan), e varia entre um amarelo-claro e um laranja forte (Hall, 1943).

Figura 11 - Avaliacdo da cor da gema.
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Em relacdo as propriedades fisicas da gema, estas sdo avaliadas pela relacéo entre
a altura da gema e o seu didametro no ovo partido bem como em relacédo a resisténcia de
rutura da membrana vitelina. Ao longo do tempo do ciclo de vida da galinha poedeira,
estas propriedades vao se alterando. No momento da postura, as lipoproteinas da gema
encontram-se pouco hidratadas, verificando-se uma pressdo osmotica mais elevada na
gema o que faz com que a agua da clara passe para a gema. Posteriormente, a diferenca
de pressdao osmotica atenua-se progressivamente. Vai ocorrer entdo a liquefagdo da gema,
gue provoca uma perda de viscosidade na mesma levando ao achatamento da mesma e ao

aparecimento de uma camada de dgua debaixo da membrana vitelina.

Figura 12 -Degradacao continua da qualidade da gema por observacao a contraluz
(Mouréo, 2012)

3.6.3.2 Albumen

A clara corresponde a dois tercos do volume do ovo sem casca. E maioritariamente
constituida por agua, contem cerca de 10 % de proteina, alguns minerais, glicose e lipidos.
Entre essa proteina esta a lisina. Esta proteina permite a organizagdo do liquido viscoso,
dando-Ihe alguma coesao (por isso é que a clara ndo escorre como agua) (UFES, 2007).

O albimen é constituido por diferentes porcdes que diferem entre si em termos de
viscosidade. Este deve ser limpido, transparente, consistente, denso e com uma pequena
porcao fluida. Com o passar do tempo, o albimen, tem tendéncia a tornar-se mais liquido,

espalhando-se com facilidade, com diminuicéo o ph (UFES, 2007).
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A consisténcia da clara tem grande influéncia na qualidade interna dos ovos, uma
vez que a liquefagdo da clara é um sinal de perda de qualidade (Mourdo, 2012). E afetada
principalmente pela alimentacdo da galinha e pela idade das mesmas, pois, galinhas mais
velhas produzem ovos com uma menor percentagem de clara densa, logo de pior
qualidade (Trindade, et al., 2007; Mourédo, 2012).

A medida mais utilizada para medir a consisténcia da clara sdo as unidades de
Haugh, que variam entre 20 e 110 (Mour&o, 2012) e relacionam a espessura da clara densa
(mm) com o peso do ovo (Barbosa Filho, (2004), cit por Trindade et al, (2007); Mouréo,
2012). De um modo geral, quanto maior forem as unidades de Haugh, melhor a qualidade

do ovo.

O albimen, com
o passar do

A altura do )
: : tempo, torna-se
albumen é medida mais fluido.

aproximadamente
a um centimetro

da gema, por meio
de um micrémetro.

Figura 13 - Medicdo da altura da clara com um micrémetro (Pintado, 2018).

3.6.3.3 Céamarade ar

A avaliacdo da camara de ar do ovo também é um dos fatores importantes para
avaliar a qualidade do ovo, sendo que, num ovo fresco, a camara de ar deve ter menos de
6 mm. Com o aumento do tempo de prateleira, a cdmara de ar tende a aumentar, devido
a perda de &gua do ovo por evaporacdo e pela acumulacdo de gases resultantes da

atividade microbiana (Mouréo, 2012).
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3.6.4 Qualidade externa do ovo

A qualidade externa inclui todos os parametros que sdo observaveis "a primeira
vista" pelo consumidor. Tanto o produtor quanto as empresas de genética tém interesse
em aumentar o nimero de ovos comercialmente produzidos. Com isso, 0 maior numero
possivel de ovos deve ter um peso dentro do intervalo exigido pelo mercado e a sua casca

deve estar limpa, intacta e livre de qualquer defeito (Pintado, 2015).

A qualidade da casca € um fator muito importante para a seguranca alimentar do
0vo, ja que se estiver danificada, ou estiver com baixos teores de cuticula, os ovos sdo
mais suscetiveis a contaminacéo por bactérias (Navarro, 2020). A casca deve estar sempre
limpa, sem deformacbes e resistente, pois cascas resistentes sdo melhores para
protegerem o nucleo interno do ovo; grandes deformag6es no formato do ovo prejudicam

0 visual e ainda podem causas problemas ao animal. (UFES, 2007)

A casca do ovo é composta por membranas organicas, capa mineral e a cuticula
que cobre a superficie externa da casca. As membranas da casca do ovo sdo uma rede de
fibras de colagénio, glicoproteinas e proteinas. A parte mais grossa da capa mineral é
constituida de cristais colunares de calcita (carbonato de célcio). Por ultimo, a superficie
exterior da casca do ovo é coberta pela cuticula, uma capa organica muito fina, que
estanca os poros, permitindo o controlo da permeabilidade da casca e protegendo a

entrada de bactérias através da mesma.

A cuticula é uma barreira efetiva contra a penetragdo de microrganismos e € um
fator muito importante para a seguranca alimentar do ovo. E, por esse facto, que as
normativas europeias ndo permitem a lavagem de ovos, ja que esta pratica pode danificar,

e, inclusive, eliminar por completo esta camada protetora. (Navarro, 2020)

Sendo assim, a qualidade externa do ovo engloba a avaliagéo do peso do ovo,
forma, cor e resisténcia que varia, como ja foi referido, pela idade, estirpe da galinha,

alimentacdo, temperatura ambiente, etc.
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3.6.4.1 Peso do ovo

O peso do ovo sempre foi um fator muito importante no programa de selecédo de
galinhas. Nas primeiras décadas de selecdo, o peso do ovo foi aumentando
significativamente, a fim de se adaptar ao mercado. Durante o processo de selecéo,
pretende-se aumentar ligeiramente o peso do ovo para neutralizar a sele¢do natural, uma
vez (ue 0s aparecimentos repentinos de ovos maiores proporcionam taxas de eclosédo
maiores e, sendo assim, 0 objetivo € tentar manter ou aumentar ligeiramente o peso do

ovo de geracdo em geracdo (Pintado, 2015).

O peso do ovo aumenta com a idade da galinha, porém o produtor prefere ter uma
curva de peso do ovo mais plana. Durante o processo de selecdo, o objetivo é procurar
aves que tenham um rapido aumento do peso dos ovos no inicio da postura, para reduzir
0 numero de ovos abaixo de 53¢, de pouco valor comercial, e um peso moderado ao final
do ciclo. Um peso elevado do ovo no final do ciclo de postura pode levar a problemas de
qualidade da casca e problemas nas galinhas. O peso do ovo medido em diferentes idades
é altamente correlacionado. Portanto, as aves que pdem ovos de grande tamanho no inicio
também tendem a p6r ovos maiores no final (Flock et al., 2007). Além disso, o produtor
pode fazer o uso de programas de luz apropriados para obter um ganho inicial de peso do
ovo e, posteriormente, realizar diversas praticas de maneio, como ajustar a dieta e a
temperatura do pavilh@o, para ajustar o aumento do peso dos ovos quando O peso

necessario for atingido.

3.6.4.2 Forma do ovo

A forma do ovo é de interesse comercial, uma vez que o consumidor ndo aceita
ovos excessivamente alongados ou redondos, além das possiveis quebras que podem
ocorrer. E calculado um indice que consiste em dividir a largura pelo comprimento do
ovo e expressa-lo em percentagem. Assim, 0s ovos com indice abaixo de 72 % seréo
extremamente longos e aqueles com um indice acima de 76 % serdo extremamente
redondos (Buxadé et al., 2000). Além disso, 0s ovos extremamente redondos dificultam
o reconhecimento do polo acuminado em bandos de matrizes, o que dificulta a colocacdo
correta nas bandejas de incubacdo. Uma colocacéo incorreta do ovo para encubar nas
bandejas de incubacdo causara uma diminuicdo significativa na taxa de incubacdo. A
forma do ovo tem uma correlacdo positiva com a resisténcia do ovo. E por isso que a
forma do ovo é uma caracteristica rotineiramente registada e observada durante o

processo de selecao.
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3.6.4.3 Cor da casca

Embora a cor da casca ndo tenha influéncia no valor nutritivo do ovo e seja uma
caracteristica puramente estética, ela tem um valor determinante em relacdo as
preferéncias do consumidor. No caso dos ovos castanhos, uma cor castanha forte atraente
e homogénea dentro da caixa de ovos é um ponto chave quando se trata de
comercializacdo e aceitacdo pelo consumidor em algumas latitudes geogréficas,
nomeadamente em Portugal. A cor da casca é medida com um espectrofotbmetro
(Bonilla, 2013).

Com a idade da galinha, a cor da casca torna-se mais palida e, como mencionado
acima, a casca torna-se mais fragil. Nos ndcleos de linha pura, quando analisamos ovos
de galinhas da mesma idade, ndo encontramos correlacdo entre a cor e a resisténcia da
casca. A cor da casca pode ser usada como “parametro de alarme", pois uma queda
inesperada na cor pode indicar que ha um problema no bando, que possivelmente também
esta afetando a estabilidade da casca, tal como uma doenca (Newcastle, Bronquite
Infeciosa, Micoplasmose, infestacdo parasitaria, etc.), um desequilibrio ou déficit na

dieta, um problema de qualidade da dgua ou de alimento ou stress (Bonilla, 2013)

3.6.4.4 Resisténcia da casca

Existe grande variabilidade entre os individuos em relacdo a resisténcia da casca
ao choque, o que, aliada a sua herdabilidade média, permite ao geneticista melhorar
consideravelmente essa caracteristica geracao apos geracao. A resisténcia da casca do ovo
diminui a medida que a ave envelhece. Um dos problemas encontrados pelo geneticista é
que a resisténcia da casca a quebra se correlaciona negativamente com o peso do ovo, ou

seja, ovos maiores tém pior resisténcia da casca (Fernandes, 2014).

3.7 Atividade produtiva das galinhas poedeiras — Indicadores

quantitativos e ambientais

A fase produtiva de um bando de galinhas poedeiras para producdo de ovos
comerciais deve ser avaliada pelos seguintes parametros quantitativos: curva de postura
(% de postura), consumo de alimento e agua, indice de conversao alimentar, mortalidade

(%), peso corporal e homogeneidade do bando e ainda, peso e qualidade do ovo.
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3.7.1 Curva de postura

A curva de postura permite-nos conhecer o estado produtivo em que se encontram
as galinhas de cada bando da exploragdo. E através da curva de postura que o produtor
pode identificar se 0 bando se encontra saudavel ou com algum tipo de problema de
maneio. Geneticamente, a taxa de postura tem de proporcionar um equilibrio entre o
consumo do alimento, peso corporal, eficiéncia e producao de ovos, tudo isso tendo em

conta o equilibrio entre qualidade interna e externa do ovo (Valbuena, 2019).

3.7.2 Mortalidade

A mortalidade na producéo de galinhas é um fator preocupante para os produtores
e constitui uma perda econdémica bastante importante (Riquena, 2016). Através da taxa
(%) de mortalidade é possivel estimar o nivel de bem-estar de um bando, pois uma taxa
de mortalidade elevada é um indicador de deficientes condi¢cBes de maneio que devem
ser resolvidos rapidamente. E frequente existir alguma taxa de mortalidade nos diferentes
tipos de sistemas de producdo, mas, € possivel controlar minimamente a variacdo da

mortalidade dum bando.

Os sistemas de jaulas ajudaram bastante no controlo da mortalidade dum bando,
uma vez que diminuiram a incidéncia de coccidiose e salmonelose quando comegaram a
aparecer bandos com numeros elevados de galinhas. Com as novas jaulas melhoradas,
que permitem uma maior movimentacdo das galinhas e um maior livre-arbitrio, existem
estudos que relatam uma maior taxa de mortalidade e uma maior probabilidade de

propagacdo de doencas (Hartcher, 2017).

A mortalidade pode aumentar principalmente devido a trés fatores: bicar de pena,
stress e doencas. O bicar da pena, e consequente canibalismo, € uma das principais causas
de mortes em bandos de galinhas poedeiras e acentua-se mais em jaulas enriquecidas
(Merle, et al., 2009). As reacdes de stress no interior do pavilhdo sdo um fator que pode
provocar amontoamentos e consequentes mortes e ocorre, pois, as galinhas assustam-se

devido a barulhos interiores ou exteriores nos pavilhdes de postura.
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Por ultimo, as doencas permitem que haja um aumento na taxa de mortalidade.
Por essa razdo € necessario haver um plano de vacinacao rigoroso e maneio adequado no
pavilhdo (recolhas frequentes de estrume e de cadaveres). O plano de biosseguranca
estabelecido na empresa deve ser cumprido com rigor, sendo que a sele¢do genética para
uma maior resisténcia a doencas, é um fator com enfoque no programa de selecédo das

estirpes (Fossum, 2009).

3.7.3 Peso corporal e homogeneidade do bando

A pinta desenvolve-se de acordo com uma sequéncia de etapas fisioldgicas.
Aquelas que alcancarem ou ultrapassarem o peso standard semanal durante a fase de
desenvolvimento, terdo melhores oportunidades de atingir o potencial genético como
poedeiras. Caso ocorra algum problema com o desenvolvimento das pintas no inicio da
fase de desenvolvimento, pode comprometer o restante desenvolvimento até a maturidade
(Valbuena, 2019).

As fases de desenvolvimento corporal da galinha s&o consideradas as seguintes:
0 a 6 semanas de idade:

e Durante estas semanas, ocorre a maior parte do desenvolvimento dos 6rgdos do

aparelho digestivo e do sistema imunolégico.
6 a 12 semanas de idade:

e E nesta fase que a ave obtém a maior parte dos componentes estruturais adultos —

musculos, 0ss0s e penas e em que existe uma maior deposicao de calcio nos 0ssos.
12 a 18 semanas de idade:

e A taxa de crescimento corporal diminui, o aparelho reprodutor comeca a
desenvolver-se, preparando-se assim para a producdo de ovos. Antes da postura
do primeiro ovo (7 a 10 dias antes), o 0sso medular localizado dentro das
cavidades dos 0ssos longos desenvolve-se e pode ser aumentado quando a galinha

se alimenta de uma racdo de pré-postura, contendo niveis mais elevados de célcio.

41



A uniformidade do peso corporal de um bando é tdo importante quanto alcancar ou
ultrapassar o peso standard. A uniformidade de um bando deve rondar os 85 % durante o
periodo de crescimento, ou seja, 85 % das galinhas deve ter o seu peso individual dentro

da margem de 10 % de afastamento da média (Valbuena, 2019).

Uma ma uniformidade do peso corporal vai dificultar a alimentacdo do bando, tanto
no periodo de crescimento como no de postura. As galinhas com diferentes pesos
corporais véao ter influéncia na uniformidade dos ovos. As galinhas com peso abaixo do
peso standard véo produzir ovos pequenos e algumas nem chegam a produzir ovos, pois

ndo conseguem chegar a maturidade sexual (Valbuena, 2019).

3.7.4 Ingestao de alimento

A ingestdo de alimento pelas galinhas poedeiras depende de varios fatores como
a idade, a genética, 0 peso corporal, a percentagem de postura, temperatura ambiente e

caracteristicas do alimento (textura, energia contida, balango nutricional).

A ingestdo de energia é especialmente importante uma vez que as galinhas tendem
a aumentar ou diminuir o consumo de alimento para manter a ingestdo de energia (Hy-
Line, 2019). O aumento do consumo de energia e densidade de nutrientes do alimento é
atil em determinadas situacdes da vida produtiva da galinha poedeira, como por exemplo,

na entrada do bando para o pavilhdo ou o comeco da postura (Hy-Line, 2009).

O stress térmico também vai influenciar no consumo de alimento e da energia,
negativamente. Assim, um aumento do teor de energia do alimento pode resultar em
melhores ganhos de peso, producdo de ovos e massa do ovo, especialmente quando existe
a alteracdo da temperatura (temperaturas mais elevadas), como é o caso do fornecimento
de 6leos e gorduras que sdo fontes concentradas de energia e geram menor calor corporal
na sua digestdo. Para além disso, os Oleos vegetais sdo geralmente ricos em &cido
linoleico, o que normalmente beneficia o peso dos ovos (Hy-Line, 2019).
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3.7.5 Ingestdo de agua

A agua € um nutriente de grande importancia para a vida dos humanos e animais.
A taxa do nivel do consumo de agua ¢ afetada quando a agua esta muito quente ou muito

fria ou contém minerais em excesso (Akinbobola, 2020).

A ingestdo de agua pode ser uma ferramenta importante para monitorizar o
desempenho do bando. As galinhas consomem aproximadamente 1,6 a 2,0 vezes mais
agua do que racdo. O consumo de agua vai aumentando a medida que o bando envelhece

até chegar a uma altura em que o consumo de agua se mantém uniforme (Editor, 2009)

O consumo de agua em litros por 1000 galinhas, em diferentes semanas, a
temperatura ambiente de 21°C, dependendo do momento produtivo, varia entre 220 e 270

Litros de agua para 50 % e 90 % de producéo respetivamente.
3.7.6 Temperatura

As condigdes no interior de um pavilh&o afetam o bem-estar e o desenvolvimento
produtivo das galinhas. Um dos fatores mais importantes para um bom desenvolvimento
das galinhas € a temperatura no interior do pavilhdo. A temperatura correta depende de

varios fatores, entre eles, da idade do bando (Breedrs, s.d.).

O comportamento das galinhas é o melhor indicador da temperatura correta.
Sempre que ocorrem diferencas repentinas de temperatura, as aves mudam drasticamente
0 seu comportamento, o que depois se vai refletir na postura do bando (Breedrs, s.d.). Na

tabela seguinte é demonstrada a temperatura ideal conforme a idade das galinhas.

Tabela 2 - Temperatura ideal ao longo do desenvolvimento da galinha.

Idade Temperatura °C

Dia 1-2 35-36

Dia 3-4 33-34

Dia 5-7 31-32

2% semana 28-29

3* semana 26-27

4% semana 22-24
Apos a 5" semana 18-20
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Quando a temperatura ambiental desce, para valores proximos do limite inferior
da ZNT (zona de neutralidade térmica), as aves desencadeiam uma serie de acdes para
reduzir as perdas de calor, permitindo evitar a queda da sua temperatura corporal. A
vasoconstricdo, 0 ericamento das penas e 0 amontoamento sdo alguns mecanismos
fisiolégicos que as galinhas utilizam no sentido de minimizar a area corporal exposta
(Mourdo, 2005). As galinhas tendem tendéncia a aumentar a ingestdo de alimento como
reacdo natural para aumentar a quantidade de energia nos seus corpos para manter todas
as atividades vitais. Resumindo, as temperaturas baixas vao provocar um pior indice de

conversdo alimentar e mais mortalidade (Mellor & Webster, 2014).
3.7.7 Luminosidade

A estimulacdo luminosa deve ser iniciada quando as galinhas atingem a
maturidade sexual e atingem o peso corporal ideal, geralmente entre as 17 e 19 semanas
de idade. N&o deve ser feita em bandos que ainda ndo tenham atingido o peso corporal
ideal ou que aparentam algum tipo de problema, uma vez que as galinhas depois irdo
produzir ovos menores e a taxa de postura sera muito menor (Hy-Line, 2014). Se as aves
atingem a idade de inicio da fotoestimulacdo com pesos inferiores ao peso standard é
aconselhavel atrasar o inicio da fotoestimulacdo até as aves atingirem o peso correto
(Mourdo, 2005).

Quando se inicia a estimulacdo, o aumento inicial da luz ndo deve ser inferiora 1
hora. Posteriormente, a duracdo do dia deve aumentar entre 15 minutos e 1 hora, conforme
as necessidades do bando, até que atinjam as 16 horas de luz diarias. No caso do bando
produzido em jaula, estes vém com 12 horas de luz diarias da recria enquanto que, 0s
bandos produzidos no solo vém com 10 horas de luz diarias. As 16 horas de luz devem
ser atingidas antes do pico de producdo do bando. Durante o periodo de producdo, a
duracdo da luz e a intensidade da luz nunca devem diminuir, porque caso aconteca, vai

afetar negativamente a producao e o bem-estar do bando (Hy-Line, 2014).
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Figura 14 - lluminacéo artificial (Pavilhdes Zézerovo) (Original).

3.7.8 Humidade

A humidade do ar existente no pavilhdo resulta da humidade existente no ar
introduzido no pavilhdo, acrescida pela humidade libertada pela respiracdo das aves e
pela evaporacdo da agua dos excrementos. A humidade aumenta com o numero de
galinhas, aumento da temperatura e o peso vivo das aves (Mourdo, 2005). Quando a
humidade relativa é elevada estdo associadas temperaturas elevadas e as galinhas tém
maior dificuldade em realizar o panting para diminuirem a temperatura corporal.
Enquanto que, se as temperaturas do pavilhdo forem baixas, torna-se mais problematico
pelo facto de ocorrer a condensacdo da humidade, formando-se goticulas de agua nas

paredes do pavilhdo (Zézerovo, s.d.).

Os niveis de humidade adequados para os pavilhdes sdo de 65-80 % quando as
temperaturas sdo inferiores a 25 °C e reduzidos para 40 % quando ultrapassam esse valor

(Zézerovo, s.d.)
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4 Material e Métodos

4.1 Descricdo da empresa

A Zézerovo — Producéo Agricola e Avicola do Zézere S.A, é uma empresa criada
em 1986 e esta sediada em Ferreira do Zézere. Esta empresa dedica-se a produgdo de ovos
para consumo. Possui cerca de 1.700.000 galinhas poedeiras e uma produgdo média de
ovos de cerca de 1.400.000 ovos. Tem como principal objetivo a obtencdo de um produto
final de alta qualidade, sendo que, o reconhecimento da exceléncia é espelhado pela
certificacdo, de acordo com as normas de Qualidade 1SO 9001, IFS E BEA (Zézerovo,
s.d.).

E considerada umas das maiores empresas a nivel nacional no que se refere a
producdo e qualidade dos ovos e possui pavilhdes nos diversos tipos de sistemas de
producéo (jaula, solo e ar livre). As galinhas sdo alimentadas com alimento composto
completo 100% controlado, produzido na fabrica propria, a Racdes Zézere, uma empresa
certificada de acordo com as normas em vigor. A Zézerovo possui ainda dois centros de
classificacdo, dotados de equipamentos especializados, possibilitando uma capacidade
total de classificagcdo e embalamento de 480.000 ovos por hora. (Zézerovo, s.d.)

Foi proporcionado ao presente, a realizacdo de um estagio para melhor perceber o
processo desde o inicio da produgdo do ovo e apreciar a influéncia dos diferentes sistemas
de alojamento no que se refere ao bem-estar e produtividade dos bandos. Foram realizadas
diversas atividades como o acompanhamento do bando, andlise aos parametros
produtivos e qualitativos, realizacao de amostras (fezes, sangues), pesagem das galinhas,

entre outras.
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4.2 Delineamento experimental

A Z&zerovo possui varios pavilhdes em diferentes regimes de producao: jaula, solo

e ar livre.

No presente relatério, fez-se o estudo de 4 pavilhdes em regime de producéo jaula,

4 pavilhGes em regime de producao solo e 2 pavilhdes em regime de producédo ar livre

(Tabela 3) (Tabela 4) (Tabela 5). O objetivo foi escolher diferentes bandos em diferentes

regimes de producéo a fim de comparar os dados produtivos dos diferentes bandos.

Tabela 3 - Pavilhées em regime de producdo modo jaula.

Jaula
Pavilhao N° Bando N° galinhas Data de entrada
17 7 168220 22-06-2020
17 ) 165720 13-11-2017
18 6 167640 29-10-2018
18 7 168308 03-02-2020

Tabela 4 - Pavilhdes em regime de producéo modo solo.

Solo
Pavilhao N° Bando N° galinhas Data de entrada
20 1 33780 19-08-2019
20 2 36380 26-10-2020
19 3 36000 01-06-2020
19 2 34440 11-03-2019

Tabela 5 - Pavilhées em regime de producdo modo Ar Livre.

Ar livre
Pavilhao N° Bando N° galinhas Data de entrada
21 1 34828 04-04-2018
21 2 35200 23-07-2019
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Para efeito de tratamento de dados considera-se um “bando” como um “pavilhao”

uma vez que existe a separagdo entre estes dois conceitos.

A estirpe utilizada em todos os pavilhdes de jaula foi a Lohmann Brown. Esta
estirpe sempre foi utilizada pela empresa na criacdo de galinhas em jaula e sempre
apresentou bons resultados a nivel produtivo. Em relacdo ao modo de producéo solo e ar

livre, a estirpe utilizada é a H&N Brown.

4.3 Alimentacao e maneio

Os pavilhGes de jaula tém uma distribuicdo de alimento menos frequente que 0s
pavilhdes de solo/ar livre. Nos pavilhdes de solo/ar livre as galinhas tém a necessidade de
comer mais pois as galinhas movimentam-se mais do que nos pavilhdes de jaula.
Conforme a idade das galinhas, o tipo de referéncia de racdo também muda, isto porque,
as necessidades das galinhas também mudam. Sendo assim, e como podemos observar
através da tabela 6, temos diferentes tipos de racdo (A-118, A-120, A-125, A-126) para
diferentes idades (semanas) das galinhas. A ragdo enriquecida em Omega 3 (A-120 OM3)
também é importante para a produ¢do de ovos enriquecidos em Omega 3.

No caso dos pavilhdes estudados, a frequéncia de distribuicdo de alimento é
sempre 0 mesmo, assim como o ajuste da distribuicdo (Tabela 7 e 8). Aquando da chegada
das galinhas (normalmente as 18 semanas) séo feitas 4 distribui¢es de ragdo, duas de
manhd e duas a tarde. Depois ao longo do tempo e com o aumento das horas de luz, o
numero de distribuices de racdo também é aumentado, chegando as 8 distribuicbes por
dia. A primeira refeicdo da manhd é feita 15 minutos depois de acender as luzes do
pavilhdo e se houver necessidade faz-se o chamado “Bloco”, neste caso, 0 “Bloco da
manha” onde se junta mais uma distribui¢do passado uma hora da distribuicdo anterior e,
que tem como objetivo reforcar os canais com comida e estimuld-las a comer mais.
Depois so se fornece a segunda refei¢do (caso ndo haja necessita de fazer um bloco) ou a
terceira, ap6s 5 horas das primeiras distribui¢Bes, isto para permitir que as galinhas
consigam comer e ingerir as pedras de célcio e fésforo mais finas que vém presentes no

alimento. O resto das distribuicdes sdo feitas de 2 em 2 horas até que a luz apague.
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A distribuicdo da noite é utilizada esporadicamente (quando existe a necessidade)
e é realizada nos pavilhGes de jaula, isto porque, como séo pavilhdes muito grandes e com
grande quantidade de galinhas (caso o bando ja tenha uma boa % de postura), pode haver
necessidade de estimular as galinhas a ingerirem mais alimento. Entdo, é feita mais uma
passagem a noite, fazendo com que elas ingiram mais alimento proporcionando uma casca
mais dura e ovos com mais qualidade. Este procedimento ndo pode ser feito em pavilhdes
de solo/ar livre pois as galinhas assustam-se e vém para o chdo, depositando 0s ovos no

chéo, fazendo com que a percentagem de ovos sujos/desperdicados aumente.

Tabela 6 — Exemplos de referéncias de racéo.

Tipo de ragéo Semanas
A-118 Das 16 semanas aos 2% de postura
A-120 Dos 2% de postura até as 35 semanas
A-125 Das 36 semanas as 50 semanas
A-126 Das 51 semanas até ao final da postura

Tabela 7 — Exemplos de distribuicdes de racdo em jaula.

Pavilh&o Jaula
Distribuicéo de Racéo Modo Operatorio Liga
12 distribuig@o (manhd) 15 minutos ap06s acender a 05:30
luz
22 distribuicdo (manha) Passado 1 hora da 12 06:30
distribuicéo
32 distribuicao (tarde) 5:00 horas ap6s a 22 15:15
distribuicéo
42 distribuicao (tarde) Passado 1 hora da 3° 16:15
distribuicéo
52 distribuicéo (tarde) 3:00 horas antes de apagar 18:30
aluz
62 distribuicdo (tarde) Passado 1 hora da 19:30
5distribuicao
72 distribuigéo (noite) 15 minutos ap06s acender a 00:45
luz
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Tabela 8 — Exemplos de distribuicdes de racdo em Ar Livre e Solo.

Distribuicdo de Racgao

Modo Operatdrio

12 distribuigdo (manhd)

30 minutos ap6s acender a

luz

22 distribuicdo (manhd)

Passado 1 hora da 12

distribuicéo

32 distribuicao (tarde)

5:00 horas apds a 22
distribuicéo

42 distribuicao (tarde)

Passado 1 hora da 3°

distribuicédo

52 distribuigéo (tarde)

2:30 horas da
48distribuicdo

62 distribuigéo (tarde)

Passado 2 hora da

5distribuicdo

72 distribuicéo (noite)

Passado 2h30 da 62

distribuicéo
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4.4 Parametros produtivos avaliados

4.4.1 Mortalidade acumulada

A mortalidade acumulada foi avaliada semanalmente através da recolha dos
cadaveres. A recolha dos cadaveres é feita 3 vezes por semana, onde depois no final da
semana é contabilizado o total de cadaveres na semana. Através da mortalidade semanal
conseguimos calcular a mortalidade acumulada no pavilhdo aos longo das semanas. A
partir da mortalidade acumulada standart podemos comparar com a mortalidade

acumulada dos pavilhdes estudados.
4.5 Ovos produzidos (n° ovos produzidos/ semana)

A contagem dos ovos foi feita semanalmente, onde ocorreu a soma diaria de ovos
produzidos nos pavilhdes durante 7 dias. A contagem dos ovos € feita através de maquinas
de apanhas de ovos (Moba 500), onde o n° de ovos produzidos é contado
automaticamente. Por vezes, pode ocorrer a avaria destas maquinas, e ai, a apanha tem de

ser realizada & mao.

4.6 9% Postura

A % de postura é avaliada semanalmente, e é calculada através da divisdo entre a
média do n° ovos postos em 7 dias por o n° galinhas no pavilhdo X 100 %. Através da %
postura standart podemos comparar com a postura dos pavilhGes estudados. A % de
postura esta diretamente relacionada com os ovos produzidos e com a mortalidade do

pavilhdo durante a semana.

4.7 Peso ovos ()

O peso dos ovos foi medido semanalmente através da média de 12 amostras de ovos

de cada pavilh&o.

4.8 Alimento ingerido (média galinha/semana)

O alimento ingerido foi avaliado semanalmente através das galinhas existentes no

pavilhdo e o alimento disponivel por semana no pavilhdo. Sendo assim, conseguiu-se
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calcular o consumo do alimento (grama/semana) através da formula (racdo

consumida/galinhas existentes) / 7 dias.

4.9 Agua consumida (m?®)

O célculo da agua consumida semanal no total do pavilhdo foi feito através dos
contadores de agua dos pavilhdes. Foi quantificado o consumo durante os 7 dias da

semana, ao final do dia, o consumo de agua (m?) e depois foi feita a soma desses dias.

4.10 Custo de galinha/semana

Tendo em conta 0 nimero de galinhas existentes e o preco das galinhas quando se
realizou a compra, foi possivel obter o custo de galinha/semana através do n° de galinhas

existentes/ preco da galinha / 52 semanas.
4.11 Custo racdo consumida/semana (€)

Através do conhecimento da racdo consumida semanalmente no pavilhdo e do
preco do alimento, foi possivel calcular o custo da racdo consumida/semana através da
racdo consumida/ custo alimento. Neste caso, 0 preco da racdo da qual as galinhas estdo
a ingerir varia pois, consoante as idades das galinhas, a referéncia da ragdo também muda
(A-118; A-120; A-125; A-126) e o respetivo preco/kg.

4.12 Indice de conversiao

Tendo conhecimento dos dados de ingestdo (kg racdo semanal) e 0s ovos
produzidos semanalmente, foi possivel proceder ao célculo do indice de conversdao
através da formula: (kg racdo consumida por semana /n° ovos produzidos na semana X
12 (I1C por dizia)). O célculo do indice de converséo (IC) foi calculado em fungdo de uma
duzia de ovos, isto é, 0 que é necessario a galinha ingerir para produzir uma ddzia de
ovos. O IC, para comparacdo dos sistemas, foi apenas considerado apenas a partir das 24
semanas de idade das poedeiras, pois, as galinhas como séo provenientes de diferentes
sistemas de producdo na recria (sistema convencional e alternativos), chegam com
diferentes tipos de maneio aos pavilhdes de postura (bandos de solo chegam com menos
horas de luz) e s6 as 24 semanas de idade é que se consegue igualar 0 maneio nos

diferentes bandos.
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4.13 Custo de producao/ovo e Rendimento semanal

Tendo conhecimento do numero de ovos produzidos semanalmente, do custo da
galinha por semana, do custo de racdo consumida por semana, do custo de agua
consumida por semana, foi possivel proceder ao célculo através do custo de producdo/ovo
através da formula: (Custo de galinha/semana + custo de ragdo consumida/semana + custo

de 4gua consumida/ semana) / Ovos produzidos).

O calculo do rendimento semanal (€/galinha) foi calculado através do custo dos ovos
produzidos semanalmente e o prego dos ovos no mercado. Obtendo o lucro dos 3 bandos
diferentes, calculou-se o rendimento semanal em euros por galinha, atraveés do nimero de
galinhas existente no pavilhdo semanalmente. O preco do ovo no mercado (estimado) dos
bandos de jaula, solo e ar livre foi respetivamente 0,1075 €, 0,1980 € e 0,2480 €. Este

preco considerou-se fixo, ou seja, foi sempre 0 mesmo independentemente da semana.

4.14 Tratamento estatistico dos dados

O programa estatistico usado foi o SPSS, versdo 26, o efeito do “sistema” nos
pardmetros produtivos foi verificado pelo método ANOVA, seguido por um teste de
comparacdo de médias, o Scheffe. Diferengas significativas para 95% de intervalo de

confianca (p<0.05).
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5 Resultados e discussao

5.1 Mortalidade

A média da mortalidade acumulada semanal nos bandos de solo foi mais acentuada
e superior em relacdo a jaula e ar livre como podemos ver através da figura 15. Até as
22/23 semanas de idade os 3 bandos situaram-se abaixo de 1 %, mas, a partir das 24
semanas, os bandos de solo aumentaram progressivamente a % de galinhas mortas
semanais, chegando quase ao 6 %. Nos bandos de solo, das 24 semanas até as 50 semanas,
houve um crescimento acentuado, e com grandes variagdes no decorrer das semanas. De
entre os restantes 2 bandos (jaula e ar livre), o crescimento da % de mortalidade foi
sempre inferior a % mortalidade dos bandos de solo. Esta taxa elevada de mortalidade
nos bandos de solo aconteceu, pois, apareceu uma infecdo no pavilhdo 20 (bando n°2) ao
nivel do trato respiratorio das galinhas que resultou nas mortes de varias poedeiras. Esta
infecdo ocorreu devido a uma mé& vacinagdo na recria que permitiu que ocorresse 0
aparecimento de um virus (laringotraqueite infeciosa) (LTI)). Esta infecdo ndo afetou

diretamente a posturas das galinhas, mas afetou bastante a mortalidade semanal.

Mortalidade acumulada ( %/semana)
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Figura 15 - Comparacdo da mortalidade entre os sistemas de alojamento.
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A grande discrepancia entre os bandos de solo e os bandos de jaula e ar livre
também pode ser explicado devido ao maneio feito na recria. Neste caso, um mau maneio
na recria vai levar ao aparecimento de galinhas mais fracas e sem a capacidade de
sobreviver em ambientes em que haja a necessidade das galinhas se movimentarem para
adquirir aalimentacdo e a agua. Para alem do que aconteceu no bando 20, nos dois bandos
de solo (Pavilh&@o 19), ndo foi feito um maneio correto no sentido de “ensinar” as pintas
a movimentarem-se corretamente e, em consequéncia, muitas das galinhas quando
chegaram aos pavilhdes de postura ndo tinham a capacidade de se movimentar de forma
a adquirir os nutrientes essenciais, sendo “abafadas” pelas galinhas com capacidades para
evoluirem corretamente. Para alem de que, a mortalidade nos bandos alternativos
geralmente é superior do que os bandos de jaula devido ao alojamento de grandes grupos
de aves que contribui para um aumento de bicadas severas consequentemente aumento

do bicar da pena e canibalismo (Hartcher, 2017).

A média da % de mortalidade semanal mostrou diferencas estatisticas
significativas (p<0.05). Os sistemas de ar livre e de jaula mostram resultados idénticos,
1.04% e 1.16% respetivamente, com uma taxa inferior ao sistema de solo (2.55%) (Tabela

9), 0 que se pode observar graficamente na figura 15.

5.2 Postura

O inicio da postura nos bandos alternativos geralmente ocorre mais tarde do que
nos bandos de jaula (Glatz, s.d.). Como podemos ver na figura 16, o inicio da postura nos
bandos de solo e ar livre ocorre ligeiramente mais tarde do que os bandos de jaula,
verificando -se uma postura tardia mais nos bandos de ar livre. A postura dos bandos de
jaula arrancou as 18 semanas enquanto que os bandos de solo e ar livre comegaram as 19
semanas. O crescimento mais acentuado nota-se principalmente nos bandos de jaula
engquanto que nos bandos de solo e ar livre, no inicio da postura, o crescimento €
ligeiramente mais lento. Em relacdo ao alcance do pico de postura, os bandos de jaula e
ar livre atingiram o pico de postura as 32 semanas de idade e os bandos de solo atingiram
as 33 semanas de idade. Como podemos ver, a % de postura nos bandos de solo foi quase
sempre inferior aos restantes bandos e os bandos de jaula foram os que conseguiram

atingir mais vezes valores altos de % de postura.
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Curva de postura ( %/semana)
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Figura 16 - Comparacao da postura entre os sistemas de alojamento.

A baixa postura nos bandos de solo pode ser explicada pelo aparecimento da
infecdo pelo Myclopasma synovyae que afetou a % postura negativamente, néo
permitindo que os bandos de solo atingissem, em algumas semanas, 0s 90 % de postura
(Figura 16). De entre os trés bandos, os bandos de jaula e ar livre foram os que obtiveram

uma melhor % postura atingindo, durante semanas, valores elevados (=90 %).

Os sistemas de ar livre apresentaram uma média de 77,51 % de postura, 0s
sistemas de solo apresentaram uma média de 78,09 % de postura e os sistemas de jaula
mostraram resultados na ordem do 79,62 % (Tabela 9), ainda que ndo sejam

estatisticamente diferentes (p>0.05).
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5.3 Peso Ovos

Em relacéo ao peso médio dos ovos de cada sistema de alojamento, como podemos
observar através da figura 17, os ovos do solo foram os que atingiram o peso standard
mais rapidamente e até conseguiram ultrapassa-lo entre as 21 semanas e as 27 semanas
de idade. O peso médio dos ovos de jaula e ar livre inicialmente foi menor que os de solo,
tanto que, s6 as 22 semanas € que conseguiram atingir o peso standard mas, a partir das
23/24 semanas o crescimento foi praticamente igual e constante nos trés bandos
diferentes, onde se estabilizou entre as 63 g e as 65 g. O peso dos ovos, geralmente, ndo
esta associado ao tipo de alojamento, mas sim a idade das galinhas (Bonilla, 2013). Os
ovos de ar livre, visto que as galinhas iniciaram a postura mais tarde, o peso médio dos

ovos também foi avaliado mais tarde comecando a contar s6 as 20 semanas.
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Figura 17 - Comparacdo do Peso do Ovo entre os sistemas de alojamento.
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Avaliando a variacdo do peso do ovo ao longo do periodo de producdo (Figura 17),
observamos que 0 peso aumentou juntamente com a idade da galinha conforme referem

diversos autores (Trindade, et al., 2007).

A média do peso do ovo (g) foi idéntica nos diferentes sistemas de alojamento
(p>0.05). Os ovos dos sistemas de ar livre, solo e jaula pesam, em meédia, 61,89 g; 61,829
e 61,99 g, respetivamente (Tabela 9). O peso do ovo foi praticamente igual nos 3 sistemas
de alojamento, como também se pode observar através da Figura 17.

A média de massa do ovo por semana nao indicou diferencas entre os sistemas de
alojamento (p<0.05). A massa dos ovos por semana do sistema jaula, solo e ar livre foi
4875 g, 4725,06 g e 4831 g, respetivamente (Tabela 9).

5.4 Consumo alimento

O valor médio de consumo de alimento semanal por galinha situa-se entre os 0,12
kg e 0s 0,16 kg, quando as galinhas se encontram em plena produgéo. Nos bandos de solo
e ar livre, o consumo de alimento tende sempre a ser maior quando comparado com 0s
bandos de jaula. Isto acontece pelo facto que as galinhas se movimentam mais e gastam
mais energia, energia essa que depois tem de ser recuperada sob a forma de alimento (Hy-
Line, 2009). Como podemos ver através da figura 18, o consumo de alimento dos bandos
de solo e ar livre foi quase sempre superior em relagdo aos bandos de jaula e, geralmente,
os bandos de solo e ar livre consumiam sempre acima do standard. Mesmo no inicio da
postura, entre as 17 e as 20 semanas, 0s bandos alternativos atingiram valores superiores
de consumo de alimento em relagcdo aos bandos de jaula. Apenas existiu uma semana
mais significativa onde os bandos de jaula ingeriram mais alimento (kg) por semana, que
foi as 42 e 47 semanas, mas iSso aconteceu porgue os silos encontravam-se muito vazios,
devido a quebra de uma corrente e a um descarrilamento dos carros de distribuicéo, entdo

houve a necessidade de repor a ragéo.
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Figura 18 - Comparacéo do consumo do alimento entre os sistemas de alojamento.

Os bandos de ar livre e solo foram aqueles que consumiram mais alimento acima
do standard. Em média, estes bandos consumiram acima dos 0,12 kg por semana,

situando-se no valor médio tabelado de consumo semanal de alimento por galinha.
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A média da % de consumo alimento (kg/galinha) mostrou pequenas diferencas
estatisticas (p<0.05). Os sistemas de ar livre e solo mostram resultados idénticos, 0,12
kg por galinha, com valores superiores ao sistema de jaula, com 0,11 kg por galinha
(Tabela 9). O consumo de alimento foi superior nos sistemas alternativos, como podemos
observar através da Figura 18 e da Tabela 9, comprovando assim, que os bandos
alternativos necessitam de um consumo mais elevado de alimento do que os bandos de

jaula.

A média do IC mostrou pequenas diferencas (p<0.05) entre os diferentes sistemas
de alojamento (Tabela 9). Os sistemas de ar livre tiveram 1.56, os sistemas de solo tiveram

1.61 e os sistemas de jaula tiveram 1.57 de IC.

A conversdo alimentar foi mais vantajosa nos bandos de ar livre (1,56), do que
nos bandos de jaula (1,57), embora que os bandos de ar livre consumissem mais alimento
(0,12 kg/semana) que os bandos de jaula (0,11 kg) (Figura 18). Relativamente aos bandos
de solo, devido & mortalidade elevada tiveram um menor aproveitamento do alimento, ou
seja, obtiveram um IC elevado comparando com os outros bandos (1,61), o que também

se refletiu na postura (postura ligeiramente abaixo do standart) (Figura 16).
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5.5 Ovos triados

Em relacdo aos ovos triados ou ovos desperdicados, como podemos ver atraves da
analise da figura 19, existe uma maior % de ovos triados nos bandos de solo e em segundo
nos bandos de jaula. Ao inicio, quando ocorre o arranque da postura (entre as 21 e as 23
semanas), a % de ovos triados nos sistemas de solo situa-se nos 1,40 % enquanto que nos
sistemas de ar livre situa-se nos 1 % e nos sistemas de jaula ndo chega sequer a 1 %. Isto
acontece, pois, nos sistemas alternativos (solo e ar livre), as galinhas tém um periodo de
adaptacéo para aprender a realizar a postura nos ninhos. Como andam livres, a tendéncia
nas primeiras semanas € em colocar 0s ovos no chdo do pavilhdo ou fora do pavilhéo,
aumentando o nimero de ovos sujos e partidos, dai existir a necessidade de, nas primeiras
semanas, incentivar as galinhas a realizar a postura dentro dos ninhos e nao fora deles.
Normalmente a % de galinhas que metem os ovos fora dos ninhos é pouca (cerca de 2%)
mas convém sempre habitua-las a colocar os ovos no ninho para depois as outras galinhas

ndo terem a tendéncia para fazerem o mesmo.

Ovos triados (média/semana)
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Figura 19 - Comparacao da média de ovos triados entre os sistemas de alojamento.
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O aumento da % ovos triados que se observou nos ovos de solo entre as 38 e as 47
semanas de idade, foi devido ao surgimento do Mycoplasma synoviae. E uma infecdo que
afeta a formacéo dos ovos e a estruturacdo do ovo, fazendo com que a casca fique mais
fina e parta mais facilmente, dai a elevada % de ovos triados nesse periodo. Os bandos de
ar livre foram os que obtiveram menor % de ovos triados ao longo das semanas (Figura
19), enquanto que os bandos de solo foram os que obtiveram maior % de ovos triados,
isto devido ao grande numero de ovos sujos/partidos inicialmente e devido ao

aparecimento da infe¢éo (> ovos partidos) (Figura 19).

A média da % de ovos triados mostrou diferencas estatisticas significativas
(p<0.05). Os sistemas de solo e de jaula mostram resultados idénticos, 0.55% e 0.56%
respetivamente, com taxa superior ao sistema de ar livre (0.38%) (Tabela 9). O aumento
de ovos ndo comercializaveis pode explicar a diferenca significativa encontrada

relativamente a massa de ovo.
5.6 Custo producao

O custo de produgdo (€/ovo) foi calculado através do preco das galinhas por
semana, do custo de racdo consumida por semana, do custo de agua consumida por
semana e dos ovos produzidos semanalmente. Inicialmente o custo de producdo € mais
elevado (Figura 20), isto porque as galinhas ainda ndo iniciaram a postura (ou seja, ainda
ndo existe producdo de ovos) e s6 comecaram a estabilizar quando a produgédo de ovos
diaria se torna uniforme. Os bandos de jaula sdo aqueles onde o custo de producéo inicial
é superior, 0,35 céntimos (Figura 20), isto porque o numero de galinhas é superior
relativamente aos bandos de solo e ar livre, enquanto que os bandos de solo que
comegaram a postura na mesma semana (semana 20) foi de 0,20 céntimos. Os bandos de
ar livre obtiveram um custo de producdo superior aos bandos de solo, uma vez que
tiveram uma postura mais tardia. Desta forma, o custo de producéo inicial também se
tornou superior pois as galinhas estdo mais tempo (uma semana) a consumir alimento e

agua sem produzir ovos, logo o preco também encarece para o produtor.
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Figura 20 - Comparacao do custo de producao entre os sistemas de alojamento.

Os bandos de jaula foram os que obtiveram um custo de produgdo mais elevado em
todo o tempo de produgdo, devido ao custo de producgédo inicial ser muito elevado
comparando com os outros bandos. Na semana 47 (Figura 20), os bandos de jaula tiveram
um ligeiro pico no custo de producéo, o que pode ter sido devido ao aumento no consumo
de alimento (Figura 18). Ao longo da restante postura, o custo de producdo de todos os

bandos manteve-se abaixo dos 0,05 céntimos.

A média do custo producdo (€/ovo) foi idéntico em todos os sistemas de alojamento
(p>0.05). A media dos pavilhdes de ar livre e jaula foi de 0,06 €/ovo e do solo foi de 0,05

€/ovo, ndo existindo uma grande diferenca entre eles (Tabela 9).
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Figura 21 - Rendimento semanal (€/galinha)

O rendimento semanal em € por galinha foi calculado através do custo de producao
dos ovos produzidos semanalmente e o preco dos ovos no mercado onde depois se obteve
o lucro dos 3 bandos diferentes. A partir dai, calculou-se o rendimento semanal em euros
por galinha, através do nimero de galinhas existente no pavilhdo semanalmente. O preco
do ovo no mercado (estimado) dos bandos de jaula, solo e ar livre foi respetivamente
0,1075 €, 0,1980 € e 0,2480 €. Este preco considerou-se fixo, ou seja, foi sempre 0 mesmo
independentemente da semana. Como podemos observar através da Figura 21, os bandos
de ar livre foram os que obtiveram um maior rendimento por galinha, chegando aos 1,40
euros por galinha, em segundo lugar ficaram os bandos de solo com uma média de cerca
de 1 euro por galinha e em ultimo, os bandos de jaula que tiveram um rendimento médio
de 0,40 céntimos por galinha. Assim, podemos entdo concluir que os bandos de ar livre
sdo mais rentaveis e que os bandos de jaula sdo menos rentaveis para a exploracéo. Estes
valores que sdo apresentados através da Figura 21, ndo sao valores reais pois ndo se tem
em conta diversos gastos acrescidos como eletricidade, mao-de-obra, espaco Util,

equipamentos, etc.
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Na tabela abaixo (Tabela 9), podemos entdo observar os dados que foram estudados

e comparados nos parametros produtivos anteriores. Nesta tabela podemos observar a

mortalidade (%/semana), a percentagem de postura (%), o peso do ovo (g) e a massa 0vo

por semana,

o alimento/galinha/semana e o

triados/desperdicados e custo do ovo (€).

IC,

Tabela 9 - Comparacdo estatistica entre os diferentes bandos.

a percentagem de o0vos

Variaveis AR LIVRE SOLO JAULA p
Média DP n Média DP n Média DP n
Mortalidade (%/semana) 1,042 1,26 | 68 255" 2,113 136 1,16a 0,905 136 | 0,000
% Postura 77,51 315 | 68 78,09 29,01 136 78,62 29,22 136 | 0,968
Peso do ovo () 61,89 13 | 68 61,82 16,81 136 61,99 12,85 | 136 0,945
Alimento/galinha/semana 0,12 0,02 | 64 0,12 0,02 133 0,11 0,03 134 ] 0,243
(kg)

IC 1,56 1,79 | 54 1.61 1,73 108 1.57 2,92 108 | 0,102
% Ovos triados/semana 0,382 | 047 | 60 | 055° 0,63 123 0,56 © 0,40 126 | 0,048
Custo/ovo (€) 0,06 0,04 | 60 0,05 0,04 123 0,06 0,14 106 | 0,639
Massa ovo/semana 4831 2431 | 68 | 4725,06 | 6893,44 136 4875 11646,69 | 136 | 0,000
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6 Conclusao

Os bandos de ar livre foram aqueles que, na generalidade, obtiveram melhores

resultados em todos os parametros produtivos analisados.

A mortalidade acumulada nos 3 diferentes bandos foi superior nos bandos de solo,
enguanto que nos bandos de jaula e ar livre, os resultados mantiveram-se abaixo ou igual
aos valores standard. Esta diferenciacdo deve-se ao aparecimento da TCl e dum mau
maneio realizado na recria. Em condi¢fes normais, a % mortalidade acumulada dos

bandos de solo e ar livre seria igual ou parecida.

A postura dos 3 bandos foi sempre uniforme, ndo havendo grandes variagdes,
atingindo os 90 % de postura em todos os bandos embora que, nos bandos de solo,
existissem semanas em que as galinhas ndo conseguiram atingir os valores standard
devido ao aparecimento do mycoplasma. Os bandos de ar livre comegaram a postura mais

tarde em relagdo aos restantes dois bandos.

O peso dos ovos dos 3 bandos também foi uniforme onde os ovos atingiram valores
superior aos valores standard, obtendo valores entre 0s 63 g e 0s 65 g. Os ovos de ar livre

foram pesados mais tarde, devido a postura inicial ser mais tardia.

Os bandos de ar livre e solo foram aqueles que consumiram mais alimento (acima
do standard). Em meédia, estes bandos consumiram acima dos 0,12 g por semana,
situando-se no valor médio tabelado de consumo semanal de alimento por galinha. Em
relacdo ao IC, os bandos de solo foram aqueles que obtiveram valores mais elevados
(1.61), enquanto que, nos bandos de ar livre e jaula os valores variaram entre os 1.57 e
1.56. Os bandos de ar livre foram 0s que se tornaram mais vantajosos, pois, obtiveram

valores de IC inferiores em relacdo aos restantes sistemas de producao.

Os bandos de ar livre tiveram uma menor % de ovos triados ao longo das semanas
de producédo, mas tiveram uma maior % de ovos triados inicial logo a seguir aos bandos
de solo. Os bandos de jaula obtiveram uma % de ovos triados inicial inferior aos bandos
de solo e ar livre, mas depois tiveram uma maior % de ovos triados ao longo das restantes
semanas, comparando com os bandos de ar livre. Os bandos de solo obtiveram valores
elevados de ovos triados entre as 38 e 47 semanas devido ao aparecimento da infecédo e

ao aparecimento de mais ovos partidos e sujos.
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O custo de producdo inicial foi superior nos bandos de jaula seguido dos bandos de
ar livre e solo. Depois do arranque da postura, o custo de producdo semanal foi sempre
uniforme e quase igual em todos os bandos, ndo havendo grandes diferencas. Por ultimo,
houve uma diferenca notoria do rendimento de cada galinha nos diferentes bandos, onde
os bandos de ar livre obtiveram um rendimento 4 vezes superior aos bandos de jaula
(cerca de 1 euro por galinha) e 2 vezes superior aos bandos de solo. Estes resultados (custo
de producdo e rendimento semanal) ndo tem em conta as restantes despesas como
investimento inicial, eletricidade, mé&o-de-obra, equipamentos e eventuais imprevistos

(substituicdo de material por exemplo).
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