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Resumo

No Alentejo, as exploracbes em extensivo tem por base alimentar as pastagens
naturais, cuja abundancia depende da ocorréncia de condigdes climaticas favoraveis ao seu
desenvolvimento. A condigdo corporal das vacas em regime extensivo podera estar
relacionada com a disponibilidade de pastagem em cada ano hidrolégico. O Ano de 2017 foi de
seca relativamente ao de 2016. Assim, a condigdo corporal das vacas nas duas épocas de

parto correspondentes tera sido afetada de modo distinto.

Nesta perspetiva, € possivel que a ocorréncia de distécias no Alentejo possa estar
associada a condigdes determinadas pela pluviosidade e, consequentemente, pela
disponibilidade alimentar. A fim de investigar esta possivel associagdo foram recolhidos os
dados de ocorréncia de distocia de duas épocas de parto: época um, que decorreu no periodo
de 1 de setembro de 2016 a 28 de fevereiro de 2017 e a época dois, no periodo homdlogo de
2017-2018.

A recolha foi realizada em 17 exploragdes, com um total de 3462 fémeas reprodutoras.
Nestas observaram-se um total de 2485 partos, dos quais 4,0% distécicos na primeira época e
1,3% distocicos na segunda. Adicionalmente foram recolhidos os dados de temperatura e

pluviosidade média mensal para os meses de Julho de 2016 a Fevereiro de 2018.

Os dados foram editados em Excel® e analisados estatisticamente através de andlise
de covariancia e de regressdo logistica, respetivamente com o PROC GLM e o PROC
LOGISTIC do programa SAS®.

Observou-se que a época com maior incidéncia de partos distécicos, coincidiu com
pluviosidades mais altas e temperaturas médias, apesar de serem nao significativas (p>0,05),
quando foram consideradas isoladamente. Adicionalmente observou-se que o odds ratio (OR),
de ocorréncia de partos distdcicos variou em fungao da raga e foi superior na raca Charolesa e
Aberdeen que apresentavam um OR de 22,4 e 10,7. Relativamente ao risco de ocorréncia de
distécias em fungdo da idade da fémea ao parto, observou-se que as vacas que parem com
menos de 5 anos de idade e entre os 16 e os 20 anos obtiveram uma proporgdo de partos

distécicos maior.

Palavras-chave: Bovinos, extensivo, distocia, pluviosidade, raca, temperatura.



Abstract

In Alentejo, those extensively farmed are based on natural pastures, whose abundance
depends on the occurrence of climatic conditions favorable to their development. Body condition
of extensive cows may be related to the availability of pasture in each hydrological year. The
year 2017 was dry compared to 2016. Thus, the body condition of the cows in the two
corresponding calving seasons will have been affected differently. In this perspective, it is
possible that the occurrence of dystonia in Alentejo may be associated with conditions
determined by rainfall.

In this perspective, it is possible that the occurrence of dystocia in Alentejo may be
associated with conditions determined by rainfall and, consequently, food availability. In order to
investigate this possible association, data on the occurrence of dystocia from two periods of
delivery were collected: season one, which ran from September 2016 to February 2017, and

season two, in the same period of 2017 -2018.

The collection was performed in 17 farms, with a total of 3462 breeding females. A total
of 2485 deliveries were observed, of which 4.0% were dystocic in the first period and 1.3% were
dystocic in the second. In addition, data were collected on average monthly rainfall and rainfall
for the months of July 2016 to February 2018.

The data were edited in Excel® and statistically analyzed through covariance and
logistic regression analysis, respectively with PROC GLM and PROC LOGISTIC of the SAS®

program.

It was observed that the time with higher incidence of dystocic births, coincided with
higher rainfall and average temperatures, although it was not significant (p> 0.05), when
considered separately. In addition, the odds ratio (OR), with the occurrence of dystocile births,
varied according to race and was higher in the Charolais and Aberdeen breed, which had an
OR of 22.4 and 10.7. With regard to the risk of occurrence of dystocia according to the age of
the female at calving, it was observed that cows that died less than 5 years of age and between

16 and 20 years of age had a higher proportion of dystocia.

Keywords: Breed, beef cattle, dystocia, rainfall, temperature



Introducgao

Um parto define-se como a expulsdo de um ou mais fetos e respetivas membranas
fetais, resultando da ag&o conjunta neuro-hormonal e mecéanica que prepara a mae para a
expulsdo do feto (Rice, 1994; Noakes, et al., 2001; Jackson, 2004; Norman & Youngquist,
2007; Mee, 2008; Funnell & Hilton, 2016). Quando a durag&o do parto € demasiado longa ou
com dificuldades acrescidas, tornando-se necessario assisténcia e intervencdo humana,
denomina-se por parto distdcico (Rice, 1994; Noakes, et al., 2001; Jackson, 2004; Norman &
Youngquist, 2007; Mee, 2008; Funnell & Hilton, 2016). A distdcia representa um risco vital ndo
s6 para a cria, como também para a mae (Jackson, 2004). Considera-se que a proporg¢éo
aceitavel de partos distécicos é de 5% em vacas e de 15% em novilhas (Jackson, 2004;
Noakes, 2009; Funnell & Hilton, 2016).

A ocorréncia de partos distocicos € influenciada por dois tipos de fatores: intrinsecos e
extrinsecos (Jackson, 2004; Funnell & Hilton, 2016). Dos fatores intrinsecos, salienta-se a
idade, existindo um maior risco de distécias em vacas mais novas ou com idade avangada
(Zaborski, et al., 2009); a duragdo de gestagdo, sendo que numa gestagcédo prolongada ha
sobrecrescimeno do feto; a paridade, sendo que primiparas tém maior probabilidade de
ocorréncia de distdcias do que as multiparas (Spitzer, et al., 1998; Jackson, 2004; Zaborski, et
al.,, 2009). Também o peso e o didmetro pélvico maternos sdo fatores intrinsecos que
aumentam de risco de distécia, estando frequentemente associados a condig&o corporal (CC)
materna a partir do final do segundo trimestre de gestagéo (tabela1) (Rice, 1994; Micke, et al.,

2010). A raca também influéncia a ocorréncia de distdcias.

Para além dos fatores intrinsecos referidos, os fatores extrinsecos também tém um
papel determinante, por exemplo, observa-se uma maior incidéncia de distécia no inverno
(Zaborski, et al., 2009; Gaafar et al., 2011), pois ocorre um aumento do consumo de matéria

seca (Johanson & Berger, 2003).



Tabela 1 - indice de condigdo corporal em Bovinos de carne (adaptado de Vinatea, 2009).

indice Caracteristicas

1-9 1.5

Estrutura 6ssea das costelas, garupa,
anca e tuberosidade isquiatica
facilmente visivel. Pequena quantidade
de tecido muscular ou de gordura.

Massas musculares reduzidas nos

quartos posteriores. Presenca de

2 1,5 gordura, mas ndo em abundancia.

Espacos entre os processos espinhosos
facilmente visiveis.

Magra

O tecido adiposo comega a cobrir o
dorso e as costelas anteriores.
3 2 Estruturas esqueléticas dorsais visiveis.
Processos espinhosos faciimente
identificaveis.

As costelas anteriores tornam-se menos

visiveis. Os processos transversos sao

Limite 4 2,5 identificaveis por palpagao. Os tecidos

muscular e adiposo nédo séao
abundantes.

Costelas visiveis apenas quando o
animal se contrai. Os processos
5 3 vertebrais ndo sao visiveis. Os lados da
base da cauda estdo preenchidos, mas
Nao convexos.

As costelas ndo sao visiveis. Depositos
6 3,5 de gordura em redor da base da cauda e
sobre as costelas anteriores.

Otimo

Os processos espinhosos s6 podem ser
sentidos mediante aplicagado de presséao
firme. Depésito adiposo abundante em
redor da base da cauda.

Animal de aparéncia uniforme e robusta.
8 4,5 Dificil identificacao das estruturas
6sseas. Cobertura adiposa abundante.

Obeso
Dificil identificacdo das estruturas

9 5 corporais. Cobertura adiposa excessiva.
Mobilidade pode estar dificultada.




As causas de distocia tém duas origens, materna e fetal (Rice, 1994). Dentro das
causas de origem materna realca-se principalmente a falha das forgas de expulséo e a

constrigdo do canal do parto (Jackson, 2004).

Na falha das forgas de expulsdo, salientam-se seis causas: atonia ou inércia uterina,
auséncia das forgcas expulsivas abdominais, hipertonia uterina, tor¢ao uterina, rotura uterina e

prolapso uterino (Rice, 1994; Jackson, 2004).

A atonia ou inércia uterina ocorre quando ha uma deficiéncia nas contragbes uterinas
(Prestes & Alvarenga, 2006; Mee, 2008). A auséncia das forgas expulsivas abdominais ocorre

quando a musculatura abdominal ndo contrai ou quando ha presenca de dor (Jackson, 2004).

A hipertonia uterina ocorre devido ao aumento das contragbes espasticas uterinas e
abdominais (Toniollo e Vicente, 2003; Noakes, 2009).

A torcéo uterina pode estar relacionada com eventual instabilidade uterina ou com
episodios de stress, ocorrendo em multiparas (Toniollo e Vicente, 2003; Jackson, 2004; Mee,
2008; Funnell & Hilton, 2016).

A rutura uterina pode ser traumatica ou espontanea (Jackson, 2004). As ruturas com
maior extensdo, podem permitir a passagem do feto para a cavidade peritoneal, originando

uma hemorragia uterina severa (Rice, 1994; Jackson, 2004; Hillman & Gilbert, 2008).

O prolapso uterino, pode ocorrer em qualquer fase da gestagdo, tendo como
consequéncia a morte fetal (Grunert & Birgel, 1982; Rice, 1994).

Na constricdo do canal do parto, salientamos, duas causas, estreitamento das vias
fetais duras e das vias fetais moles (Noakes et al., 2001; Jackson, 2004; Norman & Youngquist,
2007). Uma pélvis 6ssea pequena (vias fetais duras) estd muitas vezes associada a
desproporcgao feto-maternal (Rice, 1994; Zaborski, et al., 2009; Funnell & Hilton, 2016). E a
falha na dilatagdo cervical (vias fetais moles), € a terceira causa mais comum em distécia
(Jackson, 2004).

Das causas de distdcia de origem fetal, destacam-se seis: as alteragcbes da estatica
fetal, a desproporcao feto-maternal, a apresentagéo simultinea de fetos multiplos, os monstros
fetais, as malformacgbes e a morte fetal (Spitzer, et al., 1998; Rice 1994; Jackson, 2004; Mee,
2008; Mee, 2012; Funnell & Hilton, 2016). A alteracado da estatica fetal é verificada em mais
95% das causas de distocia fetal (Jackson, 2004). Esta alteracdo esta relacionada com
posicionamentos incorretos (figura 1) (Rice 1994; Mee, 2008; Funnell & Hilton, 2016).



Figura 1 - Exemplos de apresentacdes, posi¢cdes e posturas fetais. (A) - Normal - apresentacéo
anterior, posicdo dorsal, cabeg¢a apoiada nos membros anteriores estendidos. (B) — Incorreta -
apresentagdo posterior, posi¢cdo lateral esquerda, membros posteriores estendidos. (C) —
Incorreta - apresentacdo posterior, posi¢do ventral, flexdo bilateral do quadril (adaptado de
Jackson, 2004).

A desproporgéo feto-maternal ocorre quando o feto € maior ou quando a pelvis materna
€ menor do que o normal ou quando existe uma desproporgdo entre o tamanho do feto e a
pelvis materna; estd associada a 45% dos problemas de distocias (Spitzer, et al., 1998;
Jackson, 2004; Radostits, et al., 2007; Mee, 2008; Zaborski, et al., 2009; Funnell & Hilton,
2016).

Tornando-se assim, necessario a adogdo de medidas preventivas pelos produtores,
como por exemplo, a implementacéo de diagndstico precoce, ajuste da nutricdo de acordo com
o estadio gestacional, monitorizagdo do efetivo através de controlos reprodutivos anuais e ter

uma assisténcia obstétrica atempada (Rice, 1994; Jackson, 2004; Funnell & Hilton, 2016).

Em Portugal, nos ultimos anos, temos assistido a altera¢des do perfil pluviométrico, que
originam alteragcdes no desenvolvimento de pastagens. Devido a isso, e ao facto de néo
existirem estudos de analise comparada de distdcias, o presente estudo tem o objetivo avaliar
e caracterizar a ocorréncia de distécias em bovinos de carne, dado o seu impacto na

rentabilidade e no bem-estar animal.



Material e métodos

Este estudo foi realizado com base na analise retrospetiva dos registos de partos distécicos,
ocorridos em exploragdes de bovinos de carne em regime extensivo, localizadas em oito dos 14
concelhos do distrito de Evora (figura 2). Foram abrangidas 17 exploragées, com maneio reprodutivo
estruturado para a ocorréncia de uma época de partos anual Unica, concentrada nos meses de
setembro a fevereiro. Foram analisadas duas épocas de parto consecutivas: época 1 (EP1) que
decorreu no periodo de 1 de setembro de 2016 a 28 de fevereiro de 2017 e a época 2 (EP2) no
periodo homélogo de 2017-2018.

Um parto foi classificado como distécico (PD) quando a duragédo do parto foi demasiado
longa, ocorrendo contragbes fracas, infrequentes e improdutivas por mais de 2 ou 3 horas ou
contracdes fortes e persistentes, mas sem expulsdo fetal ou, com complicacdes a priori
incompativeis com uma eutécia (ma apresentacdo, prolapsos, doengca materna), tornando-se

necessario assisténcia.

gia

Figura 2 - Mapa do distrito de Evora (adaptado de: https:/portugaldenorteasul.pt/4929/Distrito-

de-Evora-_-municipios-e-freguesias).

Caracterizagao e recolha da amostra

A partir da base de dados do Hospital Veterinario Muralha de Evora (HVME), que inclui
informagédo de 80 exploracdes, foram identificadas todas as que tém registo sistematico de
partos nas duas épocas em analise (N=17) controladas reprodutivamente duas vezes ao ano.
Todos os PD destas exploragbes sdo assistidos pelo HYME; a sua ocorréncia é registada na
base de dados, juntamente com a data de ocorréncia, a identificacdo da exploracéo (IDExp) e
a identificagdo do animal (IDA) assistido.



Foram recolhidos todos os eventos PD e respetivas datas, IDExp e IDA. Numa
segunda fase, foram recolhidos os dados adicionais de todos os animais em idade reprodutiva
presentes nas exploragdes em estudo entre 2016 e 2018 e todos os registos de partos eutécico
(PE), data de nascimento (DN), data do ultimo de parto em cada época (UP), paridade em cada
época (NP), raca das fémeas reprodutoras, raca dos touros de reprodugdo a cada parto na
EP1 e EP2.

As DN e datas de partos anteriores dos animais em estudo e do total do efetivo
reprodutor da exploragdo foram recolhidos a partir do Sistema Nacional de Identificacdo e
Registo Animal (SNIRA).

A partir dos dados recolhidos foram calculados a idade de cada fémea, as proporgdes
PD (pPDExp) e partos totais (pPTExp), para cada exploracdo em cada época. Adicionalmente,
estimou-se proporcdo de PD (pPD) e proporcdo de partos eutécicos (pPE) por partos

observados, em cada época.

Os dados recolhidos e observados foram armazenados em formato Excel®, para todo o
efetivo reprodutor (N=3462) das 17 exploragbes, com um total de partos por época EP1
(N=1073) e EP2 (N=1382) e um total de partos distécicos por épocas EP1 (N=43) e EP2
(N=18). Num segundo ficheiro Excel® foram totalizados os partos de cada exploragéo
consoante o tipo de parto, PD (N=61) e PE (N=2424). Para efeitos desta analise, os partos

foram codificados como: 0- Eutécico 1- Distdcico.

Os dados de pluviosidade (Pluv) e temperatura (Temp) médias mensais foram
recolhidos, a partir do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) e armazenados no
ficheiro Excel®, em conjunto com os dados ordenados por parto. Para os meses de julho de
2016 a fevereiro de 2018 (Relatério IPMA, 2018). Realgando que a data de parto foi
recodificada em més de parto, para permitir a investigacédo de relagbes entre as pluviosidades

mensais no trimestre antecedente ao parto correspondente.

A amostra deste estudo retrospetivo observacional € composta pelas 17 exploragdes
que respeitaram os seguintes critérios de inclusdo: a existéncia de nudcleo de fémeas
reprodutoras, a existéncia de controlo reprodutivo desde do ano 2016 e a existéncia de

informacéo fidedigna de cada fémea reprodutora.



Analise estatistica

Os dados foram ordenados e editados em Excel®, por IDExp e por parto, incluindo
todos os partos de cada fémea reprodutora nas duas EP. Depois foram tratados
estatisticamente com recurso aos procedimentos PROC GLM e PROC LOGISTOC do

programa SAS® (SAS Institute, 2017). Através do programa SAS fez-se os seguintes testes:

* Analise de covariancia, de forma a observar os fatores que afetam a variabilidade por
exploragao; posteriormente estimaram-se as médias dos quadrados minimos, para

verificar a diferenga da pPD entre as épocas;

* Regressédo logistica, para observar quais os fatores que influenciam a pPD. A
estimativa dos odds ratio e dos coeficientes de regressédo (linear e quadratico),
permitiram quantificar a influéncia dos fatores. A ocorréncia de distocias foi

considerada como variavel dependente.

Nos dados ordenados por IDExp (PD, partos totais (PT) e numero de fémeas
reprodutoras na EP1 e EP2,), foram calculadas e expressas em percentagem as respetivas

pPDExp, pPTExp da EP1 e da EP2. Estas proporg¢des foram calculadas através das formulas:
* (100 x PD de cada exploragéo) / PT de cada exploragéo
* (100 x PT de cada exploragéo) / Fémeas reprodutoras

A intensidade de ocorréncia de PD foi definida como a pPD expressa em percentagem,
para cada época. A pPD, dos dados alinhados por IDExp foi submetida a uma andlise de
covariancia. Inicialmente utilizou-se um modelo que incluia os efeitos da exploragao e da época
de parto, pPT e a frequéncia absoluta dos PT. A pPT e a frequéncia absoluta dos PT foram
considerados como covariaveis lineares. Posteriormente, foram excluidos PT por IDExp € a
pPTExp por néo influenciarem significativamente (p>0.05) a pPDExp. Por ultimo, estimaram-se

as médias dos quadrados minimos da pPDExp segundo a época de partos.

Seguidamente utilizaram-se os dados considerando cada ocorréncia de parto como
uma observacgéao; os partos foram ordenados por data de parto para cada animal e, para todos
0s animais com parto em pelo menos uma das épocas definidas, para a totalidade das
exploragbes em andlise. Assim estes dados ordenados incluiram a paridade/nimero de ordem
para cada parto, a idade, a raca da vaca mae em cada parto, a raga do touro pai. Foram ainda
calculadas e analisadas as frequéncias e contagens de PD segundo diversos fatores,
nomeadamente, a exploragcdo, a época de parto, a raca das fémeas reprodutoras, idade das

fémeas ao parto.
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As ragas das vacas foram as seguintes: Aberdeen Angus (1), Alentejana (2), Cruzadas
(3), Charolesa (4), Limousine (5), Mertolenga (6) e Salers (7). A raga cruzada (3) engloba os
cruzamentos inespecificos de Limousine, de Mertolengo, de Alentejano e de Charolés. As
ragas dos touros paternos foram: Alentejana (1), Aberdeen Angus (2), Charolesa (3), Limousine

(4).

A pPD e a pPE expressa em percentagem, para ca EP, nos dados alinhados por parto.

Foram calculadas da através das féormulas:

* (100 x PD da EP1) / PT da EP1 - igualmente para a EP2

* (100 x PE da EP2) / PT da EP1 — igualmente para a EP2

Posteriormente, a pPD foi analisada através de um modelo de regressao logistica.
Inicialmente, foi testado o efeito das variaveis: ragca da vaca (materna) e a raga do touro
(paterno), EP, idade da fémea ao parto, IDExp, Temp e Pluv médias no trimestre
imediatamente anterior ao parto. Como a Temp e a Pluv observadas estéo relacionadas com o
fator EP, ndo apresentando relevancia estatisticamente significativa, retiram-se do modelo final
de analise, que apenas incluiu os fatores que influenciaram significativamente (p<0.05) a pPD,
designadamente a raga da fémea, a época de parto (EP1 e EP2) e a idade materna ao parto.
Por udltimo, estimaram-se odds ratio (OR) entre as varias ragas maternas e entre as épocas de

parto e os coeficientes de regresséo linear e quadratico da pPD na idade materna ao parto.
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Resultados

Resultados considerando a exploracdo como unidade de analise

Nas duas épocas de parto em analise, por exploragdo, fez-se uma breve analise
sumaria (tabela 2), onde foram observados em média 72,2 (dp = 48,8) partos por exploragéo, o
numero de fémeas reprodutoras presente foi em média 195,8 (dp = 83,5), o numero de PD por
exploragédo, na EP1 e na EP2 foi em média 2,5 (dp=2,0) e 1,06 (dp=1,5), respetivamente; a
pluviosidade e temperatura média observadas foi de 45,6 mm (dp=20,0) e 13,7 °C (dp=5,6) na
EP1 e 41,0 mm (dp=24,2) e 13,8 °C (dp=6,0) na EP2; os valores maximos e minimos das
observacgdes sao apresentados na tabela 2.

Observou-se ainda (tabela 2), globalmente, um maior numero de partos distécicos na
época 1 (N=43) em 1073 PT relativamente a época 2 (N=18) em 1382 PT.

Tabela 2 - Analise sumaria dos dados recolhidos, por exploracao.

Minimo Maximo Total Média Desvio Padréo
Distocias EP1/EP2 0 6 61 1,8 1,9
N°Partos 16 208 2485 72,2 48,8
N°fémeas reprodutoras 88 423 3462 195,8 83,5
N°PD EP1 0 6 43 2,53 2,0
N°PD EP2 0 6 18 1,1 1,5
Pluviosidade média (mm) EP1 8,1 60,0 - 45,6 20,0
Pluviosidade média (mm) EP2 0,0 69,5 - 41,0 24,2
Temperatura média (°C) EP1 8,2 23,0 - 13,7 5,6
Temperatura média (°C) EP2 8,8 21,7 - 13,8 6,0

O numero de partos (N), juntamente com a pPTExp sdo semelhantes em ambas as
épocas nas exploragcdes em analise (tabela 3) ndo obstante algumas variagbes consideraveis
em particular, na exploracdo 14 onde o total de partos aumentou significativamente da EP1
(N=54) para a EP2 (N=208).

Observou-se que as exploragdes 3 e 8, sdo as que tém uma maior pPDExp, 12% e
11% respetivamente. Observou-se ainda (grafico 1), que a EP1 (azul) tém uma maior pPDExp,

comparativamente, & EP2 (vermelho).
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Tabela 3 - pPDExp e pPTExp, por exploragao na EP 1 e EP 2.

Epoca 1 Epoca 2
Total de Total de
pPTExp partos pPDExp pPTExp partos pPDExp
(%) (N) (%) (%) (N) (%)
Identificagcido da
exploracgao

1 27 30 7 25 30 0
2 37 157 3 46 183 0
3 40 36 14 18 16 6
4 34 69 4 19 25 4
5 18 40 15 22 47 0
6 23 42 5 36 60 0
7 33 46 11 58 91 1
8 13 22 18 24 36 8
9 39 103 1 71 87 1
10 24 39 3 40 66 3
11 38 108 5 37 103 6
12 25 44 5 44 72 0
13 14 22 9 81 143 0
14 19 54 2 93 208 0
15 66 96 0 24 72 1
16 43 142 0 41 101 1
17 20 23 0 41 42 2
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Grafico 1 —pPDEXxp, observadas nas duas épocas.

Os resultados da analise de covaridncia da pPD observada nas exploragdes sao
apresentados (tabela 4), demonstrando que o modelo utilizado explica uma proporg¢ao elevada
(r*=0,721) da sua variabilidade. Observaram-se diferencas entre exploragdes (tabela 4),

embora ndo significativas (p=0.092) e diferengas significativas entre as épocas de parto
(p<0,01).

Tabela 4 - Resultados da analise de covariancia da pPD.

Fatores gl Valores de F (p)
Exploracao 16 1.96 (0.092)t
Epocas de parto 1 0.08 (0.006)**
Efeito linear da pPD 1 -
Efeito linear PT 1 -
N° Obs. 34
Média 3.952%
r’ 0.721

Legenda: N° Obs. - nimero de observagdes; r* - coeficiente de determinacio indica proporgéo da variabilidade da
caracteristica que estamos a analisar que é explicado pelos fatores incluido no modelo; Gl — graus de liberdade; ns -
nao significativo (P>0.10); t significativo para p <0,10; ** significativo para p <0.01.

Através das médias dos quadrados minimos da pPD segundo a época de partos
(tabela 5), observou-se que a primeira época tem pPD significativamente mais elevada (5,878 +

0,873) que a segunda época (2.026 + 0.873). O grafico reflete a significAncia estatistica das
diferengas observadas.
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Tabela 5 - Médias dos quadrados minimos + erro padrao da diferenga entre as pPD das

exploragoes.

Epoca de Partos pPD%
EP1 5,878+ 0,873
EP2 2.026 £ 0.873
0.06 1.00
00a&
0.02 =00
0.02 0.04 006

Diferengas para alfa=0,05

Significativo ———— Na&o Significativo

Grafico 2 — Comparacdo da pPD nas duas épocas, das exploragbes. Tendo como hipotese

nula: a comparagédo da pPD nas duas épocas € ndo significativa e a hipétese em estudo: a

comparacgao da pPD nas duas épocas ¢é significativa.
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Resultados considerando “parto” como unidade de anadlise

Através da analise das frequéncias, observou-se que os meses com maior incidéncia
de partos nas épocas reprodutivas sado, Janeiro de 2017, Fevereiro de 2017 e Outubro de 2017
(tabela 6).

Tabela 6 —Frequéncias (absolutas e relativas) mensais dos partos, para as duas épocas.

Frequéncia
absoluta Frequéncia relativa
Epocas de Set 2016 73 2,9
parto Out 2016 138 5,6
distribuidas Nov 2016 132 5.3
pormeses Dez 2016 195 7,8
Jan 2017 259 10,4
Fev 2017 285 11,5
Set 2017 201 8,1
Out 2017 357 14,4
Nov 2017 222 8,9
Dez 2017 137 5,5
Jan 2018 228 9,2
Fev 2018 258 10,4
Total 2485 100,0

Da analise sumaria das temperaturas e pluviosidades (grafico 3/4) (anexo Il/II),
fornecidas pelo IPMA, onde se pode observar que na EP1 a pluviosidade foi superior
comparativamente a EP2 (grafico 3), sendo as temperaturas foram semelhantes nas duas

épocas (grafico 4).

16



80
70
E 60
@ 50
k: 40
o
2 30 / / =——Epoca 1
S /
=220 —#-Epoca 2
o
LY
0
éoo o‘j’\o © ‘o‘o ~o‘° ‘O‘o é'\‘o é\@
DA A SR I S
¥ o ¢ @& Y (&
@ S \
Grafico 3 — Pluviosidade (mm), distribuida por meses, na EP1 e EP2.
30
25
o
<20
o
e N\
® 15
3 =¢—Epoca 1
E 10
2 =#—Epoca 2
5
0
T T P S
b vg (Q \\.) & () 2> é
& F & P S
% L 9O <

Grafico 4 — Temperatura (°C), distribuida por meses, na EP1 e EP2.
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Relativamente a analise da propor¢cdo pPD em relacdo a raca das fémeas (mae),
observou-se 0s seguintes resultados 13,6%; 17,9%; 11,2%; 10,0%, para 1 (Angus), 4
(Charolesa), 5 (Limousine), 7 (Salers). Sendo a pPD para a EP1 de 4,0% e para a EP2 de

1,3%.
100% — —_—
8. m e 8.

75% —

;\‘_’ 50% —
o

25% —

0% T T T T T T |

1 2 3 4 5 6 7
Raga da Vaca
® P Eutdécicos ® P Distocicos

Legenda: 1- Angus; 2 — Alentejana 3 — Cruzada; 4 — Charolesa; 5 — Limousine; 6 — Mertolenga; 7 — Salers.

Grafico 5 — pPD e pPE segundo a raga da fémea.

A idade ao parto, enquanto variavel categérica foram analisadas, as frequéncias de PD
e PE em funcdo da idade, considerando os partos de ambas as épocas. Concluiu-se que os
animais com mais distécias (3,7%) tém idades compreendidas entre os 0-5 anos de idade
(tabela 7).

Tabela 7- Frequéncias dos tipos de parto por classe etaria da idade da vaca ao parto

Tipo de parto
Total

0 1
0-5 anos 678 25 (3,7%) 703
- 6-10 anos 1054 21 (2,0%) 1075

Classe etaria materna
11-15 anos 621 13 (2,1%) 634
16-20 anos 70 2 (2,9%) 72

Total 2423 61 (2,5%) 2484

Legenda: 0 — eutdcico 1 — distdcia; Intervalos de inclusdo: 0-5 - (=0<5); 6-10 - (=6 <10); 11-15 - (=11=<15); 16-20 - (=16
= 20).
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A ocorréncia de determinado tipo de PT (O=eutdcico; 1=distocico) foi investigado
através de um modelo de regressdo logistica, considerando o PT como variavel resposta
(tabela 8). Observou-se que no presente estudo, a raga da fémea mée, EP e a idade da fémea
ao parto, afetam significativamente, a intensidade de ocorréncia da pPD (tabela 8). A

pluviosidade média e a temperatura média ndo foram significativas.

Tabela 8 - Resultados na analise de regresséo logistica da pPD por parto.

Fatores GL quiourae:rgzo
Exploracao 16 ns
Raga da fémea 6 51.56**
Epoca de parto 1 12.18**
Efeito linear da idade da 1 3.14*
Efeito quadratico da idade da ¢ 1 5.73*
Raca do Touro 7 ns
Pluviosidade média 1 ns
Temperatura média 1 ns

Legenda: ** - significativo para p< 0,01; * - significativo para p< 0,05; ns -n&o significativo (P >0,05); GL — graus de
liberdade .
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Como se observou anteriormente (tabela 8), a raca da fémea mae e a EP influenciaram
(p<0,01) a intensidade de ocorréncia da pPD. Em fung¢éo deste resultado, verificou-se como é
que esses fatores influenciavam a pPD, através da estimativa de odds ratio (tabela 9). O odds
ratio da pPD da época 1 versus (VS) época 2 foi 2,80; adicionalmente o odds ratio da pPD da
raga Charolesa relativamente a Mertolenga foi de 22,4; raga Angus vs raga Mertolenga foi de
10,7; a raga Limousine vs Mertolenga foi de 10,5 e a raca Salers vs Mertolenga foi de 10,1
(tabela 9).

Tabela 9 - Estimativas de odds ratio (OR) para pPD, consoante as EP e raca de fémeas.

Efeito OR 1IC95%
Rag.a 1 vsraca 6 10,68 [1,58; 71,97]
Raga 2 vs raga 6 1,59 [0,22 ; 11,65]
Raca 3 vs raca 6 1,70 [0,40; 7,33]
Raca 4 vs raca 6 22,39 [3,94 ; 127,41]
Raga 5 vs raca 6 10,48 [2,27 ; 48,36]
Raga 7 vs raga 6 10,08 [0,79 ; 128,89]
Epoca 1 vs Epoca 2 2,80 [1,57 ; 5,00]

Legenda: 1- Angus; 2 — Alentejana 3 — Cruzada; 4 — Charolesa; 5 — Limousine; 6 — Mertolenga; 7 — Salers; vs- versus.

Da mesma forma que a raga da fémea mae e a EP influenciaram (p<0,01) a
intensidade de ocorréncia da pPD. A idade da fémea ao parto, também influenciou (p<0,05).
Assim, foi-se verificar também como é que esse fator influenciava a pPD, através dos
coeficientes de regresséo (tabela 10) podemos verificar que essa influéncia na pPD, foi
quantificada pelas seguintes equacoes:

* Para EP1 Logit (p) = -1.5192-0.2653*Idade+0.142*Idade”

* Para EP2 Logit (p) = -2.0347-0.2653*Idade+0.142*|dade’

Em que p = pPD e Logit= logaritmo da pPD.

Depois para cada valor da idade ao parto estimamos a pPD (p) em que:

exp(-1.5192-0.2653+Idade+0.142+Idade?)
1+exp(—1.5192-0.2653*Idade+0.142+Idade?)

.p_

Devido aos valores isolados dos testes dos coeficientes de regressédo (linear e
quadratico) ndo serem objetivos, verificou-se a sua intercegéo (tabela 10), permitindo definir a
pPD em func¢éo da idade da fémea reprodutora ao parto (grafico 6).
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Tabela 10 - Coeficientes de regressao (linear e quadratico) e sua interagdo na idade da fémea

ao parto, consoante a época.

.. Coeficiente de
. . Coeficiente de ~
Epoca de Parto Intercegao ~ b Regressao
Regressao Linear ‘e
Quadratico
___________E_I_D__1 ________________ __!_'_5_1_9_2_ _____ 0.2653 0.0142
EP2 -2.0347 e '
20%
15%
s
S ,/
g 10% |~ P
3 .. -7
\~~‘~-- —"—”/
55, \\ ———
0%

3 4

5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Idade da fémea ao parto (anos)

Grafico 6— pPD em fungao da idade materna ao parto.

Observou-se, que a classe etaria materna com maior pPD foi a classe dos 1-3 anos
(10%) de idade e 17-16 anos de idade (13%) (grafico 6).
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Discussao

Nas exploragdes, em regime extensivo pode existir apenas uma época de partos (como
no estudo) ou duas, com o objetivo de coincidir com a altura de maior disponibilidade alimentar
durante a fase de cria dos vitelos ou a facilidade de comercializagdo dos mesmos (Romao,
2014).

Observou-se uma diferenga significativa entre a ocorréncia de PD nas duas épocas de
parto (p<0,01), com um coeficiente de determinagao elevado (r*=0,721). Concluindo que ha
uma diferenca no desempenho da EP1 para a EP2. Acrescentado ainda, que ao efetuar o teste
das médias dos quadrados minimos da pPD, conclui-se que a primeira época tem valores
significativamente mais elevados (5,878 + 0,873) que a segunda época (2.026 + 0.873). E a
proporgao de partos distocicos na EP1 foi de 4,0% e na EP2 de 1,3%.

O ano de 2017, foi um ano de extrema seca, verificando-se uma baixa pluviosidade,
comparativamente ao ano de 2016, originando assim periodos de escassez alimentar, de
acordo com Efe Serrano (2006), que refere que a incorreta distribuicdo de chuvas e a

discordancia de temperaturas podem originar produgdes irregulares de herbaceas.

A pastagem do Alentejo define-se como uma pastagem de sequeiro, constituida por
espécies e cultivares de leguminosas e gramineas sobretudo anuais, que possam completar o
seu ciclo e formar sementes antes do periodo seco, para assim garantirem a sua persisténcia
(Barros & Freixial, 2012). Observamos que no trimestre que antecede o periodo de maior
ocorréncia de partos da EP2, se verificou a ocorréncia de stress hidrico, o que levou a uma

diminuta produgao de pastagem, devida & presenca de pluviosidades baixas (Barreto, 2015).

Como o estado nutricional das fémeas reprodutoras esta diretamente relacionado com
o seu desempenho reprodutivo (Romao, 2014). E essencial controla-lo através da avaliagdo da
CC, que permite avaliar o maneio implementado, uma vez que uma incorreta CC pode estar
relacionada com o nascimento de vitelos débeis e de menor peso ao desmame, colostro
insuficiente e de fraca qualidade e redugédo na produgado de leite, bem como o aumento das

probabilidades de ocorréncia de distocia (Rossi & Wilson, 2006).

A CC da vaca reveste-se de uma maior importancia em alguns momentos particulares,
nomeadamente, no ultimo trimestre da gestagéo, no parto, para garantir o retorno a ciclicidade,
e no periodo de cobrigao onde ocorre a fecundacgéo e o estabelecimento da gestacdo (Rossi e
Wilson, 2006; Romao, 2008; Lopes da Costa, 2011). Vacas com uma CC menor que 4 (escala
1-9) no periodo do parto sdo animais que além de terem uma baixa eficiéncia reprodutiva na
época seguinte e ocorréncia de partos distécicos na época em curso, estdo mais suscetiveis ao
aparecimento de patologias reprodutivas. Também s&o desaconselhados indices de CC maior

que 7 (escala de 1-9) uma vez, que o excesso de gordura a nivel pélvico pode levar a uma
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maior incidéncia de partos distécicos (Eversole et al., 2009). A CC ideal numa vaca seria entre
5 e 6 (escala 1-9). As vacas cuja CC diminui, significativamente durante o periodo seco e
portanto, durante o ultimo terco de gestacdo, tém alto risco de distécia no parto seguinte
(Zaborski, et al., 2009).

Além disso, as novilhas com condi¢gbes corporais baixas, ndo alcangam uma CC
adequada ao parto aos 24 meses de idade, ocorrendo uma maior incidéncia de distécia
(Schroeder & Staufenbiel, 2006). Alguns autores Hodge & Stokoe, 1974; Drennan & Meath,
1979; Wiltbank & Remmenga, 1982, defendem que as novilhas com ingestdo de niveis
energético altos, tm uma maior incidéncia de distdcia. Outros autores Hodge & Cols, 1976;
Dennhan, 1979, concluem que a incidéncia de distocia é reduzida em novilhas alimentadas
com niveis energéticos mais altos em relacdo as novilhas alimentadas com baixos valores
energéticos. Essa inconsisténcia pode ser também devida, a incorreta alimentagdo das
novilhas no ultimo trimestre da gestacao (Taylor, ef al., 2011), ou a acumulagéo de gordura na
regido pélvica, que origina dificuldade de parto (Rutter, et al., 1983; Meijering, 1984; Rice,
1994).

No presente estudo, verificou-se uma maior intensidade de ocorréncia de partos
distocicos (10%) em novilhas, concluindo-se que foram as mais afetadas pelos fatores que
explicaram a sua variancia por época. E importante realcar que o fator EP inclui em si mesmo
um conjunto de aspetos diferenciadores que variaram da EP1 para a EP2, onde se incluem as
diferengas na pluviosidade, temperaturas e pastagens, pelo que podem em certa medida ser
considerados como medidas aproximadas destes fatores de forma agregada. Assim, é
plausivel que a pouca disponibilidade alimentar e consequente CC reduzida e crescimento
estrutural inferior ao desejavel, sejam fatores determinantes de distécia em novilhas, em
periodos de escassez alimentar. Uma das fragilidades deste trabalho é o facto de que nao se

avaliou a CC das novilhas que ndo nos permite validar esta concluséo.

Conclui-se também que a idade e a raca influenciaram a ocorréncia de partos
distécicos. Estes resultados estdo de acordo com o conhecimento prévio de que o risco de
distocia pode ser manipulado geneticamente pela selegdo de animais com genotipos favoraveis
para efeitos maternos e pela selegcdo de touros com probabilidade de gerar vitelos com
facilidade de parto (Taylor, et al., 2011). Neste estudo a raca do touro ndo foi um fator de risco
significativo para a ocorréncia de distocia. Observou-se uma proporgéo de partos distécicos de,
13,6%; 17,9%, 11,2%; 10,0%, para as ragas das vacas Aberdeen Angus, Charolesa, Limousine
e Salers, respetivamente. Concluindo que estas ragas tiveram uma maior incidéncia de
distocias, comparativamente as racas Alentejana (1,5%) e a Mertolenga (0,8%). A raga
Charolesa (exdtica), tem dificuldade de parto, existindo uma tendéncia para produzir vitelos
grandes, com uma pélvis materna relativamente pequena (Jackson, 2004). A raga Mertolenga
(autéctone) é vista como uma raga precoce, de peso pouco elevado, que apresenta indices
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reprodutivos muito elevados. As ragas autdctones, com as suas caracteristicas de rusticidade
apresentam uma excecional capacidade de adaptagdo ao meio onde vivem (Andrade, et al.,
1999).

Concluiu-se ainda que as duas faixas etarias com maior incidéncia de partos distocicos,
foram a mais nova (10%) e a mais velha (13%). As referéncias indicam uma percentagem de
7,4% para vacas com 3 a 5 anos e de 4,6% para vacas de 11 a 13 anos (Jackson, 2004).
Realga-se que a dificuldade extrema de parto pode ser reduzida com a selegédo de novilhas de
um ano de idade, com altos pesos ao nascimento e pequenas medidas pélvicas (Heifers, 1992;
Colburn, et al., 1997). Alguns autores como Meyer et al. 2001, Borges et al. 2006 e Prestes
2006, referem que a taxa de distécia pode ser até trés vezes maior em primiparas do que em
multiparas. Nas vacas mais velhas realga-se a ocorréncia de alteragcbes metabdlicas, como a

hipocalcémia, originado a n&o expulséo do feto (Jackson, 2004).
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Anexos



Anexo | — Relatério, de valores mensais de temperatura e precipitagdo, na estacdo metrologica

de Evora, no periodo de julho de 2016 a Fevereiro de 2018, do Instituto Portugués do Mar e

Atmosfera (IPMA).
> PMAZE

Relatorio

Valores mensais de temperatura e precipitacdo
Estagdo Meteorologica: Evora

Periodo: julho de 2016 a fevereiro de 2018

ANO | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JuN | JuL | AGO | SeT | out | Nov | DEz

2016

Tmed | - - - - - - | 262|259 | 230 | 180 | 120 | 101
no |- - - - - - 30 | 31| 30 | 31| 30 | 31
Prec | - - - - - - 08 | 00 | 81 | 587 | 600|577
nD |- - - - - - 31 [ 31| 30 | 31| 30 | 31

2017

Tmed| 82 | 11.0 | 12.2 | 165 | 19.4 | 24.0 | 245 | 248 | 217 | 208 | 132 | 93
ND | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
Prec | 393 | 50.0 | 778 | 0.6 | 439 | 82 | 00 | 169 | 00 | 211 | 451 | 448
ND | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

2018

Tmed | 9.0 8.8 - - - - - - - -

ND | 31 | 28 - - - - - - - -

Prec | 48.5 | 69.5 - - - - - - - -

no | 31| 28 - - - - - - - -

Nota :

Tmed » Temperatura média do ar (°C)
Prec » Precipitagdo total (mm)

ND » N° de dias com dados observados em cada més

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, LP.
Rua C - Aeroporto de Lisboa Tel: (+351) 21 844 70 00 www.ipma.pt
1749-077 Lisboa, Portugal Fax: (+351) 21 840 23 70 info@ipma.pt
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Anexo Il - Grafico com a pluviosidade em milimetro (mm) e Temperatura (°C), distribuida por
meses, na EP1.
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Anexo lll - Gréafico com a pluviosidade em milimetro (mm) e Temperatura (°C), distribuida por
meses, na EP2.
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Anexo IV- Precipitagdo mensal acumulada nos anos hidrolégicos 2016/17 (até 15 setembro),
2015/16, 2011/12, 2004/05 e precipitagcdo normal acumulada 1971-2000. Adaptado de:
Comissao permanente de prevencdo, monitorizagdo e acompanhamento dos efeitos
da seca, 2017)

Valores Acumulados em Portugal Continental de 1 de Janeiro a 31 de outubro
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Anexo V - Taxa de severidade diaria (DSR) acumulada ao longo de uma época traduz a
severidade das condigbes meteorologicas. Evidenciando o ano de 2005 e o ano 2017, foram os
anos mais secos, destes 15 anos descritos. Adaptado de: Instituto nacional de estatistica,
2017).
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