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Resumo

Trabalhar o célculo mental é fundamental ao longo do ensino basico pois é essencial para o
quotidiano. No Programa de Matematica do Ensino Bésico, de 2007, refere-se que o
calculo mental é de extrema importancia para o desenvolvimento ndo s6 do calculo e do
sentido de nimero, como também de todas as capacidades transversais, em especial a

comunicacdo e o raciocinio matematico.

O célculo mental baseia-se nas relacbes numéricas e nas caracteristicas dos niameros, de

uma forma rapida e flexivel, usando, quando necessario, registos intermédios.

O presente estudo, seguindo uma metodologia de investigacdo sobre a prdpria pratica,
realizou-se numa turma de 20 elementos de 4.° ano do 1.° ciclo do ensino béasico, onde 0s
alunos trabalharam estratégias de calculo, com o objetivo de desenvolver a proficiéncia de
calculo mental de modo a promover o desenvolvimento do sentido de nidmero, em contexto
rotineiro e de resolucdo de problemas envolvendo as operagdes da adi¢do, subtracdo e

multiplicacdo com nimeros naturais.

Foi definido o perfil de alunos a estudar e foram selecionados trés alunos, identificados
como casos de estudo. Foi aplicado um pré-teste, seguido de sete rotinas de calculo mental

e, para finalizar, um pds-teste para compreender a evolugdo dos mesmos.

Os resultados foram satisfatorios, tendo os alunos demonstrado evolugdo no
desenvolvimento do sentido de namero, na fluéncia de calculo e na utilizacdo de diferentes

estratégias de calculo.

Palavras-chave: estratégias de calculo mental, sentido de ndmero; Matematica;

comunicacdo matematica
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Abstract:

Working mental calculation is fundamental throughout basic education because it is
essential to everyday life. Mathematics Program for Basic Education, 2007, refers that the
mental calculation is extremely important for the development not only of the calculation
and number sense, as well as all transversal capabilities, especially communication skills

and reasoning mathematician.

Mental calculation is based on the numerical relationships and in the characteristics of the

numbers, in a quick and flexible way, using, if necessary, intermediate records.

The present study, using a methodology of research on their own practice, was held in a
classroom of 20 elements of the 4th year of the 1st cycle of basic education, where students
worked calculation strategies, with the goal of developing proficiency of mental
calculation in order to promote the development of number sense in a routine context and
problem solving involving the operations of addition, subtraction and multiplication with

natural numbers.

The profile of students to study was defined and then three students were selected and were
identified as case studies. A pre-test, was applied, followed by seven routines of mental

calculation and, finally, a post-test to understand the evolution.

The results were satisfactory and students shown evolution in the development of the
number sense, the proficiency of mental calculating and in the use of different calculation

strategies.

Keywords: strategies of mental calculation, number sense, Mathematics, mathematical

communication
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1. Introducéo

O presente Relatorio Final surge no ambito da Unidade Curricular de Prética Pedagogica
I1, do Curso de Mestrado em Ensino do 1° Ciclo do Ensino Bésico, no Instituto Superior de
Ciéncias Educativas.

A Prética de Ensino Supervisionada foi realizada com uma turma de 20 alunos do 4.° ano
de escolaridade de uma escola publica, no concelho de Odivelas, entre 6 de novembro de
2013 e 28 de maio de 2014.

Nas observacdes feitas e também nas conversas informais com a professora cooperante,
apercebi-me que a area da Matematica era uma das areas em que 0s alunos demonstravam
mais dificuldades, mais especificamente, no calculo mental. Para verificar as dificuldades
foi realizado um pré-teste, numa rotina de calculo mental, em que foi pedido aos alunos
que realizassem operacgdes de adicdo, subtracdo e multiplicacdo num tempo determinado,
ndo podendo recorrer ao algoritmo. Verificou-se que os alunos apresentavam dificuldade
no calculo mental pois ndo apresentavam proficiéncia nem estratégias de calculo, tentando
recorrer sempre ao algoritmo tradicional. Essas dificuldades colocariam em causa outras
aprendizagens da matematica, nomeadamente a compreensdo de novos conceitos, como o
trabalho com nimeros racionais, para 0s quais € necessario mobilizar conhecimentos de

estratégias de calculo e também as propriedades dos numeros (Carvalho & Ponte, 2012).

Além disso, a Matematica € de extrema importancia para o quotidiano e as capacidades
basilares sdo o calculo mental e a estimativa, uma vez que diariamente lidamos com
situacbes matematicas quando nos referimos a dinheiro, tempo, massa ou distancias
(Ribeiro, Valério & Gomes, 2009). Pareceu-nos que seria importante trabalhar estas
questdes com os alunos uma vez que é fundamental que os alunos se tornem crédulos das
suas proprias capacidades matematicas e que sejam capazes de resolver situacdes
matematicas no dia-a-dia, pois essas competéncias sdo essenciais para a vida quotidiana de

qualquer cidaddo (National Council of Teachers of Mathematics, 2007).

Por outro lado, esta pareceu-nos a oportunidade perfeita para por em pratica todos 0s
contetdos ja trabalhados na Didatica da Matematica tanto na licenciatura em Educacao
Basica na Escola Superior de Educacdo e Ciéncias Sociais do Instituto Politécnico de
Leiria, como no mestrado no Instituto Superior de Ciéncias Educativas. A formacéo
adquirida, nos diferentes contextos foi de extrema importdncia pois mostrou qual a

importancia do trabalho da area da Matematica, no 1.° ciclo, em todas as suas vertentes,
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além de ter sido uma oportunidade para adquirir conhecimentos sobre outras estratégias e
metodologias, como as rotinas de célculo mental, a colocar em prética em sala de aula.
Assim sendo, e tendo em conta as dificuldades ja demonstradas pelos alunos, pareceu-nos
que seria uma 6tima oportunidade para trabalhar estes contetdos.

Nesse sentido, surge um plano de acdo que tem como titulo o célculo mental no

desenvolvimento do sentido de namero.

O presente estudo tem como objetivo geral: desenvolver a proficiéncia no célculo mental
de modo a promover o desenvolvimento do sentido de nimero, em contexto rotineiro e de
resolucéo de problemas envolvendo as operacdes da adicdo, subtracdo e multiplicacdo com

ndmeros naturais.
Do objetivo geral, decorrem as seguintes questdes de investigacao:

Que estratégias de calculo mental sdo usadas nas rotinas de calculo, que envolvam
as operacOes da adicédo, subtracdo e multiplicacdo com nameros naturais € como evoluem

ao longo do trabalho nas diferentes sessdes de calculo mental?

Que aprendizagens foram realizadas, durante o estudo, pelos alunos e pela

professora estagiaria?

O trabalho aqui apresentado organiza-se em cinco partes principais, sendo elas: a
introducdo, onde é feita uma breve contextualizacdo e apresentacao do referente estudo, a
identificacdo do problema, o objetivo geral e o respetivo plano de a¢do. A segunda parte é
composta pelas caracterizagdes do contexto institucional e da turma. A terceira parte é
constituida pelo enquadramento teorico, onde sdo sistematizados o0s conceitos implicitos da
tematica em estudo. Na quarta parte é descrito todo o plano de acdo, com a sua respetiva
apresentacdo e justificacdo, passando pela implementacdo e avaliacdo e, para concluir,

encontram-se as reflexdes finais de todo o processo vivido.

11
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2. Caracterizacao do Contexto Institucional
2.1. O Meio Envolvente da Escola

A Prética de Ensino Supervisionada foi realizada numa escola publica pertencente a um
agrupamento de escolas em Odivelas, no ano letivo 2013/2014, numa turma do 4.° ano de
escolaridade.

O concelho de Odivelas, situado no distrito de Lisboa, é composto por sete freguesias,
sendo elas Canecas, Famdes, Odivelas, Olival Basto, Pontinha, P6voa de Santo Adrido e
Ramada. Tem uma populacdo total de 133 847 habitantes, distribuidos numa éarea de

26,6km?2. O concelho faz fronteira com os concelhos de Loures, Sintra, Amadora e Lisboa.

A escola encontra-se nos limites de Lisboa e, embora a cidade tenha vindo a crescer em
termos populacionais e econdomicos, apresenta ainda um meio-social médio baixo com

alunos de diversas etnias.

2.1. Caracterizacao da Instituicéo

A Escola onde foi realizada a Pratica de Ensino Supervisionada tem valéncias de Pré-
escolar, 1° Ciclo e Atividades de Tempos Livres, tendo um horario de funcionamento das
8h00 as 18h15. Na escola encontramos 360 alunos distribuidos por duas turmas de pré-
escolar, quatro turmas do primeiro ano, quatro do segundo ano, trés do terceiro ano e duas
do quarto ano. Lecionam nesta escola dezassete professores, sendo um deles de Educacgéo
Especial e dois educadores. H& ainda um terapeuta da fala e seis auxiliares de acéo

educativa.

O edificio é constituido por catorze salas de aulas para o0 1° Ciclo, duas salas destinadas ao
pré-escolar e para ATL. Dispde ainda de um refeitorio, uma sala polivalente, uma sala de
repouso para os alunos do Jardim de Infancia, um ginasio, uma biblioteca, um gabinete de
servicos administrativos e coordenagdo, uma sala de professores, duas casas-de-banho para
docentes/ndo docentes e oito casas-de-banho para criancas. No exterior da escola, um

espaco amplo, existe um parque infantil e campos de jogos.

Os alunos podem visitar a biblioteca e o ginasio nos horéarios definidos pela escola, para
que todos tenham a possibilidade de frequentar estes espagos de forma orientada e

organizada.
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Figura 1. Escola publica, do concelho de Odivelas

2.2. Caracterizacdo da Turma

A turma é constituida por 20 alunos. E uma turma calma, organizada e cumpridora. Sao
alunos que respeitam as regras da sala de aula e demonstram muito respeito pelas figuras
de autoridade. Sao alunos motivados, interessados e, na grande maioria, interessados em
agradar o professor. Demonstram grande solidariedade para com os colegas e tém muito
prazer em ajudar-se mutuamente. Compreendem as dificuldades de cada um, ndo se

servindo das mesmas para menosprezar os colegas.

Um dos alunos encontra-se ao abrigo do decreto-lei 3/2008, com um diagndéstico de
Perturbacdo Hiperativa com Défice de Atencdo. Encontra-se medicado e € acompanhado
na escola pela equipa de Educacdo Especial. Este aluno, a nivel da Matematica, demonstra
um bom raciocinio e uma boa comunicagdo oral, embora necessite de mais tempo para
estruturar ideias. Ha ainda dois alunos que nédo se encontram ao abrigo do referido decreto-
lei mas apresentam dificuldades de aprendizagem especificas, tendo por isso apoio
individualizado com um professor, fora da sala de aula, duas vezes por semana, durante o

horario letivo.

Uma aluna também apresenta distarbios de comportamento sendo por isso acompanhada
pelas areas de psiquiatria e psicologia hospitalar. E também medicada numa tentativa de
controlar os comportamentos agressivos e pouco empaticos para com 0s colegas pois

agride-os quando se sente frustrada ou contrariada.

E uma turma que, de uma forma geral, apresenta bons resultados nas diferentes areas,

disciplinares e ndo disciplinares.

Os alunos estdo, na sua grande maioria, juntos desde o 1.° ano, e tém sido acompanhados

sempre pela mesma professora.
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A turma é heterogénea apresentando diferentes niveis de aprendizagem e ritmos de
trabalho em todas as areas, embora apresentem bons resultados devido ao trabalho
exaustivo da professora titular antes dos momentos de avaliagdo de forma a colmatar todas

as dificuldades.

Relativamente a area da Matematica, os alunos apresentam muitas dificuldades ao nivel do
calculo mental e esse facto despertou interesse e motivagdo para um possivel estudo. Foi
também visivel o desconhecimento que a maioria dos alunos apresenta quanto a estratégias
de calculo pois apenas recorrem ao algoritmo, demonstrando ndo ter ainda desenvolvido o

sentido de nimero, como se podera verificar no pré-teste e respetiva analise do mesmo.

E ainda de destacar que estes alunos nfo se enquadram na caracterizacio padrdo dos alunos
deste concelho pois, sdo, na sua maioria, criangas de lares com um nivel socioeconémico

médio e médio alto, com familias estruturadas.

2.3. Organizacao da Sala e do Ambiente Educativo

A sala de aula do 4.°A, sala n.° 2, dispGe de trés grandes janelas numa das paredes. Na sala,
existem dois quadros verdes, um de maiores dimensdes, que € o que € utilizado, e um mais
pequeno na parede do fundo. Para os alunos, existem onze mesas e vinte e duas cadeiras.
Existem ainda duas mesas de apoio, uma secretaria e uma mesa de apoio, onde se encontra

0 computador, para a professora.

Os materiais, jogos, manuais escolares e 0s processos individuais dos alunos guardam-se

em dois armarios.

Em todas as paredes da sala, existem cartazes informativos e trabalhos desenvolvidos pelos
alunos. As mesas estdo colocadas em trés filas, duas com quatro mesas e uma com trés

mesas. Os alunos trocam frequentemente de lugares, conforme indicacdo da professora.

14
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3. Enquadramento Tedrico
3.1. Documentos Curriculares: a Matematica e o Céalculo Mental

A Matemaética tem sofrido, ao longo do tempo, e como todas as ciéncias, uma evolugdo em
todos os aspetos. Relativamente ao célculo mental, no inicio do século XX, este era
praticamente inexistente pois a importancia estava toda no algoritmo, na concretizacdo de
uma operacdo e ndo em todos os processos que envolvem e levam a realizagdo dessa
operagao. Segundo Ribeiro, Valério e Gomes (2009) “A atencdo era dirigida para a
aprendizagem da adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo, para a memorizacdo das
tabuadas e para a mecanizacdo dos exercicios.” (p. 6). Ainda no final no mesmo século,
algumas alteracbes comecaram a ser introduzidas pois comecou-se a dedicar mais aten¢ao

e tempo as propriedades das operacdes e ao calculo mental.

De acordo com o Programa de Matematica do Ensino Basico (2007), “A Matematica (...)
permite elaborar uma compreenséo e representacdo desse mundo, e um instrumento que
proporciona formas de agir sobre ele para resolver problemas que se nos deparam e de

prever e controlar os resultados da acgdo que realizamos.” (p. 2).

Nos dias de hoje, o céalculo mental esta inteiramente relacionado com o sentido de namero
pois “ao promover nos alunos a utilizagao de métodos proprios para calcular (...) esta-se a
ajudar no desenvolvimento do sentido de nimero” (Ponte & Serrazina, 2000 cit. por
Ribeiro et al., 2009, p.4).

No documento que j& ndo se encontra em vigor, Curriculo Nacional do Ensino Basico:
Competéncias Essenciais (Ministério da Educacdo, 2001), ¢é referido que “ser
matematicamente competente envolve hoje, de forma integrada, um conjunto de atitudes,
de capacidades e de conhecimentos relativos a matematica” (p. 57) que deveriam ser
desenvolvidos e trabalhados ao longo de todos os anos de escolaridade, desde o ensino pré-
escolar até ao fim da vida académica dos alunos. No mesmo documento encontra-se a
referéncia a importancia do antigo dominio de Numeros e Célculo, mais especificamente a
compreensdo global dos numeros e das operacdes, além da sua utilizacdo de maneira
flexivel, onde esta presente que o mesmo deverd ser trabalhado ao longo de toda a

educacdo basica.
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No PMEB (2007), o sentido de nimero é entendido como:

“a capacidade para decompor numeros, usar como referéncia nimeros particulares, tais como 5, 10,
100 ou ¥, usar relagdes entre operacdes aritméticas para resolver problemas, estimar, compreender
que os nimeros podem assumir varios significados (designacéo, quantidade, localizacdo, ordenacao
e medida) e reconhecer a grandeza relativa e absoluta de ntimeros.” (p. 13).
Deste modo, o sentido de nimero esta bem presente neste documento, no tema NUmeros e
OperacOes, sendo uma das trés ideias-chave a serem estudadas. As outras sdo a
compreensdo dos numeros e operagdes e ainda o desenvolvimento da fluéncia no célculo.
Pretende-se “desenvolver nos alunos o sentido de nimero, a compreensdo dos nimeros e
das operacgdes e a capacidade de calculo mental e escrito, bem como a de utilizar estes

conhecimentos e capacidades para resolver problemas em contextos diversos” (p.13).

Embora a nogdo de sentido de nimero ndo seja algo recente, em Portugal apenas se torna
explicito com o aparecimento do PMEB (2007), tendo-se constituindo assim um dos
principais propositos do ensino da Matematica pois realga a importancia para o
desenvolvimento da confianca e sentido critico dos alunos. Neste sentido, o papel do
professor torna-se ainda maior e passa a assumir grande importancia pois este sujeito
deverd proporcionar situacOes rotineiras para que 0S seus alunos possam
“progressivamente (...) ser capazes de utilizar as suas estratégias de modo flexivel e de

selecionar as mais eficazes para cada situacéo” (p. 14).

No PMEB (2007), aparece também, pela primeira vez, a referéncia a trés grandes
capacidades transversais de toda a aprendizagem matematica, sendo elas a Resolucdo de
problemas, o Raciocinio matematico e ainda a Comunicacdo matematica. Estas trés
competéncias, essenciais a aprendizagem da matematica, sdo transversais a todos 0s temas
(Nameros e Operacdes, Algebra, Geometria e Medida e Organizacdo e tratamento de
dados). De acordo com este documento, a Resolu¢do de problemas é “ (...) uma
capacidade matematica fundamental, considerando-se que todos os alunos devem adquirir
desembaraco a lidar com problemas matematicos e também com problemas relativos a
contextos do seu dia-a-dia (..)” (p.8). Ou seja, os alunos deverdo ter a capacidade de,
perante um problema, refletir sobre 0 mesmo e analisar diferentes estratégias para a sua
resolucdo. O Raciocinio matematico envolve a formulacdo, teste e demonstracdo de
conjeturas, além da “constru¢do de cadeias argumentativas que comecam pela simples

justificacdo de passos e operagdes na resolucdo de uma tarefa (...)” (p.8). A Comunicagédo
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matematica envolve a oralidade e a escrita da linguagem simbolica da Matematica. “O
aluno deve ser capaz de expressar as suas ideias, mas também de interpretar e compreender
as ideias que Ihe séo apresentadas e de participar de forma construtiva em discussoes sobre
ideias, processos e resultados matematicos” (p8). A comunicacdo matematica é entdo uma
capacidade de extrema importancia e um aspeto fundamental no processo de ensino
aprendizagem da Matematica. Ponte & Serrazina (2000), referem que a Comunicacéo oral
é de extrema importancia para que os alunos tenham a possibilidade de ouvir o professor,
exprimir opinides e discuti-las e o professor tem o papel moderador nestas discussoes,
além de ter também que saber ouvir os seus alunos e pedir-lhes que se justifiqguem, quando

0s alunos ndo o conseguem fazer sozinhos.

De acordo com estes autores, existem trés modos de comunicacdo que acontecem, ou
devem acontecer, na sala de aula de matematica, sendo elas a exposicéo, o0 questionamento
e a discussdo. Na exposicdo, um dos intervenientes expde uma ideia, no questionamento
um interveniente questiona 0s outros e na discussdo os diversos intervenientes interagem
através da exposicdo e do questionamento em simultaneo. Além dos trés modos de
comunicagdo descritos anteriormente, os autores consideram também, de acordo com
Matos e Serrazina (1996), trés tipos fundamentais de perguntas, sendo elas as de
focalizacdo, de confirmacéo e ainda as perguntas de inquiricao.
“As perguntas de focalizagdo, ajudam o aluno a seguir um certo percurso de raciocinio (...) o
professor da-lhe orientagdo acerca do passo seguinte a realizar (...) No fundo, trata-se de falsas
perguntas, uma vez que a intencdo principal do professor é proporcionar orientagdo ao aluno (...) As
perguntas de confirmagdo servem para verificar os conhecimentos dos alunos (...) o professor sabe
de antema@o a resposta, mas esta a certificar-se se os alunos também a conhecem (...) As perguntas
de inquiri¢do visam o esclarecimento do professor. Este procura obter informacédo de que néo dispde
(...) Trata-se do Unico tipo de pergunta verdadeiramente genuino, em que o professor procura saber,
por exemplo, 0 modo como os alunos estdo a pensar, 0 modo como resolveram um certo problema, e
qual a sua opinido sobre um dado resultado ou estratégia” (p.119,120).
O professor devera selecionar as questdes que considerar mais adequadas, consoante a
situacdo, de forma a desenvolver nos alunos a capacidade de Comunica¢do matematica.
Ajudando-os a organizar as suas ideias, a transmiti-las e ainda a pensar criticamente sobre

as suas ideias e sobre as ideias dos colegas.

Embora ja se encontre em vigor o novo Programa e Metas Curriculares de Matematica do

Ensino Basico, de acordo com o Despacho 15971/2012 a aplicacdo obrigatoria do mesmo
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para 0 4.° ano de escolaridade serd apenas no ano letivo 2014/2015, estando ainda em
vigor, para estes alunos, o PMEB de 2007, ndo sendo por isso abordado neste

enquadramento o novo Programa e Metas Curriculares de Matematica do Ensino Bésico.

3.2. O Conceito de Sentido de NUmero

O sentido de namero surgiu no fim dos anos 50, proposto por Crowther e seria utilizado
“para descrever capacidades de nivel superior para lidar com as exigéncias matematicas da
sociedade.” No entanto, a expressdo acabou por ficar reconhecida como capacidade basicas

matematicas (Morais, 2011, p. 7).

Sowder (1992), citado por Morais (2011) refere que o sentido de nimero é algo intuitivo,
bem estruturado na cabeca dos alunos, como uma rede conceptual, que permite a relagdo
entre 0s nimeros automatica, intuitiva, flexivel e criativa o que leva a uma boa capacidade

de resolucéo de problemas.

Segundo Mclntosh et al. (1992), o sentido de nimero vem da compreensdo dos ndmeros e
das operacdes, aléem da capacidade para utilizar os conhecimentos de forma flexivel,
fazendo julgamentos matematicos. Estes autores consideram trés grandes éareas, trés
dimensdes que constituem o sentido de nimero e propdem um modelo de analise para as

mesmas. Dividem-no entdo nas seguintes dimensdes:

e Conhecimento e facilidade com os niumeros, que consiste na no¢do dos limites
dos numeros, das suas mdaltiplas representacfes, nos sentidos de grandeza

relativa e absoluta e de um sistema de valores de referéncia;

e Conhecimento e facilidade com as operac@es, que consiste na compreensdo dos
efeitos das mesmas, das suas propriedades matematicas e das suas relacfes

umas entre as outras;

e Aplicacdo dos conhecimentos e facilidades tanto com 0s nimeros como com as
operacdes, que consiste na compreensdo das relagdes entre os contextos em que
0s problemas se encontram e os calculos adequados e necessarios para a sua
resolucdo, na consciéncia de que existem diversas estratégias para a resolugédo
dos problemas, na escolha mais adequadas dessas estratégias e ainda na

reflexdo sobre a sua utilizagdo e adequacéo.
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Segundo Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999), os alunos com um bom sentido de nimero
“desenvolvem significados para 0s nimeros e para as relacdes numéricas, reconhecem a
sua grandeza relativa e os efeitos das operacfes sobre 0s nimeros, tendo desenvolvido

referentes para as quantidades e para as medidas” (p. 61).

O desenvolvimento do sentido de nimero, segundo o0 NCTM (2007), é o ponto-chave do
tema dos nimeros e operacdes. Nesse sentido, em todos os niveis de escolaridade, do pré-
escolar ao 12.° ano, os alunos deverdo ser capazes de compreender 0s ndmeros, as suas
formas de representacdo e as suas relagdes, além de deverem ser capazes de compreender o
significado das diferentes operacGes e a forma como estas se relacionam entre si, além de

calcular com destreza e fazer estimativas plausiveis (p.34,35).

Um dos aspetos mais importantes para o bom desenvolvimento do sentido de nimero é o
calculo mental, € a capacidade de lidar, com destreza, com 0s nUmeros e com as operacdes
em situagdes de célculo, sendo capaz de compreender o significado das diferentes
operacgdes e ainda analisar de uma forma critica 0 que se faz (Macintosh, Reis&Reis,
1992).

3.3. O Calculo Mental com NUmeros Naturais

O célculo mental é uma ferramenta imprescindivel nos dias de hoje, para a realizacdo de

tarefas diarias como ir as compras ou mesmo para conseguir relacionar grandezas.

O calculo mental é extremamente importante para o desenvolvimento do sentido de
nimero e esta importancia é sublinhada por indmeros autores, tendo em conta que
“encoraja a procura de processos mais faceis baseados nas propriedades dos nimeros e das

operagdes” (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p. 59).

Mas o que € na realidade o célculo mental? Sera calcular de cabeca ou com a cabeca?
Segundo Morais (2011), e tal como Carvalho (2001) afirma, “... no Dicionario
Enciclopédico Luso-brasileiro VI (...) define-se calculo mental como uma «operacéo
aritmética, feita de memoria, sem auxilio de sinais escritos” (p. 428). No entanto, para
Taton (1969), o calculo mental e o escrito sdo semelhantes uma vez que ambos usam do
mesmo encadeamento de operacGes mentais elementares. Esta visto entdo que calculo
mental ndo ¢ algo definido, ainda, mas que a ideia mais frequente serd “calcular de

cabeca”.
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Segundo Buys (2008), o calculo mental € um movimento répido, habil e flexivel que tem

que ser baseado nas relagdes e nas caracteristicas dos nimeros ja conhecidas pelos alunos.

Buys (2008) defende ainda que o célculo mental é caracterizado como um célculo com
quatro caracteristicas, sendo elas:

e Com numeros ao invés de digitos pois 0s nimeros sdo um todo, nunca

perdendo o seu valor;

e Recorrendo a utilizacdo de propriedades de célculo elementar de relagdes

numéricas;

e Tem que ser apoiado num bom conhecimento dos nimeros e também num

conhecimento de factos numéricos basicos com nimeros até 100;

e A utilizagdo de notas intermédias, caso seja necessario, mas principalmente

efetuado mentalmente.

Quanto a utilizacdo de notas intermedias referida anteriormente, um tema controverso na
comunidade matematica, também Noteboom, Bokhove e Nelissen (2008) referem a sua
utilidade mas sublinham que o calculo mental ndo é fazer calculos na cabeca. E utilizar a
cabeca para calcular e fazer registos, se necessario, ndo sendo, por isso, 0o oposto do

calculo mental.

Segundo Van den Heuvel-Panhuizen e Buys (2008), os alunos aprendem a calcular de uma
forma evolutiva segundo trés niveis de célculo, que estdo diretamente relacionados com o
nivel de abstracdo dos alunos, segundo a sua faixa etaria. Os trés niveis defendidos sdo: o
calculo por contagem, o calculo por estruturacdo e o célculo formal. O calculo por
contagem consiste na realizacdo de operacdes recorrendo a linhas numéricas saltando para
a frente em calculos aditivos e saltando para tras em célculos subtrativos; o célculo por
estruturacdo consiste no agrupamento ou na divisdo dos dados, recorrendo a utilizacdo de
material manipulavel, de forma a tornar o célculo mais conveniente; e, por altimo, o
calculo formal, que consiste no calculo recorrendo as relacbes numéricas que os alunos ja

dominam.

O PMEB (2007), define o calculo mental como “ i) trabalhar com nimeros e ndo com
algarismos; ii) usar as propriedades das operagdes e as relagdes entre numeros; iii) implicar

um bom desenvolvimento do sentido de nimero e um saudavel conhecimento dos factos
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numericos elementares; e (iv) permitir o uso de registos intermédios de acordo com a

situacao” (p.10).

A estimativa é uma ferramenta extremamente importante para o desenvolvimento do
célculo mental pois o aluno deverd ser capaz de antever um possivel resultado para
determinado célculo. Este exercicio continuo levard o aluno a adquirir capacidades de

avaliacdo consoante os resultados que obtém.

Nos primeiros anos de escolaridade, os alunos trabalham as diferentes estratégias de
calculo mental com nimeros naturais que, ao longo do tempo, irdo transportar esse mesmo
conhecimento para conteldos mais alargados mas sendo sempre capazes de relacionar
procedimentos (PMEB, 2007).

3.4. Estratégias de Calculo Mental com Numeros Naturais

Inimeros autores identificam diferentes estratégias de calculo mental, com diferentes
categorizacbes, mas todos os autores defendem que as estratégias de calculo mental,

embora diferentes, permitem uma realizacao rapida e eficaz de um determinado calculo.

Brocardo e Serrazina (2008) referem que a capacidade de calcular mentalmente é de
extrema importancia e que, para ensinar as criancas a fazé-lo € necessario saber fazer de
forma estruturada. Assim sendo, o calculo mental devera estar presente na sala de aula de
todos os anos de escolaridade sistematicamente, para que os alunos se apercebam das
vantagens do célculo mental e para que se possam apropriar de estratégias diversificadas
pois cada aluno ird utilizar estratégias diferentes para a resolucdo do mesmo calculo, a

estratégia que lhe for mais conveniente.

Ribeiro et al. (2009) afirmam, no Programa de Formacdo Continua em Matematica para
Professores dos 1.° e 2.° ciclos, que “o calculo mental possui trés estratégias elementares
que, analisadas sob o ponto de vista do processo de aprendizagem, vado dando continuidade
umas as outras sendo a sua aquisicdo acompanhada por um alargamento crescente da
compreensdo dos numeros e das operacdes” (p. 8) sendo a primeira estratégia a visdo dos
nimeros como objetos numa linha de contagem em que se pode andar para a frente, para as
adicOes, e para tras, para as subtracdes; a segunda estratégia em que 0s nimeros sdo Vvistos
como objetos ja& com uma estrutura decimal e se recorre, para a realizacdo das operagoes, a

decomposicdo, e a terceira e Ultima estratégia, em que 0s numeros sdo Vvistos como objetos
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que podem ser estruturados e ja existe um conhecimento e recurso as propriedades das

operagdes.

“Cada uma destas formas basicas pode ser utilizada em diferentes graus: num grau mais baixo,
usando modelos como a recta vazia ou dinheiro, e num grau mais elevado, registando 0s passos
intermédios em linguagem aritmética ou, simplesmente calculando mentalmente. Estas formas

basicas podem ser introduzidas e praticadas como extensfes umas das outras.

A introducdo das formas de grau mais elevado néo significa que desaparecam as de grau mais baixo.
Deve-se desenvolver um progressivo repertorio de estratégias de calculo mental para que os alunos

possam escolher uma, de acordo com o tipo de problema e da sua propria referéncia.” (p.9).
Ribeiro et al. (2009) sublinham que embora o calculo mental permita a utilizacdo de
estratégias pessoais, hd um conjunto de estratégias que devem ser trabalhadas e discutidas
na sala de aula com os alunos. As estratégias que estes autores indicam para utilizar com
nameros naturais para as quatro operagdes séo: a decomposicao de nimeros, que pode ser
utilizada para as quatro operacdes e em que nas operacgdes de adicdo e subtracdo opera-se
de ordem a ordem, para as operacGes de multiplicacdo decompde-se o produto em Varios

fatores e para a diviséo fatoriza-se o divisor em varios fatores iguais.

200+400=600
70+20=90
272+425=697 2+5=7
600+90+7 =697
Adigdo e subtragio 400—200= 200
70-50=20
472—-251=221 2-1=1
200+20+1=221

2x15=30
Multiplicagio 4x15=60 2x30=60
240:3 =80

R a 9:3=3
Divisdo 249:3=83 30+3-83

Figura 3. Estratégias recorrendo a decomposi¢do para as quatro operacoes

A compensacdo, que podera ser utilizada para a adicdo e para a subtracdo, adicionado, ou
subtraindo, um nudmero proximo e ao resultado subtrai-se, ou adiciona-se 0 que se
adicionou a menos. O uso das propriedades das operacdes, que envolve o uso das
operagdes inversas, das propriedades comutativa e associativa na adicdo e na

multiplicacdo, a propriedade distributiva na multiplicacdo e a invariancia do resto na
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subtracdo. A factorizagdo que podera ser utilizada para a divisao, fatorizando-se o divisor.

E ainda as subtrac6es sucessivas que podem ser utilizadas na divisao.

478 + 100 = 578

Compensagdo 478 + 98 = 576 578-2=576
150:2=75
Fatorizacdo 150:4 =375 75:2=375

Figura 4. Estratégias recorrendo a compensacdo, para a adicdo, e a fatorizacao, para a divisao

De acordo com o Programa de Formacdo Continua em Matematica para Professores do 1.°
ciclo - ESE Castelo Branco, adaptado de Cadeia, Oliveira & Carvalho (2006), para a
adicdo, as estratéegias a serem trabalhadas sdo a formacdo de dezenas, procurando
“numeros amigos”, contando para tras ou decompondo uma das parcelas; formar pares de
parcelas iguais; adicionar por ordens; compensacao para obter a dezena; associacao para

obter multiplos de 10 e a decomposicao e associa¢ao para obter multiplos de 10.

27+16=27+(3+13)=(27+3)+13=30+13=43
16+48=16+(52—-2)=(16+50)— 2 =66 —2 = 64 (contar paratras)

Formar dezenas 134+55=134+(50+5)=(134+50)+5=184 +5 =189 (decompor
uma das parcelas)

Formar pares de 25+29=25+(25+4)=(25+25)+4=50+4=54
parcelas iguais

.. 64+28=60+4+20+8=(60+20)+(4+8)=80+12=92
Adicionar por ordens

Compensar para obter | 67+28=(67+3)+(28-3)=70+25=95
a dezena
Associar para obter 30+7+8+20+3=(30+20)+(7+3)+8=50+10+8 =68
multiplos de 10
Decompor e associar | 36+37=(35+1)+(35+2)=(35+35)+(1+2)=70+3=73
para obter multiplos
de 10

Figura 5. Estratégias para a adi¢cdo

Para a subtracdo, as estratégias a serem trabalhadas sdo (p.3) a subtracdo por ordens, que
pode ser utilizada “quando cada ordem do aditivo € maior do que as respetivas ordens do

subtrativo”; a compensa¢do que iguala a ordem das unidades do aditivo e do subtrativo; a
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decomposicao que, tal como a compensacao, iguala a ordem das unidades do aditivo e do

subtrativo; a compensagéo para obter dezena no subtrativo e a subtragdo por partes.

Subtrair por ordens 96— 34 =90+ 6)— (30+4) =(30— 30) + (6 —4) =60 +2 =62

Compensar para 04-36=(04+2)—-36—-2=96-36-2=60-2=58
ignalar a ordem das
unidades do aditivo e
do subtrative
Decompor para C4-36=0-(34+2)=(%4-34)-2=60-2=58

igualar a ordem das
unidades do aditivo e

do subtrativo
Compensar para obter 0436 =(04+4)—(36+4) =08 —40=58
dezena no subtrativo
Subtrair por partes 94— 36 =94 —(30+6)=(34—30) —6 =64 — 6= 58

Figura 6. Estratégias para a subtracéo

Para a multiplicacéo, as estratégias a serem trabalhadas séo: o produto de multiplos de 10,
decompondo os nimeros em multiplos de 10; a compensacéo para obter a dezena, centena
ou milhar mais proximo e a decomposicdo de um dos fatores usando a adicdo ou a

subtracéo.

Produto de maltiplos | 30x400={3x 10)x (4x 100)={3x 4) x (10x 100) = 12x 1000 = 12000
de 10
Compensar para obter | 5x42=42x5=42x[10:2) =420:2 =210
adezena, centena, ...,
mais proxima

budd=06x(40+2)=b6xd0+ox2=240+12=252

Decomporumdos | o g _ e icn 1)-px 50— 6x 1 =300 —6 294 (contar para trs)

fatores

Figura 7. Estratégias para a multiplicacao
Para a divisdo, as estratégias a serem trabalhadas sdo: a procura pelo maltiplo de 10 mais

proximo, decompondo ou compensando quando necessario; fazer simplificacdes

sucessivas através dos dobros e metades e ainda a multiplicacéo pelo inverso.
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154:2=(150+4):2=150:2+4:2=75+2=77

Procurar o miltiplo 118-2=(120-2):2=120-2-2-2=60-1=59

de 10 mais préximo

180:12=90:6=30:2=15

Fazer simplificagdes 104 -B=52-4=26"2=13

sucessivas

45:05=45x2=50

Multiplicar pelo 25-0,2=25%5=125

INVETS0

Figura 8. Estratégias para a divisao

O aluno tera liberdade para escolher as estratégias de sua eleicdo, consoante 0 contexto e,
apés saber trabalhar bem as diferentes estratégias com nimeros naturais, poderé aplicar

todos os conhecimentos em conteldos mais avangcados na area da Matematica.

3.5. O Calculo Mental em Sala de Aula e o Papel do Professor

As orientacbes para a aprendizagem das diferentes estratégias de célculo mental, em
Portugal, ndo estdo definidas. O PMEB (2007) demonstra que este trabalho é de facto
importante e vai a par do desenvolvimento do sentido de nimero. Porém, as estratégias a

privilegiar ndo estdo descritas.

Brocardo (2001) considera que este trabalho deverd ser “sistematico e intencional” e que
deve “(i) prever tarefas focadas, intencionalmente, no desenvolvimento do calculo mental”
O professor devera (ii) estar alerta, garantindo que os alunos usam o calculo mental sempre

que tal é adequado” (p.7).

Nesse sentido, o professor assume um papel fundamental pois é ele o responsavel pela
organizacdo do tempo, além de ser “o elemento chave na criacdo do ambiente que se vive
na sala de aula” (Abrantes et al., 1999, p. 25).

Segundo Thompson (2009), o professor devera, para poder desenvolver nos seus alunos
estratégias de calculo e consequentemente um bom sentido de namero: (i) criar um
ambiente de sala de aula onde os alunos sintam confianca e a vontade para se exporem; (ii)
ouvir todas as explicagbes dos alunos; (iii) reconhecer as estratégias escolhidas pelos
alunos e valoriza-las, através de feedbacks positivos; (iv) valorizar todos os conhecimentos
dos alunos e as suas capacidades; e ainda (V) proporcionar experiéncias que contribuam

para que os alunos evoluam.
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Outro momento essencial para o trabalho com o célculo mental em sala de aula sdo as
discussbes em grupo das diferentes estratégias, erros e dificuldades dos alunos pois
contribuem ndo s6 para o desenvolvimento do calculo mental e do sentido de ndmero,
como também da comunicacdo matematica, além de proporcionarem momentos repletos de
aprendizagens entre alunos e entre alunos e professores (Carvalho, 2011). De acordo com o
PMEB (2007) “ a discussdo na turma dos varios tipos de estratégias desenvolvidas pelos
alunos ajuda-os a construir um repertério de estratégias com 0s seus proprios limites e
flexibilidade e ensina-os, também, a decidir quais sdo 0s seus registos mais apropriados e
proveitosos” (p. 10).

4. Descricao e Avaliacédo do Plano de Acéo
4.1.Metodologia

Este estudo foi realizado com alunos do 4.° ano de escolaridade e com o objetivo de
desenvolver a proficiéncia no célculo mental de modo a estimular a compreensdo e o
desenvolvimento do sentido de namero, em contexto rotineiro e de resolucdo de problemas

envolvendo as operacdes da adicdo, subtracdo e multiplicagdo com niimeros naturais.

Para ir de encontro ao objetivo do estudo, decidimos fazer uma investigacdo sobre a
propria pratica, numa abordagem qualitativa e interpretativa. Segundo Bogdan & Biklen
(1994), “Utilizamos a expressdo investigagdo qualitativa como um termo genérico que
agrupa diversas estratégias de investigacdo que partilham determinadas caracteristicas. Os
dados recolhidos sdo designados por qualitativos, o que significa ricos em pormenores

descritivos...” (p.16).

Segundo Ponte (2002), a investigacdo sobre a propria pratica podera ter dois objetivos
distintos pois visa, por um lado, a possibilidade de alterar a pratica do professor e ainda a
possibilidade de compreender “a natureza dos problemas que afectam essa mesma pratica

com vista a definicdo, num momento posterior, de uma estratégia de ac¢do” (p.4).

Deste modo, o professor deve constantemente questionar-se sobre a sua pratica numa
perspetiva inquiridora, questionante e fundamentada pois “...a investigagdo sobre a pratica
profissional, a par da sua participacdo no desenvolvimento curricular, constitui um

elemento decisivo da identidade profissional dos professores” (p.6).
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A escolha por esta metodologia recaiu em quatro grandes razdes, sendo elas o facto de o
professor assumir um papel de protagonista no campo profissional e curricular; ser um
modo privilegiado de desenvolvimento profissional; contribuir para a construgédo do
conhecimento do professor e ser ainda uma contribuicdo para o conhecimento sobre 0s

problemas educativos (Ponte, 2002).
Com este estudo, pretendemos dar resposta as seguintes questdes de investigacdo:

Que estrategias de calculo mental sdo usadas nas rotinas de calculo, que envolvam
as operacdes da adicdo, subtracdo e multiplicagdo com nimeros naturais e como evoluem

ao longo do trabalho nas diferentes sessdes de céalculo mental?

Que aprendizagens foram realizadas, durante o estudo, pelos alunos e pela

professora estagiaria?

4.2. Participantes

Tal como ja foi referido, esta investigacdo realizou-se com alunos do 4.° ano de
escolaridade. Estes alunos foram assinalados, pela professora cooperante, no periodo de
observacdo, como alunos que evidenciavam dificuldades ao nivel do célculo mental. No
pré-teste efetuado, verificou-se que existiam lacunas ao nivel do sentido de nimero e ainda

na fluéncia de calculo.

Tendo em conta que ndo seria possivel analisar os dados de toda a turma, optamos por
definir trés perfis de alunos, apresentados em seguida, (Figura 3), daqui por diante
designados por casos. Apds a analise do pré-teste foram entdo selecionados os trés alunos
que se enquadravam no perfil definido anteriormente, dos quais faremos uma analise

aprofundada, dando resposta as questdes do estudo.
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Revela boa proficiéncia no
calculo mental e revela
sentido de numero

Aluno 1

Boa comunicagdo e raciocinio
matematico

Revela alguma proficiéncia
no calculo mental, sem
utilizar estratégias definidas
e ndo apresenta sentido de
numero

Perfil dos alunos |

E capaz de comunicar o
raciocinio

Revela dificuldades no
calculo mental, ndo
recorrendo a estratégias de
calculo e ndo apresenta
sentidode nimero

Dificuldade em comunicar o

raciocinio

Figura 9. Perfil dos alunos a estudar

O perfil definido anteriormente, foi feito através da observacdo direta, de conversas
informais com a professora titular de turma e ainda através da observacéo dos resultados
obtidos no pré-teste. Neste sentido, foram escolhidos trés alunos: O Jodo, aluno que
evidencia proficiéncia de célculo, sendo capaz de realizar as expressdes no tempo definido,
revelando boa escolha de estratégias de célculo, sentido de nimero e comunica 0 seu
raciocinio com facilidade; a Francisca, que embora apresente alguma proficiéncia no
calculo, ndo apresenta sentido de nimero, recorre apenas a estratégia da decomposicéo,
ndo é capaz de concluir as expressdes de multiplicacdo e subtracdo no tempo definido e
comunica 0 seu raciocinio com algumas lacunas; e por fim a Maria que ndo apresenta

proficiéncia de calculo, ndo recorre a estratégias de calculo, ndo revela sentido de nimero e
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demonstra muita dificuldade ao comunicar o raciocinio. Para garantir 0 anonimato das

criancas, foram-Ihes atribuidos nomes ficticios.

4.3. Cronograma

Concecdo

Observagdo

Defini¢do do Problema

Pesquisa Bibliografica

Entrega do Pré-Projeto

dezembro

janeiro [fevereira] marco abril

maio

junho

julho

agosto

setembro

Execucdo

Revisdo Bibliografica

Definigdo de Atividades / Tarefas

Implementacdo de Atividades / Tarefas

Andlise dos Resultados

Conclusao

Avaliagio das Atividades [ Tarefas

Reflexdies Finais

Revisdo do Relatario

Entrega do Relatdrio Final

| Legenda:
Ilnterrupgﬁes Letivas
IExames Nacionais

|Pré—Teste

Quadrol. Cronograma
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4.4. Recolha e Andlise dos Dados

Para o presente estudo foi necessario recorrer a diversas formas de recolha de dados. Os
dados foram recolhidos atraves de observacdo direta; junto da professora titular de turma,
com a realizacdo de uma entrevista semiestruturada (Apéndices A, B e C); dos alunos, com
0 pré-teste, rotinas de calculo e pds-teste, com respetiva reflexdo e analise dos resultados
(Apéndice D); e ainda através de um diario reflexivo. Para se poder fazer a recolha de
dados junto dos alunos, foi enviada a todos os encarregados de educacdo uma ficha
informativa, pedindo autorizacdo dos mesmos para a participagdo dos seus educandos no
estudo (Apéndice E). Todos os encarregados de educacao responderam afirmativamente.

As folhas de registo dos alunos (Apéndice F) e todos os episddios de rotinas de calculo
implementados foram apreciados com o objetivo de identificar estratégias de calculo

referidas pelos alunos aquando das discussdes, erros cometidos e evolugdes apresentadas.

Antes da implementacdo do plano de acéo foi realizada uma entrevista semiestruturada a
professora titular de turma com o intuito de inquirir a professora sobre o calculo mental,
tanto na sua opinido pessoal e profissional, como na aplicacdo do mesmo em sala de aula.
Para esta entrevista foi realizado um guido de entrevista com questdes abertas (Apéndice
B).

Foi também realizado o pré-teste aos alunos (Figura 12) com o objetivo de identificar quais
as estratégias ja conhecidas pelos alunos e qual a sua proficiéncia no calculo mental nas

operacdes de adigdo, subtracdo e multiplicacdo.

Apos a analise do preé-teste foram concebidas rotinas de calculo mental que, posteriormente
foram alteradas, ndo quanto aos contelldos mas quanto a sua execucdo, pois apenas na
realizacdo do pré-teste nos apercebemos das dificuldades encontradas pelos alunos. No fim
da investigacdo realizdamos um pos-teste (Figura 24) com operacdes e tempo de
concretizacdo igual ao do pré-teste, a fim de comparar entre um momento e outro, de

forma a verificar a evolucdo dos alunos.

Como instrumentos de recolha de dados da investigacdo optdmos pela observacdo direta;
entrevista semi-estruturada a professora titular de turma, com posterior respetiva analise de
contetdo (Apéndice D); pré-teste; pos-teste; reflexdo e analise das discussbes em plenério;

diario de bordo e notas de campo.
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Para ser possivel analisar os dados, apreciamos todas as sessfes de calculo que foram
implementadas de forma a identificar as estratégias de calculo mental referidas nas

discussoes, erros apresentados e a evolucdo.

Os resultados do pré-teste e do pds-teste foram também analisados como forma de verificar
0s resultados e 0s progressos.

De seguida, apresenta-se um esquema representativo da experiéncia de ensino (Figura 10)

sImplementagdo
dasrotinas de
calculo mental:

*1.35es580

* Observacdo * Entrevista & * Pré-teste #2.35e5580 * Pos-teste
participante professora *3.25essd0
cooperante *4.25es530

*5.2 Sessdo
*6.2 Sessdo
*7.25es5530

Figura 10. Esquema representativo da experiéncia de ensino

4.5. Implementacéo do Plano de Ac¢édo
4.5.1. Rotinas de Calculo Mental

As rotinas de célculo mental ndo foram exploradas de forma sistematica, semanalmente,
devido ao facto dos alunos se encontrarem em ano de Exame Nacional e da realizacdo do
projeto ser muito perto da realizacdo dos mesmos. Assim sendo, as rotinas foram
realizadas sempre que possivel, de acordo com a planificacdo (Anexo A) e orientacdo da

professora cooperante.

Todas as sessdes de rotinas de calculo foram contempladas nas planificacdes das aulas,

existindo sempre a antecipacdo das possiveis estratégias e dificuldades. (Apéndice G)

Os alunos foram informados que teriam um tempo cronometrado, que variou de sessao
para sessao, para a resolucao de cada expressao e que, de seguida, teriamos um tempo para

a discussao e analise dos resultados (Carvalho & Ponte, 2012).

O estudo foi interrompido pelas férias da Pascoa, reiniciando-se logo no inicio do terceiro

periodo, em abril de 2014.
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Na andlise dos resultados do pré-teste foi possivel confirmar que os alunos ndo recorrem a
estratégias diferenciadas de calculo e ndo apresentam sentido de nimero, dificuldades ja
referidas pela professora titular de turma. Para o pré-teste, os alunos dispuseram de 30
segundos para a realizagdo de cada expressdo pois foi o tempo que foi considerado
necessario para a resolucdo de cada expressdo tendo em conta o nivel de dificuldade.

Na primeira sessdo houve a necessidade de aumentar o tempo de resolugédo para 45
segundos pois, através da andlise do pré-teste, foi notério que alguns alunos ndo
resolveram as expressbes devido a falta de tempo. Nesta sessdo foram também
introduzidos dois problemas para os quais os alunos dispuseram de 2 minutos para

resolver.

Da segunda a sétima sessdes, mantivemos o tempo de resolucdo das expressdes em 40 ou
45 segundos de forma a que todos os alunos pudessem ter tempo para os resolver, para ter

uma discussdo mais rica.

Da quarta a sétima sessdes foi sempre introduzido um problema para a qual os alunos
dispuseram de 1 minuto, 1 minuto e meio ou 2 minutos, consoante a dificuldade do

mesmo.

O quadro que se segue ilustra o plano de acéo.

Pré-Teste 1.2 Sessdo 2.3 Sessio 3.3 Sessio 4.2 Sesslo 5.2 Sessdo 6.2 Sessdo 7.2 Sessdo Pos-Teste

9 expressGes 6 expressGes 4 expressGes 4 expresstes 4 expresstes 4 expressGes 4 expresstes 4 expresstes 9 expressfes

Discuss3o Discuss3o Discuss3o Discussdo Discuss3o Discuss3o Discuss3o DiscussZo Discuss3o
2 probl. 1 probl. 1 probl. 1 probl. 1 probl.
Discuss3o Discuss3o Discuss3o Discuss3o DiscussZo

Quadro2. Plano de acdo

Tal como ja foi referido, todas as tarefas propostas aos alunos estiveram contempladas nas
planificacbes das aulas e houve sempre uma antecipacao de possiveis estratégias a utilizar

pelos alunos

Todas as tarefas foram ponderadas de modo a permitirem o desenvolvimento de novas

estratégias de calculo mental mas também para desenvolver o sentido de namero.
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Todos 0os momentos de discussdo em plenario foram também previamente preparados pela
investigadora que, de acordo com a tarefa, antecipou sempre possiveis estratégias e
respostas dos alunos, erros, dificuldades e ainda algumas questdes para auxiliar os alunos
na comunicacdo do seu raciocinio e ainda para poder auxiliar os alunos a refletirem
criticamente acerca do seu raciocinio e do raciocinio dos seus colegas, de forma a criar um
ambiente de partilha (PMEB, 2007). De seguida, apresenta-se uma figura de um dia de

realizagdo de uma rotina de célculo mental em sala de aula.

Figura 11. Realizacdo de uma rotina de calculo mental

Com o objetivo de compreender a evolugédo dos alunos, de seguida, passamos a descrever e
analisar criticamente todas as sesses de célculo desenvolvidas em sala de aula durante
esta investigacdo. Como ja foi referido, estas sessdes trataram-se de tarefas em contexto
matematico que envolveram as operacGes da adicdo, subtracdo e multiplicagdo com
nameros naturais. O trabalho realizado pelos trés alunos selecionados sera, em seguida,

descrito mais especificamente.

As estratégias exploradas, praticadas e discutidas com os alunos foram baseadas nas
propostas apresentadas no PFCMP1.°C — ESECB, adaptadas de Cadeia, Oliveira &
Carvalho (2006).
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Descricdo e Andlise da Rotina de Célculo Mental 1
Pré-teste realizado a 11 de margo de 2014

A rotina de célculo apresentada representa a primeira sessdao de calculo mental em que foi
realizado o pré-teste. Esta sessdo foi composta apenas por uma parte com nove expressoes.
Foi entregue aos alunos uma folha de registo e foi-lhes comunicado que teriam 30
segundos para a realizacdo de cada uma das expressdes. Foi-lhes também pedido que
evitassem o uso do algoritmo, tentando recorrer a estratégias alternativas para a realizacdo

de cada uma das expressdes.

Apos a realizacdo das 9 expressdes, seguiu-se uma pequena discussdo a fim de perceber os
erros, dificuldades e estratégias utilizadas pelos alunos. Esta sessdo foi concebida com o
objetivo de avaliar o nivel de desempenho dos alunos no célculo de modo a selecionar os
alunos para o estudo. Optou-se por selecionar apenas opera¢fes com ndmeros naturais de
modo a perceber o nivel de desempenho de célculo nas operaces com estes nimeros para,
posteriormente, poder, ou ndo, introduzir operagfes com numeros racionais. Foram
selecionadas estas expressfes por nos parecerem simples tendo em conta o tempo de
resolucédo pedido e também por irem de encontro as estratégias que pretendiamos que 0s

alunos utilizassem.

50+30=280

56+30= Decomposicio
80+ 6=286
153=150+3
150-80 = 150 — (50+30)

153 -80= Decomposicio
150-50=100-30=70
70+3=73
300+100+1

300+101= Decomposicio
400+ 1 =401

151=130+1e299=300-1

151+299= 150+ 300=450 Compensacao
450+ 1-1=450
14x19=14x(20-1)

14x19= 14x20=280 Decompor um dos fatores
28014 =266
27x21=27x 20+ 1)

27x21= 27x20=540 Decompor um dos fatores
540+ 27 =567

60=6x10e40=4x10
6x4=24 .
60 x 40 = Produto de miltiplos de 10

10x 10=100
24 x 100 = 2400
100006500 = 10000 — (6000 + 500)

10000 — 6500 = | 100006000 =4000 Decomposicio
4000-500=35300

28 % 50 =28 x (100:2)

28x 50 28 x 100 = 2800 Compensar para obter a centena

2800: 2 = 1400 34

Figura 12. Pré-teste
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Aquando da analise do pré-teste foi possivel confirmar as dificuldades apresentadas pelos
alunos. A grande maioria dos alunos recorreu apenas a estratégia da decomposicédo e de
forma errada, demonstrando ndo ter desenvolvido o sentido de nimero. Apenas trés alunos
apresentaram sentido de numero e um aluno recorreu sempre ao algoritmo, nao

encontrando estratégias alternativas.
Os casos

Embora alguns alunos ja tivessem sido identificados pela professora titular de turma como
casos de estudo, com o pré-teste foi possivel selecionar os trés alunos que estariam de

acordo com o perfil definido anteriormente.

A discussdo apos a realizacdo do pré-teste veio confirmar que o Jodo seria a escolha para
um dos casos pois apresenta bom sentido de numero, proficiéncia no calculo e recorre a
estratégias diversificadas, além de ser capaz de comunicar o seu raciocinio com facilidade.
Como exemplo, na operagao 28 x 50, o Jodo refere que “...é s6 multiplicar 28 por 100 e
dividir por 2... multiplicar por 100 ¢ mais facil que multiplicar por 50 porque ¢ so

acrescentar dois zeros e dividir por 2 também ¢ facil porque ¢ s ver qual ¢ a metade...”

A Francisca, que ndo apresenta sentido de numero, tentou recorrer a estratégia da
decomposicdo mas ndo conseguiu resolver as expressdes. Na expressdo 60 x 40, a
Francisca afirma que “...o resultado tem que ser 240 porque € o 6 vezes 0 4 que da 24 ¢
depois é 0 0x0 que da 0 (...) 24 + 0 da 240...” A Francisca confirmou o perfil para mais

um caso a estudar.

Por fim, a Maria, que ndo apresenta proficiéncia de célculo nem sentido de niamero, além
de apresentar inimeras dificuldades na comunica¢do do raciocinio, confirmou o perfil para
0 terceiro caso a estudar. A Maria, quando questionada sobre a resolucdo a operacao 14x19

afirma que “...eu separei os nimeros e fiz 4x9 porque 1x1 ¢ 17

Apos a analise do pré-teste, refletimos sobre que alteracGes poderiamos fazer para tornar o
processo num percurso de aprendizagem. Nesse sentido, optdmos por alterar o tempo de
realizacdo para as sessdes seguintes, alem de termos considerado também a introducéo de,
pelo menos, uma situacdo problematica. Foi também notdrio que a investigacdo apenas
poderia ser realizada com as operacfes de adicdo, subtracdo e multiplicacdo com niimeros
naturais. Tendo em conta as dificuldades apresentadas pelos alunos no pré-teste, ndo nos

pareceu sensato introduzir outros contedos para as sessdes, tendo em conta o objetivo do
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estudo. Talvez se houvesse a possibilidade de realizar a investigagdo num periodo de

tempo mais alargado, fosse interessante adicionar novos conteudos e novas alteragdes,

como operacdes de divisdo e ainda nimeros racionais.

Descricdo e Andlise da Rotina de Célculo Mental 11 — 12 Sesséo (26/03/2014)

A primeira sessdo de calculo foi realizada duas semanas ap0s o pré-teste e foi composta

por duas partes, tendo a primeira seis expressoes e a segunda dois problemas. Para a

realizacdo das expressdes, os alunos dispuseram de 45 segundos e para o0 problema 2

minutos. Nesta sessdo o tempo foi mais alargado visto que os alunos manifestaram que o

tempo disponivel para as expressdes no pré-teste ndo tinha sido suficiente e, nesse sentido,

optou-se por aumentar o tempo para verificar se 0 problema estaria de facto no tempo. No

fim das duas partes seguiu-se um momento de discussao onde o0s alunos apresentaram as

suas estratégias de resolucdo, erros e dificuldades. Para esta sessdo, ao contrario do que

aconteceu para 0 pré-teste, as expressdes ja foram apresentadas em PowerPoint com o

respectivo tempo cronometrado para a resolucao.

1.* Parte

73 +38=

1576 -99 =

48x50=

31x19=

305 +299=(300+5)+(300—1)

300 +300=600

600+5_1 Compensacio
600 +4 =604

70+30=100

3+8=11 Formar dezenas
100+11=111

76-21=76—(20 +1)

76 —20=56 Decomposicio

6
1576 -99=1576—(100-1)

1576 - 100=1476 Compensacio
1476 +1=1477

—

5

LA
(%]

48x 50=48x(100:2)

48 x 100=4800

4800:2=2400

31x19=31x(20-1)

31x20=620 Decompor um dos fatores
620-31=589

Compensar para obter a

centena

Figura 13. 1.2 parte da 1.2 Sesséo
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Noinicio de 2011 a populagio de gadobovino deumaregiio | 600 +120-15+25-30
era de 600 animais.

600 +(120 +25)
A tabela mostra o que ocorreu com essa populagiono

decorrer dos anos. 600 +145 =745

Ano | Natalidade | Mortalidade | Adquiridos | Vendidos | | /43— (30 +15)

7011 | 120 15 75 30 745-45=700

B Quantos animais havia no fim do ano?
-
:__ Num jardim zoolégico querem transportar o elefante e o 5700+1800=5700 +(1000+ | Adicionar por
™ | hipopétamo. 800) ordens
0 elefante pesa 5700 Kg e o hipopédtamo 1800 Kg. 5700+ 1000 =6700

O camido A tem uma carga maxima de 7000 Kge o camiioB | 6700 +800=6700+ (300 +
tem uma carga maxima de 3000 Kg. 500)

Em qual dos camides podem os animais ser transportados? | 6700 +300=7000

7000 +500=7500

Figura 14. 2.2 parte da 1.2 Sessao

A turma manifestou interesse e motivacao para a realizacdo de mais uma rotina de célculo,
e 0s problemas foram selecionados de acordo com o trabalho que se tinha desenvolvido na

area de estudo do meio, em que foi abordado o tema das atividades econdmicas.

Foi dito aos alunos que, para esta sessao, teriam 45 segundos para a resolucdo de cada

expressao e que iriam existir dois problemas para os quais teriam 2 minutos.

Na apreciacdo global da turma, os resultados foram muito semelhantes aos do pré-teste.
Alguns alunos, mesmo com o aumento do tempo, ndo conseguiram concluir as expressdes
e a grande maioria, por ndo poder recorrer ao algoritmo, sentiu-se “perdida”, sem saber

como resolver a expressao.
Os casos
O aluno Jodo ndo esteve presente nesta sessdo pois encontrava-se doente.

Ao analisar as estratégias dos dois alunos, foi facil verificar que ainda ndo se sente a
evolugdo. Para a expressdo 305 + 299, a Francisca recorreu a estratégia que seria prevista e

afirmou “Assim era a forma mais facil de resolver. Acrescento 1 ao 299 e depois tiro 1 ao
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resultado.” Ja a aluna Maria ndo foi capaz de resolver a expressédo. Na discusséo referiu
que “comecei a somar 0 9 mais 5, e depois 0 9 mais 0 e depois o 3 mais o 2 e ia juntar mas
j& ndo tive tempo”, o que demonstra a sua falta de sentido de nimero pois a aluna pensa

9l

em algoritmo, tentando resolver a expressdo “deitada””, além das dificuldades no célculo

serem também visiveis.

Na expressdo 1576 — 99, a aluna Maria, mais uma vez demonstrou a falta de sentido de
namero pois afirmou que o resultado era 1587. Quando questionada sobre um resultado
superior ao aditivo, a aluna ndo foi capaz de explicar o seu raciocinio e apenas disse “pois,
entdo acho que me enganei.” Foi questionada sobre como seria a solu¢do correta e apenas
com a ajuda dos colegas foi capaz de compreender que o resultado ndo poderia ser superior

ao subtrativo visto que estavamos a resolver uma subtracéo.

Nas duas expressdes de multiplicacdo 48 x 50 e 31 x 19, a aluna Maria nao foi capaz de
resolver e quando questionada afirmou que ndo tinha tido tempo. Foi-lhe pedido que
resolvesse entdo naquela altura a primeira expressdo de multiplicacdo e a aluna nao foi
capaz de o fazer sozinha. Depois de algum tempo a explicar-lhe que poderia multiplicar
por 100 e dividir por 2, pois seria mais facil multiplicar por 100 e depois descobrir a
metade, a aluna conseguiu realizar o primeiro passo (multiplicar por 100) mas nao
conseguiu calcular a metade. Referiu “podes explicar-me depois s6 a mim?”, o que

demonstrou gue se sentia com falta de confianca e com receio de resolver a expressao.

A Francisca foi capaz de resolver as duas expressdes mas ndo foi capaz de explicar,
dizendo apenas que “fiz o algoritmo na minha cabega, ndo sei explicar como. Fiz assim e

pronto.”

Quanto as situacdes problematicas, nenhuma das duas alunas demonstrou dificuldades na
realizacdo da segunda e quando lhes foi pedido que explicassem, a Francisca afirmou que

“era sO somar, os nimeros ndo eram dificeis.”

Ja na resolucdo da segunda situacdo, a aluna Maria ndo conseguiu resolver por falta de
tempo. Os dados foram demasiados para ela 0s conseguir estruturar no tempo previsto mas
percebeu o que era pedido pois aquando da discussdo a aluna referiu “este era facil, porque
era sO ver quantos eram no inicio do ano, somar estes e aqueles (apontado para a tabela

projetada no quadro) e depois tirar os que morreram e os que foram vendidos.”

! Expressio “deitada” — expressdo utilizada pelos alunos para descreverem a resolugdo de uma expressio
recorrendo a um raciocinio algoritmico mas sem a construgéo do mesmo.
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Descrigdo e Andlise da Rotina de Célculo Mental 111 — 22 Sesséo (22/04/2014)

Esta sessdo foi composta apenas por uma parte que continha 4 expressées. Optdmos por
realizar apenas 4 expressdes pois o tempo disponivel para a realizacdo da sessdo ndo seria

muito.

Mais uma vez foi dito aos alunos que ndo poderiam recorrer ao algoritmo e que teriam 45

segundos para a realizagdo de cada expressao.

Esta sessdo foi realizada ap0s as férias da Pascoa.

339+299=339+(300-1)
330 + 290 = 339 +300=639 Compensacio
639-1=638

75 -30=49 - )
79 -31= ecomposicio
45 -1=48 P

42x50=42x(100:2)

42 x 50 = 42x100=4200 Compensar para obter a centena
4200:2=2100
36x21=36%(20+1)

6x21= 36x20=720 Decompor um dos fatores
720+36=736

Figura 15. 2.2 Sessédo

A nivel geral, os resultados foram fracos e demonstraram nao s6 a ndo progressao como até

algum retrocesso, devido, talvez, a interrupcéo letiva da Pascoa.

Observou-se também alguma falta de motivacdo por parte dos alunos para a realizacdo da

sessdo, 0 que levou a mais distracdes e, consequentemente, mais erros.
Os casos

O Jodo revelou, mais uma vez, ter uma boa fluéncia de calculo, um bom raciocinio e
sentido de nimero bem desenvolvido, além de uma boa comunicac¢do. Conseguiu resolver
todas as operacdes no tempo estipulado e todas de forma correta. Apresentou ainda uma
boa estratégia, que ndo estava prevista, para a resolucdo da operacdo 36 x 21 pois afirmou
que “eu fiz...36 x 2 porque ¢ mais facil calcular o dobro, e deu-me 72, depois multipliquei

por 10, que € so acrescentar um zero e depois € que acrescentei uma vez o 36”

A Francisca demonstrou, nesta sessdo, falta de empenho e de atencdo. Apenas acertou uma

operacao e quando Ihe foi pedido que explicasse 0s seus raciocinios, demonstrou falta de
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motivacdo para o fazer, dizendo apenas “ndo sei... ndo fiz bem...” Mesmo depois de
alguma insisténcia, a aluna continuou a ndo querer explicar os seus raciocinios. A
Francisca € uma aluna que esta habituada a nao falhar, a ter bons resultados e talvez, neste
contexto, ndo se sinta tdo confortavel e confiante, o que faca com que exista um aumento

de desinteresse por parte dela.

Na expressao 339 + 299, a Maria demonstrou, mais uma vez, ndo ter sentido de nimero
pois quando Ihe foi pedido que explicasse o seu raciocinio, a aluna disse “eu fiz 9 + 9 que
deu 18, 9 + 3 que deu 12 e 3 + 2 que deu 5 mas nao tive tempo de acabar ... e depois ia
juntar tudo.” Ao ser alertada para o facto de ndo estar a respeitar as ordens dos nimeros
pois ndo estava a considerar dezenas e centenas, apercebeu-se de que ndo poderia “juntar”
todos os resultados a que tinha chegado e afirmou “... pois, eu estava a tentar fazer o

algoritmo na minha cabeca, por isso é que somei assim mas se calhar nao da...”

Descricdo e Analise da Rotina de Célculo Mental 1V — 3?2 Sessdo (23/04/2014)

Esta sessdo foi composta apenas por uma parte que continha 4 expressdes. Mais uma vez,
optdmos por realizar apenas 4 expressdes pois 0 tempo disponivel para a realizacdo da

sessdo ndo seria muito.

Os alunos foram informados, novamente, de que ndo poderiam recorrer ao algoritmo e que

teriam 45 segundos para a realizacdo de cada expressao.

73+ 7=80

T3+38+7= 80+30=110 Formar dezenas
110 +8=118
576 -556=20

1576 - 556 = Subtrair por partes

1576 —556=1020
24x19=31x(20-1)

24x19= 31x20=620 Decompor um dos fatores
620-31=589
80=8x10e40=4x10
§x4=32 ;

80 x40 = Produto de miiltiplos de 10
10x10=100

32x100=3200

Figura 16. 3.2 Sessdo
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De uma forma geral, a turma demonstrou melhorias desde a Ultima sessdo, talvez por a

mesma ter sido realizada no dia anterior.

A apreciagdo global € positiva embora os alunos, na sua maioria, continuem a demonstrar

mais dificuldade nas multiplicacdes.
Os casos

Os alunos continuam a apresentar as mesmas estratégias, ndo havendo, por isso, muitos

progressos a apontar.

Mais uma vez, o Jodo foi capaz de resolver todas as expressdes e de explicar corretamente
0 seu raciocinio. A restante turma ouve as suas explicacbes e acha-as bastante

interessantes.

A Francisca ja demonstrou um pouco de mais motivagéo, até porque acertou a maioria das
expressdes. Mas, ao ser questionada, continua a ndo ser capaz de explicar e comunicar o

seu raciocinio, dizendo apenas “eu fiz assim e nao sei explicar porqué”

A Maria demonstrou as mesmas dificuldades, embora j& se sinta mais confiante na

comunicagdo, mesmo néo tendo a certeza de que esteja certa.

Descricdo e Analise da Rotina de Céalculo Mental V — 42 Sessdo (06/05/2014)

Esta sessdo foi composta por duas partes, em que a primeira tinha 4 expressdes e a segunda
apenas um problema. Os alunos foram informados de que teriam 40 segundos para a
resolucdo das expressdes, visto terem demonstrado na sessdo anterior que 45 segundos era
muito tempo, e para a situacdo problematica 1 minuto, tendo em conta a facilidade da
mesma.

529+(300-1)
529 +299= | 526+300=829 Compensacio

829-1=828
99={(99+1)e51=(50+1)

99 -51= 100-50=50 Compensacio
50-2=48

1.* Parte 88x 50=88x(100:2) Compensar para obter a
88 x50= 88x 100=8800

8800:2=4400

centena

24x21=24x%(20+1)
24x21= 24x20=480 Decompor um dos fatores
480+24=504

Figura 17. 1.2 parte da 4.2 Sesso 41
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Uma fabrica produz 10 085 lampadas por dia.

Quantas lampadas produzirdem: 10085 x 10 = 100850

4]
= Produto de
= i2c?
g | 10dias? 10085 x 100 = 1008500 miltiplos de
[}
. 10
™~ i=e?
100 dias? 10085 x 1000 = 10085000
1000 dias?

Figura 18. 2.2 parte da 4.2 Sesséo

A nivel geral, a turma ja demonstra alguns progressos até porque ja sdo capazes, na sua

grande maioria, de resolver as expressdes no tempo estipulado, e até em menos.

O facto das sessdes terem sempre a mesma estrutura de expressdes, consideramos que veio
facilitar os progressos que ja se observam pois, tendo em conta que nédo ha possibilidade de
fazer muitas vezes sessdes de calculo mental com esta turma, devido a proximidade com os
exames nacionais, os alunos podem trabalhar bem estas estratégias, de uma forma o mais

rotineira possivel.

Apos a 2.2 parte desta sessdo, entendemos que seria interessante adicionar uma outra sessao
em que os alunos apenas seriam questionados quanto a 1000, 2000, 3000, 4000, ... dias, de
forma a perceber se 0s alunos teriam compreendido o raciocinio da estratégia de produtos

de maltiplos de 10.
Os casos

Na expressdo 529 + 299, a aluna Francisca tentou resolver através da decomposicéo,
tentando adicionar ordem a ordem mas, ao fazé-lo, confundiu os algarismos sem perceber
bem a que ordem é que cada um pertencia. Ao ser gquestionada afirmou que ndo tinha
escolhido a melhor estratégia e referiu ainda que “eu fiz assim porque costumo fazer assim
e nem olhei bem para a conta porque agora que estou a ver bem acho que ndo devia ter

feito assim”

A Maria demonstra ja progressos na adi¢ao e na subtragdo pois ja é capaz de “ndo fazer o
algoritmo na cabec¢a” mas pensar sobre a operacdo e qual a melhor forma para a resolver.
Para surpresa, quando questionada acerca da resolucdo da operacdo 529 + 299, a aluna
afirmou, com toda a certeza “essa era facil porque do 299 para o 300 é s6 1 de diferenca

por isso eu somei 529 mais 300 e depois subtrai um” Para a subtracdo 99 — 51, a aluna
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demonstrou exatamente o0 mesmo tipo de raciocinio, recorrendo mais uma vez a

compensagéo pois “eu vi logo que podia fazer a conta com 100 e depois era s6 subtrair.”

Quanto a multiplicacdo, revela ainda algumas dificuldades. Na expressao 88 x 50, a aluna
tentou resolver o algoritmo horizontal mas o seu resultado saiu incorreto por nédo ter
desenvolvido ainda um bom sentido de nimero e de ndo se ter apercebido do valor dos
algarismos no numero. Continua a ver, em alguns casos, 0S nUmeros COmoO mMeros

algarismos, sem respeitar o seu valor.

Relativamente ao problema, nenhum dos trés alunos revelou dificuldade na sua execugéo.

Descrigdo e Andlise da Rotina de Célculo Mental VI — 52 Sessdo (07/05/2014)

Esta sessdo foi igual a anterior pois foi composta por duas partes, em que a primeira tinha 4
expressdes e a segunda apenas um problema. Os alunos foram informados de que teriam
40 segundos para a resolucdo das expressoes, visto terem demonstrado na sesséo anterior

que 45 segundos era muito tempo, e para a situacdo problematica 1 minuto e meio.

71+9=80

71+58+9= | 80+50=130 Formar dezenas
130+8=138
596 -536=60

2596 — 536 = Subtrair por partes

2596 — 536=2060
44x19=44x(20—1)

44x19= 44x20=880 Decompor um dos fatores
1.* Parte
880—-44=3836
20=2x10e60=6x10
20 x 60 Fxo=i2 Produto de mniltiplos de 10
x 60 = roduto de m s de
10x10=100

12x100=1200

Figura 19. 1.2 parte da 5.2 Sessao
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A Teresa pensou no mimero 9. Multiplicou por 80 9x80=9x(8x10) Produto de
unidades. il
9x8=72x10=720 miltiplos de 10
Multiplicou o resultado por 2 e subtraiu 50 unidades.
720 x 2 =1440 Dobro

Que numero obteve?

2. Parte

1440 - 50 = 1440— (40+10) | Decomposicio

1440-40=1400-10=13%0

Figura 20. 2.2 parte da 5.2 Sesséo

De uma forma geral, esta sessdo foi muito semelhante a anterior. Apenas diferiu o tempo
para a realizacdo da situacdo problematica que, devido a dificuldade, Ihes foi dado 1
minuto e meio. Os alunos continuam a revelar alguns progressos, 0 que nesta fase é

bastante importante pois 0 ano letivo esta quase a terminar.

Os alunos continuam a revelar mais dificuldades nas multiplicacbes mas apresentam

muitas melhorias relativamente as primeiras sessoes.
Os casos

O Jodo, mais uma vez, apresentou todos os célculos corretos e soube comunica-los muito

bem.

A Francisca cometeu 0 mesmo erro da sessdo anterior, na expressdo 71 + 58 + 9 pois
tentou recorrer a decomposicdo mas ndo respeitou as ordens, o que fez com que o seu
resultado estivesse incorreto. Ao ser questionada quanto a realizacdo do mesmo e quando
Ihe foi pedido que explicasse como tinha resolvido, a aluna, que ja tinha ouvido outros
colegas a expor as suas estratégias, apercebeu-se de que o seu resultado estava errado e nao

0 quis comunicar, referindo, mais uma vez que ndo tinha feito porque nédo sabia.

A Maria nao foi capaz de realizar a expressdo 44 x 19 e, quando questionada, afirmou que
ndo tinha tido tempo. Foi-lhe pedido que, ja com algumas estratégias expostas, tentasse
resolver e, com algum tempo para poder pensar nos calculos, e com algum auxilio por
parte dos colegas, conseguiu resolver a expressdo, multiplicando 44 por 2, depois por 10

para, no fim, adicionar 44.

O problema apresentado foi um desafio. Apenas o Jodo conseguiu resolver e referiu que
“achei que era mais facil ir registando tudo e enquanto escrevia pensava... as contas nao

eram dificeis, o que era dificil era perceber tudo e fazer tudo no tempo”. A Maria e a
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Francisca ndo conseguiram resolver, embora a Francisca tenha tido todos os raciocinios
corretos, apenas ndo teve tempo para concluir, enquanto que a Maria apenas conseguiu

resolver o primeiro célculo (9 x 80).

Descricdo e Analise da Rotina de Célculo Mental V11 — 62 Sessdo (13/05/2014)

Esta sessdo foi composta apenas por uma parte que continha 4 expressoes. Tendo em conta
a proximidade com os Exames Nacionais, o tempo para a realizacdo das sessbes de célculo

mental ndo é muito pois os alunos encontram-se em constante preparacao.

500+200=700
530 +270= | 30+70=100 Adicionar por ordens

T00+100=800
(99+1)-25

99 —25= 100-25=75 Compensacio
75-1=74
96 % 50 =96 x (100:2)

96 x50 = 96 x 100=9600
9600 :2=4800
2x21=42x(20+1)

42x21= 42x20=840 Decompor um dos fatores
840 +42 =882

Compensar para obter a

centena

Figura 21. 6.2 Sessédo

De uma forma geral esta sessdo correu muito bem. Os alunos apresentam, na grande
maioria, progressos relevantes, os erros apresentados sdo muito poucos e apenas, na grande

maioria da turma, nas operacdes de multiplicacéo.

Como tem vindo a acontecer, todas as estratégias sdo exploradas no quadro e todos 0s

alunos tém tempo para as perceber e tirar todas as duvidas que possam surgir.
Os casos

A Maria comeca a revelar muitos progressos, 0 que nos deixa bastante satisfeitos pois a
aluna tem-se esforcado e tem trabalhado bastante, embora ainda tenha manifestado
dificuldades nas multiplicagdes pois continua a tentar resolvé-las através da, como ela

afirma, “conta deitada”.
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A Francisca continua a recorrer as mesmas estratégias mas ja as consegue concretizar, em
alguns casos, no tempo previsto. A sua insisténcia pela mesma estratégia, a decomposicéo,
ndo querendo aceitar novas estratégias, leva-nos a considerar que a aluna apenas se sente
confortavel com aquela estratégia, mesmo ja tendo percebido que nem sempre é a melhor

alternativa, que ha melhores, consoante o contexto.

Descricdo e Andlise da Rotina de Célculo Mental V111 — 72 Sesséo (14/05/2014)

Esta Ultima sessdo foi composta apenas por uma parte que continha 4 expressdes e por um

problema.

Foi dito aos alunos que, como nas sessdes anteriores, ndo poderiam recorrer ao algoritmo e
que teriam 40 segundos para a realizacdo de cada uma das expressfes e 2 minutos para a

resolucéo do problema.

75+ (48 +2)

T5+48+2= Formar dezenas
75 +50=125
562 -532=30 )

45562 — 532 = Subtrair por partes

45562 —532=45030
58x19=58x(20—1)
58x19= 58x20=1160 Decompor um dos fatores
1.” Parte 1160-58=1102
30=3x10e90=4x10
3x9=27 ;
30x90= Produto de miltiplos de 10
10x10=100

27x100=2700

Figura 22. 1.2 parte da 72 Sessao

A Teresa pensou no nimero 6. Multiplicou por 20 6x20=120 Produto de
unidades. 12052 =240 ;:Il]liltiplns de

Multiplicou o resultado por 2 e subtraiu 40 unidades.
240-40=200

2." Parte

Que nimero obteve?

Figura 23. 2.2 parte da 7.2 Sessao
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A turma ja comega a mostrar cansago, o0 que leva a uma maior desmotivacao e desinteresse
e, consequentemente, mais erros e distracbes. Os alunos sentem-se também muito
pressionados com 0s exames e querem trabalhar o mais possivel para 0s mesmos,

especialmente para o exame de portugués.
Os casos

O Jodo, embora se sinta um pouco desmotivado, continua a resolver todas as expressoes de

forma correta.

A Francisca continua a apresentar, por vezes, 0S mesmos erros por continuar a recorrer
sempre a estratégia da decomposicdo. Por esse motivo ndo conseguiu resolver 2 das 4
operagdes, uma subtracdo e uma multiplicacdo. Na operagdo 45562 — 532, recorreu a
decomposicao e explicou, em plenario que “eu vi que era 40000, 5000, 500, 60 e 2 e que o
outro era 500, 30 e 2 e depois fiz a conta na cabega”. Demonstra o seu sentido de nimero
mas a escolha da estratégia ndo foi a mais acertada. Mesmo quando é confrontada com este
facto, confirma que a estratégia ndo foi bem escolhida mas que ¢ a que ela “mais gosta de

usar’’.

A Maria continua a apresentar algumas dificuldades, especialmente na multiplicacdo. Na
expressdo 58 x 19, a aluna ja foi capaz de comecar o raciocinio e de o comunicar em

plenario, embora o tempo ndo tenha sido suficiente para a sua concluséo.

Quanto ao problema, os trés alunos nao revelaram grande dificuldade na sua execucao.

Todos os alunos conseguiram resolver no tempo previsto.

Descricdo e Analise da Rotina de Célculo Mental X — Pds-teste (27/05/2014)

Entre a realizacdo da Ultima sessdo e o pOs-teste, houve uma semana de interrupcao devido

a0s exames nacionais.

O pos-teste foi em tudo igual ao pré-teste, desde as expressdes apresentadas ao tempo de
realizacdo das mesmas. Optou-se por fazer um pds-teste exatamente igual ao pré-teste,

visto que todas as sessfes seguiram a mesma estrutura.

Esta sessdo tinha como principal objetivo perceber a evolucdo dos alunos e quais as

estratégias que mais evidenciavam aprendizagem.
Os resultados foram bastante positivos, o que nos deixou bastante surpresos.
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50+30=280

56+30= Decomposicio
80+6=286
153=150+3
15080 =150 - (50+30)

153 -80= Decomposicao
150-50=100-30="70
70+3=173
300+ 100 + 1 .

300+101 = Decomposicio
400+ 1=401
151=150+1e299=300-1

151 +299= 150+ 300 =450 Compensacao
450+ 1-1=450

14x19=14x(20-1)

14x19= 14 x 20 =280 Decompor um dos fatores
280-14 =266
27x21=27x(20+ 1)

27x21= 27x20=>540 Decompor um dos fatores
540+ 27 =367

60=6x10e40=4x10

6x4=24 )
60 x 40 = Produto de mltiplos de 10
10x 10=100

24x 100 =2400
10000 - 6500 = 10000 — (6000 + 500)
10000 — 6500= | 10000- 6000 = 4000 Decomposicio
4000 - 500 =3500
28x 50 =28 x (100:2)
28x50= 28 x 100 = 2800 Compensar para obter a centena
2800:2=1400

Figura 24. Pos-teste

Tal como ja foi referido, os resultados apresentados pela turma foram bastante positivos,
manifestando evolucdo a nivel de célculo mental e de sentido de namero. De uma forma
geral, é visivel que os alunos estdo também mais a vontade com a exposicdo oral, tendo

maiores capacidades para comunicar 0 seu raciocinio e as suas estratégias.
Os casos

O Jodo foi o aluno que demonstrou menos evolucdo, comparativamente ao pré-teste pois é
um aluno que ja apresentava um bom sentido de nimero, com fluéncia de calculo e com
boa comunicagdo. Ao longo do tempo evoluiu pois teve conhecimento de novas estratégias

e teve a capacidade de adequar os novos conhecimentos a diferentes situagdes.
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A Francisca foi uma aluna “de altos e baixos”. Esta aluna, como ja foi referido, ¢ uma
aluna que esta habituada a ndo falhar, tem sempre bons resultados nas diferentes areas e
embora tenha dificuldades consegue ultrapassa-las. Neste caso, o calculo mental revelou-se
algo muito complicado para ela pois os resultados que comecou a apresentar ndo lhe foram
satisfatorios, o que fez com que, por vezes, mostrasse alguma resisténcia as tarefas. Além
de ter questionado muitas vezes a investigadora quanto ao facto do porqué de ter que fazer
aquilo se com o algoritmo ela conseguia resolver todas as operagdes. Por muito que Ihe
fosse explicada a importancia do calculo mental, a aluna ndo se encontrou disponivel para
todas as novas aprendizagens. No entanto, também evoluiu na sua rapidez de célculo.
Devido a escolha de estratégias, a Francisca sentiu necessidade de “acelerar” o raciocinio,
de forma a conseguir utilizar a sua estratégia de eleicdo em todos os contextos, respeitando

0 tempo estipulado para a realizacdo das expressoes.

A Maria foi a grande surpresa desta investigacdo. No pré-teste, a Maria confirmou ser um
caso de uma aluna com muitas dificuldades tanto ao nivel do raciocinio matematico, como
do conhecimento de estratégias e sua aplicacdo, sem sentido de namero, sem fluéncia de
calculo e com muitas dificuldades na comunicacdo. Na analise do pds-teste, 0s progressos
s8o notorios e muito satisfatorios. A Maria apresenta sentido de numero e, muito embora
ndo tenha conseguido resolver todas as operagdes (das 9 realizou corretamente 7 e no pré-
teste realizou corretamente 2 das 9 operacfes) 0s seus registos demonstram diferentes
estratégias. Em plenario, quando questionada sobre as estratégias utilizadas, a Maria

conseguiu exprimir-se bem e comunicar as suas estratégias e resultados.

As maiores dificuldades da Maria prendiam-se com as operagdes de subtracdo e
multiplicacdo e, no pds-teste, a Maria resolve facilmente as expressdes 60 x 40 e 28 x 50,

justificando-as com muita certeza, conviccao e entusiasmo.

E também visivel que a aluna passa a utilizar corretamente a estratégia da decomposicao e

da compensacdo e deixa de ver os nimeros como algarismos isolados.

4.6. Avaliacdo do Plano de Acao

Neste ponto sera avaliado todo o plano de acdo desenvolvido nesta investigacdo, ao qual

faremos uma analise e sua respetiva discussdo de resultados, tentando triangula-los. Para
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isso, tivemos em consideracdo a entrevista realizada a professora cooperante, as tarefas

executadas pelos alunos e os resultados do pré-teste e do pds-teste.

4.6.1. Analise e Discussao dos Resultados

Pré-teste: O pré-teste foi o primeiro momento da investigacdo e teve como objetivo
verificar as dificuldades dos alunos detetadas na observacao e indicadas pela PTT. Apesar
da PTT na entrevista ter referido que existia um trabalho no célculo mental, ao referir que a
rotina de calculo deve ser realizada “Diariamente (...) Em qualquer disciplina (...)”, na
analise feita ao pré-teste, as dificuldades dos alunos foram percetiveis pois, a grande
maioria da turma, apresentou grandes dificuldades de calculo, com pouca fluéncia de
calculo, sem sentido de nimero e com 0 recurso apenas a decomposicdo como estratégia

de calculo.

Tendo em conta os resultados do pré-teste, todas as sessbes de calculo mental foram
pensadas e planeadas de forma a reduzirem as dificuldades da turma, desenvolver

estratégias de calculo e também o sentido de nimero.

Operacdo da adicdo: A operacdo da adicdo ndo se revelou uma dificuldade para os
alunos. Os resultados apresentados estavam maioritariamente corretos e, quando ndo o
estavam, seria apenas por falta de tempo. Embora os alunos ndo apresentassem
dificuldades aparentes nestas operacGes, as mesmas continuaram a ser apresentadas pois
seriam boas oportunidades para trabalhar diferentes estratégias, a fluéncia de célculo e,
consequentemente o sentido de namero, visto que os alunos ndo apresentavam dificuldades

no célculo.

Os alunos recorriam maioritariamente a decomposicdo e, de uma forma gradual foram
recorrendo a outras estratégias como a compensagado, a utilizagdo de “niimeros amigos” e
ainda os dobros e metades. Na 1.2 sessdo de calculo, a rotina de calculo mental I, a Maria
afirma “comecei a somar o 9 mais 5, e depois 0 9 mais 0 0 e depois 0 3 mais 0 2 e ia juntar

., 0 que demonstrou falta de sentido de numero mas uma tentativa de utilizagdo da

estratégia de decomposicdo. J& na 7.2 sessdo, a rotina de calculo mental VIII, a mesma

aluna, para a expressdo 75 + 48 + 2 afirma que “eu somei logo o 2 e o 48 para ser mais
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facil, porque assim fica 50 e depois ¢ s6 somar o 75...”, 0 que demonstra a sua evolugdo na
fluéncia de calculo e no sentido de numero. Tanto a Francisca com o Jodo n&o

apresentavam dificuldades nas operacdes de adigéo.

Operacéo da subtracdo: A operacdo da subtracédo, tal como na adi¢do, ndo se mostrou um
desafio mas, como nas operacfes da adi¢do, considerdmos que seria importante inclui-las
pois, embora os alunos ndo demonstrassem muitas dificuldades no calculo seriam
operacOes importantes para trabalhar todos os outros aspetos como a fluéncia, estratégias,
sentido de nimero e ainda a comunicacdo oral. A Maria, mais uma vez, foi quem

demonstrou mais dificuldades

Operacdo da multiplicacdo: A operacdo da multiplicacdo foi a operacdo onde os alunos
demonstraram mais dificuldades, sem recurso a estratégias de calculo. Como ndo podiam
recorrer ao algoritmo escrito, a grande maioria dos alunos tentou realizar o algoritmo de

cabeca, 0 que proporcionou muitos erros, especialmente devido aos transportes.

A Maria foi o caso que mais dificuldades encontrou nestas operacdes. Na 1.2 sessdo, rotina
de calculo mental 11, a aluna ndo foi capaz de resolver nenhumas das expressoes (48 x 50 e
31 x 19). Quando questionada, e depois de alguma persisténcia e explicacdes, a aluna
conseguiu, para a operacao 48 x 50, multiplicar por 100 mas ndo foi capaz de calcular a
metade e, sem esta persisténcia, a aluna, ao olhar para a expressdo, ndo foi capaz de
identificar a relacdo entre 50 e 100, revelando a sua falta de sentido de nimero mas, ja na
7.2 sessdo, rotina de célculo VIII, embora ndo tenha conseguido resolver a expressao por
falta de tempo, iniciou o raciocinio correto e foi capaz de comunicar a sua estratégia
afirmando “Eu ndo consegui acabar mas fiz 58 x 10 (...) e depois ia multiplicar por 2 (...)
era a mesma coisa que fazer vezes 20 e depois tinha que tirar uma vez o 58 (...)”,
demonstrando assim muita evolucdo tanto na utilizacdo de estratégias, como no

desenvolvimento do sentido de nimero e da comunicacdo oral.

A Francisca, no pré-teste, para a expressao 60 x 40, apresenta o resultado 240 e, quando
questionada refere que ““(...) o resultado tem que ser 240 porque ¢ 6 x 0 4 que da 24 e
depois € 0 x 0 que da 0 (...) 24 + 0 da 240 (...)” revelando também a sua falta de sentido

de numero pois ndo foi capaz de compreender que os algarismo 6 e 4 ndo seriam 0s
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namero 6 e 4 mas sim 60 e 40. Ja nos pds-teste, a aluna apresentou um resultado correto,
resolveu a operacdo de forma mais rapida e, quando questionada, afirmou que “ (...) era
sO pensar em 6 x 4, que da 24 e depois ver que é 10 x 10 porque ao 6 falta uma dezena e ao
4 falta outra (...) multiplicas o 24 por 100 e da 2400 (...)”, revelando assim a sua evolugao
pois, além de ter realizado o calculo de forma mais rapida, recorreu a uma estratégia com a
qual se sente a vontade, a decomposicao, mas soube ser capaz de identificar os nimeros e

ndo os algarismos.

O Jodo relativamente a multiplicacdo, melhorou na fluéncia de célculo pois, nas primeiras
sessOes ndo foi capaz de resolver algumas das expressdes de multiplicacdo devido ao
tempo e, para o fim das sessdes, ja as resolvia facilmente no tempo estipulando. Em termos
de estratégias, o Jodo ja evidenciava, no inicio, boas estratégias de calculo para a
multiplicacéo.

Problemas: Os problemas ndo foram um grande desafio para os alunos pois demonstraram
estar acostumados a este tipo de tarefa, tal como a PTT refere na entrevista “Todas as
vezes que se resolvem (...) situagdes problematicas ou ainda o problema da semana” —
atividade a que os alunos mostram muito empenho e gosto (...)” Ainda assim foram
notdrias algumas dificuldades a nivel da interpretacdo e também relativamente ao tempo de
realizacdo as mesmas. A grande maioria dos alunos gastava quase todo o tempo a ler e
interpretar a situacdo, ndo sobrando muito para a realizagdo, visto que o tempo era

cronometrado.

Tendo em conta que os alunos mostraram estar familiarizados com este tipo de tarefa, e
tendo também em consideracdo as dificuldades apresentadas e o tempo possivel para a
realizacdo da investigacdo, ndo se apostou muito nos problemas mas mais nas expressoes
pois permitiam ser realizadas num tempo menor, deixando mais espaco para as discussdes

em plenario.

Pos-teste: O poOs-teste foi a Ultima fase desta investigacdo e tinha como objetivo perceber a
evolucdo dos alunos, a nivel da aprendizagem de estratégias, fluéncia de célculo e no

desenvolvimento do sentido de nimero.
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A evolucdo foi muito significativa pois o numero de respostas erradas diminuiu
significativamente. De uma forma geral, os alunos passaram a olhar para 0s nimeros como
nameros e ndo como algarismos isolados, adquirindo assim sentido de nimero. Em termos
de recurso a estratégias, deixaram de utilizar apenas a decomposicao para utilizar outras
estratégias de calculo, recorrendo a “niimeros amigos”, dobros ¢ metades. A compensagao
era também uma estratégia ndo utilizada pelos alunos e, de uma forma geral, passaram a

utiliza-la.

Consideramos que estes alunos ainda terdo que trabalhar bastante até porque este trabalho

devera ser rotineiro e sistematico.

Quanto aos casos de estudo foram também observadas evolugdes. O Jodo foi o0 aluno que
apresentou menos evolucdo pois ja era um aluno com muito boa fluéncia de célculo, com
sentido de numero bem definido e com utilizagdo de estratégias diversificadas. Embora
seja um aluno de sucesso, atraves das discussfes em plenario, pdode partilhar as suas
estratégias, evoluindo assim na comunicacdo, embora a mesma ja fosse boa também, mas
teve, igualmente, a oportunidade de conhecer novas estratégias, partilhadas pelos colegas.
O Jodo procurava sempre a estratégia mais adequada para a situacdo e nem sempre 0
conseguia fazer, embora ndo errasse os calculos e, durante as discussdes em plenario, ouvia
atentamente os colegas de forma a perceber qual seria a estratégia mais adequada, a sua ou
uma de um dos colegas. Consideramos que ¢ esta confianca e o facto de ndo ter medo de

errar, que fazem com que este aluno seja um aluno de sucesso.

A Francisca foi a aluna que durante a investigacdo se mostrou menos interessada e
motivada. Tal como foi sendo referido ao longo das descricdes e analises das diversas
sessOes, a Francisca é uma aluna que ndo esta habituada a errar e consideramos que o facto
de ter descoberto uma fragilidade, fez com que se desmotivasse, adotando, por vezes, uma
postura de resisténcia ao invés de fazer, errar e aprender com o erro. Como se sentia
confortavel com a estratégia da decomposicdo, foi para si um pouco dificil recorrer a
outras estratégias pois a probabilidade de erro numa estratégia diferente seria maior.
Mesmo admitindo que aquela ndo seria a melhor estratégia a adotar para as diferentes
expressdes, ndo conseguiu enveredar por outro caminho. Mesmo com todos estes
obstaculos, a Francisca demonstrou alguns progressos especialmente no desenvolvimento

do sentido de niumero e na fluéncia de célculo pois, como também ja foi referido, o facto
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de querer utilizar sempre a estratégia da decomposi¢do fez com que tivesse a necessidade

de realizar os célculos de uma forma mais rapida.

A Maria foi a aluna que, sem duvida, demonstrou mais evolucdo. Até ao meio da
investigacdo, 0s progressos apresentados foram muito poucos mas, muito perto do fim, a
aluna revelou-se e obteve resultados muito positivos no pds-teste. Embora tenha ainda que
trabalhar bastante, os resultados demonstraram que a aluna adquiriu sentido de nimero,
conhecimento e aplicacdo de novas estratégias como a compensacdo, a utilizacdo dos
“nimeros amigos”, dobros ¢ metades e ainda a decomposi¢do de um dos fatores na

multiplicacéo e também a fluéncia de célculo.

Com a aplicacdo do pos-teste foi facil verificar que as sessfes de calculo mental, de uma
forma rotineira permitiram “trabalhar com os numeros € ndo com os algarismos; (...)
implicar um bom desenvolvimento do sentido de nimero e um saudavel conhecimento dos

factos numéricos elementares” (Ribeiro et al, 2009, p. 7, 8).

4.6.2. Conclusoes

Esta investigacdo permitiu-nos retirar conclusdes sobre o trabalho com calculo mental, em
contexto rotineiro e qual a sua importancia para o desenvolvimento do sentido de namero.
Neste ponto, pretendemos dar resposta as questdes de investigacdo, indo ao encontro do
objetivo geral do estudo: desenvolver a proficiéncia no célculo mental de modo a
promover o desenvolvimento do sentido de nimero, em contexto rotineiro e de resolucao
de problemas envolvendo as operacdes da adicdo, subtracdo e multiplicagdo com niimeros

naturais.
Passamos entdo as questdes de investigacao.

e Que estratégias de calculo mental sdo usadas nas rotinas de calculo, que envolvam
as operacOes da adicdo, subtracdo e multiplicacdo com nimeros naturais € como

evoluem ao longo do trabalho nas diferentes sessdes de calculo mental?

Este estudo foi trabalhado de modo a “desenvolver um progressivo repertorio de
estratégias de calculo mental para que os alunos possam escolher uma, de acordo com o
tipo de problema e da sua propria referéncia” (Ribeiro et al, 2009, p.8) Assim sendo todo o
trabalho foi desenvolvido de modo a que os alunos conhecessem o maior nimero possivel

de estratégias para que, consoante a situagdo, pudessem escolher e adequar a estratégia.
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Quando inicidmos o estudo, a maioria dos alunos apenas demonstrava conhecer a
estratégia da decomposicao e, a maioria, usava-a de forma incorreta, recorrendo sempre a
um pensamento algoritmico. Alguns alunos demonstraram ndo recorrer a estratégias de

calculo.

O Jodo apresentava ja um vasto repertério de estratégias de célculo, incluidas a
decomposicdo, a compensacdo e os multiplos de 10. Este aluno soube adequar bem as
estratégias de calculo as operacfes em questdo (adicOes, subtracbes e multiplicacbes). A
Francisca apenas recorria a decomposicdo para todas as operagdes. Com o
desenvolvimento deste estudo, a aluna continuou a demonstrar uma preferéncia pela
estratégia de decomposicdo levando assim, como ja referido, ao desenvolvimento da
fluéncia de calculo mas demonstrou também ter apreendido novas estratégias. A Maria que
ndo recorria a estratégias de calculo no inicio da investigacdo pois considerava sempre o
algoritmo, realizando a operacdo algarismo a algarismo, ao longo do estudo desenvolveu
estratégias de calculo para as diferentes operacdes. Quanto as operagdes de adicdo, a aluna
passou a utilizar corretamente a decomposicdo e a compensacao; para as operacdes de
subtracdo, as estratégias de decomposicdo e a subtragdo por partes e para a multiplicacao
as estratégias de produtos de multiplos de 10, a compensacdo e a decomposi¢do de um dos

fatores.

O trabalho com calculo permitiu que os alunos evoluissem quanto a utilizagdo de
estratégias. Tendo em conta as dificuldades dos alunos, o facto de ndo apresentarem
sentido de namero nem fluéncia de célculo, além de ndo recorrerem a estratégias de
calculo, exceto, em alguns casos, a decomposicdo, apoidmos o0 nosso trabalho na proposta
de Ribeiro et al. (2009) que afirmam que “a realizag@o sistematica dessas tarefas ajuda a
memorizacdo dos factos numéricos basicos que sdo ferramentas essenciais no
desenvolvimento do calculo” (p. 8) trabalhando “um progressivo repertorio de estratégias
de calculo mental para que os alunos possam escolher uma, de acordo com o tipo de
problema e da sua propria referéncia” (p. 8). Os autores afirmam ainda que “E essencial
para a aquisicdo de competéncias de célculo, que haja um processo de exploracdo de
nameros dentro de diferentes dominios, e um desenvolvimento de estratégias com as quais
as formas bésicas vao sendo exploradas e ensinadas...” (p. 10). Com base nesta proposta,
iniciamos o nosso trabalho com o objetivo de desenvolver a estratégia da decomposicéo e

ainda de dar a conhecer novas estratégias de calculo, indo assim ao encontro do
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desenvolvimento do sentido de nimero. A medida que os alunos avangavam nas sessoes,
foram demonstrando mais compreensdo e confianga com 0s nimeros e consigo proprios.
Os alunos desenvolveram ainda fluéncia de calculo, que é essencial. No pré-teste, a turma
referiu que o tempo para a realizacdo das expressoes era insuficiente (35 segundos) mas no
pos-teste, depois de concluido e discutido, foram questionados quanto ao tempo de
realizacdo, se tinha sido suficiente e todos afirmaram que tinha sido mais que suficiente
pois, pelo menos para as operacdes de adi¢do e subtracdo, “o tempo tinha sido demasiado”.
Foram informados que aquela sessdo era exatamente igual a primeira, sessdo onde se
mostraram tdo reticentes com o tempo. Demonstraram muito espanto e sentiram-se
extremamente confiantes e satisfeitos pois aperceberam-se da sua evolugdo e da

importancia do treino sistematico e rotineiro.

Os momentos de discussdo previamente preparados pela investigadora em funcéo de cada
tarefa apresentada, antecipando possiveis respostas e estratégias, erros, dificuldades e ainda
questdes a colocar de forma a auxiliar a exposi¢do dos alunos, foram um fator de extrema
importancia para esta evolucdo pois foi nesses momentos que os alunos puderam trabalhar
a comunicacao e o raciocinio matematico, além de ser um momento de partilha de extrema
importancia de erros, dificuldades e sucessos, sempre composto de muitas aprendizagens
(PMEB, 2007).

Foi entdo percetivel que os alunos foram evoluindo quanto a utilizacdo de estratégias,
passando apenas da decomposicao para outras estratégias como a compensacao, multiplos
de 10, “niimeros amigos”, dobros e metades, e consequentemente desenvolvendo o sentido

de namero.

Quanto aos trés alunos, o Jodo apresentava ja um vasto repertorio de estratégias de calculo,
a Francisca que apenas utilizava a decomposicao e, por vezes, de forma errada, passou a
utiliza-la corretamente e, embora tenha sido persistente quanto a esta estratégia, no fim da
investigacdo ja se mostrava um pouco mais a vontade com a estratégia da compensacao e
dobros e metades. A Maria foi quem mais evoluiu, como ja foi referido, pois ndo
apresentava sentido de nimero nem fluéncia de calculo e ndo recorria a estratégias de
calculo. Passou a recorrer corretamente a estratégias de calculo como a decomposicao,
“nimeros amigos”, dobros e metades e ainda produtos de 10. O Exame Nacional de
Matematica foi corrigido em sala de aula e alguns alunos expressaram que tinham tido

alguma dificuldade na realiza¢do da 13.* questdo “Sabe-se que 340 x 10 = 3400. Usa esta
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relagdo para calcular 340 x 9. Que valor obtiveste? Explica como chegaste a tua resposta.”
A aluna Maria, expressou, até com alguma indignacdo, que aquela questdo era facil pois
era exatamente igual as que tinhamos trabalhado em sala de aula, apenas com nimeros
diferentes. Referiu que ““ (...) € exatamente igual aos exercicios de calculo que fizemos
com a Ana. Basta multiplicar por 10, que até j& |4 ta o resultado e subtrair uma vez o 340
(...) porque eles querem vezes 9 (...).” Este comentario foi bastante gratificante pois, num
contexto diferente, foi notério que a aluna conseguiu mobilizar os conhecimentos e

concretizar, através do calculo mental, a operacéo que Ihe tinha sido proposta.

e Que aprendizagens foram realizadas, durante o estudo, pelos alunos e pela

professora estagiaria?

Relativamente as aprendizagens realizadas pelos alunos, o trabalho com célculo mental de
forma sistematica e rotineira permitiu que os alunos trabalhassem “com os niimeros e nao
com os algarismos” que usassem “as propriedades elementares de calculo e as relagdes

entre nimeros” (Ribeiro et al., 2009, p.7,8).

De acordo com o que foi citado, com o desenvolvimento deste estudo, os alunos da turma,
de uma forma geral, puderam trabalhar novas estratégias, demonstrando assim evolucéo no

desenvolvimento do sentido de niumero e na fluéncia de calculo.

Quanto aos alunos que foram o0s casos desta investigacdo, o Jodo foi o aluno que
demonstrou menos evolucao pois verificou-se ser um aluno de sucesso, com muito bom
recurso de estratégias de calculo, com boa fluéncia de calculo e com o sentido de nimero
muito desenvolvido. Embora este aluno ja tivesse boa comunicacdo matematica, é neste
aspeto que sentimos que ele evoluiu. A Francisca desenvolveu o sentido de nimero pois
passou a pensar em numeros e ndo em algarismos. Esta aluna evoluiu também na fluéncia
de célculo pois, como ja foi referido, sentiu essa necessidade devido ao facto de querer
usar sempre a estratégia onde se sentia mais confortavel, a estratégia da decomposicao.
Tendo em conta as caracteristicas desta aluna, talvez ndo tenha sido a melhor escolha, de
acordo com o perfil definido, pois a sua desmotivacdo foi notoria, o que fez com que nem
sempre desse 0 seu melhor. O seu medo de errar foi muito, ndo Ihe permitindo participar
ativamente nas discussdes. A Maria foi a aluna que mais evoluiu pois, quando se iniciou o

estudo, esta aluna era muita fraca no calculo mental, ndo recorria a estratégias de calculo e
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ndo demonstrava qualquer sentido de numero, além de ndo ser capaz de comunicar as suas
estratégias e raciocinios. Com todo o trabalho desenvolvido nas sessfes de calculo mental,
a aluna revelou ter desenvolvido sentido de nimero e ter apreendido novas estratégias de
calculo. Quanto a fluéncia de calculo ainda terd que trabalhar pois 0s seus raciocinios sdo
corretos mas nem sempre sdao rapidos e instintivos. As rotinas de calculo mental, para
terem impacto nos alunos, deverdo ser feitas de forma sistematica e rotineira, de forma a

criar uma boa relagdo com os nameros (PMEB, 2007).

Consideramos que estas aprendizagens deveriam ter acontecido ainda de forma mais
rotineira e sistematica mas, devido ao fator tempo, tal ndo foi possivel. Nesse sentido,
pensamos que seria necessario um tempo mais alargado do que o tempo disponivel para
este estudo para que as aprendizagens se tornem significativas e permanentes. Assim
sendo, concluimos que os alunos desenvolveram o sentido de nimero, tendo por base as

rotinas de calculo mental, revelando-se 0 mesmo de extrema importancia.

Relativamente a professora estagiaria, apreendeu também a verdadeira importancia do
calculo mental para o desenvolvimento do sentido de nimero e compreendeu melhor este
trabalho num contexto rotineiro. Este estudo contribuiu também para um aumento do
conhecimento do dominio dos numeros, dominio esse que permitiu a planificacdo e
realizacdo das tarefas a implementar, de forma a que os alunos evoluissem nas suas

aprendizagens.

5. Reflexdes finais
5.1. Implicacdes do Plano de Ac¢do para a Pratica Profissional Futura

A presente investigacdo tornou-se um excelente contributo para a préatica profissional
futura da professora estagiaria pois foram vivenciadas novas experiéncias e muitas

aprendizagens.

Ao realizar o enquadramento tedrico houve a necessidade de refletir sobre a mesmo, de
forma a encontrar qual o melhor percurso para estes alunos, com as suas dificuldades,
tornando-se assim um grande desafio pois era necessario ir ao encontro das mesmas e
proporcionar-lhes momentos ricos de aprendizagem. O professor tem um papel
fundamental na evolucdo das aprendizagens das criangas pois € o responsavel pela

organizacdo do tempo e da escolha de tarefas (PMEB, 2007). Tal como também tem que
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proporcionar um ambiente em sala de aula que valorize a comunicagdo, a partilha de ideias
e a discussdo de estratégias, proporcionando assim um aumento de autoestima e de

confianca dos seus alunos.

A realizacdo desta investigagdo também tornou ainda mais evidente a importancia de
trabalhar o calculo mental desde o inicio do 1.° CEB, de uma forma transversal. Esta
pratica devera acompanhar o professor e 0s alunos ao longo de toda a escolaridade basica,
de uma forma rotineira. SO assim, os alunos terdo proficiéncia de célculo significativo e

relevante para a sua vida no dia-a-dia.

Desta forma, ao realizar este estudo, a professora estagiaria pode fortalecer os seus
conhecimentos em calculo mental, essencial para que o trabalho com os alunos seja
positivo. Permitiu ainda que a professora se tornasse investigativa e reflexiva sobre a sua
propria pratica pois teve a necessidade de questionar constantemente as suas praticas e

refletir sobre as mesmas (Ponte, 2002).

5.2. Potencialidades e Limites do Estagio na Promoc¢édo do Desenvolvimento

Profissional

Esta investigacdo, como foi referido, baseou-se numa metodologia sobre a prépria préatica.
Esta metodologia foi uma mais-valia pois foi necessario refletir sobre os alunos, sobre as
suas dificuldades, sobre as tarefas a aplicar para que pudessem promover a evolucao dos
alunos e ainda sobre todo o trabalho da professora estagiaria. Além disso foi uma excelente
oportunidade para transferir 0os conhecimentos tedricos sobre o calculo mental para a

pratica, na sala de aula.

As conclus6es deste estudo levaram-nos a refletir sobre a importancia do calculo mental no
1.° ciclo pois pudemos confirmar que se o trabalho com célculo mental for realizado de
forma rotineira e sistematica, os alunos apreendem novas estratégias e desenvolvem nao so6
0 célculo como também o sentido de nimero. Nesse sentido, o professor assume um papel
de extrema importancia pois é da sua responsabilidade proporcionar um bom ambiente de
aprendizagem, além de ter também que selecionar tarefas que proporcionem a evolugédo os

alunos.
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Este estudo foi entdo uma mais-valia para o desenvolvimento profissional da professora
estagiaria, fazendo-a refletir sobre as suas praticas além de ter fortalecido os seus

conhecimentos matematicos, em especial o calculo mental.

Quanto a limitagdes, a disponibilidade por parte dos alunos tera sido a Unica pois o0 tempo
possivel para o desenvolvimento desta investigacdo limitou o nimero de sessdes a realizar.
Esta limitacdo deveu-se essencialmente ao facto dos alunos se encontrarem em ano de
exame nacional, revelando-se o tempo disponivel insuficiente para que as aprendizagens se

tornassem mais alargadas, permanentes e significativas.
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Anexo A

Planificacdo Anual de Matematica da Professora Cooperante
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Apéndice A

Guido da 12 entrevista realizada a Professora Cooperante

Muito boa tarde!

Antes de mais, muito obrigada pela sua disponibilidade para esta entrevista, de forma a

contribuir para este processo de formagéo.

Agradeco desde ja toda a sua disponibilidade para esta entrevista que tem como objetivo
recolher informac6es acerca do desenvolvimento do calculo mental em sala de aula de
acordo com o Programa de Matematica do Ensino Basico, e espero ndo ocupar mais do que

20 minutos do seu tempo.

Importa-se que esta entrevista seja gravada?

1. Na sua opinido, qual é a importancia do desenvolvimento da fluéncia no calculo

com os alunos de 1.° Ciclo do Ensino Basico?

2. Considera que deva existir, em sala de aula, um tempo dedicado apenas para 0

desenvolvimento do calculo mental? Porqué?
3. E com que frequéncia considera que esta rotina deva ser realizada?

4. Na sua sala de aula, como organiza o tempo definido para este tipo de trabalho em

sala de aula?

5. Considera que a discussdo e a partilha de estratégias utilizadas pelos alunos seja

uma mais-valia? De que forma promove esses momentos?

Muito obrigada pela sua colaboragéo!

68



A IMPORTANCIA DO CALCULO MENTAL PARA O DESENVOLVIMENTO DO SENTIDO DE NUMERO

Apéndice B

Transcricdo da 12 entrevista realizada a Professora Cooperante (12EPC)

Investigadora: Na sua opinido, qual é a importancia do desenvolvimento da fluéncia no

calculo com os alunos de 1.° Ciclo do Ensino Basico?

Professora_cooperante: O célculo é de extrema importancia, no 1.° ciclo, dado que

permite a “abertura” de caminhos para o dia-a-dia das criangas, possibilitando-lhes, em
situagcbes préaticas, efetuar as mais diversificadas relagdes entre grandezas e/ou
equivaléncias dispensando os algoritmos. O calculo mental € um trabalho que deve ser
diario, continuo e sistematico, pois possibilita 0 aumento da compreenséo, a descoberta de
padrdes que aliada a resolucdo de problemas estimula a comunicacdo. O calculo deve ser
essencialmente mental, para que os alunos desenvolvam a capacidade de ver padrdes,

reconhecer estruturas numericas e lidar com as propriedades nos nimeros.

Investigadora: Considera que deva existir, em sala de aula, um tempo dedicado apenas

para o desenvolvimento do célculo mental? Porqué?

Professora cooperante: Pode haver ou ndo. Que o calculo mental deve ser trabalhado de

forma exaustiva, € um facto, mas ndo necessariamente como uma atividade espartilhada. O
calculo mental deve fazer-se transversalmente ao longo do dia nas mais diversas atividades

escolares.

Investigadora: E com que frequéncia considera que esta rotina deva ser realizada?

Professora_cooperante: Diariamente. Em qualquer disciplina, no 1.° ciclo se podem

introduzir ou trabalhar situacdes que envolvam calculo mental. Por exemplo, se estivermos
a trabalhar em Estudo do Meio o tema Historia de Portugal, poderemos trabalhar as datas

dos reinados e dai surgirem imensos exercicios de calculo mental.
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Investigadora: Na sua sala de aula, como organiza o tempo definido para este tipo de

trabalho em sala de aula?

Professora cooperante: No 1.° e 2.° ano de escolaridade, tenho por hébito fazer jogos com

exercicios de céalculo mental, que envolvam e estimulem a competicdo entre pequenos
grupos. Planifico as minhas tarefas diarias contemplando sempre 20 a 30 minutos para este
tipo de tarefas. No 3.° e 4.° ano de escolaridade ja o fago maioritariamente de forma
transversal as varias disciplinas. No entanto, também, apresento momentos em que se

arrumam os materiais e apenas sao feitos exercicios de calculo mental.

Percorrendo a turma com adi¢fes, subtracbes, multiplicacdes, divisdes, envolvendo
nameros inteiros e decimais ou resolvendo situacdes problematicas, os alunos ficam muito
atentos e a maioria efetua os calculos dos colegas para ver se algum se engana, detetando
sempre as falhas quando estas ocorrem. Nunca é uma tarefa exclusivamente direcionada,
dado que surge a discussdo face a determinados resultados apresentados e € necessario
verificar se determinado célculo esta correto, escamoteando as estratégias que foram

utilizadas pelos alunos envolvidos na discussao dos resultados apresentados.

Investigadora: Considera que a discussdo e a partilha de estratégias utilizadas pelos

alunos seja uma mais-valia? De que forma promove esses momentos?

Professora cooperante: A troca de experiéncias € sempre uma mais-valia. Uma das

situacOes que qualquer professor deve considerar fundamental € a troca de estratégias para
chegar a determinado resultado. Quer no que toca ao célculo mental simples, quer em
relacdo as situacfes problematicas sempre estimulei e explorei as estratégias apresentadas
pelos alunos. Discutem-se as estratégias de resolucédo que cada aluno apresenta e discute-se
qual o caminho que foi mais facil e o mais dificil para determinada resolucdo. Os alunos
tém de ter confianca em si préprios e descobrir que, embora fazendo diferente do colega do
lado, ndo quer dizer que o0 seu percurso esteja errado, - € apenas diferente. Todas as vezes
que se resolvem exercicios dos manuais, ou situagdes problematicas ou ainda o “problema
da semana” — atividade que os alunos mostravam muito empenho e gosto, porque envolvia

a familia e possibilitava um tempo consideravel para a discussdo - surgiam estratégias
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novas de resolugéo e os alunos empolgavam-se muito em ver quem resolvia corretamente,

mas com uma estratégia diferente das ja apresentadas.

Estas sdo algumas das formas de trabalhar e estimular o cdlculo mental em sala de aula que
proporcionam discussdo e estimulam os alunos para desenvolverem a capacidade de ver
padrdes, reconhecer estruturas numeéricas e lidar com as propriedades nos nimeros como

anteriormente referi.
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Apéndice C

Anélise de contelddo da entrevista realizada a Professora Cooperante

Cateqgoria

Subcategorias

Evidéncias

Importancia do

O célculo mental no

quotidiano

“O calculo ¢é de extrema importancia (...) dado que permite a
“abertura” de caminhos para o dia-a-dia (...), possibilitando-lhes,
em situacBes praticas, efetuar as mais diversificadas relagdes entre

grandezas e/ou equivaléncia (...)”

calculo mental

Interdisciplinaridade

“(...) deve fazer-se transversalmente ao longo do dia nas mais

diversas atividades escolares.”

Em qualquer disciplina, (...) se podem introduzir ou trabalhar
situacdes que envolvam calculo mental (...)se estivermos a
trabalhar (...) Historia de Portugal, poderemos trabalhar as datas

dos reinados e dai surgirem imensos exercicios de calculo mental.”

“(...) maioritariamente de forma transversal as varias disciplinas.”

Rotinas de calculo

mental

“Diariamente (...)”

“O calculo mental é um trabalho que deve ser didrio, continuo e

sistematico (...)”

Tarefas de calculo

mental

“No 1.° ¢ 2.° ano de escolaridade, tenho por hébito fazer jogos com
exercicios de calculo mental, que envolvam e estimulem a

competicao entre pequenos grupos.”

“Percorrendo a turma com adigdes, subtracdes, multiplicacoes,
divisdes, envolvendo nimeros inteiros e decimais ou resolvendo

situacles problematicas, (...)”
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Discussdes em

plenério

“A troca de experiéncias é sempre uma mais-valia. Uma das
situacBes que qualquer professor deve considerar fundamental é a
troca de estratégias para chegar a determinado resultado. (...)
Discutem-se as estratégias de resolucao que cada aluno apresenta e
discute-se qual o caminho que foi mais facil e o mais dificil para

determinada resolugdo.”
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Apéndice D

Folhas de registo das diferentes sessfes de calculo dos 3 casos

Folhas de resposta do Jodo

Pre-teste

1.8 Sessdo - FALTOU

2.1 Sessdo

3.8 Sessdo

4.8 Sezsdo
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Folhas de resposta da Francisca
Pre-teste
PETE = PR 3 3oo4 101 = UDA
4454428) B8] [ g0, oo = 'TEY .
3“-"5"—47“50 w 2;17‘-
1435 =1%5%

[7 soxbp - 140| |[g @%@ G~ | [yI8i50°4D

ey 3
10 . 000 “Looo- Y
| \zxt.~""3'“> 1040 - foo |
1.8 Sessd0
Ang + 30045 ?or?m:m ‘ Y6+ q4=55
GOz -1 zioM ”‘9_?17‘ = 180
l | | “0D44a
152¢- 100 1u3s ."A" XE IO st s 1
| 44 26 +4- qus eSO Jager-Bn R
‘ ! L . W05 L Snn: g e “'Q-13:« f":
— = 0% *
Surfe b - Shoches crcbiendicos
Covhen “\ L-h_té\
SHon + 4300 =7 50
ALO 125 = NS {001 oo - 7

146 - 15 7130
140 30 - 2006



A IMPORTANCIA DO CALCULO MENTAL PARA O DESENVOLVIMENTO DO SENTIDO DE NUMERO

$hnry TN

290 v3¢ 275

v-avang] | SR [

=

AS 3~ $SL= Tux19: govwho:

o 80
194293 =1 | = 7 4 -
\ A SO | XT1=
99 ’(-) 30?50_%0 10‘10 LWwosn
1182 \ LR B PR Sa

ADD IS X 10 24700350
N00 8% X o0 T 1003500

A0 3¢ #1000 =100 3% 000

5.1 Sessdo
¥ 3 = 72¢¥ 60
WA= [ "2";9:0 5361 r: :3;;"“ = | J2oxeo =100 ]
o o0
_2639.9 L la004 a6 546l | ]
§x 30=7120 1k LD - 50 <
?20 x T 0 A

77



A IMPORTANCIA DO CALCULO MENTAL PARA O DESENVOLVIMENTO DO SENTIDO DE NUMERO

6.8 Sessdo
5307 b ¥0=Jan 99~15-3 JLwE0 L300 Wi Fyar
‘}\6)4?:- 78 \4. L. d
7.8 Sessdo
542 233

¥ 44y 21

w‘ ‘ 0% F0:230
L

) |

Ls5i2 -S31 =
bty

Erio 29720

12 0%2:2 U
2h0-4o - Z2po

Pos-teste
! Z6e330. 05 2 1593 ~ 30 a o L L BT
20~ JXp = ]af‘.ag 4L3—20 41 -‘“.’3,"3‘ Tno" 5 (3
K 20 b
4"‘30: \*OD'J T~ 4bn |
- |
¢ 454 4098 - § 4L 4%~ & 323 ¥31- -

T x3o =
9514+ 3o ue Qlo-_J(; .i(s,?
Y s'-ﬂ,’“%

Toox Go :;Ha}« S GG - 650G | 23 .S‘\“.'iu\om

78



A IMPORTANCIA DO CALCULO MENTAL PARA O DESENVOLVIMENTO DO SENTIDO DE NUMERO

Folhas de resposta da Maria

Pre-teste

1.8 Sess80
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2.8 5es330

3.8 Sessd0

4.1 Sezs30

5.8 Sessao
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6.8 Seszdo

7.8 Sessdo

Poz-teste
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Apéndice E

Informacéo aos Encarregados de Educacéo

Odivelas, 25 de marco de 2014

Exmo. (a) Sr. (a) Encarregado (a) de Educagéo,

No ambito da realizacdo de um trabalho de investigagdo de Mestrado em Ensino do 1°
Ciclo do Ensino Bésico, onde procuro compreender de que forma se desenvolve o calculo
mental no 4.° ano de escolaridade e qual a sua importancia para o desenvolvimento do
sentido de numero, em contexto rotineiro e de resolucdo de problemas, pretendo realizar a

recolha de dados na nossa turma.

Para, e apenas, o desenvolvimento do estudo serd necessario registar em audio o trabalho
realizado ao longo da experiéncia de ensino, pelo que solicito e agradeco desde ja a sua

compreensao.

Grata pela atencdo, com os melhores cumprimentos,

Ana Passos

(Destacar)
Eu , encarregado de
educacdo do aluno da turma

A do 4.° ano, autorizo/ndo autorizo (riscar 0 que nao interessa) o registo audio das

atividades desenvolvidas pelo meu educando.

Tomei conhecimento,

(Assinatura do encarregado de educacéo)
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Apéndice F

Folhas de registo dos alunos

:2 xb
Data: __/__/ 5 5*4

Nos retGngulos seguintes, calcula as operagdes que te s@o propostas.

FPodes fazer todos os registos que considerares necessanos.

Teras apenas 30 segundos para resolver cada operagdo.

2 3
5 I3
8 9
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Exemplo de Planificagdo de Aula

Apéndice G

Matemdtica

*Operacoes
com
nUumeros

naturais

* Compreender o sistema de
numeracdo decimal;
« Utilizar estratégias de cdlculo
mental e escrito para as quatro
operacoes usando as suas
propriedades;
*Compreender os efeitos das
operacdes sobre os nUmeros;
*Realizar estimativas e avaliar a
razoabilidade de um dado resultado
em situacoes de cdlculo;
*Compreender e usar a regra para
calcular o produto e o quociente de

um numero por 10, 100 e 1000;

NUmeros

naturais

3. Resolver

problemas;

3.1. Resolver
problemas de
vArios passos
envolvendo
nUumeros naturais
e as quatro

operacoes;

1. Rotina de

cdlculo menftal:

1.1. - Realizacdo

das expressoes;

1.2. - Discussdo

dos resultados.

eFolha de

registo;

* Apresenfacdo

Power Point;

eComputador e

video projetor;

*Ldpis e

borracha.

* Andlise do
frabalho
realizado

*Observacdo
direfa;

* Andlise da

participacdo

dos alunos na

discussdo

1. 60min:
1.1.- 10min
1.2. - 50min
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Planificacao Descritiva — aula de matematica

Pequeno Resumo

* Iniciarei a aula escrevendo a data e o sumario e pedindo aos alunos que passem

para o caderno.

* Direi aos alunos que iremos realizar uma sessao de calculo mental e que terdo 30
segundos para a concretizacdo de cada expressdo. Pedirei também aos alunos que evitem

a utilizacao do algoritmo e que tentem resolver as expressoes de outra forma.

* ApOs a realizacao de todas as expressoes, seguir-se-a um momento de discussdo

sobre as diferentes estratégias utilizadas para a resolucdo de cada uma das expressoes.

Questbes para debate com os alunos

* Qual a melhor forma para resolver as operacoes?

* Qual a estratégia a adotar em cada caso?

Dificuldades Previstas

Os alunos poderao ter dificuldades:

Na resolucdo das expressdes dentro do tempo estipulado;

Na utilizacao de diferentes estratégias;

Na comunicacgo das suas estratégias e resultados.
Perante as dificuldades apresentadas, irei orientar os alunos de modo a que atingam os
objetivos propostos atraveés da discussdao em plenario, partilhando estratégias, erros e
dificuldades.
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Antecipagao da rotina de calculo | — Pré-teste

56 +30=

50 +30 =80
80+6=86

Decomposicdo

153-80=

153 =150 + 3
150 — 80 = 150 — (50 + 30)
150 — 50 = 100 — 30 = 70
70 +3=73

Decomposicdo

300+ 101 =

300+ 100+ 1=400+1=401

Decomposicédo

151 +299 =

151=150+1e€299=300-1
150 + 300 = 450
450+ 1 -1=450

Compensacdo

14x 19 =

14Xx19=14x(20- 1)
14 x 20 = 280
280 - 14 = 266

Decompor um dos fatores

27x21=

27x21=27x(20+ 1)
27 x 20 = 540
540 + 27 = 567

Decompor um dos fatores

60x40 =

60=6x10e40=4x10
6x4=24

10x 10=100

24 x 100 = 2400

Produto de muiltiplos de 10

10000 - 6500 =

10000 - 6500 = 10000 - (6000 + 500|)

10000 - 6000 = 4000
4000 - 500 = 3500

Decomposicdo

28 x50 =

28x50=28x(100:2)
28 x 100 = 2800
2800 : 2 = 1400

Compensar para obter a

centena
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