625000

; ISSN 1847-6255
i g

771847

i

KOSTALize your home

Autoconsumo inteligente com KOSTAL

|
TN

# KOSTAL Smart
Energy Meter

# Inversores
Solares/Hibridos

% Baterias

dossier sobre bioenergia
» formagdo em Bioenergias no Instiluto Politécnico de Portalegre
» a bicenergia & a solugdo ou um novo problema?
» biorassa lenhoceluldsica para a energia:
contributo para a descarbenizagdo e oportunidades
» biomassa: uma aposta de peso rumo & descarbonizagdo

n* 50 2° trimesire de 2022 ano 13- 9.00 € - frimestral - ISSN 1647-6255 - www.renovoveismagazine.pl - Diretor. Amadeu Borges

magazine

revista 'écnico-profissional de energios renovaveis

ozl

% ENECTOR
Novo Wallbox

» o papel da bioenergia na resiliéncia e descarbonizagto
do selor energético

» o bioenergia numa encruzilhada estratégica
condicionada pelos politicas pablicas

» novos modelos de negdcios circulares na produgio
de bioprodutos e bicenergia




dossier sobre bioenergia

a bioenergia numa encruzilhada

estratégica condicionada
pelas politicas publicas

A bioenergia nas suas véirias vertentes tem sido o tipo de energia renovavel dominante em Portugal.
Outras tecnologias estdo a caminho de a suplantar; ainda assim, a bioenergia poderd quase duplicar
© seu peso na matriz energética nacional, desde que va procedendo a alteragcdes substanciais

na maioria das suas atuais cadeias de valor.

No inicie da transicio energética, o aproveitamento dos recursos de bio-
massa cresceu paulatinamente baseado num pequeno nimero de cadeias
de valor tecnolégicas. Sem desmerecer o papel inovador de outras tecno-
logias e utilizagdes, identificamos: a combustdo para aquecimento nos edifi-
cios; a cogeracdo com licores negros (provenientes dos processos no setor
de Pasta e Papel); as centrais termoelétricas utilizando residuos florestais; a
produ¢iio de biogds, especialmente no setor agroalimentar; e a produgdo
de biocombustiveis rodovidrios a partir de dleos alimentares.

Na presente fase de aceleragdo da transicao energética, este panorama
estd a alterarse profundamente, muito em resultado da pressao de politi-
cas publicas que pretendem atingir uma sustentabilidade ambiental elevada
e em particular a neutralidade carbénica j4 em 2050. No caso de Portugal,
o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC, 2019) e o Plano Nacio-
nal Energia e Clima (PNEC, 2020) precenizam a eletrificagdio profunda
dos usos finais, reduzindo a utilidade da bioenergia em importantes ambi-
tos, especialmente no aquecimento de edificios e nos transportes rodovia-
rios. Em contraste, a Estratégia Nacional para o Hidrogénic (EN-H2, 2020)
vern abrir grandes oportunidades na produgido de hidrogénio e metano
renovdveis, designadarmente para a descarbonizacio da rede de gés natu-
ral (Partiddrio et al., 2020}, mas também para usos diretos na industria e na
produgdo de outros combustiveis sintetizados a partir do hidrogénio reno-
vavel e de CO,, Isto promove novas cadeias de valor, recorrendo a tec
nologias ja conhecidas, mas pouco utilizadas, como sejam a producdo de
biocombustiveis a partir de materiais lignocelulésicos, € a gaseificacdo, Por
exemplo, arrancard em breve um projeto na Figueira da Foz, para a produ-
¢3o de combustivel sintético PTL destinado a aviagdo (jet fuel) e & indus-
tria quimica {cera sintética).

Justifica-se por isso uma andlise estratégica da bioenergia no caminho
para um novo sistema energético mais flexivel, seguro, sustentdvel, e neu-
tro em emissGes de gases com efeito de estufa (GEE). E este o propdsito
do Projecto OTIMBIO (2018) da DGEG, de que vamos referir alguns resul-
tados principais.

O OTIMBIO procedeu a uma meta-andlise das fontes de dados e da lite-
ratura técnica e cientifica relevante scbre recursos nacionais, para estimar o
potencial méximo das vdrias categorias de recursos. Em certas categonias,
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como as de residucs, o potencial miximo depende de fatores como a
populagio, a atividade econdmica sectorial, ete. Para tomar isto em conta
utilizou-se uma cenarizagdo com o modelo nacional energia-emissdes da
DGEG «JANUS» (Aguiar et al, 2022), que forneceu a base analitica para o
PNEC e a EN-H2. De seguida foi estimado o potencial tecricamente explo-
rdvel, considerando limitagBes na recolha de recursos dispersos, o histdrico
da utilizagdo e usos competiiivos ndo energéticos (e.g casos das lenhas e
microalgas). Finalmente, as quantidades obtidas foram convertidas ern uni-
dades de energia muttiplicando pelo poder calorffico inferior de cada tipo
de recurso, de forma a permitir comparagdes numa mesma base; os resul-
tados sdo sintetizados na Figura 1.

Os residucs florestais e os licores negros, sdo de longe 0s recursos mais
importantes, com ca. 77 PJ e 58 P|. De seguida vém com ca. 19 P) as lenhas
e os estrumes, 0s dleos usados com ca. 13 P} e os residuos da agroindus-
tria com co. | | PJ. Os residuos agricolas, das podas € jardins, e a fracdo orgh-
nica dos RSU t&m menor dimensdo, mas no conjunto ainda s3o relevantes.

Estimativas de petencial para bioenergia e 2050 [P)]
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Figura | Estimatvas OTIMBIO para o potencial mdximo e potencial tecricamente explord
vel dos vérios Upos de recursos de biomassa nacional, em 2050.




Outros recursos de biomassa nio-convencionais, como gorduras animais e
microalgas, ndo tém expressdo significativa,

Estes valores para 2050 estio abaixo dos méximos potenciais que pode-
rdo existir até esse horizonte, pois é expetdvel que a disponibilidade na
maioria das tipologias de recursos utilizdveis para bioenergia se venha a
reduzir. Para isso contribuem as préprias politicas publicas para a sustenta-
bilidade e a neutralidade carbénica.

Destacamos para primeiro caso-de-estudo, os residuos florestais. Fora
do dmbito do setor energético, uma das mais importantes politicas climati-
cas é a reducdo do risco de incéndio. Isso importa ndo apenas do ponto de
vista da mitigagdo das emissdes de fogos florestais, mas também do ponto
de vista da adaptaciio, considerando seguranca publica, preservacic dos
valores muttiusos da floresta, conservacio da biodiversidade e outras valias.
Tal sugere uma reorganizagio da floresta com mais percentagem de espé-
cies de crescimento mais lento que o pinheiro e eucalipto, plantagGes mais
esparsas, & mosaicos menos continuos de zonas florestadas, tudo isto impli-
cando menos disponibilidade de residuos florestais. Por outro lado, menos
incéndlios significa mais residuos que pademn ser recolhidos. Note-se ainda
que as politicas publicas europeias mais recentes, que estao a ser discutidas
no pacote legislativo da Comissde Europeia conhecido como “Fit-for-55"
(55% de redugdo de GEE em 2030, face a 1990), pretendem implementar
s conceitos de (bio)economia circular, com grande prioridade para a utili-
zacdo da biomassa em substituicio de outros materiais menos sustentaveis,
tais como plasticos derivados do petrdleo ou certos materiais de constru-
¢do. Preconiza-se a utilizagio da biomassa segundo uma sequéncia de prio-
ridades, designada por “principio do uso em cascat@”, em que a valorizagdo
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energética vem por Ultimo. Este conceito ndo € novidade para Portugal:
por exernplo, jd vem contemplado no Plano Nacional para a Promogio de
Biorrefinarias (PNPB, 2017), e em muito numerosos casos jd € praticada
na inddstria, pelo que & partida nio se espera um impacto grande. Acresce
que a aplicacdo do conceito tem de ser balanceada com a de outro impor-
tante principio, o da “eficiéncia primeiro”. Num exemplo concreto, se exis-
tem residuos de biomassa em certa regido, aptos para fabricar aglomerados
de madeira, mas for necessdrio transportd-los a uma fbrica distante, entdo
poderd fazer mais sentido {condicionado a uma andlise de ciclo de vida)
que sejam localmente utilizados para bioenergia. Tomando entdo o con-
junto das pressBes positivas e negativas, estima-se uma redugio dos resi-
duos florestais disponiveis para bioenergia em ca. 10%.

Num segundo caso-de-estudo, o dos estrumes, e muito brevemente, a
redugio da populagdo e mudangas culturais no sentido da redugdo do con-
sumo de carne, implicardo também menos disponibilidade.

Note-se que redugbes de disponibilidade de recursos a médic-longo
prazo ndo implicam uma reducdo futura da produgdo de bicenergia, uma
vez que a utilizag3o atual dos recursos ainda estd longe dos maximos, espe-
cialmente nas vdrias tipologias de residuos.

A utilizagao, mas também a melhor alocagdo destes recursos as vanas
cadeias de valor da bioenergia, foi também estudada no GTIMBIO: iremos
dar a seguir vérios exemplos. Comecemos por constatar uma carateristica
unica da bioenergia no contexto das energias renovdveis: &€ raramente eco-
nomicamente vidvel por si sé. Quase sem exce¢do, a viabilidade aparece de
forma colateral, ou a jusante, de um outro objetivo econdmico ou ambien-
tal prioritdrio: o aproveitamento dos residuos florestais € interessante no
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seguimento da sua recolha para reduzir o risco de incéndio; os licores
negros sao usados num processe integrado de produgdo de pasta de papel;
o biogds produz-se num contexto do tratamentc ambiental de estrumes,
residuos agroindustriais, entre outros, Esta colateralidade da bicenergia
poderia ser uma fraqueza face a outras categorias de energias renovéveis,
mas torna-se uma forga no presente contexto de politicas publicas muito
agressivamente empenhadas na neutralidade carbénica. Considere-se que
os residuos de biomassa ndo tratados emitem, ndo apenas CO, climatica-
mente neutro, mas também metano efou éxido nitroso. Entdo, tedos os
residucs de biomassa devemn ser tratados, e claro, com valorizacio ener-
gética sempre que possivel. Em conclusdo, num contexto de neutralidade
carbdnica, de forma geral a bioenergia a partir de residuos passa, de ser
atualmente uma oportunidade, para ser quase sempre uma exigéncia.

Os aspetos tecnoldgicos também foram considerados. Vejamos o caso
das centrais termoelétricas a biomassa. Embora a sua produgio valha ape-
nas ca. 2% da eletricidade injetada na rede nacional, importa assegurar a
sua presenca no sistema, uma vez que esta energia € despachdvel. Mas nio
€ apenas isto: a longo prazo perspetiva-se que estas centrais tenham um
papel inesperado no fecho do balango de equilibric carbdnico. Considere-
-se que existem emissdes rermanescentes que nio se podem eliminar sem
um esforco desmesurado e ineficaz, além de emissSes intrinsecas a proces-
sos industriais, com destaque para as da produgdo de cimento e cal. Para
compensar estas emissdes, em Portugal o RNC confia na capacidade de
sumidouro biolégico de CO,, tipicamenite das pastagens e das florestas. Mas
esta capacidade estd ameacada pelas proprias alteragdes climaticas e pensa-
-s& que estard sobrestimada. Um mecanismo adicional seria entdo captu-
rar as emissbes de CO, de origem bicldgica em instalagdes de produgio
de eletricidade (talvez também na cogeragic) e sequestrd-las em forma-
¢des geoldgicas — tipicamente aquiferos salinos profundos no caso portu-
gués (STRATEGY-CCUS, 2022). Este sequestro de um CO, climaticamente
neutro, conhecido por BECCS (BioEnergy with Carbon Capture and Storage),
conduz a um efeito de "emissdes negativas”.

Finalmente, teve-se em conta aspetos da procura de energia. Por exem-
plo, Portugal ndo prevé o bioGPL, ja que para os seus usos finais nos edi-
ficios (cozinha, aquecimento de dguas, e dlimatizago) pode ser sempre
substituido por eletricidade, e jd que a indUstria quimica pode trabalhar a
partir de outros gases.

Com suporte neste tipo de estudos estratégicos, o OTIMBIO estudou
depois quantitativamente como melhor utilizar os recursos, por um lado
usando andlises de decisio mutticritério de alto nivel (Andrade et al, 2022)
€ por outro, ensaiando multiplas cenarizagdes no modelo JANUS. A melhor
solucdo parece ser o direcionamento para diferentes cadeias de valor ac
longo do tempo, com os resultados sintetizados na Figura 2.

Identificam-se 3 padrBes principais:

(i} nos biocombustiveis, descontinuacio dos bioliquidos alimentares 2030,
compensado pela utilizagio de mais Sleos usados, e de residuos lig-
nocelulésicos; sendo cada vez menos dirigidos a combustiveis rodo-
vidrios, e cada vez mais a metanol e jet fuel;

(i) grande aumento da produsiio de biogds, ndo tanto para producio
imediata de eletricidade, mas como forma de descarbonizar o gds
natural por mistura de biogds limpo;

(i} redugdo forte da utilizagio direta de residuos para produgdo de calor,
em beneficic de aumentos na biceletricidade, cogeragio, biocombus-
tivess, e gaseificagdio para hidrogénio, metano, entre outros.

Em conclusdo, a bicenergia poderd crescer cerca de 48% relativamente
a hoje, aumentando a sua penetragiio no mix energético 23%-25%. Estas
perspetivas risonhas ndo devemn fazer esquecer que outras vertentes de
energias renovaveis terfio um crescimento muito mass elevado e assumirdo
um protagonismo dominante, vd. Figura 3. Seja como for; hd amplas opor.
tunidades para a bicenergia num futuro sistema energético nacional susten-
tdvel, seguro, e climaticamente neutro.
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Figura 2 Cendria OTIMBIO para a transformocdo de recursos de biomassa.
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