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RESUMO

A atmosfera € uma camada constituida por varios gases que envolvem o planeta. Os
principais sdo o Nitrogénio (N2) e o Oxigénio (O2) que, juntos, compdem cerca de 99% da
atmosfera. Alguns outros gases encontram-se presentes em pequenas quantidades, entre eles
0s gases com efeito de estufa (GEE) que tém a capacidade de reter a radiagéo infravermelha
emitida pela Terra, impedindo-a de escapar para o0 espaco causando o fendmeno
denominado Efeito de Estufa (Ambiente, 2017).

A tendéncia de aquecimento esta em grande parte relacionada ao aumento crescente
das emissbes de dioxido de carbono e de outros gases com efeito de estufa libertados na
atmosfera, preponderantemente, por atividades humanas.

A Unido Europeia (UE), no &mbito da sua estratégia de reducdo de emissdes de GEE e
como forma de garantir o cumprimento dos compromissos assumidos no contexto
internacional, tem vindo a criar mecanismos de controlo e de regulacdo das emissdes de GEE.

O inventario nacional de emissbes de GEE (elaborado pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente — APA) é o instrumento que permite monitorizar e verificar o cumprimento
nacional face as metas assumidas. Sdo contabilizados os GEE cujas emissdes devem ser
reduzidas, onde estdo incluidos os hidrofluorcarbonetos (HFC’s) - gases fluorados com efeito
de estufa (GFEE) - utilizados durante a instalacdo, a manutencéo e a assisténcia técnica de
equipamentos fixos de refrigeracdo, de ar condicionado e em bombas de calor.

Deve referir-se que embora os gases fluorados contribuam intensamente para o
aquecimento globala sua libertacdo ocorre em pequenas quantidades e a sua utilizagdo tem
vindo a ser gradualmente reduzida ao abrigo da regulamentacéo da Uni&o Europeia.

Neste contexto, este estudo incide sobre o estado de conformidade da empresa objeto de
estudo e dos seus operadores com a regulamentacdo em vigor sobre emissdo de GFEE. S&o
estudados os varios meios de operacdo, tanto no armazenamento como na manipulacao destes
gases, e apresenta-se a preparacdo e o acompanhamento de uma auditoria de certificacao deste
servigo da empresa.

Palavras-chave:Regulamentacdo de GFEE; Gestdo de GFEE; Certificagcdo de GFEE
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ABSTRACT

The atmosphere is a layer composed a lot of gases surrounding the planet. The main ones are
nitrogen (N2) and oxygen (O2) whichtogether make up about 99% of the atmosphere. Some
other gases are presente in small quantities, including greenhouse gases (GHG) that have the
ability to retain infrared radiation emitted by the Earth, preventing it from escaping into space
causing the phenomenon called Greenhouse Effect (Ambiente, 2017).

The warming trend is largely related to increased emissions of carbon dioxide and other
greenhouse gases released into the atmosphere, mainly, by human activities.

The European Union, in the contexto of your strategy for reducing greenhouse gases
emissions, and in order to ensure the fulfilment of the commitments undertaken in the
international context, has been creating mechanisms of control and regulation of greenhouse
gases emissions.

The national emissions inventory of GHG (prepared by the Agéncia Portuguesa do Ambiente
— APA) is the instrument that allows you to monitor and verify compliance with regard to
national targets adopted. In this are accounted for the GHG emissions must be reduced,
including hydrofluorocarbons (HFCs) — fluorinated greenhouse gases (FGHG) — used in
installation, maintenance and servisse of stationary equipment of refrigeration, air
conditioning and heat pumps.

It should be noted that although the fluorinated gases contribute heavily to global warming
your libertation occurs in small amounts and your use has been reduced gradually under
European Union regulations.

In this context, this study focuses on the state of compliance of the company object of study
andof their operators with the current regulations on the issuance of fluorinated greenhouse
gases. Are studied the various means of operation, both in storageas in the handling of these
gases, and the preparation and monitoring of a certification audito f this service.

Keywords: FGHG regulation; FGHG management; FGHG certification
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CAPITULO 1- INTRODUCAO

1.1 — Objetivo eenquadramento do estagio

O presente relatorio tem por objetivo descrever as principais atividades desenvolvidas
durante o estagio curricular no ambito do Mestrado em Engenharia Mecénica —
Especializagdoem Construcdo e Manutencdo de Equipamentos Mecanicos— lecionado pelo
Instituto Superior de Engenharia de Coimbra.

O estagio curricular desenvolveu-se na empresa Climacer, Lda., sita em Trouxemil, e
decorreu durante um periodo de sete meses, compreendido entre janeiro a julho de 2017, em
regime laboral.

O principal objetivo do estdgio curricular é fomentar a integracdo do estagiario no
mercado de trabalho, complementar as competéncias adquiridas durante os semestres letivos
do curso e permitir a aplicacdo dos conhecimentos ja adquiridos. Para o estagio a desenvolver
na empresa Climacer, Lda. foram previamente definidos seguintes objetivos:

o A integracdo na empresa e desenvolvimento de atividades Uteis para 0 processo
produtivo. Destacam-se as atividades e medicdo/orcamentacdo que permitirdo,
simultaneamente, o conhecimento dos varios setores de intervencdo da empresa;

o [Fazer um levantamento exaustivo dos requisitos legais em vigor no que diz respeito a
gestdo, manipulacdo e manutencdo de gases fluorados e desenvolver acdes que levem
a conformidade legal da empresa perante as autoridades competentes;

o Analisar a aplicabilidade de um sistema de gestdo e manutencdo dos gases fluorados
com efeito de estufa;

o Preparagdo e acompanhamento de auditoria pela entidade certificadora do servigo de
empresas que executam atividades de instalacdo, reparacdo, manutencgdo ou assisténcia
técnica e desmantelamento em equipamentos fixos de refrigeracdo, ar condicionado e
bombas de calor, contendo gases fluorados com efeito de estufa (Associacdo para a
certificacdo - Certif).

1.2 — Organizacao do relatério

O relatdrio esta organizado da seguinte forma: no presente capitulo sdo descritas as
caracteristicas da empresa recetora e as principais atividades diarias desenvolvidas, de
formacontinua, ao longo de todo o estagio. No capitulo seguinteaborda-se o tema principal
escolhido e faz-se uma revisdo da principal legislagdo aplicavel ao sector dos utilizadores de
gases fluorados com efeito de estufa (GFEE).No capitulotrésé apresentado um modelo de
gestdo dosGFEE na Climacer, Lda..No capitulo quatro serd descrita a preparagdo e 0
acompanhamento de uma auditoria pela entidade Certif.Por ultimo, no capitulo cinco, sdo
sintetizadas as principais conclusdes a extrair do trabalho efetuado e sdo indicadas algumas
oportunidades de melhoria.



1.3 - Apresentacao da empresa

A Climacer, Lda., foi fundada em 12 de fevereiro de 1990, pelo gerente Raul Garcia,
sendo a sua area de atuacdo direcionada para sistemas de Aquecimento, Ventilacdo e Ar
Condicionado (AVAC).

Em 1993 a empresa contou com a colaboracdo de Fernando Madeira como Socio-
Gerente. A partir desta data a empresa desenvolveu a area de Projeto, o que permitiu oferecer
um servigo integrado e assumir uma posi¢do ainda mais consolidada no mercado. Em junho
de 2006 efetuou a mudanca das suas instalagcBes para um edificio construido de raiz, sediado
em Trouxemil. Este edificio possui uma area de 1000m?, onde se encontra a atual sede da
empresa, e ainda uma érea adicional de 350m? destinada a area fabril. Esta mudanca veio
satisfazer as necessidades resultantes do seu rapido crescimento.

A Climacer, Lda., foi selecionada com o estatuto de PME (pequenas e medias empresas)
de EXCELENCIA pelo IAPMEI- (Instituto de apoio as pequenas e médias empresas), para
além de se ter admitido a todos os requisitos da norma NP EN I1SO 9001:2000, conseguindo a
certificacdo. Foi também distinguida pela qualidade do seu desempenho e perfil de risco como
PME Lider, no ambito do programa FINCRESCE (programa do IAPMEI), em 30 de setembro
de 20009.

Em 2015, com a entrada de novos sécios, nova geréncia e injecdo de capital, a empresa
inicia uma nova fase de exploracdo. Neste novo ciclo, caracterizado pela ambicao e pelo rigor,
perspetiva-se a manutencdo do posicionamento forte no mercado e a solidez financeira.

A empresa opera a nivel nacional, tendo uma equipa altamente especializada nas areas de
projeto, instalacdo e assisténcia técnica, possuindo na sua estrutura equipamento proprio para
a execucdo de condutas e acessorios para a area da ventilacao e ar condicionado.

A sua éarea de intervencdo abrange as especialidades de climatizacdo, ventilagdo,
aquecimento, desumidificacdo e instalacdo, manutencao e assisténcia técnica de equipamentos
fixos de refrigeracdo, de ar condicionado e bombas de calor. Hoje é uma empresa sélida e
reconhecida no mercado, tendo ao seu servico uma equipa técnica altamente qualificada que
funciona de acordo como organigrama apresentado na Figura 1.

1.4 — Trabalhos desenvolvidos
1.4.1 - Or¢camentacéo

Apds a visita aos varios departamentos da empresa foi-me apresentado o processo de
orcamentagdo, tendo-me sido explicado como eram recebidos os pedidos, como eram
analisados, como deveria efetuar um pedido de cotacGes a fornecedores, assim como o modo
de preenchimento e de resposta a um pedido de orgamentacéo.

Este processo é de grande importancia na medida em que a auséncia de uma correta cotagdo
poderd implicar a inexisténcia de equipamentos/acessorios/intervengdes que venham a
comprometer a obra e, consequentemente, a margem de lucro. Assim, para elaborar um bom
orcamento é necessario ser rigoroso no que respeita as quantidades de material/equipamentos,



tempos de montagem e de toda a logistica associada, pois se houver erros por excesso, o valor
final do orcamento pode ser demasiado elevado e a obra pode vir a ndo ser adjudicada a
empresa. Em contrapartida, um orgamento demasiado baixo pode comprometer a estabilidade
financeira da empresa.

GERENCIA

RESP.
SISTEMA
QUALIDADE

DEPT. FINANCEIRO/
CONTAEBILIDADE

DEPT. PROD.
Coo

APOIO
ADMINISTRATIVO APOIO
ADMINISTRATIVO
| | | | | |
GAB. GAB. DIRECCAO GAB. GAB. ARMAZEM i
[PROJ‘ECTO ‘[ommm.acio‘[ OBRA }[comeam A,_] DESENHO [ ERGDEESE

/PREP.
‘OBRA

TECNICOS
AVAC

Figuro I - Fluxograma da empresa Climacer, Lda.
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por um procedimento semelhante. Ap6s o pedido de orcamentacdo do cliente, com o
fornecimento de todos 0s meios necessarios, e aberto o processo, € tomada a decisdo pelo
Diretor de Producdo, consoante a capacidade financeira/ técnica/produtiva, da elaboracdo do
orcamento. Apds esta fase o processo € analisado pelo orcamentista e é preenchida a checklist
de orcamentacdo, ilustrada na Figura 2.

Obra: Gab. Projecto:

Checklist Orcamentagdo

CE Alternativas Observacies

Chiller]
Caldeira

Chaminé|
Tratamemo}iguas
UTA's Efcis Lennox, Evac, Wesper

Rooftop
Ventiladores| France-air S&P, Decflex, Metec
VRV Daikin Mitsubishi, Toshiba, LG, Systemair

Recup. de calor|
Split
Ventilo-convectores|
Radiadores|

Piso Radiante
Sistema Solar| Roca Vulgano, Energie, Macolis

Depasitos|

Aerotermo

V. expansao

) Figura 2 - C_hecklisf de orcamentacdo )
Esta checklist serve para o or¢amentista ter sempre presente de uma forma simples os

fornecedores em caderno de encargos (C.E.) e os fornecedores alternativos escolhidos.De
seguida serdo requeridas as cotacOes e preenchida a folha de célculo internamente designada
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por Arcon, com a localizacdo, a determinacdo de custo de materiais, 0 custo da méo-de-obra, a
margem de lucro, etc. Na Figura 3 é possivel analisar o aspeto parcial desta folha.

Art® Descricio

INSTALACOES MECANICAS - AVAC
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Fornecimento e montagem dos seguintes
equipamentos:

e e e e
S ba b e
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- Mural
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- Mural
- Mural
- Mural
- Mural

g

EEEEEEEE

Qtd. Unitirio (§)  Total (€)

[P P SV [ B S S

Figura 3 - Folha de cdlculo tipo Arcon
Durante o preenchimento da folha de calculo é necessario fazer o acompanhamento de prazos

de entrega para que a apresentacdo da proposta seja cumprida, j& que, caso 0 prazo seja
excedido, sera necessario fazer uma renegociac¢do com o cliente. Assim que toda a folha esteja
preenchida é elaborada a proposta (ver figura 4) sob a orientagdo do Diretor de Orgcamentacéo
e que, apos a aprovacao do Diretor de Producdo, sera enviada ao cliente.

prres

Ex.mo Sr. XXXXX

KXKKX

DOCRCEENOC 00K

KL KA 2017

Assunto:  Froposta 17 XXX 00

ei
I
limac
Liiana Vidal
239 437430
239 457499
::I:\:iicm:l:-.-'idcxlEcl’r’.v::cn?' fetelui]
4 [inc. esta)

Proposta de fornecimento e instalacdo de equipamentos de climatizacdo

Climatzacoo de

Ex.mao(s] Sr.(s]

Os nossos melhores cumprimentos.

Mo seguimento da consulta efectuada por Ve Ex= & nossa empresa, que nos apraz, relafivamente
ao assunto supramencionodo, semeos a submeter & V. opreciogfio a nossa proposta para o
eventual fornecimento & montagem dos equipamentos necessdrios 4 referida insalagdo

Figura 4 - Proposta tipo

Para uma melhor compreensdo de todo este processoapresenta-se na Figura 5 um fluxograma
do processo de orgamentacao.
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informado paraque possa dar continuidade ao processo e procede-se ao inicio da instalacao.



No decurso do estagio foram realizados varios orgamentosde fornecimento e de instalacéo
de equipamentos de climatizacgdo, dos quais se destacam:

Ampliagéo da Unidade Industrial BLUM — Vila Nova De Gaia

Reabilitacdo/ Remodelacdo e Ampliacdo do Quartel dos Bombeiros de Anadia
Bompiso — Ermesinde

Casa da Gaita e do Gaiteiro — Mogadouro

Recuperacéo e adaptacdo do Convento do Salvador — Lisboa

Edificio de Habitacdo e Comércio Nouveau Lisboa

Edificio Xabregas — Lisboa

Fébrica de Massas Alimenticias — Alcanena

Ferneto — VVagos

Reabilitacdo da Escola Secundaria da Mealhada

Almedina, Stay Hotel — Coimbra

Ampliacdo da Fabrica Bodum — Tondela

Remodelacéo dos escritorios do BNP Paribas na Rua Alexandre Herculano — Lisboa
Remodelacéo dos escritorios do BNP Paribas na Torre Ocidente do Colombo — Lisboa
Reabilitacao de edificio de habitacdo na Rua dos Frangueiros — Lisboa

Reabilitagdo de edificio de habitagcdo na Rua de Sdo Caetano — Lisboa

Reabilitacdo de edificio de habitacdo na Rua Sacramento a Lapa — Lisboa

Ampliacdo e Reconversdo de biblioteca comum da Escola Superior Agraria de
Coimbra (ESAC) e do Instituto Superior de Contabilidade e Administragdo de
Coimbra (ISCAC) — Coimbra

Climatizacdo dos apartamentos turisticos da Quinta do Lago — Algarve

Remodelacdo do servico de urgéncia geral do Hospital de S. Teotonio - Viseu
Climatizacdo da Faculdade de Farmécia da Universidade de Lisboa — Lisboa
Climatizacdo do posto de abastecimento de Mafra — Lisboa

Reabilitacdo e Conservacdo do Pavilhdo Il do Estadio Universitario da Universidade
de Coimbra — Coimbra

Remodelacdo do edificio sede da REN — Lishoa

Execucao de instalacdes mecanicas de AVAC, de desenfumagem e de aquecimento da
Residéncia Universitaria do Polo da Ajuda da Universidade de Lisboa - Lisboa
Ampliacdo das instalagdes de aquacultura da Solt Sea Farm da Praia da Tocha —
Coimbra

Palacete Saraiva Carvalho — Lisboa

Palécio dos Ferrazes — Porto

Santos Design — Lisboa

Centro escolar Colégio Nossa Senhora de Fatima — Abrantes

Edificio de habitacdo, Rua Buenos Aires — Lisboa

BP, Posto de abastecimento de Mafra

Susa Fit Out - Lisboa



1.4.2 — Folha de calculo tipo Arcon

Durante o processo de orcamentacdo é preenchida a folha de célculo tipo, como
referido anteriormente. Esta folha é intitulada de Arcon e é através dela que o orcamento é
elaborado. Ecomposta por diversas formulas que ajudam no céalculo do preco final
apresentado ao cliente.

Na introducdo de dados no Arcon € muitas vezes necessario 0 recurso a tabelas de precos e de
méao-de-obra,consultadas e inseridas manualmente. Na perspetiva de otimizacdo deste
processo de introducdo de dados, foi elaborado um documento base, em folha de calculo, com
todos os dados das tabelas que dispomos para consulta. Para cada valor foi criado um cédigo
que, quando for introduzido no Arcon, ird devolver o preco do material, da mao-de-obra,bem
como a completa descricdo do material utilizado.

O cddigo criado segue uma regra geral que se aplica a todos os dados das tabelas, e é
elaborado de trés em trés caracteres, ndo sendo admissivel mais que trés por conjunto
(excecdo na dimensédo do material):

—— —— — ——
OOE®®

(DEste conjunto fica destinado ao tipo de material e isolamento, ficando o Gltimo caracter
exclusivo para isolamento. Este pode ser Simples (ou ndo isolado), Isolado ou Isolado e
Revestido, sendo respetivamente as siglas S, I, R.

T | —— Tubo Isolado

(2) Aqui vamos referir-nos a especificagdo do material tais como, inox, cobre, armaduct, etc.

T| 1| -]3]0]| 4| —> Tubolsolado de Aco Inox AISI 304

(3) Nesta fase é possivel fazer referéncia a uma especificacdo concreta do material. Pode
definir-se, por exemplo, se 0 material se destina ao aquecimento ou arrefecimento, soldadura
ou roscagem.




T 1 1310 4] - Al Q

TL-ba-d?Ago Inox AISI 304 de Aquecimento

(@A referéncia & dimens&o do material é colocada neste conjunto de carateres.

Tl1|-|3]of|4]- -] |A|Q]- 4|2

T[ubo_de,Ago Inox AISI 304 de Aquecimento e Dimensdo nominal 42

(5) A temperatura vai ser descrita neste grupo e sera sempre indicado o limite inferior
do intervalo.

Tl1]-|3]|0o|4a|-| |A|Q]: 412 - 410

|_'Eubo de Aco Inox AISI 304, de Aquecimento, Dimensdo nominal 42, para
temperatura compreendida entre os 40°C e os 65°C.

Em suma, este cddigo ficaria: T1.304.AQ.42.40, e ap0ds a sua introducdo no Arcon seriam
preenchidos os campos do custo do material, a méo-de-obra associada e a descri¢do do codigo
nas observacoes.

Desta forma conseguimos criar um método que é aplicavel a todos os dados das tabelas,
mesmo quando ndo sdo necessarias ser descritas tantas informacdes do material, como se
pode verificar no exemplo seguinte:

C|R]| S . 0 | 6 |—» Conduta retangular ndo isolada com espessura de 0,6 mm

A otimizacdo efetuada no sistemaArcon vai permitir reduzir o tempo de elaboragdo do
orcamento, na medida em que ndo é necessario dispensar atengdo na procura de dados. Ao
mesmo tempo vai evitar equivocos, situacdo comum na visualizacdo de uma linha ou coluna
errada.
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CAPITULO 2 — Os GASES FLUORADOS COM EFEITO DE ESTUFA E O SETOR
AVAC

2.1 — Introducéo

O termo Aquecimento, Ventilagcdo e Ar Condicionado (AVAC), também designado em
inglés por Heating, Ventilation, and Air Conditioning (HVAC), refere-seas quatro funcgdes
base, e principais, destinadas ao conforto interior e qualidade do ar interiorenglobando o
controlo e a parametrizacdo dos valores interiores de temperatura, de humidade, a qualidade
do ar e a sua renovacao.

Os sistemas AVAC englobam uma variedade de conceitos da Engenharia Mecanica e séo
constituidos por equipamentos mecanicos (ventiladores, bombas, tubagem, condutas, etc.) e
equipamentos elétricos (motores, variadores de velocidade/ frequéncia, reguladores, sensores,
entre outros). Nestes sistemas, estdo presentes os gases fluorados com efeito de estufa (GFEE)
e e através deles que se da a troca de calor necessaria ao funcionamento das maquinas. O
manuseamento destes gases requer cuidados especiais pois uma deficiente manipulacéo
acarreta sempre consequéncias ambientais. Para melhor entender aquelas consequéncias é
necessario compreender a importancia que os GFEE tém na Terra e de que forma é que se
podem tornar prejudiciais.

A zona gasosa da superficie da Terra (constituida pela litosfera e pela hidrosfera) pode
dividir-se em quatro areas. A primeira zona, com uma altura até cerca de 10 km, designa-se
por Troposfera e contém cerca de 75% do ar. Entre 0s 16 e os 50 km situa-se a Estratosfera,
que contém, cerca de 25% do ar. Esta zona costuma ainda subdividir-se em trés subzonas, a
baixa estratosfera (10 a 25 km), amédia estratosfera (25 a 35 km) e a alta estratosfera (35 a 50
km). A terceira zona, entre 50 e 80 km designa-se por Mesosfera e contém uma quantidade de
ar estimada em 0,02%. Finalmente, e acima dos 80 km,existe a lonosfera, constituida por gas
ionizado. A Figura 6 mostra, de uma maneira esquematica, os fendmenos que ocorrem na
troposfera e na estratosfera.

—— —

,~ Ozono 22
,/ absorcaoe e
. = -
7 dispersao 57
uv 7

,’ absorcaouve

/ convecgao

~ N .
N,O, CH, ~ _ Estratosfera

H,0, CO,, CFC T
absorgao iv \

Y

Troposfera

Figura 6 - Fendmenos ocorrentes na troposfera e na estratosfera ~
A Chamaaga Camadaa ae 0Z0Nno e consutwuiaga atuaimente por paixas concentragoes de

0zono(Oz) na Estratosfera. O ozono forma-se por recombinagdo fotoquimica do oxigenio, sob
a acao da radiacdo ultravioleta proveniente do sol. Esta radiagéo ultravioleta, perigosa para o
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Homem, ¢é absorvida por esta reacdo quimica e pelo proprio ozono formado, bastante instavel,
transformando-se novamente em oxigénio. A camada de 0zono aparece assim na estratosfera
baixa e média.

O efeito de estufaé um fendmeno que ocorre naturalmente na atmosfera. Neste
mecanismo estdo envolvidos gases que permitem que a luz do sol penetre na superficie
terrestre, mas que impedem que a radiacdo e o calor voltem ao espaco, mantendo assim um
nivel de aquecimento 6timo para a manutencdo da vida.Em suma, resulta da absorcdo da
radiacdo infravermelha emitida pela superficie da Terra por componentes gasosos presentes
no ar, reduzindo o arrefecimento da Terra por radiagdo e aumentando, consequentemente, a
temperatura do clima terreste (Castro, 1993).

O vapor de agua é o principal GEE pela extrema facilidade com que consegue mudar
de fase, nas condicOes atmosféricas inerentes. Essas mudangas de fase sdo acompanhadas por
libertacdo ou absorcdo de calor latente, e associadas ao transporte de vapor de agua pela
circulacdo atmosférica, atuam na distribuicdo do calor sobre a Terra.Por apresentar estas
caracteristicas o vapor de &gua é considerado o mais importante GEE e, além disso, com a
acdo do efeito estufa a atmosfera torna-se mais quente contendo uma quantidade maior de
vapor de agua em decorréncia de indices mais altos de evaporacdo. Contudo, este GEE resulta
de um processo natural, ndo tendo o Homem interferéncia significativa no sistema.

O segundo principal gas com efeito de estufa (GEE) € o didxido de carbono (COz), gas
que tem origem, maioritariamente, nas atividades humanas.A producéo ea transformacao de
energia, a combustdo na industria, os transportes e a combustdo residencial/servi¢os sdo 0s
grandes setores que contribuem para a formacéo de CO..

Na Figura 7 apresentam-se esquematicamente as emissoes setoriais mais relevantes no ano de
2012(Inventério Naional de EmissGes Atmosféricas (NIR 2014 - emissdes 2012), 2014).

Residuos; 12%
Producdo e

Transformac3o de
Energia; 25%

Combustdo na

Energia; 70% Indistria; 11%
Agricultura; 10% __

Transportes; 25%
Uso de Solventes; 0.3% _-

Combustao
Processos Industriais; | Residéncial/Servicos;
7% - / 7%

Outros; 2%

Figura 7 - Emissbes setoriais de CO2

O metano (CH4) é o terceiro GEE com mais relevancia, sendo obtido na decomposicéo de
matéria orgénica produzido durante a decomposi¢do anaerobica (sem oxigénio). O Homem
contribui para a formagéo deste gas pela acumulagéo de aterros de lixo e pela agropecuaria.
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O 6xido nitroso (N20) é essencialmente produzido ao nivel dos solos,quer na sua
movimentacdo quer na utilizagdo de fertilizantes pelo Homem. Estima-se que venham dos
solos 90% das emissdes de N2O. E um absorvente bastante eficaz de radiacio infravermelha e
permanece muito tempo na atmosfera. O principal meio de dissipacdo deste 6xido é a luz
ultravioleta estratosférica que o destroi, porém, essa dissipacdo é bastante lenta podendo
demorar até 150 anos.

O Inventario Nacional de Emissdes atmosféricas do Departamento de Alteracdes
Climéticas da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) mostrou que, para o ano de 2012, o
gas com maior representatividade é o COz, representando cerca de 73% do total das emissfes
nacionais, como mostra a Figura 8,(Inventario Naional de Emissdes Atmosféricas (NIR 2014
- emissdes 2012), 2014).

6.59 2-o%

mCOo2

HCH4
N20

M F-gases

Figura 8 - Emissées nacionais por gds em 2012
Para além dos GEE ;.. c..ciiicivuce; vo pronvipans w1 e wue o «odrofluorocarbonetos

(HFC), os perfluorocarbonetos (PFC), o hexafluoreto de enxofre (SFe) e outros GEE que
contém fldor na sua constituicdo, assim como as misturas que contém qualquer uma dessas
substancias. E possivel verificar os GFEE considerados pelo Regulamento de execucio (UE)
n. 517/2014 do Parlamento Europeu e do Conselho de 16 de abril de 2014, regulamento em
vigor atualmente, no Anexo 1ldeste documento.Estes gases tém vidas extremamente longas na
atmosfera e, uma vez presentes, resultam numa acumulacéo irreversivel.

Os PFC sdo normalmente utilizados no sector eletrénico (por exemplo, limpeza com
plasma de pastilhas de silicio), bem como na industria cosmética e farmacéutica, e, em menor
grau, em equipamentos de refrigeracdo. Ja o SFe € utilizado essencialmente em equipamentos
elétricos, como gas isolante e refrigerante.

Os HFC sdo os gases fluorados mais comuns e tém diversas aplicagdes como por
exemplo, fluido refrigerante para equipamentos de refrigeragdo, de ar condicionado ou de
bombas de calor, extintores de incéndio, gases propulsores de aerosséis e solventes. Estes
gases sdo inertes, ndo degradando a camada de 0zono mas com um Potencial de Aguecimento
Global (PAG, GWP) bastante elevado.
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2.2 — Potencial de Aquecimento Global

O Potencial de Aquecimento Global (PAG) ou GWP (do inglés: Global Warming
Potential) é um fator que descreve as caracteristicas radioativas dos gases com efeito de estufa
em mistura perfeita e que traduz os efeitos combinados dos diferentes tempos que estes gases
permanecem na atmosfera e a sua eficacia relativa na absor¢do da radiacdo infravermelha
refletida pela Terra. Este indice faz uma aproximacdo do efeito de estufa integrando em
relacdo ao tempo de presenca de um determinado g&s com efeito de estufa na atmosfera
actual, relativamente ao CO2. Em suma, € o célculo do potencial de aquecimento climético de
um gas com efeito de estufa por comparag¢do com o potencial do CO3, calculado em termos da
relacdo entre os potenciais de aquecimento de um quilograma de GEE e de um quilograma de
COz, num periodo de 100anos. E possivel verificar a formula de calculo dos PAG sde alguns
GFEE no Anexo 2 e no Anexo 3(Norma Portuguesa EN378-1:2008+A2 2013. Sistemas
frigorificos e bombas de calor. Requisitos de seguranca e prote¢cdo ambiental. Parte 1:
Requisitos bésicos, defini¢les, classificagdo e crtérios de escolha., 2013), (Regulamento (UE)
n.517/2014, 16 de abril de 2014).

Os gases fluorados e as suas misturas ou combinacGes com 6leos, agua ou outros
materiais, que intencionalmente ou ndo, estdo presentes no interior dos circuitos frigorificos,
afetam quimicamente e fisicamente os materiais circundantes. Quando libertados do sistema
frigorifico podem pdr em risco pessoas, bens e o ambiente, direta ou indiretamente, devido
aos seus efeitos globais a longo prazo. Assim, os gases fluorados devem ser selecionados
considerando os seus potenciais efeitos sobre o ambiente global bem como sobre o ambiente
local.

A evolucdo natural da sociedade provocou o aumentoda utilizacdo de equipamentos
que contém GFEE/GEE,dai a necessidade de regulamentacao/mitigacao/adaptacdo dos fatores
que contribuem para o aquecimento global. Assim, foi discutido e aprovado o Protocolo de
Quioto pela Convencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre AlteracBes Climaticas (CQNUAC),
na terceira sessao da Conferéncia das Partes (COP), em 1997, no Japéo.

A CQNUAC, assim como as negociagdes em curso sobre o regime climatico p6s-2012
tém como objetivo de longo prazo a estabilizacdo das concentraces de GEE na atmosfera a
um nivel que evite uma interferéncia antropogénica perigosa no sistema climatico. O facto da
emissdo destes gases ser um fendmeno comum a varios sectores de atividade, contribui para o
caracter transversal das politicas de mitigacdo das alteracfes climaticas e de adaptagdo aos
seus efeitos. Neste sentido, tém vindo a ser elaborados e aprovados cada vez mais
instrumentos de politica, a nivel nacional e internacional, no sentido dessa mitigacdo e
adaptacdo aos impactes resultantes das emissGes destes gases(Relatorio de Estado do
Ambiente 2013, 2013).

A Europa e 37 paises industrializados (excluidos os paises em vias de
desenvolvimento pela industrializagdo tardia) assumiram o compromisso de reduzir as
emissdes de GEEem cerca de 8% em relacdo aos niveis emitidos em 1990, entre 2008 e 2012.
Em 2012, o CQNUAC criou um novo periodo de compromisso por mais 8 anos (2012-2020),
acordando em reduzir as emissdes destes gases em cerca de 18% em relacdo as emissdes de
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1990. Este novo periodo envolvena COP o compromisso de mais paises, o que deu origem ao
anexo B do Protocolo de Quioto.A longo prazo, os paises desenvolvidos terdo que reduzir as
emissbes de GEE entre 80% e 95% até 2050, em comparacdo com os niveis de 1990. As
emissdes de GFEE terdo igualmente de ser reduzidas entre 72% a 73% até 2030 e de 70% a
78% até 2050, em comparacao com 0s hiveis de 1990.

No dmbito dos compromissos comunitérios e internacionais assumidos relativamente a
CQNUAC, Portugal submete anualmente o inventario dos GEE e outros poluentes
atmosféricos. E com base nesta informacdo que se verifica o cumprimento das metas
acordadas no ambito do Protocolo de Quioto.

Portugal, com vista a reducdo das emissbes de GEE e ao cumprimento dos
compromissos comunitarios e internacionais, elaborou regulamentacdes que permitiram
apresentar uma das mais baixas capitalizacfes dos paises da Unido Europeia (UE) em 2012
com o valor e 6,52 toneladas (t) de CO2 por habitante, por ano, apresentando a UEo valor
médio de 8,98 toneladas por habitante. Este valor pode tornar-se numa vantagem competitiva
para 0 pais, podendo atrair industria e oportunidades para os técnicos e empresas do setor
AVAC.

2.3 — Classificacao dos fluidos frigorigenos

No Anexo 3 é possivel observar, para além dos PAG’s dos gases, como foi referido
anteriormente, os valores para os niveis de toxicidade, de inflamabilidade e o grupo de
seguranca para os fluidos frigorigenos.

A Norma Portuguesa EN 378-1:2008+A2 2013 classifica os fluidos frigorigenos em
relacdo aos trés niveis enumerados anteriormente. A classificacdo quanto a toxicidade é
dividida nas classes A ou B, baseadas na permissao de exposicdo a um nivel de concentracao
cronico:

e Classe A (baixa toxicidade): Fluidos com uma concentracdo média no tempo que ndo
produz efeitos adversos na quase totalidade das pessoas que poderdo estar a eles
expostas diariamente num trabalho compreendido de 8 horas por dia e 40 horas
semanais e cujo valor é igual ou superior a 400 ml/m?3;

e Classe B (alta toxicidade): Fluidos com uma concentracdo média no tempo que nédo
produz efeitos adversos na quase totalidade das pessoasque poderdo estar a eles
expostas diariamente num trabalho compreendido de 8 horas por dia e 40 horas
semanais e cujo valor é inferior a 400 ml/m?,

Quanto a inflamabilidade os fluidos frigorigenos sdo enquadrados nas classes 1, 2 e 3,
baseadas no ensaio de inflamabilidade realizado em conformidade com a norma. As misturas
de fluidos deverdo ser enquadradas numa classificacdo de inflamabilidade baseada na
Formulacdo do Pior Caso de Fracionamento (WCFF), conforme determinado na anélise de
fracionamento (resulta na composi¢éo da mais alta concentragcdo do ou dos componentes nas
fases vapor ou liquido):

15



e Classe 1 (ndo propagacdo de chama): Fluido frigorigeno constituido por um Gnico
componente devera ser classificado nesta classe se o fluido libertado no ar em
ensaio a temperatura de 60°C e pressdo de 101,3 kPa ndo exibir propagacdo de
chama. Para as misturas de fluidos frigorigenos, sdo inseridos nesta classe pelos
mesmos critérios que os frigorigenos constituidos por um Unico componente, mas
em relagédo ao WCFF.

e Classe 2 (baixa inflamabilidade): um fluido frigorigeno constituido por um dnico
componente pode ser classificado nesta classe se libertado no ar em ensaio a
temperatura de 60°C e pressao de 101,3 kPa exiba propagacéo de chama; tenha um
valor limite inferior de inflamabilidade (LFL) > 3,5% do volume; tenha um valor
do calor de combustdo < 19 000 kJ/kg (quilojoule/ quilograma). Para as misturas
de fluidos frigorigenos, sdo inseridos nesta classe pelos mesmos critérios que 0s
frigorigenos constituidos por um unico componente, mas em relacdo ao WCFF.

e Classe 3 (alta inflamabilidade): um fluido frigorigeno constituido por um Unico
componente pode ser classificado nesta classe se libertado no ar em ensaio a
temperatura de 60°C e presséo de 101,3 kPa exiba propagacéo de chama; tenha um
valor limite inferior de inflamabilidade (LFL) < 3,5% do volume; tenha um valor
do calor de combustdo > 19 000 kJ/kg. Para as misturas de fluidos frigorigenos,
sdo inseridos nesta classe pelos mesmos critérios que os frigorigenos constituidos
por um unico componente, mas em relacdo ao WCFF.

As classificacOes de toxicidade e inflamabilidade ddo origem a 6 diferentes
classificacdes de grupos de seguranca (Al, A2, A3, B1, B2, B3) para os fluidos frigorigenos,
tal como é possivel verificar na Tabela 1.

Tabela 1 - Sistema de classificacdo dos grupos de seguranca

Toxicidade
Baixa Alta
Sem propagacao de
Inflamabilidade chama Al Bl
Baixa
inflamabilidade Az B2
Alta inflamabilidade A3 B3

2.4 — Regulamentacao aplicavel ao setor AVAC

Atualmente a legislacdo em vigor em Portugal para os GFEE sdo o Decreto-Lei (DL)
n.° 56/2011 de 21 de Abril de 2011, e o Regulamento de execucdo (UE) n.° 517/2014 do
Parlamento Europeu e do Conselho de 16 de abril de 2014 que revoga o Regulamento (CE)
n.2 842/2006 de 17 de maio de 2006, e os diferentes regulamentos que o integram, sendo a
APA a autoridade nacional competente pela sua aplicacdo enquanto a autoridade competente
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para a acreditagdo dos organismos de certificacdo € o Instituto Portugués de Acreditacdo
(IPAC). A inspecdo e a fiscalizacdo do cumprimento da legislagdo é da competéncia da
Inspecdo-Geral da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territorio
(IGAMAOT), da Autoridade de Seguranca Alimentar e Econdmica ASAE) e da Direcéo-
Geral de Alfandegas e dos Impostos Especiais sobre o Consumo (DGAIEC), assim como
outras entidades que tenham competéncia para o efeito, atribuida por Lei.

O Regulamento de execugéo (UE) n.° 517/2014 do Parlamento Europeu e do Conselho

de 16 de abril de 2014 contempla 10 regulamentos de desenvolvimento do Regulamento (CE)
n.° 842/2006 de 17 de maio de 2006, alguns j& revogados, e apenas 4 estdo relacionados com
setor AVAC:

(CE) 1493/2007 de 17 de dezembro de 2007- Estabelece o modelo do relatério a
apresentar pelos produtores, importadores e exportadores de determinados GFEE;
(CE) 1494/2007 de 17 de dezembro de 2007 — Estabelece o formato dos rotulos e os
requisitos adicionais de rotulagem relativamente a produtos e equipamentos que
contenham GFEE. Este regulamento foi revogado pelo Regulamento de execucédo
(UE) 2015/2068, da Comisséo, de 17 de novembro de 2015:

o (UE) 2015/2068 de 17 de novembro de 2015 — Estabelece nos termos do
regulamento (UE) n.° 517/2014, o modelo dos rétulos dos produtos e
equipamentos que contém gases fluorados com efeito de estufa;

(CE) 1516/2007 de 19 de dezembro de 2007 — Estabelece as disposi¢oes normalizadas
para a detecdo de fugas em equipamentos fixos de refrigeracdo, ar condicionado e
bombas de calor que contenham determinados GFEE;

(CE) 303/2008 de 2 de abril de 2008 — Estabelece os requisitos minimos e as
condicdes para o reconhecimento mutuo da certificacdo de empresas e de pessoal no
que respeita aos equipamentos fixos de refrigeracdo, ar condicionado e bombas de
calor que contém determinados GFEE. Este regulamento foi revogado pelo
Regulamento de execucdo (UE) 2015/2067, da Comissdo, de 17 de novembro de
2015:

o (UE) 2015/2067de 17 de novembro de 2015 - Estabelece os requisitos
minimos e as condi¢cdes para o0 reconhecimento mutuo da certificacdo de
empresas e pessoal no que respeita aos equipamentos de refrigeracaofixos, ar
condicionado fixos e bombas de calor fixas e unidades de refrigeracdo de
camides e reboques refrigerados que contém GFEE e para certificacdo de
empresas no que respeita aos equipamentos de refrigeracdo fixos,
equipamentos de ar condicionado fixos e bombas de calor fixas que contenham
GFEE.

O Decreto-Lei n.°56/2011 estabelece o regime aplicavel a determinados GFEE,

assegurando a execugéo e garantindo o cumprimento do regulamento (CE) n.° 842/2006 que
foi revogado pelo (UE) n.° 517/2014.
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O artigo 4° do DL n.°56/2011 faz referéncia a comunicacéo de dados pelos operadores! até dia
31 de margo de cada ano, relativamente ao ano civil anterior. As quantidades de GFEE
introduzidos no mercado, ou encaminhados para destino final, sdo comunicados pelos
operadores a APA, assim como os operadores de equipamentos fixos de refrigeracdo e
bombas de calor que conttm GFEE comunicam a quantidade de cada GFEE que tenha
instalado/recuperado/recuperado para efeitos de regeneracdo ou destruicdo (quilograma - kg).
Este artigo vai ser estudado com mais pormenor no Capitulo 3 deste documento, pela
obrigatoriedade do cumprimento do DL na empresa de estudo.

Para além desta comunicacdo, o artigo 6° n.°3, do Regulamento de execucdo (UE) n.°
517/2014,as empresas que fornecem GFEE devem manter registos das informages relevantes
sobre os compradores dos mesmos, designadamente, os numeros dos certificados dos
compradores e as quantidades de gases fluorados com efeito de estufa adquiridos, sendo esta
obrigatoriedade aplicavel a partir de 1 de janeiro de 2015, e conservar estes registos durante,
pelo menos, 5 anos. No capitulo 3 deste documento, aborda-se de novo esta especificagéo.

Ainda de acordo com o disposto no n.° 4 do artigo 11.° do referido Regulamento de execucao,
para efeitos de execucdo da instalacdo, assisténcia técnica, manutencdo ou reparacdo de
equipamentos que contenham GFEE, ou cujo funcionamento dependa desses gases, e para 0s
quais seja necessaria a certificacdo ou atestagdo ao abrigo do artigo 10.° (formacgdo e
certificacdo) s6 devem ser transacionados gases fluorados com efeito de estufa por empresas
detentoras dos certificados pertinentes, nos termos do artigo 10.° ou por empresas que
empreguem pessoas detentoras de um certificado ou um atestado de formacéo nos termos do
artigo 10.°, n.° 5, ndo obstando a que empresas ndo certificadas, que ndo exercam as
atividades anteriormente mencionadas, recolham, transportem ou distribuam gases fluorados
com efeito de estufa, havendo por isso diferentes tipologias de entidades/empresas, a quem ira
ser solicitada informagdo diferenciada. Neste sentido, a APA disponibiliza no seu site uma
lista de empresas e técnicos certificados/atestados e foi elaborado um conjunto de
documentacdo para permitir que esses registos possam ser efetuados pelas entidades/empresas
compradoras e vendedoras, a partir de 1 de janeiro de 2015. Este processo de registo esta
descrito no Capitulo 3 do presente documento, pelo cumprimento do Regulamento de
execucdo na empresa de estudo.

O Regulamento (CE) 1493/2007 estabelece 0 modelo de relatério com os dados a
apresentar pelos importadores e produtores que devem incluir estimativas das quantidades
previstas de gases fluorados com efeito de estufa a utilizar nas principais aplicagées, incluindo
as quantidades previstas para utilizagdo como matéria-prima, a fim de fornecer informacoes
adicionais & Comissdo e aos Estados-Membros com vista a recolha de dados sobre as
emissdes dos sectores relevantes. Este regulamento, apesar de ser relativo aos GFEE, néo se
enquadra no ambito da empresa de estudo, razéo pela qual é apenas referenciado.

lOperadores — a pessoa singular ou coletiva que exerce um poder real sobre o funcionamento técnico dos produtos e
equipamentos, podendo qualquer Estado-Membro, em situagfes definidas e especificas, designar o proprietario como
responsavel pelas obrigac6es do operador.
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O Regulamento de execucdo (UE) n.° 2015/2068 que revoga o (CE) 1494/2007, como
ja referido, vem definir a redacéo exata das informaces a indicar nos rétulos, em portugués, e
estabelecer requisitos que garantam a visibilidade e a legibilidade desses rétulos, no que
respeita a configuracdo e a localizacdo dos mesmos. Este regulamento e o anteriormente
descrito ((CE) 1493/2007), apesar de estarem diretamente relacionados com os GFEE, s&o
aplicados a quem coloca os equipamentos no mercado, 0 que ndo é o caso da empresa de
estudo. Mesmo assim, é importante perceber que todos 0s equipamentos que contenham estes
gases tém de estar devidamente rotulados e os seus produtores também tém obrigacdes de
divulgacdo que permitem a Comissdo e aos Estados-Membros a obtencdo de dados adicionais.

O Regulamento (CE) n.° 303/2008 estabelece nos termos do Regulamento (CE)
n.°842/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho, os requisitos minimos e as condicOes para
0 reconhecimento mutuo da certificacdo de empresas e pessoal no que respeita aos
equipamentos fixos de refrigeracdo, ar condicionado e bombas e calor que contém
determinados GFEE. Este Regulamento foi revogado pelo Regulamento de execucdo (UE)
2015/2067 que, para além dos equipamentos abrangidos no anterior Regulamento, contempla
também as unidades de refrigeracdo de camides e reboques refrigerados, para os quais séo
atualizados os requisitos minimos no respeitante ao ambito das atividades, bem como as
qualificacdes e aos conhecimentos que devem ser abrangidos, especificando as modalidades
de certificacdo e as condigdes para o reconhecimento mutuo.

Na certificacdo dos técnicos, as entidades certificadoras acreditadas pelo IPAC séo o
Centro Tecnol6gico para a Indlstria Térmica, Energia e Ambiente (CENTERM) e a
Associacdo dos Instaladores de Portugal (AIPOR) que tém as funcOes de organismo de
certificacdo e de organismo de avaliagdo. Na certificacdo de empresas as entidades
certificadoras sdo o Certif e a eiC, também certificadas pelo IPAC. Atualmente a empresa de
estudo é certificada pelo Certif e tem técnicos certificados pelo CENTERM. No Capitulo
3vao ser estudadas as formas de certificacdo dos técnicos abrangido pelo Regulamento de
execucdo e as obrigatoriedades para com a entidade certificadora.

O Regulamento (CE) n.° 1516/2007 da Comisséo,que estabelece as disposigdes
normalizadas para a detecdo de fugas em equipamentos fixos de refrigeracao, ar condicionado
e bombas de calor, ativos e temporariamente fora de servigo, que contenham determinados
GFEE, ndo se aplicando aos equipamentos hermeticamentefechados?, rotulados como tal, e
que contenham menos de 6 kg de GFEE. Em suma, neste regulamento é possivel verificar os
procedimentos adequados a detecdo de fugas.

Ainda sobre este assunto, 0 Regulamento de execucdo (UE) n.° 517/2014 diz-nos que estas
devem ser efetuadas com a seguinte periodicidade, a responsabilidade do operador: para
equipamentos com GFEE de quantidades iguais ou superiores a 5 t de equivalente de COo,
mas inferiores a 50 t de equivalente de CO., pelo menos de 12 em 12 meses ou, no caso de ter
instalado um sistema de detecdo de fugas, pelo menos de 24 em 24 meses; para equipamentos

2 Equipamento hermeticamente fechado — um equipamento em que todas as partes que contém gases fluorados
sdo tornadas estanques por meio de soldadura, brasagem ou de ligacdo permanente semelhante, que pode incluir
valvulas cobertas ou orificios de saida cobertos que permitam uma correta reparacdo ou eliminagdo, e que
tenham uma taxa de fugas comprovada inferior a 3 gramas por ano sob uma pressdo minima equivalente a um
quarto da pressdo maxima permitida.
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com GFEE de quantidades iguais ou superiores a 50 t de equivalente de CO2, mas inferiores a
500 t de equivalente de CO3, pelo menos de 6 em 6 meses ou, no caso de ter instalado um
sistema de detecdo de fugas, pelo menos de 12 em 12 meses; para equipamentos com GFEE
de quantidades iguais ou superiores a 500 t de equivalente de CO2, pelo menos de 3 em 3
meses ou, no caso de ter instalado um sistema de detecéo de fugas, pelo menos de 6 em 6
meses. Na Figura 9representa-se esquematicamente a periocidade a observar na detecdo de
fugas, em funcdo da carga em equivalente de COzinstalada.

Detecdo de Fugas
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Figura 9 - Periodicidade minima de detecdo de fugas
As toneladas de CO> equivalente podem ser calculadas pela seguinte formula:

ton.GFEE X PAG do GFEE = ton.de CO,equivalente

Em termos praticos, se tivermos um sistema frigorifico com 20 kg de R410a (PAG= 2088), o
seu equivalente de CO> sera: 0.02 (t) X 2088 (PAG) = 41,76 de t de CO2 equivalente. Sendo
assim, a inspecdo para detecdo de fugas neste exemplo serd de 12 em 12 meses, para um
sistema sem deteccédo de fugas automatico, por ter entre 5 e 50 t de CO2 equivalente. O site da
APA disponibiliza uma calculadora que permite saber a quantidade de CO- equivalente e 0
respetivo PAG da cada substancia.

No n.° 3 do artigo 3° do referido Regulamento de execucdo, é supracitado que no caso
da reparacédo da fuga dos equipamentos, o operador deve no prazo maximo de um més apos a
reparagdo, providenciar que um técnico certificado verifique a eficacia da reparacao.

No n.° 3 do artigo 13° deste Regulamento de execucdo, proibe a utilizacdo de GFEE a
partir de 1 de janeiro de 2020 com um PAG igual ou superior a 2500, na assisténcia técnica ou
na manutencgédo de equipamentos com uma carga de 40 toneladas ou mais de equivalente de

20



CO,. Isto ndo se aplica até 1 de janeiro de 2030 a equipamentos com GFEE
valorizados®,desde que rotulados com indicacgdo de informagcdes sobre o lote, nome e enderego
da instalagio de valorizagdo; equipamentos com GFEE reciclados® dos proprios
equipamentos, s6 podendo ser utilizados pela empresa que fez a recuperagio®do mesmo para
fins de manutencdo e assisténcia técnica.

O artigo 11° n.° 1 deste Regulamento de execucdo faz referéncia as restrigdes a
colocacdo no mercado de determinados GEFF que podem serverificados noAnexo 4, e em
resumo na Tabela 2.

Tabela 2 - Proibicéo de colocacdo no mercado de equipamentos com GFEE

Frigorificos e congeladores
domésticos HFC, com PAG > 1 de janeiro de 2015
150

Frigorificos e congeladores
para uso comercial HFC, com PAG > 2500 1 janeiro de 2020
(hermeticamente fechado)

Frigorificos e congeladores
para uso comercial HFC, com PAG > 150 1 janeiro de 2022
(hermeticamente fechado)

Equipamentos fixos de HFC. com PAG > 2500
refrigeracdo, até temperatura de 1 janeiro de 2020
evaporagio de -50° Contem HFC ou depender

Sistemas multiplos de

refrigeracdo centralizada com

capacidade nominal de 40 kW, HFC, com PAG > 150

exceto circuito primario, 1 janeiro de 2022
sistema cascata, podem ser Contem HFC ou depender

utilizados HFC com PAG

<1500
Equipamento residencial movel L

. HFC, com PAG > 150 1 janeiro de 2020
de ar condicionado
Sistemas de ar condicionado HEC, com PAG > 750
tipo split que contenha menos 1 janeiro de 2025
de 3 kg Contém HFC ou depender

O Regulamento (CE) n.° 1005/2009 de 16 de setembro de 2009do Parlamento Europeu
e do Conselho (reformula o Regulamento (CE) n.° 2037/2000 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 29 de Junho de 2000), o Regulamento de execucdo (UE) 2017/605 da

Svalorizados — transformacéo de um GFEE recuperado, a fim de Ihe conferir um nivel de desempenho equivalente ao de uma
substancia virgem (que nunca tenha sido anteriormente utilizada), tendo em conta o fim a que se destina.

“Reciclados — reutilizagdo de um GFEE recuperado na sequéncia de um processo de depuragdo basico

SRecuperacio — recolha e armazenamento de GFEE provenientes de produtos, incluindo recipientes, e equipamentos durante
a manutencdo ou assisténcia técnica, ou antes da eliminagdo dos produtos ou equipamentos em causa.
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Comisséao de 29 de margo de 2017, que altera o anexo VI do Regulamento (CE) n.° 1005/2009
e 0 Regulamento de execucdo (UE) n.° 744/2010 da Comissdo, de 18 de Agosto que altera o
Anexo VI do Regulamento (CE) n.° 1005/2009, definiram também restricdes em relacdo a
GFEE mas em particular nos hidroclorofluorocarbonetos (HCFC’s). Estes HCFC’s, para além
das substancias constituintes dos HFCs, contém cloro e contribuem para do aquecimento
global e para a destruicdo da camada de ozono.

Est4 provado que a manutengdo das emissfes de substancias que empobrecem a camada de
ozono (ODS) provoca danos importantes naquela camada. A maioria destas substancias tém
um elevado PAG e contribuem para o aquecimento global, como ja foi referido. Muitas ODS
sdo GEE, mas ndo sdo abrangidas pela CQNUAC/Protocolo de Quioto. A UEaderiu a
Convencéo de Viena para a protecdo da camada de ozono e ao Protocolo de Montreal relativo
as substancias que empobrecem a camada de ozono.

Nos termos do Regulamento (CE) n.° 1005/2009, a partir de 1 de janeiro de 2010, a
utilizacdo de HCFC’s virgens é proibida para a manutencdo e reparagdo de todo o
equipamento de refrigeracdo ou de ar condicionado existente nessa data. Serdo proibidos
todos os HCFC’s a partir de 1 de janeiro de 2015. Afim de reduzir ao minimo o risco de
utilizacdo ilicita de HCFC’s virgens como material reciclado ou revalorizado, s6 o material
revalorizado ou reciclado deve ser utilizado nas operacdes de manutencdo ou reparacgéo. E
proibida a revenda de HCFC’s reciclados, que s6 devem ser utilizados quando recuperados de
tais equipamentos e apenas pela empresa que executou ou mandou executar a
recuperacdo.Estes gases ja deixaram de ser utilizados em quase todo o mundo, podendo dizer-
se que neste momento fazem parte do passado.

O Decreto-Lei n.° 35/2008 de 27 de fevereiro de 2008,alterandoo Decreto-Lei
n.0152/2005 de 31 de Agosto, regulamentaas operagcdes de recuperacdo para reciclagem,
valorizagéo e destruicdo de substancias que empobrecem a camada de ozono contidas em
equipamentos de refrigeragéo e de ar condicionado, bombas de calor, sistemas de protecéo
contra incéndios e extintores e equipamentos que contenham solventes, bem como as
operacdes de manutencdo e de assisténcia desses mesmos equipamentos, incluindo a detecdo
de eventuais fugas das referidas substancias. Este regulamento define as qualificacOes
minimas que os técnicos devem obter para este tipo de intervencdes nos equipamentos
mencionados. E possivel verificar estas qualificages no Capitulo 3 deste documento.

A Portaria N.° 335/97 de 16 de maio, ao abrigo do artigo 13° do Decreto-Lei n.°
310/95, de 20 de novembro,fixa as regras a que fica sujeito o transporte de residuos em
territorio nacional. Residuos sdo quaisquer substancias ou objetos de que o detentor se desfaz
ou tem intencdo ou a obrigagcdo de se desfazer e para 0 seu correto transporte sdo fixadas
regras de laboracdo.O transporte rodoviario de residuos apenas pode ser realizado pelo
produtor de residuos ou pelo eliminador/ valorizador de residuos, licenciado nos termos da
legislagdo aplicavel. No Capitulo 3 deste documento é evidenciada esta portaria pelo
cumprimento da mesma no decorrer do trabalho realizado.
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CAPITULO 3 — GESTAO DE GASES FLUORADOS coM EFEITO DE ESTUFA NA
CLIMACER, LDA.

3.1 — Certificacao de técnicos

Segundo o Regulamento de execugédo (UE) 2015/2067, todas as pessoas singulares que
executam as actividades seguidamente listadas devem ser titulares de um certificado:

e Detecdo de fugas em equipamentos que contém GFEE > a 5 t equivalentes de COy,
néo incorporados em espumas, salvo se estes equipamentos forem hermeticamente
fechados, rotulados como tal, e contiverem GFEE <10 t de equivalente de COy;

e Recuperacao;

e Instalacdo;

e Reparacdo, manutencdo ou assisténcia técnica;
e Desmantelamento;

Como ja& foi referido, a entidade que certifica os técnicos da empresa de estudo € a
CENTERM. Estes técnicos tiveram que passar por um processo de certificacdo que pode ser
melhor descrito através do Fluxograma A, representado na Figura 10.

(A) — Os requisitos minimos de habilitagdes, impostos pelos organismos competentes, para 0s
candidatos poderem ser submetidos a certificacdo sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Habilitacdes minimas necessdrias para aceder a certificacdo

Tabela de Habilitagdes Minimas

Legislacéo Escolaridade Obrigatéria Ambito
Decreto-Lei n.° 40964/56, de 30 42 classe Para os nascidos até
de Dezembro 31/12/1966

Decreto-Lei n.°538/79, de 31 de 6 anos de escolaridade (2° ano Para os nascidos a partir de
Dezembro do entdo ciclo preparatdrio) 01/01/1967

Para os inscritos no 1° ano de
Decreto-Lei n.° 46/86, de 14 de - ensino basico (12 classe) no
Outubro 9 anos de escolaridade ano lectivo de 1987/1988 e
seguintes

Para os inscritos no 1°, 2°
ciclo (do 1° ao 6° ano) ou 7°
12 anos de escolaridade ano do ensino basico no ano
letivo de 2009/2010 e
seguintes

Decreto-Lei n.° 85/2009, de 27
de Agosto

Caso os candidatos ndo cumpram as habilitacds necessarias, terdo de providenciar estas
habilitacbes para poderem aceder a certificagao.

Fluxograma A
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Candidato (a) a
certificacdo

Escolha  da
categoria
pretendida (B)

l

Exame tedrico
e pratico (C)

v

Cumpre os
requisitos
minimos de
habilitagdes
literarias?

Cumprir a tabela de
habilitagbes minimas
definida pelos organismos
de certificacédo (A)

Aprovado? Nao | Reavaliagdo do (s)
exame (s) (D)

Sim

Emitido certificado de
qualificacdo profissional
(validade de 7 anos)

Acompanhamento Verificagdo Renovagdo  da
anual pelo Organismo | intermédia de | certificacdo (G)
de Certificagéo (E) competéncias (F)

Figura 10 - Fluxograma da certificacdo dos técnicos

(B) —Depois de confirmadas as habilitagdes minimas necessarias, os candidatos tém de
escolher qual a categoria a que pretendem aceder. Sdo elas a Categoria I, a Categoria 1l, a
Categoria Il e a Categoria IV.
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Os técnicos certificados para a Categoria | podem realizar as seguintes operacdes sem
qualquer restricdo relativamente a quantidade de fluido:

Instalacdo;

Detecdo de fugas;

Recuperacéo;

Manutencdo ou assisténcia técnica.

Os técnicos certificados para a Categoria Il podem realizar as seguintes operacdes em
equipamentos com menos de 3 kg de fluido ou, com menos de 6 kg no caso de sistemas
hermeticamente fechados e rotulados como tal:

e Recuperagéo;
e Instalacdo;
e Manutencao ou assisténcia técnica.

A operacdo de detecdo de fugas por ser feita sem qualquer restricdo relativamente a
quantidade de fluido, desde que ndo implique intervencao nos circuitos de refrigeracéo.

Os técnicos certificados para a Categoria 111 podem recuperar o fluido em equipamentos que
contenham menos de 3kg ou, no caso de sistemas hermeticamente fechados e rotulados como
tal, menos de 6kg.

Os técnicos certificados para a Categoria IV podem proceder a detecdo de fugas sem qualquer
restricdo relativamente a quantidade de fluido, desde que ndo implique intervengdo nos
circuitos de refrigeracéo.

(C)-Depois de escolhida a categoria pretendida, é necessario fazer um exame tedrico e um
exame pratico. A parte tedrica do exame € constituida por questbes de resposta multipla,
adequadas a categoria em questdo e de acordo com a seguinte distribuicdo: categorias | e Il —
40 questOes; categoria Il — 12 questbes; categoria IV — 13 questBes. As questbes sdo
selecionadas de modo aleatorio, a partir da base de dados de perguntas do organismo de
certificacdo de pessoas (OCP).

As questdes do exame teorico distribuem-se de acordo com as seguintes areas, pelas
diferentes categorias: termodinamica elementar (categorias I, Il, 11l e IV); impacto ambiental
dos refrigerantes e regulamentacdo ambiental correspondente (categorias I, I, 1l e IV);
verificagBes antes do arranque, apds longa paragem ou ap6s intervencdo (categorias I e 11);
detecdo de fugas (categorias I, Il e 1V); manuseamento ecolégico do sistema e do refrigerante
durante a instalacdo, manutencéo ou recuperacéo (categorias I, Il e 111) (CENTERM, 2016);

O tempo destinado a realizagcdo da parte tedrica, de acordo com a categoria em questdo é:
categorias | e 11 — 90 minutos; categorias Il e IV — 30 minutos. Para obter aprovacéo na parte
teorica o candidato tera de obter, no minimo, 70% da classificagdo total. (CENTERM, 2016).

O exame prético e realizado em oficina e compreende a realizacdo de intervengdes no ambito
da certificacdo, tendo como objetivo testar a capacidade do candidato em aplicar os
conhecimentos e competéncias. Os temas a avaliar distribuem-se de acordo com as seguintes
areas, pelas diferentes categorias: verificaces antes do arrangue, apos longa paragem ou apos
intervencdo (categorias | e II); detecdo de fugas (categorias I, 1l e IV); manuseamento
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ecolégico do sistema e do refrigerante durante a instalagdo, manutencdo ou recuperacao
(categorias I, Il e I1); compressores, funcionamento e riscos de fugas (categorias I e 1l);
condensadores, funcionamento e riscos de fugas (categorias | e Il); evaporadores,
funcionamento e detecdo de fugas (categorias | e Il); valvulas de expansdo termostatica e
tubos capilares, funcionamento e detecéo de fugas (categoria I); construgdo de um sistema de
tubagens estanque numa instalacao de refrigeracédo (categorias I e 1) (CENTERM, 2016).

O tempo destinado a realizacdo da parte préatica, de acordo com a categoria em questdo é:
categoria | — 5 horas; categoria Il — 3 horas e 30 minutos; categoria Il — 2 horas; categoria 1V
— 2 horas. Para obter aprovacdo na parte pratica o candidato terd que obter, no minimo, 70%
da classificacgéo total.

A classificagdo final do exame serd calculada com base na seguinte expressdo: G = 0,50
exame teorico + 0,50 exame pratico. As classificagdes das duas componentes do exame sao
independentes e mantém-se validas por um periodo de 180 dias apds a data do primeiro
exame.

No Anexo 5 pode ser verificado, segundo o Regulamento de Execucdo (UE) 2015/2067 uma
tabela resumo das qualificacdes e conhecimentos minimos a avaliar pelos organismos de
avaliacao.

(D) — Caso o candidato ndo consiga obter a classificacdo minima nos exames (70%), tera a
oportunidade de voltar a submeter-se a aprovacao ao(s) qual(s) ndo obteve aprovacao.

As reavaliacdes ndo devem ocorrer antes de 30 dias apds 0 exame em que ndo obteve
aprovacao, nem depois de 180 dias a partir da data do primeiro exame teorico.

Caso ndo tenha aprovacdo na reavaliagdo, poderd igualmente submeter-se a aprovacao
mediante o pagamento da taxa aplicada pelo OCP, tendo de elaborar a totalidade do exame
(exame pratico e exame teorico).

(E) - Apds a certificacdo, o organismo de certificacdo fornece ao técnico um caderno de
registo de atividade onde se encontram as fichas de intervencdo anualmente requeridas pela
OCP. Caso o técnico ndo entregue a documentacdo solicitada, o certificado fica suspenso e
esta situacdo sO serd regularizada com a entrega da documentacdo. Se durante quaisquer
quatro anos consecutivos apos a certificacdo, o técnico ndo apresentar nenhuma evidéncia de
atividade profissional, a certificacdo sera anulada. Sera necessario iniciar um novo processo
de certificagéo.

O caderno de registo de atividade contém trés exemplares para cada intervencdo. A ficha
original deve ser entregue a OCP anualmente, o duplicado fica com o operador do
equipamento, a cada intervencéo, e o triplicado fica na posse do técnico certificado.

(F) - Ao quarto ano ap6s a obtencdo da certificagdo, o técnico certificado sera submetido a
uma verificacdo de competéncias para avaliar a sua atualizagcdo tendo em conta, entre outras, a
sua atualizacdo formativa, o desenvolvimento tecnoldgico do sector e a regulamentagéo
aplicavel.
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(G) - A renovacdo da certificacdo poderd ser solicitada ao OCP 7 anos apds a data de
certificacdo, de modo a que o certificado seja renovado por um periodo de igual duragdo. Para
tal, o técnico certificado deve evidenciar, durante o periodo de validade da
certificagdo,atividade relevante e continuada minima de 3 anos para a area a certificar
(comprovada através do acompanhamento anual). Ap6s analise do pedido e das evidéncias de
atividade, o OCP realizard uma entrevista a fim de avaliar a sua atualizacéo profissional. Se o
candidato ndo ficar apto no processo de renovagdo, pode repeti-lo, uma Unica vez, apds 15
dias e até 3 meses a contar da data da primeira entrevista de renovacdo. Se o Técnico
Certificado ficar apto, a certificacdo sera renovada, caso contrario sera necessario a realizacdo
de um novo processo de certificagéo.

Os técnicos certificados da empresa de estudo sdo ambos da Categoria I, e o cartdo
comprovativo da certificacdo pode ser observado na Figura 9.

. il;
TECNICO CERTIFICADO
Manuseamento de Gases Fluorados com Efeito de Estufa CENTE RM "Rk
(Reg. (CE) 303/2008, Decreto-Lei 56/2011)

Carro Teonciepco pars 3 lodimsty Therin Tl ¢ Ambimnte

CENTERM (‘nuo'emm
B0 dose Estevao nr. 7476 - 1150-203 Lisboa | Tel. -

Figura 11 - Cartdo de Técnico Certificado

Para além desta certificacdo, o Decreto-Lei n.° 35/2008 de 27 de fevereiro,alterando o
Decreto-Lei n.°152/2005 de 31 de Agosto, regulamentou as operagdes e as qualificagdes
minimas dos técnicos para a recuperacdo, a reciclagem, a valorizacdo e a destruicdo de
substancias que empobrecem a camada de ozono contidas em equipamentos de refrigeracéo e
de ar condicionado, bombas de calor, sistemas de protecdo contra incéndios e extintores e
equipamentos que contenham solventes, bem como as operacBes de manutencdo e de
assisténcia desses mesmos equipamentos, incluindo a detecdo de eventuais fugas das referidas
substancias, nos termos dos artigos 16.° e 17.° do Regulamento (CE) n.° 2037/2000.

Os técnicos sdo qualificados para intervencGes em equipamentos de refrigeracdo e de ar
condicionado e bombas de calor consoante as respetivas habilitagdes académicas e ou
profissionais, bem como a experiéncia profissional demonstrada, nos grupos A, B ou C.O
técnico qualificado do grupo A deve possuir uma das seguintes habilitacdes académicas:

e Engenheiro, com especializagcdo em climatizacgao ou refrigeracdo com atividade
profissional relevante e continuada em climatizacéo ou refrigeracdo nos ultimos cinco
anos, reconhecida pela Ordem dos Engenheiros;
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e Engenheiro técnico, com especializacdo em climatizacdo ou refrigeracdo com
atividade profissional relevante e continuada em climatizagdo ou refrigeracdo nos
altimos cinco anos, reconhecida pela Ordem dos Engenheiros Técnicos;

O técnico qualificado do grupo B deve possuir um dos seguintes cursos profissionais de nivel
3:

e Técnico mecénico de frio e climatizacao;
e Técnico de frio e climatizacéo;

e Técnico de refrigeracao e climatizacéo;
e Técnico de climatizacdo

e Técnico de refrigeracao

O técnico classificado do grupo B, deve ainda possuir reconhecimento pelo Instituto de
Emprego e Formacao Profissional ou pelo Ministério da Educacéo e dois anos de experiéncia
profissional em sistemas de climatizacdo ou refrigeragdo, adquirida nos ultimos cinco anos.

O técnico qualificado do grupo C deve possuir um dos seguintes cursos profissionais de nivel
2:

e Eletromecanico de refrigeracdo e climatizagéo;

e Eletromecanico de refrigeracao;

e Eletromecanico de climatizacéo;

e Eletromecanico de frio industrial;

e Montador de maquinas de refrigeracao e climatizacéo.

O técnico classificado do grupo B, deve ainda possuir reconhecimento pelo Instituto de
Emprego e Formacao Profissional ou pelo Ministério da Educacéo e dois anos de experiéncia
profissional em sistemas de climatizacdo ou refrigeracdo, adquirida nos ultimos cinco anos.O
reconhecimento como técnico qualificado para efeitos das intervencdes referidas é da
competéncia da APA, que emite para o efeito, um certificado, mediante a apresentacao
de requerimento dirigido ao Presidente do Conselho Diretivo da APA.Os certificados sdo
validos por 3 anos.

As intervencBes técnicas em equipamentos de refrigeracdo e de ar condicionado e
bombas de calor devem ser efetuadas por estes técnicos qualificados. Por cada intervenc¢éo, o
técnico qualificado deve preencher, em duplicado, uma ficha em modelo disponibilizado pelo
site da APA, intitulada de Ficha de Intervencdo. Os técnicos qualificados conservam um
exemplar da ficha e entregam o segundo exemplar ao proprietario e ou detentor do
equipamento ou do residuo de equipamento.

Na Tabela 4 € possivel observar as qualificacbes dos técnicos necessarios, por tipo de
intervencdo em equipamentos de refrigeracdo e ar condicionado e bombas de calor.
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Tabela 4 - Qualificacdes dos técnicos necessdrios, por tipo de intervencdo em equipamentos de
refrigeragcdo, ar condicionado e bombas de calor

T AT Qualificacao do(s) técnico(s), em funcéo das

caracteristicas dos equipamentos

Trasfega do fluido Um técnico do grupo A, grupo B ou grupo C

Manutencao/ reparacao/ assisténcia, incluindo
detecdo de fugas

Recuperacio de fluido: Um técnico do grupo A, grupo B ou grupo C

para carga de fluido < 15 kg

e Recuperacdo para anélise do fluido
Um técnico do grupo A ou grupo B para carga

e Recuperagdo antes da desmontagem ou
de fluido > 15 kg e < 150 kg

remocao de parte ou totalidade dos

equipamentos principais. Um técnico do grupo A ou grupo B sob
» Recuperagdo antes da desmontagem ou  responsabilidade de um técnico do grupo A para
remocao de acessorios e ou carga de fluido > 150 kg

equipamento auxiliar do circuito
primario.
e Recuperagdo sem desmontagem e ou

remog&o do equipamento

Reciclagem de fluido Um técnico do grupo A
Valorizagéo de fluido Um técnico do grupo A
Destruicéo de fluido Um técnico do grupo A

Na empresa em estudo existe um técnico do grupo A e dois técnicos do grupo C, 0 que nos
leva a concluir que € possivel serem feitas todos os tipos de intervenc¢Ges acima descritas.

3.2 — Necessidade de aquisicdo de GFEE

Nas diversas atividades de laboracdo na empresa por parte dos técnicos certificados,
existe a necessidade de aquisicdo de GFEE para as intervengdes realizadas como, por
exemplo, a instalacdo e a manutencdo de equipamentos. Esta aquisicdo é feita pelo Fiel de
Armazém e o fluxograma apresentado na Figura 12 explica de forma sucinta este processo.

Fluxograma B
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Figura 12 - Fluxograma de aquisicdo de GFEE



(A)  Segundo o Regulamento de execucdo (UE) N° 517/2014 e a Norma Portuguesa (NP)
EN 378-4:2008+A1 de 2014, os recipientes que armazenam 0os GFEE, devem ter em conta os
seguintes parametros:

e Os recipientes de fluido frigorigeno devem ser armazenados num local fresco
especifico para esse efeito, isento de risco de incéndio, ndo exposto diretamente ao sol
e afastados de quaisquer fontes diretas de calor;

e Os recipientes armazenados ao ar livre deverdo ser resistentes a intempérie e estar
protegidos contra a radiacdo solar;

e Um cuidadoso manuseamento devera evitar agressdes mecanicas dos recipientes de
fluido frigorigeno e das suas valvulas. Mesmo que as valvulas disponham de capacete
de protecdo, os recipientes ndo deverdo ser arremessados.

e Os locais e armazenamento deverdo ser arrumados e seguros de modo a evitar-se a sua
queda;

e As vélvulas dos recipientes deverdo ser fechadas e protegidas com capacete quando
ndo se encontram em utilizacdo. As suas juntas deverdo ser substituidas sempre que
necessario.

e O armazenamento dos fluidos frigorigenos deve ser feito em garrafas que se
encontrem dentro do prazo de validade (afixado de forma visivel nas mesmas);

e Armazenar as garrafas cheias e as garrafas vazias separadamente e ambas distantes de
gases inflamaveis.

Aespecificacdo técnica do Certif ET.SAC.01:2006, em estudo mais pormenorizado no Cap. 4,
informa que osvasilhames tém de estar dentro do prazo de validade e serem apropriados para
as diferentes aplicacdes (recuperacdo para reciclagem, recuperacdo para Vvalorizagdo,
recuperacdo para destruicdo, fluido virgem e 6leo contaminado). Mais, cada vasilhame deve
estar identificado e rotulado de acordo com a sua utilizacao.

Todas as consideracBes anteriormente enumeradas levaram a uma alteracdo da
organizacdo e controlo destes recipientes na empresa, de forma a assegurar 0 cumprimento da
legislacdo em vigor. Nas Figuras 13, 14 e 15, pode ser verificadaa situacdo encontrada e o
aspeto conseguido apos o correto acondicionamento do vasilhame.

Figura 13 - Armazenamento do vasilhame de GFEE antes do acondicionamento
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Figura 14 - Armazenamento do vasilhame de GFEE depois do acondicionamento

Figura 15 - Exemplo da

O responsavel pelo processo de r idenﬁfifl:ﬁcéo do  :EE é o Fiel de Armazém através
. S,y vasiname , ,
do programa informatico da empresa 2 responsavel pelas encomendas e

pelo controlo e reposicao do stock necessario a correta laboracéo dos técnicos.

Apos a reorganizagdo efetuada no armazenamento dos recipientes, o Fiel de Armazém ficou
também responsavel pelo correto armazenamento do gas e pelo controlo de todos os
movimentos de vasilhame na empresa. O ndo cumprimento destas especificacdes pode levar a
que vasilhame fora da validade permanega no armazém e venha a haver necessidade de enviar
estes recipientes para reciclagem.

Na reciclagem deste material por uma empresa prestadora deste servico é obrigatorio o
preenchimento do modelo A do Guia de Acompanhamento de Residuos (GAR), segundo a
Portaria n.° 335/97 de 16 de maio. Esta guia vai dar origem ao seu registo, pela Climacer
Lda.,, no Mapa Integrado de Registo de Residuos (MIRR), segundo o Decreto-Lei n°
178/2006. A submissao dos dados relativamente aos residuos gerados e geridos € feita durante
uma campanha anual de reporte que decorre num periodo alargado nos primeiros trés meses
do ano seguinte, normalmente de 01 de janeiro a 31 de marco.

A utilizacdo do modelo A da GAR, segundo a Portaria n.° 335/97, deve ser feita em triplicado
e observar os seguintes procedimentos:
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e O produtor ou detentor deve:
o Preencher convenientemente o campo 1 dos trés exemplares da GAR;
o Verificar o preenchimento pelo transportador dos trés exemplares da GAR;
o Reter um dos exemplares da GAR;
e O transportador deve:
o Fazer acompanhar os residuos dos dois exemplares da GAR na sua posse;
o Apos entrega dos residuos, obter do destinatario o preenchimento dos dois
exemplares na sua posse;
o Reter o seu exemplar, para 0s seus arquivos, e fornecer ao destinatario dos resi-
duos o exemplar restante;
e O destinatario dos residuos deve, apds rece¢do dos residuos:
o Efetuar o preenchimento dos dois exemplares na posse do transportador e reter
0 seu exemplar da GAR para 0s seus arquivos;
o Fornecer ao produtor ou detentor, no prazo de 30 dias, uma cépia do seu
exemplar;

O produtor ou detentor, o transportador e o destinatario dos residuos devem manter em
arquivo os seus exemplares da GAR por um periodo de cinco anos. Na Figura 16 pode
observar-se a GAR (registo protegido devido ao direito de privacidade da empresa).

Durante o processo de instalacdo/manutencdo feito pelos técnicos certificados, hd a
necessidade de transporte de vasilhame contendo GFEE. Para este transporte sdo definidas
algumas regras essenciais a conservacdo do material:

e O transporte deve ser efetuado em recipientes proprios e hermeticamente fechados,
que se encontrem dentro do prazo de validade;

e No transporte, osrecipientes devem ser convenientemente amarrados no veiculo de
forma a evitar fugas/derrames;

e Os recipientes devem ser devidamente acondicionados de forma a evitar choques e/ou
escorregadelas durante o transporte;

e Os recipientes devem ser sempre transportados na vertical, ndo devem ser invertidos e
ndo deve existir pressdo sobre as valvulas;

e Também nas operacOes de carga e descarga inerentes ao transporte devem ser tomadas

as medidas necessarias de forma a evitar quedas e/ou pancadas que possam provocar
fugas/derrames.
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Figura 16 - GAR para a reciclagem do vasilhame
Durante 0 tranSpPorte L vuciiiwiie i vuripie ue v wvurpanwas por s GUIA de Saida

que, neste caso, equivale a uma Guia de Transporte. A Portaria n.° 335/97 ao abrigo do artigo
13° do DL n.° 310/95 de 20 de novembro e a Norma Portuguesa EN 378-4:2008+A1 de 2014
regulam esta especificagéo.

3.3 — Registo de Compra e Venda de GFEE

Segundo o0 n.°3 do artigo 6° do Regulamento de execucdo (UE) 517/2014, as empresas
que fornecem GFEE devem estabelecer registos das informacdes relevantes sobre o0s
compradores dos GFEE, incluindo os seguintes detalhes:

e Os numeros de certificados dos compradores;
e As quantidades respetivas de GFEE adquiridos.

Estes registos devem ser conservados durante 5 anos e serem facultados quando a autoridade
competente do Estado-Membro em causa (APA) ou a Comissdo Europeia os solicitarem. A
APA elaborou um manual para preenchimento destes dados, sendo obrigatério a sua
comunicagdo a partir de 1 de janeiro de 2015. Os prazos de submissdo da informacao para o
ano de 2016 sdo até 30 de junho de 2017, onde deverdo ser submetidos os dados relativos as
compras e vendas ocorridas entre 1 de janeiro de 2016 e 31 de dezembro do mesmo ano. Os
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campos obrigatorios para registo (na entidade/empresa) e comunicagdo a APA ou a Comissao
Europeia, ndo tém uma periodicidade minima de envio da informagdo devendo, no entanto,
ser enviados a este organismo quando solicitado.

Anualmente, do universo de entidades/empresas compradoras/vendedoras de GFEE,
serdo selecionadas por amostragem algumas empresas, que terdo que submeter os campos
obrigatorios para registo, de forma a que a APA possa confirmar que as compras e vendas
estdo a ser efetuadas por entidades/empresas com as certificacbes adequadas para o efeito.

Para que se proceda ao registo da compra e venda de GFEE, sdo disponibilizados pela APA, 4
ficheiros em formato Excel:

e Guia de Vendas que engloba as diferentes tipologias de entidades/empresas e a
informacdo que cada uma destas devera preencher;

e Guia de Compras que engloba as diferentes tipologias de entidades/empresas e
a informacdo que cada uma destas devera preencher;

e Folha de Vendas que inclui os campos obrigatdrios para Comunicacdo a APA e
0s campos obrigatorios para registo e comunicacdo a APA ou a Comissdo
Europeia, posteriormente e por amostragem do universo de
entidades/empresas, a quem foi vendido o gas fluorado;

e Folha de Compras que inclui os campos obrigatdrios para Comunicacdo a APA
e 0s campos obrigatdrios para registo e comunicacdo a APA ou a Comissdo
Europeia, posteriormente e por amostragem do universo de
entidades/empresas, a quem foi comprado o gas fluorado.

No decorrer do estadgio foi efetuada esta comunicacdo de acordo com as especificacdes
requeridas pela APA.

3.3.1 — Folha de vendas e Guia de vendas

A Guia de vendas é um documento de apoio que a APA elaborou no sentido de que as
entidades/empresas preencham a Folha de Venda apenas com os dados necessarios,de acordo
com o setor de laboracdo. Para ramo de laboracdo da Climacer, Lda.(Empresas prestadoras de
servicos de instalacdo, reparacdo, manutencao/assisténcia técnica (Aquecimento, Ventilagéo,
Ar Condicionado e Refrigeracdo - AVACR, ou Extingdo de Incéndios — classificacdo da
APA), a Guia de vendas contempla as seguintes caracteristicas de registo:

e Data de Venda;

e N.°de Fatura;

e Nome da Empresa/Entidade a quem vendeu;

e NIPC/"VAT Number" da Empresa/Entidade a quem vendeu;

e N°de certificado da Empresa/Entidade a quem vendeu (se aplicavel);
e Pais da empresa/entidade a quem vendeu;

e Identificacdo do Géas Fluorado;

e Quantidade de Gas Fluorado (kg)

Em comparagdo com a Folha de Vendas, acresce no Guia de Vendas o N° de certificado da
empresa/entidade a quem vendeu (se aplicavel) e o pais da empresa/entidade a quem vendeu,
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0 que significa que estes dados serdo apenas para registo e sé serdo fornecidos quando
solicitados. Na Folha e Vendas acresce o campo de Observacdes que terd também de ser
contemplado.

Para o preenchimento deste ficheiro Excel com todas as informagfes obrigatorias foi
necessario o recurso ao programa PHC para a pesquisa do GFEE que saiu da Climacer, Lda.,
através da Guia de saida. Numa primeira abordagem, foram verificadas todas as Guias de
saida correspondentes a cada gas, contudo rapidamente deu para perceber que esta contagem
ndo seria suficiente pois existe muito gas fluorado utilizado em intervengdes/manutengdes que
ndo é todo utilizado e da origem posteriormente a uma Guia de entrada. Assim, para além das
Guias de Saida contabilizadas, foi necessario também descontar as Guias de Entrada
associadas a cada intervencdo. Desta forma foi possivel conhecer a quantidade de GEFF que
cada intervengdo/manutencao teve e contabilizar o total de gas usado neste servigo.

Para além da contabilizacdo do GEFF utilizado em interven¢Ges/manutencdes foi necessario
considerar 0 gas gasto em cada obra da Climacer, Lda. no ano de 2016. Para isto, recorreu-se
novamente ao PHC onde se pesquisou cada obra desse ano, ja que a cada obra corresponde
um Auto registado. A esse Auto ndo estdo associadas as faturas de venda, e neste caso foi
necessario fazer esta associacdo para se poder contabilizar o gas gasto em obra, o n° da fatura,
0 nome da empresa e correspondente NIPC para preenchimento da Folha de vendas.

As Figuras 17 e 18 mostram a Folha de vendas com os dados obrigatoriamente entregues a
APA assim como os dados obrigatérios para registo na entidade (registos protegidos devido
ao direito de privacidade da empresa).

FOLHA DE VENDA - Dados obrigatdrios para comunicacao a Agéncia
Portuguesa do Ambiente

NIPC/"VAT

Nome da Number" da  Identificagdo Quantidade

Empresa/Entid

N.2 de Fatura p Empresa/Entid do Gas de Gas Observagoes
T ade a quem Fluorado Fluerado (kg)
vendeu

vendeu

Figura 17 - Folha de vendas - Dados obrigatdrios para comunicacdo a APA

FOLHA DE VENDA - Dados obrigatorios para Registo na
Entidade/Empresa e comunicacdo a APA ou a Comissdo Europeia,
por amostragem do universo de entidades/empresas (quando

solicitado).
M? de certificado da Pais da

N.2 de Fatura Empresa/Entidade a quem empresa/entidade a

vendeu (se aplicavel) quem vendeu

Figura 18 - Folha de vendas - Dados obrigatdrios para registo na entidade

3.3.2 - Folha de compras e Guia de compras
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O Guia de compras, assim como a Guia de vendas, € um documento Excel de apoio
para as entidades/empresas possam preencher a Folha de compras com os dados necessarios,
relativos & empresa a quem védo adquirir o gas fluorado, sendo esses dados diferenciados
consoante a tipologia de empresa. Este Guia, para a empresa de estudo, contempla as
seguintes informagdes:

o Data de compra;

o NUmero da fatura;

. Nome da Empresa/Entidade a qual efetuou a compra;

o NIPC/"VAT Number" da Empresa/Entidade a qual efetuou a compra;
o Pais da empresa/entidade a qual efetuou a compra;

o Identificacdo do Gas Fluorado;

o Quantidade de Gas Fluorado (kg)

Em comparacdo com a Folha de compras, acresce no Guia de compras o Pais da
empresa/entidade a qual efetuou a compra.Na Folha de compras acresce o campo de
Observacdes que terd tambem de ser contemplado.

Para este registo foi igualmente utilizado o software de gestdo PHC onde foram contabilizadas
todas as compras de gas fluorado efetuadas aos respetivos fornecedores. Através do PHC foi
possivel adquirir todos os dados de forma direta e transcreve-los para a folha de célculo tipo
fornecida pela APA.

As Figuras 19 e 20 mostram a Folha de compras com os dados obrigatoriamente entregues a
APA assim como os dados obrigatdrios para registo na entidade (registos protegidos devido
ao direito de privacidade da empresa).

FOLHA DE COMPRA - Dados obrigatodrios para Registo na
Entidade/Empresa e comunicacdo a APA ou a Comissdo

Europeia, por amostragem do universo de
entidades/empresas (quando solicitado).

Data de Compra M.2 de Fatura Pais da empresa/entidade 34 qual efetuou a compra

Figura 19 - Folha de compras - Dados obrigatdrios para registo na entidade

FOLHA DE COMPRA - Dados obrigatérios para comunicacdao a Agéncia

Portuguesa do Ambiente
NIPC/"VAT

Nome da I:umberf:afd Identificagdo Quantidade
MPresa/Entie do Gas de Gas Observagdes

N.2 de Fatura Empresa/Entidade & qual

efetuou a compra ade 3 qual Fluorade Fluorado (kg)

efetuou a

Figura 20 - Folha de compra - Dados obrigatdrios para comunicacdo & APA
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Ap0s seu preenchimento, as Folhas de vendas e as Folhas de compras foram enviados a APA,
dentro dos prazos estabelecidos, para 0 seguinte endereco de correio eletronico:
compravendafgas@apambiente.pt.Os prazos de submissdo da informacdo para 0 ano de
2017 séo até 30 de junho de 2018, relativos a 1 de janeiro de 2017 a 31 de dezembro do
mesmo ano, o que significa que este procedimento voltara a repetir-se até, no limite, a 30 de
junho de 2018.

3.4 — Procedimento de manutencdao/instalacédo e suas
obrigatoriedades legais

Durante todo o processo de manutencao/instalacéo é necessario a aquisicdo de GFEE
para o funcionamento dos sistemas, como ja foi referido. Esta aquisicdo leva a que haja um
registo de compra e venda de GFEE a que a empresa tem de fornecer & APA, assim como 0s
técnicos certificados e os operadores dos equipamentos tém também as suas obrigatoriedades.
No Fluxograma C, representado na Figura 21, é possivel melhor entender todos os contornos
deste processo.
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Figura 21 - Fluxograma dos procedimentos de manutencdo/instalacdo e suas obrigatoriedades legais
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(A) - Os técnicos responsaveis pela intervencéo terdo de preencher no seu caderno de registos
de atividade disponibilizado pela entidade certificadora (neste caso € 0 CENTERM) os dados
relativos a intervencdo efetuada no equipamento. Este processo esta descrito no Fluxograma
A, alinea E.

(B)-Segundo o artigo 4° do Decreto-Lei n.° 56/2011, até 31 de marco de cada ano, 0s
operadores dos equipamentos entregam a APA o0s registos de intervencdes do ano anterior,
atraves do Formulario de Gases Fluorados.O proprietario do equipamento é o responsavel
pelo cumprimento das disposicdes legais aplicaveis, assumindo, como tal, a funcdo de
operador do mesmo. Contudo, com disposi¢des contratuais contrarias, o responsavel pelo
equipamento passa a ser a outra entidade contratual. Neste caso fica com a responsabilidade
de preencher o Formulario de Gases Fluorados, nas datas pertinentes, disponivel no site da
APA.

Atualmente a Climacer, Lda. ndo tem nenhum contrato que defina a obrigatoriedade deste
preenchimento por outra entidade, contudo, na qualidade de operador de equipamento, foi
necessario fazer o levantamento das intervencdes feitas aos equipamentos da Climacer, Lda. e
fazer este registo no site da APA. Na Figura 22 observa-se o registo que contempla:

¢ Quantidade de cada GFEE existente no dia 1 de janeiro do ano civil em questéo;

e Quantidade de cada GFEEque o operador tenha instalado no decorrer do ano civil;

e Quantidade de cada GFEEestufa que tenha recuperado para efeito de recarga;

e Quantidade de cada GFEEque tenha recuperado para efeito de reciclagem;

e Quantidade de cada GFEEque tenha recuperado para efeito de
valorizacdo/regeneracéo;

¢ Quantidade de cada GFEEque tenha recuperado para efeito de destruicao.

Formulario de Gases Fluorados

AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

DECLARACAO

Para efeitos de demonstracdo do cumprimento do disposto no artigo 4.2 do Decreto-Lei n.2 56/2011, junto se poderdo consultar os dados relativos ao
estabelecimento Climacer - Climatizacdo do Centro, Lda. pertencente a organizacdo/empresa Climacer - Climatizacdo do Centro, Lda. (NIPC 502442190),
comunicados a Agéncia Portuguesa do Ambiente na data 2017-03-27, no que diz respeito ao ano civil de 2016.

Equipamento

Figura 22 - Declaracdo de entrega do Formuldrio de Gases Fluorados (registo protegido devido ao
direito de privacidade da empresa)
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Caso os termos contratuais levassem ao preenchimento deste formulario por outra entidade, o
registo de intervencdes no caderno de registos dos técnicos certificados (referente a alinea A)
nunca é dispensado, sendo obrigatorio o seu preenchimento. E, neste caso, para além da ficha
de intervencdo, opreenchimento do Formulario de Gases fluorados também seria da

responsabilidade da Climacer, Lda..

Para além deste registo obrigatério por parte do operador é também necessario, quando
solicitado pela APA ou pelo IGAMAOT, o Registo de Aplicagdo/ Equipamento (RAE). Este
registo contempla as seguintes informac6es descritas nas Tabelas 5 e 6.

Tabela 5 - RAE - Identificacdo do Equipamento/ Sistema

1. Identificagdo do Equipamento/Sistema
Nome do Operador do equipamento:

Enderego:

Numero de Telefone:

Designagdo do Referéncia n.2:
Equipamento/Sistema:

Descrig¢ao:

Localizagao: Data de instalagao:
Identificacdo do Gas Fluorado (ex.: Quantidade de gas
HFC-227ea, HFC-236fa, HFC-23, etc.) fluorado contido no

sistema ou
equipamento (kg):

Tabela 6 - RAE - Registo da Aplicacéo ou Equipamento

2. Registo da Aplicagdo ou Equipamento (RAE)

23, etc.)
listadas

abaixo)
intervencdes

opgdes
Resultados das

Data
Nome do Técnico
N.° do Certificado
do Técnico
Ne° de Telefone do
técnico certificado
Nome da
Empresa
N.° do Certificado
da Empresa
Identificagéo do
Gas Fluorado
(ex.: HFC-227ea,
HFC-236fa, HFC-
Tipo de
Intervengédo
(escolher entre as
Quantidade
adicionada (kg)
Quantidade
recuperada (kg)
efetuadas
Observacdes

Este registo, apesar de ser uma obrigacdo do operador, salvo documentacdo contratual
contréria, deve ser baseado nas fichas de registos de intervencao do técnico certificado, sendo
este responsavel pela correta transmissdo dos dados ao operador.

Depois da intervencdo dos equipamentos pode haver GFEE proveniente destes para
dar entrada em armazém. Esta entrada de GEFF é registada como uma Guia de entrada no
software de Gestdo PHC. Caso o GFEE seja para reciclar/destruir/valorizar o técnico
certificado tera de informar o Fiel de Armazém desta especificacdo de forma a que este o
coloque em local apropriado para o efeito e o identifique de forma adequada.

Através das Guias de entrada e de saida de GFEE é possivel, e conveniente,fazer o inventario
de gés existente em armazém. O inconveniente atual reside na passagem de informacéo para o
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PHC que ndo permite a contabilizacdo de GFEE para reciclar/destruir/valorizar, sendo esta
contagem apenas possivel através da subtracdo da quantidade de GEFF descrita na GAR ou
fatura emitida prosteriormente pela empresa de reciclagem.

Apresenta-se na Figura 23 um fluxograma para melhor se poderem compreender os fluxos de

informacao nas intervencdes em equipamentos de AVAC.
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Figura 23 - Fluxograma de fluxos de informag¢do nas intervencdes em equipamentos de AVAC



CAPITULO 4 — ACOMPANHAMENTO DA CERTIFICACAO DA EMPRESA —
AUDITORIA EXTERNA

4.1 — Introducéo

Segundo o Regulamento de execucdo (UE) 2015/2067, o Regulamento de execucdo (UE)
517/2014 e o DL 56/2011,as empresas que executam atividades de instalacdo, manutencéo e
assisténcia técnica de equipamentos de refrigeracdo fixos, equipamentos de ar condicionado
fixos e bombas de calor fixas de AVACR que contenham GFEE, devem ser objecto de
certificacdo nas seguintes areas:

o Instalacéo;
o Reparagdo, manutencgdo ou assisténcia técnica;
o Desmantelamento

Os procedimentos a seguir no ambito desta certificacdo foram desenvolvidos pela APA, pela
Associacdo Portuguesa da Industria da refrigeracdo e Ar condicionado (APIRAC) e pelo
CENTERM.

Para aceder a esta certificacdo a entidade deve ser titular de Alvard de 42 categoria
(instalacBes elétricas ou mecéanicas) e subcategoria 10 (aquecimento, ventilagdo, ar
condicionado e refrigeracdo) ou estarem legalmente isentas desta obrigatoriedade e possuirem
nos quadros da empresa técnicos certificados para o Manuseamento de GFEE, em
conformidade com o Regulamento de execuc¢édo (UE) 2015/2067.

A Climacer, Lda.foi certificada pela ISO 9001:2008 e pelo Certif no ano de 2015.A ISO
9001:2008 certifica o sistema de gestdo da qualidade (SGQ) e identifica processos e
interacdes para o resultado desejado pela gestdo da organizacdo. O Certif é a entidade que
certifica o servico mencionado anteriormente. Com o intuito de otimizar e facilitar a gestdo
documental, decidiu-se incluir os procedimentos da certificacdo Certif, ou alterar os existentes
comuns a ambas as certificacdes, de forma a ter um sistema de gestéo de qualidade integrado.

A especificacdo técnica do Certif ET.SAC.01:2006 relativa ao “servico de instalacao,
reparacdo, manutencdo ou assisténcia técnica e desmantelamento de equipamentos fixos de
refrigeracdo, ar condicionado e bombas de calor que contenha gases fluorados com efeito de
estufa em conformidade com o regulamento (UE) N° 517/2014, com o regulamento de
execugdo (UE) 2015/2067 e com o Decreto-Lei n.° 56/2011”, ¢ a base de todo o
desenvolvimento do trabalho de preparacdo para 0 acompanhamento da certificacdo, onde o
meio de avaliacdo é uma auditoria externa realizada pelo Certif.

4.2 — Ferramentas e equipamentos

Para o correto cumprimento da especificagéo, existem ferramentas e equipamentos que
sdo obrigatdrios consoante 0 nimero de técnicos que a empresa mantém nos seus quadros. O
namero de técnicos varia com a classe de alvara, como descrito na Tabela 7.

Para a atribuicdo da classe de alvara foi solicitado aos servigos financeiros da
Climacer, Lda. o volume de negdcios dos anos de 2015 e 2016 e enviada esta informacgéo para
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a Certif. A classe de alvara atribuida é a classe 2, o0 que vai ao encontro do nimero de técnicos
certificados nos quadros da empresa (dois).

Tabela 7 - Classes de alvard

Classe de alvara (de acordo  Volume de negécios anual no D o
N° minimo de técnicos

certificados

com a Lei n®41/2015, de 3de ambito das atividades para as
junho) quais se exige certificacio (€)

1

Até 332 000
Até 664 000
Até 1 328 000
Até 2 656 000
Até 5312 000
Até 10 624 000
Até 21 298 000
33280 000

© 0O N o o b~ w N
© 0O N oo o b~ w N

Acima de 33 280 000

Como foi referido anteriormente, a ferramentaria e 0s equipamentos variam de quantidade em
funcdo do numero de técnicos certificados que a empresa mantém nos seus quadros. Para
além disso, a empresa também necessita de ter em sua posse alguns equipamentos e
ferramentas essenciais ao correto funcionamento do servigo. AsTabelas 8 e 9 resumemos
equipamentos e ferramentas obrigatorios e as suas quantidades.

Tabela 8 - Equipamentos e ferramentaria obrigatdrios para o fornecedor do servico e por cada técnico
certificado

Por cada técnico certificado (no

Fornecedor do servigo

minimo)
Um detetor de fugas eletrénico Uma bomba de vacuo
Um conjunto de garrafa de Azoto seco com mano-redutor, para Um conjunto de mandmetros e
ensaios e operacdes de soldadura em atmosfera inerte mangueiras adequados aos fluidos
Uma bomba aspiradora de 6leo Um multimetro

Vasilhame apropriado para as diferentes aplicagdes (recuperacéo
para reciclagem/ valorizagdo/ destruicéo, fluido virgem e dleo
contaminado) — cada vasilhame deve estar identificado e rotulado
de acordo com a sua utilizagdo

Uma pinga amperimétrica

Magquina de recuperagdo de fluidos frigorigenos e respetivos
acessorios, conjuntos de soldadura por brasagem do tubo de cobre e
balancas eletrénicas nas quantidades correspondentes ao nimero de

técnicos certificados

Um termdmetro de contacto ou laser
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Tabela 9 - Quantidade de equipamentos e de ferramentaria obrigatdrios para o fornecedor do servico
epor cada técnico certificado.

NUmero minimo de
maquinas de
recuperacao/reciclagem
de fluidos frigorigenose
respetivos acessorios

NUmero de técnicos NUmero minimo de NUmero minimo de

certificados balancas eletrénicas conjuntos de soldadura

1 1 1 1
2 1 1 1
3 1 1 1
4 2 2 2
5 2 2 2
6 2 2 2
7 3 3 3
8 3 3 3
9 3 3 3

Para os dois técnicos certificados, a Climacer, Lda. necessita de ter, no minimo, uma
balanca eletrénica, um conjunto de soldadura e uma méaquina de recuperacdo de fluidos
frigorigenos, para além dos equipamentos referidos na Tabela 8.

A especificacdo obriga ao controlo destes equipamentos. Para isso foi elaborada uma lista de
equipamentos onde consta a identificacdo dos equipamentos e o correspondente numero de
série, ou um ndmero ou cddigo interno que identifique de forma inequivoca o equipamento.
Esta lista pode ser consultada no Anexo 6deste documento.

Todos os equipamentos foram identificados com os respetivos cddigos internos atribuidos. A
Figura 24 mostra um exemplo de etiqueta elaboradacom vista & identificagio de um
equipamento.

climacer &

BV_01

Figura 24 - Etiqueta da bomba de vdcuo correspondente ao equipamento do técnico certificado X

Fara alguns aestes equiparnentos e 1erramnentas € necessdario raZer uin Cornroio rigoroso pdra
assegurar o seu correto funcionamento, tal como se descreve seguidamente na Tabela 10.
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Tabela 10 - Equipamentos suscetiveis a controlo e respetivos critérios de aceitacdo

Balanca eletrénica Verificacdo metroldgica legal Legislacdo em vigor

Verificacdo do prazo de

Vasilhame validade

Legislacdo aplicavel
Nas garrafas — legislacdo aplicavel; Nas

Verificacdo do prazo de : PR
mangueiras — prazo maximo inscrito ou

Conjunto de soldadura validade das mangueiras e ‘ . o o fabri ;
arrafa conforme informagao do fabricante
’ distribuidor
0
Detetor de fugas eletrénico ~ Verificacdo a cada 12 meses De acordo Conlgl'glezggga;memo (CE)n

Legislagdo aplicavel se realizada verificagéo
metrol6gica legal. No caso de calibragdo os
critérios de aceitacdo devem ser 0s mesmos
que seriam aplicaveis caso fosse realizado
um controlo metrolégico legal. a)

Verificacdo metroldgica legal

Manometro : x
ou calibragdo

Verificagdo do prazo de

Garrafa de azoto validade

Legislacdo aplicavel

a) Erro méximo admissivel (EMA):
EMA = l|erro| < 1,6% daamplitudedemedi¢iodomandémetro

Para o correto controlo da balanga eletronica, o IPAC disponibiliza no Distrito de Coimbra
duas entidades acreditadas para a verificacdo metrologica legal, sdo elas a Metroqualibeiras
(Coimbra) e 0 EHLab (Figueira da Foz). Esta verificacdo tem a validade de um ano e foi feita
nos prazos estabelecidos por uma das empresas selecionadas.

Para o vasilhame e para as garrafas de azoto, esta verificacdo ja tinha sido feita anteriormente,
como foi referido no Capitulo 3, subcapitulo 3.2 (Necessidade de aquisicdo de GFEE), em
conformidade com o Regulamento (UE) N° 517/2014 e a Norma Portuguesa EN 378-
4:2008+A1 de 2014. A nova funcdo atribuida ao Fiel de Armazém do controlo deste
vasilhame assegura a verificacdo do critério e, por outro lado, o contrato estabelecido com a
empresa fornecedora deste tipo de vasilhame ndo permite o fornecimento de vasilhame fora
dos prazos de validade.

O conjunto de soldadura foi verificado e houve a necessidade de aquisicdo de novas
mangueiras para o cumprimento da especificacdo, atendendo ao desgaste apresentado pelo
material. O distribuidor destas mangueirasde gas prevé uma validade de 5 anos para cada uma
delas.

No caso do detetor de fugas eletronico, para o qual € obrigatoria uma verificacdo a cada 12
meses, foram contratados 0s servicos de uma empresa que reline as condi¢des para fazer
a verificacdo dos detetores de fugas de acordo com a norma EN 14624 que descreve o método
de qualificacdo deste tipo de detetores de fugase o Regulamento (CE) n° 1516/2007, ja que a
regulamentacdo ndo define especificamente nenhuma entidade em particular para este tipo de
controlo.

Para a verificagdo metrologica legal dos mandémetros, o IPAC disponibiliza no Distrito de
Coimbra um laboratorio para o efeito, é ele a EHLab (Figueira da Foz). Contudo, esta
verificacdo ndo foi feita por estes ainda se encontrarem dentro dos prazos de validade
estabelecidos (de 12 em 12 meses). Caso a Climacer, Lda. optasse por fazer uma calibracédo
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teria de ter em atencdo que o erro maximo admissivel é igual ao da verificagdo metrologica
legal.

Com o intuito de cumprir estas verificagdes no futuro, foram agendadas no calendario do
Outlook as datas pertinentes para evitar ndo conformidades.

4.3 — Controlo de documentos e registos

Para esta especificacdo foi criado um dossier para o controlo dos documentos e dos
registos necessarios. Este dossier contempla:

e Alvarg;

e Copias dos certificados dos tecnicos certificados;

e Procedimentos documentados (a estudar no subtitulo seguinte — 4.3);

e Registos da compra dos equipamentos referidos anteriormente. Na sua auséncia o
fornecedor do servigo deve evidenciar que o equipamento em causa € da sua
propriedade;

e Listagem de equipamentos;

e Registo das verificacGes metroldgicas legais, verificacdes internas e calibracdes;

e Registo da analise efetuada aos resultados das verificacbes metroldgicas legais e
calibragoes;

e Registo de avarias e intervencdes nos equipamentos de medigéo;

e Registos contratuais dos técnicos certificados;

e Folha de férias mensal para a Seguranca Social;

e Registo de reclamagdes.

Estes registos devem ser mantidos em arquivo, em boas condi¢fes de conservacdo, pelo
menos durante o periodo compreendido entre duas inspecdes. Estes registos tém de evidenciar
0 estado da revisdo e da respetiva aprovacdo. Neste caso o responsavel pela aprovacao é o
Diretor de Producéo, que deve rubricar cada um dos registos.

Sempre que o fornecedor do servico tenha alteracGes no fornecimento do servico que sejam
suscetiveis de afetar a sua conformidade, deve informar previamente o Certif de modo a obter
a sua autorizacdo. A Tabela 11 descreve quais sdo estas alteracdes e quais a suas implicacoes.

Tabela 11 - Comunicacdo de alteracdes do servico e sua implicacdo na avaliacdo da conformidade
do servico

Avaliacéo pelo organismo de certificacdo e
emisséo de novo certificado

Emisséo de novo certificado. Andlise caso a
caso pelo organismo de certificacdo em funcéo
das implicacdes das alteracdes e, se necessario,
realizar inspe¢do. Caso contrario, realizacéo da
inspecdo de acompanhamento no ano seguinte

ao da mudanga
Avaliacdo pelo organismo de certificacdo se o
numero de técnicos se mantem adequado

Alteracdo da classe de alvara

Mudanga de instalagdes

Alteracdo do n.° de técnicos certificados

Esta comunicacgédo ndo foi efetuada pois ndo existe qualquer alteracao a registar.
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Para o registo dos documentos no dossier foi necessario: alvara; copias dos certificados dos
técnicos certificados; registos da compra dos equipamentos referidos anteriormente e, na sua
auséncia, evidenciar que o equipamento em causa é de sua propriedade; registos contratuais
dos técnicos certificados; folha de férias mensal para a Seguranca Social e registo de
reclamagdes.Houve que solicitar ao Departamento Financeiro e ao Diretor de Produgdo a
documentacdo necessaria para 0 cumprimento desta especificacéo.

A listagem de equipamentos foi elaborada e consta no Anexo 6 deste documento, como ja
referido anteriormente. Para estes equipamentos foram criadas/revistas as folhas de registo
interno, onde constam o registo das verificagbes metrologicas legais, registo da analise
efetuada aos resultados das verificagbes metrologicas legais e registo de avarias e
intervencdes nos equipamentos de medicdo. No Anexo 7 pode ser analisado o template usado
para estes registos.

4.4 — Procedimentos e documentacéao

A especificacdo técnica refere que o fornecedor do servigo deve possuir procedimentos
documentados que descrevam as seguintes especificagdes:

e Requisitos minimos de seguranca em termos dos técnicos, de terceiros e dos bens e
equipamentos;

e Regras para a manipulacdo, armazenamento e transporte de fluidos frigorigenos e
6leos contaminados;

e Obrigacgdes dos técnicos certificados no que diz respeito a sua identificacdo perante o
cliente do servico, ao preenchimento do caderno de registo de atividades, na
transmissdo de dados ao dono do equipamento e no fornecimento dos mesmos a
autoridade competente, quando solicitado.

Estes procedimentos devem ser evidenciados perante os técnicos certificados. Para isso foi
disponibilizado um dossier com toda esta informacao e também uma tabela de caracteristicas
de gases fluorados abrangidos pelo Regulamentode execucdo (UE) 517/2014, com o0s quais
trabalham, contendo as seguintes informacoes:

e Designacdo comercial do fluido;

e Designacdo quimica do fluido;

[ ] PAG

e Grupo de seguranca

e Limite de exposicdo a toxicidade aguda ou limite de privacao de oxigénio;
e Inflamabilidade

Esta tabela, que ja tinha sido elaborada, foi revista e pode ser analisada noAnexo 3 deste
documento.

Os procedimentos mencionados anteriormente ja tiveram de ser adotados no ambito da
certificacdo da empresa por este servico, contudo, houve a necessidade de rever as regras de
manipulagdo, armazenamento e transporte de fluidos frigorigenos, revisdo que veio a resultar
no aperfeicoamentodo armazenamento de vasilhame descrito no Capitulo 3.
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Para dar resposta ao controlo de documentos e de registos que devem ser mantidos em
arquivo, e em boas condic¢Bes de conservacdo, pelo menos durante o periodo compreendido
entre duas inspe¢des, foi criado em documento que € integrado no SGQ e assegura esta
especificacdo. E possivel analisar este documento no Anexo 8.

4.5 — Plano de Auditoria

Para além da especificacdo técnica do Certif a qual se deve submeter toda a auditoria,
existe um plano de auditoria que o Certif elabora para cada entidade em particular. O plano de
auditoria, apresentado na Tabela 12, funciona como uma agenda de auditoria, onde sdo
detalhados os processos a serem auditados, os dias de auditoria, 0s horarios da auditoria e
outras informacdes especificas de cada auditoria.

Tabela 12 - Plano de auditoria

Horério Assuntos/ requisitos/ processos
09HO00 e Reunido inicial
o Apresentacdo da Auditoria Certif e dos responsaveis da
empresa;
o Confirmacdo do &mbito da certificacdo
09H15 e Organizagéo
Alvara
e Pessoal

o Certificados
o Vinculo a entidade
e Procedimentos e documentagéo
o Procedimentos/ Instrucdes de trabalho
o Mapa de gases fluorados
e Ferramentas e equipamentos
o Equipamentos disponiveis
Registos de compra
Lista de equipamentos
Controlo dos equipamentos
Verificacdo/ calibracdo
Metrologia legal
o ldentificacdo de equipamentos
Controlo de documentos e registos
e Alteracdo do servico
Avaliacdo da Satisfacdo/ Reclamagdes
o Livro de Reclamaces
o Registos e tratamento de reclamacdes

o O O O O

12H00 Redacédo do relatério
12H30 Reunido de fecho
13H00 Concluséao da auditoria

O plano de auditoria facilita a programacdo e a coordenacdo das atividades da
auditoria. Este plano foi cumprido na sua integridade e o resultado da auditoria foi positivo,
ndo tendo havido registo de ndo conformidades no servigco. Consequentemente, foi emitido o
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novo certificado a Climacer, Lda. para este servigo. Este certificado pode ser observado no
Anexo 9 deste documento.

Caso fossem detetadas ndo conformidades de menor importancia a empresa prestadora
deste servico deveria enviar o plano de acgdes corretivas no prazo de 30 dias, vindo a sua
implementacdo a ser avaliada na proxima acao de acompanhamento (de 24 em 24 meses).

No caso de serem detetadas ndo conformidades de importancia critica, circunstancia em que a
conformidade do servico é diretamente afetada, é recomendado que a certificacdo seja
recusada/suspensa e que seja realizada uma inspec¢édo de seguimento depois do fornecedor do
servigo informar o Certif da implementacéo das acdes corretivas convenientes.
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CAPITULO 5 — CONCLUSAO

5.1 — Principais conclusdes

A primeira etapa do estagio realizado foi concretizada com atividades no setor
daorcamentacdo. Esta tarefa, que se estendeu a todo o periodo de estagio, permitiu conhecer
rapidamente todos os setores da empresa e revelou-se uma mais-valia nacompreensaodo
funcionamento dos diversos equipamentos utilizados no ambito da instalacdo/reparacéo,
manutencdo ou assisténcia técnica e desmantelamento de equipamentos fixos de refrigeracao,
ar condicionado e bombas de calor.

Foi desenvolvido um cédigo que agilizou e tornou menos erratica a utilizacdo da folha
de calculo interna intitulada de Arcon, onde sdo elaborados todos os orgamentos. A melhoria
implementada nédo foi concluida na sua totalidade, sendo necessario ampliar a lista de cédigos
para a associacdo direta ao material requerido. Contudo, os codigos dos materiais mais
utilizados estéo criados e séo atualmente utilizados por todos os orgamentistas da empresa.

A revisdo da legislagdo aplicavel efetuada permite concluir que a transposi¢do para o
direito nacional dos diferentes regulamentos que visam a reducdo das emissfes de GFEE,
constitui uma mais-valia,tanto a nivel ambiental, como a nivel empresarial e profissional, na
medida em que cria a necessidade de recursos humanos qualificados e a obtencdo de
certificaches empresariais que se traduzem numa vantagem competitiva no mercado.

O estagio realizado na empresa Climacer, Lda., permitiu delinear um conjunto de
acOes de melhoria de processos e, com base no levantamento da legislacdoefetuado, foi
implementado um novolayout para o armazenamento de vasilhame de GFEE e criados
mecanismos com vista ao preenchimento e entrega dos Formularios de Gases Fluorados e de
Compras e Vendas destes gases.

Ainda de acordo com a regulamentacdo aplicavel, foram revistos todos os
procedimentos operacionais e criados registos de ferramentaria, e de identificacdo da
mesma,com vista ao cumprimento dos requisitos necessarios a certificacdo da empresa.

A preparagdo da auditoria de acompanhamento realizada pela Certif, resultou no
reconhecimento de conformidade e concedeu a Climacer, Lda. um novo certificado do
Servico.

O trabalho desenvolvido durante o estagio correspondeu ao que tinha sidoinicialmente
projetado.A realizacdo do estagio permitiu aplicar conhecimentos ja adquiridos, adquirir
novascompeténcias e culminou com integracdo plena no mercado de trabalho.

Este relatorio de estagio constitui um documento que pode vir a ser utilizado por todas as
empresas que necessitem de preparar uma auditoria de certificacdo. Pode tambem ser dtil
enquanto elemento de consulta para técnicos que pretendam obter -certificacdo,em
intervencOes nesta area,oupara técnicos ja certificados, com vista a sua atualizagdo. A
consulta deste documento também podera ser relevante para todas as pessoas detentoras de
equipamentos que contenham GFEE.
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5.2 — Oportunidades de melhoria

Ao longo do desenvolvimento do estagio foram identificadas oportunidades de
melhoria que podem ser consideradas como trabalhos futuros a implementar na empresa.

Uma delas prende-se com o processo de aquisicdo de gés. Durante este processo, pode
haver a necessidade de os técnicos certificados entregarem GFEE para
reciclar/valorizar/destruir e esta entrada de material em armazém é feita com uma Guia
deentrada com a indicacdo em “observagdes” que ¢ GFEE para reciclar. O inconveniente
deste procedimento é que cria uma necessidade de verificacdo permanente, pois este gas ndo
pode permanecer além dos 3 meses em armazenamento.

Outra oportunidade de melhoria aparece associada ao processo de recolha de dados,
preenchimento e entrega das Folhas de vendas a APA. A associacdo das faturas aos Autos das
obras, ou seja, a associacao direta de cada fatura a respetiva obra, mediante otimizacdo do
programa PHC, tornaria a recolha de dados mais &gil e inequivoca do que com o
procedimento atual.
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ANEXQOS

Anexo 1

Gases Fluorados com Efeito de Estufa a que se refere o Artigo 2°, ponto 1
do Regulamento (UE) n.° 517/2014

Substincia
B . . Denominacio quimica ) o PAG (")
Designagio industrial L Formula quimica
{Denominagio comum)

Seccio 1: Hidrofluorocarbonetos (HFC)
HFC-23 Trifluorometano CHF- 14 800

{fluoroformio)
HFC-32 Diflucrometano CH,F, 675
HFC-41 Fluorometano CH,F 92

{fluoreto de metilo)
HFC-125 Pentafluoroetano CHF,CF; 3 500
HFC-134 1,1,2,2-tetrafluoroetano CHF,CHF, 1 100
HFC-134a 1,1,1,2-tetrafluoroctano CH,FCF, 1 430
HFC-143 1,1, 2-trifluoroetano CH,FCHF, 353
HFC-143a 1,1, 1-triflucroetano CH,CF, 4 470
HFC-152 1,2-difluoroetano CH,FCH,F 53
HFC-152a 1,1difluoroetano CH,CHF, 124
HFC-161 Fluoroetano CH,CH,F 12

ifluoreto de etilo)
HFC-227ea 1,1,1,2,3,3,3-heptafluoropropano CF,CHICF, 3220
HFC-236cb 1,1,1,2,3,3-hexafluoropropano CH,FCF,CF, 1 340
HFC-236ea 1,1,1,2,3,3-hexafluoropropano CHF,CHFCF, 1 370
HFC-236fa 1,1,1,3,3,3-hexafluoropropano CF,CH,CF, 9810
HFC-245¢ca 1,1,2,2,3-pentaflucropropano CH,FCF,CHF, 693
HFC-245fa 1,1,1,3,3-pentaflucropropano CHF,CH,CF, 1030
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Substincia
L ) Denominagio quimica . o PAG (')
Designacio industrial L Formula quimica
{Denominagio comum]
HFC-365 mfc 1,1,1,3,3-pentafluorcbutanc CF,CH,CF,CH; 794
HFC-43-10 mee 1,1,1,2,2,3,4,5,5,5-decafluoropentano CF,CHFCHFCF, CF, | 640
Seccio 2 Perfluorocarbonetos (PFC)
PFC-14 Tetrafluorometano cr, 7 390
(perflucrometano, tetrafluorete de carbo-
no)
PFC-116 Hexafluoroetano C,Fg 12 200
{perfluoroetano)
PFC-218 Octafluorepropano kg 8§ 830
{perfluoropropanc)
PFC-3-1-10 Decafluorobutano CyFio 8 860
(R-31-10) {perfluorobutano)
PFC-4-1-12 Dodecafluoropentano CF, 9 160
(R-41-12) (perfluoropentano)
PFC-5-1-14 Tetradecafluorohexano Cslyy 9300
(R-51-14) {perfluore-hexano)
PFC-4-1-12 Dodecafluoropentano CF, 9 160
(R-41-12) (perfluorepentano)
PFC-5-1-14 Tetradecafluorohexano CsFi4 9 300
(R-51-14) {perfluoro-hexano)
PFC-318 Octafluorociclobutano c-CyF5 10 300
{perfluoreciclobutano)
Seccio 3 Outros compostos perfluorados
Hexafluoreto de enxofre SF 22 800

('} Com base no Quarto Relatério de Avaliacio do Painel Intergovernamental sobre as Alteragdes Climdticas, salvo indicacio em
contririo.
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Anexo 2

Método de calculo do PAG de uma mistura

O PAG de uma mistura € calculade como uma média ponderada, resultante da soma das fragdes de massa das substincias
individuais multiplicadas pelo seu PAG, salve indicacio em contrdrio, incluindo as substincias que ndo sio gases
fluorados com efeito de estufa.

T (Substincia X % x PAG) + (Substincia Y % x PAG) + ... (Substincia N % x PAG),
em que % ¢ a percentagem ponderal com tolerincia de +/- 1%.

Por exemplo: aplicacio da formula a uma mistura de gases constituida por 60% de éter dimetilico, 10% de HFC-152a e
30% de isobutano:

T(60% % 1)+ (10% % 124) + (30 % x 3)
— PAG total = 13,9

No cdlculo do PAG de misturas que contenham substincias ndo fluoradas utilizam-se os PAG a seguir indicados. Em
relacio as outras substincias nde constantes deste anexo aplica-se, por defeito, um valor de 0.

Substincia
PAG (1)
Denominagio comum Designacio industrial Férmula quimica

metano CH, 25
oxido nitroso N,O 298
éter dimetilico CH,0CH; 1
cloreto de metileno CH,C, 9
cloreto de metilo CH,d 13
cloroférmio CHCl, 31
etano R-170 CH,CH, 6
propano R-290 CH,CH,CH, 3
butano R-600 CH,CH,CH,CH, 4
isobutano R-600a CHI(CH,),CH, 3
pentano R-601 CH,CH,CH,CH,CH, 5()
isopentano R-601a (CH,),CHCH,CH, 50)
etoxietano (éter dietilico) R-610 CH,CH,0CH,CH, 4
formato de metilo R-611 HCOOCH, 25
hidrogénio R-702 H, 6
amoniaco R-717 NH, 0
etileno R-1150 C,H, 4
propileno R-1270 C,H, 2
ciclopentano CHyy 5(%)

('} Com base no Quarte Relatério de Avaliagio do Painel Intergovernamental sobre as Alteragdes Climdticas, salve indicagio em
contrdrio.

() Substincia nio listada no Quarto Relatorio de Avaliagio do Painel Interpovernamental sobre as Alteragdes Climdticas, valor por
defeito com base nos PAG de outros hidrocarbonetos.
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Anexo 3

Compilagcdo de GFEE e seus PAGs segundo o Regulamento (CE) 517/2014

eAnexo E da Norma EN 378-1:2008+A2:2013

LIMITE DE EXPOSICAO A

DESIGNAGCAQ DESIQNACEO POTENCIAL DE GRUPO DE TOXICIDADE AGUDA OU  INFLAMABILIDADE
COMERCIAL QUIMICA AGQUECIMENTO SEGURANCA LIMITE DE PRIVACAO DE
GLOBAL A 100 ANOS OXIGENIO
R134a Tetrafluorestanc 1430 AT/AL (Grupo LT 0.21 (Kg/m?) Méo inflamdvel
RA04A Tetraflucrosetano [4%) [ 39214 AT/AY (Grupo L) 0,52 (Kg/m#) Méo inflamdvel
Pentafluorostaono [44%) /
Trifluoroetanc (52%)
RAOFC Tetraflvoroetano (52%) / 177385 AT/AL (Grupo LT 0,258 (Kgim?) Mao inflaméavel
Pentafluoroetano (25%) /
Diflucrometano [23%)
R410A Pentafluorostono (50%) / 2087.5 AT/AT (Grupo L) 0,387 [Kg/m?) Mao inflamdavel
Diflucrometana [S0%)
RATTA Tetraflvoroetano (50%) / 2346,14 AT/AY (Grupo L) 0,057 [Kg/m3) Méo inflamdvel
Pentaflucrostano (46.6%) /
Butano (3,4%)
R422A Tetrafluoroetana (11,5%) / 214305 AT/ALl (Grupo L1} 0,293 (Kgim?) Mao inflamdavel
Pentaflucrostanc (85.1%) /
lsobutaneo (3,4%)
R422D Tetrafluoroetano (31,5%) / 272505 AT/AY (Grupo L) 0,281 [Kg/m?) Méo inflamdvel
Pentaflucrostano (65.1%) /
lsobutanc [3.4%)
R437A Tetrafluorostano (75,.5%) / 180%5,12 AT/AL (Grupo LT Q0,087 [Kgim?) Méo inflaméavel
Pentaflucrostanc (19.5%) /
Butano [1,4%) /

Pentano [0,6%)
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Anexo 4

Proibicbes de colocagcdo no mercado relativo a GFEE, referidas no artigo
11°, n.°1 do Regulamento (UE) n.° 517/2014

Quando for o caso, & como previsto no artigo 2.° ponto 6, calcula-se PAG das misturas que contém gases

Produtos e equipamentos

fluorados com efeito de estufa conforme descrito no Anexo IV

Data de proibicio

1. Recipientes nio recarregaveis de gases fluorados com efeito de estufa utilizados na assisténcia | 4 de julho de 2007
técnica, manutencio ou carregamento de equipamentos de refrigeracio ou de ar condiciona-
do, bombas de calor, sistemas de protecio contra incéndios ou comutadores elétricos, ou
utilizados comeo solventes
2. Sistemas nio confinados de evaporacio direta que utilizam HFC e PFC como refrigerantes | 4 de julho de 2007
3. Equipamentos de protecio contra incéndios; | que contenham PFC 4 de julho de 2007

que contenham HFC-23

1 de janeiro de

2016
4. Janelas de uso doméstico que contenham gases fluorados com efeito de estufa 4 de julho de 2007
5. Outras janelas que contenham gases fluorados com efeito de estufa 4 de julho de 2008
6. Calcado que contenha gases fluorados com efeito de estufa 4 de julho de 2006
7. Pneus que contenham gases fluorados com efeito de estufa 4 de julho de 2007
8. Espumas unicomponente que contenham gases fluorados com efeito de estufa com PAG igual | 4 de julho de 2008
ou superior a 150, exceto quando necessirio para cumprir normas nacionais de seguranca
9. Geradores de aerossois lidico-decorativos comercializados para a populacio em geral e a ela | 4 de julho de 2009

destinados, referidos no Anexo XVII, ponto 40, do Regulamento (CE) n® 1907/2006, e
sinalizadores soneoros que contenham HFC com PAG igual ou superior a 150

10. Frigorificos e congeladores domésticos que contenham HFC com PAG igual ou superior a 150 1 de janeiro de
2015

11. Frigorificos e congeladores para uso comer- | que contenham HFC com PAG igual ou supe- 1 de janeiro de
cial (hermeticamente fechados) rior a 2 500 2020

que contenham HFC com PAG igual ou supe- 1 de janeiro de
rior a 150 2022

12. Equipamentos fixos de refrigeraciio que contenham, ou cujo funcionamento dependa de, HFC 1 de janeiro de
com PAG igual ou superior a 2 500, ou deles dependam para funcionar, exceto equipamentos 2020

destinados a aplicacdes concebidas para arrefecer produtos a temperaturas inferiores a — 50 °C.
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13. Sistemas multiplos de refrigeracio centralizada para uso comercial com uma capacidade

nominal de 40kW que contenham, ou cujo funcionamento dependa de, gases fluorados
com efeito de estufa com PAG igual ou superior a 150, exceto no circuito refrigerador
primdrio de sistemas em cascata nos quais podem ser utilizados gases fluorados com efeito
de estufa com PAG inferior a 1 500

de janeiro de
2022

14

Equipamentos de ar condicionado residenciais méveis (equipamentos hermeticamente fecha-
dos que os utilizadores finais podem deslocar de um compartimento para outro) contendo
HFC com PAG igual ou superior a 150

1

de janeiro de
2020

15.

Sistemas de ar condicionado em deois componentes que contenham menos de 3 kg de gases
fluorados com efeito de estufa, que contenham, ou cujo funcionamento dependa de, gases
fluorados com efeito de estufa com PAG igual ou superior a 750

1

de janeiro de
2025

16.

Espumas que contenham HFC com PAG | Poliestireno expandide (XPS)
igual ou superior a 150, exceto se necessi-
rio para cumprir normas de seguranca na-

de janeiro de
2020

cionais
Outras espumas

de janeiro de
2023

17.

Aerossois técnicos que contenham HFC com PAG igual ou superior a 150, exceto se neces-
sdrio para cumprir normas de seguranca nacionais ou quando utilizados para aplicactes
médicas

1

de janeiro de
2018
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Anexo 5

Qualificagbes e conhecimentos minimos a avaliar pelos organismos de

avaliacdo, segundo o Regulamento de execucdo (UE) 2015/2067

=)

. Para cada uma das categorias referidas no artigo 3.5, n.° 2, o exame inclui:

a)

b

—

uma prova tedrica com uma ou mais perguntas destinadas a avaliar a qualificacio ou os conhecimentos em causa,

assinalada nas colunas das diversas categorias pela letra T;

uma prova pritica, na qual o candidato executa a tarefa correspondente com o material, ferramentas e

equipamento adequados, assinalada nas colunas das diversas categorias pela letra P.

O exame incide em cada um dos grupos de qualificacio e conhecimentos 1, 2, 3, 4,5, 10 e 11.

. O exame incide pelo menos num dos grupos de qualificacdes e conhecimentos 6, 7, 8 € 9. Antes do exame, o
candidato ndo ¢ informado de qual dos quatro grupos serd objeto de avaliacio.

Se a diversas casas na coluna «Qualificaciio e conhecimentos» (diversas qualificacdes e conhecimentos) corresponder

uma unica casa na coluna «Categoriass, nem todas as qualificacdes e conhecimentos tém obrigatoriamente de ser
avaliadas no exame.

CATEGORIAS

QUAL[F[CACAG E CONHECIMENTOS

1l

11

Termodinimica elemencar

1

01

Conhecer as unidades de base da norma IS0 para a temperatura, a pressio, a massa,
a densidade e a energia

1

.02

Compreender a teoria elementar dos sistemas de refrigeracio: termodinamica ele-
mentar (terminologia, parimetros e processos essenciais, como ssobreaquecimenton,
slado de alta pressios, scalor de compressios, «entalpia», refeito de refrigeracion,
slado de baixa pressios, ssubarrefecimentos), propriedades e transformacdes termo-
dinimicas dos refrigerantes, incluinde a identificacio das misturas zeotrdpicas e dos
estados dos fluidos

1

.03

Utilizar as tabelas e diagramas pertinentes e interpretd-los no contexto da detecio
indireta de fugas (incluindo a verificacio do bom funcionamento do sistemal: dia-
grama log pfh, quadres de saturaciio de um refrigerante, diagrama de um ciclo sim-
ples de compressio-refrigeracio

1

.04

Descrever a funcio dos componentes principais do sistema (compressor, evapora-
dor, condensador, valvulas de expansio termostaticas) e as transformagées termodi-
namicas do refrigerante

1

05

Conhecer o funcionamento elementar dos seguintes componentes de um sistema de
refrigeracio e o seu papel e importincia na prevencio e detecio de fugas do refrige-
¥ E] EJ o
rante: a) vilvulas (valvulas de esfera, diafragmas, valvulas de globo, valvulas regula-
doras), b) reguladores de temperatura e pressio, c) visores de vidro e indicadores de
humidade, d) reguladores de degelo, ) protetores do sistema, f) dispositivos de me-
dicio como o termémetro de coletor, g) sistemas de verificacio do dleo, h) reci-
pientes, i) separadores de liguido e dleo

1

.06

Conhecer o comportamento especifico, oz pardmetros fisicos, as solugdes, os siste-
mas, os desvios dos fluidos refrigerantes alternativos no ciclo de refrigeracio e os
componentes para a sua utilizacio

(]

Impacto ambiental dos refrigerantes e regulamentacio ambiental correspondente

.01

Ter um conhecimento basico da UE e da politica internacional no dominio das alte-
racdes climaticas, incluindo a Convencio-Quadro das Nacdes Unidas sobre as alte-
racdes climaticas
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CATEGORIAS

QUAL[I:[CACAO E CONHECIMENTOS I 1 11 IV

2.02 | Ter um conhecimento elementar do conceito de potencial de aquecimento global | T T T T
(PAG), da utilizacio dos gases fluorados com efeito de estufa e de outras substincias
como refrigerantes, do impacto das emissdes dos gases fluorados com efeito de es-
tufa no clima (ordem de grandera do seu PAG) e das disposices aplicaveis do
Regulamento (UE) n.° 517/2014 e dos respetivos atos de execugio

3 Verificacdes antes da entrada em funcionamento, apés um longo periodo de inatividade, apés uma ma-
nutencio ou reparacio ou durante o funcionamento

3.01 Realizar um ensaio de pressio para verificar a resisténcia do sistema P P — | —

3.02 | Realizar um ensaio de pressio para verificar a hermeticidade do sistema

303 Utilizar uma bomba de vacuo

3.04 | Purgar o sistema para eliminar o ar e a humidade, segundo a pratica habitual

3.05 [ Inscrever os dados nos registos dos equipamentos e preencher um relatério de um | T T — | —
ol mais ensaios e verificacdes realizados no exame

4 Dereciio de fugas

4.01 Conhecer os possiveis pontos de fuga dos equipamentos de refrigeracio, ar condi- | T T — T
cionado e bombas de calor

402 | Verificar os registos dos equipamentos antes da inspecio para detecio de fugase| T T — T
identificar as informacées pertinentes sobre questdes recorrentes ou dreas proble-
miticas a que deve ser dada especial atencio

403 | Fazer uma inspecdo visual e manual de todo o sistema, em conformidade com o | P P — P
Regulamento (CE) n.° 1516/2007 da Comissio (')

4.04 | Inspecionar o sistema para detecio de fugas por um método indireto, em conformi- | P P — P
dade com o Regulamento {CE) n.2 1516/2007 e com o manual de instrucdes do sis-
tema

4.05 | Utilizar dispositivos de medicio portdteis, tais como mandmetros, termometros e | P P — P

multimetros para medicio de tensdes, correntes e resisténcias elétricas, nos métodos
indiretos de deteciio de fugas e interpretar os valores medidos

406 | Inspecionar o sistema para detecio de fugas utilizando um dos métodos diretos re- | P — | — | —
feridos no Regulamento (CE) n.® 15162007

4.07 | Inspecionar o sistema para deteciio de fugas utilizando um dos métodos diretos que | — P — P
ndo impliquem uma intervencio nos circuitos de refrigeracio, referidos no Regula-
mento (CE) n.° 15162007

4.08 | Utilizar um aparelho eletrénico adequado de detecio de fugas P P — P

4.09 Inscrever os dades nos registos dos equipamentos T T — T
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CATEGORIAS

QUALIFICACAO E CONHECIMENTOS I 11 11 IV

5 Manuseamento ecoldgico do sistema e do refrigerante durante a instalacio, a manutencio, a assisténcia
técnica ou a recuperagio

5.01 Ligar e desligar os instrumentos e linhas com o minime de emissdes P P — | —
5.02 | Esvaziar e encher um cilindro de refrigerante no estado liquido e no estado gasoso | P P P —
5.03 | Utilizar o material de recuperacio para recuperar o fluido refrigerante, e ligiloe| P P P —

desligd-lo com o minimo de emissées

5.04 | Drenar de um sistema o dleo contaminado com gases fluorados P P P —

5.05 | Identificar o estado do fluido refrigerante (liquido, vapor) e as condigdes (subarrefe- | P P — | —
cido, saturado ou sobreaquecido) antes do enchimento, para escolher o método e o
volume de enchimento adequados. Encher o sistema com refrigerante (na fase Ii-
quida e na fase de vapor) sem perda de fluido refrigerante

5.06 | Escolher o tipo certo de balancas e utiliza-las para pesar o fluido refrigerante P P P —

5.07 Preencher os registos dos equipamentos com todas as informacées pertinentes rela- | T T — —
tivas ao fluido refrigerante recuperado ou acrescentado

5.08 | Conhecer os requisitos e procedimentos de manipulacio, reutilizacio, valorizacio, | T T T —
armazenamento e transporte de fluidos refrigerantes e dleos contaminados

o Componente: instalacio, entrada em funcionamento e manutencio de compressores alternativos, de pa-
rafuso e de espiral, simples e de dois andares

6.01 Explicar o funcionamento bdsico de um compressor (incluindo a regulacio da capa-| T T — | —
cidade e o sistema de lubrificacio) e os riscos de fuga ou libertacio de fluido refri-
gerante que lhe estio associados

6.02 Instalar corretamente um compressor, incluindo o equipamente de controlo e segu-| P P — —
ranca, de forma a evitar qualquer fuga ou libertacio importante quando o sistema
entrar em funcionamento

6.03 Ajustar os interruptores de seguranca e de controlo P — | — | —

6.04 | Ajustar as vdlvulas de succiio e descarga

6.05 Verificar o sistema de retorno do dleo

6.06 | Ligar e desligar um compressor e verificar as boas condicdes de funcionamento do | P P — | —
mesmo, nomeadamente através de medicbes efetuadas durante o funcionamento

6.07 | Redigir um relatdrio sobre o estado do compressor, identificando quaisquer proble- | T T — | —
mas de funcionamento que possam danificar o sistema e vir a provocar fugas ou li-
bertacdes de fluido refrigerante, se nio forem tomadas medidas
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CATEGORIAS

QUAL[I?[CAE;AO E CONHECIMENTOS I 1l 11 v

Componente: instalacio, entrada em funcionamenro e manutencio de condensadores arrefecidos a ar e

a dgua
7.01 Explicar o funcionamento basico de um condensador e os inerentes riscos de fuga| T T — | —
7.02 | Ajustar um regulador da pressio de descarga do condensador P — | =1 —
7.03 | Instalar corretamente um condensador ou unidade exterior, incluindo o equipa-| P P — | —

mento de controlo e seguranca, de forma a evitar qualquer fuga ou libertacio im-
portante quando o sistema entrar em funcionamento

7.04 Ajustar os interruptores de seguranca e de controlo P — | — —

7.05 | Verificar as linhas de descarga e de liquido

7.06 | Purgar do condensador oz gases nio condensiveis utilizando um dispositivo de | P — 1 — | —
purga de refrigeracio

7.07 | Ligar e desligar um condensador e verificar o bom estado de funcionamento do| P P — | —
mesmo, nomeadamente atraves de medigbes efetuadas durante o funcionamento

7.08 | Verificar a superficie do condensador P P — | —

7.09 | Redigir um relatorio sobre o estado do condensador, identificando quaisquer pro-| T T — | —
blemas de funcionamento que pessam danificar o sistema e vir a provocar fugas ou
libertacdes de fluido refrigerante, se nio forem tomadas medidas

3 Componente: instalacio, entrada em funcionamento e manutencio de evaporadores arrefecidos aar e a
agua
8.01 Explicar o funcionamento bdsico de um evaporador (incluindo o sistema de degelo) | T T — | —

¢ os riscos de fuga que lhe estio associados

8.02 | Ajustar um regulador da pressio de evaporacio do evaporador P — | — | —
8.03 | Instalar um evaporador, incluindo o equipamento de controlo e seguranca, de| P P — | —
forma a evitar qualquer fuga ou libertacio importante quando o sistema entrar em
funcionamento
5.04 Ajustar os interruptores de seguranca e de controlo P — | — —

8.05 | Verificar se as condutas de liquido e de succio estio na posicio correta

8.06 | Verificar a conduta de gis quente de degelo

8.07 | Ajustar a vélvula reguladora da pressio de evaporacio

8.08 | Ligar e desligar um evaporador e verificar o seu bom estado de funcionamento, no- | P P — | —
meadamente fazendo medicdes durante o funcionamento

8.09 | Verificar a superficie do evaporador P P — | —
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CATEGORIAS

QUAL[I?[CAK;AO E CONHECIMENTOS I 1 11 IV

810 | Redigir um relatério sobre o estado do evaporador, identificando quaisquer proble- | T T — | =
mas de funcionamento que possam danificar o sistema e vir a provocar fugas ou li-
bertacdes de fluido refrigerante, se nio forem tomadas medidas

9 Componente: instalacio, entrada em funcionamento e assisténcia técnica a vilvulas de expansio rer-
meostiticas (VET) e outres componentes

9.01 Explicar o funcionamento basico dos diferentes tipos de reguladores de expansio | T T — | —
(valvulas de expansio termostiticas, tubos capilares) e os riscos de fuga que lhes es-
tio associados

9.02 | Instalar as valvulas na posicio correta P — | =] =

9.03 | Ajustar uma VET mecdnica/eletrénica P — | — | —

9.04 | Regular termostatos mecdnicos e eletronicos

9.05 | Ajustar uma valvula reguladora da pressio

9.06 | Ajustar os dispositives mecdnicos e eletrénicos de limitacio da pressio

9.07 | Verificar o funcionamento de um separador de dleo P — | — | —

9.08 Verificar o estado de um filtro secador

9.09 | Redigir um relatorio sobre o estado destes componentes, identificando quaisquer | T — | — | —
problemas de funcionamento que possam danificar o sistema e vir a provocar fugas
ou libertacdes de fluido refrigerante, se nio forem tomadas medidas

10 Condutas: construir um sistema de conduras estanque numa instalacio de refrigeracio

10.01 | Soldadura, nomeadamente por brasagem e/ou soldadura autogénea, de juntas estan- | P P — | —
ques em tubagens, condutas e outros componentes metalicos que podem zer utiliza-
das em sistemas de refrigeracio, de ar condicionado ou de bombas de calor

10.02 | Fabricar|verificar suportes de componentes e de condutas P P — | —

11 Informacio sobre tecnologias adequadas para substituir ou reduzir a uciliza-
cio de gases fluorados com efeito de escufa e a sva manipulacio segura

11.01 | Conhecer as tecnologias alternativas adequadas para substituir ou reduzir a utiliza- | T T T T
¢cdo de gases fluorados com efeito de estufa e a sua manipulacio segura

11.02 | Conhecer as conceces de sistemas adequadas para reduzir a carga de gases fluora- | T T — | —
dos com efeito de estufa e aumentar a eficiéncia energética

11.03 | Conhecer a regulamentacio e as normas de seguranca pertinentes para a utilizacio, | T T — —
o armazenamento e o transporte de fluidos refrigerantes inflamdveis ou téxicos ou
fluidos refrigerantes cuja pressio de funcionamento seja mais elevada

11.04 | Compreender as vantagens e inconvenientes respetivos, nomeadamente no que se | T T — —
refere a eficiéncia energética, dos fluidos refrigerantes alternativos, consoante a fina-
lidade de aplicacio e as condicdes climdticas das diversas regies
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Anexo 6

Listagem de Ferramentas e Equipamentos (registo protegido devido ao
direito de privacidade da empresa/ técnicos certificados)

16.06.2017

climacer &

Gases fluorados com efeito de estufa

|dentificagdo Identificacao

Equipamento Detentor Climacer, Geral
Lda.
Marca:
Detetor de fugas . Mastercool;
eletrénico Climacer, Lda. DF_01 Modelo: 55100;
NS: 425224
Marca: TST STAY;
Bomba aspiradora de 6leo Climacer, Lda. BO_01 Modelo: TST-
14388
Vasilhame Climacer, Lda.
- ~ Marca:
M4dquina de recuperagao
de fluidos frigorigéneos e Climacer, Lda MR_01 Mastercool;
i gons ,Laa - Modelo: 69350-
& 220
Marca: Telstar;
, .. - Modelo: 2F10;
Bomba de vacuo Técnico certificado X BV_01 N serie: A-2007-
08
Bomba de vacuo Técnico certificado Y BV_02 Marca: Rubinair
Mandmetros (R134A, o -
RA04A, R22, RA07C) Técnico certificado Y MA_12
Mandmetros (R134A, .. -
RA04A, R22, RA07C) Técnico certificado X MA_13
Mandmetros (R410A, R32) Técnico certificado X MA 15
Mandmetros (R410A) Técnico certificado Y MA 14

Mangueiras de
mandmetros (R134A, Técnico certificado X MM_12 Mangueira azul
R404A, R22, R407C)- Baixa

Mangueiras de

mandmetros (R134A, Técnico certificado X MM_13 '\\//I::rﬁ:ﬁ:;a

R404A, R22, R407C)- Alta

Mangueiras de Maneueira

manometros (R134A, Técnico certificado X MM_15 &
amarela

R404A, R22, R407C)- Carga

69



Mangueiras de
mandmetros (R410A,
R32)- Baixa
Mangueiras de
mandmetros (R410A,
R32)- Alta
Mangueiras de
mandmetros (R410A,
R32)- Carga
Mangueiras de
manometros (R134A,
R404A, R22, R407C)- Baixa

Mangueiras de
mandmetros (R134A,
R404A, R22, R407C)- Alta

Mangueiras de
mandmetros (R134A,
R404A, R22, R407C)- Carga

Mangueiras de
manodmetros (R410A)-
Baixa

Mangueiras de
mandmetros (R410A)- Alta
Mangueiras de
mandmetros (R410A)-
Carga

Termdmetro de contacto

Termometro a laser

Multimetro

Multimetro

Pinca amperimétrica

Pinca amperimétrica

Balanca eletrénica

Garrafa de Azoto Seco

Mano-redutor para
Garrafa de Azoto Seco

70

Técnico certificado X

Técnico certificado X

Técnico certificado X

Técnico certificado Y

Técnico certificado Y

Técnico certificado Y

Técnico certificado Y

Técnico certificado Y

Técnico certificado Y

Técnico certificado X

Técnico certificado Y

Técnico certificado Y

Técnico certificado X

Técnico certificado X

Técnico certificado Y

Climacer, Lda.

Climacer, Lda.

Climacer, Lda.

MM_16

MM_17

MM_18

MM_19

MM_20

MM_21

MM_22

MM_23

MM_24

TD_01

TL 01

PA_09

EP_20

EP_19

PA_09

BE_07

EP_21

Mangueira azul

Mangueira
vermelha

Mangueira
amarela

Mangueira azul

Mangueira
vermelha

Mangueira
amarela

Mangueira azul

Mangueira
vermelha

Mangueira
amarela

Marca: DT-16-21

Marca: Scantemp

Marca: Tenma;
Modelo: 72-7222

Marca: Koban;
Modelo: KMD-67-
01; NS:
140902009
Marca: Koban;
Modelo: KPAW-01;
NS: 140804394

Marca: Tenma;
Modelo: 72-7222

Marca:
Mastercool;
Modelo: 98211-A;




Mangueira para Garrafa

de Azoto Seco Climacer, Lda.

Conjunto de soldadura -

. Climacer, Lda.
mangueiras

Conjunto de soldadura -

. Climacer, Lda.
vasilhame

MM_14

MM_10

Mangueira azul
(oxigénio);
Mangueira
vermelha
(acetileno)
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Anexo 7

Template da Folha de Registo de Equipamento

climacer

AR
&
h L] 4

Cadigo:

Equipamento

Equipamento:

Marca:

Modelo: Tipo:

N.° Série:

Ano:

Doc. Fornecedor:

Custo:

Fornecedor:

Data entrada em servigo:

Local:

Colaborador:

Observacgoes:

Registo Historico:

Eventos

Cert. Decisdo | Entidade Data Rubri

z
2

V] 0O

Descricdo

Calibr. n°® ca

(o NG, BRI NN O RN \V)

R — Reparagcdo

V - Verificagcdo

C - Cdlibracdo
O - Outro

M - Manutencdo
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Anexo 8

Controlo de documentos e registos (registo protegido devido ao direito de
privacidade da empresa/ técnicos certificados)

Procedimento da Qualidade PQ 12

climacer £z
@' Controlo de Documentos 09/06/2017

¢ Enquadramento:
Definir o processo de controlo dos documentos internos e externos necessarios ao
Sistema de Gestéo da Qualidade.

¢ Descricgao:
Documentos Internos

Documentos Internos:
S&o os documentos gerados pelo Sistema de Gestdo da Qualidade da empresa.

MQ, PQs, FRs e ITs:

Foi estabelecida uma estrutura documental constituida por um Manual da Qualidade
(MQ) que remete sempre que necessario para procedimentos da Qualidade (PQ),
Instrucdes de Trabalho (IT) e Fichas de Registo (FR) humerados sequencialmente.

Qualquer colaborador pode sugerir a criagdo ou alteragdo de um documento. Todos 0s
documentos internos sao aprovados de acordo com as regras estabelecidas no capitulo
4.4 da Manual da Qualidade.

Os documentos séo disponibilizados através de uma plataforma especifica que permite
estabelecer niveis de acesso, saber quem é o dono do documento e qual a versao que
estd em vigor. Quando ha uma revisdo de um documento é possivel aceder a versao
anterior.

Com base na documentacao do Sistema, para cada inspec¢ao do Certif, € preparado uma
pasta em suporte de papel para dar resposta a ET.SAC.01 em vigor.

Site:

Os conteudos do site sao geridos pela propria empresa, com a utilizagdo de um painel
de administracdo ao qual se acede através de password. O painel de administragéo
permite identificar a data da ultima alteracdo feita aos contetdos, os quais sdo
previamente aprovados pela Geréncia.

Documentos Externos

O Diretor de Producao é responsavel por identificar os requisitos legais aplicaveis aos
sistemas AVAC instalados pela Climacer, Lda.. E mantida uma lista da legislacéo
aplicavel na plataforma.

Os documentos externos relevantes (tais como projetos, catalogos, tabelas de precos)

Distribuido ao tecnico certificado X e tecnico certificado Y.

O Diretor de Producéao:
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Anexo 9

Certificado Certif

—~
Certificadol

e ™ SAC - 10772017

Nome e morada do titular do certificado:
N A% A0N0SS OF COTTRAN) NOKEC

Nome o morada do fornecedcr @0 servigo:

N A0 SOVGE Of SeVoo Sipphec

Cotegoria do serviga:
Sanvice CavNgey

Classe o n” de shvard;
Claes st pasTe! suesley

Limitagdes de carga:
Chage Seokstions

Este sorvigo estd em conformidade com:
TG S85ca 35 ¥1 COVONTORY ety

Informogao adicional (se exwstiry:
Adoivsod novmeson (¥ ay)

Data da peimeing emissio:
Firnt baue date

Catn cortficado ¢ vWido até:
This centhica’e ke raky

© substitui o ameriorments emitido em:
O SOPONSEONS NS (RIWOUsY 5500d G

Dats do amissio:
Ot of s

| B

Francsoo Barmos
Diretor Geral ! Genany! Maager

Rz Jost Aloron, VE

CUMACER, Lda,

Aua das Arcias, SN, Tecusomid
JIS-1357 Comden

Porugal

CLMACER, Lda

Fua das Avias, SN, Trouxomd
25137 Combes

Pomugal

Instalagio, reparagio, manulengio ou assEMNGa

técrica e desmanielamento de equipamantos lixos de

refrgeragio, ar condicionado e bombas de calor gue

conterham gases fluorados com efelo de estufa em

conformidade com o Aegulamenio (UE) n® 517/2014,

Regulamenta da Execugiio (UE) 20152067 @ com o

Decreto-Lei n® 582011

Contalaron, e, ATARIENOS OF AsrEny ard decovimessovg of

SMAMORY AVOSU N0, BF COMIRIONNG 300 2Oer CaTD VTN,

conemnung Socnuaiad greanhouss pasas n confoondy ath

Pagaietion (ELY No 5122074, Apaarsniting Reguanon (EL0) 20152067
o Pomvgunss Dacras-Lase No S6501(

Clessan (| Clsss' &

NImers ! Nomder. 18485 . PUB

Sanm bmiis | Yot knts

ET.SAC.01:2018

20150618 com o n.* | Wit aunber SAC-S100015
20220917

20050018 com 0 0.° 1 et suter: SACSIO2015

2017-08-30
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