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E necessario haver armadas no mar

Que guardem nossas costas, paragens,

E nos assegurem dos sobressaltos que podem
vir pelo mar e sdo mais subitos que

os de terra.

“A Arte da Guerra do Mar”
Fernando Oliveira

And see! She stirs!

She starts — she moves — she seems to feel
The thrill of life along her keel,

And, spurning with her foot the ground,
With one exulting, joyous bound,

She leaps into the ocean’s arms.

“e veja! Ela mexe!

Ela comeca - ela se move - ela parece sentir.
A emocéo da vida ao longo de sua quilha.

e, desprezando com o pé o chéo,

com um exultante e alegre salto,

salta para os bragos do oceano

“The Building of the Ship”
Longfellow

”

E ao imenso e possivel oceano
Ensinam estas Quinas, que aqui vés

Que o0 mar com fim ser& grego ou romano;
O mar sem fim é portugués.

Fernando Pessoa

N&o se acostume com o que néo o faz feliz.
Revolte-se quando julgar necessario.

Fernando Pessoa
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Resumo

Portugal, membro fundador da Alianga Atlantica, hoje como no passado, partilha
a responsabilidade de contribuir para a seguranga militar da sua vasta drea de soberania
e responsabilidade.

A Marinha Portuguesa permanece o vetor principal no exercicio dos designios e
compromissos politicos nacionais relativos ao mar, assegurando o exercicio da
soberania nacional, tao relevante na atualidade como no passado, especialmente com
o reaparecimento das tensdes e questdes que pareciam extintas com o fim da Guerra
Fria e o declinio da ameaca soviética.

As novas velhas ameacas trazem novos velhos desafios, designadamente a
necessidade de repor a eficacia dos instrumentos bélicos e incrementar a eficiéncia dos
sistemas e estruturas de Defesa.

Os desenvolvimentos passados e atuais nas areas tecnoldgicas da Defesa e da
investigacdo cientifica em sentido lato, aceleram quase diariamente o tempo da
resposta e necessidade de atualizar, modernizar, investir, experimentar, renovar, num
esforgo vital de manter a relevancia entre parceiros e face as ameacas.

O envelhecimento das Fragatas, traz consequéncias negativas na relevancia que
se deseja manter no seio das Aliancas militares a que Portugal pertence, diminuindo a
sua influéncia face a paises com que usualmente se compara em termos de capacidades
e desempenho.

Importa renovar a ambicdo nacional ndo apenas de recuperar as capacidades
navais, mas de fazer uma aposta baseada na inovacdo e na tecnologia atuais e em
desenvolvimento entre portas, para retomar e até suplantar os tradicionais papéis
internacionais das forcas navais do pais.

Analisando trabalhos e projetos na area, bem como recolhendo informagao
através de entrevistas a especialistas, elabora-se assim uma proposta daquela que pode
ser a plataforma substituta das atuais Fragatas, reforcando a Capacidade Oceanica de

Superficie.

Palavras-chave: Marinha; NATO; inovacdo tecnoldgica; Investigacdo cientifica,

Fragatas; Capacidade Oceanica de Superficie.
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Abstract

Portugal, founding member of the Atlantic Alliance, today as in the past shares the
responsibility of contributing to the military security of its vast area of influence.

The Portuguese Navy, remains the main vector in fulfilling its designs and political
commitments regarding the sea, ensuring the exercise of national sovereignty, as
relevant today as in the past, especially with the reappearing of the tensions and issues
that seemed extinguished with the end of the cold war and the decline of the soviet
threats.

New old threats bring new old challenges, namely the necessity to restore the
efficacy of the war instruments and increase the efficiency of the Defence systems and
infrastructures.

Past and current developments in the realm of Defence Technologies and
Scientific Investigation, in broad sense, speedup, almost daily, the response tempo and
the need to update, modernize, invest, experiment and renew, in a vital effort to
maintain the relevance among partners and in view of the threats.

The aging of the Frigates, brings dire consequences to the relevancy that the
country wishes to maintain in the military alliances that he belongs to, diminishing its
influence among the countries that it traditionally compares to.

It matters not only to renew the national ambition not just of recovering the
maritime capabilities but also of making a new gamble based on innovation and today’s
technologies, existing or in home development to retake or even surpass the traditional
international roles of the naval forces of the country.

By analysing works and projects in this area as well as gathering information from
specialists the author makes a proposal of the vessel that can be the replacement of

today’s frigates thus reinforcing the Surface Oceanic Capability.

Keywords: Portuguese Navy, NATO, Technologic innovation, Scientific Investigation,

Frigates Surface Oceanic Capability
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1. Introdugao

No presente capitulo, serd apresentada uma pequena analise e enquadramento
da importancia das unidades navais do tipo fragata na Marinha Portuguesa (MP) e no

seio da Alianca Atlantica, a pertinéncia do tema e ainda a estrutura da dissertagao.

1.1. Enquadramento

O mundo da tecnologia tem vindo a evoluir exponencialmente, ndo s6 pela
descoberta de novas solugdes mais econdmicas e eficientes, mas principalmente pelo
aumento das exigéncias impostas pelos utilizadores e igualmente das suas expectativas
relativas a eficiéncia das solu¢des. Desde as solugdes de prototipagem, a impressao
digital 3D, passando pelo reforco e expansdo de capacidades operativas, a aposta na
investigacao e desenvolvimento tem sido clara. E o resultado gera valor. As tecnologias
militares ndo sdo excecdo, e os emergentes focos de conflito que se manifestam em
varias regioes do globo fomentam esta evolucdo, derivada da necessidade e do aumento
das expectativas de eficdcia e eficiéncia.

As Forcas Armadas (FFAA) de todo o mundo - hoje, como ontem - procuram
colocar-se na linha da frente da inovacdo, com o objetivo de obter notoriedade e atingir
superioridade em relagdo aos seus adversarios, procurando que o fator tecnoldgico seja
diferenciador e cada vez mais pertinente. Este investimento na inovacao materializa-se
ndo apenas nas técnicas, taticas e procedimentos, mas fundamentalmente nos meios e
capacidades combatentes. As na¢des ficaram mais sensibilizadas para esta necessidade
depois do inicio da invasdo da Ucrania pela Russia, trazendo um ambiente de guerra
para o limiar dos paises da North Atlantic Treaty Organization (NATO), sendo um dos
intervenientes diretos desta guerra uma forte poténcia nuclear.

Enquanto membro fundador da alianga atlantica, e considerando o seu historial
enquanto poténcia maritima, Portugal procura acompanhar os seus pares nesta corrida®
2. No entanto, a realidade percebida da MP nem sempre evidencia esse esforco, por

exemplo na meta que foi tracada pela NATO e aliados de cumprir com os 2% do Produto

! Moreira, A. (2021). A Inovacéo nas Forcas Armadas — Contributos para Uma Estratégia. IUM. Pedrougos
2 Direcdo Geral de Armamento e Infraestruturas de Defesa. (2010). Estratégia de Investigacdo e
Desenvolvimento de Defesa. Ministério da Defesa Nacional. Lishoa
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Interno Bruto (PIB) atribuidos a drea da Defesa até 2024. Em 2022 ficamo-nos pelos
1.44%, sendo o objetivo do atual Governo atingir os 2% apenas em 2030.

As unidades navais oceadnicas combatentes sdo a “imagem de marca” de qualquer
marinha. As atuais fragatas portuguesas, as principais responsaveis por cumprir os
Nossos compromissos para com a alianga, foram — na sua larga maioria — construidas ha
mais de 30 anos. Apesar das manutencdes e modernizagGes entretanto efetuadas,
muitos sistemas de comando e controlo, e de armas e sensores encontram-se ja em fase
de obsolescéncia logistica, operacional e tecnoldgica, afigurando-se ndo serem os mais
adequados para executar as tarefas e desempenhar em pleno as missGes que a
atualidade exige ou aconselha. Sobretudo quando essas tarefas e missdes decorrem em
ambientes conjuntos ou combinados, em partilha de esforcos com parceiros e aliados.

Ao nivel da sua prontiddo operacional também ja ndo sdo capazes de dar resposta
as necessidades de emprego flexiveis e inopinadas, em grande parte devido aos

processos de Mid-Life Upgrade (MLU) a decorrer e em espera, resultando numa taxa de

prontiddao extremamente reduzida, conforme tabela infra:

Unidade Naval Dias em prontidao em 2021 Dias em prontiddo em 2022
VGAM 0 0
ACAB 0 0
CREA 0 307
BDIA 242 225
DFAL 0 0

Tabela 1- Dias de prontidao das UN do tipo Fragata em 2021 e 2022 (Fonte: Comando Naval, 2023).

Com efeito, o NRP Vasco da Gama nao se encontra disponivel desde 2018 e tem
sido canibalizado para repor pecgas e sistemas nos outros navios da classe e o NRP
Alvares Cabral n3o se encontra disponivel desde 2021. O préprio NRP Bartolomeu Dias,
apesar de se encontrar disponivel em 66% do ano de 2021, ndo o esteve no pico das
suas capacidades combatentes, face ao processo de modernizagcdo de meia vida em que
se encontrava.

Sdo também navios de um “outro tempo”, em que as fileiras das FFAA se

encontravam normalmente preenchidas com a plenitude dos recursos humanos
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previstos nos seus quadros organicos. Considerando a atual situacdo de manifesta
escassez de efetivos, nomeadamente na categoria de pracas, a organizacdo destes
navios torna complexa (se ndo impossivel) a manutencdo e projecdo ou utilizacdo das
atuais cinco fragatas simultaneamente, situacdo que ndao se manifesta de facto apenas
pela indisponibilidade destes meios em simultaneo, sé conseguindo de momento, e com
faltas, empenhar uma fragata em lotagao completa e uma fragata em lotacao normal.

Perante estes problemas emergentes, entre outros conexos, é assim crucial
desenvolver abordagens tecnologicamente mais evoluidas e orientadas para a
sustentabilidade futura da existéncia deste tipo de navios e do aproveitamento das suas
capacidades.

E deste cendrio que surgiu o presente projeto, cujo objetivo principal é
desenvolver um novo modelo para o navio sucedadneo das fragatas atualmente em
operagao na MP.

Para tal, numa primeira fase, sera feita uma revisdo histdrica dos meios navais,
bem como da capacidade atual, proceder-se-d4 posteriormente a introducdo e
caracterizacdo do conceito de Plataforma Naval de Nova Geracdo (PNNG), e de seguida,
uma abordagem as plataformas de capacidade combatente similar que estdo a ser
desenvolvidas por outras Marinhas, terminando o capitulo 2 com os beneficios das
plataformas de nova geracdo.

Posteriormente, sera elaborada uma proposta de conceito de emprego destas
mesmas plataformas, bem como projetar-se-4 um protétipo dos seus Requisitos
Operacionais (RO), com o intuito de providenciar mais uma base ao Grupo de Trabalho
gue futuramente os ird propor superiormente. Por ultimo, efetuar-se-a a andlise de
mercado, de modo a propor seja a aquisicdo e modificacdo de uma plataforma ja
existente ou o desenvolvimento e construcdo de raiz de um novo navio.

De forma a atingir estes objetivos, decidiu-se comecar pela definicdo de conceitos
dos assuntos a tratar e pelo estudo das necessidades atuais e futuras da MP, tanto nos
teatros nacional como internacional, e dos particulares compromissos nacionais
assumidos politicamente perante a NATO.

Importa de seguida, perceber as inten¢cdes do Almirante Chefe do Estado-Maior
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da Armada (ALM CEMA) relativamente as PNNG e, apds a integracdo e avaliacdo de
todas as necessidades e objetivos, através da utilizacdo das publicagdes de definicdo dos
Requisitos Operacionais de duas plataformas, procurar, do ponto de vista académico,
mas com suporte de aplicabilidade do ponto de vista operacional, definir quais os
Requisitos Operacionais da Plataforma Naval de Nova Geragao (RO PNNG).

Para a analise das plataformas de ultima geracdo serao tidos em referéncia os
navios ja construidos, em construcao e planeados das marinhas aliadas, bem como
algumas excec¢des que meregcam destaque de entre os oponentes tradicionais. Far-se-a
uma analise de algumas das valéncias dos navios, tais como, a sua autonomia, a sua
velocidade, os meios organicos embarcados ou passiveis de embarcar, os sistemas de
comando e controlo, as suas armas e sensores, a sua capacidade de projecdo de forga,
a sua eventual obsolescéncia tecnoldgica na atualidade, entre outros.

Por ultimo, sera tentada uma avaliacdo de prds e contras percebidos na
construcdo de um navio de raiz ou na aquisicdo de uma plataforma ja existente e sua
posterior restruturagdo ou adaptacao.

Através deste estudo, sera, idealmente, possivel estabelecer uma base de
informagao essencial para a definicdo e edificacdo dos futuros navios da MP,
contribuindo assim para a edificacdo do Sistema de Forgas (SF), desta forma
potenciando a capacidade de resposta das FFAA aos objetivos e designios politicos e

compromissos superiormente assumidos a nivel nacional e internacional.

1.2. Pertinéncia do Tema

“lgitur qui desiderat pacem, praeparet bellum3”

Numa sociedade emergente e reagente, onde a busca pelo Uultimo
desenvolvimento tecnoldgico, pela uUltima inova¢do informatica, pela mais recente
teoria de macro e micro gestao, seja nas financas ou na economia, seja nas redes sociais
ou no conhecimento é a norma ou o novo normal, o paradigma da transformacao

continua a ser lei e o fio condutor mais significante da atividade humana nas suas

3 O adagio “si vis pacem para bellum” ¢ adaptado da afirmagdo encontrada no livro “Epitoma Rei
Militaris”, do general Romano Publius Flavius Vegetius Renatus, originalmente “lgitur qui desiderat
pacem, praeparet bellum” ou seja, “Deixem portanto aquele que desejar a paz, preparar-se para guerra”.
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multiplas dimensdes.

De forma andloga, fun¢des do Estado associadas a soberania nacional, a seguranca
dos seus cidaddos e a defesa dos seus interesses estratégicos continuam igualmente a
ser cada vez mais relevantes e mais exigentes.

Ultrapassada a quase global euforia do “final da Guerra Fria” e as suas promessas
de paz e seguranga numa perspetiva de longo prazo, o novo milénio revelou outrossim,
a multiplicacdo de conflitos e episddios de instabilidade e inseguranca, de ambito local
e regional, alguns deles de implicagdes globais.

Conduzidos na sua maioria por atores nao estatais, ndo aderentes a tradicional
praxis dos conflitos armados, nem por isso se revelam menos impactantes ou perigosos.

Pese embora o que antecede, o 6nus da resposta e da prevencdo e preparacgao
continua a residir nos Estados e nos seus organismos e instituicdes. Relevam a
reformulacdo dos planos de reequipamento militar de curto, médio e longo prazo, a
reafirmacdo das aliangas internacionais no &mbito da Seguranca e Defesa coletiva® e
uma maior e crescente tomada de consciéncia pela generalidade dos seus habitantes
relativamente ao panorama securitario global.

No ambito do reposicionamento dos recursos do Estado para fazer face a novas
ameacas, as Marinhas militares viram reafirmada a sua relevancia e importancia como
vetores privilegiados desta intencdo e decisdo.

Os navios do tipo escoltadores oceanicos viram renovada a sua pertinéncia
enquanto plataformas de exceléncia para as diversas tarefas e missOes agora
consideradas. As tradicionais capacidades, como a luta antissubmarina, antiaérea ou de
superficie, somam-se agora as capacidades associadas as novas tecnologias e novas
formas de fazer a guerra e controlar o espaco envolvente. Para além das tradicionais
tarefas associadas a “guerra” naval, as marinhas dos dias de hoje enfrentam desafios
crescentes nos campos da seguranca maritima e da ajuda humanitédria® e apoio a
desastres naturais. O numero de tarefas vai assim aumentando paulatinamente ao

passo que o numero de navios se mantém ou tende a diminuir acentuadamente. A nivel

4(2023). Ciclo de Revisdo do Conceito Estratégico de Defesa Nacional. Lishoa
5> Afonso, M. J. (2010). Apoio Humanitario, Capacidades da Marinha Portuguesa. p. 4.
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mundial, as operag¢des maritimas, atenta a sua cada vez maior dispersao geografica ou
aumento de dimensdo das dareas de interesse ou de operagdo, tém assistido a um
incremento do uso de unidades navais (UN) de forma isolada, apoiadas remotamente
por sensores dedicados ou partilhados e igualmente cada vez mais diretamente
controladas pelos seus decisores politicos e operacionais.

Afigura-se assim como imperativo repensar o conceito de emprego das UN,
capacitando-as para operar em todo o espectro de missdes, tornando-as mais flexiveis
e independentes, cada vez mais preparadas para se autossustentar, sem dependéncias
de meios ndo organicos, mas capazes de utilizar e integrar as suas informacdes, cada vez

mais capazes de eficazmente lidar com qualquer tipo de ameaca.

1.3. Estrutura da Investigacao

O presente subcapitulo pretende fornecer uma breve sintese do que se perspetiva
venha a constituir a estrutura da investigacdo. Esta proposta considera apenas os
elementos textuais — os elementos pré e pds-textuais estardo sempre presentes — e
podera ser reajustada no decorrer da investigacdao. Assim, optou-se por abordar a

investigagdao com a seguinte estrutura:
Introdugao
e Enquadramento

e Pertinéncia do tema

e Estrutura da investigacao

Capitulo 2: Revisao de literatura e enquadramento conceptual

e Revisdo historica

e (Capacidade atual

e Conceito de PNNG

e Plataformas do Futuro

e Beneficios das PNNG

Capitulo 3: Metodologia
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Capitulo 4: Conceito de Emprego

e (Conceito

e Emprego operacional
o Area de operacio
o Missdes
o Tarefas

e Requisitos de desempenho
o Externos
o Internos

e Requisitos operacionais

e Esquema do navio sucedaneo das fragatas

Capitulo 5: Andlise de mercado

Aquisi¢cdo de plataforma ja existente versus o desenvolvimento de raiz de

uma nova plataforma

Capacidade de construgdo naval portuguesa

Consideragoes finais

e Conclusdes
e Limitagdes do estudo

e SugestGes de estudos futuros

Iniciar-se-a este projeto pela analise de conteido de multiplos documentos e
artigos, desde conceitos e diretivas do governo e entidades internacionais a artigos de
leitura interna na MP, de onde se procurara retirar as bases para a definicdo do conceito
de PNNG e posteriormente integrar aquelas que se consideram ser as necessidades
impostas a MP e ao pais para a operacao de meios navais. Serd feita uma analise das
gue sdo consideradas, a nivel internacional, as necessidades para as plataformas do
futuro e quais os pontos principais de investigacdo e desenvolvimento para permitir que

as mesmas se encontrem operacionais e atualizadas varias décadas apds a sua
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construcgao.

Seguidamente, fazendo uso das necessidades previamente identificadas, ir-se-a
determinar quais os adequados requisitos operacionais da PNNG para a MP, que ird
previsivelmente substituir as fragatas em operagdo, assumindo-se assim como a
vanguarda da esquadra de navios de superficie. Ird ainda ser feita uma proposta de
esbogo do navio e a respetiva gestdao da guarni¢ao a bordo.

Na ultima fase, far-se-d4 uma analise das vantagens e desvantagens relativamente
a aquisicdo dos planos de construgdo ou de uma plataforma/casco ja desenvolvido e

testado versus a op¢do do desenvolvimento de toda uma plataforma de raiz.
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2. Revisao de literatura e enquadramento conceptual

O presente capitulo apresenta uma revisdao abrangente da literatura relacionada
ao tema deste estudo. A revisdo da literatura desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento deste trabalho, fornecendo uma base sélida de conhecimento e
contextos tedricos que sustentam a pesquisa. Neste capitulo, pretende-se explorar as
principais teorias, estudos empiricos e descobertas relevantes relacionadas com o tema
das PNNG. A revisdo aborda uma ampla gama de fontes académicas, incluindo artigos
cientificos, livros, relatdrios de investigacao e outras publicacdes relevantes no mundo
militar e naval. O objetivo é fornecer uma visdao panoramica do estado atual do
conhecimento sobre o tema e identificar as lacunas existentes que justificam a
contribuicdo original deste estudo. Ao estabelecer uma base sélida de literatura, este
capitulo oferece uma perspetiva critica que fundamenta as discussdes e andlises

subsequentes ao longo deste trabalho.

2.1. Revisao histdrica

A posicao geografica de Portugal proporcionou e a vontade dos seus governantes
ditou que os nossos antepassados cedo se aventurassem para o desconhecido alto-mar
em busca de novas terras, novas gentes e novas oportunidades de negdcio.

Atento o que antecede, o periodo que mais marcou e definiu Portugal como uma
relevante poténcia maritima e mundial foi a época dos Descobrimentos®, em que a
experiéncia de anos no mar e a necessidade de navios com outras caracteristicas e
capacidades levou entdo, em 1440, a criacdo da Caravela’, navio que ainda nos dias que
correm simboliza esse periodo de gldria, feito para resistir aos mares que fossem sendo
descobertos, transportando suficiente “musculo” militar para serem decisivos nos
combates e lutas que houvesse a batalhar.

Ainda no periodo dos Descobrimentos, consolidadas que foram as rotas

inicialmente descobertas e estabelecidas, surge a necessidade de navios maiores que

® Diffie, B. W., & Winius, G. D. (1985). Foundations of the Portuguese empire: 1415-1580. Univ. Of
Minnesota Press. Minnesota

" Marinha, 700 anos a servir Portugal no Mar. (n.d.). Marinha. Consultado a 30 de setembro de 2022, de
https://www.marinha.pt/pt/a-marinha/historia/servir-portugal/Paginas/default.aspx
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aliassem a robustez e valor militar a capacidade mercantil e grande autonomia,
permitindo a exploracdo do indico e das suas riquezas. Esta demanda levou ao
desenvolvimento e a ado¢do das Naus® como navios de referéncia, mantendo as
Caravelas como navios de apoio. Sendo uma época de grandes e rapidas transformacgdes
e decisGes baseadas nas novas oportunidades e desafios ndo é de estranhar que ja em
1520 se observe uma Marinha coerentemente organizada em trés frotas distintas,
consoante os seus palcos habituais de operagao.

O século XV é por muitos considerado o periodo de consolidagao e reafirmag¢ao do
comércio maritimo®, como fator de desenvolvimento das grandes poténcias maritimas
europeias emergentes ou tradicionais, assistindo-se a um crescimento exponencial das
riquezas entdo transportadas por via maritima, na sua maioria origindrias dos
longinquos territérios e possessdes ultramarinas. De forma a otimizar a seguranca
envolvida nestes relevantes e prolongados transportes de riqueza por via maritima e
melhor os defender da cobica e dos ataques dos adversdrios e inimigos, sdo
estabelecidos agrupamentos de navios mercantes ou militares mas com grande
capacidade de transporte de mercadorias ou passageiros, de caracteristicas similares ou
complementares, que permitissem, desde logo, aumentar a probabilidade de sucesso
das viagens e igualmente serem o objeto focal dos esforgos militares de defesa naval
encetados pelas diversas poténcias.

Surge assim, logo desde o inicio do século XV, a necessidade marcada de dispor de
navios que efetuassem a escolta destes agrupamentos de navios e assegurassem de
forma efetiva a sua defesa ao longo de todo o trajeto. Sendo de salientar que no final
do século XVI Portugal j& organizava os seus meios em 4 diferentes armadas™®.

As principais unidades navais associadas a esta escolta oceanica foram
tradicionalmente designadas por fragatas, inicialmente navios a vela com elevada

relacdo de velocidade, armamento e manobrabilidade!! versus as suas dimensdes,

8 Marinha, 700 anos a servir Portugal no Mar. (n.d.). Marinha. Consultado a 30 de setembro de 2022, de
https://www.marinha.pt/pt/a-marinha/historia/servir-portugal/Paginas/default.aspx

® Ricardo, Silvia. (2006). As redes mercantis no final do século XVI e a figura do mercador Jodo Nunes
Correia. Sdo Paulo

10 salgado, A. (2005). O poder naval portugués no Atlantico. Séc. XVI-XVIIIl. Academia de Marinha.
Lisboa

11 Henderson, J. (2011). Frigates-Sloops & Brigs. Casemate Publishers. Londres
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sendo na sua evolucdo ao longo dos tempos otimizada cada vez mais para fungdes de
cariz quase exclusivamente de combate naval, tendo havido inclusive a construcao de
fragatas couracadas como expoente do combate naval? nesses tempos de navegacdo a
vela. O desenvolvimento tecnoldgico associado a revolucdo industrial, e ndo sd, levou
oportunamente a mecanizacao dos meios de propulsdo, desde a propulsdo a vapor até
ao motor a diesel no inicio do século XX, permitindo entdo o desenvolvimento dos
enormes navios couracados como expoente do navio-chefe das diversas frotas navais
da época, simbolo do poderio dos seus Estados. As fragatas, cada vez mais velozes,
manobraveis, armadas e dotadas de autonomias oceanicas, consolidaram o seu cariz de
escoltadores ocednicos de referéncia, capazes de atuar a escala quase global, sem
grandes constrangimentos.

As fragatas foram navios de guerra fundamentais para a MP ao longo dos tempos,
desempenhando um papel importante em inimeras batalhas navais. Eram navios de
guerra de tamanho “médio”, destacando-se pela sua velocidade, agilidade e
manobrabilidade, tornando-as ideais para patrulhar as rotas comerciais e proteger os
interesses portugueses em todo o mundo.

Durante o séc. XVII, no reinado de D. Jodo IV, comegou-se a construcgdo de fragatas
menores, geralmente bem armadas e carregadas com mantimentos para missdes de
longa duracdo, mas mais ageis, tornando-as ideais para intercetar navios inimigos e
sendo parte essencial das expedi¢des portuguesas ao longo da costa africana e nas
indias Orientais. Com o decorrer dos anos, as fragatas foram sendo aprimoradas,
tornando-se cada vez mais sofisticadas. No séc. XVIII, as fragatas permitiam transportar
mais armamento, guarni¢cao e mantimentos, tendo estes mesmos navios sido utilizados
em diversas batalhas navais, incluindo a batalha de Santa Cruz em 1781, onde as fragatas
portuguesas se uniram a outras forgas navais para derrotar uma esquadra espanhola.

No século XIX, as fragatas da MP foram modernizadas com a introducdo de
tecnologias inovadoras e diferenciadoras a época, como motores a vapor e a construcao

de cascos de ferro. Estas mudancgas permitiram que os navios fossem mais rapidos, mais

12 Gardiner, R. Lavery, B. (1992). The Line of Battle: The Sailing Warship 1650-1840. Conway Maritime
Press. Londres
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manobrdveis e mais resistentes que nunca.

Ap0s as vicissitudes do mapa cor-de-rosa do final do século XIX, da implementacgao
da Republica em 1910, da ocorréncia da | Guerra Mundial e das suas “redistribuicdes”
territoriais, bem como das sucessivas crises politicas e sociais que assolaram a
Republica, parece natural a observacdo de que o foco dos dirigentes nacionais se
estabelecesse primariamente na manutencdo e afirmacao da soberania nacional sobre
as provincias ultramarinas e os seus relevantes e abundantes recursos naturais.

Atento que, nas primeiras décadas do século XX, a MP dispunha maioritariamente
de navios maiores e de idade assinalavel'3, como couracados e cruzadores, surge a
opc¢do political®, quase natural, por navios escoltas oceanicos do tipo fragata, com
elevado raio de agao, considerando-se pertinente iniciar a andlise com a classe “Afonso
de Albuquerque” (1935-1967), navios anteriores a || Guerra Mundial. Construidos com o
intuito de manter a soberania nacional nas coldnias ultramarinas, estes navios estavam
vocacionados para o apoio de desembarques anfibios e de forcas a operar em terra
contra os emergentes movimentos independentistas, mais do que para o combate naval
tradicional, sobretudo pela falta de meios navais combatentes entre esses movimentos.
Foram os primeiros navios da MP a dispor de aeronaves embarcadas.

As fragatas da classe “Diogo Gomes” (1948-1970) foram construidas durante a 22
Grande Guerra, e cedidas a Portugal apds o término da mesma, no ano de 1948. Foram
desenhadas como escoltadores oceanicos antissubmarinos, destinados a proteger os
comboios de navios mercantes que procuravam manter a sustentacdo logistica dos
paises europeus no combate aos paises do Eixo.

No final da década de 50 inicio da década de 60, com o surgimento do Pacto de
Varsoévia, da NATO e o estabelecimento da Guerra Fria, as necessidades de defesa
coletiva dos aliados e, bem assim, a percecdo das ameacas existentes é novamente
alterada e os dirigentes da altura procuram adaptar-se a essas alteracdes, visando

manter a relevancia de Portugal na nova ordem Mundial e na Alianca Atlantica, mesmo

13 Pereira, J. (2018) A Marinha Portuguesa na Grande Guerra. Roteiros- Instituto D. Jodo de Castro — n°12.
Lisboa

14 Marinha, 700 anos a servir Portugal no Mar. (n.d.). Marinha. Consultado a 30 de setembro de 2022, de
https://www.marinha.pt/pt/a-marinha/historia/servir-portugal/Paginas/default.aspx
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atendendo as dificuldades econdmicas entdo existentes. Portugal adquire quatro
fragatas antiaéreas provenientes de Inglaterra, que compdem a classe “Alvares Cabral”
(1959-1971), as quais tinham sido construidas em 1945 e rapidamente tornadas quase
militarmente irrelevantes para os britanicos, face aos desenvolvimentos entretanto
ocorridos na capacidade aérea e na esfera dos misseis e muni¢des guiadas. No mesmo
periodo, Portugal adquire também duas fragatas excedentdrias provenientes dos
Estados Unidos da Ameérica, vocacionadas para a escolta de comboios de navios
mercantes e reconhecimento radar. Estas duas fragatas compuseram a classe “Diogo
Cdo” (1957-1968).

A fragata Péro Escobar (1957-1975), Unica da sua classe, foi construida em lItalia
com base em projetos americanos, desenhada com o objetivo de ser um
contratorpedeiro de escolta aos grupos-tarefa navais da altura, essencialmente com
porta-aviées ou cruzadores, sendo durante bastantes anos o navio mais rapido da MP.

Decorria 0 ano de 1966 e entravam ao servico trés novas fragatas, baseadas em
modelos americanos, mas construidas em Portugal, projetadas para luta antissubmarina
e para operar no Atlantico Norte contra a ameaca soviética. As fragatas da classe
“Almirante Pereira da Silva” (1966-1985) eram um esforco de moderniza¢cdo da
componente naval face aos compromissos internacionalmente assumidos no ambito da
participacdo na Alianca Atlantica, mas as suas caracteristicas ditaram o seu precoce
abate, atento o periodo temporal decorrido entre a sua conce¢ao e a sua construgao e
entrada ao servico e as vicissitudes entretanto corridas.

Devido a rapida percecdo do seu fraco valor militar enquanto navios
antissubmarinos, as mesmas acabaram por ser substituidas pelas quatro fragatas da
classe “Jodo Belo” (1967-2008), estas projetadas na década de 50 pela marinha francesa
como escoltadores oceanicos para a protecdo das suas provincias em Africa, nas
Caraibas e na América do Sul. Portugal encomenda, em 1964, as quatro fragatas que sao
construidas em Franca e acaba a empenha-las no Ultramar Portugués, face a emergéncia
dos movimentos independentistas nas provincias ultramarinas. Possuiam uma boa
capacidade de luta antissubmarina e de convés de voo para operar um helicéptero

ligeiro ndo organico. Operaram até 2008, sendo substituidas pela classe “Bartolomeu
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Dias”.

Apds o 25 de abril de 1974, a MP enfrentou um desafio significativo na
modernizacao da sua esquadra. A falta de recursos financeiros limitou a sua
oportunidade de atualizar a sua capacidade naval, consequentemente, a esquadra
acabou por rapidamente se tornar militarmente obsoleta para os designios dos
combates navais entdao expectdveis. Apenas na década de 1990, com a aquisicao das
fragatas da classe “Vasco da Gama”, foi possivel retomar esta modernizagao, tendo sido
0s primeiros navios portugueses com um sistema de combate integrado.

Regista-se assim que as fragatas da MP evoluiram paulatinamente em termos de
design, tecnologia e capacidades operacionais ao longo de todo o séc. XX, visando
enfrentar desafios'> e ameacas cada vez mais complexos e sofisticados. No entanto,
nem esta significativa evolucdo tecnoldgica permitiu a MP e a Portugal possuir os navios

e meios mais avangados ou “topo de gama”.

2.2. Capacidade atual

As fragatas da MP sdo, a par dos submarinos da classe “Tridente”, uma das armas
mais importantes do pais e tém uma capacidade operacional que as torna essenciais
para a defesa dos interesses nacionais. Atualmente, a Marinha opera duas classes de
fragatas: a classe “Vasco da Gama” e a classe “Bartolomeu Dias”. Sendo cada uma destas

classes projetada para desempenhar uma multiplicidade de missdes.

Classe “Vasco da Gama”1®

Em 1985, foi autorizada pelo governo a aquisi¢ao de trés novas fragatas, baseadas
no conceito modular alemdao MEKO 200, as quais sofrem alteracdes determinadas pelo
pais e ganham a designacdao de MEKO 200PN. Construidas na Alemanha entram ao
servico da MP a partir de 1991. As classe “Vasco da Gama” (1991-), devido ao seu
conceito modular, permitiram a instalacdo de diversos sistemas e a facilidade de
posterior modernizagao ou transformagao.

Maiores em relacdo as suas antecessoras, as “Vasco da Gama” sao equipadas com

15 Marques, R. (2012). NATO: que futuro? Os desafios a Marinha Portuguesa. FD-ULP. Porto
16 Marinha Portuguesa. (n.d.). NRP Vasco da Gama. Marinha. Consultado a 10 de dezembro de 2022, de
https://www.marinha.pt/pt/os_meios/fragatas/Paginas/nrp-vasco-da-gama.aspx
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convés de voo e hangar duplo, aptos para operacdes com o Westland Super Lynx Mk95,
o helicéptero ainda em operagdo, equipado a data com um sonar arridvel, que permitia
uma extensdo das reconhecidas boas capacidades de luta antissubmarina dos navios,
fruto sobretudo do seu inovador e capaz sonar de casco.

Ao longo da sua vida foram sofrendo modernizagdes, tais como novos sistemas de
comunicagdes e de comando e controlo. No Mid-Life Upgrade (MLU) inicialmente estava
prevista a substituicdo dos NATO Sea Sparrow Missiles (NSSM) pelos novos Evolved Sea
Sparrow Missiles (ESSM) e ainda a modernizagao do Close-In Weapon System (CIWS)
Phalanx ou, em alternativa, a substituicdo do mesmo por um sistema SeaRam de misseis
antiaéreos de curto alcance. Os misseis superficie-superficie também sofreriam
alteracgdGes, sendo atualizados para os misseis Harpoon do ultimo bloco, com capacidade
para atacar igualmente alvos em terra. Constrangimentos de natureza financeira, bem
como opgdes do Estado em sede de Lei de Programacao Militar determinaram que o
MLU nao se realizasse nesses moldes.

Das trés fragatas da classe “Vasco da Gama”, duas irdo ser modernizadas,
sofrendo atualizagdes no seu sistema de combate e alguns dos seus sensores, tentando
travar a sua obsolescéncia, permitindo-lhes operar durante pelo menos mais uma
década em teatros de operacdes de alta/média intensidade, e uma sera atualizada, com
foco no comando e controlo e na projecao de forga, por forma a servir como plataforma
transportadora/lancadora de forgas de fuzileiros e, se necessario, de navio de comando

e controlo de operacgdes navais.

Classe “Bartolomeu Dias”?’

A Marinha Holandesa construiu, em 1991, um conjunto de oito fragatas da classe
“Karel Doorman”, também conhecida como classe “M”, devido ao seu emprego
multifungdes. Foram projetadas por forma a operar nos 3 ambientes tradicionais da
guerra (aéreo, de superficie e de subsuperficie), embora o seu objetivo primordial seja
o de servirem em apoio aos grupos-tarefa navais tradicionais, operando normalmente

de formaisolada, em posicao avancada relativamente a for¢a, em ambientes com pouco

17 Marinha Portuguesa. (n.d.). NRP Bartolomeu Dias. Marinha. Consultado a 10 de dezembro de 2022, de
https://www.marinha.pt/pt/os_meios/fragatas/Paginas/nrp-bartolomeu-dias.aspx
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ruido mecanico, por forma a maximizar o desempenho dos seus sensores acusticos,
designadamente o seu sonar de casco e o0 seu sonar rebocado, na detecdo de
submarinos e possuindo uma razodvel capacidade de defesa prdpria, quer de ameacas
aéreas quer submarinas.

Em 2006, Portugal assinou o contrato de aquisicdo de dois navios desta classe,
entrando ao servico da MP em 2009. As fragatas da classe “Bartolomeu Dias” (2009-)
sdo ligeiramente maiores que as “Vasco da Gama”, com convés de voo e hangar, aptas
igualmente a operar o helicéptero organico Lynx mencionado anteriormente. De referir
que os helicépteros se encontram em fase final de modernizagdo, sendo a partir de
agora denominados Westland Super Lynx Mk95A.

As fragatas da classe “Bartolomeu Dias” foram submetidas a um MLU, tendo sido
modernizados um nimero muito significativo dos sistemas e equipamentos de bordo,
visando estender a sua vida Util combatente por mais uma ou duas dezenas de anos.
Entre as alteracdes mais significativas, assinala-se a substituicdo do seu mastro, o qual
alberga a grande maioria dos sensores radar e eletromagnéticos e a modernizacao do
seu sistema de combate. Na sua projecdo foi também tida em conta a vida da guarnicao,
garantindo mais privacidade e conforto no dia-a-dia de bordo.

A breve e sucinta andlise histérica que precede, permite constatar que Portugal
procurou sempre desenvolver meios navais com cariz predominantemente
antissubmarino, fruto nao apenas da sua relevante posi¢ao geografica junto de grandes
linhas de navegagcdo mercante, mas também dos continuados compromissos
internacionalmente assumidos junto da Alianca Atlantica'® nesta tdo relevante disciplina
do combate naval. Apesar de alguma aparente perda de relevancia da ameaca
submarina no periodo pds-Guerra Fria, o atual ressurgimento das intenc¢des belicistas a
leste reafirmou esta relevancia e a importancia deste tipo de navios de guerra.

Sendo a MP responsavel pela defesa do territério maritimo e dos interesses
nacionais no mar, em termos de capacidade operacional, as suas fragatas estdo

preparadas para enfrentar desafios cada vez mais complexos garantindo o apoio na

18 Gomes, F. (2009). A Marinha e a sua Participacdo nas MissGes Internacionais da NATO. Seminario
“Portugal e a Alianca Atlantica”. Lisboa
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execucdo de diversas missdes, tais como:

e Operacgdo de navios de guerra, incluindo fragatas, corvetas, submarinos,
navios patrulha e navios de desembarque;

e Operacdo de aeronaves de patrulha maritima, helicopteros e avides de
transporte;

e Participacdo em missbes internacionais, incluindo da NATO, da Unido
Europeia (UE) e das Nagbes Unidas (NU);

e Realizagdo de operagdes de busca e salvamento maritimo;

e Execucdo de operacdes de combate ao narcotrafico e a imigracao ilegal;

e Garantia da seguranca das dreas maritimas sob jurisdicdo portuguesa.

2.3. Conceito das PNNG

Uma PNNG é um navio militar, projetado com tecnologias avancadas e inovadoras,
visando atender as necessidades operacionais da MP. Consubstancia-se como
fundamental para uma marinha moderna, devido a sua capacidade de atender as
necessidades operacionais atuais e futuras e representa ainda uma oportunidade para
0s paises manterem e reforcarem a sua capacidade naval e tecnolégica num mundo
cada vez mais complexo e dinamico.

Estas plataformas apresentam diversas melhorias em relacdo as suas antecessoras
(neste conceito, as fragatas), como uma maior eficiéncia energética, uma maior
capacidade de defesa, uma maior capacidade de projecdo e imposicao de forca e
sistemas de navegacdo mais eficazes, entre outras caracteristicas.

A tecnologia avancada a incorporar no desenho e concecdo das plataformas
permitird que a MP opere eficazmente, cada vez com maior eficiéncia e seguranca, além
de oferecer novas capacidades e funcionalidades que seriam, até ha pouco tempo,
inimaginaveis. Esta nova pandplia de ferramentas incluira, previsivelmente, a realizacdo
de operacdes de recolha de informacdo e vigilancia mais sofisticadas e abrangentes,
além da defesa propria e eventualmente de terceiros préximos, contra ameacas
convencionais e ndo convencionais.

Estas plataformas sdo essenciais para o desenvolvimento de novas capacidades

26



operacionais e para garantir a eficdcia na capacidade de resposta das forgas navais
diante das ameacgas contemporaneas. A utilizagdo de tecnologias de ponta, tais como
sensores, sistemas de comunicacao, sistemas de propulsdo entre outras, permitirdo que
estes navios operem com maior eficiéncia e segurancga, garantindo a manutencao da
seguranca maritima e o cumprimento das missdes atribuidas as forcas navais.

De forma a atender as exigéncias operacionais modernas e futuras da MP, as
PNNG devem apresentar certas caracteristicas, tais como capacidade de combate em
conflitos de alta intensidade (nas quatro dimensdes: aérea, superficie, subsuperficie e
ciberespaco?®), elevado nivel de automacdo e controlo e sistemas de propulsdo e
energia altamente eficientes. Adicionalmente, e segundo a visdo do ALM CEMA, afigura-
se como recomenddvel que sejam tidos em consideragdo os critérios da furtividade,
capacidade de carga e integracdo de sistemas. Face ao investimento e orientacdes
estratégicas da Marinha, afigura-se adequado que estes navios possam estar dotados
de uma pista de lancamento de sistemas aéreos de médio porte. Isto significa que, para
uma plataforma com cerca de 140 metros, a pista deverd ocupar grande parte da sua
extensao.

Estas sdo apenas algumas das principais caracteristicas técnicas e tecnolégicas que
podem ser necessarias numa PNNG, embora a lista possa variar significativamente,
dependendo das necessidades operacionais que a marinha especifique e igualmente dos
constrangimentos financeiros ou outros impostos pelo Estado contratante.

O futuro das PNNG &, por isso, no caso portugués, bastante promissor, com o seu
setor de constru¢do naval em constante evolugdo e registando-se uma cada vez maior
tendéncia de adocdo de tecnologias avancadas, inteligéncia artificial, robética, sistemas
autéonomos entre outras. Estas permitirdo a realizacdo de operacdes cada vez mais
complexas, em ambientes cada vez mais hostis, de forma eficaz, mais eficiente e segura.
Espera-se ainda que as PNNG sejam cada vez mais flexiveis e adaptaveis, permitindo que
as marinhas suas utilizadoras possam modificar as suas capacidades e funcionalidades,

de forma a atender as necessidades especificas de cada operacdo. Isso inclui a

19 Cagarrinho, E. (2011). O Papel da Estratégia Naval Decorrente das Novas Ameacas e Cenarios de Crises.
Instituto de Estudos Superiores Militares. Lisboa
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possibilidade de modificacdo do design e a configuracdo da plataforma para cada
missao.

Outra tendéncia registada é a crescente importancia da ciberseguranga nas PNNG.
Com o aumento da conectividade e da digitalizagcdo, as plataformas poderdo ficar,
tendencialmente, cada vez mais vulnerdveis a ataques cibernéticos, o que pode
comprometer a sua seguranga e capacidade de operagdo. Espera-se, por isso, que as
PNNG incorporem sistemas avancados de seguranca cibernética para garantir a sua
protecdo contra ameacgas virtuais.

Existem inUmeras plataformas navais modernas em construcdo e operacdao em
todo o mundo que se enquadram nestes requisitos, sendo seguidamente apresentadas
algumas delas, todas dotadas de caracteristicas significativas e igualmente passiveis de

analise face aos dados disponiveis.

Figura 1 - Zumwalt Class Destroyer (Fonte: https://media.defense.gov/)

Comecando pelo outro lado do Atlantico, a marinha dos Estados Unidos
desenvolveu, nos Ultimos anos, um novo conceito de contratorpedeiro, a classe

“Zumwalt*® 21, a qual foi desenvolvida para ser uma classe de navios com caracteristicas

20 Raytheon Technologies. (n.d.). The Zumwalt-class destroyers are America’s next generation combat
ships. Raytheon Missiles & Defense. Consultado a 15 de janeiro de 2023, de
https://www.raytheonmissilesanddefense.com/what-we-do/naval-warfare/command-and-control/zumwalt-
class-destroyer

21 USS Zumwalt. (n.d.). Allhands.navy.mil. Consultado a 30 de margo de 2023, de
https://allhands.navy.mil/Features/Zumwalt/
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furtivas, projetada para apoiar operacdes de superficie, aéreas e submarinas. Para além
do seu design furtivo, possuem um sistema de armamento avangado, com o projeto a
incluir a utilizagao de armamento e sistemas ainda em fase de desenvolvimento, com o
objetivo de possuir apenas armamento de Ultima geragao, incluindo os misseis de longo
alcance Tomahawk. S3o capazes de operar organicamente com helicépteros e drones
de média dimensdo e possuem um avangado sistema de propulsao elétrico.

Apesar de todo o projeto inicialmente desenvolvido, apenas foram construidas
trés unidades devido ao acréscimo significativo dos custos em relagao ao planeamento
inicial e ao facto de a maioria dos sensores e sistemas que se ambicionava operar no

navio terem sofrido sucessivos atrasos e outros problemas no seu desenvolvimento.

Figura 2 - Type 26 Frigate (Fonte: https://www.baesystems.com/en/product/global-combat-ship)

Passando para o continente europeu, sdo atualmente varias as poténcias a
desenvolver e construir plataformas navais de ultima geracao.

Inglaterra, por exemplo, tem ja em construgdo as novas unidades designadas por
“Type 26°?” para a Royal Navy, as quais apresentam uma pandplia de tecnologia
avancada, desde sensores, a armas e sistema de propulsdo. Foram projetadas para

operar num amplo espectro de missdes, incluindo os “classicos” ambientes da guerra.

22 Global Combat Ship. (n.d.). BAE Systems | International. Consultado em 15 de janeiro de 2023, de
https://www.baesystems.com/en/product/global-combat-ship
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Figura 4 - Type 45 Destroyer (Fonte: https://www.baesystems.com/en/product/destroyer)
Tém ainda em operagdao os modernos contratorpedeiros da Classe “Daring” ou
“Type 45%3”, focados na defesa aérea, para protecdo individual ou de forcas navais com
os seus porta-avides e navios anfibios, estando equipados com o sistema de defesa

antiaérea Sea Viper, capaz de intercetar misseis e aeronaves a longas distancias.

Figura 3 -Baden-Woerttemberg Class Frigate (Fonte: https://www.thyssenkrupp-marinesystems.com/en/products-
services/surface-vessels/frigates)

As maiores fragatas em operacao nos dias de hoje sdo as alemas da classe “Baden-

Woerttemberg®*”, em operacdo desde 2019, e desenhadas para operacdes assimétricas,

2 (2023). Baesystems.com.  Consultado em 20 de janeiro de 2023, de
https://www.baesystems.com/en/product/destroyers

2 (n.d.). Frigates. Thyssenkrupp-Marinesystems. Consultado em 20 de janeiro de 2023, de
https://www.thyssenkrupp-marinesystems.com/en/products-services/surface-vessels/frigates
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de comando e controlo de forcas navais e suporte a operacles especiais. Foram
desenhadas com tecnologia furtiva, possuindo reduzidas assinaturas térmicas, acusticas
e radar, e ainda com um grande foco na redundancia, havendo uma duplica¢do de quase
todos os sistemas existentes a bordo. Devido ao seu foco em guerra assimétrica e
operac¢des de manutencdo de paz, estdo também equipadas com armamento ndo letal,
tal como canhdes de agua.

Estdo essencialmente capacitadas para a operacdao de Unmanned Underwater
Vehicle (UUV) e devido a este seu foco acabam por ndo ter uma grande capacidade
propria de defesa anti-aérea (AA) ou antissubmarina (AS), estando para isso
dependentes dos dois helicopteros NH90 embarcados. Prevalece a automacdo do

armamento e a multiplicidade de sensores de detecdo em redor da plataforma como

uma das caracteristicas chave desta classe de navios.

Figura 5 - Iver Huitfeldt Class Frigate (Fonte: https://www.seaforces.org/marint/Danish-Navy/Frigae/lver-
Huitfeldt-class.htm)

Passando para uma classe de navios desenhada essencialmente para a luta AA, a
classe “Iver Huitfeldt>>”, da Marinha dinamarquesa, entrou em servico em 2012,
baseada nas fragatas da classe “Absalon®®” e aproveitando o design do casco das
mesmas. As fragatas foram projetadas com base no conceito modular StanFlex,

permitindo a montagem de uma multiplicidade de sistemas. Contam com sistemas de

%5 Danish Defence. (2020). Fregatter. Forsvaret. Consultado em 23 de janeiro de 2023, de
https://www.forsvaret.dk/da/materiel2/fregatter/

% Danish Defence. (2020). ASW-Fregatter. Forsvaret. Consultado em 23 de janeiro de 2023, de
https://www.forsvaret.dk/da/materiel2/ ASWfregatter/
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aviso aéreo de alta precisdao e com uma grande capacidade de aplicar medidas de softkill
contra ameacas aéreas. A elevada capacidade modular permite aos navios o
reequipamento de missao para missao e o uso partilhado de sistemas com outros navios

StanFlex. Sao ainda capazes de operar organicamente com o helicoptero MH-60R.

Figura 7 - Absalon Class Frigate (Fonte: https://www.seaforces.org/marint/Danish-Navy/Command-Support-
Ship/Absalon-class.htm)

Franca?’ e Italia?8, através dos esforcos concertados de consdrcio entre os

estaleiros da Naval Group e da Ficantieri, desenvolveram as Fragatas Europeias Multi

Figura 6 - Bergamini Class Frigate (Fonte: https://www.seaforces.org/marint/Italian-Navy/Frigate/Bergamini-
FREMM-class.htm)

27 (2023). Gouv.fr. Consultado em 15 de janeiro de 2023, de https://www.defense.gouv.fr/marine/nos-
equipements//fregates-multi-missions-fremm

28 Fincantieri. (n.d.). Bergamini Class. Www.fincantieri.com. Consultado em 15 de janeiro de 2023, de
https://www.fincantieri.com/en/products-and-services/naval-vessels/bergamini-class/
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Missdao (FREMM), um projeto visando desenvolver fragatas altamente versateis, aptas a
realizar uma multiplicidade de missdes e permitindo a existéncia de diferentes
configuracdes operacionais deste tipo de navios em cada um dos paises, tendo algumas
das UN sido adaptados para uma preponderante capacidade de luta antissubmarina.
Franca, através do Naval Group, desenvolveu as corvetas da classe “Gowind®®”, as
quais, apesar de terem como objetivo primordial a exportagdo para paises amigos e
aliados, foram desenhados com caracteristicas furtivas, projetadas para operar em
ambientes essencialmente costeiros, em operagdes de combate ao terrorismo e em
missdes de patrulha e controlo de fronteiras. Apesar de ndo serem navios fortemente
armados, possuem tecnologia de ponta em termos de propulsdo, sistemas de
comunicagdes e sistemas de defesa. Tém a designa¢do de corveta, mas ao nivel dos
varios sistemas de comando e controlo, armas e sensores estdo em tudo equiparadas as

fragatas mais modernas.

Figura 8 - Gowind Class Corvette (Fonte: https://www.currentaffairs.com.pk/wp-content/uploads/2022/06/1rag-
interested-in-French-Gowind-Class-Corvettes.jpg)

2 (n.d.). Surface ships. Naval Group. Consultado em 20 de janeiro de 2023, de https://www.naval-
group.com/en/surface-ships
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A Australia, através da Classe “Hobart3®” desenvolveu contratorpedeiros com o
intuito de proteger as forgas australianas de ameacas nos trés ambientes classicos da
guerra. Apresentam um sistema de defesa aérea de ultima geracdo, para além dos
demais sensores e sistemas de armamento, alguns destes oriundos das parcerias
estabelecidas com outros paises produtores de armamento e sensores de Ultima

geragao, tais como o Reino Unido e os Estados Unidos.

Figura 9 - Hobart Class Destroyer (Fonte: https://www.seaforces.org/marint/Australian-Navy/Destroyer/Hobart-

class.htm)

% Royal Navy, A. (n.d.). Destroyer, Guided Missile (DDG). Australian Navy. Consultado em 10 de
fevereiro de 2023, de https://www.navy.gov.au/fleet/ships-boats-craft/ddg
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A China, com o contratorpedeiro furtivo “Type 055%'” (classe “Renhai”’*?, na
designacdo NATO), desde 2020 que opera um dos maiores navios deste tipo no mundo,
equipado com uma ampla variedade de sistemas de armamento, sensores e sistemas de
defesa. Fazem uso de turbinas a gds para a propulsdo, sendo capazes de atingir os 30

nos. Tém como principal foco a luta antiaérea, mas possuem capacidades de luta

antissubmarina superiores as de classes anteriores.

0.p+# - . - o
| igura 10 - Type 055/Rnhai Class Destroyer (Fonte: https://www.seaforces.org/marint/China-Navy-
PLAN/Destroyers/Type-055-Renhai-class-DDG.htm)

O Japdo, com a classe “Maya®”, veio, desde 2020, reforcar a sua presenca no
Pacifico, com modernos navios equipados com um sistema de defesa avancado e um
sistema de propulsdo elétrico. Representam o culminar da integracao do sistema AEGIS
nos navios da Forca de Defesa Maritima do Japao.

Fazem uso de um misto de propulsdo elétrica com turbinas de gas, possibilitando
grandes autonomias a baixas velocidades, permitindo ainda atingir os 30 nds de
velocidade. S3o ainda os primeiros navios de bandeira japonesa a possuir o sistema de
Cooperative Engagement Capability (CEC), permitindo a partilha de informacdo de
vigilancia ou de solucao de emprego de armas com outros navios com o mesmo sistema,

sendo que as Unicas marinhas que atualmente possuem o mesmo sdo as dos Estados

Unidos da América e a da Australia.

31Sutton, H. 1. (2022). Bigger Than A U.S. Navy AEGIS Cruiser: China Is Building More Type-055s. Naval
News. Consultado em 10 de fevereiro de 2023, de https://www.navalnews.com/naval-news/2022/01/bigger-
than-a-u-s-navy-aegis-cruiser-china-is-building-more-type-055s/

%2 Naval Technology. (2020). Type 055 Class Destroyers. Naval Technology. Consultado em 16 de
fevereiro de 2023, de https://www.naval-technology.com/projects/type-055-class-destroyers/

33 (2019). Maya-Class Guided Missile Destroyers. Naval Technology. Consultado em 20 de fevereiro de
2023, de https://www.naval-technology.com/projects/maya-class-guided-missile-destroyers/
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Figura 11 - Maya Class Destroyer (Fonte: https://www.seaforces.org/marint/Japan-Maritime-Self-Defense-
Force/Destroyer/Maya-class.htm)

As plataformas navais atrds sucintamente e resumidamente referidas
representam alguns dos avancos mais recentes em termos de tecnologia e desenho de
construcdo naval. Estdo equipadas com sistemas de sensores e de armamento
sofisticados e de ultima geracdo e sdo capazes de operar numa ampla variedade de
missOes. Como resultado, sdo capazes de fornecer suporte critico em teatros de

operagdes militares em todo o mundo.

Plataformas do Futuro
Sdo descritas de seguida plataformas e protétipos anunciados pelas grandes
poténcias para eventual construcdo nos anos vindouros, com as principais
caracteristicas anunciadas ou expectaveis, bem como o seu periodo de vida provavel.
O programa conhecido como “Global Combat Ship” ou as fragatas “Type 26”sdo
uma classe de fragatas a ser desenvolvidas pelo Reino Unido e ja em inicio de construcdo
mas com variantes para a Marinha Australiana, com a Hunter Class®, e Canadiana®®, com

o Canadian Surface Combatant. O seu foco é a guerra antissubmarina, mantendo

34Royal Navy, A. (n.d.). Hunter Class FFG. Australian Navy. Consultado em 20 de fevereiro de 2023, de
https://www.navy.gov.au/fleet/ships-boats-craft/future/ffg

% Royal Navy, C 2021). The right ship for Canada. Royal Canadian Navy Public Affairs. Consultado em
3 de marco de 2023, de https://www.canada.ca/content/dam/rcn-mrc/documents/ships/csc-factsheet-2022-
2.pdf

% (2018). Canadian Surface Combatant. Lockheed Martin. Consultado em 3 de marco de 2023, de
https://www.lockheedmartin.com/en-ca/csc.html
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capacidades de defesa antiaérea. Projetadas de forma a serem facilmente convertidas
e adaptadas para desempenhar diversas fungbes, com base na adapta¢dao ao ambiente
tatico e estratégico, irdo possuir sistemas de ultima geracdo, tanto em termos de
radares e equipamentos de guerra eletréonica como em termos de sonares. Sendo o seu
foco a guerra antissubmarina, terdo a capacidade de operar organicamente 2
helicopteros “Wildcat” ou “Merlin”, sendo o convés de voo capaz de operar com um
helicoptero pesado, similar ou analogo ao atual “Chinook”. O navio tera ainda uma
“Flexible Mission Bay”, capaz de alojar tanto multiplos contentores, como mdultiplas
embarcagdes, como sistemas de apoio a veiculos ndo tripulados. E espectavel a
operacdo organica de Unmanned Aerial Vehicles (UAV). O foco serd nos sistemas
auténomos, propulsdo elétrica, armamento controlado remotamente, capacidade

modular e “Flexible Mission Bay”.

Figura 12 - Hunter Class Frigate (Fonte: https://www.navy.gov.au/sites/default/files/Hunter_Class_FFG_pic.jpg)

Os Estados Unidos da América, baseando-se genericamente no projeto franco-

italiano FREMM, estdo a desenvolver uma fragata multimissao de nome classe

37”7

“Constellation®*’”, sendo pretendido pela marinha americana que os navios sejam

capazes de destruir navios inimigos de superficie além horizonte, detetar submarinos

37(2021). Constellation Class - FFG. Navy Sea Systems Command. Consultado a15 de Janeiro de 2023, de
https://www.navy.mil/Resources/Fact-Files/Display-FactFiles/Article/2633250/constellation-class-ffg/
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inimigos, defender os porta-aviées ou outras High Value Unit (HVU), fazer o emprego
ativo e passivo dos sistemas de guerra eletrénica embarcados e se defender contra
ataques de “enxames” de pequenas embarcacées ou Unmanned Surface Vehicle (USV).
Deverdo ser capazes de operar um helicéptero organico MH-60R, em conjunto com um
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) MQ-8C Firescout. O foco é assim no armamento, na

utilizacao de meios auténomos e na propulsado elétrica.

Figura 13 - Constellation Class Frigate (Fonte: https://www.seaforces.org/usnships/ffg/Constellation-class.htm)

Os ingleses da BAE Systems estdo ainda a desenvolver a Adaptable Strike Frigate38,
um conceito de navio multimissao otimizado para o combate em zonas litorais. Focada
na modularidade e adaptabilidade dos sistemas a bordo, permite as marinhas que as
possam operar no futuro, uma facil adaptacdo aos requisitos nacionais e ainda a
alteracdo das mesmas conforme as missdes em que as empreguem. Pretendem ainda

explorar a integrar o uso de sistemas e meios nao tripulados.

% (2023). Adaptable Strike Frigate. Baesystems. Consultado em 16 de marco de 2023, de
https://www.baesystems.com/en/product/adaptable-strike-frigate
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Figura 14 - Adaptable Strike Frigate (Fonte: https://www.baesystems.com/en/rddch/adaptable?strike-frigate)

Em termos nacionais, estdao neste momento em curso um conjunto de projetos
para a modernizacdo da componente naval oceadnica da MP. Desde o MLU na classe
“Bartolomeu Dias”, a modernizacao e reconfiguracdo da Classe “Vasco da Gama” e o
comeco do projeto de desenvolvimento das futuras fragatas da MP, reforcando assim a
capacidade de proje¢ao naval nacional.

Estando ainda a ser desenvolvidos outros conceitos e tipos de navios para a
multiplicidade de missdes encarregues a MP, entre eles a Plataforma Naval
Multifuncional (PNM), o navio Reabastecedor de Esquadra, os navios de Patrulha
Oceanica (NPO) de 3.2 Geracdo, um novo conceito de navio de Patrulha Costeira e o
desenvolvimento e aquisicdo de novos meios auténomos nao tripulados.

E esta renovacdo da esquadra e este foco na inovacdo e tecnologia de ponta que
permitem ambicionar uma MP holistica, pronta, util, focada, significativa e

tecnologicamente avancada.

2.4. Beneficios das PNNG

As PNNG, como o prdéprio nome indica, serdo unidades navais que procurardo
estar na leading edge da tecnologia e do desenvolvimento de armas e sensores a nivel
mundial, pensadas e desenhadas enquanto navios combatentes para responder aos
desafios atualmente existentes e expectaveis, mas também para aqueles que se venham
a concretizar ou manifestar num futuro de médio e longo prazo, atendendo ao ciclo de
vida normalmente longo de uma unidade combatente deste tipo.

Tentando, no entanto, diluir neste horizonte temporal o elevado ou muito elevado

custo inicial de desenvolvimento e construcdo, bem assim como os subsequentes custos
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de operagao e manutengdo corretiva e preventiva, para que se mantenham sistemas de
combate ou de dissuasdo crediveis, passiveis de serem utilizados em operagdes
conjuntas ou combinadas, com paises parceiros e aliados, acrescentando valéncias e
capacidades as forcas navais que desenvolverem as futuras operagdes navais militares.

Estas plataformas representardo, tanto quanto orcamentalmente3® possivel, o
expoente da tecnologia existente no momento do seu desenho e da sua construgao,
idealmente aptas a serem os atores privilegiados das estratégias navais e militares
prevalecentes na altura da sua entrada ao servi¢o, fornecendo uma capacidade
significativa aos paises Aliados e integrando o futuro das operagées militares.

Deverado, por isso, ser capazes de trazer assinaldveis beneficios, tanto a MP, como
ao pais, de entre os quais podemos antever ou antecipar os seguintes:

Maior eficiéncia operacional: as novas tecnologias a bordo das PNNG,
assegurando a sua eficdcia, possibilitardo uma maior eficiéncia na operacdo das
mesmas, reduzindo o tempo e os custos de manutenc¢do, aumentando a disponibilidade
das mesmas e melhorando também a capacidade de resposta a emergéncias. Ainda que
sejam onerosamente projetadas desde logo com estas tecnologias avancadas, a maior
eficiéncia e previsivel menor necessidade de manutencao reduzirdo certamente os
custos para o Estado portugués e para a MP de operagdo das plataformas no latu sensu.

Maior capacidade de defesa: possuindo sistemas de defesa mais avancados,
desde sensores a armamento e muni¢cdes mais precisos e eficazes, sera possivel
antecipar uma maior protecdo contra as ameacas nos ambientes convencionais,
aumentando igualmente a capacidade de dissuasdao junto das forgas opositoras ou
adversarias e concomitantemente que as forcas navais que elas integrem sejam mais
capazes de enfrentar ameacas e garantir a segurancga das rotas de navegacao maritimas.

Maior seguranga para a guarnigdo: com sistemas mais desenvolvidos e cada vez
mais auténomos, as PNNG necessitardo cada vez menos que os elementos das suas
guarnicbes operem em situacdes de elevado risco e sejam expostas a condi¢Ges

adversas durante a sua operac¢do normal, aumentando assim a seguranca e o bem-estar

39 A LPM de 2023 prevé a partir de 2027 um acréscimo do investimento na Capacidade Oceénica de
Superficie

40



da guarnicdo. Isso inclui a utilizacdo de materiais mais resistentes e leves, sistemas de
defesa avangados, sensores e sistemas de comunicagdes.

Maior espectro de missdes: atentas as suas caracteristicas e a uma previsivel
grande aposta na sua modularidade?®’, estas plataformas poderdo ser utilizadas em
missbes de paz*!' e de cariz humanitario, capazes de transportar mantimentos,
equipamentos e pessoal em situagbes de desastres naturais, conflitos e crises
humanitarias, ajudando no salvamento de vidas e apoiando na reconstrucdo de areas
afetadas.

Maior eficiéncia energética: com sistemas de propulsdo mais avancados e
ecologicamente sustentaveis, a reducdo do consumo de combustivel e de emissdes
poluentes, ndo sé contribuira para a preservacao do meio ambiente como permitird uma
maior taxa de navegag¢ao com previsivelmente menores custos de operagao.

Apesar de esta PNNG ndo ser, por designio de construcdo, focada na area
cientifica, deverd ter a capacidade de apoiar operacdes de pesquisa e investigacdo
cientifica através da operagdo de sistemas nao tripulados como USV ou Unmanned
Underwater Vehicle (UUV) ou outros tipos de equipamentos, possibilitando a realizacdo
de diversos estudos contribuindo assim para o avango do conhecimento do mar.

Todos estes beneficios potenciais evidenciam a importancia das PNNG para a
seguranca e a defesa militar do pais, bem como para a realizacdo de missdes
humanitarias. Além de que estas plataformas, embarcando novas tecnologias e aptas a
serem facilmente reconfiguradas em termos de novos sensores, sistemas e
equipamentos, podem servir de plataformas de teste e de desenvolvimento de produtos
da industria nacional, sendo assim geradoras de inovacdo e desenvolvimento para a

sociedade e indUstria nacional.

40 Fonseca, A. (2004). A Modernizagdo da Esquadra: Os Requisitos, O Planeamento e a Evolugdo. A
Estratégia Naval Portuguesa- Cadernos Navais n°10. Comissdo Cultural de Marinha. Grupo de Estudo e
Reflexdo de Estratégia. Lisboa

41 Monteiro, N. Pinto, S. Pedra, J. (2018). A Marinha Portuguesa nas operacGes de paz. Revista Militar.
Lisboa
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3. Metodologia

Inicialmente, foi efetuada uma analise do estado de arte entre aquilo que no
mundo da defesa naval existe de mais avancado e aquilo que se conhece relativamente
ao que estd atualmente em desenvolvimento; quais sdo as apostas para o futuro e
aquele que se perceciona ser o rumo da industria de defesa, armamento e construcao
naval. Posteriormente foram analisadas algumas das principais e mais recentes
publicacdes onde estdo expressos os objetivos atuais e para o futuro da MP, desde o
Conceito Estratégico da NATO a Diretiva Estratégica de Marinha.

Efetuando a andlise das publicacées do Conceito de Emprego das fragatas da
classe “Vasco da Gama” e da PNM aumentada com alguns dos conceitos das publicacGes
anteriormente mencionadas, foi iniciado um esbog¢o do Conceito de Emprego da PNNG.
O mesmo sucedeu com o esbocgo inicial dos RO PNNG, tendo para o efeito sido feito um
“merge” dos RO das FFGH ASW/ASuW da classe “Vasco da Gama” apds modernizagido
abrangente, e dos RO da PNM.

Nas reunides preliminares a elaboragao da dissertacao ficou desde logo registada
a intencdo de efetuar uma entrevista ao ALM CEMA, de forma a conhecer quais sdo as
suas intenc¢Oes e ideia para este tipo de plataforma. Esta mesma reuniao foi realizada
apos ja se ter feita uma boa andlise de todo o enquadramento acerca do tema. A
entrevista abordou diversos pontos, entre eles o tipo de plataforma a desenvolver, quais
as areas e tipos de operagdes previsiveis, quais as capacidades e sensores ambicionados,
entre outros. Foi assim possivel obter uma ideia macro deste novo tipo de plataformas
na visdao do ALM CEMA para o futuro da MP.

Apds esta entrevista, e tendo em conta a quao benéfica se revelou, foi tomada a
iniciativa de entrevistar outros militares com grande experiéncia nas Opera¢des Navais
e no Comando de Forcas e UN e também na Construcdo Naval. Foram assim realizadas
entrevistas, pela seguinte ordem, com os seguintes militares da MP: COM ECN Rodrigues
Mateus, CALM M Pessoa Arroteia, COM M Silva Pereira, CMG M Marcelo Correia e CFR
M Santos Fernandes.

Entrevista apds entrevista foram sendo tiradas notas e desenvolvidas novas

guestdes para as entrevistas seguintes, permitindo adquirir uma diversidade de
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conceitos e ideias, fruto das experiéncias profissionais dos entrevistados, as quais foram
sendo aplicadas no decorrer do trabalho. A diversidade de experiéncias e opiniées
permitiu também encontrar alguns pontos fulcrais comuns a todas e abordar outros
derivados das diversas areas de vivéncias, tais como a interoperabilidade entre
plataformas, a importancia das capacidades na componente da conducdo das
operagles, o relevo da vigilancia submarina nos compromissos internacionais e a
relevancia na capacidade de operar sistemas nao tripulados.

Apds analisadas as entrevistas e retirada a informag¢dao mais relevante, foram
revistos e readaptados os primeiros esbog¢os tanto do Conceito de Emprego, como dos
RO PNNG, tentando chegar a uma proposta consciente e racional que desejavelmente

serd uma mais-valia para a MP.
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4.  Conceito de Emprego

Este trabalho visa o desenvolvimento do Conceito Global de PNNG, sendo este
capitulo focado num esboco do seu Conceito de Emprego, o qual serd determinante
para o posterior estabelecimento dos RO que irdo identificar as capacidades que a
plataforma devera possuir para conseguir cumprir com os desafios, misses e tarefas

que lhe forem atribuidas.

4.1. Conceito

Na realidade em que vimos vivendo desde ha ja largos anos, com continuadas e
severas limita¢des orcamentais, devemos olhar para o que se passa a Leste da Alianca
do Atlantico Norte e olhar para o passado das relacdes com as poténcias que ali
encontramos e as suas renovadas ou reiteradas ambicGes e designios, sendo de esperar
um acréscimo do investimento na defesa por parte do Estado portugués e dos seus
paises parceiros e aliados, o que se ird certamente refletir na modernizacdo dos meios
ao dispor e no desenvolvimento e aquisicdo ou construcdo célere de novas unidades
navais habilitadas a lidar com essas reiteradas ambicdes.

Por isso, a MP ira certamente procurar solu¢des inovadoras e disruptivas, com
capacidades Uteis e necessdrias ao cumprimento daquelas que sdao as suas missdes
atuais bem como aquelas que se perspetivam num horizonte temporal cada vez mais
proximo.

Neste contexto, indo de encontro aquilo que se vem verificando como sendo a
tendéncia de marinhas de menores dimensodes e limitados recursos, surge a formulacao
crescente de requisitos para plataformas multifacetadas, flexiveis no seu emprego numa
variada pandplia de missdes tanto nacionais como internacionais.

Na MP, é possivel observar este esforco, com o desenvolvimento do conceito da
PNM, aproveitando esse projeto como impulsionador e veiculo privilegiado de teste
para estes futuros conceitos de UN combatentes, afigurando-se esta assumida opcao
como a solucdo mais eficaz e eficiente ao dispor do Estado, permitindo conciliar
orcamentos do setor da Defesa quase cronicamente reduzidos, com a ambicdo de

possuir navios capazes de desempenhar o mais abrangente leque de missdes.
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Historicamente alicercados numa posicao geografica de exceléncia em termos
maritimos e navais, com mais de metade do nosso territério continental a fazer fronteira
com o Oceano Atlantico e dois arquipélagos quase impares na sua estratégica
localizacdo no Atlantico Norte, essa realidade geofisica natural, tdo relevante para os
estrategas militares e politicos de Portugal, também expde o pais a um conjunto de
riscos, potencialmente lesivos da sua liberdade de agdo e da sua integridade territorial,
bem como aos interesses dos seus aliados, tornando a seguranca e controlo dos espacos
maritimos sob soberania e responsabilidade nacional um fator fulcral daquela que é e
continuara previsivelmente a ser a estratégia nacional®?.

No dmbito da NATO*® e da Unido Europeia* e das suas estratégias declaradas e
em constante revisdo, é manifestada a preocupacdo acerca destes riscos, sendo de
destacar a ambicdo/designio para que se invista ainda mais na edifica¢gdo de capacidades
de vigilancia e controlo submarino, evitando potenciais disrup¢des nas linhas de
comunicagdo maritimas que atravessam a costa portuguesa, bem como nas
infraestruturas criticas de comunicagdes, como os cabos submarinos que ligam a
Peninsula Ibérica e a Europa ao continente americano e ao africano.

Considera-se, assim, fundamental o desenvolvimento de uma plataforma capaz de
efetuar uma vigilancia tao efetiva quanto viavel em todos os ambientes em questao,
com o consequente controlo de grandes areas maritimas, fazendo o melhor uso das suas
multiplas capacidades para dissuadir qualquer atividade contrdria aos interesses
nacionais e das aliancas onde o Estado é membro ativo.

O conhecimento e controlo, em diversos ambitos, do Espaco Estratégico de
Interesse Nacional Permanente (EEINP), que abrange o territério nacional, o mar
territorial, a Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), a Plataforma Continental (PC), a regido de
busca e salvamento maritimo (e aéreo) e o espaco maritimo interterritorial, apresenta-

se como condicdo sine qua non para afirmar a posicao geoestratégica de Portugal no

42 Cunha, T. (2004) Os Interesses e os Objetivos Maritimos de Portugal. A Estratégia Naval Portuguesa —
Cadernos Navais n°10. Comissdo Cultural de Marinha, Grupo de Estudo e Reflexdo de Estratégia. Lisboa

4 NATO Heads of State and Government (2022). NATO 2022 Strategic Concept. NATO Summit. Madrid

4 Secretariado-Geral. (2022) Bussola Estratégica para a Seguranca e a Defesa. Conselho da Unido
Europeia. Bruxelas
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eixo Euro-Atlantico®.

Por forma a colmatar, tanto quanto tecnologicamente vidvel, as lacunas inerentes
aos finitos sensores organicos capazes de instalar a bordo, e fazendo uma leitura
extrapolada da evolucgdo da tecnologia, é expectavel que um dos principais focos destas
plataformas seja a operacdo de veiculos auténomos ou ndo tripulados, aéreos, de
superficie e de subsuperficie, com uma elevada resiliéncia, capazes de operar isolados
ou em rede, equipados com uma multiplicidade de sensores e até eventualmente
armamento, permitindo efetuar a vigilancia e controlo dos vastos espagos maritimos em
questdo, salvaguardando igualmente a vida humana quando em missdes de busca e
salvamento maritimo.

Esta previsivel forte aposta na robotizacdo e na tecnologia de ponta e disruptiva
deverd ser feita face a dimensdo do extenso espaco maritimo nacional e igualmente
devido as limitagdes financeiras e orgamentais com que o Estado quase cronicamente
se depara, permitindo complementar a eficdcia e eficiéncia de meios de maior porte,
como navios e aeronaves de patrulha maritima. Estes meios, que permitirdo estender o
raio de acdo das intervencdes, devem existir e ser operados a partir destas “plataformas-
mae”, tais como a PNNG, devendo esta ser ainda capaz de operar com outros sistemas
auténomos ou nao tripulados embarcados na PNM ou em UN de Marinhas aliadas,
desde que as suas dimensdes assim o permitam.

A PNNG devera, assim, para além de todos os sistemas organicos que lhe
permitam efetuar todas as suas missdes e tarefas de forma independente quanto
necessario, ser portadora de um nucleo variado de sistemas auténomos ou nao
tripulados, vocacionados para o uso nos trés ambientes tradicionais, dispondo para isso
de um convés de voo ou pista ampla e desobstruida para suportar o langcamento e
aterragem rolada de sistemas aéreos.

O seu convés de voo deverd ter capacidade para operar com helicopteros
organicos médios (tipo NH90 ou SH60), com acomodacles e espacos oficinais

habilitados a embarcar um Destacamento de Helicdpteros e ainda possibilitar operacdes

4 Estado-Maior da Armada. (2022). I0A 606-Conceito de Emprego da Plataforma Multiproposito.
Marinha. Lisboa
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de aterragem, descolagem e reabastecimento de helicdpteros pesados baseados em
terra ou em UN de maior dimens3do (tipo EH-101), para transporte tanto de pessoal
como de material, colaboracdo em opera¢des de resposta a crises, evacuacdao de
cidaddos, vigilancia, busca e salvamento maritimo, opera¢bes de assisténcia
humanitaria, missdes no ambito da seguranca maritima, operacdes de Iluta
antissubmarina, quer no emprego de sonar arriavel, langamento de sonobdias ou
lancamento de torpedos, bem como qualquer outra situacdo na qual o emprego de
helicoptero possa ser necessario para o cumprimento da missao.

Assumida a sua vocagdo para escolta e protecdao de unidades navais valiosas, as
PNNG deverao, tanto quanto possivel, acompanhar a evolucdo tecnolégica em todos os
momentos do seu ciclo de vida, por forma a responder a inevitavel evolucdo das
ameacas, permitindo de forma tdo simples quanto tecnologicamente possivel a quase
constante modernizacdo e modificacdo dos seus sistemas e sensores e garantir a
precisdo e o alcance adequado das suas armas e a capacidade de detecdo e exploracdo
de fraquezas recorrendo a métodos ndo convencionais.

A PNNG deverd assim integrar tecnologia de ponta, como meios de observacdo,
monitorizagao e aquisi¢cao de contactos, fiscalizagdo e controlo dos espagos maritimos
nacionais, emprego e projecdo de forga, dissuasdao e garantia da soberania nacional,
busca e salvamento maritimo, apoio em situacdes de crise, emergéncias e catastrofes
naturais, operag¢des de contramedidas de minas, escolta a unidades valiosas, integracao
em grupos-tarefa nacionais e internacionais, operagcdes de luta antiaérea,
antissubmarina, de superficie, de guerra eletronica e de recolha e compilagdo de
informacao.

As vertentes de atuacdao da PNNG devem assim caminhar paralelamente com as
funcbes estratégicas da MP, de dissuasdo, defesa militar e apoio a politica externa,
seguranca e autoridade do Estado e desenvolvimento econdmico, cientifico e cultural,
bem como as missGes das FFAA. Estas implicam a existéncia de uma capacidade
combatente autdonoma, credivel e robusta. Assim a atuacdo assentara, previsivelmente
e na maioria das suas oportunidades de emprego, em missdes de baixa ou média

intensidade, como fator influenciador da prevencdo de conflitos, sem prejuizo da
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capacidade para operar em missdes de alta intensidade desde que preferencialmente
integradas em forgas navais ajustadas a ameaca prevalecente.

“No entanto face a procura constante do desenvolvimento social e da qualidade
de vida das populagées e dado que a sociedade atual estd em permanente evolugdo,
sente-se que faz cada vez menos sentido atribuir as FFAA fungdes exclusivamente de
defesa militar. Assim, a inevitdvel evolug¢dao do conceito de emprego das FFAA, extravasa
anocdo de “Nacdo em armas”, alargando o ambito de “ameaca” a outros cenarios, como
acidentes graves ou catastrofes, sem nunca descurar o da guerra. As FFAA, para la da
sua missado prioritaria de defesa da integridade do territério nacional, com base no atual
qguadro legislativo e face a pandplia de meios e capacidades que possuem, devem
colaborar, caso tal se venha a mostrar necessario, em tarefas de auxilio humanitario a
populacdes ou paises vitimas de acidentes, crises ou guerras, onde a dignidade humana
esteja posta em causa e de acordo com os compromissos assumidos pelo pais”4®

(Afonso, 2010).

4.2. Emprego Operacional
4.2.1.Area de Operagdo

As areas mais suscetiveis de atuacdao das PNNG serdo as que respeitam ao EEINP,
ao Espaco Estratégico de Interesse Nacional Conjuntural (EEINC), ao espaco Euro-
atlantico e a Africa luséfona, bem como outras zonas do globo em que os interesses das
aliangas a que Portugal pertence requeiram tempestivamente o emprego das UN do

Estado.
4.2.2.Missoes
A PNNG devera contribuir para a atuacdo nos seguintes cenarios e missoes,

definidos no Conceito Estratégico Militar (CEM)* e nas Missdes das Forcas Armadas

(MIFA)%,

4 Afonso, M. J. (2010). Apoio Humanitario, Capacidades da Marinha Portuguesa. p. 4.

47 Aprovado pelo Ministro da Defesa Nacional, em 22 de julho de 2014. Confirmado em CSDN, em 30 de
julho de 2014.

4 As MIFA foram aprovadas em CSDN, em 30 de julho de 2014.
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a. As missOes sdo definidas nos seguintes ambitos:

1.
2
3
4.
5
6

7.

Seguranca e defesa do Territdrio Nacional (TN) e dos cidadaos
Defesa convencional do TN

Garantia de circulagdo no espaco interterritorial

Atuacdo em estados de excecao

Evacuacgdo de cidaddos nacionais em areas de crise
Extracdo/Protecdo de contingentes e Forcas Nacionais Destacadas
(FND)

Cooperagdo com as forgas e servigos de seguranga

b. Defesa coletiva

1.
2.
3.

4,
5.

Defesa do territdrio das nagdes aliadas

Exercicio da soberania, jurisdicdo e responsabilidades nacionais
Vigilancia e controlo, incluindo a fiscalizagdo e o policiamento
aéreo, dos espacos sob soberania e jurisdicdo nacional

Busca e salvamento

Seguranca das linhas de comunicac¢do no EEINP

c. Seguranga cooperativa

1.

2
3.
4

Operacoes de Resposta a Crises no ambito da NATO (ndo artigo 59)
Outras operacdes e missdes no ambito da NATO

Operacgdes e missdes no ambito da UE

Operacdes de Paz no ambito da ONU e da Comunidade dos Paises
de Lingua Portuguesa (CPLP)

Operacbes e missdes no ambito de acordos bilaterais e

multilaterais

d. Apoio ao desenvolvimento e bem-estar

1.

2
3
4.
5

Apoio a protecao e salvaguarda de pessoas e bens

Apoio ao desenvolvimento

Cooperacao e assisténcia militar

Cooperacao e assisténcia militar de natureza bilateral e multilateral

AcOes no ambito da Reforma do Setor de Seguranca de outros
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paises

4.2.3.Tarefas*? °0 °1

Decorrentes das missdes expressas no paragrafo anterior, deduziram-se as tarefas

da plataforma.

Dissuasdo, Defesa Militar e Apoio a Politica Externa

No processo de Dissuasdo, Defesa e Apoio a Politica Externa a plataforma deve
realizar todas as tarefas de presenga, bem como de representagdo nacional, protecao e
defesa a navegacdo e a forgas proprias e aliadas, atuar como navio coordenador e de
comando nos multiplos dominios e ainda como navio-chefe de grupos-tarefa nacionais
e multinacionais em que esteja integrado. Devera ainda ser capaz de realizar operagdes
de interdigdo maritima em todas as suas vertentes, bem como operacdes de combate
ao terrorismo e a criminalidade organizada, contribuindo também nos acordos de
cooperac¢ao no dominio da defesa e capacitagdo com os paises aliados e da CPLP.

A plataforma, dadas as suas especificidades, deverd também participar em
operagbes de manutencdo e imposicao da paz, efetuar e apoiar operagdes de evacuagao
de cidadaos nacionais, sendo para isso também capaz de efetuar o transporte e projecao
de forgas, participando em operacoes anfibias.

Naquilo que é o controlo dos espagos de interesse nacional, a plataforma
contribuird para a vigilancia submarina, usando meios ativos e passivos, incluindo VENT
e sonar rebocado, devera ainda ser capaz de fornecer apoio a opera¢des de mergulho
de ambito militar, abrangendo todo o espectro das mesmas, bem como na operacao de
contramedidas de minas. Na sua operacao junto ao litoral deve também ser capaz de

realizar fogo de apoio naval.

Seguranga e Autoridade do Estado

Nas tarefas de Seguranca e Autoridade do Estado a plataforma sera capaz de

49 Estado-Maior da Armada. (2022). I0A 606-Conceito de Emprego da Plataforma Multipropésito.
Marinha. Lisboa

50 Estado-Maior da Armada. (2007). IOA 601-Conceito de Emprego das Fragatas ASW/ASuW Classe
“Vasco da Gama”. Marinha. Lisboa

51 Estado-Maior da Armada. (2022). I0A 603-Conceito de Emprego das Fragatas ASW/ASuW Classe
“Vasco da Gama” Apds Modernizagdo. Marinha. Lisboa
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efetuar a patrulha, vigilancia e controlo de todos os espacos maritimos sob soberania,
jurisdicdo ou responsabilidade nacional, bem como daqueles que sejam de interesse
nacional, efetuar e apoiar operacdes de seguranca maritima, bem como operacdes de
vigilancia e fiscalizagao dos espagos maritimos determinados, localizando, identificando,
interrogando e seguindo todos os contactos de interesse.

Deverd ainda executar a¢Oes de apoio, socorro e assisténcia humanitdria, bem
como operacdes de busca e salvamento no mar.

Na sua operacdo deve, com recurso aos sensores proprios ou de meios
complementares, proceder a recolha de informacao, contribuindo para o conhecimento
situacional maritimo. Ira ainda constituir-se como plataforma de apoio a operagao com

helicopteros e com VENT.

Desenvolvimento Econdmico, Cientifico e Cultural

Na vertente cultural, cientifica e do desenvolvimento econdmico a plataforma
poderda ainda, sempre que necessario, colaborar com instituicdes nacionais e
internacionais que solicitem o seu apoio no ambito das atividades cientificas especificas
do mar, executando estudos e trabalhos técnicos na area da navegacdo e de sistemas

de posicionamento que necessitem de utilizar tais sistemas.

4.3. Requisitos de Desempenho

Capacidade de combate: uma PNNG deve ser capaz de suportar uma ampla
variedade de missdes de combate, incluindo operacdes de ataque e defesa, exigindo a
presenca de armamento sofisticado, sensores e sistemas de comunica¢des avangados,
sistemas de defesa contra ameacas de superficie e aéreas, além de equipamentos de
vigilancia e reconhecimento.

Automacdo: a automacdo é uma caracteristica importante em plataformas navais
modernas, permitindo que a guarnicdo, tendencialmente cada vez mais reduzida, centre
o seu esforco em tarefas de maior valor, enquanto as fungdes rotineiras sdo executadas
por sistemas automatizados. Isso aumenta a eficiéncia operacional, reduzindo a carga
de trabalho da guarni¢cdo e melhorando igualmente a seguranca de todos os elementos.

Propulsao e eficiéncia energética: uma PNNG deve ser equipada com sistemas de
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propulsdo eficientes para maximizar a autonomia e reduzir os custos operacionais. Isso
pode incluir tecnologias avancadas de motores, sistemas de propulsdo elétricos ou
outras fontes de energia renovavel.

Capacidade de carga: as plataformas navais modernas devem ser capazes de
transportar e operar com uma ampla variedade de sistemas, equipamentos e veiculos,
como helicépteros, drones, embarcagdes auxiliares, médulos de missdao e mantimentos.

Furtividade: uma PNNG deve ser projetada por forma a minimizar tanto quanto
possivel a sua assinatura, reduzindo a dete¢do por parte de radares, sonares e outros
sistemas de detecdo. Isso pode incluir a utilizagdao de materiais absorventes de radiacao,
design furtivo ou outras tecnologias de camuflagem. Embora extremamente relevante
operacionalmente, a pandplia de sensores e sistemas de dete¢do ao dispor de um
moderno comandante de forca naval torna cada vez mais inverosimil a ndo detecdo
antecipada de uma UN, muitas vezes ainda antes de esta se encontrar ao alcance das
armas dessa mesma forga naval.

Integracdao de sistemas: uma PNNG deve ser capaz de integrar todos os seus
sistemas, permitindo que os dados sejam compartilhados de forma rapida e eficiente
entre as diferentes partes que constituem a plataforma e entre outras unidades navais
e terrestres. Isso pode incluir a utilizacdo de tecnologias de comunicacao e sistemas de

gestdo de informacao integrados.

4.3.1.Externos

A Plataforma a desenvolver deverd assumir a capacidade de resposta a uma série
de compromissos impostos ndo sé pela tutela do Governo portugués, mas igualmente
assumidos junto das aliancas no ambito da Defesa e Seguranca de que Portugal é
membro e parceiro, como por exemplo os MARSTANS da NATO para os quais se requer
alcancar uma série de capacidades superiormente acordadas. No SF>? estd definido que
a MP devera assegurar a disponibilidade de dois navios do tipo fragatas multipropdsito
para uma eventual forca tarefa expedicionaria, bem como de dois navios de igual

tipologia em atribuicdo simultdanea e sustentada em missdes decorrentes da

52 (2014). Sistema de Forcas. MDN. Lisboa
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participacdo de Portugal em esforcos de seguranca e de defesa coletivas, como sdo
exemplo as forgas de reagdo rdpida, tais como a Standing NATO Maritime Group
(SNMG).

Serdo assim referidos alguns dos requisitos estabelecidos pela NATO para as suas
forcas maritimas>3, para plataformas do tipo Navio de Guerra Capaz>*, bem como outros
requisitos comuns as plataformas combatentes de superficie. Um “Navio de Guerra de
Superficie Capaz”, aquela que é a ambicdo de uma plataforma como a PNNG, é um
contratorpedeiro ou fragata com capacidade de operagcdao com helicdptero e com
sustentacdo auténoma de pelo menos trinta dias. Serdo assim mencionadas as
capacidades consideradas mais relevantes, quer nos diferentes ambientes da guerra,
quer atinentes a outras capacidades, tais como as inerentes ao estabelecimento de
“minor afloat maritime command” e ainda Maritime Interdiction Operations (MIO).

Considera-se assim que nas categorias de requisitos gerais para todas as
plataformas, deverdo ser cumpridos os seguintes:

A plataforma deverd ser capaz de garantir a manutencao de todos os graus de
prontiddo operacional. Deverd ainda ser assegurada uma navegacdo na sua total
capacidade operacional de, no minimo, cento e oito dias por ano. Deve ainda estar
equipada com sistemas de navegacao aérea, bem como todas as ajudas necessarias a
sua operacao continua e em quaisquer condi¢cdes meteoroldgicas admissiveis.

Ao nivel da marinharia e da navegacao, as plataformas deverdo ser capazes de
cumprir com aqueles que sao os regulamentos internacionais estabelecidos pelas
convencgdes pertinentes (IMO, UNCLOS, MARPOL e SOLAS), praticar uma navegacao
segura e precisa sob quaisquer condicdes meteoroldgicas, em canais rocegados, bem
como estar dotada dos sistemas de navegacao satélite em uso na altura.

A nivel da defesa, as plataformas deverdo ser capazes de contribuir para a
compilacdo dos diversos panoramas, quer aéreo, quer de superficie, bem como detetar,
identificar e efetuar o seguimento de contactos, quer aéreos, quer de superficie,

fazendo uso permanente dos seus sensores organicos sob quaisquer condicOes

8 SHAPE. (2017). Standards for Maritime Forces. Allied Command Operations. Bélgica
% Tradugdo de “Warship Capable”
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meteoroldgicas, devendo igualmente estar equipadas com capacidades de defesa
propria e de protecdo contra as ameagas, incluindo os respetivos sistemas de
contramedidas. J4 a nivel da luta antissubmarina sé é expectdvel que exista a capacidade
de aviso antecipado.

Nos requisitos de guerra eletrdnica, é exigido as unidades que estejam equipadas
com sistemas de dete¢do de ameaga bem como com sistemas de defesa prdpria,
fazendo uso de contramedidas decetivas ou de jammers. Deverao ainda fazer uso de
todas as medidas para a reduc¢do da assinatura propria, devendo ser capazes de operar
num ambiente hostil e com elevada densidade de contramedidas eletronicas (Electronic
Counter Measures (ECM)).

Em termos de sustentabilidade, as unidades deverao ter a capacidade de restaurar
as capacidades vitais da mobilidade e de combate apds sofrerem danos. Deverdo
providenciar o servico de manutengao das aeronaves organicas e ainda a capacidade de
manutengado de nivel intermédio das aeronaves embarcadas nas demais plataformas da
forca. Deverdo igualmente possuir a capacidade de efetuar reabastecimento de liquidos
e de sdlidos a navegar, bem como providenciar o suporte médico inicial a feridos
provenientes de situa¢des de combate.

Nas capacidades de Comando e Controlo (C2), deverd ser assegurado o
cumprimento de todas as necessidades de comando, controlo e coordenacdo expressas
no ATP-1 Vol.1. Na drea das comunicag¢des deverdao ser capazes de estabelecer linhas
seguras e fiaveis, cumprindo com a doutrina NATO, assegurar a interoperabilidade dos
sistemas, bem como operar o equipamento [dentification Friend or Foe/Selective
Identification Feature (IFF/SIF) e possuir a capacidade de rececdo Automatic
Identification System (AIS) e Warfare AIS (W-AIS).

Ao nivel da protecdo prépria, as plataformas deverdao ser construidas com
capacidade de protecdao contra impulsos eletromagnéticos e sistemas de energia
dirigida, possuir uma boa organizacdo na limitacdo de avarias e ainda ser capazes de
fornecer auxilio as outras unidades da forca. Para situa¢Oes de seguranca, deverdo ainda
ser capazes de conduzir operag¢des de reboque, homem ao mar, abandono, e busca e

salvamento. Na protecdo de forca, deverd ser possivel assegurar uma operacao em
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“Patrulha Ultrassilenciosa”, capacidade de manobra de forma a evitar minas e torpedos,
bem como oferecer protegdo contra Improvised Explosive Devices (IED). Deverdo ainda
ser capazes de detetar e minimizar a vulnerabilidade a ciberataques.

Na defesa Nuclear, Bioldgica e Quimica (NBQ), as plataformas deverdo ser
construidas de forma a oferecer protecdo de base, bem como possuir sistemas de
dete¢do automatica de residuos nucleares e quimicos, devendo ser equipadas com os
respetivos sistemas de alarme, capazes de efetuar um aviso de perigo atempado. Devem
ainda possuir capacidade de protec¢do e descontaminagdo para pessoal exposto.

Em termos de Intelligence, Surveillance e Reconnaissance (ISR), devera existir
pessoal e material capaz de efetuar uma recolha de informacdo efetiva, conduzir
operagbes de reconhecimento e vigilancia, bem como efetuar a andlise e o
processamento da informacdo obtida.

Os “Navios de Guerra Capazes” deverdo possuir a capacidade de ser empenhados
de forma sustentada em qualquer parte do globo, mantendo a prontiddo para conduzir
operac¢les de combate num ambiente de alta intensidade, integrados num grupo-tarefa.
Deverdo cumprir com todos os requisitos de conducdo de operacdes do tipo MIO, bem
como de pelo menos um dos diferentes ambientes da guerra.

Deverdo ser capazes de embarcar helicdpteros organicos e ndao organicos, de
efetuar recolha de informacdo (SIGINT, MASINT, ACINT), bem como do seu
processamento e disseminac¢do. Deverdo conseguir praticar velocidades superiores a 25
nds, bem como sustentar velocidades minimas de 12 nds com até sea state 5, possuir a
capacidade de defesa préxima automatica, através de meios de hardkill, e ainda a
capacidade de comunicacdao com unidades submersas através de sistemas apropriados.

Ja nos diferentes ambientes da guerra, as plataformas deverdo ser capazes de
efetuar operacbes ASW, Anti-Surface Warfare (ASUW) e Anti-Air Warfare (AAW) em
gualquer ambiente maritimo, bem como de efetuar o “engage” efetivo e simultaneo a
multiplas ameacas nos trés ambientes, quer em ASW, com ataques eficientes a
distancias ndo inferiores a 5 milhas nauticas, quer em ASuW, efetuando Over The
Horizon Targetting (OTHT) e ainda Naval Gunfire Support (NGS), tendo ainda a

capacidade de controlar e dirigir sistemas aéreos e maritimos ndo tripulados.
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Ao nivel AAW deve ainda existir a capacidade de Cooperative Engagement,
podendo as plataformas ser integradas no NATO Integrated Air Defence System.
Deverdo ser capazes de assumir as funcdes de ASW Commander, ASuW Commander,
AAW Commander bem como de Search & Attack Unit (SAU) Commander, Surface Action
Group Commander (SAGC) e Air Coordinator. Deverdo ainda ser capazes de detetar,
localizar, identificar, classificar e efetuar o seguimento de alvos, bem como, efetuar o
engage, mesmo em condi¢gdes adversas das ameagas, fazendo uso dos sistemas
organicos especializados.

As operacbes MIO devem ser possiveis de realizar em qualquer ambiente
maritimo, devendo o navio ser capaz de assumir as fun¢des de On-Scene Commander
(OSC) durante as operacdes de abordagem, e de providenciar uma Bording Party
treinada e equipada para Visit, Board, Search, and Seizure (VBSS) em operacdes de
boarding nao-cooperativo, sem oposi¢ao, ou ainda ser capaz de dar suporte a equipas
de forgas especiais usadas para as operacoes de boarding com oposicao.

Para fungdes de comando, as plataformas devem ser capazes de acomodar 100%
do staff de comando, bem como espaco de trabalho para pelo menos 70% do mesmo.
Devem ainda possuir equipamentos de CIS e C2 capazes de fazer a integracdo com os
diferentes sistemas e capacidades da alianca, bem como capacidade médica de Role 2

guando possivel.

4.3.2.Internos

Em termos de requisitos internos a MP é necessdrio recorrer a visao do Sr.
Almirante CEMA para este tipo de plataformas, pelo que sera feito recurso da entrevista
feita ao mesmo.

Serdo plataformas no sentido cldssico de escolta de forgas, mas também serdao
navios que atuarao de forma isolada, por forma a exercer o controlo de areas do mar.

Para tal, sera feito uso de sensores offboard, como os VENT, para possibilitar o
range advantage, tanto na dete¢ao como no emprego de armas.

Estes VENT, nos diversos ambientes de operacao, sdo ndo sé uma vantagem pela
extensdo do panorama situacional, mas também pelo afastamento dos sensores da

plataforma, permitindo uma melhor “ocultacdo” da mesma.
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Além das capacidades de comando e controlo inerentes a operacao deste tipo de
sistemas, as plataformas terdo ainda de ser equipadas com uma forte componente de
comunicacbes e de guerra eletrdnica, permitindo-lhe efetuar o controlo do uso do
espectro eletromagnético, na medida do possivel.

A PNM serd um navio adaptavel e versatil com uma capacidade multifuncional,
desempenhando um variado leque de missdes, devido a sua modularidade, sendo
possivel efetuar um rearranjo dos sistemas embarcados na plataforma de missdo para
missao.

Importa ainda salientar a questdo da guarnicao, ciente das dificuldades em que as
FFAA se encontram de momento para recrutar e manter militares especialmente na
categoria de pracas. Torna-se essencial operar este tipo de plataformas com o minimo
de pessoal necessario, fazendo assim uso do conceito de destacamentos. Existird uma
guarnicdo base, capaz de operar o navio nas suas condicdes mais bdsicas,
complementada com destacamentos “agarrados” a sistemas e sensores, que so
embarcam quando expressamente necessario pela tipologia de missao.

Para além da modularidade e do conceito Plug&Play que facilita a modernizacao
e atualizacdao dos sistemas, é ainda relevante a comunalidade dos sistemas com os de
outros meios da esquadra, facilitando assim toda a cadeia de manutenc¢ado, diminuindo
ndo so os tempos de reparacao como todos os custos associados. A aposta serd também
numa propulsdo elétrica, aprimorando aquela que sera a capacidade ASW ao diminuir o
ruido normalmente gerado pela propulsdo e ainda por todas as vantagens na fiabilidade
da operacao.

Em termos de armamento, as apostas serdao também nas armas de longo alcance,
pois o combate nao sera feito a curta distancia, e nas armas de supressao de area para
defesa propria. Ainda no emprego de forca, vai existir a grande capacidade de projetar
forcas de fuzileiros, através de transporte de levas de botes, bem como de lanchas de
assalto rapidas, fazendo uso de uma baia com rampa a ré.

O ultimo foco serd na tentativa de reter a maioria do investimento na economia
nacional, apostando dentro do possivel no desenvolvimento de solucbes e na

construcdo maioritaria da plataforma em solo nacional, alavancando o crescimento da
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industria de construcao naval.

4.4, Requisitos Operacionais

Introdugao
Inicialmente foi feita uma andlise do estado de arte, aquilo que no campo da

defesa naval existe e esta a ser desenvolvido, quais as apostas para o futuro e qual o
rumo da inddstria. Foram tidos em consideracdo os Requisitos Operacionais da PNNG e
os Requisitos Operacionais das FFGH ASW/ASuW da classe “Vasco da Gama” apds
modernizacdo abrangente. Posteriormente, foi efetuada uma entrevista ao ALM CEMA,
para aferir da sua visdo e ambicdo, ndo sé para estas plataformas como para o futuro da
MP.

Apds obter a ideia macro, foram efetuadas entrevistas aos CALM Pessoa Arroteia,
COM Rodrigues Mateus, COM Silva Pereira, CMG Marcelo Correia e CFR Santos
Fernandes, devido a sua experiéncia profissional ligada a area das operacbes e da
constru¢dao naval, tendo dai sido retiradas possiveis solu¢des de capacidades e

caracteristicas para esta futura plataforma.

Condi¢des ambientais de funcionamento®
A plataforma e sistemas terdao caracteristicas que possibilitem a operacao

sustentada em diversas condigdes ambientais, sem que ocorram quaisquer danos
materiais, nem degradacdo de desempenho. Foram assim tidos em conta os seguintes
parametros para uma operacao global, com os respetivos valores expressos em anexo
C:

e Temperatura do ar

e Temperatura da dgua do mar

e Precipitacao

e Humidade relativa

e Ventos

e Trovoada®®

5 POA 23 — Requisitos Operacionais da Plataforma Multiproposito
%6 Maximo associado a intensidade das descargas elétricas
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e Spray (Agua do mar)®’
e Agregacdo de gelo
e Condigdes de conforto térmico

e Condicbes ambientais no interior do navio>8>°

Plataforma®® ¢!

Dada a sua tipologia e o seu foco na integracdo em grupos-tarefa, bem como na
operacgao de forma isolada, foram considerados os seguintes requisitos:
Mobilidade
e Velocidade
o Madéxima mantida de pelo menos 28 nds®?;
o De cruzeiro entre os 12 e os 15 nos;
o Minima ndo superior a 5 nés®3, mantendo boa manobrabilidade;

o Maxima aré de 6 nos.

Perfil de utilizagdo®
Prevé-se que o navio navegue cerca de 300 dias por ano, com cerca de 60% do

tempo de navegacgao entre os 12 e 0s 15 nds, 20% do tempo entre os 15 e 0s 28 nds e

os restantes 20% abaixo dos 12 nds.

Autonomia
Dada a grande capacidade expedicionaria desta plataforma, é necessario que

possua a capacidade de armazenar combustivel para 45 dias a 12 nds, mantendo uma
reserva de estabilidade. Deverd ainda ter facilidade de abastecimento de combustivel
ndo s6 a navegar como em qualquer porto ou terminal comercial.

Em termos de aguada e viveres, a excecado dos frescos, é também desejavel que

tenha capacidade de armazenagem para 45 dias, possuindo, no entanto, a capacidade

57 A média no mundo é de cerca de 35ppm

%8 Caso sejam identificados sobressalentes ou outros materiais com requisitos especiais de armazenamento
(temperatura e humidade), seré acautelada a existéncia de paidis que cumpram com estes requisitos
ambientais.

59 Caso sejam identificados equipamentos com requisitos especiais de temperatura e humidade, sera
acautelada a existéncia de sistemas de climatiza¢do que cumpram com esses requisitos ambientais.

0 POA 23 — Requisitos Operacionais da Plataforma Multiprop6sito

61 POA 11 — Requisitos Operacionais das VGAM Apo6s Modernizag&o

62 Entrevista CMG M Marcelo Correia

83 Entrevista COM M Silva Pereira

8 Entrevista CALM Pessoa Arroteia
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de producdo de agua doce a partir da dgua proveniente do mar.

Manobrabilidade
E desejavel que a plataforma tenha uma boa capacidade de manobra a grandes

velocidades, cumprindo com os didmetros taticos estabelecidos na doutrina NATO, bem
como a capacidade de fazer rapidas mudancas de velocidade.

Dada a sua expectdvel operacdo com meios organicos tripulados e ndo tripulados
nos trés ambientes, a mesma deve ter uma boa capacidade de se manter a proa definida

sob diversas condigdes meteoroldgicas.

Comportamento no mar
Como mencionado anteriormente, devido a sua expectavel operacdo com

diversos meios organicos, é necessario que a plataforma tenha uma boa capacidade de
manuteng¢ao da posicdo mesmo a pairar, mantendo um balango e cabeceio reduzidos,
permitindo o lancamento e recolha dos diversos VENT.
Restri¢des dimensionais®

Tendo em conta aquela que serd a principal drea de operacao, o Atlantico, e a sua
altura média de onda, considera-se que uma plataforma deste tipo devera ter um
comprimento de cerca de 140 m, com um convés/pista rolante a ocupar grande parte
desta extensao. A boca deve ser tal que permita a garantia das normas de estabilidade
em vigor na MP e o calado deve ter no maximo 7,5 m, permitindo navegar o Canal do

Alfeite com certas restri¢oes.

Estabilidade e estanqueidade e Reserva de flutuabilidade
Devem ir de acordo com o ITDINAV 802 (A) — Critérios de estabilidade das UN e

UAM da Marinha Portuguesa.

Robustez estrutural
A estrutura do navio cumprira, no minimo, com as regras estruturais aplicaveis a

este tipo de navios e expressas nas regras de sociedades classificadoras, como a
International Association of Classification Societies (IACS).
Devera ainda possuir robustez estrutural para ser empregue na sua area de

operacdes, tolerando os esforcos a fadiga correspondentes a uma vida util superior a 35

8 Entrevista COM ECN Rodrigues Mateus
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anos.

Propulsao
Dado aquele que é o rumo e tendéncia internacional, o desejo é que o sistema de

propulsdo primario seja elétrico, podendo ser combinado com turbinas a gas caso
necessario para cumprir com os requisitos de velocidade.

O sistema propulsor garantird ainda todas as redundancias necessarios para o seu
emprego operacional, obedecendo aos requisitos da International Maritime
Organization (IMO) para este tipo de navios.

Producao e distribuicao de energia elétrica

A distribuicdo elétrica devera ser feita através de uma rede robusta e resiliente
com as respetivas redundancias, assegurando que os sistemas essenciais e de
emergéncia ndo sofrem falhas.

A instalacdo elétrica, como os restantes sistemas do navio, devera ter um grau
elevado de automacdo e controlo e a sua producdo deve ser baseada num método

“amigo do ambiente”.

Sistemas de apoio e estabilizadores de balango
O navio devera ser dotado de um sistema de compensacado do balanco otimizado

para as velocidades de operagao, melhorando o comportamento do navio no mar e
permitindo a conducgdo das diferentes tarefas.

Terd ainda sistemas que permitam o arrefecimento de todos os espacos, sistemas
e sensores bem como a manutencdo da pressao atmosférica dos espacos interiores

superior a exterior.

Comando e Controlo da Plataforma
A plataforma devera ter um Sistema Integrado de Gestdo da Plataforma (SIGP),

capaz de gerir todos os subsistemas da propulsdo e producao e distribuicdo de energia,
bem como equipamentos auxiliares e de limitagdo de avarias.

Devera ainda ter um Sistema de Apoio a Decisdo para a Gestdo da Batalha Interna
(SAD-BI) auxiliando toda a tomada de decisdo e na priorizacdo das acdes.

Devera ser possivel efetuar todo o C2 ndo sé nos comandos locais, como na Central

da Plataforma e na Ponte.
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Navegag¢ao e Manobra do Navio
No anexo A estara especificado quais sdo as necessidades no ambito de espacos e

sistemas com impacto na condugdo da navegacgao.

No entanto, e sendo o foco a conducdo da navegacdo em seguranca, serao
utilizados sistemas primarios e secundarios permitindo redundancias, com as respetivas
repetidoras, permitindo o controlo e registo situacional permanente.

Deverd ainda existir a capacidade de detegdo de pequenas embarcagbes pelo
menos até as 24 milhas nduticas, sob quaisquer condicdes meteorolégicas.
EmbarcagGes e meios de salvamento

A plataforma possuira os meios de salvamento definidos para, pelo menos, 150%
da sua capacidade de alojamento.

Estard equipada com diversas embarcacdes organicas, em ambos os bordos, tanto
semirrigidas com foco no transporte de pessoal, fiscaliza¢cdo e busca e salvamento, como
lanchas de assalto rapidas destinadas a acdes de abordagem e a protecdo e controlo de
area.

Deverdo ainda existir botes tipo Zebro lll para apoio a operac¢des a mergulhadores
entre outras. Existird ainda a capacidade de desembarque de duas vagas de 10 botes,
naquela que é a vertente de projecdo de forga, bem como no apoio em situagGes de
emergéncia ou catastrofe.

Discricao

A assinatura do navio devera ser minimizada, tendo-se tido em conta as seguintes
assinaturas: Radar; Infravermelhos; Magnética; Acustica; e no Controlo das emissdes
eletromagnéticas.

Devera ser dada primazia a operacao dos sistemas de detecdo ativa nos VENT,
relegando para a plataforma os sensores passivos, diminuindo a sua probabilidade de
detecdo.

Sobrevivéncia

No caso da sobrevivéncia, e sendo uma das condi¢cbes fundamentais no

desenvolvimento da plataforma, foram tidos em analise os seguintes pontos:
e Resisténcia ao choque

e Protecdo balistica
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e Protecdo Nuclear, Bioldgica e Quimica
e Limitagdo de Avarias
Comando, Controlo, Comunicagdes e Sistemas de Informagao

As missdes e tarefas que a PNNG ird desempenhar requerem que disponha de um
sistema de comando, controlo, comunicacdes, computadores e informacdes (C4l) que
permita a aquisicao, integragao, processamento, visualizagao e partilha de um vasto
conjunto de dados e informagao.

Deverd ainda ter uma arquitetura aberta, onde se possa fazer plug & play,
permitindo alterar as capacidades da plataforma, com atualizacGes de software e
mudanca de sistemas, prevenindo a obsolescéncia tecnolégica e acompanhando a
evolucdo dos sistemas.

Foram assim definidos diversos requisitos na seguinte estrutura:

e Interoperabilidade
e Redes
o Redes para Informacgao
o Redes para sistemas
= Sistema Integrado de Controlo das Comunicacées (SICC)
= Sistema Integrado de Navegacao (SIN)
= Sistema Integrado de Gestdo da Plataforma (SIGP)
= Sistema de Apoio a Decisdo da Batalha Interna (SAD-BI)
= Seguranga
= Sistema CCTV
e Comando e Controlo
o 0OSC
o Compilacdo de panorama
= Aéreo
= Superficie
= Subsuperficie
= Eletromagnético

o Interoperabilidade
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o Sistemas de comunicaces
= [nternas
= Externas
o Avaliagao das ameagas
= Andlise do comportamento dos contactos
= Priorizagao das ameagas
= Ferramentas de aconselhamento
o Fusdo, correlagdo e gestdao de dados
= (Qualidade dos dados
* |mportacdo e exportacao de dados
= Debriefing de missao
o Resiliéncia do sistema
o Interface do utilizador
=  Aspeto visual
= Panorama tatico
= Multifuncionalidade
= Alarmistica
= Seguranga
= Disponibilidade de informagao
o Monitorizagao e diagnodstico
= Monitorizacdo do estado dos sistemas e equipamentos
= Data-logging
o Simulagdo e treino
= Capacidade de simulac¢ao

o Sistemas de informacao

Sensores
Neste ponto foram estabelecidos alguns sensores conforme os anexos A e B e

ainda os eletro-dticos e o sonar.
Os sistemas eletro-6ticos deverdo ser pelo menos dois, estabilizados e com

capacidades multisensor, assegurando a vigilancia e o reconhecimento, com cobertura
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de 3602 a plataforma, com um alcance de pelo menos 15mn, permitindo ainda efetuar
o seguimento a alvos de superficie e aéreos.

J4 em termos de sonar, a plataforma deve possuir um sonar de casco capaz de
efetuar a detecdo de minar, bem como um sonar rebocavel passivo e/ou ativo de baixa

frequéncia, capaz de detetar ameacas submarinas.

Armamento
Foram definidas algumas das necessidades em termos de capacidades de

armamento que se consideram cruciais. E abordado: o armamento portatil; os
pirotécnicos; as municdes e explosivos; bem como os sistemas da guerra antiaérea,
antissuperficie, antissubmarina, de minas e eletrdnica; e ainda antimotim.

Sendo o maior foco em armas de longo alcance bem como em sistemas de
interferéncia com sistemas de guiamento.
Veiculos nao tripulados

A plataforma tera capacidade para operar VENT de diversas origens, modulares e
de aplicacdo plug&play. Fard uso dos trés ambientes tradicionais empregando uma
vasta gama de sensores e sistemas. Terd todas as capacidades para efetuar o C2 dos
mesmos, bem como capacidade oficinal para os mesmos.
Aviagao

Para os requisitos de aviacao a plataforma cumprira aqueles que sao os Standard
NATO. Tera a capacidade de operar helicdpteros organicos médios tipo NH90 ou SH60,
bem como capacidade de aterrar e descolar com helicépteros pesados como o EH-101.
Possuird ainda capacidade oficinal e todas as facilidades de aviagdao que permitam a
operacao em Visual Meteorological Conditions (VMC) e Instrument Meteorological
Conditions (IMC).
Requisitos Gerais de Construgao

Durante a construgdo serao tidas em conta todas as normas e requisitos daquelas
gue sdo as organizacdes regulatdrias internacionais, bem como da sociedade
classificadora, seja a IACS, a IMO ou a Convencgdo SOLAS.

Serd, na medida do possivel, considerada a maximizacdo da comunalidade de
sistemas e equipamentos com os restantes navios da esquadra, reduzindo os custos de

sustentacdo e operacdo, bem como proporcionando vantagens relativamente a
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formacao, treino e gestdo de guarnicgdes.

Deve ser maximizada ainda a incorporagdo de materiais, componentes e
equipamentos nacionais, bem como dado foco a automatizacdo e integracdo na grande
maioria dos sistemas.

Apoio Logistico Integrado (ALI)

Com vista a reduzir os custos de manutencdo do navio, sera considerado o
desenvolvimento de um sistema de ALI. O ciclo de manuten¢do considerard a
necessidade de minimizar os periodos de imobilizacdo do navio devido a acbes de
manutencdo. A politica de manutencao privilegiard a componente sistematica, podendo
recorrer-se a manutenc¢do por avaliacdo de condicdo, tendo por objetivo uma maior
disponibilidade operacional e a reducdo do numero de revisdes periddicas. Se houver
lugar a modernizagdo, esta coincidira, preferencialmente, com uma revisdo intermédia,

tentativamente a meio do ciclo de vida do navio.

Pessoal
A lotacdo sera posteriormente definida pela MP, no entanto a plataforma estara

preparada para receber elementos extra-guarnicdo em funcdo da missdo atribuida,
sejam destacamentos de VENT ou helicdpteros, destacamentos de mergulhadores,
equipas de seguranca dos fuzileiros ou mesmo equipas de saude, isto excluindo a
capacidade de alojar, temporariamente, em situacGes de catastrofe.

Serao ainda garantidos padrdes de habitabilidade, facilitando a vivéncia a bordo
independentemente da duracdo das missGes atribuidas.

Serd ainda garantido todo o apoio médico-sanitdrio previsto para uma plataforma
deste tipo e dimensao.
Requisitos logisticos

Com todas as caracteristicas previamente mencionadas, a plataforma sera dotada
de paidis para armazenamento de municdes e armamento ligeira, porbes de carga
interiores com acesso direto ao exterior, permitindo ainda o embarque de mddulos
contentorizados do tipo Twenty-feet Equivalent Unit (TEU), sejam eles modulos de
missdo ou equipamento de apoio a situacdes de catastrofe ou calamidade, de veiculos

ndo tripulados, entre outros.
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Requisitos diversos
Neste ultimo ponto foram definidos aqueles que sdo os requisitos da plataforma

em certas operagcbes como reabastecimento no mar, capacidade de reboque,
capacidade de fundear e atracar, capacidade de apoiar mergulhadores e ainda aquela

que é a rampa/baia de desembarque.

4.5. Esquema PNNG

A plataforma terd o seu funcionamento assente numa guarnicao base,
assegurando o funcionamento e operacdo dos sistemas e da plataforma nas suas
configuracdes mais basicas. Sendo posteriormente complementada com o embarque
dos devidos destacamentos conforme a configuragdo para determinada missao.

De seguida é apresentada uma proposta de esquema da PNNG, ressalvando o
cardcter imaginativo e ficcional, apenas apresentado como auxilio a compreensdo dos

demais.

Figura 15 - PNNG vista da amura de BB

Na Figura 15 é possivel observar a plataforma na sua quase plenitude, sendo de
destacar a peca de artilharia no castelo, bem como os lancadores de misseis verticais.

Nas asas da ponte, de grandes dimensdes, prevé-se a instalacdo das Remote
Weapon Stations. A bombordo, acima da asa da ponte, é possivel ainda observar uma
pequena plataforma, com vista a instalacdo do sistema de C/IWS a vante.

E possivel ainda observar os dois mastros, onde serdo instalados uma grande

maioria dos sensores e antenas de comunicacdes da plataforma. Entre mastros, a BB, é
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ainda possivel observar um espaco multipropdsito, onde existird a capacidade de
colocar contentores, embarcagdes, entre outros. Nesse mesmo espaco, existirad acesso
ao interior do navio, diretamente a baia multipropdsito com o seu espago amplo e com
o elevador que permitira elevar os UAV até ao convés/pista rolante.

Junto ao mastro de ré, é ainda possivel observar o lancador de torpedos bem como
uma estacao de manobra da semirrigida.

E ainda de destacar a pista no convés para operacdo de UAV, bem como a peca de

artilharia de baixo calibre para tiro antiaéreo e de superficie.

Figura 16 - PNNG vista pelo través de EB

Pelo través de EB (figura 16) sdo de salientar o sonar de casco, o lancador de
torpedos, e a estacdao de manobra da semirrigida.

E também possivel observar o convés de voo, que serd capaz de operar com
aeronaves pesadas, bem como a estagdo anexa a baia multipropdsito, de onde sera
possivel colocar na agua uma diversa variedade de sistemas, como plataformas de

superficie ou de subsuperficie.
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Figura 17 - PNNG vista de ré

Vista de ré (figura 17), importa-se salientar o hangar que serd capaz de albergar
ndo sé o helicéptero médio organico, como todas as facilidades de apoio oficinal ao
mesmo e aos sistemas nao tripulados aéreos. Este terd ainda ligacdo interior a baia
multipropésito.

Abaixo da linha do convés de voo, salienta-se a BB a escotilha para operacdo do
sonar rebocado e a EB a escotilha de acesso a rampa que permitird a operacao de meios
guer de superficie, quer de subsuperficie.

No canto superior a EB é ainda possivel observar a plataforma destinada a

instalacdo do segundo C/WS.
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5. Analise de Mercado

O Homem desenvolve e constréi embarcagdes desde ha milhares de anos, quer de
cariz civil, associadas a necessidade de transporte de pessoas e mercadorias, quer de
cariz militar, associadas a necessidade de defesa das suas possessdes e populagdes ou a
relevancia das suas ambicdes militares de conquista de territorios de outrem.

Feitas a medida das posses, limitagdes, conhecimentos e ambi¢des dos seus
mandantes, as suas caracteristicas finais evidenciaram, normalmente, o que de melhor
existia a data do seu lancamento a dgua ou, de forma dramaticamente evidente, as
limitacGes dos seus desenhadores, construtores ou proprietarios.

Do desastre do lancamento a agua do navio sueco Vasa, a nefasta viagem
inaugural do RMS Titanic, as sangrentas batalhas de couragados na | Guerra Mundial e
Il Guerra Mundial, da relevancia das conquistas quer na batalha do Atlantico quer na
batalha do Pacifico para o desfecho da Il Guerra Mundial, a dissuasdao nuclear
assegurada pelos submarinos nucleares durante a chamada Guerra Fria, a reconquista
das ilhas Falkland pela Marinha Real Britanica, as debilitantes consequéncias
econdmicas e mundiais do encalhe de um Unico navio porta-contentores gigante no
inicio do século XXI, multiplas e variadas s3ao as evidéncias destas decisOes,
normalmente de nivel estatal, na capacidade e sucesso da implementacao de
estratégias pelos diversos atores mundiais e do seu reconhecimento interpares, ou
posicionamento relativo na piramide do sucesso e relevancia.

Ontem como hoje os navios e embarcagdes, salvo raras exceg¢des, ndo se
constroem em numeros quase infindaveis como na industria automével ou mesmo,
noutra menor escala, na industria aeronautica, quer civil quer militar. Ontem como hoje,
0s navios, mercantes ou militares, desenham-se e constroem-se quase a unidade ou
numa rara mao cheia de unidades, salvo realidades de poténcias militares navais, como
os Estados Unidos da América a Federacdo Russa ou a Republica Popular da China, para
referir as maiores.

As consequéncias incontornaveis desta realidade sdo varias, manifestam-se em
varios planos e dimensdes, fazendo do processo uma caminhada longa e poucas vezes

linear.
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Desde a dimensao politica, que facilmente se pode estender ao normal periodo de
vigéncia de varias legislaturas, multiplos processos e execucdes orcamentais. A
dimensao estratégica e operacional, carreando para o processo as orientacdes, opinides
e visoes de varios chefes e decisores militares, em ambientes conjuntos e combinados,
mantendo, idealmente, a prevaléncia do Ramo Naval respetivo.

Das dimensdes econdmica, financeira e social, atinentes ao impacto quer dos
gastos envolvidos na sua aquisicdo, quer aos proventos obtidos nas industrias
envolvidas no seu desenvolvimento, construgdo e apetrechamento, quer a sua
manifestacdo na vida dos trabalhadores dessas industrias e seus familiares.

Das dimensdes tecnoldgica, académica e industrial, derivadas da necessidade de
lidar sempre com tecnologias disruptivas e emergentes, quantas vezes ideias e
protétipos originarios de um relevante, especifico e naturalmente reservado e
confidencial nicho académico, industrial e militarmente controlado, integrado ou
supervisionado.

Das dimensdes diplomaticas e das aliangas e parcerias militares e de Estado, sejam
da partilha ou transferéncia de tecnologias, sistemas militares ou industriais, sejam da
disponibilidade de infraestruturas associadas a constru¢ao ou experimentac¢ao ou ainda
ao treino de construtores, operarios civis especializados, operadores militares e suas
equipas.

Existem ainda dimensdes que, por intangiveis, ndo decrescem na sua importancia
e relevancia, ficando associadas a imagem, credibilidade e estatuto dos Estados, das
suas FFAA, da sua industria de defesa e das suas capacidades, somando-se num estatuto
ou posicionamento relativo interpares.

N3o é assim uma decisdo ou processo facil e linear aquele que termina no
lancamento a dgua de uma nova unidade naval combatente.

As escolhas objetivas e de acordo com o método cientifico e financeiro mais
adequado, acrescem as opg¢des empiricas e rogar a futurologia e a visdo dos variados
intervenientes com poder de decisdo, sejam politicos ou militares, englobando em si
igualmente a previsivel grande longevidade deste oneroso e importante instrumento do

Estado.
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Resulta assim impossivel a definicdo prévia e formal de uma lista exaustiva que
encerre em si a pandplia de procedimentos, itens, escolhas, cuidados e outros a
acautelar, equacionar e manifestar, inclusive nas dimensdes meramente académicas
como a do atual trabalho.

O processo desenvolve-se essencialmente dos dedicados estudos prévios
disponiveis e conhecidos e das interacdes repetidas entre os detentores passados e
atuais dos conhecimentos técnicos relevantes, dos conhecimentos militares, tatica,
operacional e estrategicamente atuais, e integrando as capacidades industrialmente
existentes, sejam no plano nacional sejam no plano internacional.

Nesta ultima dimensdo, o rodapé histdrico indica que poucos sdo os Estados
considerados relevantes, disponiveis para partilhar de forma linear ou facil, ainda que
com os seus tradicionais e/ou atuais aliados, os recursos das suas avangadas e sensiveis
industrias de defesa e armamento.

Tal como nalguns nichos industriais, como por exemplo a aviacdo civil comercial,
a solucdo tem passado pelo estabelecimento de parcerias ad-hoc para determinados
projetos, almejando o beneficio mutuo, tdo paritdrio quanto possivel, o que nem
sempre se revela plenamente exequivel quando em termos estritamente militares pode
estar em causa a soberania ou a independéncia dos Estados envolvidos.

O desenvolvimento e construcdo de unidades navais combatentes pelos estaleiros
britanicos para alguns parceiros da Commonwealth, do Canada a Austrdlia e Médio
Oriente, dos estaleiros franceses para paises no Norte de Africa, como a Libia, dos
estaleiros espanhdis para a Tailandia e outros na Asia, bem como a histdrica
disponibilidade dos relevantes estaleiros germanicos e holandeses para desenhar,
desenvolver e construir unidades navais combatentes, de superficie ou subsuperficie,
para os seus aliados ou parceiros, sdo exemplos carismaticos desta “escassez” do
mercado, atenta sobretudo no que concerne a quase inevitavel transferéncia de
tecnologia relevante ou critica associada a estes processos.

Existem ainda, tradicionalmente, situacdes de cedéncia de equipamento militar
usado por parte das poténcias tradicionais. No entanto, estas solucdes além de por

vezes acusarem alguma obsolescéncia tecnoldgica ou irrelevancia militar, acrescem
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normalmente a necessidade de atualizacdo onerosa e tempestiva de equipamentos e
sistemas, tecnolégicos e militares, bem assim como formagdo dedicada e normalmente
prolongada das suas futuras guarnicdes. A revisdo, adaptacdo ou edificacdo dos
processos de manutenc¢ado ou logisticos atinentes sdao apenas mais duas consequéncias
desta eventual opgao.

Atento o que precede, ainda que de forma ndo exaustiva, importa agora iniciar o
processo de abordagem, tdo sistémica quanto possivel, dos diversos fatores em causa e

relevantes para a prossecugao deste estudo académico.

5.1. Aquisicdo de plataforma ja existente versus o desenvolvimento de raiz de uma

nova plataforma

A maioria das fragatas e navios combatentes de Ultima geracdo tém custos
elevadissimos. Se olharmos para o low end encontramos navios como os da classe “Iver
Huitfeldt”, construidos em 2008, a cerca de 300° milhdes de € por unidade, enquanto
os ingleses com as Type 31 multimiss3o esperam gastar cerca de 300%” milhdes de € por
navio. Contudo, olhando para o high end e comegando pelas espanholas F110, espera-
se que cada uma ronde os 860% milhdes de €, as inglesas Type 26 cerca de 1000%°
milhdes de € e os norte-americanos, com as Constellation, esperam gastar cerca de
5507° milhdes de € por unidade. Segundo os dados conhecidos, a generalidade das
plataformas de Ultima geracdo apresenta custos de desenvolvimento e construcdo entre
estes valores.

E facil extrapolar, a partir destes dados, que, adotando os caminhos tradicionais

de construcao de uma fragata se atingirdo custos que o Estado e a economia nacional

% OMT. (2014). Danish frigate program. Odense Maritime Technology. Consultado em 30 de marco, de
https://www.ft.dk/samling/20141/almdel/FOU/bilag/20/1417702.pdf

67 Chuter, A. (2021, June 29). Babcock reveals export opportunities for Type 31 frigate. Defense News.
Consultado em 29 de margo de 2023, de https://www.defensenews.com/industry/2021/06/29/babcock-
reveals-export-opportunities-for-type-31-frigate/

8 Tringham, K (2022). Spanish F-110 frigate passes critical design review milestone. Jane. Consultado em
29 de marco de 2023, de https://www.janes.com/defence-news/news-detail/spanish-f-110-frigate-passes-
critical-design-review-milestone

69(2022). In focus: delivering the Type 26 Frigates. Navy Lookout. Consultado em 16 de fevereiro de 2023,
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ndo conseguira suportar, face aquela que é a declarada ambicdo nacional em termos de
capacidades. Nao esquecendo ainda que no desenvolvimento de uma nova plataforma,
acrescem a construcdo todos os custos de desenvolvimento de projeto e dos testes
subsequentes.

Uma quantidade assinaldvel de marinhas, para combater este acréscimo de custos
e tentar balancear os custos com aquelas que sdo as suas necessidades ou ambig0es,
optam por efetuar consércios de desenvolvimento, tais como o projeto franco/italiano
das FREMM, agora também com a aposta dos Estados Unidos da América na adogao
desta plataforma, os ingleses, os canadianos e os australianos com o programa Global
Combat Ship ou Type 26, e os ingleses também com as fragatas multipropdsito Type
3171, em que far3o uso do casco ja desenvolvido e testado das fragatas dinamarquesas
das classes Absalon e Iver Huitfeldt.

A MP e o governo portugués deverao assim decidir acerca da opgao:

e Desenvolver de raiz uma plataforma inovadora, com todos os custos a isso
associados;

e Aliar-se a projetos ja estruturados e em desenvolvimento noutros Estados,
apesar de nenhum destes ir ao encontro daquilo que sdo as ambicGes
nacionais em tipologia de plataforma;

e Qu ainda adotar um casco ja existente e testado, poupando no custo do
seu desenvolvimento, e readaptar ou construir uma nova plataforma em
cima do mesmo, trazendo obviamente algumas limitacdes ao projeto, mas

trazendo o beneficio dos custos.

5.2. Capacidade de construcdo naval portuguesa

A construcdo naval em Portugal, até certa dimensao, ainda existe, naqueles que
sdo os estaleiros que conseguiram resistir a voracidade da crise no setor em termos
mundiais. Alguns mudaram de nome, mas a infraestrutura, salvo algumas excecdes,
mantém-se sem qualquer transformacdo ou modernizacdo ha ja alguns anos. No

entanto, a construcdo de navios militares “combatentes” exige especializacdo e sdo

' (n.d.) Arrowhead140. Babcock International. Consultado em 30 de marco de 2023, de
https://www.arrowhead140.com/

74


https://www.arrowhead140.com/

relativamente poucos os estaleiros capazes existentes nesse segmento’?.

Ill

A MP é o principal “armador” nacional’3, pelo que a expectativa de aquisi¢do de
novos navios é bastante relevante para a industria portuguesa. Por razoes de capacidade
tecnoldgica e de racionalidade econdmica, nem todos os navios para a MP podem ser
construidos na integra em Portugal. No entanto, a continua aposta na construcdo de
navios cada vez maiores e mais exigentes tecnologicamente leva ao desenvolver destas
capacidades e a ambicionar que num futuro ndo muito distante se possam desenvolver
e construir plataformas de dimensdo semelhante a da PNNG.

O know-how da construgdo de navios militares de grandes dimensdes ficou na
década de 60 com a construcdo de trés fragatas da classe “Almirante Pereira da Silva”,
duas nos estaleiros Rocha Conde d’Obidos e uma nos estaleiros Navais de Viana do
Castelo’.

Atualmente, a grande maioria dos estaleiros navais em Portugal, como a
Navaltagus’®, a Navalria’®, os ENP”’, especializaram-se em embarcacdes de média e
reduzida dimensdo, em especial rebocadores e embarcac¢des de pesca, mantendo sé as
capacidades de reparacdo de navios de maior dimensao.

A capacidade de construcdao de navios de grande dimensdo estd limitada a
estaleiros como o West Sea, em Viana do Castelo, com capacidade de construcdo de
navios até 190m’%. No entanto, a construcdo de navios combatentes requer mais do que
espaco e este know-how encontra-se essencialmente no estrangeiro.

Afigura-se, assim, que algo da dimensdo da PNNG, mesmo com a esperada
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evolucdo e desenvolvimento da construcdo naval em Portugal, deverd seguir uma
politica de investigacdo conjunta e partilhada com a industria de construcdao naval
internacional, entre parceiros e aliados, ambicionando construir uma primeira
plataforma no estrangeiro, aproveitando essa fase para instruir e passar o know-how
aos elementos da industria nacional e entdo posteriormente construir as restantes

plataformas em territério nacional, algo ja feito por marinhas de outros paises.

76



77



6. Consideragoes finais

6.1. Conclusoes

Durante a elaboracdo deste projeto com o objetivo de definir uma proposta de
requisitos operacionais para as PNNG, navios previsivelmente sucedaneos das fragatas,
comecou-se por efetuar uma pequena revisao histdrica, visando aquilatar a evolucao
dos navios combatentes ao longo do tempo e a importancia da sua adaptagao histérica
aos desafios entao emergentes.

Seguidamente, foi analisado o estado de arte no que concerne aos modernos
navios combatentes, através da andlise de algumas das caracteristicas conhecidas ou
anunciadas das plataformas que ja navegam ou se perspetiva que venham em breve a
navegar, designadamente olhando para o que serdo o expoente das unidades navais que
sdo e serdo as mais dotadas ou relevantes em termos de capacidades de combate naval.

No que concerne as ambicionadas novas unidades navais da MP, foi de seguida
analisado, edificado e redigido aquele que podera ser o seu conceito de emprego,
incluindo aquelas que serdo certamente algumas das suas fungdes e responsabilidades.
Identificaram-se, entdo, varias necessidades a acautelar, tais como a elevada
interoperabilidade e desejavel modularidade, que garanta a eficdcia e a maior eficiéncia
destes navios.

Efetuado o trabalho preparatério de estabelecer o seu ambicioso Conceito de
Emprego, baseado nas opinides e ambic¢des dos atuais dirigentes e atores operacionais
da MP, seguiu-se a tarefa quase faradnica de estabelecer quais seriam os Requisitos
Operacionais dessa nova Plataforma que permitissem suportar as demandas originadas
pela ambicdo de emprego futuro.

Foram equacionadas e ponderadas caracteristicas como a sua velocidade, a sua
capacidade de carga em termos de armas, pessoal, sistemas e equipamentos, a sua
autonomia, a sua necessaria manobrabilidade e resisténcia estrutural, bem como os
seus sistemas de armas e os seus sensores de recolha de informacao.

Nesta panoplia de itens, nem todos serdo cruciais, para a edificacdo de um navio

com capacidade oceanica, mas a sua globalidade e adequada escolha sera crucial ou
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fundamental para projetar e desenhar uma Unidade Naval que seja a melhor plataforma
naval combatente na resposta as exigéncias dos cendrios, operagdes e exercicios que
Ihe venham a ser atribuidos no alargado horizonte temporal que se estima venha a ser,
a sua vida util.

Foram, de seguida, analisadas as tendéncias conhecidas e os desenvolvimentos
tecnoldégicos em curso na industria naval portuguesa, identificando-se as possiveis
abordagens em termos de recursos existentes, mais-valias disponiveis e em
desenvolvimento e ainda alguns quase certos constrangimentos daquela que podera ser
a fase de desenho e desenvolvimento da plataforma, passando ao papel, de forma
coerente, aquilo que sdo as ambicdes e aspiracdes quase intangiveis na sua magnitude.

Como sumula académica dos diversos passos percorridos pelo signatdrio nesta
singradura, foram assim elaborados quer uma proposta de Conceito de Emprego da
PNNG, quer o projeto de Requisitos Operacionais da mesma PNNG, este ultimo
recorrendo ao modelo de publicacdes superiormente aprovado e em uso na MP e dessa
forma incluido no Anexo C a este trabalho, ali se procurando sistematizar e plasmar, a
multitude de decisGes, op¢des, teses, certezas quase imprecisas e indecisdes quase
absolutas, que o signatario se atreveu a tomar, sempre sob o respaldo indefetivel do seu
académico estatuto.

Considera-se, assim, que foi uma viagem levada a bom porto e que certa estd a
relevancia académica do que procede, que se estima possa ser igualmente mais uma
ferramenta atil nas maos daqueles que futuramente terdo de defender as suas teses e
teorias junto dos dirigentes superiores da MP.

Inicialmente, foi estabelecido como objetivo secundario a elaboracdo do esquema
base e o método de gestao da plataforma. A elaboracao do método base de gestao
afigurou-se posteriormente como irracional e irrealista num projeto desta dimensao e
duracdo. Ja o esquema base, ainda que ficcional, considera-se como uma possibilidade
de definicdo daquilo que este tipo de plataformas podera ser no futuro, acomodando e
incorporando todas as capacidades consideradas fundamentais no decorrer da
elaboracao deste estudo.

Termino este ja longo texto considerando que:
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a. O Conceito de Emprego das PNNG, eventuais ou provaveis navios
sucedaneos das atuais fragatas, deve ser elaborado de forma tao
abrangente, politicamente suportada, operacionalmente fundada e
tecnicamente realista que permita acomodar os principais desafios que no
futuro se perspetivem a MP;

b. Os Requisitos Operacionais a estabelecer para estas novas Plataformas
deverdo incluir as ambicdes dos responsaveis politicos da area da Defesa,
mas igualmente a visdo estratégica dos decisores militares navais,
conjugando adicionalmente a vasta experiéncia de todos os seus
responsaveis técnicos e operacionais dos diversos sectores da MP, da
academia e da industria nacional, para que estas UN combatentes de nova
geracao possam enfrentar de forma positiva os desafios do futuro.

c. O desenvolvimento, edificacdo, apetrechamento e entrada ao servigo das
PNNG, modernas e tecnologicamente avancadas, serd essencial para
garantir a manutenc¢do da seguranca maritima, a prote¢ao e manutencao
dos interesses nacionais e a efetiva operacdo em cendrios internacionais
gue o futuro nos apresente. A permanéncia como membro efetivo naquela
gue é a mais relevante alian¢a militar no planeta exige a continua busca

pela manutencao da elevada capacidade operacional no seio da MP.

6.2. LimitagGes do estudo

Ao longo da elaboracdo deste projeto foram varias as limitacdes sentidas,
comecando pela escassez de documentacgao técnica disponivel ou atualizada, tendo, em
consequéncia disso, a maioria do trabalho sido efetuado com base em duas publicacdes
existentes de Requisitos Operacionais de unidades navais ja existentes, uma ao servigo
e outra em desenvolvimento, bem como com recurso a varias entrevistas efetuadas a
diferentes elementos com diversas fun¢des no seio da MP, ligadas quer a utilizacado
operacional, quer ao desenvolvimento e estudo técnico, quer ainda a superior tomada
de decisdes.

O recurso as entrevistas, evidenciou que as relevantes opinides pessoais, fruto das

diversas experiéncias e percursos profissionais, sdo, ainda assim, bastante diversas na
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sua esséncia, pelo que as opc¢des tidas em conta para a prossecucdo deste estudo
acabaram maioritariamente por se ancorar naquelas que sdao as atuais tecnologias e

sistemas, bem como, as atuais missdes de uma plataforma do tipo fragata da MP.

6.3. Sugestoes de estudos futuros

Como sugestdes de estudos futuros, sugere-se a elaboracdo de um modelo
superiormente aprovado, adaptado e adaptativo, de elaboracdo de Requisitos
Operacionais, algo que no comeco deste projeto se considerava ja existir. Esse trabalho
permitira a eventuais futuros estudos nesta drea, bem como em ultima anadlise aos
responsaveis do Estado-Maior da Armada nestas dreas, ter uma base pré-definida de
requisitos a estabelecer, evitando o recurso quase exclusivo a diversos capitulos e partes
de diferentes publicagdes.

Outro estudo eventual poderia ser o aproveitamento deste mesmo projeto, como
base de partida para a formulacdo dos Requisitos Técnicos de desenho e construgao,
fazendo avaliagdes dos melhores sistemas atualmente existentes no mercado para
cumprir com os requisitos aqui estabelecidos. Ainda que sob a forma de um estudo
académico, poderia ser considerado, no aplicavel, como base de trabalho para os
futuros grupos de trabalho que irdo elaborar as propostas dos requisitos destas futuras

plataformas.
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8. Anexos

ANEXO A”®

Navegagéo e Manobra

Este Anexo estd elaborado com a seguinte metodologia, em termos de ordem de
prioridade dos requisitos operacionais identificados®°:

a.  Asigla (M) assinala os requisitos considerados “Mandatérios” e que deverao
ser satisfeitos;

b.  Asigla (AD) assinala os requisitos considerados “Altamente Desejaveis”, cuja
satisfacdo incrementa grandemente o valor operacional do navio;

c. A sigla (D) assinala os requisitos considerados “Desejaveis” , cuja
satisfacdo é recomenddvel do ponto de vista operacional.

De forma a garantir a condugdo da navega¢do em seguranca, sera considerada a
existéncia do seguinte:

1. Vigilancia

a. Um radar de navegacdao na banda do Search And Rescue Radar Transponder
(SART), com capacidade Automatic Radar Plotting Aid (ARPA), capaz de detetar a
posicao e seguir automaticamente contactos de superficie a pelo menos 24 milhas
nauticas, em qualquer ponto do globo e em quaisquer condicdes meteoroldgicas. O
radar devera ter boa discriminacdo e estar posicionado em local que permita rececdo de
contactos nos 3602. Cumprira com os requisitos de condugdo da navegacgao previstos
nas INA - Instrucdes de Navegacdo da Armada, e devera ter as seguintes capacidades
(M):

¢ Interface com o GPS, anemdmetro, oddometro, W-ECDIS, girobussola e W-AIS,
para integracdo/fusdo de informacgdo na consola;

e Operar sem referéncia de radioposicionamento para conduc¢do de navegacdo

POA 23
80 Quando um paragrafo estiver assinalado com uma destas siglas, esta aplica-se a todos os subparagrafos
dependentes.
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pelo método de geonavegacdo, em ambiente de empastelamento ou auséncia de
sinal/rede;

¢ Inibicdo setorial da transmissdo para garantir a seguranca em operacdes de
reabastecimento, de voo e trabalho nos mastros, assim como para cumprir planos
restritos de emissGes eletromagnéticas;

e Determinar a distancia entre a plataforma e um ponto e entre dois pontos;

¢ Visualizar a informacdo em display policromatico, para distinguir a informacao
apresentada/introduzida;

e Classificar os contatos Automatic Radar Plotting Aid (ARPA) para controlo do
panorama de superficie em ambiente tatico;

e Gravar e arquivar informacgado introduzida pelo operador;

e Gravar o panorama para reconstituicdo ou visualizacdo;

e Marcar pontos, linhas e areas (poligonos ou circunferéncias) relativos a propria
plataforma, outros contactos e posicdes geograficas, através de azimutes verdadeiros e
de distancias (possibilidade de utilizagdo em movimento relativo e movimento
verdadeiro);

e Marcar pontos, linhas e areas (poligonos ou circunferéncias) relativos a propria
plataforma, através de azimutes relativos e distancias (possibilidade de utilizacdo em
movimento relativo e movimento verdadeiro).

b. Um radar secunddrio de navegacao, na gama de frequéncias dos 3 GHz, com
capacidade ARPA, com fonte de alimentagdo e UPS independente do radar primario (M);

c. Pelo menos dois sistemas eletro-oticos/infravermelhos, comandados a partir da
ponte e/ou CO, com capacidade de vigilancia a 3602 ndo permanente, com informacdo
integravel com o SIN, com alcance de, pelo menos, 15 milhas nauticas (M), incluindo a
capacidade de medicdo de distancia por feixe laser (AD), que permita gravacao;

d. Dois projetores, um em cada bordo, com poténcia que permita uma iluminacao
adequada de embarcagGes durante a noite (determinacdo de tipo entre 0,5 e 1 milha
nautica e identificacdo entre 0,25 e 0,5 milhas nduticas) (M);

e. Fardis de navegacao com painel indicador e dispositivos de sinalizacdo sonora

que cumpram com o previsto no Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos
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no Mar (M);
f. Todos os sistemas de iluminagdo instalados na ponte terdao capacidade para
alterar a iluminagdo para o modo noturno (regulacdo da iluminagdo/cor vermelha ou de

baixa propagacao) (M).

2. Medicao da profundidade (M)

Um sondador 3D com display grafico, para medicdo e registo de profundidade,
com as seguintes carateristicas:

a. Comando e indicadores analégicos e digital na ponte, com distribuicdo da
informacdo digital ao SIN;

b. Devera ter dois transdutores, um AV e outro AR, em bordos alternados e

seleciondveis a partir da ponte.

3. Medigdo de velocidade e distancia percorrida (M)
Oddmetro principal, com indicador digital de velocidade, totalizador de distancia
percorrida, sistema de registo e com sinal integravel no SIN, bem como um segundo

oddmetro (redundancia).

4. Medigdo do tempo (M)

a. A plataforma sera dotado de um sistema de distribuicdao do tempo, baseado no
GNSS, bem como de redundancia a este sistema;

b. Existirdo reldgios repetidores digitais com o tempo universal coordenado e o
fuso hordrio a definir centralmente pelo controlador do sistema;

c. O sinal de tempo estara disponivel para sincronizagao de equipamentos de
navegacao e servidores de bordo, através de um time server, com integracao do sinal do

GNSS.

5. Equipamentos de posicionamento (M)

a. A plataforma sera dotado de sistemas de posicionamento e navegacao baseados

nas constelacdes do GNSS, integrdveis com o SIN. Estes sistemas terdo capacidade de
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usar sinais de augmentation systems baseados em satélite;

b. A plataforma serd dotada de dois sistemas de navegacao inercial triaxial, do tipo
Fiber Optical Girocompass, que permitird a navegacao rigorosa em caso de falha do
GNSS devido a empastelamento ou disrupgao, integravel com o SIN;

c. Uma referéncia vertical de precisdo e distribuicio adequada de sinais da
movimentacao pitch e roll, integravel com o SIN, com indicagdo na ponte, no centro de

operacdes e na central da plataforma.

6. Equipamentos meteorolédgicos (M)

A plataforma serd equipada com uma estacdo meteoroldgica maritima dotada de
sensores cientificos, com display grafico, capacidade de registo e gravacao de dados,
integravel com o SIN, o que permitird que o sinal digital dos sensores seja
disponibilizado, bem como esteja disponivel na ponte, no centro de operagdes, entre
outros. A plataforma devera possuir:

¢ Dois sistemas independentes de anemdmetro, com indicacdao da direcdo e
velocidade do vento;

¢ Indicadores de pressao atmosférica digitais e analdgicos, com capacidade de
registado, com transmissao de valores rigorosos;

¢ Indicadores de temperatura do ar e da agua do mar;

¢ Higrometro, para medir a humidade presente na atmosfera;

e Equipamento digital para rececdo de cartas meteorolégicas (NAVigational TEleX

- NAVTEX).

7. Conducdo da navegacao

a. Indicadores da proa, angulos do sistema de governo, velocidade e rotacées do
sistema de propulsdo na ponte, asas da ponte, casa do(s) leme(s), central da plataforma
e centro de operacdes (M);

b. Uma girobussola ligada ao circuito elétrico de emergéncia, com distribuicdo de
sinal aos diversos sistemas existentes, bem como, uma girobussola alternativa, para

efeitos de redundéancia, ambas com sinal digital integravel com o SIN (M);
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c. Aparelhos de marcar para as repetidoras da girobussola instaladas na ponte e
nas asas da ponte, de modo a permitir a determinagdo de azimutes em toda a linha do
horizonte (M);

d. Agulha magnética (M);

e. Dois sistemas do Warship Electronic Chart Display and Information System (W-
ECDIS) com fontes de alimentagdo e UPS independentes, integraveis com o IBS, com
capacidade para integrar a informacao dos equipamentos e indicadores da ponte, e que
cumpram os requisitos que permitam a certificagdo para utilizagdo como método de
navegacao primadrio (M). Adicionalmente, prever repetidoras do W-ECDIS na central da
plataforma e no centro de opera¢des (M) e dois W-ECDIS para as embarcacdes
semirrigidas (AD);

f. W-AIS, integravel com o SIN, com as caracteristicas militares AIS mais relevantes,
incluindo capacidade de mistificacdo e amplificacdo de forga, de acordo com os
requisitos AIS aprovados para a Marinha (M). Adicionalmente, um W-AIS portatil, para

as embarcacgdes organicas (AD).

8. Comunicag¢des

Facilidades de comunicacdes para controlo de manobras, operagdes de
reabastecimento e conducdo da navegacao (na situacdo de necessidade de abandono
da ponte) nas asas da ponte;

Um sistema interno de comunica¢des (wireless, para permitir adequada
mobilidade) na ponte, asas da ponte, CO, CP, casa da maquina do leme, convés de voo,
castelo, parque de BB/EB e parque de manobra a ré;

Um circuito distinto para comunica¢des internas destinadas a a¢des de LA e ao

emprego dos sistemas de armas.
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ANEXO B 8
REQUISITOS DE COMANDO, CONTROLO E COMUNICAGOES

Este Anexo estd elaborado com a seguinte metodologia, em termos de ordem de
prioridade dos requisitos operacionais identificados®?:

d. Asigla (M) assinala os requisitos considerados “Mandatérios” e que deverao
ser satisfeitos;

e.  Asigla (AD) assinala os requisitos considerados “Altamente Desejaveis”, cuja
satisfacdo incrementa grandemente o valor operacional do navio;

f. A sigla (D) assinala os requisitos considerados “Desejdveis”, cuja satisfacao é
recomendavel do ponto de vista operacional.

A plataforma estara adequadamente equipada para manter o C2 das operacdes e
tarefas atribuidas, as comunica¢Ges navio-navio, navio-meio organico-navio e navio-
terra-navio e as comunicacoes requeridas pelo GMDSS. Neste ambito, deverd dispor das
seguintes capacidades:

1. COMUNICACOES EM LINHA DE VISTA (M)

Capacidade Quantidade

Transrececdao de voz e dados, 4
seguro e em claro, nas bandas VHF/UHF

(100-163 MHz e 225-400 MHz)

Transrececdo de voz e dados, 1
seguro e em claro, na banda VHF (156-
174 MHz) com FM e chamada seletiva
digital (Digital Selective Calling - DSC),

conforme com o GMDSS

2. COMUNICAGOES PARA LA DA LINHA DE VISTA (M)

81 POA 23
82 Quando um paragrafo estiver assinalado com uma destas siglas, esta aplica-se a todos os subparagrafos
dependentes.
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Capacidade Quantidade

Comunicagdes por satélite 2
(SATCOM) militar para voz e dados,

seguroeem claro

SATCOM comercial com ampla 1
largura de banda (fluxo de dados), no

minimo 2 Mbps

Transrececdo de voz e dados, 4+1
seguro e em claro, na banda HF (TX 1.5-

30 MHz / RX 10 KHz — 30 MHz) e com DSC

Rececdo de voz e dados, seguro e 2
em claro, nas bandas VLF/LF/MF/HF (10
KHz — 30 MHz)

3. COMUNICACOES GMDSS (M)

Capacidade Quantidade
Rececdo de NAVTEX 1
Transmissao por Emergency 2

Position Indicating Radio Beacon (EPIRB)

Resposta a impulsos radar através 2

de SART na banda X (9,2 a 9,5 GHz)

INMARSAT C, incluindo Enhanced 1
Group Call (EGC)

4. RADIOGONIOMETROS OU EQUIPAMENTOS EQUIVALENTES (M)

Capacidade Quantidade
Radiogoniémetro VHF 1
Radiogoniémetro MF/HF 1
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5. COMUNICACOES SEGURAS (M)

Capacidade Quantidade
Rececdo segura de telegrafia e 1
dados
Transrececao segura de telegrafia e 4
dados
Transrecegao segura de voz em 2
comunicagdes taticas de banda estreita
Transrece¢ao segura de voz em 4
comunicac0es taticas de banda larga
Encriptacdo e decriptagdao de 2
mensagens em modo off-line portatil
6. COMUNICACOES SUBMARINAS
Capacidade Quantidade
Comunicagoes acusticas 1
submarinas com funcionamento na gama
de frequéncia dos 2 kHz aos 50 kHz (para
ouvir o sonar beacon (3,5 e 9 kHz)),
compativeis com o telefone submarino
dos submarinos portugueses (M) e com
capacidade de transmissdo de dados (M)
7. COMUNICAGCOES PORTATEIS (M)
Capacidade Quantidade
Transrececao de voz na banda VHF 36
(156 — 174 MHz) com FM
Transrececdo de voz, em claro, na 24
banda UHF para comando e controlo da
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batalha interna

Transreceg¢ao de voz, em claro, na
banda do UHF para operacbes com

aeronaves

8. COMUNICACOES VISUAIS (M)

Capacidade

Quantidade

Projetor de sinais

Mastro de sinais

9. COMUNICAGOES INTERNAS (M)

Capacidade

Quantidade

Sistema de comunicagdes ponto-a-
ponto a partir de um sistema de telefones

automaticos (central telefénica)

Equipamento  transmissor de
ordens, o qual incluird, no minimo, os
alarmes de postos de combate, postos de
emergéncia, queda de helicéptero no

convés de voo e postos de abandono

Sistema de comunicagdes internas
com intercomunicagdes ponto-a-ponto e

conferéncias

Sistema alternativo ao sistema de
comunicac¢les internas constituido por
telefones de inducdo, que funcionara

como redundancia ao sistema primario

Sistema de rececdo de televisdo e
radio, com capacidade DVB-S14 e DVB-

T15, e respetiva distribuicdo pelos locais
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habitacionais e de lazer

Sistema retransmissor de UHF para 1
C2 da Batalha Interna
10. COMANDO E CONTROLO TATICO (AD)
Capacidade Quantidade
Comando e controlo tatico através 1
de TDL Link 16, conforme com as normas
constantes no STANAG 5516
Comando e controlo tatico através 1

de TDL Link 22, conforme com as normas

constantes no STANAG 5522
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RESERVADO POA XX

REQUISITOS OPERACIONAIS DAS PLATAFORMAS NAVAIS DE NOVA GERACAO

101. INTRODUCAO

A presente publicacdo, decorrente do Conceito de Emprego das Plataformas Navais de Nova Geracgéo
(PNNG), visa a identificacdo dos requisitos operacionais a que as mesmas se devem submeter, por
forma a serem dotadas das capacidades e caracteristicas de desempenho operacional que lhes
facultem o cabal cumprimento das tarefas que Ihes possam ser cometidas e que se encontram
discriminadas na IOA XXX - Conceito de Emprego das PNNG.

Torna-se imperativo estabelecer um modelo de formulacéo de prioridades no que respeita a definicdo
dos requisitos operacionais das plataformas, de forma a permitir uma racional e adequada aplicagéo
dos recursos financeiros na prossecucao das solugdes técnicas que correspondam a maior satisfagdo
possivel desses mesmos requisitos.

Assim, esta publicacéo esta elaborada com a seguinte metodologia, em termos de ordem de prioridade
dos requisitos operacionais identificados?:

a. A sigla (M) assinala os requisitos considerados “Mandatérios” e que deveréo ser satisfeitos;

b. A sigla (AD) assinala os requisitos considerados “Altamente Desejaveis”, cuja satisfagédo
incrementa grandemente o valor operacional do navio;

C. A sigla (D) assinala os requisitos considerados “Desejaveis”, cuja satisfagao é recomendavel do
ponto de vista operacional.

102. CONDICOES AMBIENTAIS DE FUNCIONAMENTO (M)

O navio e 0s seus sistemas e equipamentos terdo caracteristicas que possibilitem a operacao
sustentada nas seguintes condi¢cdes ambientais, em que 0 navio podera operar sem ocorrer qualquer
dano de material e sem degradacgéo de desempenho:

a. Temperatura do ar

Serdo consideradas temperaturas minimas de -15° C e méximas de 45° C.

b. Temperatura da dgua do mar

Admitem-se temperaturas minimas de -2° C e méximas de 32° C.

C. Precipitacéo

O navio devera operar com valores médios anuais de precipitacao entre os 900 mm e os 2200
mm.

1 Quando um paragrafo estiver assinalado com uma destas siglas, esta aplica-se a todos os subparagrafos dependentes.
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Humidade relativa

O navio devera operar com valores de humidade relativa entre os 40% e os 100%.
Ventos

O navio operara sob ventos até 40 no6s de velocidade constante e 75 nés em rajadas.
Trovoada

O equipamento exterior dos diversos sistemas (por exemplo antenas) resistird a descarga
indireta de um raio com uma intensidade de 200 kA.

Spray (Aqua do mar)

O equipamento exposto manter-se-a totalmente operacional num ambiente com salinidade até
45 ppm. Para os equipamentos protegidos, tal resisténcia sé é aplicavel ao material de
acabamento.

Agregacao de gelo

Os equipamentos expostos operardo sem degradacéo ou danos sob condi¢cbes de agregacao de
gelo até 25mm de espessura.

Resisténcia a fungos

Os materiais utilizados resistirdo a acéo de fungos e os sistemas serdo integralmente resistentes
aos fungos. Nao serdo usados materiais capazes de proporcionar um meio nutriente para fungos,
exceto se tratados com agentes adequados e previamente aprovados, levando em conta 0s
requisitos de material especificados anteriormente.

Condicoes de conforto térmico

O sistema de aquecimento, ventilagdo e ar condicionado do navio deverd proporcionar as
adequadas condicdes de conforto térmico nos compartimentos/espagos regularmente
guarnecidos.

Relativamente as condicfes ambientais no interior do navio, serdo considerados os seguintes
limites:

LOCAL TEMPERATURA HuMIDADE TEMPERATURA
MAXIMA (°C) RELATIVA (%) MiNIMA (°C)
Espacos de alojamento e de trabalho 24 35a65 18
Espacos de maquinas 45 - 5
Cozinha 30 - 15
Paiol de muni¢bes 26 <80 0
Outros paidis? 32 - 0

2 Caso sejam identificados sobressalentes ou outros materiais com requisitos especiais de armazenamento (temperatura e humidade),
serd acautelada a existéncia de paidis que cumpram com estes requisitos ambientais.

RESERVADO
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Casas com equipamentos eletronicos?® 35 35a65 15

103. PLATAFORMA

a. Mobilidade

Velocidade (M):

Na condicdo de deslocamento maximo, com estado do mar 1 na escala de Douglas e
vento forca 2 na escala de Beaufort, profundidade de agua superior a cinco vezes o calado
do navio e com o casco limpo:

(@)
(b)
(€)
(d)
(e)

Méaxima mantida: 28 nds, durante 8 horas;

De cruzeiro: entre 12 e 15 nos;

De operac¢éo: da velocidade minima até aos 28 nés;
Minima a vante: ndo superior a 5 nds;

Méaxima a ré: 6 nos.

Perfil de utilizac@o (M):

Prevé-se que o navio navegue 300 dias por ano. Cerca de 60% do tempo de navegacao
sera entre 0s 12 e os 15 nds, 20% do tempo entre 0os 15 e 0s 28 nés e os restantes 20%
abaixo dos 12 nés.

Autonomia (M):

(@)

(b)

Combustivel para 45 dias a 12 nés, mantendo uma reserva que garanta a
estabilidade da plataforma. O navio devera ter facilidade de abastecer de
combustivel em qualquer porto ou terminal comercial ou de recreio;

Aguada e viveres (exceto frescos): para 45 dias, considerando a totalidade de
elementos a embarcar. Capacidade de realimentacdo da reserva de aguada,
através da producéo de agua doce a partir da agua do mar equivalente a 110% da
necessidade diaria.

Manobrabilidade:

(@)

(b)

()

Capacidade de manobra para ambos os bordos, a velocidades superiores a 5 nés e
sem recurso a propulsores auxiliares proa/popa (M);

Capacidade de rodar a ponto fixo e raio de giracdo n&o superior a trés comprimentos
do navio a velocidade de cruzeiro/operacéo (M);

Capacidade de paragem em distancia inferior a quatro comprimentos do navio,
partindo da velocidade maxima mantida a vante (M);

3 Caso sejam identificados equipamentos com requisitos especiais de temperatura e humidade, sera acautelada a existéncia de sistemas
de climatizagdo que cumpram com esses requisitos ambientais.
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(d) Para auxilio nas manobras de atracar/largar, o navio devera dispor de um impulsor
lateral na zona da proa, que permitird melhorar a sua manobrabilidade a baixa
velocidade. O impulsor devera funcionar com eficacia mesmo em condi¢des limite
de atracacao (ventos transversais até 40 nés) e ter o comando principal a partir da
ponte (AD);

(e) Capacidade de manobra em zonas restritas (M);
()  Capacidade de manter a proa enquanto a pairar (M);

(g) Capacidade de rapida alteragao dos regimes de velocidade (M);

(h) Capacidade de manutengdo a proa definida, navegando a baixa velocidade, com
vento até forca 7 da escala de Beaufort (até 33 nds de vento) (M);

Comportamento no mar (M)

(1)

(@)

®3)

(4)

Capacidade de manter a velocidade de cruzeiro com estado do mar 5 na escala Douglas
e vento forca 7 na escala de Beaufort;

Capacidade de arriar e icar embarcacfes, com 0 navio a pairar ou a navegar a baixa
velocidade (entre 5 e 8 nds) e nas condi¢des de tempo e mar especificadas na alinea (1);

O navio e os seus sistemas deverdo poder suportar as seguintes condi¢des limite de
movimento:

(@) Balanco transversal: até 30 graus BB/EB,;
(b) Balanco longitudinal (cabeceio): até 7 graus proa/popa.
Estabilidade dindmica que permita a conducéo de operac¢des nas condi¢des identificadas

no normativo NATO Allied Naval Engineering Publication (ANEP) 4154 - Common
Procedures for Seakeeping in the Ship Design Process.

Restricbes dimensionais (M)

(1)

Comprimento maximo: 140 m;

Boca méxima: Dimensao que garanta o cumprimento das normas de estabilidade em vigor na Marinha;

Convés/Pista rolante: No minimo 80 m de comprimento e 6 de largura;

Calado maximo: 7,5 m.

d.

Estabilidade e estanqueidade (M)

Estabilidade intacta e em avaria de acordo com os critérios adequados a este tipo de navio,
conforme definidos no ITDINAV 802(A) - Critérios de estabilidade das UN e UAM da Marinha
Portuguesa.

Reserva de flutuabilidade (M)
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De acordo com os critérios adequados a este tipo de navio, conforme ITDINAV 802(A).

f. Robustez estrutural (M)

(1) O navio possuira a robustez estrutural necessaria para ser empregue na sua area de
operacdes e tolerara os esforcos a fadiga correspondentes a uma vida util superior a 35
anos;

A estrutura do navio cumprira, no minimo, com as regras estruturais aplicaveis a este tipo de
navios e expressas nas regras das sociedades classificadoras, nomeadamente da
International Association of Classification Societies (IACS);

g. Propulsao

(1) A propulsdo do navio serd assegurada por um sistema propulsor que garanta a
redundancia e a flexibilidade minimas para o seu emprego operacional (M);

O sistema propulsor devera permitir a variagdo continua desde a minima até a méxima
velocidade do navio (AD);

O sistema propulsor devera obedecer aos requisitos da International Maritime Organization (IMO)
apliciveis a este tipo de navios, por forma a permitir praticar a totalidade dos portos, sem
restrices (AD);

A instalacao propulsora sera preferencialmente elétrica e dotada de sistemas que efetuem a
regeneracdo de energia ha maxima extensdo possivel, de forma a minimizar a pegada
energética do navio. A propulsédo elétrica devera permitir navegar em toda a gama de
velocidades de operacgéo, (AD) combinada com turbinas a gas se necessério;

Devera ser possivel efetuar o arranque, controlo de velocidade e inversdo da instalagédo
propulsora na casa das maquinas, na central da plataforma (CP) e na ponte, de forma a
permitir efetuar a largada e atracac¢éo do navio por ambos os bordos, bem como controlar
a operacdo dos meios organicos (M).

h. Producéao e distribuicdo de energia elétrica

(1) A producdo de energia elétrica sera a necessdria para operar 0s sistemas e equipamentos
de bordo, nas vérias configuracdes de operacao, acrescida da reserva definida para este
tipo de navios (M);

A distribuicdo de energia elétrica devera ser feita por uma rede elétrica robusta e resiliente,
garantindo a redundancia na alimentacao dos equipamentos e sistemas essenciais e de
emergéncia (M);

A alimentacéo de sistemas essenciais e de emergéncia, de baixo consumo e que ndo possuam
redundancia, sera assegurada por unidades de alimentagdo ininterrupta (Uninterruptible
Power Supply - UPS), cumprindo as autonomias definidas pelos organismos competentes

(M);

A distribuicdo da alimentacdo elétrica assegurarq, na maxima extensdo possivel, que da
degradacédo ou falha de componentes da instalacdo ndo resultard a perda de sistemas
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essenciais (M);

O navio devera ter grupos de baterias, para: (1) suprir picos de corrente, (2) aumentar a eficiéncia
do sistema de producdo de energia elétrica, (3) garantir a iluminacdo de emergéncia, (4)
alimentar o transrecetor de emergéncia, (5) alimentar circuitos vitais, (6) incrementar a
seguranca no que a falhas elétricas diz respeito, (7) reduzir o impacto ambiental (8)
assegurar a alimentacao da carga hoteleira do navio, como complemento aos sistemas de
energia renovavel, permitindo que durante pelo menos 50% do tempo atracado, em
qualquer altura do ano, o navio ndo dependa da energia de terra (AD);

A instalacdo elétrica devera ter um grau elevado de automacéo e controlo, com vista a maxima
reducdo de pessoal afeto a respetiva operagao (M);

A instalacao elétrica devera permitir a alimentacdo a partir de terra ou com origem em outro navio
(M);

A producdo de energia elétrica sera feita através de grupos eletrogéneos, separados, autbnomos
e interligaveis, e com protecao acustica para minimizar os niveis de ruido em operagdo

(M);

A producéo de energia serd necessaria para operar 0s sistemas e equipamentos de bordo, nas
varias configuracbes de operacdo, acrescida de reserva, por forma a possibilitar a
integracdo de sistemas mais avancados, bem como para ter a capacidade de fornecimento
de energia para o exterior da plataforma em operacdes de apoio a emergéncias (M).

i. Estabilizadores de balanco (M)

O navio podera ser dotado de um sistema de compensacao do balan¢o otimizado para as
velocidades de operacéo, se tal se revelar necessario para melhorar o comportamento do navio
no mar e permitir conduzir as diferentes tarefas.

j- Sistemas de Apoio (M)

(1) O navio devera ter cozinha e instala¢des associadas, espago para colocacao de maquinas
de lavar e secar roupa, e instalagbes sanitarias dimensionadas a duracdo das missdes e ao
guantitativo maximo de pessoal a embarcar;

(2) O navio devera ter sistemas que Ihe permitam manter a pressao atmosférica dos espacos
interiores superior a exterior;

(3) Os sistemas permitirdo ainda o arrefecimento de todos 0s espacos, sistemas e sensores
gue assim 0 necessitem.
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k. Comando e controlo da plataforma (M)

(1) O navio devera ter um Sistema Integrado de Gestéo Plataforma (SIGP), capaz de gerir os
subsistemas propulsor, de producéo e distribuicdo de energia, de equipamentos auxiliares
e de limitacdo de avarias (LA);

(2) O navio devera possuir um Sistema de Apoio a Deciséo para a Gestdo da Batalha Interna
(SAD-BI) (M), prevendo a sua integracdo com o Sistema de Gestdo de Combate (SC),
bem como com o SIGP, o IBS e o Sistema Integrado de Controlo das Comunicac¢fes
(SICC) (AD);

Os sistemas de vigilancia e controlo automatico da instalacdo propulsora deverdo obedecer aos
requisitos de uma Sociedade Classificadora idénea (pertencente a IACS) para “Espagos
de Maquinas Desguarnecidos”, com a vigilancia e o controlo a serem executados
centralmente na ponte e na CP;

O comando e controlo (C2) da propulséo sera executado na ponte, na CP ou em comando local;

O governo do navio sera executado, primariamente, na ponte, ha CP, na casa da maquina do
leme (se existente) em comando local, e nesta, em emergéncia, mesmo sem energia
elétrica;

O sistema de C2 dos sistemas da plataforma assegurard o comando, quando degradado, em
modo local/manual junto dos equipamentos;

O SIGP comandara e controlara os sistemas da plataforma a partir de uma central, em modo
automatico;

O SIGP permitird, na situagao de navio atracado, a partir de uma central, a monitorizagcdo remota
de todos os parametros por si aferidos e o controlo remoto dos sistemas vitais;

Na ponte, existirdo monitores com dimensfes suficientes para permitir a visualizacdo do
panorama das consolas, da imagem dos sistemas eletro-éticos e do SAD-BI;

O SIGP devera assegurar a integracdo com o SAD-BI, por forma a permitir a rececédo e
identificacdo automatica de eventos, sejam eles do ambito LA (alarmes de incéndio ou
alagamento, estabilidade, etc.) ou avarias/anomalias nos equipamentos;

Na gestdo da energia, o sistema deve permitir a gestdo, em modo automatico, do sistema de
producédo de energia de bordo;

Na gestéo dos sistemas auxiliares, o SIGP deve permitir o C2 de sistemas auxiliares criticos ou
vitais, como valvulas de casco, geradores de agua refrigerada, bombas, compressores,
etc.;

Na gestdo da LA, o sistema deve conter um subsistema Damage Control Monitoring System que
detete e alerte para qualquer evento do &mbito da LA.
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104. NAVEGACAO E MANOBRA DO NAVIO (M)

a. Para a conducédo da navegacdo em seguranca sdo utilizados sistemas primarios e sistemas
secundarios (que permitem redundancia), devendo estes sistemas ter repetidoras suficientes, de
forma a cumprir com o espetro de missfes previstas. Estes sistemas permitirdo o controlo e
registo permanente da situacao e serdo passiveis de se constituir como meio de prova;

b. Os sistemas primarios de navegacao terdo (em todos os seus elementos) uma alimentacéo
alternativa de energia ou alimentacao elétrica ininterrupta, como fator de seguranca;

C. Os sistemas terdo a capacidade de detecd@o e determinacgdo da distdncia a navios, pequenas
embarcacdes e objetos a superficie pelo menos até as 24 milhas nauticas, em qualquer ponto
do globo e em quaisquer condi¢cdes meteorologicas;

d. Os sistemas de navegac¢do permitirdo a determinacao rigorosa da posi¢cao do navio em qualquer
momento e qualquer que seja o tipo de navegacgdo®, garantindo uma exatiddo de 10 m (ou
inferior)®, com um grau de confian¢a de 95%;

e. O anexo A especifica as necessidades no dmbito das capacidades de espagos e sistemas com
impacto na conducéo da navegacao.

4 Conforme previsto em “tipos de navegagao e exatiddo de posicionamento” (INA 2 - Disposi¢des Gerais e Conceitos Fundamentais da
Navegacgéo).

5 “O requisito operacional de exatiddo no posicionamento adotado pela Marinha &, em circunstancias normais, de 10 m” (INA 4 —
Condugaio da Navegagéo, Capitulo 6 — Navegacdo em Aguas Restritas).
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105. EMBARCACOES E MEIOS DE SALVAMENTO (M)

106.

a.

O navio possuird os meios de salvamento definidos, designadamente jangadas pneumaticas e
coletes de salvacdo, pelo menos, para 150% da sua capacidade de alojamento;

O navio estara equipado com duas embarcac8es semirrigidas (Rigid Hull Inflatable Boat - RHIB),
dispostas em bordos diferentes, destinada a transporte de pessoal e material, a acbes de
fiscalizacdo, a protecdo da plataforma, a operacdo e intervencdo de proximidade, permitindo
verificar/intercetar agentes em atividades potencialmente irregulares, e a execugédo de operacdes
de busca e salvamento, entre outras, e respetivos meios de manobra, devendo cumprir com os
requisitos exigidos pela Convencao Internacional Safety of Life at Sea (SOLAS), no cédigo Life-
Saving Appliance para operar como Fast Rescue Boat, a excec¢ao de requisitos de cor;

O navio tera capacidade de operar (lancar rapidamente, recolher e estivar) duas embarcacdes
de assalto rapidas, dispostas a EB e a ré, destinadas a transporte de equipas de abordagem,
permitindo ainda efetuar a protecdo e controlo de area em navegagdo em &guas restritas,
estando equipado com os respetivos meios de manobra;

O navio devera possuir dois botes pneumaticos do tipo Zebro Il ou equivalentes, com motor fora-
de-borda com poténcia minima de 40HP, para servicos, designadamente, apoio a mergulhadores
e acOes de salvamento no mar;

Os meios de movimentacao das embarcac¢fes serdo apropriados para as movimentar de e para
a 4gua, com a tripulacao (patrdo, proeiro e socorrista) e, caso aplicavel, ndufragos embarcados;

O navio devera ter redes de abordagem com redundancia;

Devera existir a capacidade de desembarque de duas vagas de 10 botes tipo Zebro 1l ou
equivalente (total de 20 botes), designadamente no ambito de operagbes anfibias e de projecao
de for¢a, mas também no seu contributo para a protecdo e salvaguarda de pessoas e bens em
situacdes de emergéncia ou catastrofe;

As embarcacBes deverdo ser robustas, fidveis e assegurar boa capacidade de transporte,
protecdo eficaz, versatilidade e velocidade no emprego, preferencialmente em comunalidade
com as operadas pelos outros meios da esquadra;

Nos locais de acesso ao exterior da plataforma, devera haver botoneiras de homem-ao-mar.

DISCRICA

Importa conferir caracteristicas de discricdo ao navio, de forma que a sua detecéo e/ou identificacdo
seja dificultada, contribuindo assim para a sua protecao. Neste ambito, deverdo ser minimizadas as
assinaturas radar, térmica, acustica e magnética (M).

a.

Assinatura de radar

A assinatura radar do navio devera ser minimizada pelo adequado projeto das superficies do
casco e das superstruturas, evitando superficies maximizadoras da refletividade radar, pelo
recurso a superficies néo verticais com angulos divergentes superiores a cinco graus (M), ou na
aplicacdo de materiais absorventes de radiacdo eletromagnética (Radiation Absorbant Material -
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RAM) (D).

b. Assinatura de infravermelhos

A assinatura de IR do navio, gerada a partir das fontes térmicas enddgenas, devera ser
minimizada, por forma a potenciar ao maximo a negacédo da sua detecao externa (AD).

c. Assinatura magnética

A assinatura magnética do navio devera ser minimizada, por forma a potenciar ao maximo a
negacéo da sua detecdo externa (M).

d. Assinatura acustica

O navio devera incorporar solugdes técnicas que limitem a geracdo e a propagacéo do ruido
préprio (M).

e. Controlo de emissfes eletromagnéticas

O navio devera ser dotado de carateristicas técnicas que possibilitem o controlo das emissdes
RF®, na sua maxima extensdo possivel. Para o efeito, deverdo ser observados os requisitos
expressos no STANAG 4435 - Electromagnetic Compatibility Testing Procedure and
Requirements for Naval Electrical and Electronic Equipment (Surface Ship, Metallic Hull) (AD)

107. DISPONIBILIDADE OPERACIONAL (M)

a. Prevé-se que o navio tenha uma disponibilidade para missao de 300 dias por ano, em média;

b. O navio deverd reunir condi¢cdes para, se necessario, permanecer em missdo no mar por
periodos até 45 dias;

C. Em termos de aprontamento, o navio devera estar pronto a havegar em meia hora.

¢ Radiofrequéncia.
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108. SOBREVIVENCIA (M)

a.

Protecao balistica

A ponte, CO e CP terdo uma protecao balistica de nivel 2, de acordo com o Standardization
Agreement (STANAG) 4569 - Protection Levels for Occupants of Logistic and Light Armoured
Vehicles.

Protecdo Nuclear, Biolégica e Quimica (NBQ)

(1) O sistema de ar condicionado anteriormente mencionado permitira criar um ambiente tipo
“cidadela”;

O navio devera ainda possuir um sistema de chuveiro exterior, por forma a efetuar a lavagem de
toda a plataforma,;

Existirdo ainda, equipamentos de protecdo individual em vigor na Marinha bem como uma
estacdo de descontaminagéo.

Limitacdo de avarias

(1) O sistema de LA do navio garantira a seguranca do navio e do pessoal embarcado, e a
operacionalidade dos varios sistemas do navio, durante o maior espaco temporal possivel;

O sistema de LA deverd satisfazer o estabelecido pela Conveng¢do SOLAS;

O SIGP sera dotado com um maodulo de Alarm Monitoring System para monitorizagdo e C2 dos
sistemas de detecdo automatica de incéndios e de alagamentos. Os sistemas de detecéo
e alarme de incéndios e alagamentos emitirdo alarmes na consola propria do SIGP;

Através do SIGP sera possivel controlar o circuito de combate a incéndios e as respetivas
bombas, que também poderao ser operados em modo local,

Os sistemas de dete¢do e alarme de incéndios e de alagamentos deverao ter consola de controlo
na ponte, no CO e na CP;

O navio deverd ser dotado de equipamentos e de sistemas, fixos e portateis (definidos com base
numa analise exaustiva de risco de incéndio, derrames e alagamentos), que permitam dar
satisfacdo as necessidades de prevencdo e combate a incéndios ou alagamentos,
recorrendo, sobretudo, e no aplicivel, a sistemas automaticos;

Determinados compartimentos, por motivos da sua tipologia, deverdo ser equipados com
sistemas de protecdo/extincdo de incéndios (redundantes, quanto aos tipos de agentes
extintores a serem definidos pela Marinha) dedicados (ex.: paiéis de munigées, paiodis de
tintas, espacos de maquinas, etc.);

Devera ser garantida a capacidade de monitorizacéo a distancia dos compartimentos, a partir do
cais, na Base Naval de Lisboa, ou de um navio da mesma classe ou com sistemas
capazes, ao qual esteja atracado de braco-dado ou de qualquer local usando um
dispositivo mével;

Devera ser contemplada a montagem de cortinas de contencéo de fumos em, pelo menos, todas
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as portas e escotilhas que delimitem zonas estanques, bem como a aplicacdo de
sinalizacdo de seguranca;

O navio devera ter equipamentos de combate a incéndios e controlo de alagamentos (suscetiveis

de transportar na semirrigida e em nimero a definir pela Marinha) que permitam dar
assisténcia a outros navios.

109. COMANDO, CONTROLO, COMUNICACOES E SISTEMAS DE INFORMACAOQ (M)

As missdes e tarefas que a PNNG deve desempenhar requerem que disponha de um sistema de
comando, controlo, comunica¢fes, computadores e informagBes (C4l) que permita a aquisi¢ao,
integracéo, processamento, visualizacdo e partilha de um vasto conjunto de dados e informacé&o.

O navio tera a capacidade de gestdo dos dados de misséo, designadamente capacidades nas areas
de big data, da inteligéncia artificial (IA) e da computagéo de alto desempenho, para armazenamento,
processamento e partilha de grandes quantidades de dados recolhidos por todos os sensores
organicos ou embarcados nos meios operados pelo navio, bem como partilhados por unidades amigas
ou aliadas.

O navio terd uma arquitetura aberta, onde se possa fazer plug & play, permitindo alterar as capacidades

da plataforma, com atualizagbes de software e das redes de comunicac¢des de dados, prevenindo a
obsolescéncia tecnoldgica e acompanhando a evolucdo dos sistemas.

a. Interoperabilidade

Capacidade de integracéo a bordo de sistemas de C2 interoperaveis com 0s outros ramos das
FFAA, com centros de C2 nacionais, da NATO ou da UE, que permitam 0 acesso seguro e a
gestdo integrada da informacdo necessaria a superioridade de decisdo e execucéo,
fundamentais para a conducdo das operacdes militares, quer como plataforma isolada, quer
integrada em for¢as navais ou mesmo atuando como navio-chefe em operac¢des conjuntas ou
combinadas, incluindo a NATO Secret Wide Area Network (NSWAN) e os sistemas de
informacé@o associados, a Rede Secreta Nacional, as EU Mission Networks ou outras
consideradas necesséarias.

b. Redes
Sendo a infraestrutura de redes uma componente fundamental dos sistemas de informacéo
atuais é necessario dotar o navio com um conjunto de redes com diferentes graus de

classificagdo. Assim, devem ser considerados os seguintes dois tipos de redes.

(1) Redes para Informacéo

(@ Aarquitetura de rede de bordo tera de estar alinhada com a arquitetura de referéncia
da Marinha, sendo de considerar quatro redes: uma para informacéo até NAO
CLASSIFICADO e trés para informacdo com classificacdo de seguranca
RESERVADO e acima, por forma a garantir a acreditacdo pelo GNS (Gabinete
Nacional de Seguranca), OTAN e Unido Europeia (UE);

(b) Asinfraestruturas de rede serdo estruturadas com componentes de distribuicdo em
fibra otica e cobre, conforme o normativo nacional, da OTAN e da UE e a
classificacdo de seguranca da informacado que nelas circula;
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(2) Redes para sistemas

Os sistemas de C4l do navio constituem-se como as ferramentas fundamentais de apoio
a tomada de deciséo, sendo altamente desejavel dotar o navio da capacidade de efetuar
a monitorizacdo, comando, controlo e operacado da totalidade dos sistemas de bordo a
partir de um posto de C2. Assim, a PNNG deve ser dotada com os seguintes sistemas:

(a) Sistema Integrado de Controlo das Comunidacdes (SICC) (M)

(1) O objetivo do SICC é efetuar o comando e controlo integrado do sistema de
comunicacdes internas e externas, e possibilitar o intercambio e a distribui¢cdo
interna de informagé&o provinda de sistemas de comunicagfes externas, seja
de natureza tatica ou logistica e administrativa, e o estabelecimento de
ligaghes taticas e operacionais entre 0 navio e entidades externas ao navio,
nomeadamente outros navios, forcas desembarcadas, aeronaves e estacdes
em terra, tanto civis como militares;

(2) O SICC devera disponibilizar, em claro ou cifrado, os servigos de voz,
radioteleimpressora (RAdio TeleType - RATT) e dados, via radiofrequéncia
em linha de vista e para além da linha de vista, incluindo comunicac¢ées por
satélite, cobrindo as bandas de frequéncias de VLF a SHF;

(3) O navio estard adequadamente equipado para manter o C2 das operacgdes e
tarefas atribuidas, as comunicagdes navio-navio, navio-meio organico-navio e
navio-terra-navio, e as comunicacdes requeridas pelo Global Maritime
Distress and Safety System (GMDSS), de acordo com as normas da IMO;

(4) Os sistemas de comunicacfes serdo geridos de forma centralizada, através
de consolas ou terminais de acesso adequados e configuraveis, conforme o
perfil do gestor ou operador (AD), sendo uma consola dedicada na ponte;

(5) O navio deveréa dispor de caixas de audio para comunicacfes internas e
externas ligadas aos SICC, instaladas em locais e tipo a definir pela Marinha;

(6) O navio terd terminais de comunica¢des internas em todos os espacos de
trabalho e técnicos, incluindo ponte, asas da ponte, parques de manobra em
ambos os bordos, castelo e tolda (M), com possibilidade de acesso por
tecnologia sem fios (AD), garantindo o necessério nivel de seguranga, por
forma a responderem as necessidades de mobilidade dos operadores;

(7) O sistema de comunicagcbes possibilitardA o acesso externo as redes
telefonicas (servigo de voz) militar e publica, através da tecnologia VolP7, com
integracao na rede telefénica da Marinha, bem como acesso as comunicagdes
internas (telefones automaticos e terminais de voz), garantindo a integracdo
com os circuitos de comunicacgdes internas nos locais a definir;

(8) Capacidade de efetuar avisos exteriores, audiveis até cerca de 500 jardas
(AD);

7 VolP: Voice over Internet Protocol.
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(9) A plataforma devera possuir telefone submarino para comunicagdes acusticas

omnidirecionais com um submarino em imersdo e com funcionamento na
gama de frequéncia dos 2 kHz aos 50 kHz (para ouvir o sonar beacon (3,5 e
9 kHz)), compativeis com o telefone submarino dos submarinos portugueses
(M) e com capacidade de transmissao de dados (AD).

(b) Sistema Integrado de Navegacao (SIN) (M)

1)

(2)

(3)

(4)

O navio devera possuir um SIN, que deverd integrar, processar e distribuir,
pelos diversos sistemas utilizadores, os seguintes servicos e informagéo:

e Posicéo;
e Tempo/hora;
e  Rumo;

o Referenciacao triaxial, incluindo balanco, cabeceio, etc.;
e Velocidade;

e Profundidade;

e Velocidade e dire¢édo do vento (relativa e real);

e Pressédo atmosférica.

O SIN devera possuir redundancia fisica e funcional, redundéncia entre
servicos e ainda ser resiliente a falhas de energia. O SIN deverd deter
margens e capacidade ao nivel da arquitetura do sistema para crescer e
evoluir, caso seja necessario incluir novos servicos ou novos sistemas
clientes;

O SIN devera integrar a informacdo de todos os sensores do sistema de
navegacdo, dos sistemas de governo e manobra, efetuar o seu
processamento em tempo real e permitir a aquisicdo automatica,
apresentacdo, monitorizacdo, controlo e registo da situacdo, bem como
disponibilizar ferramentas de ajuda e de planeamento da navegacéao;

Este sistema devera disponibilizar os dados pertinentes a outros sistemas de
bordo, como o SIGP, devendo para isso estabelecer-se a integracéo
adequada entre estes sistemas. O SIN, além de outros dispositivos padrao,
devera incluir, no minimo, duas consolas dedicadas que permitam monitorizar
e controlar o(s) radar(es) de navegacdo e os sistemas Warship Electronic
Chart Display and Information System (W-ECDIS) e Warship Automatic
Identification System (W-AIS), com possibilidade de sele¢&o individualizada
de cada uma dessas capacidades/funcionalidades e de sobreposicao seletiva
das mesmas.

(c) Sistema Integrado de Gestéo da Plataforma (M)

1)

O navio SIN sera dotado de um SIGP, com capacidade remota de comando e
monitorizagcdo, que permita um rapido e eficiente comando, controlo e
monitorizacdo da instalacdo propulsora, da instalagdo de producéo e
distribuicao de energia elétrica, dos sistemas auxiliares, do sistema de
governo, do sistema de lastro e dos sistemas de LA, por forma a otimizar o
seu desempenho, garantir a sua opera¢do em seguranca e reduzir o impacto
do risco do erro humano;
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O SIGP permitira, na situagdo de navio atracado, a partir de uma central, a
monitorizacdo remota de todos os parametros por si aferidos e o controlo
remoto dos sistemas vitais, para assegurar a seguranca do navio e do
pessoal;

O sistema de C2 dos sistemas da plataforma assegurara o comando, quando
degradado, em modo local/manual junto dos equipamentos;

O sistema deve disponibilizar os dados necessarios a outros sistemas/redes,
e em particular ao SIN e ao SAD-BI, estabelecendo-se as interligacGes
adequadas.

(d) Sistema de Apoio a Deciséo da Batalha Interna (SAD-BI) (M)

(1)

)

®3)

O navio devera dispor de um SAD-BI que permita a gestdo integrada das
prioridades de recuperacgéo de capacidades e afetacédo de recursos do navio,
tendo em vista, nomeadamente, identificar, caraterizar e priorizar as avarias
dos sistemas criticos do navio, analisar o impacto de incidentes e prever
potenciais limitacbes operacionais, aconselhar o emprego de meios
alternativos para realizacdo das tarefas e aconselhar acdes preventivas e
corretivas;

Ao nivel dos recursos humanos, o sistema deverd ter a informacao relativa
aos elementos de bordo, a sua disponibilidade e as suas competéncias, de
modo que no processo de sugestéo de reparacao de um equipamento possam
ser indicados os elementos mais adequados;

O sistema SAD-BI dever estar integrado com o SC, SIN e SIGP assegurando
a passagem de toda a informacao recolhida do SC, SIN e SIGP.

(e) Seguranca (M)

(1)

()

Considerar o normativo nacional e da NATO em vigor, em particular as
Instru¢cBes de Seguranca Militar, a PCA 2 - Doutrina para os SICA da Marinha,
a PCA3 - Politica de Seguranca para Interligacdo de Redes e Sistemas de
Informacéo e Comunicagdo Automatizados, a PCA 10 - Conceito para o SICA
das Unidades Navais, a PCA 16 - Conceito de Implementacdo da Capacidade
de Resposta a Incidentes de Seguranca da Informacao na Marinha, a SEGMIL
1 — Instrucdes para a Seguranca Militar, Salvaguarda e Defesa de Matérias
Classificadas, a NATO MC 0195 - Minimum Interoperability Fitting Standards
for Communication and Information Equipment Onboard Maritime Platforms e
a AC/322-D(2005)0040 - INFOSEC Technical and Implementation Guidance
for the Interconnection of Communications and Information Systems, ou a
doutrina aplicavel na altura do desenvolvimento;

Os sistemas de C2 deveréo ser resilientes a ciberataques.

() Sistema CCTV (M)

1)

Seguranca militar exterior:
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Constituido por camaras IR/EO? localizadas onde possibilitem a visualizagédo
do exterior, no minimo num raio de 200 m centrado no navio e a 360°,
assumindo boa visibilidade, bem como do convés de voo, castelo, tolda e dos
parques de Replenishment at Sea (RAS). A disponibilizacdo da imagem deve
ser possivel, no minimo, na ponte, na CP, no posto de plantdo e no gabinete
do sargento de dia/CP.

(2) Seguranca interna:

Constituido por camaras IR/EO, deve possibilitar a visualizagdo dos espacgos
internos com importancia para as segurangas LA e fisica do navio, e para a
operacdo dos sistemas da plataforma, designadamente, os paidis de
municOes, espacos de maquinas e acessos as areas de seguranca de Classe
19. A visualizacédo de imagem deve ser possivel, no minimo, na ponte, na CP,
no posto de plantdo e no gabinete do sargento de dia/CP.

C. Comando e controlo (M)

(1) A fim de garantir o exercicio do C2 necesséario ao cumprimento das tarefas atribuidas, o
navio devera possuir um centro de operagfes, com consolas multifun¢des, para gerir e
controlar as missdes em curso e permitir o controlo de helicépteros e veiculos néo tripulados
(VENT), dos sistemas de armas e sensores da plataforma, bem como a troca de informagdes
taticas com outras unidades;

(2) O SC:

(a) Deve integrar e disponibilizar a informacéo dos sensores, dos sistemas de armas,
dos VENT e dos sistemas que contribuam para a Situational Awareness do ambiente
operacional, e deve propor acdes relativas & conducéo das operagdes navais, como
a designacédo e emprego de armas, contramedidas ou outras acfes;

(b) Deve ser baseado numa arquitetura aberta que possibilite um constante e célere
desenvolvimento, econémico e de facil integragdo, permitindo adicionar novas
capacidades, sejam elas sistemas de armas, sensores, VENT ou outros, bem como
melhorar a interface com o operador;

(c) Assegurar o cumprimento dos necessarios requisitos de ciberseguranca;

(d) Além disso, devera reduzir ao maximo o esfor¢co exigido ao operador, otimizando o
fator tempo, na preparacao e execuc¢do das missdes, seja ha detecéo e classificacdo
das ameacas ou na definicao de prioridades na atribui¢cdo de alvos ou emprego de
armas, possuindo um elevado grau de automacéo de processos que permitam uma
vantagem tatica e operacional.

(3) O SC possuira um conjunto de ferramentas, baseadas em hardware e software, que
permitam uma gestdo eficaz da informacdo e do conhecimento operacional, devendo ser
capaz de gerar alertas para detecdo de comportamentos anémalos, numa perspetiva de
aconselhamento tatico ao operador;

8 EO: Eletro-dticas.
9 Classificagéo de acordo com a publicagdo ISA 1 - Instru¢es de Seguranga da Armada.
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(4) Os equipamentos e indicadores utilizados na seguranca da navegacdo deverdo estar

disponiveis para visualizagdo/utilizagdo no SC, porém, o seu funcionamento ndo devera
depender do mesmo;

(5) Compilacdo de panorama:

RESERVADO

(a) Aéreo:

(1) Capacidade para compilar o panorama aéreo no volume tridimensional, com
um alcance tedérico nominal até as 64mn (M) ou 100mn (AD);

(2) Caracteristicas que permitam a discriminacéo de contactos aéreos sobre terra
e a sua operacdo efetiva em ambientes eletromagnéticos adversos ou
degradados, incluindo agilidade de frequéncias ou outras técnicas contra
empastelamento (M);

(3) Capacidade de detecgdo, inicializagdo e seguimento automatico de, pelo
menos, 300 contactos aéreos, incluindo aeronaves de combate com grande
manobrabilidade, VENT-Aéreos e misseis hipersonicos a operar a baixa
altitude (M);

(4) Capacidade de detecao de alvos aéreos, num envelope de baixa altitude, da
superficie a 25000 pés, com indicacdo de altitude, com alcances na ordem
das 60 milhas néuticas, com boa discriminacdo do contacto primario e
controlos que permitam atenuar os efeitos do mar e da chuva na capacidade
de detecéo (M);

(5) Capacidade automatica de identificacdo e posicionamento de unidades
militares aliadas ou amigas, incluindo meios aéreos organicos, através da
tecnologia Identification Friend or Foe (IFF), incluindo a interrogagcdo e
transmisséo nos modos 5 e S, e ainda a capacidade de rececdo automatica
de informacdo transmitida pela aviacdo comercial através da tecnologia
Automatic Dependent Surveillance - Broadcast (ADS-B) (M).

(b) Superficie:

(1) Capacidade de compilacdo do panorama de superficie, ou combinado
superficie-aéreo, com alcance teérico nominal até as 32mn (M) ou 60mn
(AD);

(2) Caracteristicas que permitam a sua operagdo efetiva em ambientes
eletromagnéticos adversos ou degradados, incluindo agilidade de frequéncia
ou outras técnicas contra empastelamento (M);

(3) Capacidade de detecao, inicializacdo e seguimento automatico de, pelo
menos, 100 contactos de superficie e, se combinado superficie-aéreo, 300
contactos (M);

(4) Capacidade de interrogacdo automatica WAIS (M);
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(5) Capacidade de vigilancia eletro-6tica com possibilidade de operacéo a partir
das consolas do SC, que permita efetuar a identificacdo, monitorizagéo e
vigilancia permanentes, tentativamente num arco de cobertura de 360°,
assim como capacidade de detecao, iniciacdo e seguimento manual ou
automatico de mdltiplos contactos de superficie e aéreos, em modo diurno e
noturno, com alcance até as 15 milhas nauticas, incluindo a capacidade de
medicdo de distancia por feixe laser (M);

(6) O sistema eletro-6tico devera ter a capacidade para providenciar
informag¢des de seguimento suficientemente precisas que permitam a
utiliza¢é@o da peca de artilharia, ou outros sistemas de armas, contra alvos de
superficie (M) ou aéreos (AD).

Subsuperficie (M):

Os navios serdo dotados com capacidade de busca e compilacdo de
panorama de subsuperficie, através de um sistema de sensores acusticos
ativos e passivos rebocados, de baixa frequéncia, assegurando um nivel de
integracdo adequado com o SC.

Eletromagnético:

Capacidade de observagcdo e compilacdo do espetro eletromagnético na
banda de frequéncias entre os 0,5 e os 40 GHz, incluindo a capacidade de
discriminacdo de emissbes com rigor azimutal até 1 grau, num ambiente de
elevada densidade de radiacdo eletromagnética. Estas funcionalidades
deverdo, ainda, permitir a integracéo com o SC e a utilizacdo integrada destas
capacidades com os sistemas de autoprotecao ativos e passivos, assim como
a capacidade de recolher e armazenar informacdo complementar que se
perspetive de interesse para posterior analise (M).

(6) Interoperabilidade:

(@)

(b)

Capacidade de interoperabilidade com for¢as e meios militares nacionais, aliados ou
amigos, atraveés da integracdo nas redes taticas de dados seguras Link 16 (conforme
STANAG 5516 - Tactical Data Exchange - Link 16 e Allied Tactical Data Link
Publication (ATDLP) -5.16) e Link 22 (conforme STANAG 5522 - NATO Improved
Link Eleven (NILE) - Link 22 e ATDLP-5.22), incluindo a capacidade de transmissao
e rececdo de informacao operacional (I0) e tatica digital, com caracteristicas que
permitam a sua operacdo efetiva em tempo real, ou quase real, respeitante aos
ambientes de superficie, subsuperficie e aéreo, tendo por base comunicacdes
seguras nas bandas HF e UHF (M);

Capacidade de transmisséo e rececdo de mensagens digitais taticas através do
protocolo Joint Range Extension Application Protocol C (JREAP-C), tendo por base
comunicacdes satélites seguras (conforme STANAG 5518 - JREAP e ATDLP-5.18)

(M).

d. Avaliacéo das ameacas (M)

RESERVADO
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(1) Andlise do comportamento dos contactos

Capacidade de analise do comportamento dos contactos provenientes dos sensores,
incluindo a capacidade de avaliacdo do comportamento expetavel do contacto, antecipando
intencdes ou acdes hostis, garantindo, assim, a superioridade da informacdo e o apoio a
tomada de deciséo tatica.

(2) Priorizacio das ameagas
Capacidade de priorizacdo das ameacas de acordo com a distancia, velocidade, rumo,
comportamento e outros parametros automaticos ou introduzidos manualmente pelo

operador.

(3) Eerramentas de aconselhamento

Capacidade de efetuar entradas manuais numa base de dados existente ou pré-definida,
com diversa informacao de varias tipologias de plataformas e que permita fazer arquivo dos
efeitos acusticos e eletromagnéticos, bem como, o processamento automatico de informacao
para correlagéo e apoio a analise, classificacdo e identificagdo de contactos.

e. Fuséo, correlacdo e gestdo de dados

(1) Qualidade dos dados

(&) O SC devera permitir a correlacé@o entre os diversos sensores e sistemas de armas
préprios, sensores e sistemas de um grupo-tarefa (Task-Group - TG) e fontes
externas de informag6es, como por exemplo, bases de dados de registo de navios
e histéricos de posi¢bes AlS, de forma a permitir gerar e manter uma Common
Operational Picture (COP) coerente;

(b) O SC devera possuir a capacidade de fusdo automética ou semiautomatica das
fontes de 10 mencionadas no ponto anterior.

(2) Importacéo e exportacdo de dados

(&) O SC devera permitir a importacao e a exportacéo de 10 de outros programas/bases
de dados nacionais ou outras, tais como o0 NATO Emitter Data Base (NEDB), bases
de dados acusticas, outros SC e outras fontes de 10;

(b) O SC devera ter a capacidade de importar informagcdo georreferenciada,
potenciando a automatizacdo do sistema. Exemplo disso sera a importacdo e
exportacdo de areas ou figuras de mensagens de texto formatado ou de cartas de
navegacao eletronicas.

(3) Debriefing de misséo

(&) O SC devera possuir capacidade para permitir a utilizacdo de 10 para posterior
andlise de missao e arquivo de prova. Essa informagdo devera integrar os dados
proprios e das unidades proximas/envolvidas;

(b) O SC ou o SICC deveréao permitir a gravacao de voz e a transposi¢ao para um data-
log/livro de registo. Adicionalmente, o sistema deverd permitir a introducéo de
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informacéo relevante no livro de registo (ex.: alteracdo de Regras de Empenhamento
(Rules Of Engagement — ROE), de estados de prontid&do, de avisos de ameaga, etc.).

f. Resiliéncia do Sistema (M)

(1) O SC devera ser robusto e resiliente, apresentando elevados niveis de fiabilidade e
disponibilidade;

(2)

3)

(4)

O SC devera permitir a replicagéo da 10, permitindo o seu armazenamento e acesso em
diferentes servidores e consolas, garantindo a recuperacéo do sistema e da informacao em
tempo util (desejavelmente em tempo inferior a 5 minutos);

O SC devera ser sustentado em tecnologias Commercial Of-The-Shelf (COTS) e open
architecture e ter capacidade de efetuar futuras evolucbes baseadas na experiéncia
operacional obtida dentro da esquadra;

O SC devera ser operado em modo de emergéncia a partir de, pelo menos, trés consolas
individuais (deciséo, compilagéo e armas).

g. Interface do utilizador

O SC devera cumprir com 0s seguintes requisitos:

(1) Aspeto visual (M):

RESERVADO

(@)

(b)

(€)
(d)

(e)

(f)

(9)

(h)

(i)

0

Apresentar a IO a cores, de acordo com o padrao definido no STANAG 2019 — NATO
Joint Military Symbology;

Devera ser constituido por consolas monoposto, multifuncional, permitindo a
operacdo da totalidade de perfis de utilizadores;

Deveréa apresentar menus sensiveis ao contexto e a IO disponivel;

Devera incorporar ecrds cooperativos para gestdo simultdnea de 10 (cooperative
wall);

Devera providenciar uma imagem clara do ambiente operacional sobre uma carta ou
overlay tatica;

Devera ser capaz de apresentar varios Tactical Display Aids (TDA) por consola,
permitindo a alternancia rapida entre ambientes;

Deveréa apresentar, simultaneamente, em todas as consolas, a seguinte |0O: Threat
State Board por ambiente, Commander Guidance/Aim, ROE, entre outras;

Nos varios modos de operacado, 0 panorama tatico devera estar sempre visivel para
0 operador;

Devera apresentar alertas e alarmes para situacdes de urgéncia ou de importancia
extrema que necessitem da aten¢éo ou acdo imediata por parte do operador;

As consolas deverédo ser ergonémicas, de forma a permitir conforto durante periodos
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prolongados de utilizacdo, e devem permitir um desenho modular que permita
adaptacdes requeridas pela Marinha.

(2) Panorama tatico (M):

(@)

(b)

(c)

(d)

()

Devera processar e apresentar a informacdo que contribua para a avaliacdo da
ameaca, integrando os dados dos varios sensores proprios e de outras unidades da
TG, possibilitando o aconselhamento ou a automatizacao de acoes;

Devera ser capaz de coordenar sensores e armas, numa resposta que se podera
caracterizar por ser automatica, semiautomatica ou manual;

Devera permitir a reavaliagdo ciclica, providenciando varios ciclos completos de
observacdo do panorama tatico, orientacdo para a resposta, decisdo informada e
acéo (OODA loop);

Devera recomendar solugdes de fogo para os diferentes tipos de arma, incluindo,
mas nao se limitando a: Naval Gunfire Support (NGS), tiro antiaéreo e de superficie
com a peca de artilharia, langamento de torpedos, misseis superficie-superficie e
misseis superficie-ar;

Devera suportar a coordenacdo da defesa de uma TG, integrando a IO relevante,
como o estado das unidades conforme a matriz 4S (Speed, Stability, Steering,
Sustainability) e areas de defesa prépria e da TG (incluindo recomendacdes de
defesa contra ataques assimétricos).

(3) Multifuncionalidade (AD):

O SC devera permitir a operacdo de qualquer perfil de utilizador, em qualquer
consola.

(4) Alarmistica (M):

(@)

(b)

(©)

O SC devera sinalizar os eventos que correspondam aos critérios de emprego de
armas, emitindo um alarme visual e sonoro e realcando a rota correspondente;

O SC devera emitir um alarme visual quando ocorram alteracdes aos planos de
comunicacdes ou de controlo de emissfes (Communications Plan (COMPLAN) e
Emission Control Plan (EMCONPLAN));

O SC devera demonstrar esses alarmes em todas as esta¢fes, independentemente
do perfil de operacao selecionado.

(5) Seguranca (AD):

RESERVADO

(@)
(b)
(©)

O SC devera poder atribuir a cada utilizador um perfil de operador pré-estabelecido;
Para cada perfil, 0 SC devera produzir credenciais individuais;

O SC devera registar os acessos, data logging dos operadores e manter uma base
de dados com esse histérico;
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(d) O SC deveraregistar e manter as agdes de manutencgédo e os comandos de execugdo
efetuados no sistema;

(e) O SC devera integrar uma arquitetura de ciberseguranca, nomeadamente ao nivel
da seguranca da infraestrutura (rede), do software, da informacdo e da operacéo,
gue salvaguarde o sistema e a IO nele presente;

() O SC devera incorporar procedimentos de seguranca para a utilizagao dos sistemas
de armas e suportar os requisitos de controlo de uma cadeia de fogo.

(6) Disponibilidade de informacéo:

(a) No caso de o SICC néo permitir a disponibilizacdo das comunicacdes, o SC devera
incorporar um sistema de gestdo das linhas de comunicacdes que permita, ao
operador, uma alteracdo rapida em caso de necessidade ou de emergéncia e um
conhecimento das capacidades disponiveis em cada momento. O SC devera permitir
a introducéo de diferentes COMPLAN e EMCONPLAN, bem como a sua gestao;

(b) O SC nao devera ligar ou desligar equipamentos ou sensores, ou alterar frequéncias
associadas a equipamentos de comunicagdes quando forem autorizadas alteracdes
aos planos, mas devera emitir um alarme visual ao operador para que este o possa
fazer,

(c) O SC devera ser capaz de incorporar informacgéo de outras fontes;

(d) O sistema deverd ter a capacidade de integrar informac¢éo meteo-oceanogréfica que
permita otimizar a detecdo de diferentes tipos de alvo em funcdo do sensor
considerado, bem como a otimizacdo dos varios sistemas de armas.

h. Monitorizacao e diagnéstico (M)

O SC cumprirda com o0s seguintes requisitos:

(1) Monitorizacdo do estado dos sistemas e equipamentos

(a) Apresentar o estado operacional de todos os subsistemas, sensores e sistemas de
armas (realgando o seu estado e grau de prontiddo para a a¢ao), permitindo a sua
exportacao para utilizacdo por sistemas externos, como por exemplo o SAD-BI;

(b) O sistema devera permitir efetuar testes incorporados (Built-In Tests — BIT).

(2) Data logging

Possuir um registo operacional e técnico que responda as necessidades técnicas e
operacionais, com elevada capacidade de armazenamento de dados eletrénicos,
video e audio, ajustada a longos periodos de operacdo. Esta informacao devera ser
facilmente acedida e extraida, podendo ser armazenada para registo futuro.

i. Simulacéo e treino (M)
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O SC devera cumprir com 0s seguintes requisitos:

1)
(@)
3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

Capacidades de simulacao;
Possuir capacidade de treino a bordo;

Permitir a modulacdo de plataformas com todas as suas caracteristicas conhecidas,
incluindo, capacidade de manobra (2S — Speed and Steering);

Permitir a simulacdo de detecdo de sensores de contactos, a simulacdo de emergéncias
varias (como emergéncias em operacdes de voo) e a simulacéo de avarias (como falhas em
subsistemas eletrénicos ou sistemas de armas);

Capacidade de permitir o treino, simultaneamente, entre navios e unidades em terra;

A gestéo da simulagéo devera ocorrer a partir de uma estacao de trabalho independente, de
forma a possibilitar o uso de todas as consolas do SC;

Permitir simular um cenério de treino e, simultaneamente, permitir que se mantenha a
observacéo, detecdo e compilagdo do ambiente externo real;

Permitir o treino das seguintes capacidades: Ship Protection/Force Protection; Command,
Control, Communications and Computers (C4); simulacdo e treino de emprego de armas;
treino sonar; treino de operadores de comunicacdes; acdes taticas coordenadas contra
multiplas ameacas; outras ac¢des de treino.

J- Sistemas de informacéo

1)

()

3)

(4)

(5)

RESERVADO

O navio possuira uma infraestrutura tecnolégica (redes de comunicacdo de dados) para
suporte dos sistemas integrados de informacéo, com os respetivos equipamentos e pontos
de acesso em numero adequado a difuséo da informac¢éo, bem como as interfaces de ligagcao
ao exterior do navio, das quais se realcam aquelas que habilitam o acesso a componente
nacional do in-port communications, por fio ou por radiofrequéncia (M);

O navio possuira servigos nucleares de rede, incluindo correio eletronico, servigos web, de
diretoria, de escritorio eletronico, de voz e de seguranca da informacdo, e servigos
disponibilizados na Rede de Comunicac¢des da Marinha em terra (M), com centro de dados
préprio, permitindo total autonomia enquanto a navegar, mas integrados com os centros de
dados (AD);

O navio terd um sistema de rececado TV satélite, com cobertura na respetiva area de
operacBes, com a respetiva distribuicdo do sinal para os espacos de lazer (M);

O navio devera possuir um sistema de processamento de mensagens militares formais,
conforme as normas constantes no ACP 127 - Communications Instructions - Tape Relay
Procedures e no Standardization Agreement (STANAG) 4406 - Military Message Handling
System (MMHS), incluindo Message Text Format (MTF). Este sistema ir4 processar
informacé@o de classificagdo de seguranca até SECRETO, pelo que devera ter de ser
instalado numa infraestrutura de rede de igual classificagdo (M);

O navio devera ter capacidade de recolha, armazenamento e processamento de dados em
larga escala, provenientes de todos os sistemas integradores de informagéo e sistemas de
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apoio a decisdo, incluindo toda a infraestrutura de sensores da plataforma, C2 e VENT.
Deverd ter de ser garantida a interoperabilidade de sistemas e a capacidade de
comunicacdes em tempo real, tanto a navegar como atracado, para a troca de informacgdes
e dados com entidades externas a plataforma, nomeadamente com sistemas de nacfes
aliadas (M).

110. SENSORES

Conforme anexos A e B, quer para 0s sensores de navegacédo quer para 0s sensores de comunicagdes.

a.

b.

Eletro-6ticos

(1) O navio devera dispor de pelo menos dois sistemas EO estabilizados e multisensor, para
vigilancia e reconhecimento (IR, TV), tentativamente com cobertura de 360°, com alcance
de, pelo menos, 15 mn, incluindo a capacidade de medicdo de distancia por feixe laser, e
gue permita gravacao (M);

(2) O sistema EO devera estar integrado com o SC, assegurando a passagem de toda a
informacé&o recolhida, e sendo controlado a partir do SC (M);

(3) Seré& desejavel que o sistema EO permita a designacao e seguimento de alvos de superficie
(AD) ou aéreos (D).

Sonar
(1) O navio devera ter um sonar de casco capaz de efetuar a dete¢do de minas (AD);

(2) O navio devera ter um sonar rebocavel passivo (M) e/ou ativo de baixa frequéncia (D).

111. ARMAMENTO (M)

O navio estara capacitado para uma futura modernizacdo/substituicdo de sistemas por armas de
energia dirigida ou outras que se considerem pertinentes.

a.

Armamento portatil

O navio devera ser dotado de armamento portatil a definir pela Marinha, de acordo com as
normas técnicas em vigor.

Pirotécnicos
O navio ser& dotado dos sistemas de lancamento de pirotécnicos adequados as suas missoes,
a definir pela Marinha, em consonancia com a convencdo SOLAS e com as necessidades

decorrentes da capacidade da plataforma de operar com helicopteros.

Municoes e explosivos

(1) A plataforma devera dispor de capacidade de armazenamento da dotacdo de muni¢des, de
armamento portatil e de pirotécnicos a definir pela Marinha;

(2) Devera dispor de capacidade para armazenar material explosivo, de acordo com o0s
requisitos de seguranca e graus de compatibilidade, para apoio logistico a capacidade
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operacional no &mbito das operac¢des de contramedidas de minas ou para outros fins.

d. Guerra antiaérea

O navio devera dispor dos seguintes sistemas de defesa antiaérea:

(1) Um sistema de misseis de médio alcance com lancadores verticais;

(2) Um sistema de misseis de longo alcance de lancamento vertical (AD);

(3) Uma peca de artilharia, ou sistema equivalente, que permitira efetuar tiro antiaéreo;

(4) Dois Close-in Weapon Systems (CIWS), um para os setores de vante e outro para 0s setores
de ré, preferencialmente do tipo Rolling Air-Frame (RAM), por forma a maximizar os espagos
no interior da plataforma;

(5) Um conjunto de decoys para a defesa antimissil.

e. Guerra antissuperficie

O navio devera dispor dos seguintes sistemas de defesa de superficie:

(1) Uma peca de artilharia, ou sistema equivalente, que permita efetuar tiro de superficie e Naval
Gunfire Support (NGS) de forma efetiva;

(2) Um sistema de misseis antinavio e alvos terrestres de longo alcance;
(3) O CIWS deveréa ter um modo de operacéo para a superficie;

(4) Remote Weapon Stations de baixo calibre (12,7 mm) que permitirdo arcos de fogo de 360°
em conjunto;

(5) Pelo menos, uma peca de artilharia de médio calibre, de operacao remota, para tiro de
superficie (AD).

f. Guerra antissubmarina

(1) O navio devera ter a capacidade de efetuar lancamento de torpedos em ambos os bordos;

(2) Devera possuir decoys para torpedos.

g. Guerra eletrénica

(1) O navio teré sistemas de guerra eletronica capazes de interferir com diversos sistemas de
guiamento dos misseis;

(2) O navio deverd possuir a capacidade de fazer empastelamento a sistemas de detecéo e
posicionamento (AD);

(3) O navio devera ter a capacidade de efetuar o controlo e negagdo do uso do espetro
eletromagnético, por forma a efetuar a defesa contra VENT ou atingir outros objetivos taticos

(D).
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h.  Antimotim

O navio devera ter armamento néo letal, capaz de proteger a plataforma e dissuadir qualquer
motim.

112. VEICULOS NAO TRIPULADOS (M)

O navio tera capacidade para operar VENT de diversas origens, modulares e de aplicagdo plug & play.

a. Aéreos

1)

(@)

®3)

(4)

O navio tera a capacidade de operar VENT aéreos de asa rotativa e de asa fixa (Vertical
Take-Off and Landing - VTOL e Short Take-Off and Landing - STOL) capazes de efetuar
tarefas de diversa natureza;

O navio tera os equipamentos auxiliares de colocagéo/retirada do convés de voo dos
VENT;

O convés de voo possuira:

(a) Uma grade para fixagédo de arpédo no convés, de acordo com os padrdes da OTAN,
para VENT aéreos de asa rotativa com esta capacidade;

(b) Coeficiente de atrito adequado;

(c) Olhais de fixacdo no convés de voo com capacidade de carga adequada e embutidos
no pavimento para fixagdo dos VENT aéreos;

(d) Marcas de convés de voo e luzes delimitadoras;

(e) Equipamentos e sistemas de combate a incéndios em aeronaves.

O navio possuird uma pista, com o maximo comprimento possivel, para descolagem e
aterragem dos VENT aéreos;

O navio possuira, ainda, meios auxiliares para langcamento (ex.: catapulta) e recolha (ex.:
gancho e rede) dos VENT aéreos.

b. Superficie (M)

(1)

()

RESERVADO

O navio tera a capacidade de operar VENT de superficie, capazes de efetuar tarefas de
diversa natureza;

O navio tera os equipamentos auxiliares para movimentagao e colocagao/retirada da agua
dos VENT, por exemplo grua ou rampa a ré;
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c. Subsuperficie

1)

(@)

O navio tera a capacidade de operar VENT de subsuperficie, capaz de efetuar tarefas de
diversa natureza;

O navio tera os equipamentos auxiliares de colocacédo/retirada da agua dos VENT de
subsuperficie, por exemplo grua ou rampa a ré.

d. Comando e controlo (M)

1)

(2)

(3)

De forma a garantir a interoperabilidade com varios VENT e possibilitar a sua operacéo
sem necessidade de alteragdo/instalacdo de novas consolas e/ou antenas, deverdo ser
considerados os padrdes definidos no STANAG 4586 - Standard Interfaces of Unmanned
Aircraft (UA) Control System for NATO UA Interoperability e outros aplicaveis;

O parque de antenas deverd estar apto a receber antenas de C2 e comunicacdes
associadas a VENT, de modo a acomodar a operacao de varios sistemas em simultaneo;

O navio deverd ter sistemas anti-drone (AD).

e. Logistica (M)

(1)
(2)

113. AVIACAO

Seré possivel efetuar a manutencao e lavagem dos VENT em zonas dedicadas;

Existira a capacidade de armazenamento dos combustiveis utilizados nos VENT.

a. Generalidades

1)

()

3)

(4)

(5)

RESERVADO

As facilidades de aviagéo deverao respeitar os requisitos da OTAN para a operac¢édo diurna,
noturna, em Visual Meteorological Conditions (VMC) e Instrumental Meteorological
Conditions (IMC), de helicépteros pesados (tipo EH-101), designadamente aterragem,
descolagem e reabastecimento (M);

Os requisitos descritos seguem os padrdes da NATO, constantes na publicacdo MPP 2 -
Helicopter Operations from Ships other Than Aircraft Carriers (HOSTAC) e nos STANAG
em vigor (M);

O navio devera ter as facilidades de aviacdo necessérias para operar organicamente
helicopteros com peso méaximo a descolagem até 11000 kg, aterrar/descolar e efetuar
Vertical Replenishment (VERTREP) com helicopteros com peso méaximo a descolagem
até 15000 kg e operar VENT aéreos (M);

Sera determinado o universo dos helicopteros possiveis de operar no convés de voo,
cumprindo os requisitos de peso e caracteristicas na aterragem (nomeadamente tyre
footprint que cumpram as condi¢des de projeto e estejam incluidas na documentacao de
suporte da plataforma) (M);

O navio devera ser compativel com operacéo Night Vision Goggles (NVG) (D);
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A plataforma devera ter a iluminacdo compativel com a operagédo de helicopteros e VENT
aéreos com equipamento de visdo noturna (AD);

Em localizacBes convenientes ao exercicio das funcdes de Flight Deck Officer (FDO) e
atenta a disposicdo e configuracdo do convés de voo, deverdo existir diversos
instrumentos e sistemas necessarios as suas funcées:

(&) Um sistema de comunicac¢8es internas e externas (M), de preferéncia sem cabo,
para permitir adequada mobilidade (AD);

(b) Luzes Stop/ Go (M);

(c) Indicadores de direcao e intensidade do vento (M);

(d) Indicadores de balanco longitudinal e lateral (pitch e roll) (M);
(e) Indicadores de rumo e velocidade do navio (M);

(f) Controlo da intensidade de todas as luzes do convés de voo (M).

b. Servicos

(1)
(@)

O navio devera possuir capacidade de Helicopter In-Flight Refueling (AD);

O navio devera disponibilizar os servicos de reabastecimento de combustivel e energia
elétrica para arranque dos motores do helicéptero (M).

c. Facilidades de controlo e sequranca a navegacao aérea

1)

)
®3)
(4)

(5)

O navio deverd estar equipado com radioajudas a navegacao aérea para operacao
noturna e IMC, designadamente um sistema de Tactical Navigation (TACAN) (AD);

Comunicacgbes radio e visuais ajustadas ao tipo e a operacdo das aeronaves (M);
O navio devera possuir um radar indicado para o controlo de aeronaves (M);

As consolas de C2 dos VENT aéreos e das aeronaves serdo instaladas no Centro de
Operacdes (CO) (M);

O convés devera ter iluminacao suficiente para operagdo noturna, sem interferéncia com
0s requisitos de luminosidade inerentes ao cumprimento do RIEAM e a realizagcédo de
operacdes de voo (M).

d. Facilidades do hangar (M)

)

()

RESERVADO

O hangar devera ter as condi¢cdes necessarias para realizar acdes de manutencéo e
movimentacao das aeronaves, possuindo capacidade para um helicoptero médio e para
armazenamento do seu equipamento de missdo e armamento;

O hangar devera possuir capacidade para acondicionar e efetuar manutencdo de 1.°
escaldo a dois VENT aéreos até classe I;
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A plataforma devera possuir um gabinete do pessoal de voo.

e. Logistica (M)

(1)
(@)

(3)

O navio devera possuir a capacidade de armazenamento de combustivel F44;

O navio devera possuir espaco de arrumacao para estiva do diverso material mével dos
destacamentos de helicdpteros e dos destacamentos de VENT aéreos;

Serdo alocados compartimentos para a armazenagem dos sobressalentes necessarios
para a execucao das manutencgdes preventivas e corretivas, nos helicépteros e nos VENT
aéreos.

114. REQUISITOS GERAIS DE CONSTRUCAO

a. Projeto e construcdo (M)

1)

(2)

As fases de projeto e de construcdo do navio obedecerao a critérios e métodos aplicaveis
a navios militares;

Devera ser criado um modelo 3D virtual que incluira todos os sistemas da plataforma. Este
modelo permitira verificar a adequacdo de todos os equipamentos, espagos de
manutencgédo disponiveis e espacos de trabalho, contribuindo para mitigar colisdes entre
sistemas.

b. Margens (M)

A fim de permitir o embarque e instalagdo de equipamentos e sistemas adicionais, o navio sera
dotado com uma margem de 10% em volume e deslocamento. As margens cobrirdo também os
dominios de estabilidade e reservas de poténcia propulsora e elétrica.

C. Normalizacdo (M)

1)

(@)

3)

(4)

RESERVADO

Serd mantida a observancia ou cumprimento das regras e regulamentos utilizados no
projeto do navio, nomeadamente:

. Normas militares da NATO, quando especificado;

. Normas militares navais como US-MIL-Spec (United States Military Specifications),
guando especificado;

. Normas da Sociedade Classificadora selecionada para classificar o navio;

. Normas da International Standards Organization (ISO), quando especificado;

) Regras de organizac¢des regulatérias internacionais, como as emanadas pela IMO

ou a Convencéo SOLAS, quando especificado.

Serdo observadas as disposicfes contidas em acordos internacionais subscritos pelo
Estado, por forma a garantir os requisitos de interoperabilidade;

O projeto de engenharia para construcdo do navio devera ser certificado por uma
sociedade classificadora creditada pela IACS;

Os equipamentos e sistemas a instalar seguirdo os padrdes normalizados na Marinha, de
forma a garantir uma gestéo otimizada dos sistemas globais existentes. A este respeito,
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devera ser considerada a maximizagdo da comunalidade de sistemas e equipamentos
entre as PNNG e os restantes navios da esquadra, por forma a reduzir os custos de
sustentacdo e de operagdo, bem como a proporcionar vantagens relativamente a
formacao, treino e gestao das guarnicoes.

d. Materiais, componentes e equipamentos (M)

(1) Os materiais e as soluc@es técnicas a serem aplicados na estrutura do navio observaréo
as normas em vigor relativamente a minimizagdo do impacte ambiental, eficiéncia
energética e maximizagao da sua reciclagem, no final do seu ciclo de vida;

(2) Deverd ser maximizada a incorporacdo neste navio de materiais, componentes e
equipamentos nacionais;

(3) Devera ser considerado o uso de materiais que permitam cumprir com as necessidades
de discricdo da plataforma.

e. Requisitos de vibracéo (M)

(1) Os seguintes compartimentos devem cumprir com os requisitos de vibragdo no corpo
humano, preconizados na norma da ISO 20283-510;

. Alojamentos;
o Enfermaria;
. Cozinha, Salas-de-estar, Salas de refei¢cbes;
o Gabinetes de trabalho;
. Oficinas;
. Ponte;
. Centro de comunicagoes;
. CO;
. CP.
f. Automatizacédo e integracdo de sistemas (M)

De uma maneira geral, devera ser utilizada automag¢do em todos os sistemas de bordo e,
principalmente, nas areas de propulsdo e instalacdo elétrica, com o objetivo de reduzir a
guarnicao do navio sem comprometimento de fiabilidade e manutenibilidade desses sistemas. O
controlo dos sistemas de bordo deve ser viabilizado, na maior extenséo possivel, a partir da CP.

g. Acessos ao interior

(1) O acesso principal ao interior do navio sera feito, tanto quanto possivel, na mediania, em
linha reta, e possuira vérias saidas para o pavimento superior, garantindo-se um sistema
redundante de acessos verticais (AD);

(2) Os compartimentos terdo acessos faceis, seguros e convenientes (de acordo com os
requisitos estabelecidos no ANEP-24 - Guidelines for Shipboard Habitability Requirements
for Combatant Surface Ships e ANEP-26 - Ergonomic Data for Shipboard Space Design in
NATO Surface Ships), tendo em atencdo a necessidade de remoc¢édo de equipamentos
instalados no interior do navio, para efeitos de manutencgéo ou substituicdo (AD);

10 (2016). 1SO 20283-5:2016. 1SO. Consultado em 17 de marco de 2023, de https://www.iso.org/standard/68125.html
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O acesso a areas sensiveis sera feito com controlo, de acordo com as normas de
seguran¢a em vigor na Marinha (M);

Os espacos vitais, como, por exemplo, a casa das maquinas, o centro de comunicacdes,
a ponte, o CO, a CP, entre outros, serdo concebidos por forma a proporcionarem especial
protecdo contra fumos, fogo ou alagamentos, permitindo uma operacao continuada dos
equipamentos e protecdo do pessoal, incluindo a possibilidade de fuga (M).

h. Dispositivo antipolui¢cdo (M)

1)

(2)

O navio dispora de sistemas de tratamento de residuos e efluentes, bem como de outros
dispositivos ou equipamentos antipoluicdo, que permitam garantir a seguranca ambiental
e cumprir o normativo em vigor, nomeadamente a Convencdo MARPOL 73/78, de forma
a permitir a pratica da totalidade dos portos que se prevé que venha a utilizar;

O navio dispora de um espaco onde serd efetuada a separac¢éo, trituracdo e compactacao
de residuos inorganicos.

115. APOIO LOGISTICO INTEGRADO (ALI) (M)

Com vista a reduzir os custos de manutencdo do navio, sera considerado o desenvolvimento de um
sistema de ALI, seguindo o normativo estabelecido na Allied Logistics Publication (ALP) 10 - NATO
Guidance on Integrated Logistic Support for Multinational Equipment Projects, contemplando a
organizacdo logistica, a estrutura escalonada de manutencao, os procedimentos logisticos, as rotinas
de treino, os recursos de manutencéo (pessoal, ferramentas e equipamentos de teste), os canais de
abastecimento e as infraestruturas.

a. Manutencéo

1)

(@)

RESERVADO

O ciclo de manutencéo considerara a necessidade de minimizar os periodos de
imobilizacdo do navio devido a a¢Bes de manutencdo. A politica de manutencéo
privilegiara a componente sistemética, podendo recorrer-se & manutencéo por avaliacao
de condicéo, tendo por objetivo uma maior disponibilidade operacional e a reducéo do
ndmero de revisGes periddicas. Se houver lugar a modernizacdo, esta coincidira,
preferencialmente, com uma revisao intermédia, tentativamente a meio do ciclo de vida do
navio;

Sera previsto o fornecimento do seguinte:

(a) Meios e equipamentos oficinais, ferramentas especiais e equipamentos de medida,
teste e diagnéstico, adaptados as necessidades de manutencédo dos equipamentos e
sistemas de bordo;

(b) Documentacao técnica e logistica;

(c) Documentacgéo do Sistema de Manutencdo Planeada;

(d) Sistema de gestdo da manutencéo (Sistema de Informacao de Configuracdo e Apoio
Logistico dos Navios - SICALN);
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(e) Equipamento de manufatura aditiva, multimaterial e de elevada preciséo, incluindo a
respetiva documentacgao e material informatico de apoio a técnica de impresséo 3D.

b. Politica de abastecimento

A politica de sobressalentes de terra e de bordo sera definida pela Direcédo Técnica competente.

c. Catalogacao

Relativamente aos sistemas, equipamentos e respetivos sobressalentes, sera incorporada a
clausula contratual de catalogacéo na sua aquisicao.

d. Formacéo e treino

(1)

(@)

®3)

Deve estar previsto treino pelo fabricante as primeiras guarni¢des e aos responsaveis pela
manutencdo dos sistemas e equipamentos do navio e pela formagédo, devendo ser
identificadas as areas de formag&o a manter para futuras guarni¢des pelo fabricante e pela
Marinha;

No entanto, sera maximizada a frequéncia de cursos nas Escolas e Centros de Formacao
da Marinha, quer para a conducéo, quer para a manutencdo dos equipamentos e sistemas

do navio;

Contemplar a capacitacdo da Marinha em termos de manutencéo.

116. PESSOAL (M)

a. Guarnicdo

A definir posteriormente, pela MP.

b. Extra-lotacéo

RESERVADO

Capacidade para embarcar e alojar militares extra-guarnicdo em funcdo da misséo
atribuida (ex.. destacamentos de VENT ou de helicopteros, destacamentos de
mergulhadores, equipas de segurangas, equipas de saude), excluindo a capacidade de
alojar, temporariamente, pessoal na baia multiproposito.
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C. Condicoes de Alojamento

(1) O comandante e o imediato serdo alojados em camarotes individuais;

(2) Os restantes elementos da lotacdo serdo alojados em camarotes duplos (oficiais e
sargentos), ou quadruplos (pracas), com casas de banho inclusas ou adjacentes;

(3) Existira, ainda, um camarote de ocupacao individual para um comandante operacional
embarcado/VIP;

(4) Oselementos extra-lotacéo serdo alojados em espacos habitacionais adaptados, podendo
ser ndo permanentes, mas com acesso a instalagdes sanitarias e capacidade de arrumacéao dos

Seus pertences.

d. Padrdes de habitabilidade

(1) O arranjo geral da plataforma sera desenvolvido por forma a permitir um elevado grau de
conforto para todos os elementos a bordo, nomeadamente em termos dos compartimentos
habitacionais;

(2) Serdo observados os padrées ergondmicos e funcionais adequados ao tipo e duracao das
missdes previstas, no que respeita a:

(a)  Espaco;
(b)  lluminagéo;

(c) Climatizacdo, designadamente nos espacgos habitacionais e de trabalho,
considerando, ainda, os padrdes de funcionamento de alguns equipamentos;

(d)  Aquecimento de 4gua doce para uso da guarnicdo;
(e) Ruido.

® Serd, ainda, prevista a existéncia de, pelo menos, uma secretaria em cada
alojamento com um computador para acesso a rede de bordo.

e. Alimentacao

(1) A cozinha serd equipada com todos 0s equipamentos necessarios para a confecao das
refeices do tipo de dieta mediterr&nica, com capacidade para preparar e distribuir uma
refeicdo quente a toda a guarnicdo e extra-guarnicéo, garantindo os padrdes de higiene e
seguranca alimentar;

(2) A cozinha, os espacos de armazenagem dos alimentos e os espacos de distribuicdo de
refeicdes estardao, na maxima extensao possivel, no mesmo pavimento, de forma a facilitar
0s processos de preparacdo, confecdo e distribuicdo da alimentacdo, com recurso a
menos pessoal e minimizando os riscos ho &mbito da higiene e seguranc¢a alimentar;

(3) Havera capacidade para preparar e distribuir refeicdes ligeiras (bag meals) e bebidas
guentes a vitimas de catastrofe ou acidente grave, garantindo os padres de higiene e

11 Very Important Person.
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seguranca alimentar.

f. Camaras e refeitdrios

O navio dispora de camaras e messes (zonas de lazer) distintas para oficiais, sargentos e
pracas, com as capacidades adequadas a totalidade dos efetivos da lotacdo e elementos
externos a lotacdo embarcados.

g. Gabinetes e compartimentos de uso diverso (AD)

1)

(2)
®3)

O navio devera possuir espacos destinados a gabinetes dos servigos, incluindo a
secretaria do navio, bem como gabinetes de apoio destinados a servicos do pessoal
habitualmente embarcado na situacdo de extra-lotacéo;

Devera existir um ginasio adequadamente apetrechado;

Deveré ser considerado um espacgo polivalente suscetivel de ser utilizado como sala de
brifingues/reunides.

h. Apoio médico-sanitério (M)

1)

)

3)

(4)

O navio tera uma enfermaria dotada dos equipamentos principais para assisténcia e
socorro, previstos na legislacédo para navios de categoria A'? (Decreto-Lei n.° 274/95, de
23 de outubro, e Portaria n.° 6/97, de 2 de janeiro) e na doutrina da Marinha (ITSAUD 2 -
Instrucdes Técnicas Sobre Medicamentos, Dispositivos Médicos e Outros Produtos de
Saude), designadamente:

e Aparelho de reanimacgdo manual,

e Aparelho de oxigenoterapia;

e Aspirador mecanico para desobstrucdo das vias aéreas superiores;

e Canula de reanimacéo boca a boca;

e Sistema de monitorizacao cardiaca e ritmos;

e Sistema de desfibrilacéo;

e Macas adequadas a evacuacao de acidentados por helicoptero e a
recolha de um mergulhador acidentado, bem como o rapido acesso
ao convés de voo.

O navio deve ter uma capacidade de apoio hospitalar que obedeca ao tratamento médico
de escaldo role 1 com, pelo menos, duas camas e instalagfes sanitarias proprias;

Adicionalmente, o navio tera capacidade de embarcar mddulos de emergéncia médica
contentorizados para acudir a populacfes vitimas de desastres extremos;

A enfermaria devera estar localizada em local que permita o rapido acesso a camara
hiperbarica e a evacuagédo de emergéncia de um mergulhador acidentado (AD).

12 Navio que pratique a navegagdo sem restricdo de zona.
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117. REQUISITOS LOGISTICOS

a. Capacidade de armazenagem (M)

(1)

(@)

(3)

(4)

RESERVADO

De viveres:

O navio devera dispor de capacidade propria e contentorizada para armazenar em
boas condi¢cbes, frescos, secos, refrigerados e congelados, para satisfazer
necessidades préprias, em conformidade com o niumero de dias de autonomia e
pessoal maximo a embarcar

De armas e municoes:

(@)

(b)

(€)

O navio devera possuir paitis adequados para armazenamento de armas ligeiras e
municdes, quer para as municdes e equipamento proprio a definir pela Marinha,
qguer para armamento portétii ou muni¢cdes de equipas ou forcas de fuzileiros
embarcadas;

O armamento individual e coletivo (incluindo o do pessoal extra-lotacao) devera ser
guardado em escotarias com capacidade de manutencéo de 1° escaléo;

O navio seréa dotado dos pirotécnicos adequados as suas missdes, a definir pela
Marinha, em consonancia com a convencdo SOLAS e com as necessidades
decorrentes da capacidade do navio de operar com helicéptero, devendo possuir
paidis especificos para o transporte dos pirotécnicos, que obedegcam aos requisitos
estabelecidos para a sua adequada guarda e transporte.

De carga geral:

(@)

(b)

O navio devera dispor de um poréo interior/baia multipropdsito, com capacidade de
carga geral, com acesso direto ao exterior através de uma escotilha grande removivel
e uma escotilha grande amovivel a BB. Este espago amplo sera multidisciplinar, para
permitir embarque de material (por exemplo, de ajuda humanitaria), moédulos
contentorizados, adaptacao para alojamento excecional de pessoas, com capacidade
para até 100 elementos (por exemplo, embarque de uma for¢ca de fuzileiros ou
evacuacdo de populacdes) e servir como hospital de campanha (por exemplo, no
ambito do apoio a populagbes civis vitimas de uma situacdo de catéstrofe ou
calamidade), devendo possuir instalacdes sanitarias dedicadas, mas que poderdo
estar localizadas fora deste porao;

Devera ser previsto um adequado sistema de arrumacdo e estiva dos kits de
emergéncia, tais como, tendas, colchdes, sacos-cama, cobertores, sanitarios
portéteis, para situacbes de acidente grave, calamidade ou catastrofe, ou de
evacuacéo de cidadaos nacionais.

De médulos contentorizados:

(@)

O navio devera ter a possibilidade de operar e gerir fisicamente modulos
contentorizados, quer do ponto de vista espacial, quer do ponto de vista l6gico,
mecanico e elétrico, por forma a acomodar multitarefas e evolugéo tecnoldgica;
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(b) O navio dispora de capacidade para estivar e fixar pelo menos quatro contentores do
tipo Twenty-feet Equivalent Unit (TEU) no exterior, sendo a sua tipologia caracterizada
por uma diversificada gama de funcionalidades, desde contentores habitacionais a
moédulos de missdo, como sejam o contentor do equipamento de guerra eletrénica
(GE) da OTAN - TRACSVAN?, de equipamento de apoio a situacdes de catastrofe ou
calamidade, de VENT, ou até mesmo a camara hiperbarica contentorizada (CHC).
Bem como pelo menos dois contentores no pordo. Nestes locais existirdo suportes
compativeis com contentores de 10 pés;

(c) Devera ser garantido o fornecimento de energia elétrica, dados e dgua a todos os
contentores que o necessitem, bem como de ar comprimido respiravel a CHC.

118. REQUISITOS DIVERSOS

a. Reabastecimento no mar (M)

O navio devera estar dotado com o0s equipamentos e sistemas necessarios a realizacdo da
seguinte tipologia de reabastecimentos no matr:

(1)
()
®3)
(4)
()

Combustivel F76, através do método PROBE, a BB e a EB (para os geradores diesel);
Combustivel F44, a BB e a EB;

Agua doce potavel, a BB e a EB;

Carga sdélida leve (light jackstay), até 250 kg, a BB e a EB;

Reabastecimento vertical por helicéptero (VERTREP).

b. Capacidade de reboque (M)

(1)

(@)

O navio devera reunir condi¢cdes adequadas para ser rebocado pelo castelo, pela popa e
lateralmente, por um ou mais rebocadores, em observancia ao estipulado na Allied Tactical
Publication (ATP) 43 - Ship-to-Ship Towing, pelo que possuird aparelho de reboque
proprio;

O navio devera estar preparado para efetuar reboques de emergéncia a navios sinistrados
de tonelagem compativel com as caracteristicas da sua instalacdo propulsora. Para tal,
dispora de um sistema de reboque de facil operacao, dotado de disparo a distancia.

C. Fundear e atracar (M)

)

()

3)

O navio devera ter a capacidade de fundear em fundos de até 80 m de profundidade e de
amarrar a boias pelo castelo;

O navio devera ter a possibilidade de utilizacdo dos dois ferros de amura de forma
separada ou em simultaneo;

O navio possuira dois guinchos independentes no castelo, além de cabrestantes na tolda,
tendo em vista auxiliar as operacdes de manobra dos cabos da amarracéo;

1 Transportable Radar And Communications Simulation Van.
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(4) Os cabos de amarracdo estardo armazenados tao perto quanto possivel do local de
utilizagdo, quer em paibis apropriados, quer em pandeiros, em suportes mecanicos
adequados;

(5) O impulsor de proa devera poder ser empregue de forma continua, e por extensos
periodos, de modo a constituir-se como um elemento de auxilio as manobras de
atracacaol/largada.

d. Apoio a mergulhadores (M)

(1) O navio tera capacidade para embarcar uma equipa de mergulhadores e o respetivo
equipamento/material, dimensionado a missdo, devendo ser dotado de espagos e
capacidades de apoio para preparar, armazenar e efetuar manutengéo dos equipamentos
de mergulho;

(2) O navio devera possuir um circuito de ar de alta pressao, alimentado por um sistema
principal e secundario de compressores de dupla filtragem, para fornecimento de gases
respiraveis para mergulho, de acordo com a doutrina NATO Allied Diving Publication
(ADivP) 04 — Diving Gas Quality. Este circuito sera o mesmo a utilizar para o carregamento
dos Aparelhos de Respiragdo Auténoma (ARA);

(3) O navio deveré ter a capacidade de efetuar opera¢cdes com mergulhadores especializados
em guerra de minas e todos 0s seus equipamentos para operacdes de contramedidas de
minas, incluindo VENT com a capacidade de detecdo de minas, bem como da sua
destruicdo (AD);

(4) O navio devera possuir um local de armazenamento e carregamento de gases respiraveis,
com 0s seguintes requisitos:

(a) Area para colocar reservatdrio de ar comprimido para armazenamento de 10 garrafas
de 50 | (7 m3);

(b) Espaco ventilado e protegido da exposi¢ao solar (gases com elevada percentagem de
02);

(c) Energia elétrica 220v e tomada de ar de alta pressao (superior a 200 bar) para operar
0 booster de carregamento de gases.

(5) O navio devera possuir um espaco, localizado ao nivel do convés, para lavagem e
secagem de equipamentos e material de mergulho, com chuveiro e contentor de agua
doce para lavagem dos fatos de mergulho e equipamentos e com possibilidade de os
manter a escorrer;

(6) O navio devera possuir um paiol para armazenamento de equipamentos e material de
mergulho seco, para apoio as equipas embarcadas, com capacidade de movimentagéo de

cargas para 0 Conveés.

e. Rampa/Baia de desembarque (M)

(1) Incluirumarampa/baia de desembarque, para embarque e desembarque de embarcacdes
e VENT de superficie e de subsuperficie. Esta rampa ndo devera impedir ou dificultar
outras tarefas da plataforma que apenas possam ser concretizadas através da popa;
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Na baia de embarque/desembarque deverdo existir 0os respetivos meios mecanicos
auxiliares (guinchos, gruas ou porticos).

f. Instalac@es diversas (M)

1)

(2)

3)

O navio devera ter um espaco para armazenamento (configuracao tipo paiol) de material
para manutencéo e aprestamento das embarcacdes semirrigidas;

O navio deverd ter espagos proprios para armazenamento (configuragdo tipo paiol),
designadamente para abastecimentos, material das sec¢des, material alfandegado e
material técnico (ferramentas e sobresselentes);

O navio devera dispor de um espaco para manutencao e centralizacdo dos servidores
previstos implementar no ambito dos SICA que garanta condi¢cdes de seguranca fisica,
alimentacéo e refrigeracdo adequadas.

g. Execucédo das operacdes (M)

1)

(@)

®3)

RESERVADO

O navio deveré dispor da capacidade de partilha e transmissdo de video em tempo real
entre as equipas de abordagem e o comando tatico e/ou operacional, permitindo um
melhor suporte e controlo da operacao;

O navio devera possuir a capacidade de efetuar registo fotografico e video das suas
operagfes em arco diurno e noturno;

O navio devera ter a capacidade de transmitir interna e externamente as imagens e videos
recolhidos pelos seus equipamentos/veiculos.
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ANEXO A
A
POA XX (A)

NAVEGACAO E MANOBRA

De forma a garantir a conducédo da navegacao em seguranca, sera considerada a existéncia do seguinte:

1.

Vigilancia
a. Um radar de navegacdo na banda do Search And Rescue Radar Transponder (SART), com

capacidade Automatic Radar Plotting Aid (ARPA), com boa discriminacéo, e capaz de detetar a

posicdo e seguir automaticamente contactos de superficie a pelo menos 24 mn, em qualquer

ponto do globo e em quaisquer condicdes meteoroldgicas. Cumprird com os requisitos de

conducé@o da navegacédo previstos nas INA - Instru¢Bes de Navegacdo da Armada, e tera as

seguintes capacidades (M):

. Interface com o Global Positioning System (GPS), anemoémetro, odémetro, Warship -
Electronic Chart Display and Information System (W-ECDIS), girobussola e Warship —
Automatic Identification System (W-AIS), para integracéo/fusédo de informacéo na consola;

. Operar sem referéncia de radioposicionamento para conduc¢do de navegacédo pelo método
de geonavegacao, em ambiente de empastelamento ou auséncia de sinal/rede;
. InibicBo setorial da transmissdo para garantir a seguranca em opera¢gfes de

reabastecimento, de voo e trabalho nos mastros, assim como para cumprir planos restritos
de emiss@es eletromagnéticas;

. Determinar a distancia entre o navio e um ponto e entre dois pontos;

o Visualizar a informacéo em display policromatico, para distinguir a informacéo
apresentada/introduzida;

. Classificar os contatos ARPA para controlo do panorama de superficie;

. Gravar e arquivar informagéao introduzida pelo operador;

. Gravar 0 panorama para reconstituicdo ou visualizacéo;

. Marcar pontos, linhas e areas (poligonos ou circunferéncias) relativos ao préprio navio,

outros contactos e posicdes geograficas, através de azimutes verdadeiros e de distancias
(possibilidade de utilizacdo em movimento relativo e movimento verdadeiro);

. Marcar pontos, linhas e areas (poligonos ou circunferéncias) relativos ao préprio navio,
através de azimutes relativos e distancias (possibilidade de utilizacdo em movimento
relativo e movimento verdadeiro).

Um radar secundério 2D, na gama de frequéncias dos 3 GHz, com capacidade ARPA, com fonte
de alimentacgdo independente do radar primério e UPS (M);

Pelo menos dois sistemas eletro-6ticos/infravermelhos, comandados a partir da ponte, com
capacidade de identificacdo e seguimento a 360° ndo permanente, com informagéo integravel
com o SIN, com alcance de, pelo menos, 15 mn (M), incluindo a capacidade de medi¢cdo de
distancia por feixe laser (Laser Range Finder) (AD), que permita gravacgao;

Dois projetores, um em cada bordo, com poténcia que permita uma iluminagdo adequada de
embarcacdes durante a noite (determinacéo de tipo entre 0,5 e 1 mn e identificacao entre 0,25 e
0,5 mn) (M);

Faréis de navegacao com painel indicador e dispositivos de sinalizagdo sonora que cumpram
com o previsto no Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar (M);
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f.

Todos os sistemas de iluminagéo instalados na ponte teréo capacidade para alterar a iluminagdo
para o modo noturno (regulacdo da iluminagéo/cor vermelha ou de baixa propagacao) (M).

Medicao da profundidade (M)

Um sondador 3D com display gréafico, para medicdo e registo de profundidade, com as seguintes
carateristicas:

Comando e indicadores analégico e digital na ponte, com distribuicdo da informacgéo digital ao
SIN;

Alcance maximo de 3000 m e minimo de 0,5 m, com 2 feixes de frequéncias, um na ordem dos
200 kHz e outro dos 30 kHz;

Possibilidade de selecionar a indicacdo de profundidade abaixo da quilha ou abaixo da linha de
agua,

Dois transdutores, um AV e outro AR, em bordos alternados e selecionaveis a partir da ponte.

Medicdo de velocidade e distancia percorrida

a.

Odoémetro principal, com indicador digital de velocidade, totalizador de distancia percorrida e
sistema de registo, com distribuicdo da informac&o aos sistemas operacionais do navio (M);

Odoémetro secundario com indicador digital de velocidade, totalizador de distancia percorrida e
sistema de registo, com distribuicdo da informac&o aos sistemas operacionais do navio (M).

Medicao do tempo (M)

O navio serd dotado de um sistema de distribuicdo do tempo, baseado no Global Navigation
Satellite System (GNSS), bem como de redundancia a este sistema;

Existirdo relégios repetidores digitais com o tempo universal coordenado e o fuso horério a definir
centralmente pelo controlador do sistema;

O sinal de tempo estara disponivel para sincronizacdo de equipamentos de navegacéo e
servidores de bordo, através de um time server, com integracdo do sinal do GNSS.

Equipamentos de posicionamento (M)

a.

O navio sera dotado de sistemas de posicionamento e navegacdo baseados nas constelacdes
do GNSS. Estes sistemas terdo capacidade de usar sinais de augmentation systems baseados
em satélite;

A plataforma sera dotada dois sistemas de navegacao inercial triaxial, do tipo Fiber Optical
Girocompass, que permitira a navegacdo rigorosa em caso de falha do GNSS devido a
empastelamento ou disrupc¢ao, integravel com o SIN;

Uma referéncia vertical de precisédo e distribuicdo adequada de sinais da movimentacao pitch e
roll, com indicacéo na ponte e distribuicdo da informacéo digital aos sistemas operacionais do
navio.
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Equipamentos meteorolégicos (M)

O navio deve ter instalados equipamentos para determinar a direcdo e intensidade do vento, a pressao
atmosférica (medida por aparelho de precisdo), a humidade relativa, a temperatura do ar e a
temperatura da agua do mar. Esta informacdo deve estar disponivel por aparelhos repetidores
automaticos e atualizaveis em tempo real na ponte, no que concerne a elementos do vento e da presséo
atmosférica. O navio devera possuir:

a.

d.

Anemoémetros para indicagéo da direcdo e velocidade do vento. O sinal deve ser distribuido por
todos os locais onde é requerido;

Indicadores de pressdo atmosférica digitais e analdgicos, com capacidade de registo, com
transmisséo de valores rigorosos;

Indicadores de temperatura do ar e da agua do mar;

Equipamento digital para rececdo de cartas meteorolégicas (NAVigational TEleX - NAVTEX).

Conducéo da navegacéo (M)

a.

Os indicadores de angulo do leme, da proa, velocidade e balanco deverdo estar visiveis na ponte
e na central da plataforma;

Uma girobussola ligada ao circuito elétrico de emergéncia, com distribuicdo de sinal aos diversos
sistemas existentes, bem como, uma girobulssola alternativa, para efeitos de redundancia;

Aparelhos de marcar para as repetidoras da girobussola instaladas na ponte, de modo a permitir
a determinacéo de azimutes em toda a linha do horizonte;

A ponte devera ter um sistema interno de comunicag8es com os espacos de maquinas, o castelo,
a central da plataforma, o centro de operagdes e os parques de manobra de embarcacgfes e de
VENT. Adicionalmente, deverdo possuir comunicagdes internas destinadas a acdes de LA,

O navio deve estar equipado com uma agulha magnética de governo;
O navio deve estar equipado com piloto-automatico;

O navio deverd possuir dois sistemas do W-ECDIS com fontes de alimentacao independentes e
UPS, com capacidade para integrar a informacédo dos equipamentos e indicadores da ponte, e
gue cumpram o0s requisitos que permitam a certificagdo para utilizagdo como método de
navegacao primario. Prever repetidoras do W-ECDIS na CP e no CO, bem como W-ECDIS nas
embarcacdes organicas;

O navio detera W-AIS, com as caracteristicas militares AlS mais relevantes, incluindo capacidade
de mistificacdo e amplificacdo de forca, de acordo com os requisitos AlS aprovados para a
Marinha.
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ANEXO B
A
POA XX (A)

COMANDO, CONTROLO E COMUNICACOES

O navio estarda adequadamente equipado para manter o C2 das operacfes e tarefas atribuidas, as
comunicacdes Navio - Navio, Navio - Terra - Navio e Navio - Meio Orgéanico — Navio, bem como as
comunicacdes requeridas pelo GMDSS. Neste ambito, devera dispor das seguintes capacidades:

1. COMUNICACOES EM LINHA DE VISTA

Capacidade ot.
Transrecec¢do de voz e dados, seguro e em claro, nas bandas VHF/UHF (30-163 4
MHz e 225-400 MHz) (M)
Transrecec¢do de voz e dados, seguro e em claro, na banda VHF (156-174 MHz) com
FM e chamada seletiva digital (Digital Selective Calling — DSC), conforme com o 1
GMDSS (M)
2. COMUNICACOES PARA ALEM DA LINHA DE VISTA
Capacidade Qt.
Comunicacgdes por satélite (SATCOM?) militar para voz e dados, seguro e em claro 5
(M)
SATCOM comercial com ampla largura de banda (fluxo de dados), no minimo 5 1
Mbps (M)
Transrecegdo de voz e dados, seguro e em claro, na banda HF e com DSC (M) 4+1
Rececéo de voz e dados, seguro e em claro, nas bandas VLF/LF/MF/HF (M) 2
3. COMUNICACOES GMDSS (M)
Capacidade ot.
Rececdo de NAVTEX 1
Transmissdo por Emergency Position Indicating Radio Beacon (EPIRB) 2
Resposta a impulsos radar através de SART na banda X (9,2 a 9,5 GHz) 2
INMARSAT?S C, incluindo Enhanced Group Call (EGC) 1

14 Satellite communications
15 International Maritime Satellite
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4, RADIOGONIOMETROS OU EQUIPAMENTOS EQUIVALENTES (AD)

Capacidade Ot.
Radiogoniémetro VHF 1
Radiogoniémetro MF/HF 1

5. COMUNICACOES SEGURAS (M)

Capacidade Ot.
Rececao segura de telegrafia e dados 1
Transrecec¢do segura de telegrafia e dados 4
Transrecec¢do segura de voz em comunicacdes taticas de banda estreita 2
Transrecec¢do segura de voz em comunicacdes taticas de banda larga 4
Encriptacdo e decriptagdo de mensagens em modo off-line portétil 2
6. COMUNICACOES SUBMARINAS (M)
Capacidade Qt.
Comunicagdes acusticas submarinas com funcionamento na gama de frequéncia
dos 2 kHz aos 50 kHz, compativeis com o telefone submarino dos submarinos 1
portugueses e com transmissao de dados
7.  COMUNICACOES PORTATEIS (M)
Capacidade Qt.
Transrecec¢do de voz na banda VHF (156 — 174 MHz) com FM 36
Transrecegdo de voz, em claro, na banda UHF para comando e controlo da batalha o4
interna
Transrecec¢do de voz, em claro, na banda do UHF para opera¢des com aeronaves 2
8. COMUNICACOES VISUAIS (M)
Capacidade Qt.
Projetor de sinais 2
Mastro de sinais 2
9.  COMUNICACOES INTERNAS (M)
Capacidade Qt.
Sistema de comunicacdes ponto-a-ponto a partir de um sistema de telefones 1

automaéticos (central telefénica)

Equipamento transmissor de ordens 1

Sistema de comunicacdes internas com intercomunica¢des ponto-a-ponto e
conferéncias

Sistema alternativo ao sistema de comunicagdes internas constituido por telefones
de indugdo, que funcionard como redundancia ao sistema primario

RESERVADO B-2 ORIGINAL
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Sistema de rececéo de televisdo e radio, com capacidade DVB-S'¢ e DVB-T', e 1

respetiva distribuicdo pelos locais habitacionais e de lazer

Sistema retransmissor de UHF para C2 da Batalha Interna 1
10. COMANDO E CONTROLO TATICO (M)

Capacidade Ot.

Comando e controlo tatico através de TDL Link 16 e Link 22, conforme as normas 1

constantes nos STANAG 5516 e 5522

16 Digital Video Broadcasting - Satellite
17 Digital Video Broadcasting - Terrestrial
RESERVADO B-3 ORIGINAL












RESERVADO

RELACAO DE DETENTORES DA PUBLICACAO

CENTRO INTEGRADO DE TREINO E AVALIACAO NAVAL
COMANDO NAVAL

COMANDO DO CORPO DE FUZILEIROS

DIRECAO DE NAVIOS

DIRECAO DE PESSOAL

DIRECAO DE SAUDE

ESQUADRILHA DE HELICOPTEROS

ESQUADRILHA DE NAVIOS DE SUPERFICIE

ESQUADRILHA DE SUBSUPERFICIE

ESTADO-MAIOR DA ARMADA

GABINETE DO ALMIRANTE CHEFE DO ESTADO-MAIOR DA ARMADA
SUPERINTENDENCIA DO MATERIAL

SUPERINTENDENCIA DO PESSOAL

SUPERINTENDENCIA DAS TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO

RESERVADO RDP -1

POA XX

ORIGINAL
(Verso em Branco)
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LISTA DAS PAGINAS EM VIGOR

POA XX

Assunto Numero das Péaginas Péaginas em Vigor
Rosto I (V. em Branco) ORIGINAL
Carta de Promulgagéo 11 (V. em Branco) ORIGINAL
Registo de Alteragdes V (V. em Branco) ORIGINAL
indice Vi (V. em Branco) ORIGINAL
Capitulo 1 laZ20 ORIGINAL
ANEXO A A-1aA-2 ORIGINAL

A-3 (V. em Branco) ORIGINAL
ANEXO B B-1aB-2 ORIGINAL

B-3 (V. em Branco) ORIGINAL
Relagdo de Detentores da Publicacdo | RDP-1 (V. em Branco) ORIGINAL
Lista das Paginas em Vigor LPV-1 (V. em Branco) ORIGINAL
RESERVADO LPV -1 ORIGINAL

(Verso em Branco)
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