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Resumo

O Projecto de Investigacdo incide no estudo do fundo fotogréfico Foto Cine, tendo
particular interesse pel 0s negativos em acetato de celulose.

Este estudo tem como objectivo principal mostrar as véarias etapas que constituem o
trabalho do conservador de espécies fotograficas, nomeadamente na avaliagdo do estado de
conservacdo, delineacdo de uma proposta de tratamento, e intervencdo. Estas etapas
resultam da conjugacdo de uma série de competéncias fundamentais ao exercicio da
actividade de conservagdo, como sgam a identificagdo das deterioracOes presentes, a
avaliacdo de dados recolhidos junto das entidades detentoras e, a partir da interpretacéo
desses dados, apontar quais 0s possiveis tratamentos de conservacdo exequivels tendo por
base toda a investigac&o presente na literatura cientifica da especialidade.

Os topicos que se pretendem abordar neste projecto de investigagdo séo:

» Introducdo ao processo fotografico em estudo e a0 material usado como
suporte (acetato de celulose);

» Breve histériado fundo e sua contextualizacéo histérica;

» Estudo pormenorizado das condigdes ambientais e de acondicionamento em
gue o fundo se encontra na actualidade;

» Andlise do estado de conservacdo das espécies fotograficas, deterioragoes
encontradas, e tentativa de explicar quais as possiveis causas da sua ocorréncia, tendo em
conta 0 Seu percurso;

» Apresentacdo de uma proposta de intervencdo de Sripping, com 0s

respectivos beneficios e custos.
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Abstract

This Investigation Project focus on the study of the photographic collection Foto
Cine, with particular interest on its cellul ose acetate based negatives.

The main purpose of this study is to show the different stages of a photography
conservator work, especially the elaboration of condition reports, possible conservation
interventions, and the conservation work itself. These stages are the result of a combination
of knowledge which is fundamental for the conservation activity, such as the identification
of different types of deteriorations present, the interpretation of all information gathered
within the owners and, based on that, pointing out the possible conservation treatments
enforceable, bearing in mind all scientific studies edited up to date.

Therefore, this project wishes to pinpoint:

» The cellulose acetate based negatives photographic process;

» A brief history of the photographic collection and its historical context;

» A detailed study of the environmental and housing conditions where it has
been stored until the present;

» The condition report of al negatives, types of deterioration found within the
collection, and possible explanations for what may have caused those deteriorations over
the years;

» Proposal on a possible Stripping intervention, reinforcing its benefits and

Costs.
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Glossario

Acido — Composto quimico com pH inferior a 7,0. Os &cidos deterioram o papel e outros
materiais organicos porgue provocam a quebra das ligagdes moleculares, tornando o papel
amarelo e quebradico.

Albumina — Mistura de proteinas constituintes da clara do ovo. Foi usada no seculo X1X
como meio ligante da prata nas provas fotogréficas em papel, designadas provas
albuminadas ou albuminas. Também foi usada com o mesmo fim em negativos de vidro.
Trata-se de um material pouco estavel, sendo uma fonte de numerosos problemas em

termos de conservagao fotografica.

Celulose — Complexo de hidratos de carbono, componente principal das células das plantas

e damadeira, e principal composto do papel.

Coleccdo — Um grupo de fotografias, manuscritos ou papéis, reunido artificialmente com
um objectivo ou intencdo. Uma coleccdo pode também ser formada artificialmente através

da acumulacdo de materiais relativos ab mesmo acontecimento, época ou assunto.

Colédio — Fluido viscoso e transparente usado como meio ligante dos sais de prata em
varios processos fotograficos, entre 0s quais 0 processo de colddio humido. O colédio é
feito a partir de piroxilina ou algodéo pélvora (combinagdo da celulose com uma mistura
de &cidos nitrico e sulfurico), por dissolucéo da piroxilina numa solugdo de partesiguais de

alcool e éter.

Conservacao de Fotografia — Acgao de estabilizar e evitar ou retardar a deterioragdo de
imagens fotogréficas. Os aspectos fundamentais da preservacdo sao o controle ambiental, o
manuseamento cuidado e controlado das espécies fotogréficas, a utilizagdo de embalagens
adequadas as diferentes espécies fotograficas e em materiais inertes e quimicamente
estaveis, e a aplicagdo de alguns tratamentos estruturais que mantenham as espécies
fotogréficas num estado inalteravel.

Contaminacdo acida — Transferéncia é&cida, de um cartdo ou papel acido para outro
material menos &cido, quando os dois sdo mantidos em contacto. O material receptor do
&cido tem tendéncia para manchar e enfraquecer. Em fotografia, as migragdes écidas
ocorrem guando as provas fotograficas sdo guardadas em embalagens de fraca qualidade,

XiX
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tals como certas caixas de cartdo, cartdes de passe-partout comuns, ou envel opes de papel

eglassine.

Corante — Composto organico, solivel em agua, utilizado em fotografia para dar cor. As
imagens a cor contemporaneas sao compostas por corantes dispersos na gelatina em trés
camadas (amarelo, magenta e ciano). Os corantes foram também usados para pintar
fotografias a preto e branco desde os primordios da fotografia. No seculo XIX eram
misturados com a albumina para tingir as provas em tons de rosa e azul. Ao contrario dos
pigmentos, os corantes sao sollveis em agua e sdo absorvidos pelas superficies onde sdo
aplicados. O grande problema da sua utilizac8o reside na sua instabilidade quimica, uma
vez que se deterioram com a luz, com o calor e com a humidade, desaparecendo

progressivamente das imagens onde foram aplicados.

Daguerrebtipo — Primeiro processo fotogréfico que se tornou praticavel e amplamente
conhecido em todo o mundo. Inventado por Daguerre e divulgado em 1839, foi utilizado
em grande escala até finais da década de 1850, inicio de 1860, sobretudo em retrato. Um
Daguerredtipo € composto por uma placa de cobre revestida a prata, atamente polida, e a
imagem é formada por uma amalgama de mercurio e prata (zonas mais claras), e por prata
altamente polida (zonas mais escuras). Alguns daguerredtipos eram coloridos a méo e
conservados dentro de um estojo. A superficie de um daguerreétipo € muito delicada,
riscando-se facilmente. A imagem degrada-se rapidamente quando exposta ao ar devido a
presenca de agentes poluentes tais como o enxofre, devendo estar sempre protegida por um
vidro e selada.

Definicdo — Nitidez geral de uma imagem fotogréfica, resultante da capacidade de
resolucéo da objectiva e do filme. Designa também a sensacdo de clareza de detalhe numa

fotografia.

Desvanecimento — Refere o processo de desaparecimento gradual das imagens
fotograficas causado ou por deficiéncias no processamento, ou por condicbes de
armazenamento improprias ou por exposicao prolongada a luz intensa. Ocorre tanto nas

imagens a preto e branco como nas imagens a cor.

Emulsdo — Composta por um meio ligante e o material formador da imagem que estd em

suspensdo no meio ligante sem se dissolver. Os materiais do meio ligante usados ao longo

XX



Projecto de I nvestigagéo Fundo Foto Cine

da historia da fotografiaforam o col6dio, a albumina e actualmente a gelatina. Os materiais
formadores da imagem podem ser os hal ogenetos de prata (p/b) ou os corantes (cor).

Encurvamento — Retencdo da posicdo de enrolado ou encarquilhado de uma prova ou
filme. As provas e os filmes fotogréficos tém tendéncia para encurvar depois de secos
porque os materiais das diversas camadas tém propriedades fisicas diferentes. Com a
pelicula o problema era mais grave porgue o suporte é pouco permeavel a égua e as
diferencas de dilatacéo e contraccdo entre a gelatina e o suporte eram muito maiores. As
primeiras peliculas enrolavam e era dificil tornalas planas, 0 que levou os fabricantes a
revestirem a parte de tras das peliculas com uma camada de gelatina denominada de anti

curvatura.

Enrugamento — Deformacgdo fisica que ocorre no papel ou no pléstico, consistindo na
ondulacéo de todo o artefacto ou apenas das suas margens. Deve-se a uma alteragéo
dimensional numa direcc¢éo, causada pelainfiltracdo de humidade.

Espelho de Prata — Designagéo de uma forma de deterioracdo muito vulgar das imagens
fotograficas em prata filamentar gelatinada. O espelho de prata consiste no aparecimento
de zonas de cor de chumbo, brilhantes, nos bordos e cantos das provas e negativos. Resulta
da migracao de ides de prata oxidada para a superficie daimagem e sua posterior reducéo a
prata metdlica. E mais acentuada em geral na periferia da fotografia porque € por ai que

penetra a humidade.

Ferrotipo — Imagem positiva directa sobre placa de ferro de baixa espessura, recoberta
com verniz dos dois lados. O lado da imagem recebia uma camada preta ou vermelho
escuro. Apesar dos suportes diferentes, ambrétipo e ferrétipo sdo semelhantes em muitos
aspectos. apresenta a mesma tonalidade bege leitosa da superficie, 0 mesmo ligante
(colédio) e aprata como substancia formadora daimagem. Foi um processo muito popular
nos Estados Unidos. O baixo custo e a relativa facilidade de manipulagdo permitiu que
fosse acessivel as camadas mais populares. S&0 comuns cenas de ferrétipos em situaces
bastante informais ou em cendrios de rua improvisados. A montagem pode reflectir esse
despojamento, sendo comuns os ferrétipos sobre molduras simples, de papel fino. Podem,
no entanto, ser encontrados em formatos grandes placa inteiras ou montados em estojos

semelhantes aos dos daguerredtipos e ambrdétipo, e ainda, em joias. Os tipos de
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deterioracdo mais comuns sdo: dobra e tor¢do das placas, pontos de oxidacdo da placa e
rachas capilares ou destacamento da camada de colodio.

Filme " Safety" — Filme com suporte em triacetato de celulose ou em poliéster. A
designacéo filme "safety” significa filme que n&o arde e apareceu para designar os filmes

que ndo tém nitrato de celulose como suporte.

Fundo — Conjunto organico de documentos de arquivo de uma Unica proveniéncia. A mais

ampla unidade arquivistica. Opde-se a colecéo.

Gelatina — Proteina natural, usada como um meio ligante dos sais de prata nas emul sdes
fotogréficas. E extraida, por varios processos, das peles e 0ssos do gado. Os processos de
extraccado tém influéncia consideravel nas propriedades da gelatina. A gelatina usada em
fotografia é altamente purificada é bastante estavel, ndo amarelecendo com o tempo. E
designada por um gel reversivel porque absorve &gua, incha e quando seca contrai e
regressa ao estado inicial. Torna-se quebradica em ambientes muito secos. Torna-se liquida

atemperaturas superioresa 30 C.

Gréo — Minusculos pontos mais ou menos visivels nas provas fotograficas ampliadas. S&o
formados durante a revelagdo do negativo pela aglutinacdo dos halogenetos de prata em
minusculos filamentos de prata que tendem a crescer com o aumento do tempo de
revelacdo. Confere as imagens fotograficas uma aparéncia arenosa. O gréo torna-se mais
visivel quando o negativo é muito ampliado. Geralmente os filmes mais sensiveis aluz tém

mais gréo do que os filmes menos sensiveis.

Humidade Relativa — E a quantidade de vapor de &gua existente no ar, quantificada em
termos de percentagem sobre a maxima quantidade de vapor de agua que o ar pode conter

amesma temperatura.

I nventario — descri¢cdo ao nivel da série ou documento de arquivo que enumera e descreve.
Descricdo com objetivos de conservagcdo e conhecimento da colegdo de fotografia,
realizado ao nivel da unidade de instal acéo.

Mascara — Imagem transparente em filme que permite corrigir na impressdo as
deficiéncias de contraste ou cor dos negativos. S&0 usadas para restauro de imagens que
sofreram ateracdo de cor ou naimpressao de negativos muito contrastados.
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Mata-borré&o — Papel espesso, ndo encolado, que absorve édgua. O mata-borrdo usado em
conservacao fotogréfica deve ser fabricado com pasta de papel purificada e isenta de

acidos para evitar contaminacoes.

Meio Ligante — E uma das camadas constituintes de uma prova fotogréfica ou negativo,
que contém em suspensao e protege os graos de prata da imagem fotogréfica. O material
utilizado actualmente como meio ligante € a gelatina. No século X1X a abumina e o
colédio foram igualmente utilizados. O meio ligante desempenha um papel importante na
formacdo da imagem, devendo ser permedvel aos banhos de processamento sem se
dissolver neles. O material usado como meio ligante e 0 seu acabamento é determinante
nas propriedades Opticas da prova fotogréfica, tais como textura, brilho e em certa medida

cor.

Negativo — Imagem que contém as densidades invertidas em relacdo ao original. As zonas
claras do original sdo traduzidas por elevadas densidades e as zonas escuras S&o
transparentes ou apresentam baixas densidades. Tratando-se de um negativo a cores, estas
sd0 reproduzidas através da sua cor complementar, o verde do original aparece magenta no
negativo, o azul aparece amarelo e o vermelho aparece ciano. Os negativos geramente séo
transparéncias, em filme ou vidro, paraimpressao.

Negativo de Copia — Negativo resultante de se fotografar um original a duas dimensdes,
em base opaca, (papel, cartdo, tela), tal como um mapa, uma fotografia, um desenho ou

uma péagina de texto.

Negativo Duplicado — Réplica exacta de um negativo, feito a partir de um negativo
original. Pode ser feito por um processo Optico, ou por contacto e pode ser feito quer
directamente quer indirectamente. Para a duplicacéo directa utiliza-se filme reversivel de
duplicacdo directa. No processo indirecto, ou processo em duas etapas, o filme usado é
filme negativo. Na primeira etapa faz-se um interpositivo e na segunda etapa, a partir do

interpositivo, faz-se o duplicado do negativo.

Negativo Original — Negativo que foi exposto na méaquina fotografica e com o qual séo
feitas provas originais.
Negativo em Papel — Processo introduzido no mercado em 1883 pela Eastman Kodak.

Tratava-se de um papel de brometo de prata com sensibilidade suficiente para ser exposto

numa camara fotografica e ser usado como negativo. O papel erarevelado e depois untado
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com Oleo para aumentar a sua transparéncia na impressao das provas. Foi comercializado
durante apenas trés anos, em varios formatos ndo maiores do que 127mm X 109mm. Outro

negativo em papel, anterior a este, foi o Cal6tipo.

Observacdo (em conservacdo) — Determinagéo dos materiais e da estrutura original de
uma imagem fotografica e avaliagéo da deterioracdo sofrida pelaimagem e suporte.

Oxidacéo — No sentido restrito € uma reaccdo quimica de combinagdo com o oxigénio,
convertendo um elemento num Oxido. No sentido mais lato da palavra refere qualquer
reaccdo quimica que envolva a perda de um electréo. Um exemplo: a prata metélica das
imagens fotograficas pode perder um electrdo, convertendo-se num ido de prata positivo,

gue é transparente, movel e altamente reactivo.

Papel Nao Acido — Papel utilizado em conservacdo que apresenta um pH neutro (7.0), ou
proximo do neutro. Este tipo de papel pode ser fabricado a partir de trapo de algoddo ou
linho, ou a partir de pasta de madeira purificada quimicamente.

Pelicula Fotografica — Materia sensivel a luz, constituido por uma emulséo de gelatina e
brometo de prata sobre um suporte transparente e flexivel de plastico. As peliculas para
fotografia sGo comercializadas actualmente nos seguintes formatos: rolo coberto a papel
opaco de 60mm, pelicula perfurada de 35mm, pelicula perfurada de 16mm (formato 110),
pelicularigida nos formatos 6X9cm, 9X12cm, 13X18cm 18X24cm, 4"x5", 5"x7", 8'x10" e
maiores. Muitos outros formatos existiram desde que as peliculas fotograficas foram

introduzidas no mercado.
PH — Medida de acidez de uma solugéo

PH neutro — 7.0 na escala de pH. S80 neutras as substancias que ndo apresentam
caracteristicas acidas nem alcainas. Os papéis e cartdes para arquivo de materiais

fotogréficos devem apresentar um pH proximo do neutro.

Suporte— Em fotografia € o material sobre o qual uma emulsdo fotografica é aplicada. O
suporte tradicional dasimagens fotograficas é o papel (para as provas) ou o plastico (para
0S negativos e transparéncias). Ao longo da histéria da fotografia muitos outros materiais

foram utilizados para suporte tais como vidro, cobre, ferro, pano, cabedal e loica.
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| ntroducao

O ponto de partida deste projecto resultou da enumeracéo de uma série de questdes,
sob o ponto de vista de um futuro conservador de espécies fotogréficas, durante a
observacdo do fundo fotogréfico Foto Cine, como por exemplo, “Se um dia me fosse
incumbido o planeamento de uma intervencdo de conservagdo numa colecdo contendo este
processo fotografico, qual seria o plano de actuacdo que proporia?”, “Que tratamentos
poderiam ser realizados, ou mesmo sugeridos, para prolongar a vida das espécies em
guestéo e dasimagens em s contidas?”, ou ainda “Até onde arriscaria uma intervencao?”.
Mas a resposta a estas questdes requer 0 acesso directo ao fundo, assim como uma
investigacdo mais aprofundada, necessitando para tal de uma autorizacdo da entidade
detentora.

A recepcdo de autorizacdo, por parte do Museu Municipa de Coruche, para
proceder ao estudo do fundo fotogréfico Foto Cine, sd chegou no inicio de Dezembro de
2012, altura em que foi agendada uma visita ao local onde o fundo se encontra guardado.
Esta visita, seguida de entrevista as responsaveis técnicas do Museu, foi o ponto de partida
para a reestruturacdo do presente projecto, uma vez que langou alguma luz sobre o
encadeado de condi¢des ambientais e de formas de acondicionamento que poderdo ser
responsaveis pelas deterioragdes encontradas nas espéecies em negativo de acetato de
celulose. A visitarealizou-se a 7 de Dezembro de 2012.

O presente estudo incide nas espécies fotogréficas em acetato de celulose que
compdem o fundo Foto Cine. A partir da andlise das espécies em negativo, que se
encontram em tratamento no atelier Lupa, foi possivel encontrar varios tipos de patologias
predominantes nos negativos de acetato de celulose, tais como:

» Acentuado odor a écido aceético;

» Canais e bolhas (uns com o plastificante em estado liquido no interior,
outros com o plastificante cristalizado);

» Encurvamento e ondulacdo do suporte;

» Tom magenta, azul, rosa, amarelo, castanho no suporte;

» Espelho de prata;

» Migracdo de imagem de uma espécie para a outra (visivel através da
oxidacdo da prata, ou espelho de prata);

» Emulsdo adesfazer-se;
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» Sujidades diversas.
Dos cerca de 200 mil negativos que compdem o fundo, prevé-se que apenas seréo
analisados cerca de 100 mil, correspondentes ao periodo de observacéo entre Outubro de
2012 a Agosto de 2013.

Breve Introducdo a Histéria da Fotogr afia

A fotografia nasceu quando o homem descobriu que certas substancias quimicas
sofrem ateracdes quando expostas a luz. O passo seguinte foi descobrir como tornar
permanente e duradoura aimagem gerada.

No ano de 1826, o inventor francés Joseph Nicéphore Niépce, depois de uma
exposicao de mais de oito horas, obteve sucesso na captacdo permanente de uma imagem.
O processo foi denominado heliografia.

Em 1835, o fisico francés Louis Jacques Mandé Daguerre desenvolveu 0 processo
da fotografia, ao descobrir um meio de obtencéo de positivos directos em placas de metal,
sem umaimagem negativa, a que chamou daguerredtipo.

Simultaneamente, o cientista inglés William Henry Fox Talbot realizava uma série
de experiéncias que resultaram na invencdo de um outro processo, que consistia na fixagcéo
das imagens em forma de negativo. O primeiro negativo foi obtido 1835, mas apenas em
1839 este método, denominado cal6tipo, foi tornado publico. Portanto, apesar da invencéo
do daguerredtipo ter “criado” a fotografia, o desenvolvimento desse veiculo de
comunicacdo aconteceu por meio dainvencado do primeiro sistema simples para a producéo
de um nimero indeterminado de copias, a partir da chapa exposta.

As investigacOes prosseguiram, por inimeros cientistas, atingindo alguns resultados
importantes, sendo um dos mais marcantes a solugdo do negativo em vidro, que permitia
reunir as melhores caracteristicas dos dois processos anteriores.

O primeiro processo fotogréfico a cores foi anunciado pelos irméos Auguste e
Louis Lumiére em 1904, o qual sO seria suplantado em 1935, com a invencdo do filme
Kodachrome transparente. Vérias décadas apds a invencdo da maquina fotogréfica
Polaroid, capaz de revelar imediatamente as fotografias, a mais marcante revolugéo no
campo da captacdo de imagens fixas foi a invencdo da fotografia digital, no inicio da

década de 1980. Na década de 1990, intensificou-se 0 uso das cameras digitais, nas quais 0
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filme foi substituido por um disco ou cartdo de memdria no qual as imagens eram e séo

armazenadas digitalmente.

Negativos

Os negativos sdo, em fotografia, a matriz a partir da qual se podem obter vérias
imagens fotogréficas positivas. A imagem apresentada no negativo € uma imagem
invertida, representada por zonas claras e escuras, opostas as do objecto fotografado. No
caso de imagens coloridas, as cores presentes no negativo sdo complementares as
representadas pela natureza.

A producéo de negativos sofreu uma evolucdo ao longo da histéria da fotografia, no
que se refere aos materiais utilizados como suporte. Inicialmente foram produzidos em
papel, tendo este material rapidamente sido substituido por vidro, e por fim por bases
plasticas.

No esguema que se segue podem ver-se 0s principais tipos de suportes utilizados

como base de negativos.

( Negativos )

( Papel ) ( Vidro ) @

I I I I
( Albumina ) ( Sais deprata ) Colddio Gelatina Gelatina
+ + +
Saisde prata Saisde prata Saisde prata

( Nitlato ) ( Aceltato ) ( Politléster )

Fig. 1 - Evolucao dos materiais utilizados como suporte de negativos
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Negativos com Suporte Plastico

No gue se refere apos materiais plasticos, estes podem diferenciar-se em suportes de
nitrato de celulose, de acetato de celulose e de poliéster. Todos estes materiais estéo
presentes tanto na fotografia, sob a forma de negativos e diapositivos, como no cinema, nas
peliculas cinematograficas, e ainda em bibliotecas e arquivos, devido ao uso de
microfilmes como forma de preservagéo de documentac&o em suporte de papel.

A olho nu, a distincdo entre estes materiais plésticos podera ser complexa, uma vez
gue apresentam semelhancas entre si, especiamente quando se encontram em bom estado
de conservacdo. No entanto, cada um dos materiais plasticos possui caracteristicas muito

especificas, quer em bom estado de conservagdo como quando deteriorado.

Negativos em suporte de nitrato de celulose

» Os negativos em suporte de nitrato de celulose foram os primeiros filmes
flexiveis e transparentes a serem desenvolvidos e langados no mercado, em 1889, pela
pioneira Eastman Kodak?;

» O surgimento de filmes flexiveis de pequeno formato facilitou o
aparecimento de cémaras portéteis e a extensdo da fotografia a todas as classes da
popul acéo;

» Os negativos neste suporte rapidamente substituiram 0s negativos em
suporte de vidro, uma vez que eram de facil manuseamento, e mais leves e resistentes que
o vidro;

» O nitrato de celulose foi 0 Unico suporte plastico até meados de 1924, tendo,
no entanto, sido utilizado até cerca de 1940. Devido & sua resisténcia permaneceu em uso
como filme cinematogréfico até ao inicio dos anos 1950;

» O nitrato de celulose é um éster de celulose que resulta do tratamento da
celulose com é&cido sulfurico e nitrico;

» Os negativos em suporte de nitrato de celulose podem apresentar a palavra
Nitrate gravada no bordo externo, assim como a marca de codigo feita pelo fabricante (em
formade V nas chapas de filme Kodak antes de 1940).

2 - Eastman Kodak Company, mais conhecida apenas como Kodak, é uma empresa multinacional americana de equipamentos, materiais e servigos de fotografia com

sede em Rochester, Nova lorque , Estados Unidos e incorporada em New Jersey . Foi fundada por George Eastman em 1888.
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Fig. 2° - Codigos de pelicula em nitrato de celulose

Fig. 3* - Inscricdo Nitrate e mar ca do fabricante

Fig. 4° - Inscricdo Nitrate

» Do ponto de vista quimico, os negativos em nitrato de celulose sdo muito
instaveis. decompfem-se mesmo sem presenca da luz, libertam dioxido de nitrogénio, um

gas que, quando combinado com o vapor de agua presente no ar, se transforma em &cido

3 - Imagens retiradas do livro: Pavao, Luis - Conservagao de colecgdes de fotografia, Dinalivro, 1997, Pag. 97.
4 - Pavéo, Luis- Mestrado Fotografia, Conservacdo de fotografial eI, 2011/2012, aula 7.

- -
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nitrico, e que, por sua vez, provoca ainda mais deterioragfes, podendo causar a auto-
ignicao, pondo em risco todo o material a suavolta;

» Quando deteriorados, podem apresentar niveis de acidez extremamente
elevados devido a libertagdo de é&cido nitrico; o suporte pode ondular e encurvar e a
imagem amarelecer ou escurecer; as emulsdes podem tornar-se pegajosas ou liquefeitas; a
camada de emulsio®/imagem pode apresentar espelho de prata; em casos extremos, O

suporte pléstico pode transformar-se em po.

Fig. 5" - Peliculas em nitrato de celulose deterioradas

Negativos em suporte de acetato de celulose

» Os negativos em suporte de acetato de celulose foram introduzidos na
década de 1920, mas passaram a ser largamente utilizados apds a retirada do mercado dos
negativos de nitrato de celulose (1950);

» O acetato de celulose € também um éster de celulose como o nitrato, que
resulta do tratamento da celulose com acido acético: se junto a cadeia de celulose
estiverem quatro grupos de acetato por molécula de glicose, forma-se acetato de celul ose;
se estiverem cinco a seis grupos de acetato junto a cada molécula de glicose, obtém-se
triacetato de celuloseg;

» Os negativos em suporte de acetato de celulose podem apresentar a palavra
Safety® gravada no bordo externo, assim como uma marca de codigo feita pelo fabricante

(em forma de U numa chapa de filme Kodak antes de 1940).

6 - Substéncia que se usa fundamentalmente em fotografia. A emulsdo é formada por gelatina, na qual est&o em suspensdo cristais de halogeneto de prata (cloreto,

brometo e iodeto, este dltimo nas peliculas), sensiveis aluz. E nesta camada que se forma aimagem fotogréfica

8 - "Seguro” (do francés sauf).


http://www.abcine.org.br/artigos/?id=76&/cinema-para-sempre
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Fig. 6° - Codigos de pelicula Safety
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Fig. 7 - Inscrigdo Safety em negativos de acetato de celulose (preto & branco ea cor)

Fig. 8 - Marca do fabricante em negativo de acetato de celulose

» Estes negativos s&0 mais macios e menos robustos que os de nitrato de
celulose, e apesar de mais seguros que 0s Seus antecessores, sabe-se que 0s negativos de
acetato de celulose ndo sdo téo estaveis como em tempos se acreditou;

» Os varios tipos de acetato de celulose degradam-se através da libertagéo de
&cido acético, dando origem a um fendmeno designado por Sindrome do Vinagre. Os
produtos libertados por estas reac¢es quimicas aumentam a velocidade de degradacéo do
acetato de celulose, colocando em risco o préprio material como outros em bom estado de

conservacao.

9- Imagens retiradas do livro: Pav&o, Luis - Conservag@o de colecces de fotografia, Dinalivro, 1997, Pég. 97.
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» Com o aumento da acidez podem ocorrer deformacdes fisicas como
ondulagdes, encolhimento do suporte, e formacdo de canais e bolhas; depositos de cristais
na superficie dos negativos, e a camada de emulsdo/imagem pode apresentar espelho de

prata. Podem ainda surgir tonalidades magenta e azul.

Fig. 10 - Negativos em acetato de celulose deteriorados

Negativos em suporte de poliéster

» Os negativos em suporte de poliéster comegaram a ser comercializados a
partir da segunda metade da década de 1950;

» O poliéster, ou tetraftalato de polietileno, € um material fisicamente robusto
e quimicamente estavel, sendo o mais seguro de todos os suportes pléasticos utilizados na
producdo de negativos,

> Estes negativos ndo exibem deformacao fisica do suporte. No entanto, pode

ocorrer algum desvanecimento ao nivel daimagem de prata, assim como espelho de prata e

10 - Imagem retirada: {fitfp:7\yww vanCouverarchives.ca/2011707/vinegar-the-scent-ot -seff-desruciiory.



http://www.vancouverarchives.ca/2011/07/vinegar-the-scent-of-self-destruction/
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descoloracéo causados pelo mau processamento quimico; relativamente aos negativos a
cor, acor pode desvanecer a temperatura ambiente;

» Os negativos em suporte de poliéster podem apresentar as palavras Estar
(impressa nos negativos fabricados pela Kodak), Cronar (impressa nos negativos
fabricados pela DuPont') ou, em aguns casos, Safety, sendo confundidos com os

negativos em acetato de celulose.

Fig. 11* - Marca do fabricante em negativos de poliéster

| dentificacdo dos Negativos com Suporte Plastico

A identificac8o dos diferentes tipos de negativos em suporte plastico, comummente
referidos como peliculas fotogréficas, pode ser feita através da observacdo e da
identificacdo de caracteristicas ja anteriormente referidas. No entanto, esta identificacdo
pode ndo ser conclusiva quanto a natureza do suporte.

Além das palavras Nitrate, Safety, Cronar (entre outras) gravadas e dos cddigos dos
fabricantes presentes nos bordos, e das deterioracOes identificavels através do odor e de

alteracOes fisicas, aidentificacdo das peliculas fotogréficas requer muitas vezes o recurso a

11 - Empresa quimica, fundada em Julho de 1802 por Eleuthére Irénée du Pont. Desde 1955, produziu os negativos Cronar ® base de filme fotogréfico em poliéster.
12 - Imagens retiradas do livro: Valverde, Maria Fernanda - Photographic Negatives, Pag. 29.
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testes quimicos que, na sua grande maioria, se revelam destrutivos por necessitarem de
uma peguena amostra do suporte.
Os testes que permitem a identificagdo dos suportes plésticos sdo os testes com

polarizagdo cruzada, os testes de difenilamina, os testes de flutuagdo, e os testes de ignicao.

Teste de polarizacdo cruzada

Teste ndo destrutivo que permite identificar negativos em suporte de poliéster. Este
teste consiste em observar um negativo colocado entre dois filtros polarizadores que se
encontram dispostos perpendicularmente entre si: se 0 negativo se mostrar trangltcido,
observando-se iridescéncia®® & superficie, estamos perante um suporte de poliéster; se o
negativo se mostrar totalmente opaco, o suporte ndo é de poliéster.

Fig. 12 - Teste de polarizagdo cruzada

Teste de difenilamina™

Teste destrutivo, descrito em diversos textos da literatura de conservacdo™, consiste
na aplicacdo de uma gota de soluco de 0,5% de difenilamina em &cido sulfarico™® (90%)*’
sobre um fragmento do suporte pléstico: se a solugdo se tornar azul apds um minuto,

estamos perante um negativo em nitrato de celulose.

13 - Serdo visivels interferéncias vermel has e verdes como a superficie das bolas de sabo.

14 - E 0 composto organico com aférmula(C H ) NH. E um s6lido incolor, mas amostras sfo frequentemente amarelas devido aimpurezas oxidadas.

15 - Canadian Conservation Institute; “The Diphenylamine Spot Test for Cellulose Nitrate in Museum Objects”, 1994. Monique C. Fischer e Andrew Robb -
“Guidelines for Care & Identification of Film-Base Photographic Materials”, 1993.

16 - O &cido sulfdrico, H SO , € um écido mineral forte. E soltvel na dgua em qualquer concentragéo.

17 - Adicionar lentamente 90ml de &cido sulfrico em 10ml de &gua e de seguida 0,5g de difenilamina, agitando cuidadosamente. Colocar a fragmento de negativo
numa superficie de vidro ou porcelana, introduzir uma gota da solug&o sobre a amostra, utilizando um conta-gotas. A solucéo resultante deste teste € muito corrosiva e

sensivel aluz. Deve ser guardada num recipiente de vidro opaco bem fechado e rotulado. Pode ser armazenada durante vérios anos.

10
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Fig. 13" - Teste de difenilamina

Teste de flutuacéo

Teste destrutivo mas nem sempre conclusivo, consiste na colocagdo de um
fragmento do suporte pléstico num tubo de ensaio contendo uma solucao de tricloroetano™
e tricloroetileno® (50%-50%)%": se o fragmento se depositar no fundo do tubo, ha forte
possibilidade de se tratar de um negativo em nitrato de celulose; se o fragmento flutuar,

trata-se de um negativo em acetato de celulose.

Fig. 14% - Teste de flutuag&o

18 - Imagem cedida pela aluna do mestrado de fotografia vertente de conservagdo de fotografia, Sandra Garrucho.

19 - E um haloal cano, liquido incolor e de aroma doce foi produzido industrialmente em grandes quantidades para ser usado como solvente. N&o queima com facilidade,
pode se dissolvido em &gua e evapora facilmente.

20 - Também chamado de tricloreteno, TCE, é uma substancia cuja formula quimica € (C HCI ). Sua aparéncia € a de um liquido claro n&o inflamavel, com cheiro
adocicado e irritante. E um hidrocarboneto clorado comummente usado como um solvente industrial e principal mente para o desengorduramento de pegas metélicas,
ainda que também como ingrediente em adesivos, liquidos, liquidos para remocéo de pinturas e para corretores de escrita ("papel liquido") e removedores de manchas.
21 - Este teste deve ser realizado numa zona ventilada pois utiliza produtos quimicos altamente téxicos que ndo devem ser inalados ou manuseados sem protecgéo.

22 - Pavéo, Luis— Mestrado Fotografia, Conservacéo de fotografial ell, 2011/2012, aula 7.

11
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Teste deignicdo

Teste destrutivo, consiste na igni¢éo de um fragmento do suporte plastico de forma
a observar a sua combust&o: se a chama produzida for amarela-alaranjada e incessante,
trata-se de um negativo em nitrato de celulose; se a chama se extinguir antes de atingir
todo o fragmento ou se este enrolar ao invés de queimar até se tornar em cinzas, trata-se de
um negativo em acetato de celulose.

Ressalva-se que este teste envolve riscos, uma vez que o nitrato de celulose €

altamente inflamével, além de que os resultados obtidos ndo serem conclusivos.

Fig. 15% - Combust&o de filme fotogr &fico

O Sindrome do Vinagre nos negativos em acetato de celulose

Os negativos em acetato de celulose sdo constituidos por seis camadas, que sdo,
respectivamente, a camada de proteccdo, em gelatina; a emulsdo, composta por gelatina e
prata; a camada adesiva 2x, em nitrato de celulose; o suporte, constituido por acetato de
celulose e por aditivos; e a camada anti-curvatura e anti-halo®, composta por gelatina e

corante.

24 - A camadaque absorve todos os raios luminosos aos quais 0 material € sensivel apds os mesmo terem sensibilizado a camada fotossensivel.

12
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Camada de protecéo (gelatina)

= Emulsdo (gelatina + prata)
== Camada adesiva [nitrato de celulose)
== Suporte (acetato de celulose + aditivos)

== Camada anti-curvatura e anti-halo (gelatina + corante)

Fig. 16® - Estratigrafia do negativo de acetato de celulose

Como foi referido anteriormente no capitulo Introducéo aos Negativos com suporte
plastico, a deterioracdo mais comum nos negativos em acetato de celulose € denominada
como Sindrome do Vinagre. Basicamente esta deterioragdo ocorre com a quebra dos
grupos laterais do acetato de celulose (grupo acetilo), através de hidrélise®, por contacto
com ambientes humidos, com vapores acidos e temperaturas elevadas. Por conseguinte,

forma-se é&cido acético, que € caracteristico pelo odor a vinagre, dando origem ao 1° sinal

i U 4 o
/ L \ y  H COCH, %~ ¢ OCIOYCH 1 -
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de degradac&o dos negativos.
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Fig. 17% - Reaccdo de degradacéo da cadeia de acetato de celulose

O primeiro sinal da Sindrome do Vinagre é o intenso odor a vinagre — o gréafico
seguinte mostra como a acidez se forma na base da pelicula ao longo do tempo. A formada
curva é importante, porque descreve como a acidez inicialmente é quase inexistente,
formando-se gradualmente ao longo do tempo. Depois do nivel de acidez atingir um
determinado valor (designado ponto auto catalitico), a velocidade da reaccdo é

25 - Imagem cedida pela L uis Pavéo, Lda., inseridas no PDF do curso restauro de negativos em acetato de celulose (stripping), Luis Pavao LDA, Abril 2013, Pég. 17.
26 - Reacgéo quimica de quebra de uma molécula devido a &gua. Reacgéo de alteragdo envolvendo fluido aguoso com ides de hidrogénio (H+) ou de hidroxilo (OH-)
substituindo iGes que so liberados para a solucéo.

27 - Imagem cedida pela Luis Pavéo, Lda., inseridas no PDF do curso restauro de negativos em acetato de celulose (stripping), Luis Pavéo LDA, Abril 2013, Pég. 18.
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repentinamente acelerada, produzindo-se uma grande quantidade de &cido num curto
espaco de tempo (informagdo retirada da obra de Reily, James — 1Pl Storage Guide Acetate
Filme. Image Permanence Institute, Rochester, 1993 Pag.13).

Para filmes em acetato de celulose
Teor de

acidez
100 -

Tempo
Fig. 18 - Teor de acidez dos negativos de acetato vstempo

Quando o teor de acido acético passa o ponto catalitico, varias deterioracbes podem
ocorrer nos negativos de acetato de celulose. Ao nivel do suporte podera ocorrer
encurvamento, ondulacdo e formacdo de canais, que sdo consequéncias do encolhimento
do acetato de celulose, devido a quebra das cadeias moleculares do polimero. Estas
deterioracdes ocorrem no suporte e ndo na camada de gelating, devido as tensdes criadas
entre estas camadas.

Fig. 19 - Encurvamento, ondulacdo e formacéo de canais

14
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O suporte também pode ficar fragil na consequéncia do enfraguecimento das
cadeias de acetato de celulose. Pode dar-se aformagéo de bolhas e cristais, que evidenciam
a presenca de aditivos plasticizantes, que sdo incorporados nas peliculas durante o seu
fabrico, como o trifenil fosfato ou os ftalatos, e que surgem a superficie durante a
deterioracdo por incompatibilidade quimica com o acetato de celulose. Também podem
aparecer manchas azuis/rosa, provenientes de corantes da camada anti-halo, que se tornam

visivels em contacto com acido acético formado.

".‘,\,'\-_ '\ ok ,_'
Fig. 22 - Tom azul proveniente dos cor antes da camada anti-halo

15
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Apesar das consequéncias catastroficas que a accao do teor acido pode originar nos
negativos de acetato celulose, 0 &cido acético € um acido fraco, restringindo-se sobretudo a
destruicdo gradual do suporte. A camada de emulsdo fotografica destes negativos
permanece geralmente em bom estado de conservagéo. A prata ndo oxida e a gelatina pode
nédo sofrer de polimerizagao.

O &cido acético formado pela deterioracdo do acetato de celulose vai propagar-se
pela atmosfera gradualmente, originando o cheiro a vinagre. A difusdo de acido pode
catalisar a hidrélise das moléculas mais proximas e de materiais vizinhos, acelerando o
processo de degradacdo. A presenca de odor indica que a deterioracéo da Sindrome do
Vinagre jadeu iniciou.

Outro método de detectar se a Sindrome do Vinagre despoletou é o recurso as A-D
Srips, ferramenta desenvolvida pelo 1Pl Image Permanence Ingtitute. Este método
consiste na colocagéo de umas tiras de papel, revestidas com um corante que permite
detectar e medir o nivel de acidez, junto das peliculas em acetato de celulose.

Na presencade acido, atiraateraasua cor origina azul (estadio 0 da deterioracéo)

para um tom mais/menos esverdeado, até ao amarelo (estédio 3 da deterioracéo).

Nivel da
A-D Strip

Muito bom estado
- ndo existe deterioragao
1

Estado

Bom estado
— despoletar da deterioragao

Ponto auto-catalitico
—inicio da deterioragdo exponencial

Mau estado
— deterioracdo ativa

Muito mau estado (encurvamento,

3 ondulag3o, etc. )
— deterioragdo em estado critico.

Fig. 23% - A-D Strips e tabela de estadios de deterior acdo

28 - Imagens cedidas pela Luis Pavéo, Lda., inseridas no PDF do curso restauro de negativos em acetato de celulose (stripping), Luis Pavdo LDA, Abril 2013, Pég. 27.
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M étodo de Stripping no restaur o de negativos em acetato de
celulose

O processo de restauro de negativos em acetato de celulose, denominado por
Stripping, foi concebido pela empresa Chicago Albumen Works e surge descrito na obra
Issues on Photographic Conservation, editada em 2010 pelo Getty Conservation Institute.

. -
Issues in the
Conservation of

Photographs

deud | Tos W
4 Lenini.

Fig. 24%° - Obra | ssues on Photogr aphic Conservation

Chicago
Albumen Digital Archiving and Printing Services for
‘{ Works Photograph, Document, and Flat Art Collections
Home

Digital Services
at CAW

Acetate
Deterioration

Traditional
Printing

Collection
Services

About CAW

Links & Downloads

Contact Us

Visit Blog
Glass plate negstive by Frad . Miller, courtasy of the Carroll and Nancy O'Connar Foundstion

The Chicage Albumen Worlks is a leader in the field of digital archiving for photograph collections, manuscript
collections, and collections of other flat art media. In addilion, a5 the name implies, the Chicago Albumen Warks
provides a variety of printing and senvices for . including digital fine
an reproduction,

Fig. 25% - Sitio da Chicago Albumen Works
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O método de Stripping consiste no destacamento da camada do suporte (em acetato
de celulose) deteriorado da camada de emulsdo (gelatina + sais de prata), através da
desagregacéo das camadas adesivas (as duas camadas de nitrato de celulose, presentes nos

negativos de acetato de celulose), por imersdo em diversos banhos quimicos.

== Camada adesiva (nitrato de celulose)

Fig. 26> - Estratigrafia do negativo de acetato de celulose (camada adesiva)

Durante todo o processo de Stripping é preciso ter em conta:
» Compatibilidade entre os materiais,
» Controlo rigoroso de todas as etapas no decurso da intervencgao;
> Estapréticafoi desenvolvida com sucesso por outros técnicos qualificados;

» Estudo prévio e aprofundado da bibliografia publicada sobre este método.

Os objectivos do processo de Stripping sao:

» Separacdo da camada da emulsdo do suporte (em acetato de celulose
deteriorado);

» Garantir a preservacdo a longo prazo do contetido intelectual (imagem)

representado nos negativos deteriorados.

Osvérios banhos quimicos do Stripping desesmpenham funcgfes distintas:

» Permitem a dissolu¢do das camadas adesivas (em nitrato de celulose), que
unem a emulsdo ao suporte plastico;

» Limpam aemulsdo dos residuos de nitrato de celulose, que ndo tenham sido

removidos no primeiro banho;

31 - Imagens cedidas pela Luis Pavéo Lda., inseridas no PDF do curso restauro de negativos em acetato de celulose (stripping), Luis Pavéo LDA, Abril 2013, Pég. 60.
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» Acrescentam uma quantidade controlada de agua, que possibilita o
relaxamento da emulsdo, essencia para a sua planificagéo no final do processo.

Ao longo do processo é importante ter em conta as seguintes normas.

» Efectuar o trabalho pratico num espaco ventilado ou arejado;

Fig. 27% - Exemplo de Hotte

» Utilizar materia de proteccdo, como 6culos, luvas adequadas ao uso de

quimicos e bata, para proteger olhos, méos e roupa das solugdes quimicas usadas,

~
i h. v . T INAS

Fig. 28 - Material de proteccdo

» Preparar todas as solugfes quimicas com antecedéncia, identificando-as e

datando-as;

32 - Imagens retiradas: ot J/\Www]
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Fig. 29 - Preparacéo dos banhos

» Prever aquantidade de recipientes necessarios para as mudancas de banhos;
» Antes do processamento € recomendavel efectuar a captura digital de cada

espécie, individualmente, de forma a garantir a salvaguarda da sua numeracdo original.

Procedimento

Fase Accéo Duracéo
1 | Banho de metanol®: acetona® (50:50) 24 Horas
2 | Banho de MEK (metil etil cetona ou butanona™) 1 Hora
3 | Banho de metanol: acetona (50:50) Y% Horas
4 | Banho de metanol: acetona (50:50) Lavagem
5 | Banho de dcool: dgua (95:5) 24 Horas
6 | Banho de dcool: dgua (95:5) Lavagem
7 | Colocagao entre duas folhas de poliéster, planificagdo e digitalizacdo
8 | Secagem sob peso entre placa de contraplacado, mata-borr&o, Holytex e umafolhade | 2 Dias

poliéster

9 | Cotagdo e colocacdo da emulsdo em envelope de 4 abas (entre folha de poliéster,

Holytex e carto de conservacio™)

10 | Colocacdo em depdsito climatizado

Tabela 1 - Resumo das varias fases do processo de Stripping

33 - O metanol, também conhecido como &cool metilico, € um composto quimico com férmula quimica CH OH. Liquido, inflamével, possui chama invisivel,
fundindo-se a cercade -98 °C. 3

34 - Em quimica, a acetona (também conhecida como dimetilcetona, 2-propanona, propan-2-ona ou simplesmente propanona) com férmula quimica CH3(CO)CH3, é
um composto organico sintético que também ocorre naturalmente no meio ambiente. E um liquido incolor de odor e sabor faceis de distinguir. Evapora facilmente, é
inflamavel e sollvel em &gua.

35 - E um composto quimico de féormulaC H O ou CH COC H . E um liquido incolor inflamével com um odor doce penetrante. E uma cetona, também conhecida
como metil-etil-cetona (MEK de methyl ethyl ketone). E um isdmero do butiraldeido. Na natureza, se encontra como substancia no reino vegetal, produzida por
algumas &rvores e presente em peguenas quantidades em frutos e vegetais. E um produto industrial produzido e utilizado de modo directo em grandes quantidades.
Aproximadamente metade de sua producéo é utilizada como solvente em diversas aplicacdes, predominantemente tintas e outros revestimentos, devido a sua répida
evaporagdo. Dissolve muitas substancias e € usada como solvente em processos envolvendo gomas naturais, resinas, revestimentos de acetato de celulose e nitrocelulose
e em filmes de vinil. E também usada naindustria de borracha sintética, na manufactura de plésticos, téxteis, na produgo de ceras de parafina, em produtos domésticos
tais como lacas, vernizes, removedores de tinta (thinners), colas e como agente de limpeza.

36 - Cartdo de superficie lisa, colado em diversas camadas com cola neutra, 100% algod&o, sem é&cido, com barreiraalcalina
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Fase 1 - banho de metanol + acetona (50:50), 24 horas

Objectivo: separacéo da camada de emulsdo do suporte, removendo as camadas adesivas
em nitrato de celulose.

Fig. 30 - Separacéo das camadas da emulsio da do suporte

(N
Fig. 31 - Surgimento dos cor antes da camada anti-halo

Fase 2 — banho de MEK, (metil €til cetona ou butanona), 1 hora

Objectivo: eliminar residuos de nitrato de celulose.

Fig. 32 - Banho de MEK
Fase 3 e 4 — banho de metanol + acetona

» Fase 3, banho de metanol + acetona (50:50), %2 hora;
» Fase 4, banho de metanol + acetona (50:50), lavagem.

21



Projecto de I nvestigacdo Fundo Foto Cine

Objectivo: banhos de lavagem da emulséo de residuos de MEK e de pequenos pedacos de
suporte.

Fase 5 e 6 — banho de acool + &gua
» Fase 5, banho de dcool + &gua (95:5), 24 horas,
» Fase 6, banho de dlcool + &gua (95:5), lavagem.

Objectivo: eiminar residuos de metanol e acetona; a0 mesmo tempo que a utilizagdo

controlada de &gua permite o relaxamento da emul sdo.
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Fig. 36 - Fase 6
Fase 7 — colocacdo da emulsdo entre duas folhas de poliéster, planificacdo e digitalizacdo

Objectivo: preparar a emulsdo para ser planificada e digitalizada, evitando a formacdo de
bolhas de ar, acumulagéo de residuos de sujidades.

Fig. 38 - Planificacdo da emulsdo

Fase 8 — secagem sob peso entre placa de contraplacado, mata-borrdo, Holytex e uma

folhade poliéster, 2 dias

Objectivo: evitar deformactes fisicas.
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Fig. 39 - Planificagéo

Fase 9 — Cotagdo e colocagcdo da emulsdo em envelope de 4 abas, entre folha de poliéster,

Holytex e cartdo de conservagao

Fig. 40% - Descricéio do material de acondicionamento da espécie

Fase 10 — Arrumar em depdsito com ambiente controlado, com valores de temperatura
+16°C e Humidade Relativa + 40%.

Fig. 41 - Deposito climatizado®

37 - Imagens cedidas pela Luis Pavéo Lda., inseridas no PDF do curso restauro de negativos em acetato de celulose (stripping), Luis Pavéo LDA, Abril 2013, Pég. 54.
38 - Deposito climatizado pertencente & Casa Estldio Carlos Relvas, Camara Municipal da Golega
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Resultado

Fig. 42 - Tratamento de Striping (antes e depois)

Conclusdo

Este método de intervencéo € invasivo, uma vez que € eliminado o suporte, e € um
procedimento demorado, de custos elevados, mas que garante a salvaguarda das imagens
para o futuro.

Os resultados deste método sdo bastante eficazes apenas em situacfes extremas:
para as solugbes passarem entre as varias camadas e expulsarem 0 suporte é necessario
haver canais de grandes dimensdes, caso contrério a separacdo nao acontece naturalmente

e podem ocorrer rasgoes e lacunas.

Nota: Todas as ilustracfes inseridas neste capitulo “Possiveis intervencdes de restauro em
negativos em suporte de acetato de celulose”, sem referéncias bibliogréficas, foram
realizadas a quando do curso “Restauro de negativos em acetato de celulose (stripping) ”,
Luis Pavéo Lda., em Abril 2013. As espécies utilizadas no procedimento pertencem ao
Museu Municipal de Coruche — Fundo Foto Cine, e as restantes a Fundacdo Calouste

Gulbenkian — Fundo Méario Novais.
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Fundo Fotografico Foto Cine

O fundo fotogréfico Foto Cine provém de uma casa-estudio de fotografia da Vila
de Coruche, que se manteve em actividade até ao final de 2012. Este espdlio fotogréfico
agrupa cerca de 200 mil negativos em acetato de celulose a preto e branco e cor, com
diversos formatos, vérias provas de contacto, aproximadamente 500 pecas de material
fotografico, de video, de laboratorio e acessorios técnicos, caderno de clientes (datado de
1967), e caixaregistadora.

O patriménio foi fundado por M. Campos, fotégrafo amador. Mais tarde, 0 negdcio
e toda a obra até entéo produzida ficou ao encargo de trés geracoes de fotografos da familia
Silva, sendo o ultimo proprietario, ainda em actividade, o Sr. Carlos Silva.

As temdticas do fundo retratam o municipio de Coruche nas décadas de 1950 e
1960, predominando os temas de retratos de grupo, retratos tipo passe, baptizados,
casamentos, procissdes, visitas oficiais, festas, corridas de touros e outros eventos sociais
retratados pelas objectivas da empresa Foto Cine.

Todo o espdlio fotografico da Foto Cine foi doado ao Museu Municipa de
Coruche, em 2005, pelo seu Ultimo proprietério.

Para o tratamento do fundo Foto Cine, 0 Museu contou, em 2011, com 0 apoio
financeiro de fundos europeus do PRODER, através da candidatura “Preservacéo da
Memoéria Colectiva de Coruche — banco de imagens” por parte da Camara Municipal de
Coruche. Esta candidatura foi ao encontro dos objectivos do Centro de Documentagéo do
Museu Municipal de Coruche.

No final de 2012 o programa arrancou, tendo como principal finalidade a
conservacao e recuperacdo das imagens do fundo fotografico Foto Cine, permitindo o seu
acesso tanto no espaco do Museu Municipal de Coruche como através da Internet. Este
trabalho sera realizado durante aproximadamente dois anos pela equipa da firma Luis
Pavéo, Lda. Esta intervencdo pretende inventariar os cerca de 200 mil negativos ao nivel
do seu estado de conservacdo e da descricdo daimagem, assim como a sua preservacao no
frio, de forma a garantir a sua conservagdo. Dos cerca de 200 mil negativos, cerca de 10
mil ficar&o digitalizados e acessiveis ao publico através de um banco de imagens.
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Fig. 43 - Material fotogr afico e cader no deregistos pertencentes ao fundo
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Avaliacdo do estado de Conservacéao

A condicionamento

Tendo em conta que o fundo fotografico Foto Cine se encontra em tratamento até
meados de Junho de 2014, apenas foram analisadas nesta investigacdo as espécies tratadas
até ao inicio de Agosto de 2013. Este conjunto de imagens corresponde a cerca de 10
meses de trabalho por parte da empresa responsavel pelo tratamento, ou sgja, que cerca de
100.000 negativos em acetato de celulose (preto e branco) foram analisados neste projecto
de investigacéo.

Durante muito tempo, o fundo Foto Cine esteve guardado numa antiga casa,
propriedade dos donos da casa-estudio, distribuido pelas varias divisdes, com condic¢des
extremas de humidade relativa e temperatura. Apds a sua doagdo ao Museu Municipal de
Coruche, o fundo foi instalado no sotdo do Museu, exposto a flutuagbes ambientais de
varias ordens, nomeadamente de humidade relativa e temperatura. Note-se gque neste
espaco existe apenas uma janela e um desumidificador®, sendo os valores ambientais
registados através de um termo-higrémetro™. Futuramente o espdlio fotogréfico sera
transferido para uma sala climatizada num outro edificio pertencente ao Museu, que neste
momento se encontra em obras.

Os negativos encontram-se acondicionados num armé&rio em aglomerado de
madeira, em avancado estado de deterioracdo, € num outro armério de arquivo em metal,
acondicionados em caixas de cartdo convencional, &cido, as quais contém diversos
adesivos e fitas adesivas. Dentro das caixas, as espécies fotograficas estdo separadas entre
s por diferentes tipos de papel, os quais contém inscri¢es, carimbos e residuos de
adesivos, assim como em contacto directo com as respectivas provas de contacto. Durante
muito tempo agumas destas espécies estiveram inseridas em caixas de madeira,
provenientes de produtos alimentares, que foram entretanto substituidas pela equipa do
Museu por caixas em cartédo neutro; alguns conjuntos de negativos avul sos foram inseridos
em bolsas de pléstico até ao acondicionamento definitivo.

Grande parte das espécies encontram-se numeradas, existindo muitas inscri¢cdes nos

envelopes e nas caixas originais, tais como o titulo do invento retratado ou o nome do

39 - Aparelho ou dispositivo paratornar o ar menos htimido.

40 - Instrumento destinado amedir a temperatura e a humidade relativado ar.
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cliente. Nos negativos de retrato era também atribuida uma numeracéo para catalogar a
fotografia.
Num modo geral, o fundo encontra-se em razoavel estado de conservacéo, apesar

do abundante cheiro a &cido acético na sala de armazenamento.

Fig. 44 - Gaveta com negativos no sétdo do museu

Fig. 45 - Gavetas com negativos, e caixa correspondente a gaveta 4 do sotdo do museu

Fig. 46 - Prateleiras com caixas originais do fundo no s6t&o do museu

29



Proj ecto de Investigacdo Fundo Foto Cine

Fig. 47 - Caixa original onde se encontravam negativos

Fig. 49 - Caixas que substituiram as originaisde madeira
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Fig. 50 - Envelopes com inscrigdes e numer agdo original

APX 100

Fig. 51 - Negativos com inscricdes e numeracdo original

Condicoes Ambientais

Como jafoi referido anteriormente, o fundo Foto Cine encontra-se em tratamento,
estando os cerca de 100.000 negativos jaintervencionados congelados em arcas frigorificas
apropriadas no Museu Municipal de Coruche. Os restantes negativos (cerca de 100.000)
que aguardam tratamento residem ainda na sala do s6t&o do museu, sem condicdes
ambientais apropriadas. Os valores de humidade relativa e temperatura ai verificados séo

31



Projecto de I nvestigagédo Fundo Foto Cine

registados através de um termo-higréometro e inseridos mensalmente numa tabela em

Excel* por um funcionério do museu.

Valores detemperatura e humidade relativa registados

Os seguintes gréficos* correspondem aos valores de humidade relativa e
temperatura da sala onde o fundo Foto Cine se encontrava durante os anos de 2010 a 2012.

Este espaco corresponde a sala do sétdo do Museu Municipal de Coruche.
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Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro |Movembro|Dezembro
—4—2010 50,9 509 49,2 47,2 58 52,7 539
——-2011 52,1 45,1 56,8 57,3 534 51,6 51,3 56,4 57,8
2012 52 45,4 41 46,4 50,6 46,5 50,2 55,4 57,5

Fig. 53 - Valores de Humidade Relativa

De uma forma geral, os valores considerados adequados para um fundo fotografico,
para Portugal continental, estdo compreendidos entre 18° C e 20° C de temperatura (com
flutuacBes até 2°C) e entre 30% a 40% de humidade relativa (com flutuacGes de +5%).
Estes valores sdo aceitaveis para as pelicul as de acetato de celulose em relativo bom estado

de conservacao, mas ndo sdo favoravels para o prolongamento da sua longevidade.

41 - Nem sempre so registados os valores, assim como nem todos os dias é verificado o depésito do desumidificador, podendo ficar alguns dias cheio sem purificar o
ar.

42 - Dados fornecidos pela equipa técnica responsavel do Fundo Foto Cine no Museu.
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O idea seria manter a humidade relativa o mais proximo possivel dos 20% e a

temperatura dos 14° C.

Andlise dos varios factores™

Como se pode constatar, os valores registados na sala onde o fundo Foto Cine se
encontra guardado néo se aproximam dos valores considerados ideais para uma colecéo de
fotografia, muito menos para negativos de acetatos de celulose. Em relacéo a temperatura,
os valores sdo, na sua maioria, superiores a 18°C, podendo atingir valores de 28° C nos
meses mais quentes;, os valores de humidade relativa sdo sempre superiores a 40%,
chegando a atingir 59% nos meses em que a precipitacéo é mais frequente.

Fazendo a andlise dos Ultimos 8 anos (ou sgja, de 2005 a 2012) em que o fundo se
encontra guardado no s6tdo do Museu, e tendo em particular atencdo os registos dos
altimos 3 anos, é possivel compreender melhor o tipo de deterioracBes encontradas e
concluir que as condicdes ambientais em muito contribuiram para esse estado.

Ve amos:

» Humidade relativa > 50% ira provocar a deterioracdo de todos os materiais
usados em fotografia;

» Quanto mais elevada for a temperatura, maior oxidagdo sofrera a prata,
ficando as imagens cada vez mais amarelecidas/desvanecidas, e a sulfuracdo sera
acelerada; a gelatina sofrera um amolecimento, tornando-se pegajosa, podendo aderir aos
envelopes ou papéis mais proximos, e degradar-se;

» Se a humidade relativa tiver um comportamento oscilante, podera provocar
pressdes e deformacdes nas espécies fotogréficas, criando tensdes entre as vérias camadas
constituintes dos negativos, que se encurvam, ondulam e deformam. Se as oscilagGes
forem ciclicas, os comportamentos das espécies serdo em sentidos opostos, obrigando 0s
materiais atensdes ainda maiores,

» Sendo que a temperatura € um dos factores importantes na deterioracéo das
espécies fotogréficas, quanto mais elevada for, mais rdpidas serdo as reaccdes de
deterioracdo dos componentes das espécies fotogréficas em arquivo.

43 - Informacdes retiradas do livro: Pav@o, Luis - Conservagdo de colecgdes de fotografia, Dinalivro, 1997, Cap.5, Pag. 203, 208 e 245.
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Deterioracoes encontradas

Embora o estado de conservacéo do fundo sgja, em geral, razoavel, € de notar que,
devido as condicdes ambientais a que esteve e ainda esta sujeito, apresenta todos os tipos
de deterioragbes predominantes nos negativos de acetato de celulose, que sdo, na maior
parte dos casos, deterioracdes irreversives.

A deterioracdo mais presente € o acentuado odor a &cido acético, patente em todo o
fundo. Em seguida ilustram-se todos os exemplos de deterioraces encontradas ao longo
dos 10 meses de investigagao:

> Ao nivel do Suporte: canais, bolhas, cristais, encurvamento, ondulagéo,

lacunas e rasgoes.

Fig. 55 - Bolhas, canaisecristais
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Fig. 56 - Negativo com cristais e bolhas lado do suporte e lado da emulsio

Fig. 58 - Encurvamento, ondulagdo
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Fig. 59 - Lacunas, rasgbes

» Ao nivel da Emulso/lmagem: tom magenta/rosa, castanho/amarelo, azul,

verde, espelho de prata, manchas, cristais, fungos, perca de emulsdo, aderéncia de
particulas, migracdo da imagem de uma espécie para a outra, adesdo de espécies a outras

espécies e lacunas.

Fig. 60 - Negativo em bom estado de conservagéo

Fig. 61 - Tom magenta/r osa

36



Proj ecto de Investigacdo Fundo Foto Cine

Fig. 62 - Tom castanho/amarelo

Fig. 64 - Tom verde
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Fig. 65 - Espelho de prata®

Fig. 66 - Manchas

Fig. 67 - Fungos

EEmeeEFS = . G

Fig. 68 - Perca de emulsdo, aderéncia de particulas

44 - Resulta da reaccdo de oxidago (reducéo da prata), com a consequente deslocagdo de prata metdlica para a superficie da prova ou negetivo; causas humidade
elevada e presenca de agentes poluentes. Formagao cor de chumbo, azulada e brilhante, que ocorre a superficie do meio ligante das fotografias de imagem constituida
por prata, provas, negativos, diapositivos.
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B o
Fig. 69 - Migracao da imagem de uma espécie para a outra por contacto

|

Fig. 73 - Lacunas na periferia
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Possiveis inter vencdes de conservacdo e restauro

Como foi referido anteriormente, o fundo esteve sujeito a péssimas condicoes
ambientais durante varias décadas. Muitas das deterioragdes foram influenciadas pelas
oscilagfes ambientais verificadas no seu local de armazenamento, tornando irreversivel o
processo de decomposicdo. No entanto, € possivel estabilizar algumas das deterioracdes do

suporte e da emulsdo assinaladas anteriormente.

Estabilizacdo de fungos e remocdo de sujidades

Uma das deterioragdes mais comuns em colecgdes de fotografia sGo a presenca de
fungos e de particulas de sujidade, quer no suporte quer na emulsdo. Em ambos os casos, é
possivel limpar o negativo, inactivando os fungos e removendo parcial ou totalmente as
sujidades.

Esta limpeza pode ser feita com diversas solugbes, nomeadamente com
Tricloroetileno, com & cool etilico, ou com uma solucdo de 50%-50% de dgua destilada™ e
de dcool etilico®, respectivamente. As limpezas®’ sdo executadas com um cotonete de
algoddo humedecido na solucdo, limpando pontualmente a zona a tratar. Em alguns casos
mais complicados pode-se auxiliar a limpeza através do uso de bisturi®®, mais
concretamente na remocdo de concregdes mais resistentes, ou de uma pinga de pontas
finas, naremocao de residuos de papel.

A escolha do solvente adequado € um factor da maior relevancia, devendo ser
escolhido de acordo com a espécie fotogréfica em questdo e com o seu estado de
conservagao, e com o tipo de sujidade a remover. Os solventes devem ser testados do mais
fraco para o maisforte.

A limpeza no lado da emulsdo deve ser realizada apenas em casos em que 0S

fungos e/ou as sujidades sgjam muito extensos e que interfiram naleitura daimagem;

45 - Agua que foi obtida por meio da destilagio (condensagéo do vapor de &gua obtido pela ebulicio ou pela evaporagio) de &gua ndo pura (que contém outras
substancias dissolvidas). A &gua destilada é, em principio, uma substancia pura. E a agua utilizada em laboratério ou industrial mente como reagente ou solvente, sendo
também utilizada nas baterias dos automéveis e nos ferros de "engomar" a vapor (por forma a evitar a deposicéo de calcario). Contém unicamente moléculas de dgua.
Pode ser produzida em laboratério, por meio da combustéo do gas hidrogénio.

46 - E otipo de &cool mais comum. Esta contido nas bebidas alcodlicas, é usado para limpeza doméstica e também é combustivel para automéveis. A férmula do & cool
etilicoé CH CH OH.

47 - As limpezas devem ser feitas num local ventilado pois utilizam-se produtos quimicos atamente téxicos que ndo devem ser inalados ou manuseados sem proteccéo.
48 - E um instrumento cirdrgico, usado para fazer incisdes, caracterizado por possuir uma lamina muito afiada. Ha diversos tamanhos de cabo e tipos de |aminas, para

fungdes especificas. Neste caso o cabo de bisturi usado foi 0 n°3 e alamina an®10 limpa mas ndo nova para ndo fazer abrasio no negativo.
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a emulsdo é muito sensivel, devendo-se optar sempre por preservar a espécie e néo

submeté-la a situacdes extremas.

Fig. 74 - Limpezas e material utilizado

No caso concreto do fundo Foto Cine, surgiram alguns casos de negativos
afectados por fungos. Nestes casos optou-se pela sua neutralizacdo, através da utilizacdo de
solugBes quimicas adequadas. No entanto, constatou-se as manchas causada pel os fungos
permaneciam no negativo, levantando algumas dividas quanto a sua eficécia.

Esta intervencdo apenas foi realizada nos primeiros negativos que apresentavam
esta patologia. Nos restantes, além de uma limpeza suméria, optou-se por ndo recorrer ao
uso de solugdes quimicas. Esta opgdo resultou do facto de a coleccdo ir ser submetida a
congelacdo, a qual neutraliza os fungos sem necessidade de recorrer a solucdes quimicas

gue podem causar dano as espécies e a quem as manipula.

Descolagem de espécies fotograficas

Como ja foi referido anteriormente, no fundo Foto Cine encontraram-se espécies
com problemas de adesfo entre si, adesdo a envelopes originais e a provas de contacto.
Estas situacfes apenas ocorreram nas espécies provenientes das caixas originais em
madeira.

A observacdo das espécies em questdo permitiu concluir que algures, no passado,
haviam estado em contacto directo com &gua. A exposicdo prolongada a este ambiente
humido provocou o amolecimento da gelatina da emulsdo e, em aguns casos, 0 seu
apodrecimento, fusdo pontual ou quase integral de vérias espécies fotograficas, assim

como o desenvolvimento de agentes de deterioracéo biol 6gicos como os fungos.
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As espécies com estes problemas fazem parte do lote de reportagem®,
seleccionadas na sua grande maioria para serem digitalizadas. A adesdo entre espécies era
de ta forma que tornava impossivel a descricdo das imagens e a captura digital das

espécies individual mente.

Fig. 76 - Conjunto de negativos colados entre si

49 - O fundo Foto Cine esta dividido por trés categorias: reportagem (onde sdo inseridas todas as imagens de baptizados, casamentos, procissdes, visitas oficiais, festas,

corridas de touros e outros eventos sociais); galeria (imagens tiradas em galerias) e passe (retrato tipo passe).
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Fig. 77 - Conjuntos de provas e negativos colados entre si

A equipa da firma Lupa realizou vérias tentativas de separacdo destas espécies,
tendo a grande maioria sido separadas mecanicamente e por via seca. Os residuos de fibras
de papel e de emulsdo aderidos foram removidos com o auxilio de bisturi €/ou de cotonete
humedecido em solucdo de agua destilada e dcool etilico (como referido no capitulo
Estabilizacdo de fungos e Remocao de sujidades). Ressalva-se que esta operacdo, além de

minuciosa e morosa, requereu atencao redobrada para que a emulsao nao fosse danificada.
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