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Resumo

Este trabalho apresenta os resuttados de uma
pesquisa das patentes existentes com origem
nacional no domio das tecnologias energéticas
hipocarbdnicas, ou seja, tecnologias relaciona-
das com a produgao/armazenamento de ener-
gia com baixa ou nula emissdo de didxido de
carbono (CO,).

Os resultados permitem verificar a evolugio,
ao longo do tempo, das competéncias nacio-
nais no desenvolvimento das tecnologias hipo-
carbdnicas e identificar tecnologias e capacidade
de inovagdo nacional, passiveis de utilizagdo e/
ou exploragao.

I. Introducao

Os pafses membros da Unido Europeia acor-
daram um novo enquadramento para 2030
relacionado com o clima e a energia, incluindo
objetivos especificos e politicos para 2020-2030.
Pretende-se que estes objetivos ajudem a Unido
Europeia (UE) a transitar para sistemas ener-
géticos mais competitivos, seguros e sustentd-
veis que permitam atingir os objetivos de longo
prazo para 2050 no que se refere aos gases de
efeito de estufa. As metas ainda em discussio a
nivel dos Estados Membros tém como referén-
Cia as metas globais estabelecidas para a UE para
2030"

* Reducdo de 40% das emissBes dos gases
de efeito de estufa em relacio aos niveis
de 1990;

* Aumento para 27% da contribuigdo das
energias renovaveis no consumo de ener-
gia primaria;

* Incremento da eficiéncia energética em pelo
menos 27% em comparagdo com projecdes
do consumo pelos critérios atuais;

* Incremento das interconexdes elétricas de
10% em 2020 para 15%.

A relevancia da investigagdo, inovagdo e com-

petitividade é grande no sentido de se atingirem

36 renovaveismagazine

Luis Gil, Ménica Pinheiro, Isabel Cabrita

Direcdo Geral de Energia e Geologia, Divisdo de Estudos, Investigagdo e Renovdveis

tais metas a nivel nacional. O desenvolvimento
tecnoldgico normalmente gera competéncias,
podendo identificar-se a capacidade tecnoldgica
em determinado instante através da existéncia
de patentes.

Assim, procedeu-se ao levantamento das
patentes com origem nacional relacionadas com
tecnologias energéticas de baixa ou nula emis-
sdo de didxido de carbono (CO,), designadas
de hipocarbdnicas, podendo assim identificar-
-se o potencial tecnoldgico nacional existente
ao longo do tempo, de forma a apoiar o pais no
desenho de instrumentos de apoio a transigao
para uma economia mais limpa.

Para além do interesse que tem para a defi-
ni¢do do Plano Integrado Energia-Clima de Por-
tugal e da perspetiva histdrica sobre a evolugao
dos interesses dos tecndlogos nacionais, podera
esta informagdo também ser (til para outros
stakeholders no dominio das energias renovaveis,
tais como empresarios ligados ao campo das
tecnologias hipocarbdnicas e eventuais investi-
dores que queiram avancar na exploragdo de
tecnologias disponiveis ou identificar dreas pas-
siveis de desenvolvimento e mesmo eventual-
mente parceiros.

2. Levantamento de dados

O levantamento dos dados foi realizado atra-
vés de pesquisas a bases de dados de paten-
tes. A nivel nacional, as patentes encontram-se
registadas numa base de dados mantida pelo
Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI), cuja consulta pode ser efetuada no por-
tal de servicos em linha desta instituicdo® Para
além da base de dados nacional, foram tam-
bém pesquisadas patentes com origem nacio-
nal nas bases de dados EspaceNet? (European
Patent Office) e WIPO* (World Intellectual Pro-
perty Organization). Os dados foram levantados
durante o més de junho de 2017, com base nos
seguintes critérios:
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* Pesquisa centrada no dominio das tecno-
logias portuguesas relacionadas com com-
ponentes e sistemas de produgdo de
energia hipocarbdnicos e armazenamento
de energia;
Exclusdo de tecnologias ligadas a fissdo e
fusdo nuclear, por ndo refletirem o atual
“panorama" energético nacional;
Definicdo dos termos de pesquisa, sob
a forma de palavras-chave (e suas varian-
tes), relevantes no dominio da energia hipo-
carbdnica (hipocarbdnico/a; energia edlica;
aerogerador; turbina edlica; energia solar;
colector solar; painel solar; solar térmico;
solar fotovoltaico; solar de concentragio;
energia das ondas; energia das marés; ener-
gia dos oceanos; energia maremotriz; ener-
gia das correntes marftimas; gradiente de
salinidade; turbina hidrdulica; coluna de dgua
oscilante; sistema de galgamento; energia da
biomassa; biocombustivel; biodiesel; bioeta-
nol; biogas; biometano; energia hidrica; ener-
gia hidrdulica; energia geotérmica; produgio
de hidrogénio; electrdlise da dgua; energia
azul; fotossintese artificial; armazenamento
de energia);
Utilizagdo das palavras-chave nos campos
"“titulo” e “descri¢do” das patentes nas respe-
tivas bases de dados (todos os documentos
digitalizados, cujos registos estejam disponi-
veis sob a forma de texto);
* N3o restringir o periodo temporal (ou seja,
todas as patentes registadas ao longo do
tempo).

Deste modo, o levantamento comegou por ser
efetuado na base de dados do INP! (fase 1), per-
correndo-se todas as palavras-chave definidas ini-
cialmente, procedendo-se a leitura do resumo,
para verificar tratar-se de tecnologias hipocar-
bénicas, sendo anotado o nimero da patente,
a data do registo e a(s) palavra(s)-chave respe-
tivas, eliminando duplicagdes (uma vez que uma
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patente pode ter mais do que uma palavra-chave
associada). Foram seguidos os mesmos proce-
dimentos para as pesquisas nas bases de dados
ESPACENET (fase 2, nivel europeu) e WIPO (fase
3, nivel mundial) com as palavras-chave equiva-
lentes em lingua inglesa, visando identificar paten-
tes com origem nacional registadas diretamente
a nivel europeu (EP) ou a nivel mundial (WO).

Ap6s eliminagao dos registos duplicados, dado
que, como referido, a mesma patente pode ser
detetada com diversas vérias palavras-chave, foi
efetuada uma andlise aos contelidos dos resu-
mos das patentes, de forma a excluir as que
ndo eram de autor e/ou detentor dos direitos
portugueses.

3. Resultados obtidos e discussdo

Na primeira fase a sele¢do deu origem a um total
em bruto de 380 patentes. Com o levantamento
das fases seguintes, a eliminagdo dos duplicados e
a exclusdo das patentes “n3o nacionais”, obtive-
ram-se |81 patentes com origem nacional de tec-
nologias hipocarbdnicas, respeitantes aos diversos
tipos de tecnologias representadas por tipologia
no gréfico seguinte (Grifico ).
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Grafico | Patentes portuguesas por tipologia.

Conforme sintese no Grifico |, o maior
ndmero de patentes registadas encontra-se no
dominio da energia solar (64), seguindo-se o
dominio da energia dos oceanos (40), a energia
edlica (25), a energia da biomassa (24) e o arma-
zenamento de energia (12). O menor ndmero

de patentes encontra-se nos dominios da ener-
gia geotérmica (1), na recuperagao de energia (1),
nos veiculos elétricos (1) e na energia hidrica (2).

Em termos cronoldgicos (Griéfico 2), verifica-se
que as patentes mais antigas foram registadas em
1978. O registo de patentes anuais € intermitente
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Griafico 2 Registo de patentes hipocarbénicas ao longo do tempo.

até 2003, perfodo a partir do qual foram regista-
das patentes todos os anos. Os anos em que se
registaram mais patentes foram 2007 (19) e 2009
(18), tendo o ndmero vindo a diminuir até 2016
(1), de acordo com os dados existentes nas bases
de dados (INPI, ESPACENET e WIPO), embora
provavelmente os dados de 2016 ndo reflitam a
globalidade do ano.

O decréscimo no registo de patentes dos Utti-
mos anos poderd estar relacionado com diver-
sos fatores. Por exemplo, a recessdo vivida em
Portugal (com constrangimentos vérios ao nivel
da investigagdo, porquanto se trata de proces-
sos longos e onerosos), o custo associado ao
registo de patentes nomeadamente a nivel inter-
nacional, a crescente perce¢do de que existem
outros mecanismos mais ageis para se difun-
direm inovagdes (tais como a disseminagdo
pelos media e plataformas sociais online), ou
ainda a n3o necessidade de protegdo das tec-

tecnoldgica, recorrendo-se ao segredo industrial,
entre outros fatores que possam estar na ori-
gem do decréscimo, mas que seria necessario
confrontar com outros dados, fora do &mbito
deste levantamento. Na Tabela |, a seguir, encon-
tra-se a evolugdo ao longo do tempo por tipo
de tecnologia hipocarbdnica, que permite uma
observagdo mais detalhada sobre cada um dos
dominios.

Assim, as primeiras patentes registadas em
1978 foram na sua totalidade no dominio da
energia dos oceanos (3). Entre 1980 e 1987 s6
se registaram patentes nos dominios da ener
gia edlica (3) e da energia solar (12). A primeira
patente no dominio da energia da biomassa
foi registada em 1990. 14 anos mais tarde, em
2004, surgem as primeiras duas patentes no
dominio da produgdo de hidrogénio, seguindo-
-se em 2006 a primeira patente no dominio do
armazenamento de energia, em 2008 a primeira

em 2014 uma patente (e Unica) no dominio da
recuperagdo de energia,e em 2015 a primeira (e
Unica) patente no dominio dos veiculos elétricos.

4. Conclusoes

Este levantamento, com base nas premissas enun-
ciadas e as bases de dados referidas, permitiu iden-
tificar as patentes por tipologias e observar a sua
evolugdo temporal,tornando assim possivel verificar
as competéncias nacionais existentes neste dominio.

Prevé-se que futuramente, com base no desen-
volvimento econdmico e tecnoldgico e face as
reconhecidas aptiddes nacionais no dominio das
energias renovaveis se acelere eventualmente o
registo de patentes neste dominio, retomando a
curva ascendente verificada até 2007.

Serd importante para o tecido econdmico nacio-
nal, nomeadamente para a industria, verificar quais
as tecnologias patenteadas disponiveis e concretizar
a correspondente transferéncia tecnoldgica, com a
passagem a fase de negdcio e de exploragdo das
capacidades tecnoldgicas nacionais, transformando
o conhecimento em resuttados econdmicos.
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nologias por esta via face a rapidissima evolugdo (e Unica) patente no dominio da energia hidrica,
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Tabela | Registo de patentes por tecnologias hipocarbénicas, ao longo do tempo.
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