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Resumo

A presente dissertacdo, pretende estudar, de forma mais aprofundada, a
problemética da expanséo do eucalipto, atraves da analise da evolucao do uso e ocupagédo
do solo entre 1995 e 2018, bem como, verificar se esta espécie se encontra nos locais com

melhor aptid&o.

Através deste estudo, foi possivel concluir que, entre 1995 e 2018, ocorreram
alteragOes significativas na paisagem. Ao nivel do dominio, nivel 1 da Carta de Uso e
Ocupacéo do Solo, destaca-se o0 aumento da floresta, resultado da conversao de matos e
de agricultura. Relativamente a composicdo dos povoamentos florestais, evidencia-se a
expansdo do eucalipto, resultado da transferéncia das classes dos matos e da agricultura
e da reconversdo das florestas de pinheiro-bravo e de outras folhosas.

No que diz respeito aos resultados da aptidao para a producao florestal, constatou-
se que, 25,8% da area total do concelho apresenta aptiddo favoravel e 24,5% tém aptidao
condicionada, sendo que a maioria destas areas (75%) encontra-se atualmente ocupada
por eucalipto, embora sejam locais menos adequados. A restante area, 49,7%, coincide
com as restricoes, e apesar de ser considerado inadequado do ponto de vista do
ordenamento do territorio e ndo ser legalmente permitido, o eucalipto encontra-se

presente em 32,5%.

Palavras-chave: evolucdo da paisagem, aptiddo para a producao florestal, eucalipto.
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Abstract

This dissertation aims to study, in more depth, the problem of eucalyptus
expansion, through the analysis of the evolution of land use and occupation, between
1995 and 2018, as well as verifying whether this species is found in the best suitable

locations.

Through this study, it was possible to conclude that, between 1995 and 2018,
significant changes occurred in the landscape. At the domain level, level 1 of the Land
Use and Occupation Cartography’s, stands out the forest’s increase, resulting of the
undergrowth’s and agriculture’s conversion. Regarding the composition of forest stands,
the expansion of eucalyptus is evident, as a result of the transfer of forest and agricultural
classes and the conversion of maritime pine and other hardwood forests.

Analysing the results of forestry production suitability, it was found that 25,8% of
the total area of the municipality has favorable suitability and 24,5% has conditional
suitability, with the majority of these areas (75%) being currently occupied by eucalyptus,
although these are less suitable locations. The remaining area, 49,7%, coincides with the
restrictions, and despite being considered inappropriate from the point of view of

territorial planning and not being legally permitted, eucalyptus is present in 32,5%.

Keywords: landscape evolution; suitability forestry production suitability; eucalyptus

Xi
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Capitulo |

1.1. Introducéo

As paisagens florestais sao dindmicas, isto €, 0 uso e ocupacao do solo encontram-
se em constante mudanca, acompanhando as condi¢des naturais e sociais que os envolve.
A crescente capacidade humana de modificar a paisagem levanta preocupagdes sobre as
consequéncias que estas mudancas trardo para o bem-estar do ser humano e da natureza
(Garcia-Martinez et al., 2020). Estas modificacdes foram aumentando gradualmente ao
longo dos Gltimos anos, resultado da evolucao histérica da humanidade e da necessidade

de garantir a satisfacdo das suas necessidades.

Em Portugal, as alteracbes da paisagem mais significativas resultam da
fragmentacdo da propriedade e do abandono por parte dos proprietarios. Estes,
descendestes de antigos proprietéarios e/ou produtores florestais, deslocaram-se para as
grandes areas metropolitanas para procurarem melhores condi¢des de vida, resultando na
perda de contacto com a atividade florestal (Eira, 2021). Adicionalmente, a inexisténcia
de gestdo florestal e a consequente elevada carga dos combustiveis, tem favorecido o
aumento consideravel de ocorréncia de incéndios florestais cada vez mais severos, e que

afetam 0 nosso pais nos meses mais quentes.

Os incéndios que se desenvolveram no territdrio de Portugal Continental, no ano
de 2017, constituiram um dos eventos mais graves e significativos desde que ha registo
em Portugal (Viegas et al., 2019). Segundo os dados disponiveis no geocatalogo do
Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF, 1.P) (2023), foram registadas
um total de 2 765 ocorréncias, que resultaram em 561 009 hectares (ha) de area ardida.
Da totalidade da area ardida, 51% (285 299 ha) foi fustigada apenas no dia 15 de outubro.

A area percorrida pelos incéndios, nesse dia e num periodo de poucas horas,
atingiu praticamente todo o Centro de Portugal, desde o litoral até a fronteira com
Espanha (figura 1), provocando vitimas mortais, centenas de feridos, sérios impactes

econOdmicos e sociais e uma elevada destruicdo patrimonial e ambiental.
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Figura 1 - Mapa das areas ardidas no dia 15 de outubro de 2017.

Uma das solugdes da problematica dos incéndios, independentemente da sua

dimensdo, passa pela gestdo adequada e responsavel do uso do solo e do espaco rural,

incluindo a floresta (INIAV, 2022).

Atualmente, e de acordo com o 6.° Inventario Florestal Nacional (IFN) do ICNF,

I.P. (2019), a floresta tem uma enorme expressédo territorial, representando 36% (3,2

milhdes de ha) do territorio nacional. No entanto, é na regido centro que esta expressao é

maior, onde um conjunto significativo de municipios contiguos apresenta uma ocupacao

superior a 60%, ocupada na sua maioria por pinheiro-bravo e eucalipto (DGT, 2020). No

periodo temporal de 1995 a 2018, e de acordo com a figura 2, o eucalipto foi a espécie

que mais expandiu a sua area nesta regido, desta forma, e apesar da fragmentacdo das

propriedades, as paisagens florestais sdo muito homogéneas, o que contribui para a

diminuicdo da resiliéncia contra os incéndios florestais e a redugédo da biodiversidade.
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Evolugao das espécies florestais na Regidao Centro
entre 1995 e 2018
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Figura 2 - Evolucao das espécies florestais na Regido Centro entre 1995 e 2018.

Ap0s os incéndios acima referidos, as pessoas consciencializaram-se que havia na
regido centro um grave problema relacionado com a ocupacao florestal, nomeadamente a
homogeneidade da paisagem, resultado de povoamentos continuos de eucalipto.
Consequentemente, houve uma reforma florestal com a introducdo de vérias alteracdes

legislativas para impedir a sua expanséo.

O Decreto-Lei n.° 96/2013, de 19 de julho, com as altera¢fes introduzidas com a
Lei n.° 77/2017, de 17 de agosto, com o Decreto-Lei n.° 12/2019, de 21 de janeiro e com
0 Decreto-Lei n.° 32/2020, de 1 de julho, que estabelece o regime juridico aplicavel as
acOes de arborizacdo e rearborizacdo, destaca que “(...) estdo sujeitas a autorizac¢do do
ICNF, I.P. as acOes de arborizacdo e rearboriza¢do com recurso a espécies do género
Eucalytptus spp.”. O Artigo 3.°A, refere que “ndo séo permitidas ac¢des de arborizagao
com eucalipto e as acOes de rearborizacéo sé sdo permitidas quando a ocupagéao anterior

constitui um povoamento puro ou misto dominante de espécies do mesmo género.”

Adicionalmente, as normas estabelecidas nos Planos Regionais de Ordenamento
do Territério (PROF) e que devem ser tidas em consideracdo nos Planos Diretores
Municipais (PDM) e nos Planos de Gestdo Florestal (PGF), vinculam diretamente 0s

limites de area a ser ocupada por eucalipto (Marcos, 2019).

Nesta perspetiva e neste enquadramento, a presente dissertacdo pretende analisar
a evolucdo do eucalipto na regido centro, especificamente no concelho de Vila Nova de
Poiares. Sera estudada a evolugéo do uso e ocupacédo do solo, no periodo temporal entre
1995 e 2018, e modelada a aptidao para a producéo intensiva, doravante designada por
aptiddo para a producdo florestal, com a finalidade de se verificar se o eucalipto se

encontra nos locais com melhor aptidao.
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1.2 Objetivos

O objetivo geral da presente dissertagdo é o desenvolvimento de contribuices
para 0 planeamento e gestdo da paisagem, no concelho de Vila de Poiares. Pretende-se
estudar, de forma mais aprofundada, a problematica da expansédo do eucalipto e verificar

se esta espécie se encontra nos locais com aptidédo ideal.

Trata-se de um trabalho a escala da paisagem, por forma a ser possivel detetar
problemas como o elevado risco de incéndio e a falta de diversidade de espécies. Do
ponto de vista da paisagem, um concelho é uma boa &rea para estudar porque estd
organizado administrativamente, tem uma unidade de gestdo e estdo realizados e

publicados os instrumentos de planeamento.
Foram definidos dois objetivos especificos:

e Estudar a evolucdo da paisagem, no concelho de Vila Nova de Poiares,
atraves da observacdo da evolucdo do uso e ocupacdo do solo ao nivel do

dominio e da composicdo dos povoamentos florestais, entre 1995 e 2018;

e Modelar a aptiddo para a producéo florestal no concelho.
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1.3 Enquadramento tedrico
1.3.1 Evolucéo do uso do e ocupagéao do solo com matrizes de transi¢éo
O método analitico descrito por Pontius et al. (2004), com o objetivo de avaliar a
evolugéo do uso e ocupacédo do solo, recomenda a obtencdo dos mapas correspondentes
aos dois momentos distintos no tempo, seguido da contabilizacéo e registo das mudancas

em matrizes de transicao (Lourenco et al., 2008).

Estas matrizes séo o ponto de partida essencial para se identificar as alteragdes
mais significativas, representando a superficie em percentagem ou hectares, das
mudancas que ocorreram em cada classe de uso do solo, bem como, o uso do solo que
persiste em cada classe desde 0 momento inicial até ao momento final (Pontius et al.,
2004). E, portanto, uma ferramenta que permite observar as futuras transicdes,
evidenciando as mudancas mais significativas que ocorreram, a sua extensao e obter as
dindmicas que estdo na origem dessas transi¢fes. Na figura 3, encontra-se 0 modelo de

uma matriz de transicao.
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Figura 3 - Matriz geral para a comparacao de dois mapas em dois momentos distintos no tempo.
(Fonte: Pontius et al. citado por Lourenco et al., 2008).

A notacéo Aij representa a alteracdo do uso do solo da classe i (ano de 1995) para
a classe j (ano de 2018). As classes i, que se encontram nas linhas, correspondem aos
valores no momento 1 (1995) e as classes j, que se encontram nas colunas, aos valores no

momento 2 (2018). Na diagonal descente da matriz (Ajj), destacada com a cor azul,
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encontram-se os valores do uso do solo que se mantiveram, do ponto de vista geogréafico

e espacial, entre os dois anos.

Na coluna designada de “Total momento 17, a notag¢ao glf\u , representa o total
da classe 1, ou seja, 0 somatério de todos os valor Aij ao longo da classe i (1995). De
forma anéloga, na linha “Total momento 2”, anotacdo Y, Ax , corresponde a soma de

/=1

todos os valores Aij ao longo da classe j (2018).

A linha “Ganhos”, calculada através da diferenca entre o total da coluna (“Total
Momento 2”) e a persisténcia para o uso do solo correspondente, representa o total de
ganhos relativos a uma dada classe j entre os momentos 1 e 2. Ou seja, representa o

aumento da area de uma determinada ocupacao existente do momento inicial para o final.

Por suavez, a coluna “Perdas”, calculada através da diferenca entre o total da linha
(“Total Momento 17) e a persisténcia para cada classe correspondente, apresenta o total
das perdas relativas de uma determinada classe de uso do solo i, entre 0s momentos 1 e
2. Isto é, traduz a diminuicdo de area de uma determinada classe de ocupacdo existente

no momento inicial, que dara lugar a outro tipo de uso no final do periodo de anélise.

A diferenga entre os ganhos ¢ as perdas ¢ designada de “balango”. Trata-se de um
indicador util, no entanto, a falta de balanco ndo indica que ndo ocorreu mudancas na
paisagem. Segundo Pontius et al. (2004), é possivel que ocorra a mudanca de localizacdo
de uma determinada classe de uso entre 0 momento 1 e 0 momento 2, enquanto que,
permanece a mesma quantidade. Exemplificando: A quantidade de perda de floresta de
folhosas num local, pode ser acompanhada pela mesma quantidade de ganho de floresta

de folhosas noutro local.
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1.3.2 A modelagéo da aptiddo com anélise multicritério

Os espacos florestais desempenham funcdes que geram um conjunto alargado de bens
e servicos, nomeadamente, a producéo de produtos com valor econémico, a conservacgao
de espécies e habitats, o recreio e outros servicos culturais. Muitos destes bens e servicos
podem ser proporcionados no mesmo espaco, porque as fungdes dos ecossistemas que
estdo na sua origem sdo compativeis, no entanto, por vezes, as fungdes que geram a
producdo de determinados bens e servigos sdo incompativeis, 0 que obriga a segregacéo
do espaco (Fidalgo, 2016).

Neste enquadramento, surge a necessidade de ordenar os espacos florestais, de acordo
com a capacidade que cada territério tem para uma determinada aptiddo. Segundo
Cancela d’Abreu (1989), a aptidao define para um determinado territério a capacidade
que uma funcdo apresenta para fornecer determinados bens e/ou servicos, de forma
equilibrada com o meio ambiente e as comunidades humanas. Para a sua avaliacdo é
necessario utilizar uma metodologia multicritério, que permita considerar varias
alternativas de acordo com critérios quantificaveis, com peso ou importancia relativa
diferentes (Deng et al., 2002).

O modelo da soma linear ponderada (WLC, “Weighted Linear Combination’), um
dos métodos da anélise de decisdo multicritério, € um modelo muito versatil bastante
utilizado nos estudos de aptiddo do ordenamento florestal, e permite avaliar diferentes
alternativas, com o objetivo de ajudar o decisor na tomada de decisdo (Malczewski,
2004).

Tem como principal vantagem a utilizagdo de critérios classificados numa escala
mensuravel, ou seja, qualitativos ou quantitativos (Kienast et al., 2009), bem como, a
utilizacdo combinada das potencialidades dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG)
para o desenvolvimento de atributos espacialmente explicitos, com a capacidade de

sintese multicritério (Chaves, 2020).

Os critérios sdo organizados numa estrutura hierarquica, denominada de diagrama de

arvore de valores (Figura 4), e encontram-se ligados diretamente ao objetivo.
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Figura 4 - Exemplo de uma arvore de valores.

De acordo com esta estrutura, o objetivo geral, ou seja, 0 desejo ou preocupacéo do
decisor, ocupa o nivel superior. Nos niveis intermédios seguintes, esse objetivo €
decomposto em critérios mais especificas com o propdésito de diminuir a complexidade
da andlise. No nivel inferior, encontram-se os atributos, isto é, as caracteristicas

mensuraveis das alternativas.

Cada um dos atributos necessita de ser desenvolvido e especificado, através de
ferramentas de geoprocessamento dos SIG, por forma a conferir-lhes uma dimenséo
espacial geografica e garantir que se expressam numa escala quantitativa ou ordinal.
Posteriormente sdao agregados em familias de critérios, de baixo para cima, até se atingir
o0 nivel superior da hierarquia, neste caso, 0 objetivo. Sempre que se unem dois ou mais
critérios, na arvore de valores, existe uma regra de decisdo ou de agregacdo de acordo
com as preferéncias do decisor. No modelo da WLS, estas preferéncias sdo incluidas
através das funcdes de valor unidimensionais para cada um dos atributos e do vetor de
pesos (Fidalgo, 2016).

A funcdo de valor consiste numa representacdo matematica das preferéncias do
decisor, e a sua base conceptual € sempre a mesma: utilizar uma escala de 0 e 1 ou entre
0 e 100, sendo necessario definir primeiramente os dois valores ancora. Segundo Beinat
(1997) e Kangas et al. (2008), o primeiro valor &ncora representa o ponto inicial da escala
da funcdo de valores, correspondendo ao atributo com menor valor para o decisor e 0
segundo valor ancora, o ponto final da escala da funcdo de valores, ou seja, 0 atributo
com maior valor para o decisor. A fixacao destes dois valores permitira estabelecer um

termo de comparagéo para valorizar os restantes valores da escala original dos atributos.

8



N

Escola Superior
Agraria
Politécnico de Coimbra

Contribuicéo para o Planeamento e Gestdo da Paisagem no
Concelho de Vila Nova de Poiares

De acordo com Malczewski (2000) e Kangas, et al. (2008), na pratica da utilizagdo
do modelo WLS, o procedimento mais comum é o da normalizacéo linear da escala dos
atributos, o que corresponde a assumir que a fungédo de valor é linear, apesar de se ter

conhecimento que as preferéncias séo frequentemente néo lineares (figura 5).
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Figura 5 - Exemplo da construcgéo das fungdes de valor unidimensionais.
Fonte: Fidalgo, 2016.

0.75

Epm forma de J

0.5

0.25

Na construcdo do vetor de pesos, define-se 0 peso como um coeficiente que expressa
a importancia que um determinado critério apresenta relativamente ao conjunto de outros
critérios considerados na avaliacao, desta forma, quanto maior for o peso atribuido, maior

é a importancia do critério na determinacéo do valor global da alternativa (Fidalgo, 2016).
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Capitulo Il — Caracterizacédo da area de estudo
2.1 Enquadramento geografico
O concelho de Vila Nova de Poiares encontra-se administrativamente integrado
no distrito de Coimbra, Regido de Coimbra (NUTS I1I) e enquadra-se na Regido Centro
(NUTS I11) de Portugal Continental (NUTS I).

Para além do mencionado, integra a Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do
Centro (DRAPC), e segundo os estatutos do ICNF, I.P., o Departamento de Conservacgéo

da Natureza e Florestas do Centro.

Importa ainda, indicar que, no que respeita ao Programa Regional de
Ordenamento Florestal (PROF), o concelho situa-se na regido do PROF Centro Litoral
(PROF CL), na Sub-Regido Homogenea (SRH) da Floresta da Beira Serra.

Vila Nova de Poiares € o concelho mais pequeno do distrito de Coimbra com 8
445,3 ha divididos por quatro freguesias: S&o Miguel de Poiares, Arrifana, Poiares (Santo
André) e Lavegadas, conforme se pode verificar na tabela 1.

Tabela 1 - Freguesias do concelho de Vila Nova de Poiares.

S&o Miguel de Poiares 2 053,9
Arrifana 2384,3
Poiares (Santo André) 2 880,7
Lavegadas 1126,4

E delimitado a Norte pelo concelho de Penacova, a Sul pela Lousa, a Este por
Arganil, a Sudeste por Gais, a Oeste por Coimbra e a Sudoeste por Miranda-do-Corvo.
Relativamente a acessibilidade, tem como principais acessos a Estrada da Beira (EN17)
eo IP3.

Na figura 6, encontra-se o posicionamento do concelho de Vila Nova de Poiares
ao nivel do distrito de Coimbra, evidenciando-se, igualmente, o posicionamento dos

concelhos limitrofes anteriormente referidos.
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Figura 6 - Mapa do enquadramento geografico do concelho de Vila Nova de Poiares.

2.2 Caracterizacao biofisica

Vila Nova de Poiares apresenta grande diversidade altimétrica, com variaces dos
30 metros no fundo do vale, ao longo do Rio Mondego, até aos 458 metros na Serra do

Carvalho, localizada na vertente Oeste do concelho.

A Este, encontra-se outra zona de relevos acentuados denominada pela Serra do
Bidueiro e a Serra de Sdo Pedro Dias, atingindo cerca de 450 metros. No centro,
predomina a zona Plana, com altitudes que variam entre os 100 e os 200 metros,
compreendendo aproximadamente a totalidade da freguesia de Poiares (Santo André) e

as areas adjacentes das freguesias de Arrifana e de Sdo Miguel de Poiares. Foi nesta zona

2.2.1 Hipsometria

que se desenvolveu a vila de Vila Nova de Poiares (CMDFCI, 2020) (figura 7).

11
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Figura 7 - Mapa da hipsometria.

Relativamente a reparticdo da hipsometria por classes, analisando a tabela 2,

verifica-se que os valores de altitude variam entre os 0 e 0os 500 m.

Tabela 2 - Area e percentagem ocupada por classe hipsométrica.

0-100 322,0 3,8
100 - 200 4 525,8 53,6
200 - 300 23184 27,5
300 - 400 1 060,4 12,6
400 - 500 218,7 2,6

A classe de altimetria com maior representatividade situa-se entre os 100 e os 200
m, com 4 525,8 ha, correspondendo a 53,6% do territdrio. Segue-se a classe altimétrica
dos 200 aos 300 m, que corresponde a cerca de 27,5% do concelho (2 318,4 ha). Em
oposicdo, verifica-se que a classe com menor representatividade é a das altitudes dos 400

aos 500 m, que ocupa apenas 2,6% da area (218,7 ha).
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2.2.2 Declive
Analisando o mapa de declives, figura 8, verifica-se que as zonas com orografia
mais acidentada, declives superiores a 45%, localizam-se ao longo do Rio Mondego e do
Rio Alva, nas serras a Este denominadas por Serra do Bidueiro e Serra de S&o Pedro Dias,

e a Oeste na Serra do Carvalho, coincidindo com as zonas de cotas mais elevadas.

MAPA DE DECLIVES
DO CONCELHO DE VILA
NOVA DE POIARES

68090
f

NN
.
$8000

Legenda:

Limites Administrativos

Concelhos limitrofes
D Concelho de Vila Nova de Poiares.

Declives (%)
B o0

.| 2 1030

E [ 3048
B -

68060
1
T
68000

Arganil

9900
1
T

59900 -

0 05 1 2 3
— w— T

Sistema de Coordenadas:
ETRS_1989_Portugal_TM06
Projego: Transverse_Mercator

§ Miranda do Corvo Fonte: DGT - CAOP 2022

Rita Barbosa

{ 2023

T T T T T T
T 14000 11000 8000 5000 2000

Figura 8 - Mapa de declives.

De acordo com a tabela 3, verifica-se que 35,6% da area do concelho apresenta
declives entre os 0 e os 10%, coincidindo maioritariamente com as areas sociais e

agricolas.

Tabela 3 - Area e percentagem ocupada por classes de declive.

0-10 3007,5 35,6
10-30 3176,7 37,6
30-45 1293,1 15,3
> 45 968,0 11,5

A classe de declives entre 0os 10 e os 30%, representam 37,6% do territorio,
correspondendo a 3 176,7 ha. A classe seguinte, com declives entre os 30 e 0s 45%,
ocupam 1 293,1 ha (15,3%).
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2.2.3 Exposicao
No setor florestal as exposi¢cdes com maior relevancia sdo a Norte e a Sul. A
exposicdo virada a Sul encontra-se mais exposta a raios solares e consequentemente
apresenta maior risco de incéndio. A vegetacdo associada a este tipo de exposicéo € mais
seca, com menor teor de humidade, baixa em matéria orgénica e retencdo de agua.
Contrariamente, a exposi¢do Norte ndo se encontra tdo exposta aos raios solares, sendo
geralmente mais humida e com maior probabilidade de formacdo de geadas.

Para a andlise das exposi¢Ges foram adotadas 5 classes, correspondentes as

situacOes de terreno plano e as orientag@es principais.

Na figura 9 encontra-se 0 mapa de exposic¢Oes, onde se verifica uma distribuicéo

homogénea das diferentes vertentes.
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Figura 9 - Mapa de exposicoes.

Considerando a tabela 4, observa-se que o concelho apresenta predominantemente

encostas expostas a Oeste, em 24% da area (2 024,4 ha).
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Tabela 4 - Area e percentagem ocupada por classes de exposic&o.

Plano 1262,5 14,9
Norte 1586,2 18,8
Este 1802,8 21,3
Sul 1769,4 21,0
Oeste 20244 24,0

A vertente menos representativa € a Plana, com cerca de 14,9% de ocupacdo total,

localizando-se maioritariamente nas areas sociais.

2.2.4 Hidrografia
O concelho encontra-se inserido na bacia hidrografica do Mondego, que
corresponde ao seu limite na vertente Noroeste. A Nordeste, é delimitado pelo Rio Alva
e a Sul pelo Rio Ceira, outros afluentes do Rio Mondego (CMDFCI, 2020) (figura 10).
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Figura 10 - Mapa da hidrografia.

Caracterizado por uma densa rede hidrografica, com um total de 356,2 km, as
linhas de agua temporarias/torrenciais sao as que apresentam maior expressao neste
territorio (277,4 km), no entanto, ao longo dos meses secos e quentes chegam mesmo a

n&o registar qualquer caudal.
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2.2.5 Solos
2.2.5.1 Tipos de solos
No concelho predominam os regossolos, representando 51,2% da area total do
concelho (figura 11). Séo solos incipientes, derivados de rochas areniticas e arenosas,

pouco desenvolvidos e sem horizontes bem diferenciados (Quintela et al., 2019).
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Figura 11 — Mapa do tipo de solo.

Segundo a tabela 5, os cambissolos encontram-se em 20% da area total,
correspondendo a 1 691,1 ha. Segundo Cerqueira (1992), os cambissolos s&o solos pouco
evoluidos, recentes, pouco profundos, formados a partir de rochas néo calcarias e com

baixo teor de matéria organica.

Tabela 5 - Area e percentagem ocupada por tipo de solo.

Luvissolos 1158,9 13,7
Regossolos 4 326,1 51,2
Cambissolos 1691,1 20,0
Fluvissolos 13,1 0,2
Antrossolos 638,1 7,6
Areas Sociais 617,8 7.3
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Os fluvissolos, representam apenas 0,2% do territorio e tratam-se de solos

incipientes, ndo evoluidos, reduzidos a capa de alteracdo da rocha-mae, sem horizontes

pedologicos bem diferenciados e localizam-se principalmente nos vales (Carvalho, 2015).

2.2.5.2 Profundidade

A profundidade é uma caracteristica que limita a capacidade de armazenamento

de &gua e a fertilidade, determinando a aptiddo do solo ideal para o crescimento de uma

determinada espécie. Na figura 12, encontra-se o mapa da profundidade do solo.

09 003 6009
i i i

00
i

T
s005

MAPA DA PROFUNDIDADE
DO CONCELHO DE VILA
NOVA DE POIARES

Legenda:
Limites Administrativos
[ concaino de viia Nova as Foiares
| Concaihos imitcfes
Profundidade
25-50
50- 100

I >100

| Aneas soclals

0 05 1 2 3
m

Sistema de Coordenadas.
ETRS_1980_Portugal_TM08
Projegio: Transverse_Marcator

Fonte: DGT - CAOP 2022
EPIC WebGIS Portugal

Rita Barbosa

2023

14008 -1vose 003

Figura 12 - Mapa da profundidade do solo.

De acordo com a tabela 6, a profundidade do solo varia entre 25 e 50 cm (3 350,7

ha), 50 e 100 cm (2 014,1 ha) e > 100 cm (2 462,7 ha).

Tabela 6 - Area e percentagem ocupada por classes de profundidade do solo.

25-50 3350,7 39,7
50 - 100 20141 23,8
> 100 24627 29,2
Areas sociais 617,8 7,3

Nos locais onde a profundidade é menor poderé ocorrer a dificuldade de retencéo

de agua, e consequentemente verificar-se a caréncia de agua para as diferentes espécies.
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2.2.5.3 Textura
As classes de textura séo definidas pelas proporgdes de argila, areia e limo
presentes no solo e influenciam a expanséo e fixacdo das raizes, a capacidade de retencao
de agua e nutrientes, a circulacdo do ar e a mobilizacdo do solo (Costa, 1995; Moreira,
2012). Em Vila Nova de Poiares, foram identificadas duas classes de textura: mediana e
grosseira (figura 13).
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Figura 13 - Mapa da textura do solo.
De acordo com Barata et al. (2015), a classe de textura mediana é caracterizada
por possuir menos de 35% de argila e mais de 15% de areia, ou mais de 18% de argila se
o0 teor em areia exceder 65%, enquanto que, a classe de textura grosseira é caracterizada

por possuir mais de 35% de argila ou menos 35% de argila e menos de 15% de areia.

Considerando a tabela 7, verifica-se que os solos de textura mediana abrangem
63,7% da &rea do concelho.

Tabela 7 - Area e percentagem ocupada por classes de textura do solo.

Mediana 5376,5 63,7
Grosseira 24510 29,0
Areas sociais 617,8 7,3

A textura grosseira, encontra-se presente em 29% (2 450,96 ha), localizada
principalmente na vertente Oeste.
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2.25.4pH
Os valores de pH no concelho de Vila Nova de Poiares variam entre <4,5 e 5,5

(figura 14), tratando-se de solos acidos.
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Figura 14 - Mapa do pH do solo.

2.2.6 Clima
Para a andlise das variaveis climéticas do concelho de Vila Nova de Poiares, foram
analisados os seguintes pardmetros: precipitacdo, temperatura minima, média e méaxima
do ar, recorrendo a informagéo proveniente do Portal do Clima do Instituto Portugués do
Mar e da Atmosfera, I.P. (IPMA, I.P.) (2023) para o periodo temporal de 1971 a 2000.

2.2.6.1 Temperatura
De acordo com os dados recolhidos e trabalhados a temperatura média anual situa-
se nos 13,9°C. Verifica-se que a altitude influencia diretamente as condicoes
meteoroldgicas, visto que, nos locais com maior altitude as temperaturas sdo mais baixas
(figura 15).
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Figura 15 - Mapa da temperatura média anual.
Perante a analise da figura 16, verifica-se que a temperatura maxima mensal mais
elevada, regista-se no més de julho com 28,1°C e a temperatura maxima mensal mais

baixa, regista-se no més de janeiro com 13,1°C.
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Figura 16 - Valores médios mensais da temperatura minima, média e maxima no periodo 1971-2000.
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No que diz respeito a temperatura média mensal, o valor mais elevado regista-se
também no més de julho, seguido dos meses de agosto e setembro. As curvas da
temperatura minima registam a mesma tendéncia, com a temperatura minima mais alta a

registar-se também no més de julho, com 13,3°C.

De modo geral, podemos afirmar que durante o periodo de julho a setembro as

temperaturas sdo mais elevadas.

2.2.6.2 Precipitagdo
A precipitacdo média anual de Vila Nova de Poiares, para o periodo considerado
(1971-2000), é de 1 088,18 mm. Tal como acontece com a temperatura, a altitude
influéncia a precipitacdo, neste caso, altitudes mais elevadas estdo associadas a maior

quantidade de precipitacdo (figura 17).
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Figura 17 - Mapa da precipitagdo média anual.
Relativamente a precipitacdo, observando a figura 18, 0 més com precipitacdo

mais elevada ¢ o de dezembro (163,4 mm), seguido do més de janeiro (148,9 mm).

Contrariamente, 0 més com precipitagdo mais baixa € o de julho com 14,2 mm.
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Figura 18 - Valores médios mensais da precipitacdo no periodo 1971-2000.
Importa, ainda, referir que, no més de margo ocorre a diminuicao de precipitacdo

onde se verifica apenas 80,7 mm. O més de setembro, devido as chuvas que ocorrem no

final do verdo regista uma precipitagdo média mensal de 54,7 mm.

2.2.6.3 Meses secos
Os meses secos correspondem aos meses em que o valor da precipitagdo média
mensal é inferior ao dobro do valor da temperatura média mensal. Desta forma, para se
aferir os meses secos do concelho de Vila Nova de Poiares, procedeu-se ao célculo da

seguinte expressao, através da ferramenta raster calculator do software Arcgis:

Més seco = Precipitacio média mensal — (2 x Temperatura média mensal)

Se o0s valores obtidos forem positivos estamos na presenca de um més humido,

contrariamente, se os valores obtidos forem negativos, trata-se de um més seco.

Seguidamente, para calcular a variagdo dos meses secos no concelho (figura 19),
procedeu-se a reclassificagcdo dos valores dos meses secos para um (1), e efetuou-se o seu

somatorio através ferramenta raster calculator.

22



N

Escola Superior
Agraria
Politécnico de Coimbra

Contribuicéo para o Planeamento e Gestdo da Paisagem no
Concelho de Vila Nova de Poiares

1aac0 000 2000 5000

N

00
i

68000
1

600
H

6200
H

s

56000
H

T
68000

T
ceon

52000

T
56000

MAPA DOS MESES SECOS
DO CONCELHO DE VILA
NOVA DE POIARES

Legenda:

Limites Administrativos

: Concelho de Vila Nova de Poiares
Concelhos limitrofes

Meses Secos

— 3 meses

2 meses

0 05 1 2 3

Sistema de Coordenadas:
ETRS_1989_Portugal_TM08
Projecao: Transverse_Mercator

Fonte: DGT - CAOP 2022
Portal do Clima do IPMA, I.P,
Periodo de 1971-2000

Rita Barbosa

2023

T T T T
14000 11000 2000 5000

Figura 19 - Mapa dos meses secos.

E possivel observar que Vila Nova de Poiares apresenta, na maioria da area, dois

meses secos (julho e agosto) e apenas 1,4% da area total (114,69 ha) trés meses secos

(junho, julho e agosto).

2.3 Fauna e Flora

Relativamente a quantificacdo da fauna e da flora existente no concelho de Vila
Nova de Poiares, a informacao dos anfibios e das aves foi recolhida no geocatalogo do
ICNF, 1.P. (2023), dos mamiferos no Atlas dos Mamiferos de Portugal (Barbosa, 2023) e

da flora na Flora-on (2023).

Através da figura 20, é possivel verificar que a vertente Oeste do concelho
apresenta maior diversidade de fauna (95 espécies) e de flora (499 espécies), resultado
dos elevados declives presentes na Serra do Carvalho e da baixa presenca de atividade

humana.
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Figura 20 - Mapas da fauna e flora.

O numero total de espécies de flora endémica € muito reduzido, sendo cinco o

numero de espécies mais alto registado.

2.4 Areas protegidas, Rede Natura 2000 (ZPE + ZEC) e Regime Florestal

O concelho de Vila Nova de Poiares ndo integra, parcial ou totalmente, areas
classificadas como protegidas ou da Rede Natura 2000. No que diz respeito ao Regime
Florestal, abrange o Perimetro Florestal das Serras de Sdo Pedro Dias e Alveite (figura
21), com uma érea total de 778 ha, correspondente a 9% da area do concelho.
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Figura 21 - Mapa do perimetro florestal.
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Miguel de Poiares e baldio de Arrifana (CMDFCI, 2020).

2.5 Infraestruturas florestais

As infraestruturas florestais ttm uma importancia fundamental na gestao florestal,
no escoamento dos produtos e ainda no combate aos incéndios. Para a modelacdo da carta
de aptiddo para a producéo florestal, foi necessario ter em consideracdo dois tipos de
infraestruturas: a Rede Viaria Florestal (RVF) e as Faixas de Gestdo de Combustivel

(FGC).

2.5.1 Rede Viaria Florestal (RVF)

A figura 22, ilustra a distribui¢do da RVF no concelho.
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Com uma extensdo total de aproximadamente 449,4 km, apresenta elevada

densidade e uma distribuicdo favoravel ao escoamento dos produtos, a gestdo e a

Figura 22 - Mapa da rede viaria florestal (RVF).

exploracdo florestal (tabela 8).
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Tabela 8 - Comprimento e percentagem por classes de Rede Viaria Florestal.

12 Ordem 31,7 7,1
22 Ordem 100,3 22,3
32 Ordem 317,4 70,6

Da totalidade do comprimento da RVF, 317,4 km correspondem a rede viaria
florestal complementar, e apenas 131,7 km a rede vidria florestal fundamental (12 e 22

ordem).

2.5.2 Faixas de Gestao de Combustivel

Na figura 23 é apresentada a distribuicdo das FGC no concelho de Vila Nova de

Poiares.
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Figura 23 - Mapa das faixas de gestao de combustivel (FGC).

De acordo com tabela 9, as areas correspondentes as FGC totalizam 2 310,1 ha,

correspondente a 27,4% da area do concelho.
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Tabela 9 - Area e percentagem ocupada por tipo de faixa de gest&o de combustivel.

Aglomerados populacionais 17917 77,6
Areas industriais 39,6 1,7
Edificacdes 60,2 2,6
Linhas elétricas (alta tensdo) 36,2 1,6
Linhas elétricas (média tensdo) 51,1 2,2
Linhas elétricas (muito alta tensdo) 1455 6,3
Pontos de agua 2,5 0,1
Rede priméria 97,9 4,2
Rede viaria 85,4 3,7

Os aglomerados populacionais sdo o tipo de FGC com maior area, totalizando

aproximadamente 1 791,7 ha, o equivalente a 77,6% da area total de FGC. Seguidamente,

destacam-se as faixas de gestdo associadas as linhas elétricas de muita alta tensdo, com

145,5 ha. Em terceiro lugar, destaque para as FGC associadas a rede viaria, que totalizam

84,4 ha.

2.6 Perigosidade de incéndio florestal

A perigosidade de incéndio florestal € uma variavel fundamental no ordenamento

do territorio, no planeamento de medidas preventivas e no combate a incéndios. (ICNF,

I.P., 2022). Na figura 24, encontra-se 0 mapa da perigosidade de incéndio florestal no

concelho.
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Figura 24 - Mapa da perigosidade de incéndio florestal.
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A andlise da tabela 10 mostra que 26% da &rea do concelho apresenta classe de
perigosidade média, correspondente a 2 188,0 ha. Seguidamente, surge a classe baixa
presente em 24,5% (2 060,7 ha). As areas com maior perigosidade localizam-se nas zonas

de orografia mais acidentada.

Tabela 1 - Area e percentagem ocupada por classes de textura do solo.

Muito baixa 17154 20,4
Baixa 2 060,7 24,5
Média 2 188,0 26,0
Alta 1916,8 22,8
Muito alta 533,0 6,3
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Capitulo 111 — Metodologia
3.1 Uso e ocupacéo do solo
3.1.1 Adaptacéo das cartas de uso e ocupacao do solo de 1995 e 2018
O mapeamento do uso e da ocupacao do solo de 1995 e 2018, foi efetuado com recurso
a ferramentas de geoprocessamento do software Arcgis, e com os dados oficiais de Uso e

Ocupacéo do Solo produzidos pela Dire¢do-Geral do Territério (DGT).

Segundo a DGT (2022), a serie cartografica da Carta de Uso e Ocupacdo do Solo
(COS) iniciou-se em 1990 e foi atualizada para os anos de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018.
Trata-se de cartografia de poligonos, produzida por fotointerpretacdo, que representam
unidades de uso e ocupacao do solo homogéneas, com uma unidade minima cartografica
de 1 ha e com uma distancia igual ou superior a 20 m. Esta cartografia é fundamental no
planeamento e ordenamento do territdrio, pois permite a representacdo real do terreno e

das atividades que nele ocorrem.

Apbs a selecdo da cartografia, com recurso a ferramenta clip, recortou-se as duas COS
pelo limite do concelho de Vila Nova de Poiares. Consecutivamente, para se obter a
unidade minima cartogréfica, procedeu-se a eliminagdo de todas as areas inferiores a 1ha,

com a ferramenta eliminate.

Posteriormente, com recurso a ferramenta reclassify, para se caracterizar a area em
diferentes graus de generalizagéo, uniformizou-se os dados de ambas as cartografias com
a atribuicdo do mesmo c6digo numérico ao dominio e a composi¢do dos povoamentos

florestais nos dois anos.

Na uniformizagdo dos dados ao nivel do dominio, nivel 1 da COS, foram definidas 8
classes de uso e ocupacdo do solo: os territérios artificializados, a agricultura, as
pastagens, os sistemas agroflorestais, as florestas, 0s matos, a vegetacdo espontanea e as

massas de agua (tabela 11).
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Tabela 2 - Uniformizacao das classes de uso e ocupacao do solo ao nivel do dominio (N1) entre 1995 e 2018.

Territorios artificializados 100
Agricultura 200
Pastagens 300
Sistemas agroflorestais 400
Floresta 500
Matos 600
Vegetacao espontanea 700
Massas de agua 900

Realizou-se 0 mesmo procedimento para a composi¢ao dos povoamentos florestais,

nivel 4 da COS, e os codigos numéricos atribuidos encontram-se na tabela 12.

Tabela 3 - Uniformizagao das classes de uso e ocupacao do solo ao nivel da composicao dos povoamentos florestais

(N4) entre 1995 e 2018.
Florestas de outros carvalhos 510
Florestas de eucalipto 520
Florestas de outras folhosas 530
Florestas de pinheiro-bravo 540
Florestas de castanheiro 550
Florestas de espécies invasoras 560
Florestas de outras resinosas 570
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3.1.2 Construgdo da matriz de transicdo de usos e ocupacoes do solo
de 1995 para 2018

A metodologia aplicada para a construcdo das matrizes de transicdo, teve como
base 0 método descrito por Pontius et al. (2004), seguindo o modelo apresentado no
enquadramento tedrico. Desta forma, selecionou-se, para analise, o0 periodo

compreendido entre os anos de 1995 (momento 1) e 2018 (momento 2).

Ap0s a realizacdo das operacBes de geoprocessamento de adpatacdo das COS de
1995 e 2018, referidas no ponto 3.1.1, converteu-se, através da ferramenta polygon to
raster, os ficheiros de poligonos para raster com um tamanho de célula (cell size) de 10
x10 m. Seguidamente, com a ferramenta combine, combinou-se as cartas da COS 1995
com a COS 2018. Esta operacdo realizou-se para os dominios e para a composi¢éo dos
povoamentos florestais, obtendo-se assim, dois ficheiros raster.

Posteriormente, extrairam-se as tabelas de atributos dos dois ficheiros e
elaboraram-se as matrizes no software excel, com o auxilio de tabelas dindmicas. No nivel
mais geral de informacéo, a coluna “Total 1995”, indica a quantidade total, em hectares,
de cada categoria no momento 1 (1995) e a linha, “Total 2018”, a quantidade total de cada
categoria no momento 2 (2018). Com estes valores, procedeu-se ao célculo das perdas e
dos ganhos de cada classe de uso do solo entre os dois momentos. As perdas foram
calculadas através da diferenca entre o total da linha e a persisténcia para o uso do solo
correspondente, e 0s ganhos através da diferenca entre o total da coluna e o que persistiu

nessa mesma classe.

Para além dos ganhos e das perdas, calculou-se o balanco, a taxa de varia¢do anual
(ha/ano) e a taxa de estabilidade (%). Através do balanco, que corresponde a diferenca
entre as perdas e 0s ganhos, € possivel observar se ocorreu 0 aumento ou a diminuicdo da

area de uma determinada classe de uso do solo, para o periodo de estudo em questao.

A taxa de variacdo anual, reflete a mudanca que ocorreu em média por ano huma
determinada classe de uso do solo, e foi calculada através da divisdo entre o balango e o
numero de anos do periodo de estudo, neste caso, 23 anos. A taxa de estabilidade, indica
a percentagem da area total de cada classe que permaneceu inalterada entre os dois

momentos, e foi calculada através da seguinte formula:

Persisténcia * 100

Taxa de estabilidade (%) = "Total 1995

31



N

Escola Superior
Agraria
Politécnico de Caimbre

Contribuicéo para o Planeamento e Gestdo da Paisagem no
Concelho de Vila Nova de Poiares

3.2 Aptidao para a producao florestal
A modelacdo da aptiddo para a producdo florestal compreendeu cinco fases

consecutivas:

1) Desenvolvimento da estrutura formal para a modelagédo da producgéo
florestal;

2) Modelacéo das restricdes;

3) Desenvolvimento dos atributos e normalizacdo das variaveis;

4) Agregacdo das variaveis;

5) Analise de sensibilidade aos pesos.

Seguidamente, descreve-se detalhadamente cada uma das fases.

3.2.1 Estrutura formal para a modelacdo da producéo florestal
Nesta fase, procedeu-se a identificacéo e selecdo dos critérios que irdo integrar a

estrutura hierarquica para a modelacdo da aptidao para a producdo florestal.

O diagrama em arvore, apresentado na figura 25, possui trés niveis, sendo que, 0
nivel inferior corresponde aos atributos que estdo ligados aos critérios e que sao

produzidos e medidos no territério.

No segundo nivel e associado ao objetivo, encontram-se 0s trés critérios

considerados: a aptiddo ecoldgica, o impacte ambiental e o rendimento econémico.

32



N

Escola Superior
Agraria

Politécnico de Coimbra

Contribuicdo para o Planeamento e Gestdo da Paisagem no
Concelho de Vila Nova de Poiares

Restrigdes ‘ ................................. Aptiddo para
\ J a produgdo

(O O Y intensiva
Faixas de
L Linhas de dgua Gestdo de U gg{:;ﬁ;
Combustivel

Rendimento
econdémico

Impacte
ambiental

Aptidao
ecologica

Distancia a Usoe

Risco de Perigosidade Distancia as
Erosdo Hidrica de Incéndio Linhas de Tipo de solo Precipitacdo Declive Rede Viaria Ocupacdo do

do Solo Florestal Agua Florestal Solo

Figura 25 - Diagrama de arvore de valores para a modelacédo da aptidao para a produgéo florestal.
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O critério da aptiddo ecoldgica permite determinar o crescimento vegetal e 0s
locais onde as espécies tém melhores condicGes para se desenvolver, e foi determinado

através do tipo de solo e da precipitacéo.

O critério impacte ambiental representa as consequéncias que as plantacdes tém
do ponto de vista ecoldgico, nomeadamente, o aumento do risco de erosdo e da
perigosidade de incéndio. Os atributos considerados neste critério foram o risco de
incéndio florestal, o risco de eroséo hidrica do solo e a distancia as linhas de agua.

Por ultimo, o critério rendimento econdmico indica a propor¢do de area onde 0s
custos sdo mais elevados, considerando-se que depende do uso e ocupacao do solo, do
declive e da distancia a rede viaria florestal.

3.2.2 Modelacéo das restri¢oes
Para além do limite da &rea do concelho, o espaco das alternativas é limitado por
outras restricdes, com 0 objetivo de garantir que determinados locais ndo foram

considerados para analise.

Nesta fase, foram modeladas as restri¢es da aptiddo para a producéo florestal, e
consideraram-se como restri¢do as variaveis que tém como principal funcdo a protecéo e
a conservacdo, nomeadamente, as faixas de gestdo de combustivel, o corredor ecoldgico

definido no PROF Centro Litoral e as linhas de agua.

Primeiramente, e tendo como base o descrito na alinea f) do artigo 2.° da Portaria
n.> 15-A/2018, que estabelece as faixas de protecdo as linhas de &gua nas acdes de
arborizacéo e rearborizacdo, definiu-se com a ferramenta buffer, uma faixa de protegéo
de 30 m aos rios, de 10 m as linhas de 4gua permanentes e de 5 metros as linhas de agua

temporarias.

De seguida, todas as variaveis consideradas nas restricdes foram convertidas para

raster, através da ferramenta polygon to raster.

Nesta abordagem, cada restricdo identificada é modelada como uma variavel
booleana, admitindo apenas valores 0 e 1. O valor 0 corresponde aos locais onde néo se
podera produzir, enquanto, o valor 1 corresponde aos locais onde podera haver producéo
florestal. Desta forma, todas as varidveis convertidas em formato raster, foram

reclassificadas nesta escala de valores, através da ferramenta reclassify.
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Seguidamente, procedeu-se a agregacdo das varidveis, com o agregador
I6gico ”E ", obtendo-se um ficheiro raster em que as células classificadas com o valor 1

constituem as areas de solucdes possiveis ou admissiveis.

3.2.3 Desenvolvimento dos atributos e normalizacdo das variaveis
Na maioria das vezes ndo existe um atributo que interprete diretamente um
critério, havendo a necessidade de recorrer ao desenvolvimento de atributos indiretos. De
facto, quase todos os atributos utilizados para modelar a aptidao para a producéo florestal
sdo indiretos, como por exemplo, a distancia as linhas de &gua, a distancia a rede viaria

florestal, o declive e o0 uso e ocupacdo do solo.

Nesta fase, realizaram-se operacOes de geoprocessamento, utilizando fungdes
disponiveis nos SIG, para desenvolver cada um dos atributos. Estas operacOes
envolveram, por exemplo, funcdes de distancia, de interpolacdo de dados e ainda se

aplicaram metodologias para adaptar todos os atributos a mesma escala.

De uma forma generalizada, para a producdo dos mapas dos atributos, utilizou-se
o formato raster com um tamanho de célula de 10 x 10 m. Seguidamente, foi aplicada a
camada das restricdes a todos os atributos, através da ferramenta raster caculator,
excluindo-se as células que ndo sdo admissiveis e que ndo devem ser consideradas na

analise.

Posteriormente, os atributos foram classificados na mesma escala de valor,
utilizando-se uma escala relativa entre 1 e 100, em que 1 representa o pior cenario para o
decisor e 100 o melhor. A reconversao para esta escala foi implementada utilizando a
funcdo de geoprocessamento de reclassificacdo (reclassify), tendo como base o método

da construgdo de uma funcao de valor, através dos seguintes procedimentos:

1) Reclassificacdo dos atributos, de acordo com o seu significado ou valor
para o célculo da aptidéo;

2) Atribuicdo dos valores ancora, ou seja, 0s valores na escala dos atributos
que correspondem ao valor mais baixo e mais alto da escala de valores;

3) Atribuicdo dos restantes valores, comparativamente com os valores

ancora.
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Seguidamente, apresenta-se detalhadamente as operacOes de geoprocessamento
realizadas no desenvolvimento de cada um dos atributos, bem como, a normalizacdo das

variaveis através das funcdes de valores.

3.2.3.1 Atributos relacionados com o critério da aptiddo ecoldgica
O critério de aptiddo ecoldgica foi elaborado a partir dos atributos tipo de solo e
precipitacdo (figura 26). Inicialmente foi ponderado incluir a temperatura, no entanto,
como a sua variagdo no concelho n&o é significativa, entre 13 e 15°C, esta variavel ndo

foi considerada.

|

Tipo de solo :ﬂmh Precipitagdo

TR

Figura 26 - llustracdo do desenvolvimento do critério da aptiddo ecoldgica.

O atributo tipo de solo foi elaborado, através da recolha de informacao
proveniente do Sistema Nacional de Informacdo do Solo (SNIS) da Direcdo-Geral de
Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR), disponibilizada em 2021. Os dados
originais, em formato vetorial, foram cortados pelo limite da area do concelho, através da

ferramenta clip, e convertidos em formato raster (ferramenta polygon to raster).

Ap0s a aplicacdo da camada das restri¢des, referida anteriormente, procedeu-se a
reclassificacdo, através da ferramenta reclassify, de acordo com a importancia que o tipo
de solo apresenta para a aptidao ecoldgica. Os valores atribuidos apresentam-se na tabela
13.
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Tabela 4 - Reclassificacdo do tipo de solo.

Luvissolos 100
Regossolos 20
Cambissolos 60
Fluvissolos 80
Antrossolos 40

Para o desenvolvimento do atributo precipitacdo recorreu-se a informacao
proveniente do IPMA, I.P, para o periodo temporal de 1971 a 2000. Os ficheiros originais,
em formato netCDF, foram convertidos em formato GRID, em ndmeros inteiros e

cortados pela area do concelho.

De seguida, e apds a aplicacdo da camada das restricdes, considerou-se que 0s
locais com maior precipitacdo sdo os mais favoraveis a aptidao ecoldgica. Desta forma, a
normalizacdo da varidvel foi efetuada, com a ferramenta rescale by funcion tendo como

base a funcdo de transformacdo linear crescente.

3.2.3.2 Atributos relacionados com o critério do impacte ambiental
Considerou-se que o impacte ambiental dependia da distancia as linhas de agua,

da perigosidade de incéndio florestal e do risco de erosao hidrica do solo (figura 27).

'_'.':.'".:'_'.L Impacte ambiental

A

Risco de Erosdo Hidrica do
Solo

. . . . Perigosidade de incéndio
Distancia as linhas de dgua - florestal

Linkas do dgua

Figura 27 - llustracdo do desenvolvimento do critério de impacte ambiental.
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Para o desenvolvimento do atributo distancia as linhas de agua, primeiramente,
foi necessario classificar a rede hidrografica. Efetuou-se uma classificacdo gradual das

linhas de 4gua, usando 0 método de classificacdo de Horton, alterado por Strahler.

Segundo este metodo, € atribuido um nimero de ordem a cada curso de agua,
sendo classificadas como linhas de agua de 1% ordem aquelas que ndo apresentam
afluentes. A linha de agua formada pela juncéo de duas linhas de &gua com a mesma
ordem (n) ter4 uma ordem superior em um (n+1). Por exemplo: 1+1=2, 2+2=3. A linha
de &gua formada pela unido de duas linhas de &gua com ordens diferentes, tera a

numeracdo maior das duas (exemplo: 1+2=2) (Guimardes, 2017).

Figura 28 - Classificacdo dos cursos de dgua segundo o método de Strahler.
Fonte: Guimaraes, 2017.

Apos a realizacdo da referida classificacdo, definiu-se, com a ferramenta buffer,
uma faixa de protecdo de 30 m aos rios, de 10 m as linhas de agua permanentes e de 5 m
as linhas de agua temporarias.

Seguidamente, converteu-se, através da ferramenta polygon to raster, o ficheiro

de poligonos para raster, e aplicou-se a camada das restricbes, com o auxilio da
ferramenta raster calculator.

Posteriormente, e considerando que, quanto maior for a distancia as linhas de
agua, menor é o impacte ambiental, procedeu-se ao calculo da distancia das linhas de
agua com ferramenta euclidean distance.

Por fim, foi efetuada a reclassificacdo, com recurso a ferramenta rescale by

funcion, considerando a fungéo de transformacéo linear crescente (figura 29).
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Figura 29 - Gréfico da funcéo de valor da distancia das linhas de agua.

O atributo perigosidade de incéndio florestal foi desenvolvido a partir de
informac&o disponivel no ICNF, I.P. relativa ao Plano Municipal de Defesa da Floresta
Contra Incéndios (PMDFCI) de Vila Nova de Poiares (2020). Os dados originais, em

formato raster, foram cortados pelo limite da area do concelho, através da ferramenta

raster calculator.

Apds a aplicacdo da camada das restricdes, procedeu-se a reclassificacdo, através
da ferramenta reclassify, de acordo com os valores expressos na tabela 14. Considerou-

se que quanto maior for a classe de perigosidade de incéndio florestal, maior é o impacte

ambiental.

Tabela 5 - Reclassifica¢do da perigosidade de incéndio florestal.

| Perigosidade de incéndio [ Reclassificaco |
Muito baixa 100
Baixa 75
Média 50
Alta 25
Muito alta 1

O risco de eroséo hidrica do solo foi o atributo que necessitou de mais operacées de
geoprocessamento, e foi obtido atraves da Equagdo Universal de Perda de Solo (EUPS),
com as adaptacdes necessarias a Portugal Continental e a unidade de gestdo da bacia
hidrogréfica. Resulta da multiplicagdo da erosdo especifica do solo (A) com a razéo de

cedéncia de sedimentos (SDR), de acordo com a seguinte expressdo: (CNT, 2013).

Pse (ton/ha/ano) = SDR x A
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Em que:
e SDR - Razdo de Cedéncia dos Sedimentos (adimensional)

e A - Erosdo Especifica do Solo (ton/ha/ano)

A EUPS, definida pela expressdo seguinte, estima a perda média anual do solo e

resulta da combinacéo de fatores climaticos, orogréficos e antropicos.

A (ton haano) = 2,24xRxKxLSxCx P

Em que:
e A - Erosdo especifica do solo (ton/ha/ano)
e R - Fator da erosividade da precipitacdo (MJ mm ha -' h -'ano- )
e K - Fator relativo a erodibilidade do solo (t h ha MJ-!ha - mm -
e LS - Fator topografico (adimensional)
e C - Fator da ocupacao do solo (adimensional, varia entre 0 e 1)

e P - Fator antropico (adimensional, varia entre 0 e 1)

Os valores relativos ao fator de erosividade (R) foram retirados do cartograma da
Erosividade da Precipitacdo (449 postos, 50,8 mm) disponivel no Sistema Nacional de
Informacdo do Ambiente (SNIAmDb), e cortados pelo limite da &rea do concelho, através

da ferramenta raster calculator.

O fator de erodibilidade do solo, representado por K na EUPS, € um valor
quantitativo desenvolvido de forma experimental. Expressa a suscetibilidade do solo em
ser erodido e a sua determinacéo pressupde o conhecimento dos seus constituintes (areia,
limo, argila, matéria organica), bem como, informacdo sobre a permeabilidade e a
estrutura (Pimenta, 1999).

Com o auxilio dos quadros presentes nos anexos de Pimenta (1999), efetuou-se a
correspondéncia dos valores de K aos tipos de solo presentes no concelho (tabela 15).
Para isso, foi adicionada uma nova coluna na shapefile do tipo de solo e posteriormente

procedeu-se a sua conversdo para o formato raster.
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Tabela 6 - Valores de erodibilidade do solo.

Cambissolos hiimicos - xistos 0,32
Cambissolos htmicos - xistos e quartzitos do Ordovicio (moderada 032
influéncia atlantica ’
Cambissolos hiimicos - rochas sedimentares post Paleozébicas 0,32

O fator de ocupacgéo do solo (C), tal como os restantes fatores da EUPS, foi
determinado de forma experimental e representa a percentagem de perda de solo em

funcdo das praticas culturais.

Para a obtencéo do fator C recorreu-se & COS 2018, e com o auxilio dos quadros
dos anexos de Pimenta (1999), efetuou-se a correspondéncia do valor C a cada uso e

ocupacdo do solo presente no concelho (tabela 16).

Tabela 7 - Valores de C associados ao uso e ocupagao do solo segundo Pimenta (1999).

2.3.3.1 | Agricultura com espagos naturais e seminaturais 0,02
2.4.1.1 | Agricultura protegida e viveiros 0,001
1.1.3.1 | Areas de estacionamentos e logradouros 0,01
1.5.3.1 | Areasem construcdo 0,01
1.6.4.1 | Cemitérios 0,01
1.2.2.1 | Comércio 0,01
2.1.1.1 | Culturas temporarias de sequeiro e regadio 0,4
2.3.1.3 | Culturas temporérias e/ou pastagens melhoradas associadas a olival 0,2
2.3.1.2 | Culturas temporarias e/ou pastagens melhoradas associadas a pomar 0,2
9.1.1.1 | Cursos de &gua naturais 0
1.6.3.1 | Equipamentos culturais 0,01
1.1.3.2 | Espacos vazios sem construcao 0,01
5.1.1.4 | Florestas de castanheiro 0,1
5.1.1.6 | Florestas de espécies invasoras 0,1
5.1.1.5 | Florestas de eucalipto 0,2
5.1.1.7 | Florestas de outras folhosas 0,1
5.1.2.3 | Florestas de outras resinosas 0,05
5.1.1.3 | Florestas de outros carvalhos 0,1
5.1.2.1 | Florestas de pinheiro-bravo 0,05
1.2.1.1 | Inddstria 0,01
1.6.1.2 | Instalacfes desportivas 0,01
6.1.1.1 | Matos 0,02
2.3.2.1 | Mosaicos culturais e parcelares complexos 0,2
2.2.3.1 | Olivais 0,1
1.6.5.1 | Outros equipamentos e instala¢des turisticas 0,01
1.7.1.1 | Parques e jardins 0,02
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3.1.2.1 | Pastagens espontaneas 0,05
1.5.1.2 | Pedreiras 0,5
2.2.2.1 | Pomares 0,05
1.4.1.1 | Rede viaria e espacos associados 0,01
1.1.1.2 | Tecido edificado continuo predominantemente horizontal 0,005
1.1.1.1 | Tecido edificado continuo predominantemente vertical 0,005
1.1.2.1 | Tecido edificado descontinuo 0,01
1.1.2.2 | Tecido edificado descontinuo esparso 0,01
7.1.3.1 | Vegetacéo esparsa 0,02
2.2.1.1 | Vinhas 0,2

O fator antrépico (P), varia entre 0 e 1, e é resultado da densidade de habitantes
do concelho por forma a expressar a heterogeneidade do territorio. No entanto, a aplicacéo
desta metodologia tem demonstrado que considerar este fator distorce os valores da

erosdo potencial (CNT, 2013). Deste modo, considerou-se o valor 1 de forma preventiva.

O fator topografico (LS) é resultado da combinacéo de dois fatores: a extenséo da

vertente (L) e a inclinacdo das vertentes (S) e € definido pela seguinte expressao:
LS=Lx*S

De acordo com o guia de apoio para o célculo do fator topogréafico (LS), elaborado
pela DGT e pela APA, os parametros L (1) e S (2) s&o obtidos de acordo com as seguintes

expressdes e procedimentos:

1) Fator extensdo das vertentes (L):

L=(

m
22,13)

Em que:

e A - Comprimento da vertente (m);

e m - Coeficiente dependente do declive, determinada pela seguinte formula:

m:i
p+1
Em que:

_ sen 6/0,0896
"~ 0,56 + 3 (sen 6°8)
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No célculo do L, utilizou-se as camadas raster do declive e dos fluxos acumulados
(flow acumulation) produzidos a partir do Modelo Digital do Terreno (MDT), com base

nas curvas de nivel, pontos cotados e rede hidrografica.

Apbs aelaboragdo do MDT, procedeu-se a sua corre¢do e a determinacdo dos modelos
hidrolégicos, de apoio ao célculo do fator L: sentido dos fluxos hidricos e fluxos

acumulados (figura 30).

Criagdo do Modelo Correcéio das Falsas Depressoes

Digital do Terreno ):> ArcToolbox: Spatial Analyst Tools > Hidrology > Fill
(Nome do ficheiro produzido: MDT Fill)

i

Sentido dos fluxos hidricos
ArcToolbox: Spatial Analyst Teols > Hidrology >
Flow Direction
(Nome do ficheiro produzido: FDir)

i

Fluxos acumulados
ArcToolbox: Spatial Analyst Tools = Hidrology =
Flow accumulation
(Nome do ficheiro produzido: FAcc)

Figura 30 - Esquema para a correcdo do MDT e determinagéo dos modelos hidrolégico no software Arcgis.
Adaptado de: APA, I.P.; DGT,; Reis; Pena, 2020.

Seguidamente, conforme é possivel observar na figura 31, calculou-se o
comprimento da vertente (1), através da multiplicacdo dos fluxos acumulados pelo
tamanho das células do modelo (100m). E procedeu-se a correcdo dos valores nulos,

através da adicdo do valor 1, e a correcdo da extensdo maxima da vertente.

Conversio dos valores do fluxe acumulado para
unidades de comprimento
ArcToolbox: Spatial Analvst Tools > Map Algebra >
Raster caleulator = “Facc x tamanho das células”
(Nome do ficheiro produzido: Face_m)

¥

Cilculo do Corregio dos valores nulos
Comprimento da - ArcToolbox: Spatial Analvst Tools > Map Algebra =
Vertente {A) Raster calculator > “Facc_m+1"

(Nome do ficheiro produzido: FaceC)

Correcio da extensdo maxima da vertente
ArcToolbox: Spatial Analyst Tools = Conditional =
Con
(Nome do ficheiro produzido: FaceCC)

Figura 31 - Processo de obten¢do do comprimento da vertente () no software Arcgis.
Adaptado de: APA, I.P.; DGT; Reis; Pena, 2020.
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O expoente m esta relacionado com o declive, calculado em radianos, e foi obtido

através do célculo do fator Beta e da sua correcdo (figura 32).

Cilculo do fator Beta
ArcToolbox: Spatial Analyst Tools = Map Algebra =
Raster calculator =
“{Sinf “decRAD ")/0,0896)/(0,56+3*(Power(Sin{ “dec
RAD™),0.8)))

(Nome do ficheiro produzido: Beta)
Cileulo do _
Expoente m ﬂ

Correcio do expoente m
ArcToolbox: Spatial Analyst Tools > Map Algebra =
Raster calculator > “Beta”/(1+ "Beta”)

(Nome do ficheiro produzido: m)

Figura 32 - Calculo do expoente m no software Arcgis.
Adaptado de: APA, I.P.; DGT; Reis; Pena, 2020.

Com o expoente m e 0 comprimento da vertente (1) adquiridos, calculou-se o fator

da extensdo das vertentes (L), através da formula acima referida.

2) Inclinacéo das vertentes (S):

No célculo da inclinacdo das vertentes (S), utilizou-se a camada raster do declive,

em radianos, e com a ferramenta raster calculator aplicou-se as seguintes expressoes:
S =10,8sen (6) + 0,03, para declive < 9% (5,142)
S =16,8sen (6) — 0,50, para declive = 9% (5,142)
Em que:
e 0 - Angulo associado a inclinagio do desnivel (radianos)

Adquiridos todos 0s parametros necessarios, através da ferramenta raster calculator,

multiplicou-se os fatores L e S, obtendo-se assim, o fator topografico.
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Obtidos todos os fatores necessarios ao calculo da erosdo especifica do solo (A),
multiplicou-se entre si todos os fatores que constituem a EUPS, com o auxilio da

ferramenta raster calculator (figura 33).

do Solo (A)

- .

Figura 33 - llustracdo do desenvolvimento da eroséo especifica do solo.

Ap0s a obtencdo da erosao especifica do solo (A) procedeu-se ao célculo do SDR,

obtido pela seguinte expressao:

SDR = 0,332Ab~ %2236
Em que:

e Ab— Area de drenagem (Km?).

O valor do SDR obtido (0,123) foi multiplicado, através da ferramenta raster
calculator, pela erosdo especifica do solo (A), obtendo-se o risco de erosao hidrica do

solo.

Por altimo, procedeu-se a reclassificagédo do risco de eroséo hidrica do solo, tendo
como base os limites definidos pela Comissdo Nacional da Reserva Ecoldgica Nacional

(2013), de acordo com os valores apresentados na tabela 17.

Tabela 8 - Classificagdo da perda do solo associada ao risco de erosao hidrica.

0-25 Baixo
25-55 Médio
> 55 Elevado
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No que diz respeito & normalizacdo da varidvel, a reclassificacdo desta variavel
foi efetuada através da ferramenta rescale by function, considerando a funcdo de
transformacéo linear decrescente (figura 34).

Risco de erosdo hidrica do solo
100

80
60
40

Reclassificagdo

20

0-25 25-55 >55

Classes

Figura 34 - Gréfico da funcéo de valor do risco de erosdo hidrica do solo.

Considerou-se que guanto maior o risco da erosdo hidrica do solo, maior é o
impacte ambiental.

3.2.3.3 Atributos relacionados com o critério do rendimento econémico

O critério do rendimento econémico resulta da agregacao dos atributos declive,
distancia a rede viaria florestal e uso e ocupacéo do solo (figura 35).

A

Disthacia
e

irade -
o hreatn
| | Disténcia a Rede Viania Florestal ‘

- Declive

Uso e Ocupacdo do Solo

Figura 35 - llustracdo do desenvolvimento do critério de rendimento econémico.

46



N

Escola Superior Contribuicdo para o Planear_nento e Gestao_da Paisagem no
Agraria Concelho de Vila Nova de Poiares
Politécnico de Coimbra

O atributo declive foi produzido a partir do MDT, com base nas curvas de nivel e
pontos cotados. Apos o desenvolvimento do MDT, calculou-se o declive em

percentagem, através da funcao slope.

Seguidamente, procedeu-se a reclassificacdo do declive em 4 classes: 0 — 10%, 10-

30%, 30-45% e >45% e aplicou-se a camada das restri¢oes.

Relativamente ao desenvolvimento da funcdo de valores, a reclassificagcdo foi
realizada com a ferramenta rescale by function, com a func¢éo de transformacéo linear

decrescente (figura 36), uma vez que, quanto maior o declive menor o rendimento

econdmico.
Declive

100

S 80
O
([©

O 60
=
a

v 40
E

& 20

0

0-10 10_30 30-45 >45
Classes

Figura 36 - Gréfico da funcéo de valor do declive.

O atributo distancia a rede viaria florestal é um fator importante na avaliacdo
do rendimento econdmico. A proximidade a rede viaria influencia o rendimento
econdmico, afetando diretamente os custos associados a gestdo, conducao e exploragédo
dos povoamentos. Desta forma, é possivel afirmar que quanto maior for proximidade a
rede viaria menor séo 0s custos.

Para o célculo da distancia a rede viria florestal, utilizou-se fungdo euclidean
distance, e posteriormente, através da ferramenta raster calculator, foi aplicada a camada
de restrigdes.

A normalizacdo do atributo foi efetuada, com recurso a ferramenta reclass by
function, considerando a funcdo linear decrescente (figura 37).
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Figura 37 - Grafico da fungdo de valor da rede viaria.

O atributo uso e ocupacao do solo representa um indicador indireto do custo de
aquisicdo de terra e da transformacédo da atividade. Por exemplo, o custo associado as
operacdes de transformacdo de uma area agricola em floresta, é superior ao custo de

transformacdo de uma &rea de matos em floresta.

Para o seu desenvolvimento, foi necessario converter o ficheiro de poligonos para
raster. Seguidamente, foi aplicada a camada de restricdes e procedeu-se a reclassificagéo,

de acordo com os valores apresentados na tabela 18.

Tabela 9 - Reclassifica¢do do uso e ocupagéo do solo.

Territorios artificializados 1
Agricultura 20
Pastagens 40
Florestas 100
Matos 80
Vegetacao espontanea 60
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3.2.4 Agregacdo das variaveis
Uma vez que a modelagao da aptidao para a producdo florestal envolve a presenga
de varios critérios e atributos, é natural que se considere que uns sdo mais importantes

que outros, desta forma, a agregacéo das variaveis foi efetuada com o vetor de pesos.

De uma forma geral, o peso na soma linear ponderada constitui um coeficiente
de importancia relativa, ou seja, a importancia que a variavel ou atributo apresenta para
o calculo da aptidao, relativamente aos outros atributos que estdo a ser considerados na
analise (Fidalgo, 2015).

Este grau de importancia foi atribuido de acordo com a influéncia que o atributo
tem na aptiddo e numa escala de 0 e 1, por forma a garantir que a soma do vetor do peso
fosse igual a unidade. Importa ainda, referir que, a agregacdo das variaveis foi realizada
com a soma linear ponderada, através do vetor de pesos, utilizando a fungdo raster

calculator, disponivel nos SIG.

De seguida, apresentam-se o0s vetores de pesos utilizados na modelacéo de cada

um dos critérios.

O vetor de pesos para a modelacdo da aptidao ecoldgica teve por base as variaveis
precipitacdo e tipo de solo. Tendo em consideragdo que a variacdo da precipitacdo ndo é
tdo significativa como a distribuicdo dos solos, atribui-se maior peso ao tipo de solo
(tabela 19).

Tabela 19 - Peso atribuido as variaveis para a aptidao ecoldgica.

Precipitacdo 0,40
Tipo de solo 0,60

No que se refere ao impacte ambiental, as varidveis utilizadas foram a distancia
as linhas de agua, a perigosidade de incéndio florestal e o risco de erosdo hidrica do solo.
Foi atribuido um peso semelhante a cada variavel, conforme € possivel visualizar na
tabela 20.

Tabela 10 - Peso atribuido as variaveis para o impacte ambiental.

Risco de erosdo hidrica do solo 0,35
Perigosidade de incéndio florestal 0,35
Distancia as linhas de &dgua 0,30
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Para a obtenc¢do do rendimento econémico, procedeu-se a juncdo das variaveis do
declive, do uso e ocupacdo do solo e da distancia a rede viaria florestal, através da
ferramenta raster calculator. O declive e a rede viaria foram as variaveis consideradas
com maior peso. Contrariamente, como 0 uso e a ocupagdo do solo tem impacto
econdmico apenas no momento da implementacdo dos povoamentos, foi considerada a

variavel com menor peso (tabela 21).

Tabela 111 - Peso atribuido as variaveis para o rendimento econémico.

Uso e ocupacéo do solo 0,10
Declive 0,50
Distancia a rede viaria florestal | 0,40

Por fim, com a agregacdo dos trés critérios modelou-se a aptidao para a producao

florestal. Na tabela 22 encontra-se 0s pesos atribuidos a cada critério.

Tabela 12 - Peso atribuido aos critérios para a aptiddo da producao florestal.

Impacte ambiental 0,10
Rendimento econémico | 0,40
Aptidao ecolbgica 0,50

Como o risco de erosdo hidrica do solo é obtido através do declive, e as linhas de
agua ja estdo consideradas na camada das restri¢Ges, atribuiu-se menor peso ao impacte
ambiental. Seguidamente, considerou-se que a aptidao ecoldgica € mais importante que o

fator econémico.

3.2.5 Analise de sensibilidade aos pesos
Apds a construcdo do modelo, a fase de utilizacdo consiste numa fase de
exploracdo da solucdo com o objetivo de validar os resultados, designada habitualmente
de analise de sensibilidade (Fidalgo, 2016).

Esta analise permite identificar os critérios com influéncia critica no resultado,
isto é, em que uma pequena variacdo no critério implica uma mudanga na ordenagédo das

alternativas (Belton e Stewart, 2002).

A andlise de sensibilidade recai sobre as preferéncias dos decisores e dos

stakeholders (grupos de interesse), e 0 método mais utilizado consiste em observar como
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se comporta o objetivo final apds se admitir uma pequena variagdo num

parametro/critério.

Neste caso, a anélise de sensibilidade incidiu em alteraces no vetor de pesos dos

critérios, pressupondo casos extremos.

No primeiro caso, considerou-se o rendimento econémico como o fator com maior
importancia para a modelacdo da aptiddo para a producdo florestal. Desta forma,
procedeu-se a alteracdo dos pesos atribuidos a cada critério, através da ferramenta raster

calculator, atribuindo-se maior peso ao rendimento econémico (tabela 23).

Tabela 13 - Peso atribuido aos critérios — Rendimento econémico.

Impacte ambiental 0,00
Rendimento econémico | 0,70
Aptidao ecolbgica 0,30

No segundo caso, a rentabilidade econémica deixa de ser a principal preocupacao,
passando a ser o impacte ambiental provocado pelas plantagfes. Deste modo, conforme
é possivel observar na tabela 24, procedeu-se a alteracdo dos pesos, atribuindo-se maior

peso ao impacte ambiental e menor ao rendimento econémico.

Tabela 14 - Peso atribuido aos critérios — Impacte ambiental.

Impacte ambiental 0,70
Rendimento econémico | 0,00
Aptidado ecoldgica 0,30
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Capitulo IV — Resultados
4.1 Evolucéo do uso e ocupacao do solo
4.1.1 Uso e ocupacdo do solo no ano de 1995
De acordo com a tabela 25, em 1995, 70,3% da area do concelho era ocupado por
floresta, correspondente a 5937,1 ha. A agricultura ocupava cerca de 17,5%, o que
correspondia a aproximadamente 1 475,7 ha e os territorios artificializados ocupavam
cerca de 4,5% (376,6 ha).

Tabela 15 - Area e percentagem ocupada por classe de uso e ocupagéo do solo (nivel 1) em 1995.

Tratava-se de

Territorios artificializados 376,6 4,5
Agricultura 1475,7 17,5
Pastagens 6,4 0,1
Sistemas agroflorestais 1,1 0,0
Florestas 5937,1 70,3
Matos 607,3 7,2
Vegetacao espontanea 6,9 0,1
Massas de agua 33,9 0,4

uma paisagem em que 0S USOS rurais dominavam com trés classes
dominantes: floresta (70,3%), agricultura (17,5%) e matos (7,2%). As pastagens, com

apenas 6,4 ha (0,1%), localizavam-se junto aos aglomerados populacionais (figura 38).
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Figura 38 - Mapa de uso e ocupacao do solo (nivel 1) em 1995.
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Na figura 39, é apresentada a composicdo dos povoamentos florestais (nivel 4 da
COS) no ano de 1995. Verifica-se a presenca de diferentes classes de ocupacéo,
designadamente, a presenca de espécies autdctones com valor de conservagao, como 0s

carvalhos e as folhosas.
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Figura 39 - Mapa da ocupacao florestal (nivel 4) em 1995.

A andlise da tabela 26 salienta que os povoamentos de eucalipto dominavam a

ocupacdo das areas florestais, ocupando 3 318,8 ha (55,9%).

Tabela 166 - Area e percentagem ocupada por classe de ocupacéo florestal (nivel 4) em 1995.

Florestas de outros carvalhos 74,6 1,3
Florestas de eucalipto 3318,8 55,9
Florestas de outras folhosas 381,4 6,4
Florestas de pinheiro-bravo 2162,3 36,4

O pinheiro-bravo era a segunda ocupacdo com maior representatividade (36,4%
correspondente a 3 318,8 ha), seguindo-se a floresta de outras folhosas (6,4%
correspondente a 381,4 ha). Contrariamente, a floresta de outros carvalhos apresentava

menor representatividade (1,3%).
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4.1.2 Uso e ocupacéo do solo no ano de 2018
No ano de 2018, a distribuicdo da area dos dominios ocorria de acordo com os valores

apresentados na tabela 27. Da totalidade da area do concelho de Vila Nova de Poiares, 6

Contribuicéo para o Planeamento e Gestdo da Paisagem no
Concelho de Vila Nova de Poiares

405,9 ha passaram a ter ocupacao florestal, 0 que corresponde a 75,9% da area total.

Tabela 17 - Area e percentagem ocupada por classe de uso e ocupagéo do solo (nivel 1) em 2018.

Territorio artificializados 567,1 6,7
Agricultura 12749 15,1
Pastagens 15,1 0,2
Floresta 6 405,9 75,9
Matos 137,1 1,6
Vegetagdo espontanea 11,8 0,1
Massas de agua 33,2 0,4

Os territorios artificializados aumentaram comparativamente a 1995, passando a ter
uma representatividade de 6,7%, correspondendo a 567,1 ha. A area de agricultura e de
matos decresceram passando a ocupar 12749 ha (15,1%) e 137,1 ha (1,6%),

respetivamente. A floresta comegou a expandir-se para as areas agricolas e de matos

tornando as areas sociais mais vulneraveis aos incéndios (figura 40).
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Figura 40 - Mapa de uso e ocupacao do solo (nivel 1) em 2018.
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Através da figura 41 observa-se que a composi¢cdo dos povoamentos florestais

também se alterou significativamente.
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Figura 41 - Mapa da ocupacao florestal (nivel 4) em 2018.
Embora, com uma presenga muito reduzida, verifica-se o aparecimento de trés
novas classes de povoamentos florestais: o castanheiro, as resinosas diversas e as espécies

invasoras (tabela 28).

Tabela 18 - Area e percentagem ocupada por classe de ocupacéo florestal (nivel 4) em 2018.

Florestas de outros carvalhos 81,9 1,3
Florestas de eucalipto 39710 62,0
Florestas de outras folhosas 501,5 7.8
Florestas de pinheiro-bravo 1713,1 26,7
Florestas de castanheiro 1,6 0,0
Florestas de espécies invasoras 135,6 2,1
Florestas de outras resinosas 1,4 0,0

Comparativamente com 1995, o eucalipto aumentou significativamente a sua
representatividade, ocupando 62% da area florestal, correspondente a 3 971,0 ha. As
florestas de pinheiro-bravo, embora vejam a sua &rea diminuida, continuam a ser a
segunda classe com maior representacdo (26,7%, correspondente a 1 713,1 ha). As
florestas de outras folhosas surgem na terceira posi¢cdo com uma ocupacéo de 501,5 ha

(7,8%), seguidas pelas florestas de outros carvalhos com 81,9 ha (1,3%).
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4.1.3 Dinamica do uso e ocupacdo do solo ao nivel do dominio entre
1995 e 2018

Na tabela 29 apresenta-se a matriz de transicao relativa aos dominios do uso e

ocupacdo do solo entre 1995 e 2018.
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Tabela 29 - Matriz de transi¢éo de usos e ocupacdes do solo entre 1995 e 2018 (area em ha).

1995 a rgﬁggﬁggg - Agricultura | Pastagens a g?gliltgg:tsai s Floresta | Matos ;g;%ztt%%ic; gga;gsﬁz Ig;asl Perdas Balango \-/rz;)i(:ggg es-t;ab);?ic(ij:de
(ha/ano) (%)
Zret.r][.'(t;?;?zsados 04 10 376,6 14 1905 83 66,2
Agricultura 83,4 2,9 149,6 16,2 1475,7 252,1 -200,8 -8,7 96,0
Pastagens 6,4 0,0 8,8 04 42,1
Sistemas agroflorestais 11 11 11 -1,1 0,0 0,0
Floresta 49,9 32,1 57 3,9 4,9 5937,1 96,5 468,8 20,4 91,2
Matos 58,6 18,7 0,2 412,9 607,3 490,4 -470,3 -20,4 85,3
Vegetacdo espontanea 6,9 0,0 4,9 0,2 58,6
Massas de agua 0,8 339 0,8 -0,8 0,0 100,0
Total 2018 567,1 12749 15,1 64059 | 1371 11,8 332 | 84451 842,3 0,0 0,0
Ganhos 192,0 51,3 8,8 0,0 565,3 20,1 4,9 0,0 842,3

A diagonal da matriz, destacada com a cor verde escura, representa as areas em que 0 uso € a ocupacao do solo se mantiveram sem

alteracOes. A taxa de estabilidade indica a percentagem da éarea total da classe em 2018 que permaneceu inalterada, apresentando uma média

bastante elevada na agricultura (96,0%), na floresta (91,2%) e nos matos (85,3%). As pastagens apresentam uma taxa consideravelmente

mais baixa (42,1%), revelando que as transferéncias de uso nesta classe sdo superiores. Os sistemas agroflorestais apresentam uma taxa de

estabilidade de 0%, pois deixam de existir em 2018.
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Relativamente as mudancas de uso, e de acordo com a figura 42, a floresta destaca-

se nos ganhos, com um aumento de 565,3 ha face ao valor de area em 1995,

correspondente a um balango de 468,8 ha e a uma média de crescimento anual de 20,4

ha. Este aumento € resultado principalmente da conversdo de matos e de agricultura para

a floresta. Comparativamente, as perdas sdo muito reduzidas (96,5 ha) e ocorrem

sobretudo para a classe dos territérios artificializados e da agricultura.

Ganhos e Perdas do Uso e Ocupacéo do Solo entre 1995 e

2018 - Nivel 1
Massas de agua
Vegetagédo espontanea '
Matos -
Floresta
Sistemas agroflorestais
Pastagens '
Agricultura —
Territorios Artificializados ———
-600 -400 -200 0 200 400 600 800
Tgrrit_éri_os . Sistemas Vegetacdo = Massas de
Artificializad Agricultura = Pastagens . Floresta Matos A .
o5 agroflorestais espontanea agua
Total Percas -1,43 -252,08 0 -1,12 -96,53 -490,38 0 -0,76
u Total Ganhos 191,95 51,26 8,75 0 565,33 20,12 4,89 0

Total Percas B Total Ganhos

Figura 42- Perdas e ganhos nas classes de uso e ocupagao do solo entre 1995 e 2018.

Os territorios artificializados vém a sua area a aumentar em 192 ha,

correspondendo a um acréscimo médio anual de 8,3 ha. Em oposi¢do, 0s matos e a

agricultura sdo os usos com maior destaque ao nivel das perdas, com um decréscimo de

470,3 ha e 200,8 ha, respetivamente. As perdas dos matos podem ser atribuidas as

transferéncias para a floresta, para os territorios artificializados, e em menor proporcao

para areas que passaram a ser agricultadas.
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4.1.4 Dinamica de uso e ocupacdo ao nivel da composi¢cdo dos
povoamentos florestais entre 1995 e 2018

Na tabela 30, encontra-se os resultados obtidos na matriz de transicdo relativos a
ocupacdo florestal, que permitirA compreender as principais alteracdes inerentes a
composicéo florestal. No entanto, mantiveram-se todas as classes dos dominios para se

proceder a uma melhor analise das transferéncias de uso.

As taxas de estabilidade sdo de 81,5% para o pinheiro-bravo, 81,2% para o eucalipto
e 55,4% para as florestas de outras folhosas.
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Tabela 190 - Matriz de transicao dos dominios do uso do solo e da ocupagéo florestal entre 1995 e 2018.

Territérios S Florestas | Florestas Flo‘rjzstas Flo‘rjistas Florestas Flogeems Florestas Vegetagio Massas Total Taxa de Taxa de
kR artificializados AgricultlraljJRastagens Agroflorestais g:nc;:ﬁ:gz eucglei @ outras pinheiro- castad:heiro espécies ?:sion Lg;: M espontanea édﬁa 1995 Rerdast R Balanco \(II?;ZE:)()’ estal();l)d ade
P folhosas bravo invasoras g °
Territérios
artificializados 0,4 0,6 0,5 376,6 14 190,5 8,3 66,2
Agricultura 83,4 29 6,8 26,3 89,1 26,2 1,2 16,2 1475,7 252,1 -200,8 -8,7 96,0
Pastagens 6,4 0,0 8,8 04 42,1
Sistemas
Agroflorestais 11 11 11 =l 0,0 0,0
Florestas de
outros 2,0 0,4 0,2 74,6 2,6 7,2 0,3 88,0
carvalhos
Florestas de 24,3 12,6 12,4 31,6 10,1 15 3318,8 92,5 652,2 28,4 81,2
eucalipto
Florestas de
outras 0,9 2,8 1,6 79 90,3 381,4 103,5 120,1 52 55,4
folhosas
Florestas de
pinheiro-bravo 24,8 14,7 4,1 612,0 75,9 25,9 14 2,4 4,9 2162,3 766,0 -449,3 -19,5 81,5
Florestas_ de 0,00 0,0 1,6 0,1 0,0
castanheiro
Florestas de
espécies 0,00 0,0 135,6 59 0,0
invasoras
Florestas de
outras 0,00 0,0 1,4 0,1 0,0
resinosas
Matos 58,6 18,7 0,2 1,9 98,1 45,4 258,5 1,6 7.4 607,3 490,4 -470,3 -20,4 85,3
Vegetagdo 6,9 0,0 49 02 58,6
espontanea
NEESBEE 08 33,9 08 -08 00 100,0
agua
Total 2018 567,1 12749 15,1 81,9 39710 501,5 17131 1,6 135,6 1,4 137,1 11,8 33,2 | 84451 | 1710,4 0,0 0,0
Ganhos 192,0 51,3 8,8 0,0 9,8 744,7 223,6 316,8 1,6 135,6 14 20,1 49 0,0
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A composicgdo das areas florestais sofreu alteragdes, evidenciando-se a expansdo

do eucalipto, com um aumento liquido de 652,2 ha, superando o aumento liquido de 468,8

ha da area florestal. O aumento desta espécie, com um crescimento medio anual de 28,4

ha, € resultado da transferéncia das classes dos matos e da agricultura, mas também da

reconversdo das florestas de pinheiro-bravo e das florestas de outras folhosas. O eucalipto

apresenta perdas insignificantes (92,5 ha) ao longo dos 23 anos.

A érea de pinheiro-bravo diminuiu

significativamente em 766,0 ha,

correspondendo a um decréscimo médio anual de 19,5 ha, consequéncia da reconversao

de area para as florestas de eucalipto e de outras folhosas. E importante salientar o

aparecimento do castanheiro, das resinosas diversas e das espécies invasoras (figura 43).

Ganhos e Perdas do Uso e Ocupacio do Solo entre 1995 e 2018 - Nivel 4

Massas de agua

Vegetacao espontinea

Matos

Florestas de outras resinosas
Florestas de espécies invasoras
Florestas de castanheiro
Florestas de pinheiro-bravo
Florestas de outras folhosas
Florestas de eucalipto
Florestas de outros carvalhos

Sistemas Agroflorestais

Pastagens y
Agricultura gy
Territérios artificializados e ———
-1000,0 -800,0 -600,0 -400,0 -200,0 0,0 200,0 400,0 600,0 800,0

Territorios § § } ) Sistemas Floresr‘asr de Florestas de = Florestas de = Florestas de = Florestas de Florre?raa ,de Floresr‘as de ) Vegetagdo

Agricultura Pastagens 3 S outros . T ) i espécies outras Matos i} N
artificializados Agroflorestais 5 eucalipto  outras folhosas pinheiro-bravo castanheiro e . espontinea

carvalhos invasoras Tesinosas
Total Perdas -1.4 -252.1 0.0 -L1 -2.6 925 -103.5 -766,0 0.0 0.0 0.0 -490.4 0.0
m Total Ganhos 192.0 51.3 8.8 0.0 9.8 7447 223.6 316.8 16 135.6 1.4 20.1 4.9

Total Perdas  m Total Ganhos

Figura 43 - Perdas e ganhos nas classes de uso e ocupacédo do solo e da ocupacao florestal entre 1995 e 2018.
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No que diz respeito a evolugdo do uso e ocupacdo do solo em Portugal
Continental, entre 1995 e 2018, segundo a Direcao-Geral do Territério (2020), verificou-

se 0 aumento da area dos territorios artificializados e da floresta (figura 44).

1995 2018
345 Y | ART I3
5%
2553 AG : AG 2333
769 = . 733
— //
-
3290 A é B 3460
| FL Dl |
> 45 —
1177 ' = T (5 1108
Valores em milhares de hectares
Territorios artificializados Superficies agroflorestais Matos
Agricultura Florestas Pastagens

Figura 44 - Evolucéo do uso e ocupacéo do solo entre 1995 e 2018 em Portugal Continental.
Fonte: Dire¢do-Geral do Territério, 2020.

As novas areas de floresta resultam essencialmente da conversdo das areas de
matos e de agricultura. Os territdrios artificializados aumentaram sobretudo a custa das

areas agricolas e da floresta.

Contrariamente, a agricultura e 0s matos viram as suas areas decrescer. Desta
forma, é possivel concluir que a evolugdo do uso e ocupacdo do solo de Vila Nova de
Poiares segue a mesma tendéncia que o territério nacional para o referido periodo

temporal.
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4.2 Modelagdo da aptidéo para a producéo florestal
4.2.1 RestricGes
Na figura 45 é apresentado o0 mapa das restri¢des da aptidao para a producdo florestal.
Da totalidade da area do concelho de Vila Nova de Poiares, 4 197,4 ha apresentam

restricdes a producdo florestal, correspondendo a 49,7% da area total.
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Figura 45 - Mapa das restri¢des da producéo florestal.

A maioria da area das restri¢ces corresponde as FGC, ocupando 2 692,5 ha (64,1%),
e sdo consequéncia do estabelecido nos instrumentos de planeamento, designadamente
no PMDFCI (tabela 31).

Tabela 20 - Area e percentagem ocupada pelas restricoes.

Linhas de agua 490,4 11,7
Corredor ecoldgico 10145 24,2
Faixas de Gestdo de Combustivel 26925 64,1

O corredor ecoldgico é a segunda variavel com maior representatividade, abrangendo
24,2% da area, o0 que corresponde a 1 014,5 ha, seguido pelas linhas de agua que ocupam
490,4 ha (11,7%).

63



N

Escola Superior
Agraria
Politécnico de Coimbra

Contribuicéo para o Planeamento e Gestdo da Paisagem no
Concelho de Vila Nova de Poiares

A anélise da tabela 32 salienta que 32,4% da &rea das restricGes se encontra
ocupada por eucalipto, totalizando 1 359,5 ha. Destaca-se que o eucalipto ocupa 58,7%
(595,3 ha) da area de corredor ecoldgico e 31,6% (155,0 ha) da area correspondente as

linhas de &gua. Relativamente as FGC, 609,2 ha (22,6%) sdo ocupados por eucalipto.

Tabela 21 - Area e percentagem de eucalipto existente nas restricdes.

Linhas de agua 155,0 31,6
Corredor ecoldgico 595,3 58,7
Faixas de Gestdo de Combustivel 609,2 22,6

Neste contexto, verifica-se que o eucalipto, do ponto de vista do ordenamento do
territorio, ocupa areas consideradas inadequadas e que ndo sdo permitidas legalmente, o
que agrava significativamente os riscos associados, nomeadamente, o risco de incéndio e

0 risco de erosao.

4.2.2 Aptiddo ecoldgica

Segundo Correia e Oliveira (2003), o eucalipto prefere climas himidos, com uma
temperatura média anual de 12°C e precipitagdo média anual superior a 700 mm,
distribuida uniformemente ao longo do ano. Abaixo destes valores, as taxas de
crescimento diminuem bastante, e os povoamentos ficam debilitados devido ao stress
hidrico, tornando-se mais suscetiveis a ataques de pragas ou doencas. Relativamente aos
solos ndo é muito exigente, sendo capaz de crescer em solos pouco férteis e acidos, no
entanto, os melhores crescimentos observam-se em solos argilosos, siliciosos, soltos e

profundos.

Em termos genéricos, podemos afirmar que os valores de precipitacdo e
temperatura sdo favoraveis, e que no concelho existem condi¢bes adequadas para a

cultura desta espécie (figura 46).
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Figura 46 - Mapa da aptiddo ecoldgica.

Partindo do pressuposto de que hé condicdes favoraveis para o desenvolvimento

do eucalipto, € possivel identificar zonas com maior aptidao e outras mais problematicas.

As areas menos favoraveis sdo aquelas que, de acordo com a aptiddo ecoldgica, se

localizam nas zonas com menor precipitacdo e solos mais fracos e pouco profundos,

abrangendo 1 933,1 ha (22,9%). Por outro lado, as areas com melhor aptiddo, que

representam 27,4% da area total (2 314,8 ha), coincidem com as zonas onde a precipitacao

é mais elevada e os solos mais profundos, localizando-se essencialmente na Serra do

Bidueiro e na Serra de Sdo Pedro Dias (tabela 33).

Tabela 22 - Area e percentagem da aptidao ecolégica.

Restricdes 41974 49,7 1359,5 32,4
Maior aptiddo 2314,8 27,4 1694,9 73,2
Menor aptidao 1933,1 22,9 916,6 47 4

Da totalidade da area com menor aptidado, 47,4% (916,6 ha) encontra-se ocupada

por eucalipto.
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4.2.3 Impacte ambiental
A producdo florestal baseia-se em técnicas de exploracdo em que as rotagdes séo
mais curtas e ocorrem mobilizagdes mais intensivas, agravando consideravelmente a

debilidade dos fatores ambientais, nomeadamente os solos e o risco de erosao.

Como seria de esperar, 0 impacte ambiental & maior nas zonas menos favoraveis,

ou seja, nos locais com menor disponibilidade de agua, solos mais fracos e declives mais

elevados (figura 47).
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Figura 47 - Mapa do impacte ambiental.

Embora a aptidao ecoldgica seja elevada, 0 mapa do impacte ambiental mostra
que 0 meio ambiente também é bastante vulneravel as planta¢Ges intensivas, resultado do

risco de erosdo e do risco de incéndio.

Na tabela 34, encontram-se as areas do impacte ambiental no concelho de Vila

Nova de Poiares.
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Tabela 23 - Area e percentagem do impacte ambiental.

Restricdes 4197,4 49,7 1359,5 32,4
Maior impacte 1913,3 22,7 1432,4 74,9
Menor impacte 2 334,6 27,6 1179,6 50,5

Da totalidade da area do concelho, 2 334,6 ha (27,6%) correspondem a zonas com
menor impacte ambiental. As zonas com maior impacte representam 22,7 % da area total,
correspondendo a 1 913,3 ha, e sdo ocupadas maioritariamente por eucalipto (1 432,4 ha
—74,9%).

4.2.4 Rendimento econémico

Na figura 48 encontra-se 0 mapa do rendimento econémico.
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Figura 48 - Mapa do rendimento econémico.

As zonas com menores custos para a producdo florestal estdo localizadas na
freguesia de Poiares (Santo André), devido ao uso e ocupacao do solo predominantemente
agricola, aos declives mais reduzidos, entre 0-10%, e a elevada densidade da RVF, que

facilita 0 escoamento dos produtos, a gestdo e a exploracao florestal (tabela 35).
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Tabela 24 - Area e percentagem do rendimento econémico.

Restri¢des 41974 49,7 1359,5 32,4
Maior rendimento 224272 26,5 1230,9 54,9
Menor rendimento 2 005,7 23,7 1381,1 68,9

A proporcdo de &rea com custos mais elevados é de 23,7% da é&rea total do

concelho, correspondendo a 2 005,7 ha, localizada principalmente nas freguesias de

Lavegadas e de Arrifana. Estes custos sdo essencialmente atribuidos aos elevados

declives presentes nestas zonas. E importante mencionar que, apesar dos custos elevados

nestas areas, traduzindo-se em menor rendimento econémico, o eucalipto encontra-se

presente em 1 381,1 ha.

4.2.5 Aptidao para a producéo florestal

Analisando o0 mapa da aptidao para a producéo florestal no concelho, apresentado

na figura 49, verifica-se que as freguesias de Sdo Miguel de Poiares e Poiares (Santo

André) sdo as que apresentam melhor aptidao.
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Figura 49 - Mapa da aptidao para a producao florestal.

68




N

Escola Superior
Agraria

Politécnico de Coimbra

Contribuicéo para o Planeamento e Gestdo da Paisagem no
Concelho de Vila Nova de Poiares

De acordo com a tabela 36, da totalidade da area do concelho, 4 197,4 ha apresentam
producdo desaconselhada, correspondendo a 49,7% da area total. Estas areas coincidem
com as FGC, com as faixas de protecédo as linhas de agua e com corredor ecoldgico, ou

seja, com as restrigoes.

Seguidamente, 2 065,8 ha tém aptiddo para a producdo florestal condicionada,
localizando-se essencialmente nas zonas com maior declive, maior risco de erosdo hidrica
do solo e maior proximidade as linhas de agua. Por fim, € possivel concluir que 2 182,1
ha (25,8%) apresentam aptidao favoravel.

Tabela 25 - Area e percentagem da aptiddo para a produgéo florestal.

Producdo favoravel 2182,1 25,8 1040,8 47,7
Producdo condicionada 2 065,8 24,5 15712 76,1
Producéo desaconselhada 41974 49,7 1359,5 32,4

De referir que o eucalipto se encontra em 76,1% (1 571,2 ha) da totalidade da area

com menor aptiddo e em 47,7% (1 040,8 ha) da &rea com maior aptidao.

4.2.6 Analise de sensibilidade aos pesos
Na figura 50, podemos observar os resultados obtidos da aptiddo para a producéo
florestal ap6s a realizagdo da analise de sensibilidade aos pesos, considerando dois casos
extremos: o rendimento econdmico como o fator com maior importancia e o impacte
ambiental como o fator com menor importancia (mapa da esquerda); e o impacte
ambiental como o fator com maior importancia o rendimento econémico como o fator

com menor importancia (mapa da direita).
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Figura 50 - Mapas da aptidao para a producéo florestal — analise de sensibilidade aos pesos.

Através da andlise da tabela 37, verifica-se que os valores da producdo florestal favoravel para o concelho de Vila Nova de Poiares sdo
superiores quando se considera o impacte econémico como o fator com mais importancia, totalizando 2 531,4 ha (30%). Contrariamente, quando
se considera o rendimento econémico como o fator como maior importancia, esta area decresce aproximadamente 288 ha, obtendo-se assim um
total de 2 243,2 ha.
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Tabela 26 - Area e percentagem da analise de sensibilidade.

Contribuicéo para o Planeamento e Gestdo da Paisagem no
Concelho de Vila Nova de Poiares

Area (ha) | % Area total | Area (ha) | % Area total
Producdo favoravel 2 243,2 26,6 25314 30,0
Producdo condicionada 2 004,7 23,7 1716,5 20,3
Producéo desaconselhada 41974 49,7 41974 49,7

Continuando a andlise, e como seria de esperar, observamos que a area de producao

condicionada é superior quando se considera o rendimento econémico como o fator de

maior relevancia.

Apesar da discrepancia de valores ndo ser muito elevada, a diferenca resulta da

existéncia dos declives elevados e da menor densidade da RVF.
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Capitulo V — Conclusdes
Na evolucdo do uso e ocupacdo do solo, ao nivel do dominio, destaca-se que as
areas florestais apresentaram um aumento de 565,3 ha comparativamente com a area de
1995, correspondendo a um balanco de 468,8 ha e a uma média de crescimento anual de
20,4 ha, resultado da conversdo de matos e de agricultura. Consequentemente, 0s matos
e a agricultura sdo os usos com maior destaque ao nivel das perdas, com um decréscimo

de 470,3 ha e 200,8 ha, respetivamente, no periodo referido.

Quanto a composicdo dos povoamentos florestais, evidencia-se a expansdo do
eucalipto com um resultado liquido de 652,2 ha, correspondendo a um ganho anual de
28,4 ha. O aumento desta espécie resulta da transferéncia das classes dos matos e da
agricultura, mas também da reconversdo das florestas de pinheiro-bravo e das florestas
de outras folhosas. O pinheiro-bravo foi a espécie que sofreu a maior reducdo de area de
1995 para 2018, com um resultado liquido negativo de 449,3 ha, 0 que equivale a uma
variagdo média anual negativa de aproximadamente 19,5 ha. Estas perdas sdo
consequéncia da reconversao de area para as florestas de eucalipto e de outras folhosas.

Conclui-se que, apesar da fragmentacao das propriedades e da grande diversidade
geomorfoldgica do concelho, favoravel a criagdo de diferentes condicBes biofisicas para
diversos habitats e comunidades florestais, as paisagens sao muito homogéneas. Esta
homogeneidade contribui para a diminuicdo da resiliéncia contra os incéndios florestais
e para a reducdo da biodiversidade, constatando-se a escassez de areas naturais, de

pinheiro-bravo e espécies autdctones.

No que diz respeito aos resultados da aptidao para a producao florestal, constatou-
se que 2 182,1 ha apresentam aptidao favoravel, o que corresponde a 25,8% da area total
do concelho. Adicionalmente, 2 065,8 ha (24,5%) tém aptiddo condicionada, sendo que
a maioria destas areas (75%) encontra-se atualmente ocupada por eucalipto, embora

sejam locais menos adequados.

Outra importante concluséo a reter, € o facto de 4197,4 ha apresentarem produgéo
desaconselhada, correspondendo a 49,7% da area total, coincidindo com as restricdes.
Apesar destas areas serem consideradas inadequadas do ponto de vista do ordenamento

do territdrio e ndo ser legalmente permitido, o eucalipto ocupa 1 359,5 ha, agravando
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consideravelmente o risco de incéndio, constituindo uma fonte de perigo para as pessoas

€ para 0S Seus bens.

Este trabalho pretende ter um contributo ativo no ordenamento do territdrio e
auxiliar os decisores numa decisao de reordenamento, que inevitavelmente implicara a
reducdo de area ocupada por eucalipto. Consciente que a reducdo de area desta espécie
ndo poderé ser repentina, tratando-se de um processo que tem que ser negociado com 0s

proprietarios, de longo prazo e faseado, é necessario atribuir prioridades.

A prioridade principal consiste na retirada do eucalipto dos locais considerados
como restri¢cdo, nomeadamente, nas faixas de protecdo as linhas de agua, nas FGC e nas
areas com grande risco de incéndio, com o objetivo de promover a protecdo das pessoas,

animais e bens.

A segunda prioridade sera a redugdo da area de eucalipto nas zonas com menor
aptidao florestal. Considerado que se trata de uma area com elevada extensdo, 2 065,8 ha,
essa reducdo devera ser realizada de forma compartimentada, garantido a biodiversidade

e a protecdo das linhas de agua.

Tendo em consideracao que a reducdo de area de eucalipto podera implicar alguns
constrangimentos, nomeadamente a reducdo do retorno econdmico, € importante
apresentar solucdes alternativas viaveis aos proprietarios. As Areas Integradas da Gest&o
da Paisagem (AIGP), poderdo ser uma dessas solugdes, e ttm como principal vantagem
o financiamento para apoiar a transformacdo da paisagem a longo prazo, através da
reconversdo de culturas e de acBes que promovem a valorizacdo e revitalizacdo do

territorio.

E importante mencionar que a presente dissertacio é um estudo teérico e, dado
que as abordagens ao nivel da paisagem tém que ser participadas, a proxima etapa
consistiria no envolvimento das populagdes com o objetivo de identificar eventuais
problemas, definir objetivos e desenvolver solu¢des consensuais para 0 plano de gestdo

da paisagem.
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