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RESUMO

Uma das actuais missfes do Exército € a autoprotec¢cdo das suas Unidades
Estabelecimentos e Orgéos, contribuindo a Artilharia Antiaérea para esta. Contudo face a
escassez de meios esta proteccdo € em muitas das vezes comprometida, quer por falta
de meios quer por falta de Planos de Defesa do Pais.

Com a elaboracao deste trabalho pretende-se dar um contributo para o Sistema de
Defesa Aérea Nacional, com a elaboracdo de um plano de Defesa Antiaérea, respeitante
a Regido Autébnoma da Madeira.

Neste plano vamos aplicar todos 0os meios que actualmente as For¢cas Armadas tém
ao seu dispor, em especial a nossa componente; o Exército, e dentro deste em particular
a Artilharia Antiaérea. Contudo ird ser necessario abordar os restantes Ramos das
Forcas Armadas, pois s6 desta forma iremos conseguir chegar a uma Defesa Aérea de
forma plena em que os trés Ramos trabalham de forma integrada.

Como tal procedemos a um estudo da importancia estratégica da Regido em
gquestao, Regido Autbnoma da Madeira, de forma a justificar a necessidade de esta ter
um plano de Defesa Antiaérea actualizado.

Desta forma foram elaborados alguns modelos de defesa, tendo nestes integrados
apenas 0s meios que o0 Exército possui actualmente, passiveis de serem projectados em
caso de necessidade para a Madeira.

Na investigacdo levada a cabo efectudmos primeiramente uma pesquisa
documental, mas como esta apresentou algumas lacunas, procedemos a realizacdo de
entrevistas as entidades que estavammai s ~ vontade par abDdfessat ar de

Anti a®rea da Madeirao.

Palavras-Chave: ARTILHARIA ANTIAEREA; DEFESA AEREA; DEFESA
ANTIAEREA; INTEGRACAO; INTEROPERABILIDADE.
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ABSTRACT

One of the current missions of the Army, with the involvement of Air Defence
Artillery, is the self protection of its units, institutions and organs. Nevertheless, due to
either lack of means or to the lack of defence plans of the country this type of protection is
often jeopardized.

Hence, the main goal of the present study is to contribute in some way for the
National Air Defence System, by means of elaborating an Air Defence plan for the
Autonomous Region of Madeira.

The referred plan will integrate all the means currently in use by the Armed forces,
especially those concerning the Army and, within it, the Anti-aircraft artillery in particular.
However, a reference will be made to the other branches of the armed forces, for a
complete Air Defence has to have an interaction of all three branches.

The present study also deals with the strategic importance of the Autonomous
Region of Madeira, in order to explain the need for the same region to have an updated
Air Defence plan.

For the same reason, some defence models were prepared, though only integrating
the means which are presently available for the Army and that can be projected to
Madeira in case of necessity.

The research carried out for this study started with a documental database research
and was concluded and completed with some interviews and inquiries that proved to be
most useful for the thorough understanding of the central theme of this study fThe Air

Defence Atrtillery of the Madeirad

Keywords: AIR DEFENSE ARTILLERY; AIR DEFENCE; ANTI-AIRCRAFT
DEFENSE; INTEGRATION; INTEROPERABILITY.
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INTRODUCAO

O presente trabalho surge no ambito dos Trabalhos de Investiga¢do Aplicada (TIA),
integrado na formac@o dos Aspirantes a Oficial do Exército e elaborado durante o
Tirocinio, findo o qual e uma vez obtida a aprovagdo no mesmo, lhes é atribuido o grau
de mestre.

O presente TIAtratao t e ABefesafdAntia ®r ea da Madeir ao.

ENQUADRANENTO

O Arquipélago da Madeira é uma parte integrante do Territério Nacional (TN),
sendo indispensavel a sua proteccdo, missdo que evidentemente compete as Forgas
Armadas (FA), devendo estas para tal actuar de forma integrada na protec¢éo do TN.

JUSTIFICACAO DO TEMA

A escolha do presente tema prende-se com a necessidade de actualizacdo do
plano de Defesa do Arquipélago da Madeira, no que respeita a Defesa Antiaérea (AA),
uma vez que o plano em vigor data de 1986.

Portugal encontra-se inserido em importantes Organizagdes Internacionais (Ol),
onde destacamos a Organizagdo do Tratado do Atlantico Norte (NATO) e a Organizagéo
das NacgBes Unidas (ONU), perante as quais temos compromissos Internacionais
assumidos.

Garantir em qualquer momento a integridade do TN é também um dos principais
objectivos do Estado Portugués, e como tal torna-se necessario equipar as FA com
sistemas que permitam integracdo e tenham o mesmo nivel de modernidade dos de

outros paises que fazem parte das mesmas organizagées.
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Introducéo

Dai que um Plano de Defesa actualizado seja uma mais-valia para o Sistema de
Defesa Nacional (SDN).

Contudo mais importante que ter um plano actualizado, é ter a capacidade de
efectuar uma protec¢cdo adequada de forma integrada, e esse é um dos principais
problemas com que as nossas FA se deparam hoje.

OBJECTIVO DE INVESTIGACAO

De forma a definir um rumo a seguir para a elaboracao deste trabalho, foi criada a
seguinte pergunta de investigagao:

fSera que as FA tém actualmente capacidade de se organizarem e trabalharem
de forma integrada, de modo a garantirem uma defesa adequada de uma area como
a Madeira?0

A formulagéo desta pergunta prendeu-se com a necessidade de saber um pouco
mais sobre esta tematica, isto é, saber até que pontos os trés ramos das FA estao aptos
a trabalhar de forma integrada, na Defesa Aérea do Arquipélago.

OBJECTIVOS

Este trabalho tem como objectivo principal a elaboracdo de um diagrama de Defesa
AA, elaborado com materiais e efectivos que permitam efectuar uma Defesa Antiaérea
(DAA) da Regido Autbnoma da Madeira, de forma plena, protegendo as principais infra-
estruturas criticas existentes no Arquipélago.

No entanto devido aos elevados custos dos sistemas de armas, e uma vez que a
nivel de reequipamento os Arquipélagos ndo tém sido a primeira prioridade, e
considerando que as Baterias (BTR) operacionais no Continente a nivel de
reequipamento sdo prioritarias, sera também efectuado um diagrama de DAA, com uma
constituicdo mais proxima da realidade, apresentando assim as capacidades da actual
Bateria de Artilharia Antiaérea da Zona Militar da Madeira (BAAA/ZMM).

Abordaremos ainda outras tematicas, como o funcionamento deficiente dos
interrogadores de identificacdo hostil (IFF) existentes, e de que forma se podera colmatar
esta falha, de igual modo uma abordagem ao Sistema de Comando e Controlo (C?
necessario a AAA, e ainda hoje inexistente, uma vez que se recorrem a modos manuais,
o controlo é ainda feito por procedimentos, o que ndo se coaduna com a nova tipologia

de ameagas nem com um sistema de AAA moderno e eficaz.
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Introducéo

O sistema radar sera uma outra teméatica a abordar, contudo ndo de uma forma tao
profunda como as anteriores uma vez que estd mais dirigida para a defesa aérea, que
embora nado faca parte do tema do trabalho, torna-se um assunto incontornavel, uma vez
que esta directamente relacionada com o sistema de C? de AA.

Este trabalho tem entdo como objectivo final dar um contributo ao Sistema de
Defesa Aérea da Madeira (SDAM), em particular, e como consequéncia contribuir
também para o Sistema de Defesa Aérea Nacional (SDAN), uma vez que, embora sejam

areas diferentes, o conceito de defesa ira ser semelhante.

METODOLOGIA

Na elaboracéo do trabalho e de forma a adoptar todo o conjunto de regras exigido

na elaboracao de trabalhos cientificos, optdmos por seguir 0s seguintes manuais:
- Guia Prético sobre Metodologia Cientifica (Manuela Sarmento);
- Manual de Metodologia da Investigacdo (Universidade Aberta);
- Normas para Elaboracdo de Trabalhos Escritos (Academia Militar).

Todas estas obras contribuiram para a boa elaboracdo deste trabalho, sendo
extremamente Uteis na preparagdo das entrevistas elaboradas, contribuindo para uma
escrita cientifica.

As entrevistas realizadas foram de extrema importancia, e foram conduzidas no
sentido de se encontrarem respostas a problematicas que em nossa opinido ndo eram
tratadas do modo mais correcto nos documentos escritos inicialmente analisados, e
permitindo assim refor¢ar o ponto de vista por ndés abordado.

Desta forma todo o trabalho foi redigido, através de uma integracdo de todos os
manuais atras descritos, com o objectivo de chegar a uma metodologia o mais correcta
possivel, e que fosse de encontro as normas adoptadas pela Academia Militar para

elaboracdo de trabalhos escritos.
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CAPITULO 1
IMPORTANCIA ESTRATEGICA
DO
ARQUIPELAGO

1.1 GENERALIDADES

O Arquipélago da Madeira é constituido por quatro grupos de ilhas, tendo como ilha
principal a Madeira, integrando ainda a llha do Porto Santo e alguns ilhéus situados na
sua proximidade, e embora ndo habitadas mas ndo menos importantes as Desertas e as
Selvagens, estas Ultimas sdo de enorme relevancia uma vez que alargam a Zona
Econdémica Exclusiva (ZEE) Portuguesa.

Este Arquipélago dista 978 km de Lisboa, 980km dos Acores, 190 km das Ilhas
Canarias e 370 km da costa africana (a partir das Selvagens), e esta situado entre o0 33°
e 32° N de Latitude.

A sua ocupacédo por Portugal remonta ao Sec. XIV, embora este grupo de ilhas ja
fosse conhecido, uma vez que surgem descritas em mapas anteriores a esta data,
embora com uma denominacgao italiana de Isola del Legname.

A primeira llha a ser descoberta foi a llha do Porto Santo, pela m&o dos
navegadores Jodo Gongalves Zarco e Tristdo Vaz Teixeira, em 1418; passado um ano da
chegada ao Porto Santo da-se entdo a chegada a Ilha da Madeira, que pela sua
dimensao e pelos recursos naturais disponiveis se tornou de imediato na principal ilha
deste arquipélago.

A ocupacédo das referidas ilhas veio entdo ocorrer em 1425, constituindo na altura
um distrito, hoje denominado Regido Autonoma da Madeira.

O nome da llha da Madeira advém de esta ter uma enorme abundancia nesta

matéria, o que dificultou em muito a sua ocupagéo devido a ser densamente arborizada.
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Capitulo 17 Importancia Estratégica do Arquipélago

A llha da Madeira é de origem vulcanica, pelo que na sua constituicdo estdo
presentes em maioria produtos eruptivos (tufos, cinzas, escorias e lapilli), sendo o
magma basaltico a matéria mais abundante.

No que respeita a llha do Porto Santo, esta ndo apresenta caracteristicas
semelhantes & Madeira, uma vez que tem uma morfologia mais plana, sendo as suas
praias constituidas por areia, contudo esta, a semelhanca das outras ilhas do arquipélago
também é de origem vulcanica.

As ilhas Selvagens e Desertas sdo ilhas desabitadas, por terem &reas muito

reduzidas e por uma inexisténcia quase total de recursos, homeadamente hidricos.

1.2 TRIANGULO ESTRATEGICO NACIONAL

No ano de 1427, dois anos apds o povoamento do Arquipélago da Madeira, foi
descoberto o Arquipélago dos Acores, tendo-se entdo formado o actualmente designado
Triangulo Estratégico Nacional (TEN).

O Triangulo Estratégico é composto pelo Continente, pela Madeira e pelos Agores,
sendo o Arquipélago da Madeira o vértice mais a sul e conseqguentemente 0 mais
préximo do Continente Africano.

Este espaco foi sempre considerado de grande importancia e, embora o seu valor
tenha variado ao longo do tempo, é indiscutivel ter sido sempre um ponto de importancia
estratégica.

O TEN é de facto relevante, pois o seu dominio permite um controlo de todas as
movimentacdes militares e civis no Atlantico, uma vez que as principais rotas navais e

aéreas passam naquela zona, antes de entrar ou sair da Europa.

ifA Madeira poder 8 significar uma base de
Atlantico, em especial na boca de entrada para o Mediterraneo, e trampolim para a projec¢ao
do poder. Em qualquer destas funcdes havera tendéncia para aceitar alternativas, embora
eventualmente menos convenientes: caso das Candrias para a primeira funcao, e da Peninsula

Ibérica e NO Africano (Marrocos) par a a (Sastgsulfod,..126)

Aqui se realgca a importancia das llhas Selvagens, pois sdo elas que permitem
alargar a nossa ZEE, uma vez que se encontram situadas a uma distancia consideravel,
em relacdo as demais ilhas, e ainda pelo facto de as 200 milhas da ZEE serem marcadas

na direc¢do sudeste a partir delas e ndo das restantes ilhas do Arquipélago.

A Defesa Antiaérea da Madeira 5
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Capitulo 17 Importancia Estratégica do Arquipélago

Esta importancia foi sublinhada em varias ocasifes aquando das visitas efectuadas
por altos Governantes de Portugal a este grupo de ilhas.

E pretenséo de Espanha que as Selvagens deixem de ser llhas e passem a adoptar
a denominagédo de Rochedo, o que de acordo com a Conferéncia das Nac¢des Unidas
sobre o Ambiente e o Desenvolvimento (CNUAD), deixaria de conferir direito a ZEE. As
Selvagens para além das razfes apontadas anteriormente, do seu isolamento e falta de
recursos, ndo poderdo também ser habitadas por se constituirem numa reserva natural

integral.

1.3 IMPORTANCIA DO ARQUIPELAGO NO EX - PACTO DE
VARSOVIA

fPortugal situa-se no Rimland de Spykman, regido de instabilidade onde se tém

verificado as disputas permanentes de influ°ncia

(Neri, 1997, p.17)

E por esta e por muitas outras razées que este Arquipélago se tem revelado de
grande potencial estratégico para o seu detentor.

O Arquipélago, no periodo anterior ao Ex-Pacto de Varsdévia, viu a sua importancia
reforcada, pois durante as duas Grandes Guerras esta parte do Territério Nacional era
tida como uma mais-valia para os aliados, dai terem sido construidas em Porto Santo
varias infra-estruturas NATO tais como paidis, hangares, oleodutos e a pista de aviacao,
hoje aeroporto do Porto Santo.

O Arquipélago da Madeira era visto a semelhanca dos Agores, como uma
plataforma de projeccéo de forgcas para a Europa, embora mais virado para a projecgao
de forgcas no continente africano, sendo estas provenientes fundamentalmente dos EUA e
a semelhanca dos dias de hoje, ja nessa altura era um dos principais pontos de
passagem das rotas aéreas e navais. Desta forma o Arquipélago da Madeira era tido
como um ponto de onde poderiam ser lancadas varias operag¢des, com vista a contrariar
uma possivel agressdo do Pacto de Varsovia, que pudesse ocorrer vinda do Atlantico
Sul.

O seu valor estratégico tornou este Arquipélago num objectivo remunerador para as
forcas daquele Pacto, constituindo-se nessa época um objectivo passivel de ser

conquistado ou de sofrer ac¢gbes de neutralizacéo por parte dessas mesmas forcas.

A Defesa Antiaérea da Madeira 6

entr



Capitulo 17 Importancia Estratégica do Arquipélago

1.3.1. AS AMEACAS TRADICIONAIS

A relevancia estratégica do Arquipélago ao longo dos tempos faz com que a
probabilidade de ocorrer um incidente nesta parcela do Territério Nacional seja bastante
elevada.

Desde a Primeira Grande Guerra até as guerras de Africa este sempre foi visto
como um ponto-chave de onde poderiam ser langcadas tropas quer para o Continente
Europeu quer para o Africano.

Dai que neste periodo as ameacas ao Arquipélago, segundo planos de defesa
existentes, embora também fossem do tipo aéreo prendiam-se mais com accdes de
ocupacao e ataque a infra-estruturas vitais para a vida na Madeira e Porto Santo; sendo
de destacar como principais ameacas a este territorio:

U Accg0Oes de agitacdo, visando criar uma situacao de instabilidade;

U Acc0Oes de espionagem;

U AccgOes terroristas;

U Neutralizacdo de infra-estruturas vitais através de ataques aéreos;

0 Operacdoes de minagem tendo em vista a neutralizacdo dos principais
portos;

0 Ataque naval através de bombardeamento e langcamento de misseis, quer

por submarinos quer de superficie.

Estas, entre outras, eram vistas como possiveis ameagas a este territorio, ameacas
que poderiam vir a acontecer caso existissem possiveis conflitos com Espanha
relativamente a Ceuta e a Melina, no decorrente de uma situacéo de tenséo interna, pelo
poder politico de Marrocos ter sofrido altera¢des significativas.

O Arquipélago era também a regido mais a Sul da &rea de responsabilidade NATO,
e de onde poderiam ser lancadas operacdes com vista a contrariar quaisquer ameacas
ao Ex-Pacto de Varsdvia, dai este poder ser visto como um objectivo remunerador aos

oponentes desta organizagao.

1.4 IMPORTANCIA DO ARQUIPELAGO ACTUALMENTE

Se no passado recente o Arquipélago da Madeira continuou a ser um ponto de
grande importancia estratégica, importancia essa sublinhada durante a segunda metade

do Sec.XX, ap6s a Segunda Guerra Mundial, actualmente ndo o deixou de ser, seja a
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Capitulo 17 Importancia Estratégica do Arquipélago

nivel estratégico, quer no que respeita & estratégia militar seja no que respeita a

estratégia definida pelo poder politico para o pais.

fi...entre o Territ-rio Contrnuzae-setraas magitimassde importangiat - r i os |

vital para o abastecimento da Europa Ocidental em hidrocarbonetos e minerais estratégicos, viabilizando o
seu control o(Rochaal985, p.l4)el e. o

E ainda de realcar a possibilidade garantida por esta parcela do TN de garantir uma
ZEE de dimensBes consideravelmente maiores. Consequentemente aumentam as
nossas responsabilidades perante as Ol onde estamos inseridos, responsabilidades que
também sao tidas em contra-partida por parte de outros paises como é o caso de

Espanha como ja referimos anteriormente.

féa Madeira vai ter importantes tarefas estrat®gi cze
localizagdo, num foco de uma espécie de lente concava, uma espécie de Golfo, a que costumo
chamar Golfo de Andalusomarroquina, que tem no fundo dessa mesma lente uma passagem
gue é o Estreito de Gibraltar, sendo a Madeira como que a sentinela avan¢ada para toda a
navegacado que passa naquela zona, e sempre assim foi vista j& desde o tempo das guerras
Napoleonicas, mantendoactu al ment e essa meanos, 2099)13 i -«0. 0

Actualmente Portugal ndo tem a capacidade para efectuar toda a cobertura radar
da sua ZEE, uma vez que nos arquipélagos sdo ainda inexistentes sistemas de comando
e controlo do espaco aéreo, com capacidade de contribuir para o NATO Integrate Air
Defense System (NATINADS), para que tal aconteca estes radares tém de ter as
mesmas valéncias dos radares existentes no Continente, estes que actualmente dao o
seu contributo para o NATINADS.

1.4.1. As NOVAS AMEACAS

Na caracterizagdo da ameaca actual iremos dar mais importancia a ameaca aérea,
uma vez que o nosso trabalho é directamente vocacionado para este tipo de ameaca; no
entanto outras ameacas nhao serdo descuradas uma vez que, embora ndo estejam
directamente no Ambito da Defesa AA; acabam por estar interligadas entre si.

Neste ambito e baseando-nos em ordens de operagfes actuais de exercicios
conjuntos realizados anualmente, podem-se referir algumas das ameacas consideradas:

U Atentados terroristas a infra-estruturas importantes da regiéo;

1Ver Anexo C Entrevista ao GEN Loureiro dos Santos
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Capitulo 17 Importancia Estratégica do Arquipélago

i Terrorismo selectivo contra figuras publicas, como Chefes de Estado numa
possivel Cimeira que possa ocorrer no arquipélago;
i Sabotagem dos principais portos da regiao;
Em relacdo as novas ameagas que eventualmente poderdo ser consideradas como
mais possiveis de afectarem o Arquipélago, consideram-se:
U Ataques com misseis balisticos;
U Ataques com misseis de cruzeiro;
U Ataques com veiculos aéreos nao tripulados (UAV);
0 Ataques com aeronaves comerciais desviadas, denominadas de
RENEGADE.

Visando zonas de grande concentragdo populacional e aproveitando o impacto na
opinido publica e nos 6rgdos de comunicacdo social, estes ataques sdo na maior parte
das vezes reivindicados por organizagfes terroristas, que por este meio e dando como
motivo a propalada i Gu e r r a né&maiot pade das vezes pretendem a alcancar

objectivos politicos.
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CAPITULO 2
FASES DA DEFESA AEREA
E SUA
APLICACAO NO ARQUIPELAGO

2.1 GENERALIDADES

Na actualidade, face aos acontecimentos que tém vindo a suceder ao longo dos
altimos anos, a Defesa Aérea revela-se um importantissimo factor a ter em atengéo por

parte dos mais altos responsaveis pela Defesa Nacional.

flConstituindo-se como uma prioridade para alguns Estados, os programas de Defesa
Aérea tém-se sucedido e evoluido a ritmos impressionantes, muito devido as tecnologias a eles

associados para fazer face a uma nova ameacga, que se assume pelo seu grau de sofisticagdo

e elevado poder destruidoro (Monsanto, 2002, p.i)

Embora Portugal ndo seja um pais onde exista uma forte probabilidade de ocorrer
um atentado ou qualquer outro tipo de ataque a estabilidade do pais, o facto de estar
inserido em Ol cujos membros tém bases sediadas em TN pode ser visto como um
atractivo por parte de organizacdes terroristas transnacionais. E por esse motivo que uma
Defesa Aérea bem organizada ganha cada vez mais importancia, face a forma dos
conflitos actuais.

Um sistema de defesa onde os Ramos das FA tenham a capacidade de interagir
entre si, actuando de forma integrada e conjunta, ganha entdo cada vez mais
importancia. A existéncia de um SDAN credivel exige o contributo de cada Ramo, através
dos sistemas de armas e de Comando e Controlo (C?) que tém ao seu dispor.

Para que cada Ramo possa dar o seu contributo € necessério que disponha de um

sistema de C? perfeitamente consolidado e com capacidade de integracdo com os
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Capitulo 27 Fases da Defesa Aérea e sua Aplicacéo no Arquipélago

sistemas similares dos outros Ramos, referimo-nos pois a sistemas que sejam
interoperaveis.

O conceito de interoperabilidade tem nos dias de hoje cada vez maior importancia,
seja nos sistemas dentro de cada Ramo, seja nos sistemas inter-Ramos, uma vez que no
moderno campo de batalha é exigido um sistema de C? perfeitamente integrado, com
capacidade de funcionamento total e sem qualquer tipo de limitagdes de ordem técnica,
capaz de operar num ambiente conjunto e combinado, como se se tratasse de um

sistema Unico.

2.2 A DEFESA AEREA ACTUAL

A Defesa Aérea (DA) ja ha muito que se assume como uma das prioridades das
Forcas Armadas Portuguesas. No entanto na actualidade esta ainda € limitada e, no que
respeita aos meios que sdo empregues, estes ndo tém a capacidade de se integrarem de

forma a efectuar uma protecg&o conjunta.

AfA Defesa A®rea ® um sistema formado por v§

componentes aérea, terrestre e maritima, havendo a necessidade que estas funcionem a uma

rios

s - Avozo, de modo coordenado e em perfeita sintoni

n«o pela soma das par(Mensanipo,y2002, pOpbnstituemo.

De acordo com a Directiva Operacional N°05/96, dos trés Ramos das FA o que tem
competéncias de Defesa Aérea € a Forca Aérea Portuguesa, ficando o Exército e a
Armada responsaveis pela defesa AA das suas Unidades e Instalagfes, ou seja pela
auto-defesa AA.

Por esta razdo a Forca Aérea é detentora de sistemas canhdo SHORAD, idénticos
aos do Exército, como é o caso do Canhdo Bitubo 20mm, embora a Forgca Aérea na
actualidade nado faca uso deste tipo de material, a nivel das baixas e muito baixas
altitudes é de facto o Unico sistema que possuli.

No que respeita as varias fases da Defesa Aérea, a deteccdo, identificagdo,
transmissdo de informacdo, avaliacdo da ameaca, atribuicdo de armas, ataque e
recuperacdo estas sao cumpridas de forma plena, pois a DA estd sob a total
responsabilidade da Forca Aérea e esta possui sistemas de C? adequados, assim como
uma organizacdo capaz de fazer face a uma possivel ameaca, embora de forma limitada,

dependendo a sua vulnerabilidade da ameaca em questéo.
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Capitulo 27 Fases da Defesa Aérea e sua Aplicacéo no Arquipélago

No que respeita as areas onde se desenrolam as operacfes de Defesa Aérea, o
Pais esta dividido em trés grandes zonas:

U Zona Aérea do Continente (ZAC);
U Zona Aérea da Madeira (ZAM);
U Zona Aérea dos Acgores (ZAA).

No que respeita ao controlo do espagco aéreo portugués actual, entenda-se em
tempo de paz, este é efectuado por entidades civis, nomeadamente pelo Instituto
Nacional de Aviacao Civil (INAC).

Porém a Forca Aérea através do seu Sistema de C?, que se encontra sediado no
Comando Operacional da Forca Aérea (COFA) em Monsanto, efectua um seguimento de
todas as aeronaves e outros meios que possam sobrevoar o Espaco Aéreo Nacional
(EAN), sempre em estreita ligacdo com o INAC, pois quando por alguma razdo essa
entidade ndo consegue contacto com uma aeronave que esteja em aproximacao ou
mesmo dentro do EAN, a Forca Aérea, a partir do Centro de Relato e Controlo (CRC),
tenta estabelecer esse contacto; caso ndo o consiga, € adoptado o procedimento NATO,
da-se o envio de uma parelha de aeronaves, normalmente F-16, que se encontram em
estado de prontiddo, no Continente em Monte Real, Base Aérea N°5 (BA5), e no
Arquipélago da Madeira, em Porto Santo.

Assim se efectua a proteccdo do espaco aéreo portugués que como podemos
verificar s6 estd capaz de efectuar proteccdo aérea contra aeronaves, pois no que
respeita a misseis balisticos e de cruzeiro ou outras ameacas ndo posSui essa
capacidade, uma vez que ndo existe em Portugal qualquer sistema de armas com

capacidade de as destruir ou neutralizar.

2.3 REQUISITOS PARA UM EFICIENTE SISTEMA DE DEFESA
AEREA

A tipologia de ameacas na actualidade tem vindo a evoluir de uma forma
extraordinaria, de tal forma que a ameaca aérea ganha um elevado numero de
possibilidades e sdo estas que devem ser tidas em consideragdo no estudo, aquisicdo e
atribuicdo de sistemas para as combater.

Face as novas formas de guerra, como o Terrorismo Transnacional, a Defesa
Aéreaganha i mport®©ncia redobrada desde o A

ficou marcado na Histéria Mundial.
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Capitulo 27 Fases da Defesa Aérea e sua Aplicacéo no Arquipélago

A necessidade de obter um sistema de Defesa Aérea credivel e adequado a este
tipo de novas ameagas devera tornar-se assim, cada vez mais, um dos principais
objectivos da Politica de Defesa Nacional (PDN).

Contudo a obtencédo deste tipo de novos sistemas é bastante dispendiosa, o que
origina normalmente processos de aquisicdo bastante morosos. Dai que as propostas de
novos materiais para equipar os varios Ramos das For¢cas Armadas devam ser
planeadas de forma a que, quando se efectuar a aquisicdo dos equipamentos, estes
ainda sejam perfeitamente actuais e passiveis de contribuirem para um sistema de forcas
sélido e integrado.

Para que possamos obter assim um eficiente Sistema de Defesa Aérea Nacional
temos de ter em conta as varias fases da defesa aérea ja atras referidas, assim como os
sistemas de armas e C? com capacidade de poder fazer face a ameacas que possam
surgir.

Outro aspecto a ter em consideragdo serd a grande dimensdo da area de
responsabilidade que Portugal tem no ambito da Defesa Aérea, o que implicara
forcosamente que os equipamentos a adquirir sejam diversificados.

Analisando as comunicag¢des, campo de extrema importancia no que reporta a
Defesa Aérea, e uma vez que 0s varios sistemas de armas que o Pais dispbe se
encontram distribuidos pelos trés Ramos, existe a necessidade clara de se estabelecer
ligacdo entre eles de modo a que possam ter acesso em tempo real a todo o tipo de
informacé&o disponivel.

Esta ligacao € conseguida através da disponibilizacdo de um data link, em que a
informacédo passivel de ser obtida pelos varios Ramos das Forcas Armadas possa ser
partilhada, ficando assim a componente terrestre, aérea e naval ligadas entre si, tornando
assim possivel a realizagdo de missdes de forma conjunta.

Para que esse data link seja atribuido, é necesséario que os Ramos da FA sejam
portadores de sistemas de C? capazes de se comunicarem entre si, ou seja, serem
interoperaveis.

Podemos assumir entdo este como o primeiro passo a tomar para poder obter um
Sistema de Defesa Aérea adequado, podendo ser também designado como um requisito
indispensavel.

Os sistemas de armas disponiveis sdo outro requisito essencial: € através destas
que cada Ramo da o seu contributo para a defesa, e estas sdo dispostas consoante a

sua altitude de empenhamento.
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ifSer8 necess8rio um grande n¥mero de sistemas CcO0mj
largo espectro de informacdo e garantir cobertura requerida ao sistema de aviso de Defesa
Aérea. Esta cobertura, deve ter em atengdo as provaveis ameacas podendo, estas, operar em

diferentes faixas de alti(Monrsanto, 20020p1bli r di ferentes SE

A componente aérea da o seu contributo através dos All Weather Fighter (AWX),
gue no caso Nacional sdo os cacas F-16. A componente naval através dos seus navios
de guerra, através dos sistemas de auto-defesa AA, também d& o seu contributo, uma
vez que estes tém capacidade de defesa antiaérea utilizando sistemas canhdo e missil
do tipo SHORAD. O Exército com sistemas SHORAD e HIMAD dard igualmente o seu
contributo, completando desta forma a cadeia de altitudes de responsabilidade aérea.

Para que o sistema esteja completo a Forca Aérea entra também como
responsavel pelos radares atribuidos para tal efeito, trés deles sediados no Continente
(Faia, Montejunto e Pacos de Ferreira) e outros nos Arquipélagos dos Acores e Madeira.
Estes Ultimos ainda nao se encontram instalados, embora no caso da Madeira o radar do
Pico do Areeiro ja se encontre adquirido, estando apenas pendentes as obras das infra-

estruturas que o irdo acolher.

Figura 1: Defesa Aérea Conjunta

Fonte: Workshop de Defesa Antiaérea RAAAL

A figura 1 ilustra o que se pretende de uma Defesa Aérea, em que todos os Ramos
através dos seus comandos operacionais, ligados através de um link comum, ddo o seu
contributo.

Desta forma quando por algum motivo um navio da Armada, um Sistema de Armas

do Exército ou uma parelha de cacas da Forca Aérea tiverem necessidade de efectuar
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uma mudanca de posi¢ao, a nova posi¢ao a ser ocupada sera do conhecimento de todos
os Comandos Operacionais que em tempo real fardo chegar essa informacdo aos
Centros de Operagdes das Unidades.

Como podemos verificar na figura 1, cada sistema tem uma zona aérea de
cobertura, é aqui que a AAA dé o seu contributo, em que as zonas atribuidas aos seus
sistemas, consoante o sistema seja SHORAD ou HIMAD, vé&o cobrir uma maior ou menor
zona do espaco aéreo.

Em relacdo & Armada, embora os seus nhavios sejam portadores de sistemas de
Defesa AA, verifica-se que estes estdo mais vocacionados para a auto-protec¢ao, sendo
sim 0s seus radares, que nos navios mais recentes ja sao radares multi-role, um grande
contributo para a producdo de uma fAir Picturedo comum, colmatando algumas das

lacunas dos radares atribuidos a Forga Aérea.

2.3.1. A DEFESA AEREA NA MADEIRA

No Arquipélago da Madeira o panorama é semelhante ao que se vive no continente,
isto € os Ramos tém dificuldades em efectuar um C? conjunto, uma vez que falta a
componente do Exército.

No Arquipélago sdo efectuados anualmente exercicios conjuntos, em que cada
Ramo d& o seu contributo através de sistemas disponibilizados para o efeito.

Os Exercicios em questdo sdo os da série Zarco, e sdo da responsabilidade do
Comando Operacional da Madeira (COM).

Neste Exercicio a Bateria de AAA (BAAA) colabora com o Sistema de Armas que
tem & sua disposicdo, o Sistema Canh&o Bitubo 20mm. Contudo esse contributo é de
pouca relevancia uma vez que a BAAA se encontra de certa forma isolada das restantes
forcas pelo facto de utilizar ainda métodos manuais de C?, que ndo s&o integraveis com
0s sistemas e procedimentos dos outros Ramos.

Na actualidade a Defesa Aérea no Arquipélago da Madeira garantida pela
componente terrestre € extremamente deficiente uma vez que a BAAA/ZMM néo dispbe
de quaisquer meios Radar e de C2 Tal facto é ainda mais agravado pela inexisténcia de
meios Radar da Forca Aérea, o que brevemente sera colmatado.

No entanto uma aeronave E3, uma aeronave radar, que estd presente no nosso
Pais frequentemente, com vista a realizar Exercicios com a Forca Aérea, é sempre que
necessario destacada para o Arquipélago da Madeira, de forma a garantir cobertura
naquela zona, onde actualmente n&o existe cobertura radar, durante as acc¢des de treino

operacional.
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CAPITULO 3
A DEFESA AA NO ARQUIPELAGO DA MADEIRA
E SUAS NECESSIDADES

3.1 GENERALIDADES

A AAA no Arquipélago da Madeira remonta & Segunda Guerra Mundial, quando o
Subsecretério de Estado da Guerra, Capitdo Santos Costa, em 1941 atribuiu ao Coronel
Barros Rodrigues a missédo de chefiar um grupo de trabalho com a missédo de elaborar
um plano de defesa do Arquipélago.

Como resultado do estudo efectuado surge assim a necessidade de projectar meios
de AAA para o Arquipélago.

Nessa organizacao inicial constavam 0s seguintes meios:

U 2 Baterias AA com Pecas de 9,4cm, fixas;

U 1 Bateria equipada com a Peca 4cm da BOFORS;

U 1 Bateria de Referenciacéo;

ANEXO AT Materiais que equiparam a BTR AAA da ZMM.

Desde entao meios de AA foram colocados no Arquipélago de forma a efectuar a
sua proteccdo. No entanto o nimero de meios de AA na Madeira tem vindo a diminuir e
actualidade existe apenas uma Bateria de AA, e mesmo esta ndo se encontra completa,
isto € ndo dispbe de todos os meios organicamente atribuidos, uma vez que o Sistema
Missil STINGER est4 presente na organica, mas apenas em Ordem de Batalha.

Os sistemas de referenciacdo existentes no passado sdo agora inexistentes, assim
como o sistema de C? uma vez que se resume a um C? por procedimentos e ainda
baseado na quadricula de AA.

Contudo compreende-se a escassez destes meios no Arquipélago, uma vez que
estes também sdo muito limitados no Continente. No entanto, embora tal seja

compreensivel por questdes orgcamentais, € pouco aceitdvel que o material que reequipa
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0s Arquipélagos seja 0 que é substituido no continente, uma vez que esse material é
retirado das forcas do Continente por se encontrar obsoleto ou degradado.

Desta forma um reequipamento a ser pensado tem de ser pensado no Exército
como um todo, para que as diferentes Unidades tenham a mesma forma de actuar e para
que as unidades sediadas fora do Continente ndo sejam vistas como menos importantes,
pois as Regides Autbnomas como sao de grande valor estratégico, uma vez que sao
tidas como muito importantes para a grande poténcia mundial Actual EUA.

Dai que cada vez mais nos tenhamosde preocupar n«o S
também no ter capacidade de fazer, pois embora os nossos Militares possam ser
extremamente proficientes, se 0os materiais que operam nao tiverem capacidades, 0
trabalho destes serd efectuado em vao, e este ndo é o objectivo do Exército na

actualidade.

3.2 ABTR AAA DA MADEIRA ACTUAL

A BTR AAA da Madeira é a responsavel pela defesa AA deste arquipélago. Assim
sendo esta tem por missdo a defesa de pontos sensiveis contra aeronaves voando a
baixa e muito baixa altitude.

No que respeita a sua constituicdo, esta dispde de trés Pelotdes, dois de Sistema

Canhao Bitubo 20mm e um do Sistema Missil Portatil Stinger.

i
I T T 1
Sec. ligacao Sec. Manutengao B Sec.Sanitaria
. . Reabastegimento .

T 1
2 Pelotao Bitubo Pelotdo Stinger
I— 45ec. Canhao I— 45ec.Stinger

Legenda 1:

Azul i Existente;
Verde i N&o existente;
Preto i Em Ordem de Batalha

Figura 2: Organograma actual da BTR AAA da ZMM*
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Esta BTR padece no entanto de algumas lacunas, pois parte das suas Seccles e
Pelotbes encontram-se em Ordem de Batalha, sendo apenas levantados em situacdes de
treino operacional ou de campanha que se possam verificar, pelo que estes ndo se
encontram imediatamente a disposicdo do Comandante (Cmdt).

Verifica-se também na figura 2 que o Pelotdo Radar esta a verde. Este Pelotéo,
embora ndo esteja em Ordem de Batalha, também n&o se encontra a disposi¢édo da BTR,
uma vez que nao foi atribuido a esta unidade qualquer tipo de equipamento ou sistema
Radar, o que constitui uma grande lacuna da BTR AAA da ZMM.

No que respeita a sua capacidade operacional, a actual BTR tem apenas
capacidade de defender dois pontos criticos, por dispor apenas de dois Pelotdes cada um
com quatro Secg¢des e sendo cada Secgdo uma unidade de tiro.

Contudo apdés um reconhecimento pelo Arquipélago é possivel verificar que s6 na
Ilha da Madeira se encontram-se no minimo trés areas criticas a defender; mas se, for
tida em conta a llha do Porto Santo, ficariamos com quatro pontos de especial

importancia a serem defendidos em situagéo de crise, que como sabemos é:

f& uma sequéncia de interac¢Bes entre os Governos de dois ou mais Estados em conflito intenso,

perto da eminéncia da Guerra, porém com a percepcao do perigo que representa uma elevada probabilidade

de Gu e(Borges, 2008)

Face aos meios existentes no Arquipélago, existe entdo a necessidade de optar
pelas areas de maior importancia uma vez que nao existem sistemas de armas em
namero suficiente para proteger todas as areas ou infra-estruturas criticas.

Esta situacao deve-se em muito ao facto do Pelotdo Missil Portéatil se encontrar em
Ordem de Batalha no actual quadro organico e por esse motivo hdo se encontrar no
Arquipélago, comprometendo em muito o estado de prontiddo da BTR, uma vez que, se
por qualquer motivo um dos planos de defesa tiver de ser activado, 0s meios que se
encontram em planeamento ndo se encontram imediatamente disponiveis.

Assim pode-se concluir que actualmente, a nivel de AAA, o Arquipélago ndo tem
meios para efectuar a sua auto-defesa, tanto ao nivel de sistemas de armas como a nivel
do préprio C?, que actualmente é inexistente quer a nivel do Arquipélago, quer a nivel do
Continente.

Por fim, € também importante entender que Militares a quem estejam atribuidas as
fungbes de operar com Sistemas de Armas, com 0S quais nunca tiveram contacto, o
possam fazer quando solicitado, mas sendo necessario que para isso seja atribuido a

Unidade, e embora este esteja em Ordem de Batalha, devera ser disponibilizado pelo
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menos um ou dois Sistemas, para que os operadores desse material possam efectuar
treino, por forma a que, quando for determinado possam operar com O mesmo sem

limitacdes.

3.3 SISTEMAS RADAR NO ARQUIPELAGO

N 7

O Arquipélago da Madeira no que respeita a sua morfologia é bastante
caracteristico, uma vez que esta se apresenta em grande parte do territério com declives
bastante acentuados.

Dai que todos os conceitos apreendidos de Tactica de Radar AA muitas das vezes
ndo possam ser empregues de forma correcta neste tipo de terreno, implicando nestas
circunstancias que o reconhecimento no terreno ira prevalecer sobre o reconhecimento
na carta, uma vez que este nos pode induzir em erro.

Desta forma sistemas radar a implementar no Arquipélago deverdo ser do tipo
portatil, e ndo radares de maiores dimensdes e mais pesados, uma vez que na maior
parte das vezes tém de ser colocados em pontos de cota, onde sao facilmente
referenciados, o que implica a necessidade de efectuar mudangas de posicdo de modo
muito frequente.

Zonas mortas devido ao terreno acidentado sdo outro aspecto a ter em conta. Dai
gue para que a cobertura radar pudesse ser efectuada em condi¢des perto das ideais,
seriam necessarias pelo menos quatro Sec¢cbes Radar para a llha da Madeira e, se
contabilizarmos os necessarios para llha do Porto Santo, teriamos um total de seis
radares. Um total que é de certa forma impraticavel para a nossa realidade uma vez que
actualmente a componente operacional do nosso Exército conta apenas com trés destes
sistemas.

Contudo o numero de radares lancados ndo estaria obrigatoriamente no
Arquipélago: estes seriam posteriormente enviados por forcas do Continente, estando a
ZMM equipada com apenas dois radares, a colocar na Madeira. A llha do Porto Santo iria
ser servida com os radares que actualmente se encontram a servir o aeroporto. No
entanto estes s@o radares designados como secundarios, uma vez que ndo tém as
mesmas capacidades dos radares primarios (que conseguem obter mais informacéao
acerca das aeronaves que detectam, os secundarios apenas tém informacédo béasica
acerca do deslocamento da aeronave).

Para efectuar entdo uma cobertura eficaz estes radares deveriam operar em rede

com os da Forca Aérea e da Armada, para que fosse efectuada uma cobertura total. Os
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da Forca Aérea a nivel das grandes altitudes, os do Exército a nivel das baixas altitudes e
os radares instalados nos Navios da Armada efectuariam a cobertura a nivel das baixas
altitudes, na periferia do Arquipélago, sendo para isso necessarios dois Navios, um do
lado Norte e outro do lado Sul da llha da Madeira.

Contudo os radares de AA sdo radares que apresentam algumas limitacdes, e a
morfologia do Arquipélago da Madeira assim como todo o espaco que o rodeia, ndo
favorecem a utilizacdo deste tipo de sistemas, uma vez que o espelho de agua que
rodeia toda a llha, pode ser um factor causador de deficiéncias no funcionamento
decorrentes do aparecimento de ecos falsos.

A prépria morfologia do terreno implica que o radar tenha de ser colocado em
pontos de elevada cota, o que representa uma enorme vulnerabilidade pois possibilita a
facil detecgcdo por parte de forgas opositoras, e de acordo com o manual de Tactica de

Antiaérea RC 18 -100, este ndo sera o melhor local para instalagédo do radar.

3.4 PONTOS SENSIVEIS IDENTIFICADOS NO ARQUIELAGO

Antes de identificar o conjunto de infra-estruturas e de zonas de especial interesse
a defender, é necessario definir o que se entende por uma infra-estrutura critica (IC) e
que caracteristicas estas tém de ter para o serem consideradas.

De acordo com o Conselho Nacional de Planeamento Civil de Emergéncia
(CNPCE), entidade responsavel pela elaboracdo da Carta Nacional de IC, entende-se por
IC:

féaquela cuja destrui-«o total ou parcial, disfun-c«
directa ou indirectamente, de forma permanente ou prolongada, o funcionamento do sector a
gue pertence; o funcionamento dos 6rgaos de soberania e os valores basicos, afectando desta
forma, gravemente, o bem-estar Sociala (PAIS, 1., MOTA de S4, F., GOMES, H. 2007)

Foi tendo em conta esta definicho que nos dispusemos a identificar as infra-
estruturas criticas existentes no Arquipélago da Madeira, e por conseguinte 0s objectivos
a defender pela Defesa Aérea.

Dai, e como resultado dos reconhecimentos efectuados no terreno, surgiram como
dissemos anteriormente, quatro zonas para as quais existe necessidade de efectuar

planeamento de defesa AA.
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Consideramos entéo que o principal objectivo a defender seria a Zona do Funchal,
por ser onde se encontram os principais 6rgaos do poder politico, militar e econémico, e
simultaneamente a &rea com a maior densidade populacional do Arquipélago.

Este local engloba também o Porto do Funchal, que acolhe diariamente um vasto
namero de embarcacdes, quer embarcacfes de grande porte, do tipo Cruzeiro, quer de
pequenas embarcagdes destinadas a turismo local, podendo ser tido também como um
local de possivel desembarque de forcas de reforco.

Nesta zona é de referir também a existéncia de uma das principais centrais de
producdo de energia, mais propriamente na regiao de Camara de Lobos. Esta revela-se
de especial importancia uma vez que € a instalacdo que garante a energia eléctrica que
alimenta o Funchal.

Mais a Este da Madeira encontra-se a Zona Franca, uma regidao de especial
importancia por ser onde se encontra o principal Porto destinado a fins econémicos, isto
€, onde se encontram instaladas as principais infra-estruturas que acolhem todas as
matérias-primas essenciais ao bem-estar da populacdo do Arquipélago. Todas as
mercadorias chegadas ao Arquipélago sdo ali armazenadas, sendo pois de vital
importancia defender este objectivo.

Na zona de Santa Maria também a Este da llha, fica instalado o Aeroporto
Internacional da Madeira. Este é também considerado uma IC uma vez que é o principal
meio de ligacdo ao Continente.

Contudo se tivermos em conta a proteccdo da Ilha de Porto Santo, esta é provida
de uma pista de aviagdo com capacidades de acolher aeronaves com caracteristicas
semelhantes as que do aeroporto de Santa Maria. E uma vez que a ligacdo entre llhas
poderia ser garantida por meios navais, cujos portos se encontram protegidos em ambas
as llhas, se nao tivermos meios suficientes teremos de optar por ndo proteger o aeroporto
de Santa Maria.

Ainda na llha da Madeira, um objectivo de especial importancia a defender é a Area
de Atribuicdo de Missédo (AAM). Esta € uma area localizada na regido do Ch&o da Lagoa,
perto do Pico do Areeiro e, caso seja necessario pér em pratica o plano de proteccdo da
Madeira, € para este ponto que se deslocam inicialmente todas as for¢as a disposicéo do
Cmdt da ZMM, sendo posteriormente enviadas para os locais atribuidos, pelo que
durante uma fase inicial sera necessério efectuar a protec¢éo deste ponto.

Por dltimo identificamos entdo a llha de Porto Santo, onde se encontram sediadas
infra-estruturas com capacidades de receber forcas, quer para a auto-proteccédo da llha
quer para posteriormente serem enviadas para a Madeira. Dai ser um dos principais
pontos a defender uma vez que possui infra-estruturas NATO passiveis de serem

utilizadas.
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Estes séo entdo os principais Objectivos identificados e para os quais efectuamos
planeamento, podendo ser visualizados para uma melhor compreensdo no Anexo A i

Pontos Sensiveis na Ilha da Madeira.

3.5 HIMAD UMA POSSIBILIDADE NO FUTURO

Na actualidade e na maioria dos paises tidos como referéncia no que respeita a
Sistemas de Defesa AA, sdo utilizados meios de defesa, na gama das médias e altas
altitudes, meios HIMAD, de forma a garantir uma Defesa Aérea total.

Estes sistemas no que respeita a realidade das nossas Forcas Armadas séo
absolutamente inexistentes na actualidade e uma vez que para as baixas altitudes os
sistemas de que dispomos também ndo sdo os mais eficazes face as novas ameacas e
considerando também a necessidade de um C?, entendemos que a AAA Nacional carece
de um rapido e profundo desenvolvimento.

Contudo o sistema HIMAD esta previsto, € no cronograma do reequipamento da
AAA este sistema estd programado para depois de 2015, prevendo-se igualmente até
esta data a formacgéo de alguns oficiais, para no futuro operarem com estes sistemas e
terem competéncias para se constituirem num ndcleo inicial de formadores nesta area.

Estes sistemas tém uma forma diferente de actuar estando organizados de forma
bastante diferente dos sistemas SHORAD. Efectivamente os sistemas SHORAD
efectuam normalmente uma defesa em perimetro, garantindo protec¢cdo em todas as
direc¢gbes enquanto os sistemas HIMAD ficam com todas as armas dirigidas para uma
mesma direc¢ao, isto é dispdem-se de modo a ficarem segundo a direc¢cdo mais provavel
de aproximacédo da possivel ameaca, contudo também é possivel efectuar um perimetro

defensivo.
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Figura 3: Posicionamento de uma BTR PATRIOT
Fonte: US ARMY AIR DEFENSE ARTILLERY SCHOOL

Uma BTR HIMAD PATRIOT tem a constituicdo que se apresenta:

0 Radar i O radar que serve a BTR PATRIOT tem um alcance de
aproximadamente 100 km e pode seguir simultaneamente cerca de 100
alvos. Ao contrario dos radares que servem os meios SHORAD e que
emitem a 360°, este Radar caracteriza-se por ficar direccionado segundo o
eixo principal de aproximacao da ameaca.

0 O Lancador i Cada Lancador tem quatro misseis, que tém sofrido
sucessivos melhoramentos, existindo actualmente dois tipos de Misseis, o
Pack Il, constituido por misseis menos desenvolvidos, e que é vocacionado
para empenhamentos contra aeronaves de asa fixa, UAV e helicépteros, e
0s misseis tipo Pack Ill, mais desenvolvidos, e vocacionados para
interceptar misseis balisticos tacticos.

U Cabine de C? - E aqui que se efectua todo o C? onde sdo atribuidas as
missdes aos lancadores.

E também o Posto de Comando da BTR, onde se encontra o0 Cmdt de BTR
e este sempre que necessario podera interferir com a missdo que estiver
em curso.

U0 Viatura de Reabastecimento i Com capacidade para transportar doze
misseis.

U0 Geradori Existe uma viatura com um gerador, com capacidade de fornecer
energia a todos os elementos constituintes da unidade de tiro.

Como as BTR HIMAD sao na maior parte das vezes dispostas segundo a direc¢ao

mais provavel da ameaca, verifica-se a utilizacdo de sistemas SHORAD, de forma a
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efectuar uma proteccdo a 360°, colmatando angulos mortos, no entanto quando a BTR
esta disposta de forma a garantir um perimetro defensivo esta ndo dispensa a utilizacéo
de meios SHORAD de forma a colmatar as lacunas a nivel das baixas e muito baixas
altitudes deixadas pelos sistemas HIMAD.

A BTR HIMAD a adquirir ap6s 2015, numa constituicdo a quatro lancadores, ira ter
capacidade de defesa segundo a direccdo de emissdo do radar, sendo que cada
lancador tem o seu Radar.

Assim, e na proteccdo de uma llha como a Madeira, este sistema deveria ser
colocado na extremidade oeste da Ilha de forma a ficar segundo a direc¢cado do Norte de
Africa, a zona mais provavel de surgir ameaca, ou ser colocado de forma a efectuar um
perimetro defensivo. Contudo este tipo de sistema ndo devera ser colocado de forma
permanente no Arquipélago pois ndo ha justificagédo para tal.

O processo de aquisicdo de uma unidade HIMAD devera ser conduzido por forma a
garantir que, aquando da sua entrega ao Exército, esse equipamento seja um sistema

actual e capaz de fazer face as mais modernas ameagas.

3.6 UMA POSSIVEL ORGANIZAGCAO CAPAZ DE FAZER FACE AS
NECESSIDADES DE DEFESA AEREA DO ARQUIPELAGO

A BTR de AAA de que a ZMM dispde actualmente ndo tem capacidade de efectuar
a proteccao AA de todo o Arquipélago, conseguindo garantir apenas a protec¢ao de dois
pontos sensiveis.

Para ultrapassar estas lacunas tém de se ter em conta varios factores, pois para
gue essa protecgdo seja conseguida os custos com o reequipamento das forcas da ZMM
teriam obrigatoriamente de aumentar, considerando que os meios humanos e materiais
teriam de ser ampliados, aumentando o nimero de Pelotdes da BTR, garantindo a
proteccdo de mais areas ou pontos sensiveis.

Contudo este € um cendario muito pouco provavel, dai que para ultrapassar todas as
lacunas actuais, sem que seja alterada a constituicdo base da forca, a melhor solucéo
seria o recurso a Pelotbes de AAA a seis Seccoes.

Estes Pelotdes poderiam entdo ter uma constituicdo variada, podendo-se optar por
apenas um sistema de armas, ou por sistemas de armas combinados, o chamado
sistema misto, em que logo a partida o principio da combinacédo de armas de AAA ficaria

assegurado.
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Esta forma de organizacdo iria possibilitar a aplicacdo da maioria dos principios
técnicos/tacticos da AAA, em que se destacam a defesa em profundidade e destruicdo a
distancia, principios estes que cada vez ganham maior importancia face a tipologia actual
da ameaca aérea, pois a capacidade de manobra e a velocidade dos meios aéreos tém
aumentado de forma permanente e substancial devendo a AAA acompanhar esta
evolucéo, de modo a garantir que os sistemas de AA tenham capacidade de Ihes fazer
frente.

Desta forma uma organizacdo em tudo idéntica & da BAAA da Brigada de
Intervencao (Brigint) iria ser tida como uma mais-valia, em que sé iria mudar a

constituicdo dos Pelotdes, que iriam adoptar uma constituicdo mista com sistemas

canhao e misseis ligeiros, a seis Seccoes.

BAAA
ZMM

Secgaode
CMD
| L] L] L] L| 1
Secgao de [l PEL Apoio . . PEL
PEL Radar | PEL Misto PEL Misto MANPAD

Figura 4: Organigrama de uma possivel BAAA da ZMM

Com a implementacédo desta organizacdo os pontos sensiveis atras referidos teriam
a possibilidade de ser todos protegidos, tendo-se ainda a capacidade de proteger a
regido Norte da llha da Madeira, que actualmente teve de ser descurada devido a falta de
meios.

Desta forma possiveis sistemas a adoptar teriam forcosamente de ser do tipo
canhdo e do tipo missil, este dltimo tanto do tipo portatil como ligeiro, em viatura de rodas
com capacidade actuar em qualguer ambiente e em quaisquer condigdes.

Assim sendo, uma possivel constituicdo para os sistemas de armas da BAAA/ZMM
poderia ser idéntica, com viaturas de rodas e com possibilidade dos meios serem
comandados de forma automatica e onde os Pelotdes Mistos teriam duas Seccgdes
Canhéo e quatro Seccdes Missil ligeiro

Podemos entéo verificar que a organizagdo dos Pelotdes a seis SeccOes, devera
ser uma opcao a ter em conta num futuro proximo e que deveria ser tida em conta da
mesma forma no processo de reequipamento a decorrer, uma vez que esta vai implicar
alterag6es no numero de meios a adquirir.

Hoje com o avanco da tecnologia, nomeadamente a vigilancia por satélite, que

aumenta em muito a vulnerabilidade dos meios de AA, onde as distancias STANDOFF
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sdo cada vez maiores, isto €, a distancia a que os meios aéreos efectuam a largada das
suas armas, é actualmente de tal forma longa, que 0os meios aéreos que as langam se
encontram para |4 do alcance das nossas armas, aumentando assim a vulnerabilidade
dos nossos meios. Se a este facto acrescermos a ameacga dos misseis balisticos e de
cruzeiro actuais, a nossa vulnerabilidade sofre um aumento excepcional.

Dai que, num ambiente onde o nimero de efectivos a ser utilizado na operacao dos
sistemas de armas € cada vez menor como resultado da evolugéo tecnholdégica em curso,
€ necessario que essa evolugdo seja acompanhada, de forma a que, quando forem
solicitadas forcas de AAA para operar num cenario Internacional, estas se possam
deslocar e operar em conjunto com sistemas de armas de paises aliados em condi¢des
de igualdade.

Desta forma quando s&o elaborados os quadros organicos, estes devem
corresponder as necessidades da forca que servem, sendo um erro pensar apenas em
termos logisticos e ficando a forgca sem capacidade humana para operar 0s seus

Sistemas de Armas.
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CAPITULO 4
PROPOSTA DE DEFESA AA
DO
ARQUIPELAGO

4.1 GENERALIDADES

Na elaboracdo de um diagrama de defesa temos de ter em conta principios tacticos
e técnicos, assim como as distancias minimas e maximas entre armas e entre estas e 0s
radares.

Contudo, ap6és alguns reconhecimentos de possiveis posi¢des, podemos chegar a
conclusdo que muitas das regras a ter em conta no planeamento de dispositivos, ndo se
podem aplicar no caso em estudo, uma vez que a sua aplicacdo iria comprometer em
muito a defesa.

O principal factor responsavel por esta situagdo é sem duvida o terreno, uma vez
que a orografia acentuada e a densa vegetacdo ndo permitem o acesso a possiveis
zonas de posicoes.

Desta forma, numa fase inicial efectuamos o reconhecimento na carta, mas este
mostrou-se particularmente ineficaz, uma vez que quando chegamos ao terreno tivemos
de abdicar do planeamento efectuado na carta, por este ser simplesmente inexequivel,
devido a obstaculos naturais que limitavam e muitas vezes impossibilitam o acesso as
posicoes escolhidas.

Como tal optamos por efectuar um planeamento de modo a que seja possivel

garantir a proteccdo de dois dos pontos sensiveis que temos capacidade de defender.
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4.2 PROPOSTA DE DEFESA UTILIZANDO OS MATERIAIS
EXISTENTES

De forma a elaborar uma proposta de Defesa AA do Arquipélago da Madeira,
elaborou-se um diagrama de defesa onde constam todos os materiais passiveis de ser
utilizados pela BTR AAA da Madeira.

Para efectuar a defesa com um grau de credibilidade aceitavel, os materiais que
actualmente se encontram em Ordem de Batalha foram também integrados, partindo do
pressuposto que a BTR se encontra dotada com o0s meios presentes no seu
organograma.

Numa primeira fase tivemos de efectuar a selecgdo de quais as zonas sensiveis a
que deveriamos dar prioridade de defesa, mas essa ndo é uma escolha facil, uma vez
que qualquer uma das zonas definidas como ponto sensivel é importante e vital para o
Arquipélago.

De forma a poder ultrapassar esta situagcdo, optamos por efectuar planeamento
para as varias situacdes possiveis de ocorrer, tendo sempre por base que a principal
missdo das Unidades da ZMM ser&a a de garantir condi¢cdes para que forcas vindas do
Continente consigam ser projectadas para o Arquipélago, completando assim as lacunas
deixadas pelas forcas da ZMM, devido a falta de meios existentes.

4.2.1. MODELO DE DEFESA AA |2

Neste primeiro modelo optdmos por considerar uma defesa de pontos sensiveis,
localizados nas duas ilhas, Madeira e Porto Santo, Anexo B Pontos Sensiveis na llha da
Madeira.

Desta forma os objectivos escolhidos para serem definidos foram, na Madeira, a
Regido do Funchal, pois é aqui que se encontram localizados os principais 6rgaos da
Regido Autbnoma e sendo simultaneamente a area de maior densidade populacional do
Arquipélago, contando também com um porto que permite o desembarque de forcas, e a
totalidade da llha do Porto Santo que, pelas infra-estruturas nela presentes, se reveste de
grande importancia.

Este modelo passa entéo por trés fases:

u 128Fase i As forcas deslocam-se para uma Area de Atribuicdo de

Misséo e a BTR AAA efectua a proteccdo dessa mesma area.

2Ver Anexo F.2.1
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u A actual Area de Atribuicdo de Miss&o situa-se na zona do Chéo da
Lagoa, a cerca de 1200 metros de altura, pelo que o deslocamento para
esta Regido € bastante moroso, sendo a mudanga da AAM para mais perto
do Funchal uma opcéo verdadeiramente a considerar.
2%Fase i Esta fase da-se apds a recepcdo da misséo, e é nela que as
Unidades iniciam o deslocamento para as posi¢des atribuidas e implantam o
dispositivo de acordo com o plano defesa.
33%Fase I ApOGs a chegada das forcas do Continente, o dispositivo sofre um
ajuste de forma a efectuar a defesa AA do Arquipélago, cobrindo todos os

pontos sensiveis referenciados anteriormente.

No que respeita aos materiais atribuidos a cada uma das fases e as suas missoes,

estes encontram-se assim distribuidos:

i

138Fase i Com um Pelotdo Canhé&o Bitubo 20mm e com uma Seccédo Stinger
a BTR AAA efectua-se a proteccéo da Area de Atribuicdo de Miss&o.

2%Fase 1 Para protec¢cdo da Regido do Funchal iremos ter, um Pelotdo
Canhéo, mais direccionado para a proteccdo do porto do Funchal assim
como da zona ribeirinha circundante. Este encontra-se reforcado com uma
seccao Missil Portatil a quatro esquadras que efectuam a protec¢do da
regido do Funchal como um todo, garantindo assim o principio da
combinagdo de armas e 0 apoio mutuo.

O Pelotdo que se encontrava a proteger a Area de Atribuicdo de Miss&o
desloca-se para o Porto do Funchal para ser projectado para a llha de porto
Santo, através de meios navais. Apés a chegada ao Porto Santo estes
meios ocupam as posicdes pré planeadas.

Sendo assim na llha do Porto Santo, o Pelotdo Canhéo iria efectuar a
protecgdo da zona do aeroporto, ficando as secgdes em apoio muatuo. A
Seccgdo Missil Portatil iria efectuar a protec¢éo de todo o perimetro da llha,
nao havendo no entanto a possibilidade de colocar estas armas de acordo
com o0s principios técnicos/tacticos de posicionamento e respeitando 0s
mesmos, uma vez que, para serem respeitados estes principios, 0 numero
de armas teria de ser maior e nesta primeira fase isso seria impossivel, uma
vez que no Arquipélago ndo existem meios suficientes.

Contudo a sobreposicdo de fogos € possivel, tendo-se descurado em
alguns casos a linha de vista entre seccdes, procurando-se colocar as
Seccbes a funcionarem em binémios e garantindo a existéncia de linha de

vista entre elas.
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i

4.2.2.

3%Fase i Apoés a chegada das forgas do Continente, a Madeira é reforcada
com dois Pelotbes Canhdo e com um Pelotdo Missil Portatil com seis
Seccdes a quatro Esquadras. Estes meios cobrem assim todos os pontos
sensiveis identificados anteriormente.

A llha do Porto Santo ira receber uma Seccédo Stinger a quatro Esquadras,
ficando com um efectivo de dois Pelotdes, dos quais um do Sistema Canhéo

Bitubo 20mm e outro do Sistema Missil Portatil Stinger.

MODELO DE DEEESA AA I3

Neste modelo vamos considerar a proteccao de dois pontos sensiveis na llha da

Madeira, descurando assim a protec¢éo da Ilha do Porto Santo.

De igual modo este modelo também se divide em trés fases, em tudo idénticas as

anteriores mas, no que respeita as armas disponiveis e atribuidas a cada uma delas

registam-se alteragfes significativas, designadamente:

i

13Fase i A BTR AAA efectua a protecgdo da zona de atribuicdo de misséo,
com um Pelotdo Canh&o e um Pelotdo Missil Portatil.

2%Fase i As Forgas ocupam as posi¢cfes atribuidas. A Zona Franca, onde
se encontram as principais reservas da llha e onde se encontra armazenado
todo o conjunto de matérias-primas passiveis de serem utilizadas pelos
habitantes, ira ser protegida por um Pelotdo Canhdo que estard mais
dirigido para a zona do Porto, assim como para a zona ribeirinha que o
rodeia.

Uma Secc¢éo Missil Portétil efectuara toda a cobertura, desde a Ponta de
S. Vicente até ao Pico do Facho, garantindo linha de vista para a zona do
Aeroporto Internacional.

O Aeroporto Internacional sera protegido por um Pelotdo Canhao, em que
as Seccoles serdo colocadas no perimetro do aeroporto.

A zona do Funchal contara com uma Seccdo Missil Portatil, que ira
efectuar a proteccao desde o Cristo Rei até ao Cabo Girédo e ficando assim
a proteccao de toda a costa Sul parcialmente garantida, mas mais uma vez
com muitos dos principios técnicos/tacticos comprometidos, pelas razdes ja
apresentadas.
3%Fase 1 As forcas vindas do Continente, constituidas por dois Pelotdes

Canhéo e dois Pelotdes Missil Portétil chegam através de transporte aéreo,

®Ver Anexo F.2.2
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aterrando no Aeroporto Internacional, ocupando posteriormente as areas
gue Ihes forem atribuidas, de modo a garantir a protec¢do adequada a zona
Norte e zona Sul da llha, respeitando os principios técnicos/tacticos.

4.3 PROPOSTA DE DEFESA UTILIZANDO TODOS OS MATERIAIS
NECESSARIOS A UMA PROTECCAO IDEAL

O conceito de uma protec¢do AA total € algo que ndo esti ao alcance de quaisquer
Forcas Armadas. Contudo existe a possibilidade de se colmatarem lacunas provocadas
pela falta de sistemas de armas capazes de efectuar cobertura em todas as altitudes.

No nosso caso temos a Forca Aérea, que efectua a defesa na gama das altas
altitudes com aeronaves de caga, contudo nesta proposta apenas vao ser mencionados
sistemas de armas pertencentes a componente terrestre, uma vez que 0 presente
trabalho trata a Defesa AA.

Desta forma uma BTR com uma constituicdo em tudo idéntica a do organograma
mencionado na figura 4 ser4 a mais indicada para efectuar uma proteccdo em todo o
perimetro do Arquipélago.

Sendo assim, este modelo de defesa podera ser dividido em trés fases:

U 12 Fase i As forcas reunem-se num determinado local para lhes ser
atribuida a sua missado. Na actualidade a zona de atribuicdo de missao fica
situada no Chédo da Lagoa; este é um local que, como atras foi referido,
implica um deslocamento bastante moroso, dai que neste modelo a area de
atribuicdo de misséo ficar sediada no RG3, onde estdo centralizadas todas
as forgas terrestres. Desta forma o 1°Pelotdo Misto efectua a proteccdo AA
contra aeronaves voando a baixa e muito baixa altitudes da zona da Nazaré
onde esta sediado 0 RG3.

U 22 Fase i Nesta fase as for¢as deslocam-se para as zonas dos objectivos a
defender, o 2° Pelotdo Misto desloca-se para a zona do porto do Funchal,
onde estd um navio da Armada, pronto para efectuar sua projeccéo para a
llha de Porto Santo.

O 1°Pelotdo que se encontrava a proteger a AAM desloca-se para posicoes
planeadas para proteccdo da éarea desde o Funchal ao Aeroporto
Internacional.

O Pelotdo MANPAD ocupa posi¢cdes com vista a proteccdo da zona Sul da

llha da Madeira, ficando este também encarregue de, a ordem, efectuar a
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proteccéo da zona do Paul da Serra, de forma a criar condi¢gdes para a BTR
HIMAD se instalar nessa area.
U 32 Fasei A BTR HIMAD dé& entrada no Arquipélago, trazendo consigo um
PEL Misto para efectuar a proteccdo do perimetro da area que lhe esti
atribuida.
O PEL MANPAD que se encontrava a proteger a area da BTR HIMAD,
desloca-se para as posicdes anteriores, ficando desta forma o Arquipélago
dotado de uma protec¢cdo AA extremamente credivel.
No ANEXO F.3 1 Diagrama de Defesa AA Ideal, podemos verificar todos os meios
atrds descritos dispostos no terreno, contudo ndo nos iremos referir a um sistema

especifico, referindo-nos apenas ao tipo SHORAD ou HIMAD.
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CAPITULO 5
UMA BTR AAA COM MULTIPLAS CAPACIDADES

5.1 GENERALIDADES

Na actualidade varios tipos de ameacas tém vindo a surgir, sendo cada vez mais
um requisito essencial ter uma for¢ca modular, isto €, uma forca com capacidade de actuar
em qualquer tipo de TO, capaz de se adaptar a qualquer tipo de terreno e ameaga.

Desta forma criamos uma BTR AAA Tipo, com capacidade Counter Rocket Artillery
Mortar (C-RAM), capaz de fazer face a TBM, assim como todo o conjunto de novas
ameacgas provenientes de ataques terroristas, quer causada por aeronaves renegadas,
quer por pequenas aeronaves adquiridas para este efeito, uma vez que o Arquipélago da
Madeira é propicio a este tipo de ameacas, visto que se encontra relativamente proximo
da Costa Africana, local de onde podem ser lancados este tipo de ataques.

Desta forma iremos entéo definir uma BTR com capacidades de se adaptar a todas
as ameacas atras descritas, referindo também algumas familias de materiais com
caracteristicas que consideramos essenciais numa for¢a para que se possa efectuar uma

proteccao credivel.

5.2 MATERIAIS QUE PODERAM EQUIPAR ESTA BTR TIPO

A nivel de materiais ndo nos vamos prender a materiais especificos, colocando
apenas em Anexo um conjunto de materiais que do nosso ponto de vista tém capacidade
para cumprir a sua missdo integrados numa BTR tipo, para tal na escolha destes
sistemas vamo-nos preocupar exclusivamente se estes tém ou ndo a capacidade de se

interligarem com outros ramos através de data-link.
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Para tal iremos escolher entre outros sistemas Missil e Canhdo de rodas, radares
com capacidade multirole, assim como serem portadores de um sistema de locomocao
proprio.

O sistema de C? sera também um sistema de Ultima geracdo, com capacidade de
efectuar ligacao a todas as Unidades com responsabilidade de Defesa Aérea.

5.3 UMA POSSIVEL ORGANIZACAO

Na organizacao elaborada tivemos em conta os factores de andlise, em particular o
terreno onde os meios iram ser langados, uma vez que este nos leva a escolher o tipo de
meios que devemos optar, isto €, rodas ou lagartas, por forma a fazer face a uma
presumivel ameaca iremos optar por sistemas Missil ou Canh&o, no nosso caso optamos

por uma organizagdo mista de forma a conseguir obter a modularidade referida
anteriormente.

BAAA /[ ZMM
] I LT T
[CMDICOB] [ Ligaga'lo] [ Radar J [ O J o MANPAD
00 0o i - ﬂ

Figura 5: Constituicdo de uma BTR AAA Tipo

Esta modularidade ir4 ser conseguida atraves da atribuicdo de um maior nUmero de

armas do tipo Missil ou do tipo Canh&o, consoante a missdo que Ihes seja atribuida.
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Para além dos Sistemas Misseis disponiveis em rodas, contamos também com um
Pelotdo MANPAD, que embora lhe esteja atribuida uma viatura de rodas este sistema é
passivel de ser transportado pelo operador para a zona onde vai efectuar o langamento.

Um dos requisitos essenciais, o Sistema Radar, estes de ultima geracdo com
capacidade multirole, que lhes vai permitir obter uma air-picture a trés dimensoes, estes
ja com capacidade de efectuar uma ligacdo a Forca Aérea atraves de data-link.

No que diz respeito aos restantes Pelotbes e Seccbes, que fazem parte da
constituicdo da BTR AAA Tipo, estes vao ser em tudo idénticos aos existentes na actual
BTR AAA, sendo entdo a Unica particularidade a organizacdo e reorganizacdo dos

sistemas de armas, consoante a missao atribuida.
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CAPITULO 6
CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Na elaboracao deste trabalho deparamo-nos com varias lacunas, quer em termos
de organizacdo para o combate quer a nivel de meios logisticos e materiais atribuidos
actualmente a BAAA/ZMM.

Desta forma neste capitulo iremos apresentar as conclusdes a que chegamos
assim como algumas recomendacdes que podem ser tidas em conta num futuro préximo,
como aspectos a considerar numa possivel reorganizagdo a longo prazo.

Iremos também responder a nossa questdo de partida assim como as que dela
derivaram.

Relembrando a questdo decisiva a que nos tinhamos proposto responder:

iSer 8§ q oreas &nnadas tém actualmente capacidade de se organizar e
trabalhar de forma integrada de modo a garantirem uma defesa adequada de uma

8§rea como a Madeira?bo

Face a investigacdo realizada consideramos que a resposta a esta questdo sera
negativa, pois actualmente os trés Ramos das Forcas Armadas ndo tém capacidade de
interagir entre si, particularmente o Exército, uma vez que ndo possui nenhum sistema de
C®l com capacidade de materializar e operar essa mesma ligagéo, enquanto os restantes
Ramos das Forcas Armadas ja dispbem dessa capacidade, uma vez que conseguem
comunicar através de data link em ambiente link 11B

Em termos operacionais chegamos facilmente a conclusdao de que o Quadro
Organico da BAAA/ZMM néo é o adequado face aos materiais que equipam a BTR, uma
vez que a nivel de meios humanos é muito reduzido, sendo a missdao da BAAA
francamente comprometida. Contudo este parece ser um problema em vias de resolucéo,

dado que 0 mesmo quadro se encontra em revisao.
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A nivel de materiais de Defesa AA estes sao muito limitados, uma vez que a BTR
apenas possui o Sistema Canhao Bitubo 20mm e este, face as caracteristicas dos meios
aéreos actuais, ndo é manifestamente o mais adequado, por ndo ter capacidade de
efectuar o seguimento de aeronaves de asa fixa, com motor a jacto. Contra aeronaves de
rotor basculante, este sistema, uma vez em bom funcionamento, consegue efectuar uma
proteccdo com grau de credibilidade aceitavel.

O Sistema Missil Portétil Stinger, que no actual quadro organico se encontra em
ordem de batalha, deveria equipar em permanéncia a BTR, uma vez que consta em
quadro organico e as forcas que o irdo operar, em caso de necessidade, ndo tém
presente no Arquipélago material deste tipo para poderem efectuar treino operacional e
técnico.

Quanto a forma de organizacdo para o combate, o escaldo GAAA é uma forga que
nao se justifica estar no Arquipélago, contudo o escaldo BTR actual também nao permite
cumprir a missdo actual da BAAA da ZMM, uma vez que s6 tem capacidade de efectuar a
proteccdo de dois Pontos Sensiveis, e ap0s um levantamento destes aquando a
deslocacao ao Arquipélago chegamos a conclusao que existem quatro Zonas de especial
importancia a defender em caso de necessidade.

Dai que a solucao para tal problema seja aumentar o numero de Secc¢des de Tiro,
ficando desta forma o Pelotdo Bitubo 20mm a seis Seccbes e o Pelotdo Missil Portatil
Stinger a duas seccfes a seis armas cada, ganhando desta forma um maior nimero de
armas, sem ter a necessidade de aumentar o escaldo da forca ou o nimero dos seus
Pelotdes.

Ainda sobre a organizagdo para o combate, existem aspectos que a doutrina
Nacional deveria ponderar alterar, tais como a Area de Atribuicdo de Miss&o, que devido
as forcas da componente terrestre, da ZMM, estarem todas sediadas no mesmo
aquartelamento, ndo se justifica que estas forgas sejam projectadas para uma zona de
dificil acesso, uma vez que a morfologia do terreno torna o deslocamento muito moroso.
Estando estas forgas todas sediadas no mesmo local, porque ndo ser-lhes dado o brifing
da missao e sucessiva saida do local onde estdo sediadas, isto é, RG3.

No que respeita a meios materiais, o0 Exército deveria ponderar a forma como se
equipam os Arquipélagos. Falamos no plural pois este cenario vive-se tanto na Madeira
como nos Acores, e de facto o reequipamento destas forcas, pelo menos no que respeita
a meios de AAA, ndo esta a ser feito da forma mais adequada, uma vez que os sistemas
gue equipam os Arquipélagos séo aqueles que ja ndo servem no Continente.

Desta forma, se estes meios se encontram ultrapassados para as forcas do
Continente, 0 mesmo se vai verificar para as forcas da ZMM e ZMA. Dai este ser um

aspecto a ter em consideracado aquando da revisdo da Lei de Programacéao Militar.
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Considerando ser prioridade do Exército as forcas da componente operacional, no
que respeita a aquisi¢cdo de armas, esta prioridade tem de ser visivel.

Desta forma surgem questdfes que podem ser alvo de investigagdo em futuros
trabalhos tais como:

Sera a BAAA da ZMM francamente necessaria?

A sua actual missdo ndo poderia ser cumprida pelas forgcas presentes no
Continente? Esta ndo seria a melhor forma de obter um plano de defesa dos
Arquipélagos?

Vérias questbes se colocam em relacdo a permanéncia das forcas de AAA nas
Regides Autbnomas uma vez que, embora neste trabalho constem possiveis formas de
organizacdo no terreno, todas estas implicam que tenham de vir forcas de reforco do
Continente para que possa ser possivel uma proteccdo plena e credivel. Entdo porque
ndo apostar na aquisicdo de meios de projeccdo de forcas, uma vez que também séo
necessarios em caso de projecc¢ao para um TO.

Desta forma teriamos o nosso GAAA, actualmente sediado no RAAA1l, com a
responsabilidade de projectar uma forca com a capacidade de efectuar a protecgcédo de
um dos Arquipélagos e sendo esta uma for¢a dotada com Sistemas de varios tipos e com
capacidade de actuar em qualquer TO.

No entanto, isto ndo dispensaria em nenhuma circunstancia a existéncia de uma
BTR AAA em cada um dos Arquipélagos, com a missédo de proteger as infra-estruturas
que possibilitam a entrada de for¢as vindas do Continente.

Ao nivel de Sistemas de C? estes tém de ser forcosamente o proximo passo do
Exército, uma vez que sem eles ndo temos a capacidade de comunicar em operacdes
com os outros Ramos das Forcas Armadas, limitando assim a capacidade de Defesa
Aérea do Territorio Nacional.

Pretendeu-se elaborar um trabalho que de certo modo pudesse ser proveitoso para
o SDAN, uma vez que foram elaborados diagramas de defesa do Arquipélago da
Madeira, que actualmente tem um Plano de Defesa que data de 1986 e que estad muito
desactualizado.

Este trabalho permitiu ainda chegar a questdes que relangcam o prosseguimento da
investigacdo, havendo pois a necessidade de se continuarem as pesquisas e estudos de

forma a verificar se as solu¢des apresentadas sdo passiveis de ser concretizadas.
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ANEXO A
MATERIAIS QUE JA EQUIPARAM A BTR AAA DA ZMM

Pecas de Antiaérea (AA) 9,4 cm m/940

Peca de AA de 4 cm, modelos m/940 e m/942

Origem sueca (Aktiebolaget)
Peso total: 2967 Kg
Alcance maximo horizontal: 11425 m

Alcance méaximo vertical: 8025 m

Cadéncia de tiro: 120 tiros por minuto (tpm)
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Anexo A Materiais que ja equiparam a ZMM

Projectores de AA MK IV

- Proveniente da Inglaterra
- Peso total: 3400 Kg

- Altura: 3,2m

- Largura: 2,35 m

- Comprimento: 5,5 m

- Alcance: 10 Km

Proveniente da Inglaterra
Peso total: 3075 Kg
Altura: 2,8 m

Largura: 2,4 m
Comprimento: 5,5 m
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ANEXO B
PONTOS SENSIVEIS NO ARQUIPELAGO DA MADEIRA

B.1 INTRODUCAO

Com este Anexo pretendemos dar a conhecer as infra-estruturas que estiveram na
base da caracterizagdo dos pontos sensiveis ou IC identificados, foi 0 que nos permitiu
definir o grau de importancia de cada um dos objectivos a defender, considerando-os

assim como pontos sensiveis.

B.2 ZONA DO FUNCHAL

A Area do Funchal comporta algumas das infra-estruturas de maior importancia do
Arquipélago e como tal revela-se como uma zona crucial, e que em situacdo de tensédo &
prioritario defender e proteger.

Desta forma apds um reconhecimento da zona, identificamos as seguintes infra-

estruturas criticas:

Comando da Zona Militar da Madeira
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Residéncia oficial do Presidente do Governo Regional

Hospital da Madeira
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Banco de Portugal

B.3 ZONA FRANCA

Esta zona é também de grande importancia, uma vez que € nela que se encontra o
Porto por onde passam todas as matérias-primas e onde se localizam as infra-estruturas

de armazenamento dos recursos necessarios ao funcionamento do Arquipélago.

Porto da Zona Franca
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Infra-estruturas da Zona Franca

B.4 OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS DE GRANDE
IMPORTANCIA NA ILHA DA MADEIRA

Neste subcapitulo iremos fazer referéncia a zona de Camara de Lobos onde esta
instalada a maior central de produgéo de energia eléctrica, que fornece energia a toda a
Regido do Funchal, e o complexo industrial. Referiremos também o Aeroporto
Internacional da Madeira, que esta localizado na regido de Santa Maria e que de igual
modo se revela de extrema importancia uma vez que recebe a maior parte dos voos com

destino ao Arquipélago.

S J" e M

Complexo Industrial de Camara de Lobos
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Aeroporto Internacional da Madeira

B.5 ILHA DO PORTO SANTO

A llha do Porto Santo, pela sua reduzida dimensdo e pela quantidade de Infra-
estruturas de que dispde, é em si um ponto sensivel. Contudo é importante referir as IC
que nela constam e que permitem aos habitantes locais organizarem o seu dia-a-dia em
condicfes de absoluta normalidade.

A nivel militar esta llha também conta com instalacbes de relevo, e que na
generalidade se destinam ao suporte logistico.

Desta forma identificamos as seguintes infra-estruturas:

Depésitos de Combustivel da FAP
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Hangar da Forga Aérea e respectiva pista

e
orto Santo

Instalagdes da Forga Aérea e Aeroporto do P

Paiol NATO aresponsabilidade da Forca Aérea
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Depositos NATO, a responsabilidade da Forca Aérea

Destacamento de Porto Santo

Estacdo Radio Naval
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Zona Portuaria

Radar e Antenas da FAP

Reserva para fornecimento de agua
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ANEXO C
ENTREVISTA AO GENERAL LOUREIRO DOS SANTOS

C.1 INTRODUCAO

A realizacdo da entrevista ao GEN Loureiro dos Santos teve por objectivo a
consolidacdo de conhecimentos sobre a importancia estratégica do Arquipélago da
Madeira, assim como o esclarecimento de algumas davidas no que respeita a forma de
como foi elaborada a missdo das forgas presentes no Arquipélago, uma vez que o Sr.
General foi comandante da ZMM na altura em que foi elaborado o plano de defesa ainda
hoje em vigor.

Esta entrevista revelou-se como uma enorme mais-valia para a elaboracdo do

trabalho devido a experiencia e conhecimentos transmitidos.

C.2 ENTREVISTA

1- Na actualidade a Madeira ainda se reveste como um ponto de grande

importancia estratégica?

A pergunta que me esta a fazer, esta direccionada para saber se ha ou néo
ameacas ao Arquipélago, que justifiquem a existéncia ou ndo de uma Defesa
Aérea.

Na minha opinido sim, por duas ordens de razdes, ao nivel de um conflito
entre Estados, poderes estatais ou aliancas. Apesar de na nossa area e na
Regido Geopolitica do Atlantico ndo serem previsiveis uma vez que a Madeira

esta na zona de uma alianga, contudo a geografia ndo se altera, e a sua posicéo
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ndo se altera, tem-se entdo que a Madeira vai ter importantes tarefas estratégicas,
uma é que a Madeira devido a sua localizagcao, num foco de uma espécie de lente
concava, uma espécie de Golfo, a que costumo chamar Golfo de
Andalusomarroquina, que tem no fundo dessa mesma lente uma passagem que &
o Estreito de Gibraltar, sendo a Madeira como que a sentinela avancada para toda
a navegacao que passa haquela zona, e sempre assim foi vista ja desde o tempo
das guerras Napoleonicas, mantendo actualmente essa mesma posicdo. Embora
actualmente ndo tenha o mesmo peso contudo essa posicdo estratégica ira ser
sempre mantida. Por outro lado Porto Santo tem uma Importante Base Aérea
NATO, porque se considera aguela posicao, estrategicamente importante em
relacdo a Africa, muito devido aos interesses de varios paises em Africa, podendo
esta llha ser vista como uma regido bastante proxima, sendo a Africa um possivel
local para lancar um ataque terrorista contra Portugal, devido a sua proximidade.
Relativamente ao patamar, o dos Ataques terroristas penso que a Madeira
se reveste de especial importancia, o atentado terrorista moderno que conjuga a
importancia estratégica e militar do alvo com o efeito mediatico do terror originado
pela morte de muitos inocentes, afectando a vertente psicolégica assim como
efeitos de natureza econdmica como paralisagdo de movimentos homeadamente,
do turismo, entre outros.
Em conclusédo a Madeira tem suficiente importancia estratégica para poder
vir a ser um potencial alvo, movimentando-se a ameaga evidentemente terrorista,
por meios aéreos, sendo desta forma necessario exercer uma Defesa Aérea no

Arquipélago.

2- Essa defesa devera ser feita mais no ambito do policiamento aéreo, ou mais

virada para a defesa AA, isto € meios de AAA?

Do meu ponto de vista, o0 principal é a existéncia de sistemas de vigilancia
radar, suficientemente eficientes, a nivel Nacional, quero com isto dizer
Continente Madeira e Agores embora os Agores ndo sejam visto como prioridade
uma vez que a presenca de Forcas dos EUA na Base das Lajes e o0s seus
equipamentos asseguram essa mesma cobertura, optando-se desta forma por se
ter iniciado o processo de instalagdo de radares pela Madeira, sendo o objectivo
principal ter a cobertura do Espaco Aéreo Nacional totalmente abrangida pelos
Nnossos radares.

Até este ponto falei em sistemas passivos, passo entdo a componente

activa, os meios de defesa propriamente ditos, quer a nivel da componente
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terrestre (meios AAA), quer a nivel da componente aérea (meios aéreos), e como
manda a doutrina devera existir sempre mais do que um sistema de armas,
destas duas vertentes que acabei de referir, para que na impossibilidade de os
meios aéreos nao estarem disponiveis, haver a possibilidade de contar com outro
tipo de meios, neste caso a componente terrestre, para que se possa ter uma boa
capacidade de resposta.

3- Em planos de defesa que datam de 1986 faz-se referéncia a sistemas de armas
HIMAD, na actualidade a implantacdo de um sistema deste tipo no Arquipélago

da Madeira ainda se justifica?

Eu comandei a ZMM em 1985, estavamos no auge da Guerra-Fria, nesta
altura a Madeira, assim como os Agores tinham um papel importantissimo, para
as forcas da NATO, uma vez que funcionavam como verdadeiros porta-avides no
Atlantico, aguando a minha chegada eu verifiquei que no Arquipélago nao havia
qgualquer plano de defesa, quer a nivel Nacional quer a nivel NATO, pelo que
mandei entdo elaborar esse mesmo plano de defesa, o sistema HIMAD era tido
como necessario, contudo visto como uma segunda prioridade.

Estdvamos em plena Guerra-Fria, inclusive chegamos a efectuar varios
Exercicios NATO no Arquipélago, era uma Regido de grande importancia.

Contudo face a baixa probabilidade de existir um conflito de natureza
convencional ser reduzida, este tipo de sistemas de armas em minha opinido néo
devem de ser tidos como prioritarios.

De referir que este plano foi aprovado pela NATO.

4- A missdo das Forcas que se encontram no Arquipélago da Madeira na
actualidade é de criar condi¢des, para que for¢cas vindas do Continente possam
chegar ao Arquipélago e refor¢car o dispositivo. Face ao novo tipo de Ameacas

esta missao ainda continua a ser valida?

Esta missdo devera ser mantida uma vez que a Madeira nunca ira ter forcas
suficientes para se defender contra um atague convencional, que agora € muito pouco
provavel, dai tudo isso ser posto para segunda prioridade.

Na actualidade o que podera ocorrer no Arquipélago é um atentado terrorista, dai
em minha opinido a Defesa Aérea dever possuir uma boa capacidade de detec¢éo, quero

eu com isto dizer, um sistema radar bem credivel, e estes meios tém obrigatoriamente de
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estar no local tem de estar no local para que possa haver uma boa capacidade de

reaccao.

5- As llhas selvagens tém causado grande polémica por parte de Espanha, face a
Portugal poder beneficiar de um alargamento da sua ZEE. Nessa zona ja ouve
casos de cagas espanhdis interceptarem aeronaves portuguesas, estes factos
ndo serdo um factor a ter em conta na atribuicdo de uma forca com um maior

grau de credibilidade nas llhas?

Esse facto apenas me leva a frisar a importancia dos meios radar, para que
possamos exercer a vigilancia de todo o espacgo aéreo de responsabilidade
Nacional.

No que diz respeito a Espanha poder vir a entrar em conflito com Portugal por
causa das llhas Selvagens, de momento pode-se afirmar que tal nunca ira

suceder.

6- Na actualidade devido a todos os factos referidos anteriormente, o Arquipélago
da Madeira a nivel estratégico ndo tera uma importancia redobrada em relagao
aos Agores?

N&o, a nivel de ser passivel de sofrer um qualquer ataque, essa probabilidade é
menor nos Acores devido a base das Lajes, no entanto a nivel estratégico os
Acores assumem-se com uma maior importancia, porque é importante para a
maior Poténcia Mundial, e ndo é necesséario outra qualquer justificacdo. E visto
como um trunfo para podermos obter apoios perante esta grande potencia que sao
os EUA.
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ENTREVISTA AO CORONEL TELMO REIS

D.1 INTRODUCAO

A realizacdo da entrevista ao Cor Telmo Reis da FAP, comandante do CRC de

Monsanto, teve como objectivo 0 desenvolvimento de alguns conhecimentos sobre o

Sistema de Defesa Aérea Nacional, assim como o esclarecimento de ddvidas no que

respeita a forma de como é efectuado actualmente o C? do espaco aéreo.

Esta entrevista revelou-se como uma importante mais-valia devido a experiéncia

transmitida pelo Cor Telmo Reis assim como este ter possibilitado uma visita ao CAOC

10, que me permitiu ver a forma de trabalhar nesta estrutura, assim como é efectuada a
ligagéo entre o CRC e o CAOC 10.

D.2 ENTREVISTA

1. Do ponto de vista aéreo tera a Madeira maior importancia que os Agores a nivel
estratégico?

Sim. Do meu ponto de vista a Madeira tem uma maior importancia, devido
a sua proximidade das llhas Canarias, as llhas Selvagens carecem de um maior
policiamento aéreo, uma vez que pelo espaco aéreo sob a nossa
responsabilidade passam muitas aeronaves de pequeno porte, com vista ao
tréfico de droga, e emigracéo ilegal.

Este tipo de aeronaves ndo tem capacidade de chegar aos Acores, uma
vez que estes se encontram a uma maior distancia.

Esta em minha opinido é uma zona de especial importancia, também
devido ao facto de estar proxima do continente africano e esta ser uma regiao de

algumas tensoes.
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2. No que respeita ao C*> a FAP ja fez ver a necessidade de uma resposta do
Exército para que passe a dispor de capacidade de C? em que consiste esse
sistema?

O sistema que o Exército devera adquirir, devera ter a capacidade de
efectuar a ligacdo através de link, com todos os outros Ramos das Forcas
Armadas.

A Armada na actualidade, quando necessério efectua ligacao através do
link 11 no caso do Exército poderia ser utilizado o link 16, este no que respeita a
AAA parece ser 0 mais indicado no entanto o link 1 € também uma ligacdo
possivel para a AAA.

Este terd de ser forcosamente o préximo passo do Exército, ndo sé a nivel
da AAA, mas também no geral pois s6 assim seré possivel, as FA trabalharem em
conjunto. Se a Forca Aérea tem a capacidade de comunicar em tempo real com
paises como a Alemanha, Italia ou Espanha, é incompreensivel ndo existir este

tipo de ligacdo com o Exército.

3. No que respeita ao radar a instalar no Pico do Areeiro na Madeira quais as
capacidades e limitaces deste sistema?

Este radar ira ter capacidades idénticas as dos radares existentes
actualmente no Continente.

As obras para instalacdo deste Radar na Madeira jA se encontram a
decorrer, tendo sido a entrega do radar ja efectuada.

Quanto a limitagfes tanto este sistema como 0 existente no continente tem
a limitagdo de em certas zonas de crista o sinal se perder, criando assim zonas
cegas, que podem ser ultrapassadas através da utilizacdo de radares da Armada

ou dos radares de aviso local da AAA.

4. No futuro caso se venha a adquirir um sistema de armas do tipo HIMAD este
deveria ser integrado no Exército ou na Forca Aérea?

Esse tipo de meios a ser adquirido deveriam ser integrados no Exército,
contudo o C? no que respeita & Defesa Aérea tem necessariamente de ser

centralizado, sendo efectuado de forma integrada.
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RESERVADO

MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL
EXERCITO PORTUGUES
ESTADO-MAIOR DO EXERCITO

FORCAS DA ZONA MILITAR DA MADEIRA

BATARIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA

BtrAAA

(FUNCHAL)

NUMERO
24.0.41

Aprovadoem [/ Wi a0 26DG L?N)ii

Observagodes: -

Capa RESERVADO
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RESERVADO

1. ORGANIGRAMA

BATARIA DE ARTILHARIA ANTIAEREA

Comando

Secgéo
Comando M
— I - I I
Secgao Secgdo Pelotdo Pelotao
Ligagao Manutengéo Radar Canhdo
(x2)
Comando Comando
Secgéo Secgao
Radar Canhao
(%2) (x4)
2. MISSAO

Assegura a defesa antiaérea de areas e pontos sensiveis contra aeronaves hostis voando a baixa e
muito baixa altitude.

3. POSSIBILIDADES

a. Colaborar com o Sistema de Defesa Aérea Nacional,

b. Colaborar na coordenagao e controlo da utilizagdo do espago aéreo;

c. Estabelecer ligagéo aos sistemas de aviso vizinhos ou de escalédo superior;

d. Destacar modulos de Defesa Antiaérea a Forgas Destacadas, quando necessario.

Missao RESERVADO 206
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BATARIA DE ARTLHARIA ANTIAEREA
100.000
COMANDO
1 |Comandante CAP Artilharia 1
2 |2° Comandante SUBALT AF04-AA 1
3 |Adjunto do Comandante SAJ Artilharia 1
4 |Condutor / Operador Radio CABO AF18-TP 1
5 |Condutor / Operador Réadio SOLD AF18-TP 1
SOMA 21112
100.010
SECGAO DE COMANDO
6 |Sargento Operagoes Informgdes 1SAR Artilharia 1
7 |Auxiliar do Adjunto do Comandante | 1SAR Artilharia 1
8 Sargento Transmissdes 1SAR Artilharia 1 (1)
9 |Condutor / Operador Radio CABO AF18-TP 2
SOMA 01312
COMANDO E SECCAQ DE COMANDO Subtotal 21414
110.000
SECGAO DE LIGAGAO
110.100
COMANDO
10 |Comandante SUBALT AF04-AA 1 (2)
SOMA 1 010
110.200
EQUIPA DE DEFESA AEREA
11 |Comandante SUBALT AF04-AA (1)
12 |Sargento de Operagbes 1SAR Artilharia 1
13 |Marcador Relator CABO AF04-AA 1
14 |Condutor / Operador Radio SOLD AF18-TP 1
SOMA [1] 1 2
110.300
EQUIPA DE COORDENAGAQ AEREA
15 |Comandante SUBALT AF04-AA 1
16 |Sargento de Operagdes 1SAR Artilharia 1
17 |Marcador Relator CABO AF04-AA 1
18 |Condutor / Operador Radio SOLD AF18-TP 1
SOMA 1.1 .2
SECCAO DE LIGACAO Subtotal 2 2| 4
120.000
SECGAQ DE MANUTENGAO
120,100
COMANDO
19 |Comandante SAJ Material 1 (3)
SOMA 0/1]0

BirAAA RESERVADO 36
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120.300

EdUIPA DE MANUTENGAO DE SISTEMAS

PELOTAO RADAR

150.100

COMANDO
42
43
44

150.200

SECGAO RADAR ( x
45
46
47

BirAAA

RESERVADO

26 |Mecanico Equipamento Electronico  |1SAR Material
27 |Mecanico Radar 1SAR Material
28 |Mecanico Radar CABO AF12-MA 1
29 [Mecénico Armamento CABO AF12-MA 1
SOMA 2
SECCAO DE MANUTENGAO Subtotal 2

Comandante SUBALT AF04-AA

Sargento de Pelotao 1SAR Artilharia

Condutor / Operador Radio CABO AF18-TP 1
SOMA 1

2)

Comandante 1SAR Artilharia

Operador de Radar CABO AF04-AA 4

Condutor / Operador Radio SOLD AF18-TP 2
SOMA 6

PELOTAO RADAR Subtotal 7

RESERVADO 4/6

(5)

(4)
(4)
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