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Capitulo 1 - Descricao e objetivos do projeto VALORBIO
Henrique J. O. Pinho, Dina M. R. Mateus

O projeto VALORBIO, Valorizacdo de residuos através de zonas humidas
construidas modulares usadas para tratamento de aguas residuais, foi cofinan-
ciando por fundos FEDER (POCI-01-0145-FEDER-23314) e pelos quatro copro-
motores, tendo os trabalhos de indole pratica aplicada sido desenvolvidos com
recursos das quatro instituicoes:

« INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR, proponente, através do Laboratério
de Bioenergia e Biotecnologia Aplicada (BIOTEC.ipt);

o INSTITUTO POLITECNICO DE COIMBRA, copromotor, através do Instituto
de Investigacdo Aplicada (i2A);

o INSTITUTO POLITECNICO DE PORTALEGRE, copromotor, através da Coor-
denacao Interdisciplinar Investigacdo Inovacdo (C3i);

o PALSER - BIOENERGIA E PALETES, Lda., empresa com sede na Serta.

0 projeto foi desenvolvido durante 18 meses, entre julho de 2017 e janeiro de
2019, e visou o tratamento de aguas residuais através de Zonas Himidas Cons-
truidas (ZHCs), que consistem em sistemas biolégicos baseados em plantas,
também designados por fito-ETARs (Esta¢des de Tratamento de Aguas Resi-
duais baseadas em plantas) ou Leitos de Macrofitas (as macroéfitas aquaticas
sdo plantas que se desenvolvem em meios alagados), e que serdo descritos em
pormenor no Capitulo 2.

Os principais objetivos, propostos inicialmente e integralmente cumpridos,
foram:

e Conceber, construir e testar um sistema de ZHCs modulares, usando ma-
teriais da fileira florestal para a estrutura, de modo a aumentar a susten-
tabilidade das ZHCs, diminuir o seu impacte nos Ecossistemas e permitir
valorizar as estruturas quando atingirem o seu fim de vida;

e Testar, como enchimento das ZHCs modulares, materiais residuais e sub-
produtos gerados na regido, como por exemplo fragmentos de rochas e ou-
tros materiais usados na construgao civil, escérias geradas na queima de
carvao nas centrais termoelétricas, desperdicios das atividades das fileiras
florestal, agropecudria e agroalimentar, entre outros;
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e Avaliar a qualidade das dguas apds tratamento pelas ZHCs, e definir as con-
dicdes em que podem ser reaproveitadas ou valorizadas, por exemplo para
rega, para lavagem de pavimentos, ou para producdo de algas, permitindo
reduzir os consumos de agua e proteger os recursos hidricos;

e Avaliar a potencialidade e as condi¢des de valorizacdo da biomassa vegetal
produzida nas ZHCs (resultante das podas regulares das partes emergentes
das macrofitas), designadamente como fonte de energia renovavel.

A Figura 1 representa, esquematicamente, a relacdo entre os principais objetivos
do projeto. As ZHCs desenvolvidas no projeto sdo constituidas por estruturas de
madeira, cheias com materiais residuais sé6lidos e plantadas com macréfitas (1),
sdo usadas para tratar diferentes tipos de dguas residuais (2), procedendo-se a
avaliacdo do potencial de valorizacdo da dgua tratada (3). As podas das plantas
(4) foram usadas para avaliar o seu potencial como fonte de energia, e, no futu-
ro, quando as ZHCs atingirem o seu fim de vida, tanto o material de enchimento
como as estruturas de madeira poderao ser também valorizadas.

Figura 1 - Esquema geral dos objetivos do projeto VALORBIO: O significado da
numeracdo esta descrito no texto.

O projeto, e os seus objetivos, enquadra-se nos paradigmas da Economia Circu-
lar (Figura 2), da Bioeconomia e da Sustentabilidade, e explora e desenvolve o
conceito de “Residuos para Tratar Residuos”.
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Figura 2 - Paradigma de Economia Circular (esquema em baixo), face a légica
convencional, e ndo sustentdvel, de economia linear (esquema em cima).

A demonstracdo da funcionalidade das ZHCs modulares, com enchimento
de materiais residuais, e a potencialidade de se valorizar a 4gua tratada e a
biomassa vegetal produzida, contribui para varios Objetivos de Crescimento
Sustentavel propostos pela ONU:

o Agua potavel e saneamento;

¢ Energias renovaveis acessiveis;

Industria, inovacao e infraestruturas;

Cidades e comunidades sustentaveis;

Produgdo e consumo sustentaveis;

¢ Acdo climatica;

Proteger a vida maritima;

Proteger a vida terrestre;

¢ Parcerias para a implementacdo dos objetivos.

Os resultados obtidos também contribuem para dar resposta a varios Desafios
Societais:

e Seguranca alimentar, agricultura e silvicultura sustentdveis, investigacao
marinha e maritima e nas aguas interiores, e bioeconomia;
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e Energia segura, ndo poluente e eficiente;

e Acdo climatica, ambiente, eficiéncia de recursos e matérias-primas.

e enquadram-se em sete dos Dominios Prioritarios de Especializacao
Inteligente:

e Agro-alimentar;

o Agua e ambiente;

¢ Energia;

e Floresta;

e Materiais e matérias-primas;

¢ Tecnologias de producdo e industrias de processo;

e Tecnologias de produgao e industrias de produto.

Os trabalhos, de investigacdo aplicada, envolveram uma equipa alargada de
investigadores, constituida por docentes e técnicos dos trés Institutos Politéc-
nicos, e pela geréncia e colaboradores da empresa, cujo consoércio foi a base do
projeto. A participacdo de varios alunos dos cursos conferentes de grau, e ndo
conferentes de grau, ministrados nos Institutos Politécnicos parceiros, consti-
tuiu também um contributo muito importante para a obten¢do dos objetivos do
projeto.

O projeto consistiu em 10 atividades, descritas de seguida de modo muito
sumario:

1. Organizacdo e planificacdo das tarefas do projeto, para colocar em pratica
o conjunto de atividades de foro experimental;

2. Estudos preliminares a escala laboratorial, em que se avaliou o potencial
de diversos materiais residuais para poderem ser usados como enchi-
mento das ZHCs;

3. Avaliacdo do desempenho de ZHCs de pequena escala (sub-piloto), para
avaliar o desempenho dos materiais selecionados na atividade 2, em ter-
mos de contribuicdo para o tratamento de dguas residuais e para o bom
desenvolvimento das plantas macrofitas;

4. Concecido e construcdo de ZHCs modulares, em que a estrutura é cons-
truida em madeira;
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5. Monitorizacdo do funcionamento de uma ZHC modular, cujo enchimento
é constituido por materiais residuais selecionados na atividade 3, em ter-
mos da capacidade de tratamento de dguas residuais;

6. Monitorizacdo de uma ZHC convencional, para efeitos de comparacido
com o desempenho da ZHC modular monitorizada na atividade 5;

7. Avaliacdo da possibilidade de se usar a 4gua residual, apds tratada pelas
ZHCs, para aplicagdes como rega, lavagem e cultivo de algas;

8. Avaliacdo da potencialidade de valorizagdo das partes emergentes (cau-
les e folhas) das macrofitas crescidas nas ZHC, designadamente para pro-
ducgao de energia (bioenergia);

9. Anadlise de resultados, obtencdo de conclusdes e proposta de trabalhos
futuros;

10. Agdes de divulgacdo do projeto e dos resultados obtidos, que, além do
presente trabalho, incluiram a organizacao e participagdo em Workshops,
a participacdo e a publicagio de artigos e painéis em Conferéncias Nacio-
nais e Internacionais.

Os capitulos seguintes incluem uma breve descricdo dos trabalhos desenvolvi-
dos nas atividades 2 a 8.
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