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RESUMO

Esta dissertacéo explora a relagdo entre inovagdo verde e a dimensdo e volume de
negocios das empresas portuguesas, utilizando dados do Community Innovation Survey (CIS)
de 2018 a 2020. A inovacéo verde pode ser definida como qualquer iniciativa capaz de reduzir
0 uso de recursos naturais e minimizar a emissao de substancias prejudiciais a0 meio
ambiente. Este estudo investiga como as empresas podem adotar processos e produtos
sustentaveis, assegurando a estabilidade do desempenho econdémico ao mesmo tempo que
contribuem para a preservacdo ambiental, e procura correlacionar estas praticas com a
dimensao das empresas e seu volume de negécios.

A pesquisa baseou-se na metodologia quantitativa, com uma amostra de empresas
portuguesas que empregam 10 ou mais trabalhadores. Para isso, foram formuladas duas
hipoteses principais: a primeira avalia a relagdo positiva entre inovagao verde e a dimenséo
das empresas, enquanto a segunda examina a correlagéo entre a inovacgéo verde e o volume
de negdcios. O estudo analisou 13.509 empresas, classificadas de acordo com setor de
atividade e a dimens&o, aplicando diversas técnicas estatisticas - incluindo testes de
hipéteses ndo paramétricos e o coeficiente de correlacdo de Spearman - para verificar a
validade das hip6teses propostas.

Palavras-chave: Inovagéo verde, Dimensao, Volume de negécios



ABSTRACT

This dissertation explores the relationship between green innovation and the size and
turnover of Portuguese companies, using data from the Community Innovation Survey (CIS)
from 2018 to 2020. Green innovation can be defined as any initiative capable of reducing the
use of natural resources and minimizing the emission of harmful substances into the
environment. This study investigates how companies can adopt sustainable processes and
products to ensure stable economic performance while contributing to environmental
preservation, aiming to correlate these practices with company size and turnover.

The research employed a quantitative methodology, using a sample of Portuguese
companies with 10 or more employees. Two main hypotheses were formulated for this
purpose: the first assesses the positive relationship between green innovation and company
size, while the second examines the correlation between green innovation and turnover. The
study analyzed 13,509 companies, classified according to sector and size, and applied various
statistical techniques - including non-parametric hypothesis testing and Spearman's
correlation coefficient - to validate the proposed hypotheses

Keywords: Green Innovation, Company size, Turnover
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INTRODUCAO

A degradacdo do ambiente natural da terra, encontra-se afetada em até 60% pela
nocividade das atividades humanas e alteracdes climaticas que ocorrem ao longo do tempo,
este fator tem originado inimeros desafios, para as empresas em diversos setores (Teeter &
Sandberg, 2017).

Os debates sobre questdes ambientais tém ocorrido nos principais circuitos e fluxos
econdmicos globais. As empresas, como integrantes dos dois cenarios, enfrentam desafios
ao longo do tempo devido as dindmicas de mercado, influenciadas por fatores internos e
externos, que podem provocar mudangas nas suas estratégias de competitividade.

Nos Ultimos anos, os paises tém enfrentando fendbmenos como crises econémicas,
alteragcbes climaticas, guerras, com consequéncias a nivel social, ambiental e econémico.
Deste modo, estes podem acarretar o efeito de contagio global, para outras economias
através das relacfes existentes, facto que se configura num conjunto de barreiras para as
empresas, a medida em que provocam alteragdes nos processos e produtos de forma
estrutural e ideologica.

Neste sentido, muitos estudos cientificos referem-se a inovacdo como uma das
ferramentas, que as empresas utilizam para gerarem vantagem competitiva suficiente e
garantir a sobrevivéncia no mercado concorrencial. A capacidade de inovar permite as
empresas diferenciarem-se face aos seus concorrentes, através da melhoria dos seus
processos ou porgque se capacitam para produzir bens ou servigos mais valorizados do que
os dos seus concorrentes (Barbosa Leite & Heinzmann, 2016).

As questdes ligadas a sustentabilidade, que muitas organizagdes procuram alcancar,
foi abordada por (Elkington, 1998), como sendo elencada em trés dimensdes, a social, a
econdmica e ambiental. De acordo com o autor, as empresas ndo devem prender-se apenas
no desempenho financeiro, mas também influenciar positivamente, as dimensfes sociais e
ambientais na sua envolvente.

As trés dimens@es da sustentabilidade, apresentam-se como um ato de equilibrio para
as empresas, gerando uma maior complexidade pelas expectativas das partes interessadas

(Kristensen & Mosgaard, 2020). Por sua vez, a dimensdo econdémica refere-se a
viabilidade financeira e econdmica das praticas e processos sustentaveis que ocorrem a nivel
das empresas (Geissdoerfer et al., 2017).

Por outro lado, a dimensdo ambiental relaciona-se com a preservagéao e protegao do
meio ambiente, incluindo a reducé&o da pegada ecoldgica e a minimizacdo dos impactos
ambientais (Blomsma & Brennan, 2017). Por Ultimo, a social diz respeito ao impacto das
praticas sustentaveis nas comunidades, na equidade social e no bem-estar das pessoas
(Kristensen & Mosgaard, 2020).



A existéncia destas dimensdes, sdo essenciais para uma abordagem holistica da
sustentabilidade, e sdo frequentemente consideradas em estudos sobre economia circular e
desenvolvimento sustentavel, que permitem maior compreenséo dos fendmenos em questéo
(Kristensen & Mosgaard, 2020).

No ambiente empresarial, tem-se verificado um aumento significativo nas exigéncias
impostas as organizac¢des pelos stakeholders, por um lado, por causa dos interesses ligados
aos impactos sociais e ambientais das atividades realizadas entre partes (Boiral et al., 2012).
Por outro lado, devido a necessidade de substituir as préaticas tradicionais de produgao por
outras mais sustentaveis (Hsu et al., 2017). Todavia, a sustentabilidade ambiental € vista, ndo
s6 como um importante fator de competitividade, mas também como uma responsabilidade
de caracter imperativo, para a sobrevivéncia das empresas.

A somados fatores destacados nos paragrafos acima, despertaram a necessidade de
pesquisar sobre a inovagao verde, que se entende por “qualquer inovagéo que reduza o uso
de recursos naturais e diminua a libertagéo de substancias nocivas ao longo de todo o seu
ciclode vida” (Bahn et al, 2020, p. 2). Entretanto, a relevancia deste estudo estéa assente nos
mecanismos que as empresas podem criar, para garantir processos e produtos sustentaveis
sem ferir o meio ambiente e simultaneamente garantir a estabilidade das principais variaveis
afetas ao desempenho econémico no curto, médio, e longo prazo.

A aprovacéo pelo Conselho de Ministros de Portugal em 2019, de umaresolugdo que
visou iniciar um percurso, rumo a neutralidade Carbonica até 2050, configurou-se como um
passo importante para a redugcdo das emissOes de gases com efeito de estufa
(Pacheco,2022). Este facto, “permitiu definir claramente as diretrizes para a redugdo de
emissoes nos diferentes setores da economia nacional, fomentar a economia circular, alinhar
as politicas fiscais e de financiamento e garantir uma transi¢cao justa e coesa apoiada pela
sociedade” (Pacheco, 2022 p.6)

No ano seguinte, aprovou-se o Plano Nacional de Energia e Clima, que estabelece
metas nacionais para as energias renovaveis, a eficiéncia energética e a reducédo das
emissdes de gases com efeito de estufa (Pacheco, 2022). Apesar das grandes ambigdes para
a transicao verde, o pais ainda enfrenta desafios significativos, agravados pela pandemia de
COVID-19, a lenta recuperac¢dao da crise financeira de 2007-2008 e a crise da divida soberana
de 2011-2014 (Pacheco, 2022).

A nivel da caracteriza¢éo relacionada com a inovacéo, Portugal € considerado um pais
de inovacdo moderada na Unido Europeia, atingindo 85,6% da média de desempenho da UE,
abaixo da média dos inovadores moderados, e apresentou neste periodo uma taxa de
crescimento da inovacao de 8,5 pontos percentuais menor do que a média da EU (Europeia
et al., 2023). Ndo obstante a isso, em 2020 Portugal ocupava a 482 posi¢cdo no indice de
desempenho ambiental, e em 2022 passou para a 11° no indice de Eco - Inovacéo dos 27
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Estados-Membros da unido europeia (Pacheco, 2022). Este relatorio examina o estado da
economia circular e da inovagdo associada atualmente na sociedade e nas empresas
portuguesas e analisa mais de perto as atuais politicas e medidas que a moldardo nos
préximos anos.

Assim como em varias economias europeias, existe uma forte predominancia das
PMEs no mercado portugués, representando cerca 99% das empresas, gerando
consequentemente 77% dos empregos e mais da metade da faturacéo total do pais (Pais &
Gama, 2015).

A inovacéo verde refere-se a novas tecnologias que conservam energia, minimizam o
uso de combustiveis fosseis, reduzem a poluicéo do ar, conservam agua ou reduzem residuos
(Kraus et al., 2020). Para reduzir as emissdes de carbono e a poluicdo, as empresas tém sido
incentivadas pelos governos e pelo publico a investir em inovacao verde, e parece ser cada
vez mais consensual que o desempenho ambiental de uma empresa, € significativamente
impulsionado por esses investimentos (Shuwaikh et al., 2023).

O fator acima mencionado, permite que se minimizem os desperdicios, custos, para
melhorar o desempenho de uma empresa nos niveis organizacionais, social e econdmico
(Shuwaikh et al., 2023). A reformulac¢ao de produtos e métodos de producao pode melhorar o
desempenho ambiental, com a redu¢cdo consumode energia e as emissoes de carbono (Weng
et al,, 2015).

Deste modo, documentou-se que as emissdes tém um impacto significativo e negativo
no risco de adimpléncia das empresas usando um conjunto de dados de painel de 2.785
empresas individuais de 42 paises durante o periodo 2004-2018 (Kabir et al., 2021).

Doutro modo, existem dois ramos na literatura que abordam a relagdo existente entre
a inovacao verde e as variaveis ligadas ao desempenho econémico. O primeiro ramo indica
gue o investimento verde prejudica o desempenho financeiro, ou seja, este pode absorver
recursos que poderiam ser utilizados pelas empresas para operac¢des e producéo padréo, o
gue afetara negativamente a sua producéo e o volume de negdécios (Shuwaikh et al., 2023).

A maioria das empresas investe em inovacdo verde num esfor¢co para cumprir a
regulamentagdo ambiental, fazendo com que as empresas incorram em elevados custos
privados e desviem recursos de projetos comerciais lucrativos (Ran & Zhang, 2023).

O segundo ramo da literatura, indica que o investimento verde pode originar um
impacto positivo nas variaveis de desempenho econdmico. Todavia, as empresas que
implementam estratégias de inovacao verde podem ganhar e manter diferentes vantagens
competitivas (Albort-Morant et al., 2016). Este facto, permite que as empresas tenham
resultados positivos, gerando maior lucratividade e melhor eficiéncia de custos, aumento do
volume de negocios (Chen et al., 2016). Com isso, a gestdo da inovacdo verde é



potencialmente uma formaeficaz de aumentar a fidelidade do cliente, reter clientes, aumentar
as vendas, aumentar a participacdo no mercado e gerar retornos em dinheiro (Du et al., 2016).

Por outro lado, ao investir em inovacdo verde, a empresa deve ter em conta um
conjunto de aspetos, tais como, a frequéncia das reunibes do comité de auditoria, o perfil da
industria, a dimensdo da empresa e a propriedade estrangeira (Ran & Zhang, 2023).

A dimensé&o das empresas tem um efeito moderador na transformagé&o do modelo de
negocio (Hartmann et al., 2013). Todavia, as grandes empresas dispdem de mais recursos
para empreender novos produtos ou projetos que, se forem bem-sucedidos, podem ser
implementados em maior escala e rentabilizados através de um melhor acesso aos grandes
mercados (Halme & Korpela, 2014). Em contraste, as PMEs transformam o seu modelo de
negocio mais rapidamente porque sdo mais flexiveis e os gestores estdo mais proximos dos
niveis operacionais, sendo capazes de tomar decisdes de forma mais dinamica (Widya et al.,
2018).

A ndo existéncia uma base consensual clara, sobre o efeito da dimensdo na inovagéo
relacionada com a sustentabilidade, os autores concordam que as PME e as grandes
empresas inovam de forma diferente e enfrentam desafios diferentes (Klewitz & Hansen,
2014). De um modo particular, as grandes empresas necessitam de reduzir a sua inércia
organizacional (Yu et al.,, 2016). No caso das PMEs, podem criar um conjunto de
oportunidades para aumentar a sua capacidade cooperativa e colmatar a sua falta de recursos
e capacidades (Aguilar & Olaso, 2018).

A existéncia de um interesse crescente a nivel da literatura, em trazer abordagens
ligadas a inovacdo verde, bem com as suas implicacbes nas dimensdes ambientais,
econdmica e social (Xie et al., 2022). Adicionalmente, aos dados apresentados nos dois
relatorios acima referidos, demonstram um caminho desafiador a percorrer, pelos agentes
econdmicos, quanto a questdes ligadas a inovacdo com beneficios ambientais na realidade
portuguesa, este facto refor¢ca a importancia em trazer visoes capazes de contribuir para a
literatura bem como as empresas. Assim, este trabalho de pesquisa devera responder a
seguinte questdo: Qual é relacdo da inovacdo verde com a dimensédo e o volume de
negdécios das empresas portuguesas?

Para dar resposta a questao formulada acima, o presente trabalho tem como objetivo
geral, compreender através da pesquisa, a forma como o processo de inovacdo verde
relaciona-se com a dimensao e o volume de negdcio has empresas portuguesas. Desta forma,
para o alcance do objetivo geral assume como objetivos especificos os seguintes:

» Caracterizar as empresas em termos de inovacao com beneficios ambientais;

+ Classificar as empresas em termos de dimenséo e tipo de inovagao verde;

+ Validar a relac&o da inovagéo verde, com a dimensédo das empresas e 0 volume

de negocios;



Para o cumprimento dos objetivos descritos acima, o presente trabalho pretende
formular as principais hipoteses, que irdo nortear a pesquisa com base na fundamentagcao
anteriormente apresentada. Com esses pressupostos, apresentam-se as seguintes hipoteses:

H1: A inovacéo verde tem uma relacdo positiva com a dimensao das empresas;

H2: A inovacao verde tem uma relagdo com o volume de negécios;

De modo geral, as fundamentagcfes das hipoteses acima citadas basearam-se na
literatura, e, permitiu perceber a relevancia da inovacdo verde para empresas, e na
necessidade que elas tém ou ndo de implementéa-las dependendo da dimensao das mesmas,
bem como as motivagdes de ordem legal, social e econdémicas, que podem afetar o processo
de forma positiva ou negativa.

Contudo, a relagdo dimenséo e o volume de negdcios dependera do alinhamento das
empresas com compromissos ambientais aquando da concecédo de estratégias, para criacao
de novos produtos ou servicos. Este alinhamento esta ilustrado na figura abaixo.

Figura 1 llustragéo tedrica das hipéteses

Dimenséo das

Volume de negdcios
empresas

H2 (+)
H1 (+)

Inovagéo verde

Inovacéo de processo e produto

Fonte: elaboracgao propria através dos autores

1. REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo, abordar-se-a um conjunto de visdes e aspetos de carater tedrico, com
enfoque no estagio evolutivo das abordagens que sustentam a tematica a nivel da literatura
existente. Serao discutidos os principais modelos e teorias que delinearam o desenvolvimento

do campo, com enfase nas contribuicdes mais influentes e as controvérsias ainda presentes.



Além disso, serdo analisadas as tendéncias atuais e futuras, bem como as lacunas
gue ainda persistem na pesquisa. Este panoramateorico visa proporcionar uma compreensao

aprofundada e critica da evolucéo e do estado atual do conhecimento na area.

1.1. Origem e evolucéo

A palavra inovacédo € um vocébulo latino proveniente de innovare que significa fazer
algo novo, tornar possibilidades em novas ideias reais, colocando estas em pratica (Zanella
et al., 2012). Historicamente, a inovagao tem trés fases, a primeira comeca desde o inicio da
humanidade, a segunda representa a imitagdo e difusdo com a globalizac&o, e a terceira
focada na sustentabilidade econdémica e no conhecimento emergente pés-globalizagcéo
(Ferreira et al., 2018).

A inovacdo teve origem na busca humana pela sobrevivéncia, em Olduvai na
Tanzania, surgiram 0s mais antigos antepassados, com registos de inovagdo em artefactos
para obtencédo de alimento, como o principal desafio da época (Prado et al., 2019).

A segunda etapa da inovacéao, focadana difusdo e multiplicacdo dos mercadosatraves
da producdo e terceirizacdo, foi amplamente estudada, com destaque para a gestdo da
inovagao como base da economia competitiva (Rosa et al., 2018). Por conseguinte, evidencia
gue o sucesso empresarial depende dessa gestéo e propondo diversos fatores alinhados a
esses processos inovativos (Vilha & Quadros, 2012). De igual modo, a inovacado é essencial
para a subsisténcia, pois as rapidas mudancas tecnolégicas transformam o cenério
socioecondmico e cultural, alimentando o desejo pelo novo e a necessidade de constante
reinvencgdo nas organizagdes (Lara et al., 2018).

A terceira, tratou da era do conhecimento, com utilizagdo da inovagdo em
conhecimentos existentes de forma criativa, combinando diferentes partes para criar
habilidades e solu¢cGes com envolvéncia no ciclo completo, iniciando com pesquisa basica e
aplicada e culminando na producéo (Carvalho & Sugano, 2016). Consequentemente, (Godin,
2008 p.2) “argumenta que o significado do termo inovagdo no século XX tem sido uma
resolucdo entre os dois termos contrastantes de imitagéo e inveng&o que evoluiram ao longo
dos séculos a partir da filosofia grega antiga”.

Outrossim, aimitagdo da realidade foi um tema central na obra de Platéo e tem havido
um debate continuo ao longo dos séculos sobre a arte imitar, copiar ou ser uma interpretagéo
da realidade (Taylor, 2017). A imitagdo foi considerada uma invencdo em diferentes
momentos da historia; durante os séculos XVI e XVII, na Inglaterra, as patentes foram
concedidas a importadores de invencdes existentes para estimular o crescimento econémico,
em vez de aos inventores (Taylor, 2017).

Com base nas afirmagdes dos autores mencionados, demostra que 0 processo de
inovacao € um fendmeno antigo, que tem feito um ajuste no que se refere aos desafios da
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realidade ao longo dos tempos. Esse processo progressivo continua até os dias atuais, com
muitas empresas alterando suas formas de producéo, distribuicdo e consumo de bens e

Servigos.

1.1.1. Definicbes de inovagéo

Para dar seguimento ao processo de pesquisa, € importante ter uma definicao de
inovacao adequada ao tema e a pesquisa que esta sendo realizada. Por isso, é necessario
examinar diferentes definicdes de inovacgéao na literatura para estabelecer uma compreensao
dos componentes que compdem o conceito de inovagdo e especificamente em relagdo as
empresas (Taylor, 2017). As definicbes de inovacéo utilizadas neste estudo foram
desenvolvidas apds umarevisao da literatura e exame dos componentes da mesma, para isso

selecionou-se as principais definicdes na literatura existe como refere a tabela abaixo.

Tabela 1 Definigbes de inovacéo

N° Definicdes Autores

1 | Ainovagao é o motor do desenvolvimento econdémico Schumpeter, (1929)
e esta associada a mudancas que rompem com o
status quo, criando combinacdes de fatores

produtivos.

Introdu¢&o de novos elementos num servigo — novos Damanpour e Schneider

2 conhecimentos, nova organizac&o, nova (2009)

gestao/habilidades

A exploragao bem-sucedida de ideias novas ou que De Vires et al. (2014)
3 sdo adotados de outros setores ou organizacdes

Inovacao é o processo pelo qual novas ideias se Evers et al. (2014)
4 transformam em valor pratico no mundo.

Ainovagao € a introdugao bem-sucedida de um bem, Ortega et al., (2018)
5

Servigco ou processo no mercado.

Fonte: elaboracdo prépria através dos autores

1.1.2. Tipologias de inovacgao
Neste subtema, tem como objetivo disponibilizar o acervo tedérico sobre as tipologias
de inovacéao de acordo com a literatura disponivel. Deste modo, existe na literatura umavasta

lista de taxonomias da inovagao, bem como uma variedade de tipos de inovagao.




O principal precursor das teorias sobre a inovacgao, define cinco tipos de inovacgoes:
novos produtos, novos métodos de producao, novas fontes de matéria-prima, exploracdo de
novos mercados e novas formas de organizar as empresas (Ziemnowicz, 2020). Em sentido
oposto, outra classificacdo foi apresentada, contendo a inova¢cdes no produto ou servico,
inovagdes no processo de producgao, inovagdes na estrutura organizacional e ainda acrescido
das inovagdes nas pessoas (Knight, 1967).

A inovagéao pode assumir diversas formas, constituindo os 4Ps da inovagé&o: inovagao
de produto, inovagao de processo, inovacéo de posicdo e inovagéo de paradigmas (Tidd &
Aleman, 2016). A primeira consiste nas mudancas nas coisas que uma empresa oferece, a
segunda refere-se as mudancas na forma com que os produtos ou servigos sdo criados e
entregues, a terceira analisa as mudancas no contexto em que os produtos/servicos sao
introduzidos, mudancas na forma como os produtos séo introduzidos no mercado, incluindo o
reposicionamento de um produto ou servico ja estabelecido em um contexto de uso especifico
e a ultima consiste has mudangas nos modelos mentais subjacentes que orientam as acdes
da empresa.

A inovacédo de produto é caracterizada, pela capacidade das empresas em introduzir
produtos ou servicos de forma mais &agil que os seus concorrentes, possibilitando que a
empresa fique a frente no mercado (Wang & Ahmed, 2004). Enquanto a inovacgéo de produto
tem como foco central a novidade do produto, a inovacao de mercado € condizente com a
pesquisa de mercado, publicidade, identificacdo de novos mercados e entrada em novos
mercados (Wang & Ahmed, 2004).

Para Wang e Ahmed (2004), a inovacdo de mercado também esté relacionada a
adocéao de novos programas de marketing para promover produtos e servigos que a empresa
tem ou novos que adquira. Com relacdo a este aspeto, a grande maioria das empresas
afirmam ndo investir em grandes estratégias de marketing, mas sim visitar o cliente e
apresentar o produto diretamente e manter sites e redes sociais atualizados (Vepo et
al.,2019).

Para estes autores, a capacidade de inovacdo de processo ocorre quando sao
utilizados novos métodos de producéo ou prestacao de servi¢os, novas abordagens de gestao
e novas tecnologias que podem ser usadas para melhorar os processos de gestéo e producao
(Wang & Ahmed, 2007).

A inovacdo comportamental pode estar presente tanto em nivel individual, quanto de
equipe ou da gestdo, permitindo a formacé&o de uma cultura de inovacao, recetividade interna
geral para novas ideias e inovacéo (Vepo et al., 2019).

Doutra forma, a inovacgéao estratégica é definida como sendo o desenvolvimento de

novas estratégias competitivas que criam valor para a empresa, identificando novas



oportunidades externas a fim de identificar uma lacuna existente entre os recursos internos e
o0 ambiente externo (Wang & Ahmed, 2007).

1.2. Inovacdao verde

A literatura sobre o tema emprega diferentes termos para se referir a inovagao verde
palavras como eco inovagdao, inovagao ambiental, eco tecnologias e tecnologias verdes, séo
utilizadas indistintamente porque estdo relacionadas com o mesmo tema e podem ser
utilizadas em grande parte de formaintercambiavel (Porter & Linde, 1995). Deste modo, as
eco inovagdes baseia-se em produtos e processos que proporcionam valor ao cliente e ao
negdcio, mas diminuem significativamente os impactos ambientais (Pereira et al., 2019).

Assim, Inovacdo verde é a adaptacdo ou melhoria relacionada a produtos ou
processos verdes, incluindo a inovacao em tecnologias que estdo envolvidas na economiade
energia, prevenc¢ao da poluicao, reciclagem de residuos e projetos de produtos verdes (Chen
et al., 2006).

Ainovacdao tecnoldgica verde das empresas abrange todo o processo de aplicacéo de
ideias verdes a inovacéo de produtos ou inovacao de processos, e entdo empurrar produtos
verdes para o mercado em linha com o conceito de desenvolvimento sustentavel (Zhang &
Ma, 2021). Com a evolugao econdmica e social continua, a tecnologia verde esté se tornando
cada vez mais importante, como se manifesta na evolugdo da tecnologia verde de simples
tecnologia de fim de linha para processos verdes e produtos verdes (Du & Li, 2019).

Com o aumento das preocupagdes ambientais de stakeholders como governo,
instituicdes financeiras e consumidores, a inovacdo verde ganha atencdo de politicos e
académicos pelo seu potencial de reduzir a poluicdo, aumentar lucros e melhorar a
produtividade para compensar custos ambientais (Weng et al., 2015).

O desempenho ambiental estd relacionado com iniciativas organizacionais para
atender e superar as expectativas da sociedade em relagdo ao ambiente natural de formaa
ir além do mero cumprimento de regras e regulamentos (Weng et al., 2015). Deste modo,
abrange os efeitos ambientais dos processos organizacionais, produtos e consumo de
recursos da maneira que melhor se adapta aos requisitos ambientais legais (Dubey et al.,
2015).

Estudos anteriores sugerem que o desempenho ambiental depende da qualidade de
produtos ecologicos, de processos verdes e da inovacao de produtos, e da incorporagao de
guestbes de sustentabilidade ecoldgica nas opera¢cbes comerciais e no desenvolvimento de
produtos (Oliva et al., 2019). Da mesma sequéncia, com a reducao das emissdes de carbono
e a poluicdo, as empresas estao a ser incentivadas, pelos governos e pelo publico em geral,

a investir em tecnologias ambientais inovadoras (Adegbile et al., 2017).



Adicionalmente, outros estudos sugerem que a inovacdo verde ndo deve ser
percebida, como medidas reativas da empresa as pressoes das partes interessadas, embora
sejam intencdes e praticas organizacionais proativas para aumentar o desempenho ambiental
para obter vantagem competitiva (Kratzer et al., 2017). A titulo de exemplo, estudos sobre eco
inovagao analisaram seu impacto no desempenho empresarial, destacando fatores como
pressdes competitivas, capacidades ambientais, organizacionais e tecnolégicas que
impulsionam a eco inovagéo e melhoram a performance das empresas (Cai & Li, 2018).

A ocorréncia do desempenho ambiental, de uma empresa é fortemente impulsionado
pelo investimento em inovagao verde, bem como a reformulagao de produtos e métodos de
produc&o pode melhorar o desempenho ambiental, reduzindo o consumo de energia e as
emissdes de carbono (Adegbile et al., 2017).

Contudo, essas abordagens reforcam um certo elo existente entre a inovacao verde e
0 desempenho ambiental, colocando as empresas como 0s principais agentes para efetivacao
desta relagao univoca, em que os autores a trazem como um fator crucial, e capaz de gerar
beneficios sociais, ambientais e econémico. Desta forma, colocam-se numa rota de validag&o

dos principais agentes econémicos.

1.2.1. Classifica¢gdes de inovacéo verde

Neste subtema procurou-se trazer as abordagens disponiveis relacionadas com a
classificacdo da inovacgao verde presentes na literatura.

Segundo o CIS, hé seis tipos de inovagdes verdes que trazem beneficios ambientais
na producao de bens ou servigos: reducéo de materiais e energia por unidade, diminui¢éo da
pegada de COZ2, substituigdo por materiais menos poluentes, redugdo de poluicdo e
reciclagem (Kemp e Pearson, 2007). Além disso, trés inovacdes verdes estdo ligadas aos
beneficios decorrentes do uso pds-venda: reducéo do uso de energia, reducéo da poluicéo e
melhor reciclagem apés a utilizagdo do produto (Calza et al., 2017).

Em oposi¢do, as classificacbes acima referidas, surgem duas classificagdes com
enfoque interno, que sédo de acordo com a atitude das empresas em relagdo aos problemas
ambientais. A inovacdo verde pode ser proativa, quando novas praticas ou produtos sao
introduzidos para liderar o mercado, reduzir custos ou obter vantagens competitiva e a
inovacado verde reativa refere-se a resposta passiva das empresas as pressfes ambientais
(Chen et al., 2012).

Uma andlise minuciosa das classificacdes acima referidas, permitiu aglutina-las em
duas grandes categorias, pois lidam com inovacdes feitas dentro das empresas, bem como
as inovagoes verdes, que correm nos atos de consumo final de bens e servi¢os. Desta forma,

elas sé@o descritas como: Inovagéo verde de processo e produto.
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A inovacdao de produtos verdes visa projetar e desenvolver produtos mais ecologicos
e reduzir o impacto negativo do ciclo de vida do produto no meio ambiente, integrando os dois
atributos de funcéo e ecologia (Xie et al., 2019). De acordo com os diferentes efeitos sobre o
meio ambiente, a tecnologia verde das empresas pode ser dividida em dois tipos, a saber,
inovacgao de processo verde e inovacgao de produto verde (Gupta & Barua, 2018)

Existe uma estreita correlagéo entre a inovagao de processos verdes e a inovagao de
produtos verdes das empresas (Weng et al., 2015). A inovacdo de processos verdes visa
melhorar sistematicamente todo o processo operacional e de gestdo para usar recursos e
energia de forma mais eficiente, promover o design e a producédo de produtos verdes e
estabelecer as bases para a inovagéo de produtos verdes (Sanni, 2018).

A inovacao de processos verdes pode ajudar as empresas a produzir com Sucesso
produtos verdes, aproveitando as vantagens da inovacédo (Wong, 2012). Ao mesmo tempo,
pode ajuda-los a melhorar a qualidade do produto, expandir categorias de produtos ou
produzir novos produtos, de modo a aumentar sua participagdo no mercado (Damanpour,
2010). Em conformidade com os estudos anteriores, a inovagéo de processo verde de uma
empresa tem uma correlacao positiva significativa com sua inovacéo de produto.

Em suma, a inovacdo de processos verdes, uma estratégia de gestdo ambiental
preventiva, ocorre principalmente durante o processo de produgédo (Zhu & He, 2017). A
inovacdo de produtos verdes € um modo de inovacdo relativamente avancado que pode
controlar a emisséo de poluentes na fonte (Ma et al., 2018) N&o s6 reduz ou previne a geracao
de poluentes, mas também ajuda as empresas a cumprir as normas de protecdo ambiental,

melhorando assim a sua reputacéo social (Guo et al., 2017).

1.2.3. Inovacéo verde e o desempenho empresarial

A inovacéo verde, engendra uma serie de vantagens competitivas para as empresas,
e por esse motivo estas podem obter o apoio do governo e dos investidores, mas também
aumentar a preferéncia dos seus consumidores (Chen et al., 2023). Entretanto, as empresas
devem saber se as atividades de inovacgao verde, ttm um efeito positivo na sua reputacéo, e
conhecendo estas informacdes pode incentivar as empresas a reforcarem as atividades
ligadas ainovacgéo verde.

Além disso, as atividades da inovagédo verde podem ajudar as empresas a assumirem
responsabilidade social através da protecdo ambiental, o que conduz ao desenvolvimento a
longo prazo das partes interessadas (Yao et al.,, 2019). Deste modo, uma andlise mais
aprofundada também pode ajudar as empresas a tomar decisdes relevantes e,
subsequentemente, a maximizar os beneficios trazidos pela inovacao verde (Chen et al.,
2023).
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Doutra forma, embora muitos estudos tenham confirmado que a inovagéo verde tem
um impacto positivo nas empresas (Yin, 2023). Porém, alguns autores trazem uma Visao
oposta, e temem gue o investimento verde das empresas possa ndo conseguir recuperar 0S
custos, reduzindo assim a produtividade das empresas e trazendo ainda um efeito negativo
sobre elas (Yao et al., 2019).

Assim, a inovacgao verde pode estimular o desempenho ambiental, o desempenho
financeiro e desempenho social das empresas (Xie et al., 2019). Além disso, inovacgao verde,
pode ajudar ainda mais as empresas a alcangar os padrdes industriais e a melhorar a sua
legitimidade ambiental (Xie et al., 2019).

As abordagens ligadas ao valor da empresa, focam-se maioritariamente no valor
contabilistico originado pela inovacao verde, este facto gerou falta de consenso sobre a
melhoria do valor da empresa (Chen et al., 2023). Entretanto, alguns estudos apontam, que a
inovagao verde afeta positivamente o valor da empresa, enquanto outros estudos sustentam
gue a inovacao verde, esta negativamente relacionada com o valor da empresa (Hao et al.,
2022)

Em contraste, as abordagens acima referenciadas, apontam que a maioria das
iniciativas de investigagdo se centram apenas no impacto da inovagdo verde e no
desempenho financeiro, ignorando o impacto da inovagao verde, nos ativos intangiveis e no
valor interno, como a reputa¢céo empresarial.

Com este facto, a maioria dos estudos mediu a inovagao verde de uma empresa
utilizando os relatérios anuais e os relatérios de responsabilidade social da empresa, em vez
de dados de patentes (Chen et al., 2023).

O suporte tedrico, pode ser visto como um dos meios importantes para alcangar o
desenvolvimento sustentavel, as melhorias introduzidas no sistemateérico da inovagao verde,
podem ajudar a alcancar uma situacao vantajosa para todos, entre o desempenho econdmico
e o desempenho ambiental (Chen & Ma, 2021).

No entanto, as empresas precisam de um conjunto de referéncias cientificas, que
envolvem dados, para a tomada de decisbes sobre a inovagéo verde (Chen & Ma, 2021).
Desta forma, os investimentos de I1&D em tecnologia verde ndo sé aumentam o valor da
empresa, mas também reduzem os custos operacionais desnecessarios e melhoram o
desempenho econémico (Umar et al., 2024).

Ao tomar a iniciativa de adotar a inovagao tecnologica verde para atender a crescente
procura pelo consumo verde, as empresas podem reduzir custos, distinguir seus produtos
daqueles dos concorrentes, aproveitar a posicdo competitivade pioneiros e criar umaimagem
de marcaverde, de modo a ganhar a confianga dos consumidores e, finalmente, obter maior
competitividade de mercado (Sellitto et al., 2020).
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Dessa forma, a inovacgéao verde de produtos, processos e gestao pode reduzir custos
de producdo, impulsionar a eficiéncia da producdo, melhorar a qualidade do produto e ter um
impacto positivo na competitividade de mercado de uma empresa (Wang et al., 2021).

Contudo, a literatura sobre inovacao verde, refere um conjunto de questdes sobre os
seus efeitos nas empresas, bem como os pontos de convergéncia e divergéncia entre os
autores. Este facto, reforcaa necessidade de explorar a nivel das diferentes realidades, as
guestdes relacionadas a esse fenomeno, e perceber os cenarios em que ela pode gerar

impactos positivos ou negativos para as empresas

1.3. Inovagdao verde versus restricdo financeira

As empresas exigem um conjunto diversificado de recursos, incluindo recursos
financeiros, para criar estratégias e executar projetos geradores de renda (Cazurra et al.,
2019). Este facto, demostra que enquanto alguns desses recursos estéo localizados dentro
das empresas, outros estéo localizados externamente e séo controlados por outras entidades
(Casciaro e Piskorski, 2005).

A titulo de exemplo, sobre o que foi descrito no paragrafo anterior, € a dependéncia
do mercado da divida e a¢des para obter recursos financeiros (Margaritis & Psillaki, 2010). A
incapacidade de ter acesso a esses recursos financeiros necessarios € conhecida como
restricdo financeira (Cheng et al., 2014).

Assim, empresas com restricfes financeiras carecem dos fundos necessarios para
embarcar em projetos que irdo beneficiar seu crescimento futuro e desempenho financeiro
contemporaneo (Lee et al., 2015a). Especificamente, as empresas com restricdes financeiras
sdo compelidas a abrir m&o de oportunidades de investimento lucrativas devido a falta de
fundos (Lee et al., 2015).

Nesse contexto, a combinacao das proposi¢cdes anteriores sugere que a inovagcao em
produtos e processos verdes pode servir como uma ferramenta para aliviar restricoes
financeiras e reduzir os desequilibrios de poder entre empresas que buscam recursos
externos de investidores e bancos (Rahman, 2023). Todavia, a inovacdo de produto e
processos verde € usada para obter recursos, necessarios em condicdes favoraveis de
entidades externas controladoras de recursos, como bancos e investidores (Juntunen et al.,
2019).

H& uma série de razbes, mas destaca-se a falta de Informacgdes assimétricas entre
empresas com maior nivel de inovacao de produtos verdes e as instituicdes financeiras, desta
forma relatorios corporativos de empresas que velam pela sustentabilidade, garante mais

confianga e tornam as operagdes comerciais transparentes (Jolink & Niesten, 2021).
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Em segundo lugar, as condicbes de uma transacdo, como 0 custo de troca de
recursos, sdo determinadas em parte, interligadas, pelo poder das partes envolvidas em uma
transacao (Hillman et al., 2009).

Existem investidores e credores socialmente conscientes que avaliam as iniciativas de
responsabilidade social com um mutuario (como atividades pré-ambientais) ao estender uma
divida ou empréstimo (Goworek et al., 2018). Estudos anteriores demonstraram que as
empresas com ma reputacdo em responsabilidade social pagam entre 7 e 18 pontos-base a
mais em dividas bancéarias do que aquelas envolvidas em atividades socialmente
responsaveis, como inovacéao verde (Goss & Roberts, 2011).

Em suma as questdes ligadas a restricdes financeiras acabam, jongando um papel
importante medida que intermediam a obtencdo de recursos financeiros para investimentos
no curto e longo prazo nas empresas. O enquadramento deste cenario torna-se pode tornar-
se relativo em paises com politicas regulamentares menos rigidas nas questbes ambientais,

ou ainda com menos incentivos a produgdo com beneficios ao ambiente.

1.4. A relacdo dimenséo das empresas e a inovacao verde

A relagdo entre a dimensdo das empresas e a inovagdo demostra um conjunto de
visbes diferentes a longo do tempo. Neste caso alguns estudiosos afirmem que as
organiza¢gdes de maior dimensdo, com um maior nimero de colegas que contribuem com
ideias inovadoras, albergam um potencial de inovac¢ao superior (Forés & Camison, 2016).

Para que a inovagdo seja bem-sucedida em geral, e a inovagdo ambiental em
particular, dependem fortemente dos recursos e capacidades de umaempresa (Hart& Dowell,
2011). Este facto, faz com que a sua orientagdo empreendedora e interagdo interna, de
algumas pequenas empresas sejam muito flexiveis e possam reagir rapidas e até
proactivamente as pressdes ambientais (Klewitz & Hansen, 2014). Consequentemente,
muitos deles ndo possuem as praticas organizacionais e as configuracdes de recursos
necessarias para lidar com o amplo ambito e o caracter multidimensional da inovagéo
ambiental (Cloquell-Ballester et al., 2008).

As empresas maiores tém mais recursos financeiros e humanos para investir em
inovagdes verdes, e podem absorver melhor os custos iniciais associados a implementagéo
de tecnologias verdes e préaticas sustentaveis (Silva et al., 2010).

Estudos indicam que o tamanho da empresa esta frequentemente ligado a sua
capacidade de investir em tecnologias verdes e estratégias inovadoras, o que facilita a
lideranca em setores que exigem avancos tecnolégicos e eficiéncia operacional (McKinsey,
2024). Neste contexto, a reducéo de custos é essencial para escalar tecnologias climaticas,

e as empresas lideres, com maior capacidade financeira e de inovacéo, adotam integracao
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da cadeia de valor e energia renovavel para melhorar a eficiéncia e controlar os custos.
(Granskog et al., 2024).

Deste modo, a dimenséo da empresa e o tipo de propriedade afetam potencialmente
0 progresso tecnolégico verde (Wang & Song, 2017). Segundo alguns autores, as empresas
estatais ou estrangeiras com alto nivel de renda ddo maior atencao as questdes ambientais

(Zhu & Sarkis, 2007).

Assim, a dimensao das empresas, juntamente com a estrutura de capital e os niveis
de exposi¢ao ariscos, pode influenciar significativamente o custo-beneficio da implementacéo
de processos verdes (Shen et al., 2021). Empresas maiores tendem a ter mais recursos para
investir em inovacéo verde, o que pode reduzir custos de producdo e operacdo, expandir a
escala de producéo e aumentar a participacdo no mercado, (Andersén, 2021).

As empresas podem obter vantagens competitivas ao definir metas ambiciosas e
escalonar rapidamente novas capacidades tecnoldgicas, o que reduz 0s custos operacionais

e melhora sua competitividade (Bland et al., 2022).

1.5. Relagéo inovacéo verde e o volume de negdcios

A inovacdao verde inclui a gestdo ambiental corporativa e 0os avangos tecnologicos que
previnem a polui¢do, reciclam residuos, economizam energia e desenvolvem produtos verdes
através do design criativo (Aguilera & Mandojana, 2013).

Ao discorrer sobre a os estudos existentes, nota-se que varios autores, acreditam que
a inovacdo de produtos verdes € uma das condicdes necessérias para alcancar a
sustentabilidade ambiental e possibilita o0 crescimento do desempenho empresarial
(Dangelico, 2016). Em simultaneo, a gestéo da inovacéo verde é potencialmente uma forma
eficaz de aumentar a fidelidade do cliente, reter clientes, aumentar o volume de vendas,
aumentar a participacdo no mercado e gerar retornos em dinheiro (Meng et al., 2016).

A definicdo de metas, permite que as empresas identifiquem oportunidades de
reducdo de custos e explorem solugdes inovadoras que, em Ultima andlise, melhoram a
eficiéncia, e reduzem os custos de producdo (Granskog et al., 2024). Doutra forma, a
integracédo vertical da cadeia de valor permite que empresas de tecnologia climatica assumam
o controle das fontes de matéria-prima e energia, ajudando a reduzir custos unitarios,
aumentar o volume de vendas, e a gerenciar a eficiéncia dos recursos (Granskog et al., 2024).

A literatura mostra que a inovacao de produtos e processos verdes, tem um impacto
positivo na lucratividade da empresa e nos valores de mercado, ou seja, quanto mais inovador
for um novo produto verde, maior ser4 seu desempenho financeiro (Dangelico, 2016). No
entanto, este impacto pode gerar a redugdo de custos, o0 aumento das vendas, aumento da
margem operacional, acréscimo de lucros, maior retorno sobre o investimento, maior retorno
sobre os ativos totais e uma melhor relagéo entre o preco e o lucro (Przychodzen et al., 2018).
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O uso de procedimentos ecoldgicos em processos de fabricagéo é conhecido como
pratca de fabricacdo verde (GMP) e pode aumentar o volume de negocios e
consequentemente os lucros de uma empresa (Umarkhadzhiev & Tazbieva, 2023). O GMP
reduz os custos associados ao uso de matérias-primas, consumo de energia, remocao de
residuos e cumprimento de regulamentagdes, maximizandoa utilizagcdo de recursos, limitando

a criacdo de residuos e aumentando a eficiéncia (Abualfaraa et al., 2020).

2. METODOLOGIA

Este capitulo tem como objetivo principal apresentar e discutir os elementos que
comp&em o roteiro metodolégico adotado para responder ao problema de pesquisa e alcancgar
0s objetivos propostos. Para tal, foram contemplados aspetos fundamentais, como o tipo de
pesquisa, o carater do estudo, a populacdo-alvo, a amostra, as fontes de dados, os
instrumentos utilizados e as técnicas estatisticas de andlise de dados empregadas.

2.1. Tipo de Pesquisa

A presente dissertacdo adota uma abordagem quantitativa, tendo como base de dados
o Inquérito Comunitario de Inovacéao (CIS) 2020. A metodologia quantitativa caracteriza-se
pela coleta e andlise de dados numéricos, permitindo uma mensuragao objetiva das variaveis
e possibilitando a generalizacdo dos resultados para uma populagdo mais ampla. Esta
abordagem é orientada por hipéteses predefinidas e utiliza instrumentos estruturados, como
guestionarios e bases de dados para a recolha de dados. Posteriormente, sdo aplicadas
técnicas estatisticas para identificar padrbes e testar as relagdes entre variaveis (Creswell,
2014).

2.2. Populacao e amostra

A populagdo-alvo deste estudo, é constituida por empresas ativas, com a forma
juridica de sociedade, localizadas em Portugal, com 10 ou mais funcionarios e cuja atividade
econdmica principal se enquadra nas Sec¢fes A e S, exceto a sec¢ao O, do CAE Rev.3 (INE,
2020).

A escolha metodoldgica baseou-se na necessidade de investigar a relacdo entre
inovacao verde, a dimensédo e o volume de negdcios das empresas portuguesas, de acordo
com 0s pressupostos previamente estabelecidos na literatura sobre o tema. Esta escolha
permitiu caracterizar e selecionar as variaveis relevantes para o estudo, utilizando técnicas
de amostragem probabilistica (INE, 2020).

Nos estudos quantitativos, os investigadores frequentemente utilizam amostragem

probabilistica, em que cada individuo da populagcéo tem uma probabilidade conhecida de ser
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selecionado. Esta abordagem permite ao investigador fazer inferéncias sobre uma populagéo
maior, com base nos resultados de uma amostra menor Creswell (2014).

A base de amostragem do CIS é extraida do Universo de Empresas dos Inquéritos de
Estrutura constante no SIGUA - Sistema de Gestdo de Universos e Amostras, e é
composta pelas empresas que cumprem 0S seguintes requisitos: atividade econdmica
constante da lista indicada na definicdo da populagéo-alvo; terem 10 ou mais pessoas ao
servigo; pertencerem aos sectores institucionais 11 ou 12. Tendo sido utilizado uma
amostragem probabilistica estratificada pelas seguintes variaveis: atividade econdmica
(ECAE); classe de dimenséo; Regidao (ENUT, ao nivel da NUTS 1) (INE, 2020).

2.3. Recolha de dados e instrumentos

Especificamente neste trabalho, para validar as hipéteses propostas e responder aos
objetivos da pesquisa, foi utilizada uma amostra de 13.509 observacdes. Para esta pesquisa,
foram extraidas do CIS variaveis relacionadas ao volume de negdécios, a dimensdo das

empresas e a 10 indicadores de inovacéao verde, tais como:

1. Introducdo de inovagdes com beneficios ambientais obtido dentro da empresa,
durante o periodo de 2018 a 2020: Reducéo do uso de material ou uso de agua por
unidade produzida;

2. Introducéo inovagdes com beneficios ambientais obtido dentro da empresa, durante o
periodo de 2018 a 2020: Reduc&o do uso de energia ou da pegada de CO2 ( aredugao
de emisséo de CO2);

3. Introducéo inovag¢des com beneficios ambientais obtido dentro da empresa, durante o
periodo de 2018 a 2020: Reduc¢ao da poluicdo do ar, 4gua, solo ou sonora;

4. Introducao inovac¢des com beneficios ambientais obtido dentro da empresa, durante o
periodo de 2018 a 2020: Substituicdo de parte dos materiais por outros menos
poluentes / perigosos;

5. Introdugé&o inovagdes com beneficios ambientais obtido dentro da empresa, durante o
periodo de 2018 a 2020: Substituicdo de parte da energia féssil por fontes de energia
renovavel

6. Introducédo inovagdes com beneficios ambientais obtido dentro da empresa, durante o
periodo de 2018 a 2020: Reciclagem de lixo, 4gua ou materiais para consumao proprio
ou venda;

7. Introducéo inovacdes com os beneficios ambientais obtidos durante 0 consumo ou uso
dos bens ou servigos pelo utilizador final, durante o periodo de 2018 a 2020: Reducéo

do uso de energia ou da pegada de CO2;
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8. Introducédo inovag¢des com os beneficios ambientais obtidos durante 0 consumo ou uso
dos bens ou servigos pelo utilizador final, durante o periodo de 2018 a 2020: Reducéao
da poluicdo do ar, agua, solo ou sonora;

9. Introducdo inovagdes com os beneficios ambientais obtidos durante o consumo ou uso
dos bens ou servigcos pelo utilizador final, durante o periodo de 2018 a 2020:
Reciclagem facilitada do produto apds a sua utilizagéo;

10. Introdugao inovagdes com os beneficios ambientais obtidos durante o consumo ou uso
dos bens ou servigcos pelo utilizador final, durante o periodo de 2018 a 2020:
Prolongamento da vida util e da durabilidade dos produtos.

O CIS, referente ao periodo de 2018 a 2020, foi composto por seis categorias
principais: Informac¢des Gerais, Atividades de Inovacéo, Financiamento e Investimento em
Inovacao, Resultados da Inovacao, Desafios e Barreiras a Inovacao (INE, 2020). O inquérito
foi projetado para ser anénimo e é constituido por um nimero de 100 questées abrangendo
desde escalas de Likert até questdes de multipla escolha e perguntas fechadas (sim/n&o),

com um tempo de resposta estimado entre 30 e 60 minutos (INE, 2020).

2.4. Técnicas de tratamento de dados

As técnicas de andlise de dados utilizadas neste estudo incluiram, inicialmente, a
estatistica descritiva, que possibilitou uma caracterizagdo dos dados e a identificacao de
padrdes gerais. Para explorar as associacfes entre variaveis, foram utilizadas tabelas de
contingéncia (crosstabs), que permitiram uma analise bivariada das relagdes entre variaveis
categodricas.

Adicionalmente, foram realizados testes de hipdteses para identificar diferencas
estatisticamente significativas entre grupos, adotando-se nesta situagdo um nivel de
significancia de 0,05, bem como andlises de correlacdo para examinar a intensidade e a
direcéo das relac6es entre as variaveis. Neste contexto, todo o processamento dos dados foi
conduzido com o software IBM SPSS, verséo 29, garantindo a validade e a confiabilidade dos

resultados.

3. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo, serdo analisados e discutidos os principais resultados obtidos, de
acordo com os objetivos que norteiam a pesquisa sobre a relagéo da inovagao verde com a
dimenséo e o volume de negdécios das empresas na realidade portuguesa.

3.1. Distribuicao de frequéncia das empresas

A tabela apresentada no anexo 1, descreve a distribuicéo de frequénciadas empresas,

categorizadas por cédigos da Classificacao de Atividade Econémica (CAE Rev. 3), com uma
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amostra total de 13.509 empresas. Destacam-se a seguir os setores de atividade com maior
representatividade:

e O setor 46 (que representa Comércio por grosso, exceto de veiculos
automéveis e motociclos) abrange a maior percentagem, com 11,3% das
empresas (1.529 empresas);

e O setor 49 (Transportes terrestres e transportes por oleodutos) representa
3,6% da amostra, com um total de 483 empresas;

e O setor 47 (Comércio a retalho, exceto de veiculos automoveis e motociclos)
abrange 3,5% da amostra, com 473 empresas;

e O setor 62 (Atividades de informatica e servigos relacionados) tem uma
representatividade de 4,0%, correspondendo a 536 empresas;

e As Atividades de engenharia e técnicas afins (setor 71) constituem 4,2% da
amostra, totalizando 561 empresas.

Emtermos de distribuicdo acumulada, observa-se que o setor 46, por si SO, representa
11,3% da amostra, enquanto a soma dos setores 46, 47, 49, 62 e 71 atinge aproximadamente
26,6% das empresas listadas na tabela. Esta concentragdo revela que algumas atividades
especificas dominam a amostra de forma ligeiramente significativa.

Por outro lado, ha setores com representacdo bem mais reduzida, como o setor 92
(Atividades recreativas e desportivas), com apenas 19 empresas (0,1% do total), e o setor 37
(Captacéo, tratamento e eliminacéo de residuos), com 20 empresas (0,1%).

A tabela reflete ainda a diversidade setorial, incluindo desde a agricultura e a industria
(por exemplo, o setor 01 - Agricultura, com 3% de representacao) até servigcos profissionais e
cientificos (como o setor 69 - Atividades juridicas e de contabilidade, com 2,7%). No entanto,
a distribuicdo permanece altamente concentrada em alguns setores-chave, como comércio,
transportes, atividades informaticas e atividades de engenharia, que dominam a composi¢ao

da amostra.

3.2. Distribuicdo das empresas que tentaram obter empréstimos

Tabela 2 Tentativa de obtencdo de empréstimos dentro do grupo 2018 a 2020

Percentagem Percentagem
Frequéncia Percentagem valida acumulada

Validos Nao tentou 3517 26.0 79.9 79.9

Sim, sem sucesso 20 A 5 80.4

Sim, com sucesso 862 6.4 19.6 100.0

Total 4399 32.6 100.0

Omissos 9110 67.4
Total 13509 100.0

Fonte: Elaboragéo prépria
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Atabela 2 representa a distribuicdo das empresas que tentaram obter empréstimos no
periodo de 2018 a 2020.

A anadlise da tabela anterior revela que das 13509 empresas que constituem a amostra
apenas responderam a esta questao 4399, dessas apenas 19,6% (862 de 4399) conseguiram
ter sucesso na obtengcao de empréstimo.

Estes resultados poderdo indicar que o acesso a empréstimos dentro do grupo néo
foi comum durante o periodo analisado, ou seja, que as empresas poderdo ter tido acesso
limitado a recursos financeiros. Neste contexto, Lee et al., (2015) afirmam que empresas com
restricdes financeiras carecem de recursos suficientes para investir em projetos que poderiam
impulsionar tanto o crescimento futuro quanto o desempenho financeiro atual.

Adicionalmente, Kuo et al. (2016) destacam que a inovacao de processo verde requer
altos custos de investimento e pode ndo ser viavel para todas as empresas riscos potenciais,
com lacunas de conhecimento e apoio governamental inadequado, tornando dificil para as

empresas obterem empréstimos e financiamentos favoraveis.

3.2.1. Distribuicdo por alocagdo dos empréstimos

A tabela 3 apresenta a frequéncias das empresas que alocaram os recursos obtidos
em atividades ligadas a inovacgao, pesquisa e desenvolvimento. Assim, de entre as empresas
gue obtiveram empréstimos, uma parte ndo muito relevante, 21,1% que representa 182
empresas, utilizou esses recursos para 1&D ou atividades de inovacgao.

Tabela 3 Financiamento parcial ou totalmente usado em 1&D ou outras atividades de

inovagao
Percentagem Percentagem
Frequéncia Percentagem  vélida acumulada

Vélidos N&o 680 5.0 78.9 78.9

Sim 182 1.3 21.1 100.0

Total 862 6.4 100.0
Omissos 12647 93.6
Total 13509 100.0

Fonte: Elaboracgéo propria

A maioria das empresas que obteve financiamento, 78.9%, ndo direcionou esses
recursos para I&D ou atividades de inovacgao. Este resultado podera indicar que, embora
tenham conseguido financiamento, as prioridades dessas empresas estavam direcionadas

para outros fins que ndo envolvem inovacao.
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A andlise sugere que, ainda que uma parte das empresas esteja envolvida em
inovacdo, a maioria ndo utiliza financiamento para esses fins, 0 que podera indicar a
necessidade de desafios no incentivo a inovagao.

Umar et al. (2024) destacam que os investimentos de 1&D em tecnologia verde ndo s6
aumentam o valor da empresa, mas também reduzem os custos operacionais desnecessarios
e melhoram o desempenho econémico. Os resultados obtidos poderédo ser um indicador de
gue muitas empresas ainda ndo reconhecem plenamente o potencial dos investimentos em
inovacdo, especialmente em tecnologia verde, como estratégia para obter vantagem
competitiva.

3.2.2. Classificacdo da dimenséo da empresa

A figura 2 destaca o predominio de pequenas e médias empresas (PMEs) na amostra,
com aproximadamente 93,5% das empresas analisadas pertencendo a esta categoria
(empregando até 249 pessoas). Este perfil € caracteristico de muitas economias, onde o setor
das PMEs é predominante, e os dados reforcam que Portugal segue essa mesma tendéncia.

Figura 2 Classificacéo da dimensdo da empresa

Classificagao da dimensao da empresa

10 a 49 empragados
W50 a 249 empregados
1250 ou mais empregados

Fonte: Elaboragao prépria.

Em contrapartida, observa-se umarepresentatividade reduzida de grandes empresas:
apenas 6,5% das empresas tém 250 ou mais empregados, o que confirma que empresas de
grande dimensao sao uma minoria na amostra. Segundo Pais e Gama (2015), tal como em
diversas varias economias europeias, as PMEs desempenham um papel central no mercado
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portugués, representando mais de 99% das empresas, empregando cerca de 77% da forca

de trabalho e gerando mais da metade do volume de negdcios total do pais.

3.3. Relacdo entre a dimensédo da empresa e as variaveis de inovacao verde
A andlise cruzada dos dados apresentados nas Tabelas dos Anexos 3 a 11 foi
realizada entre a variavel “dimensao da empresa” e as 10 variaveis relacionadas a inovacao
com beneficios ambientais, quer no ambito interno da empresa quer no consumo final de bens
e servigcos. Para esta analise, as variaveis de inovagdo ambiental foram transformadas em
variaveis ordinais, com a seguinte codificacao:
e 0: Nao introduziu inovagdes com beneficios ambientais;
e 1:Introduziu inovagBes com beneficios ambientais insignificantes;

e 2:Introduziu inovagBes com beneficios ambientais significativos.

A analise das tabelas revelou um padrédo consistente: em todas as 10 categorias de
inovacdo ambiental avaliadas, as grandes empresas (com 250 ou mais empregados)
evidenciam-se na implementacdo de inovacdes com impactos ambientais significativos.
Embora as pequenas e médias empresas (10 a 49 empregados) representem a maioria da
amostra, elas tendem a adotar inova¢des de menor impacto ambiental com mais frequéncia.

Estes resultados sugerem que as grandes empresas dispdem de mais recursos
financeiros e tecnologicos para investir em solugbes que geram impactos ambientais
profundos e positivos. As grandes empresas lideram em inovagdes robustas, como
reciclagem, reducéo de emissdes de CO, e substituicdo de materiais poluentes, enquanto as
pequenas e medias empresas se concentram em mudancas mais modestas e de menor
escala.

3.4. Correlacéo entre a dimensado da empresa e ainovacao verde

Para validar a primeira hip6tese (H1), esta foi subdividida em 10 hipéteses especificas,
cada uma correspondendo as 10 variaveis de inovagao verde selecionadas para o estudo. A
validacdo dessas hipéteses foi realizada através do coeficiente de correlacdo ordinal de
Spearman, adequado para a andlise de variaveis qualitativas ordinais, como as usadas neste
estudo.

Os resultados desta andlise estatistica estdo detalhados nos Anexos 12 a 21,
fornecendo uma visdo precisa da relacdo entre a dimensdo da empresa e o0 grau de
implementacdo de inovacfes ambientais.

A andlise das correlagdes entre a dimensdo das empresas e as variaveis de inovagao
verde revelou algumas tendéncias importantes, embora a maioria das relagdes seja fraca.

No caso da reducao do uso de materiais ou agua, o coeficiente de correlagao de

0,089 (p-value < 0,001) indica uma relagcao positiva e significativa, mas extremamente fraca,
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entre a dimensdo da empresa e a adogdo de inovacdes voltadas para essa pratica. O
resultado revela que embora as grandes empresas estejam ligeiramente mais propensas a
adotar essas inovacoes, a intensidade da relacédo € extremamente fraca.

Quanto a reducao do uso de energia e emissdes de CO2, o valor do coeficiente de
correlagcédo é de 0,139 (p-value < 0,001) revelando uma relagéo positiva e estatisticamente
significativa, porém fraca. As empresas de maior dimensdo demonstram uma leve tendéncia
a investir mais em inovagodes relacionadas a eficiéncia energética e a reducéo de emissoes,
mas essa tendéncia permanece moderada.

Nareducéo da poluicéo, o valor da correlagdo de 0,08 (p-value < 0,001) aponta para
uma relacdo positiva e significativa, mas extremamente fraca, entre a dimensdo da empresa
e a implementacao de inovagdes nesse sentido. Embora as grandes empresas adotem essas
praticas com mais frequéncia, a dimenséo ndo parece exercer um papel decisivo.

No caso da substituicdo de materiais poluentes, a correlacéo é de 0,077 (p-value <
0,001) indica uma relagéo positiva, mas ainda mais fraca, sugerindo que empresas maiores
podem ser ligeiramente mais propensas a adotar materiais mais sustentaveis.

Para a substituicéo de energia féssil por fontes renovaveis, a correlacéo de 0,121
(p-value < 0,001) sugere uma relagdo positiva e significativa, embora continue a ser fraca,
com a dimensdo da empresa. Empresas maiores tém uma leve propensédo a investir em
energia limpa, provavelmente devido a sua maior capacidade de recursos e investimentos.

Em relacéo a reducédo de CO2no uso final dos produtos, a correlacéo de 0,078 (p-
value < 0,001) mostra uma relagdo positiva, mas muito fraca, indicando que empresas
maiores podem ter uma leve tendéncia a adotar essas inovagoes.

Nareducéo da poluicdo durante o uso final dos produtos, a correlagdo de 0,052
(p-value < 0,001) aponta para uma relagcédo extremamente fraca, sugerindo que a dimenséo
da empresa tem uma relacao positiva, mas pouco relevante, nessa pratica.

A reciclagem de materiais apresentou uma correlagéo de 0,07 (p-value < 0,001),
demonstrando uma relagdo positiva, porém também muito fraca, entre a dimensdo da
empresa e a adoc¢ao de praticas de reciclagem. Embora as grandes empresas possam adotar
essas inovagfes com mais frequéncia, o fator dimensédo néo foi decisivo.

Para a prolongacdo da vida util dos produtos, a correlacdo de 0,028 (p-value =
0,023) revela uma relagdo positiva, mas extremamente fraca. Apesar de estatisticamente
significativa, essa relagdo tem pouca relevancia pratica.

Por fim, a reciclagem de produtos no pés-uso obteve uma correlacédo de 0,042 (p-
value < 0,001), indicando uma relacdo positiva, mas também muito fraca, entre a dimenséo
da empresa e a adoc¢éo de inovagdes que facilitam a reciclagem apds o uso.

Estes resultados confirmam que, embora as empresas maiores tenham mais recursos

e possam adotar algumas inovacdes verdes com mais frequéncia, a dimensédo da empresa
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nao se revelou um fator determinante na maioria das inovagdes analisadas. As andlises séo
sustentadas pela literatura citada no capitulo 1, que refor¢ca a importancia do capital verde e
do investimento em I&D para impulsionar inovac¢des sustentaveis.

De acordo com Shen et al. (2021) a dimensdo das empresas, juntamente com a
estrutura de capital e os niveis de exposi¢do a riscos, pode influenciar significativamente o
custo-beneficio daimplementacao de processos verdes. Segundo Andersen (2021) empresas
maiores tendem a dispor de mais recursos para investir em inovacdo verde, o que
potencialmente reduz custos de producdo e operagdo, expande a escala de producéo e
aumenta a participagdo no mercado.

3.5. Teste de hipotese de Kruskal - wallis

Para enriguecer as andlises, é relevante verificar se existem diferencas significativas
nas variaveis associadas a inovagao verde em funcéo da dimensédo da empresa. Para isso,
sera utilizado o teste de hipoteses ndo paramétrico de Kruskal-Wallis, cujos resultados estéo
apresentados no Anexo 22.

Os resultados obtidos para todas as hipoteses testadas revelaram p-value inferior a
0,001 (logo inferior ao nivel de significancia adotado de 0,05), o que indica a necessidade de
rejeitar a hipotese nula. Esta rejeicdo sugere que a distribuicdo das inovagdes verdes varia
entre as diferentes categorias de dimensdo das empresas, isto €, que existem diferencas
significativas entre os grupos analisados.

Os testes de comparac¢8es multiplas realizados revelaram que, para as sete primeiras
variaveis, existem diferencas significativas entre as trés categorias de dimensdo das
empresas. No entanto, nas trés dltimas variaveis, que se referem a inovagdes com beneficios
ambientais obtidos durante o consumo ou uso dos bens ou servigos pelo utilizador final,
nomeadamente: reducdo da poluicdo do ar, agua, solo ou sonora; reciclagem facilitada do
produto apos a sua utilizagdo; e prolongamento da vida Util e da durabilidade dos produtos;
as diferencas significativas foram observadas apenas entre as grandes empresas (com 250
empregados ou mais) e as duas outras classes.

Estes resultados enfatizam a importancia da dimensdo da empresa na adocdo de
inovagdes verdes, destacando que empresas de maior dimensdo tendem a implementar
praticas sustentaveis de formamais robusta em comparagcdo com as menores, especialmente
em determinadas areas de inovagdo ambiental. Reforcando a ideia de que os resultados
obtidos refletem as conclusdes de autores como Shen et al. (2021) e Andersén (2021).

3.6. Estatistica descritiva da variavel “volume de negécios”

Neste caso analisar-se-a a variavel “Volume de Negdcios”, na sua forma, quantitativa

continua, dividido em clusters de 3 intervalos de valores no periodo de 2018 a 2020, com
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enfoque para o Ultimo ano, pela captagdo do valor total da amostra em analise e sem
apresentacao valores omissos como demostra a tabela 4.

A tabela abaixo, apresenta uma comparacaoda Média do Volume de Negdcios (MVN)
em 2018 e 2020, subdividido em trés categorias de dimens&do, com um total de 12.183

observac0des validas em 2018 e 13.509 em 2020, sem valores omissos em 2020.

Tabela 4 Estatistica descritiva do variavel volume de negdcios

MVN em 2018 MVN em 2020
N Validos 12183 13509
Omissos 1326 0
Média 18104185.99 15091488.55
Mediana 1716963.00 1458992.00
Desv.
Padrao 136982313.949 107804487.938
Minimo 0 0
Maximo 5084451882 4373357152
Percentil 25 643932.00 552787.00
50 1716963.00 1458992.00
75 6462105.00 5510124.00

Fonte: Elaboragéo propria.

A tabela apresenta uma comparacdo da Média do Volume de Negocios (MVN) em
2018 e 2020, subdividido em trés categorias de dimensdo, com um total de 12.183
observacdes validas em 2018 e 13.509 em 2020, sem valores omissos em 2020.

A média do MVN caiu de 18.104.185,99 euros em 2018 para 15.091.488,55 euros em
2020, o que indica uma diminuic&o significativa no volume médio de negdcios das empresas
ao longo do periodo analisado.

A mediana também reflete essa tendéncia, apresentando valores de 1.716.963,00
euros em 2018 e 1.458.992,00 euros em 2020. Esta diminuicdo na mediana sugere que nao
apenas a média foi afetada, mas que a maioria das empresas registou uma reducdo no
volume de negécios.

O desvio padréo, que caiu de 136.982.313,95 euros para 107.804.487,94 euros, indica
uma diminui¢cdo na variabilidade dos dados, sugerindo que o volume de negécios ficou mais
homogéneo ao longo do periodo em analise.

O valor minimo do volume de negécios permaneceu em 0 euros, o0 que é preocupante,
pois indica que algumas empresas ainda ndo geraram receita. O méaximo, que foi de
5.084.451.882 euros em 2018, caiu para 4.373.357.152 euros em 2020, refletindo uma
possivel contracdo nas operagdes de algumas grandes empresas.

Os quartis fornecem uma visdo mais detalhada da distribuicdo dos dados. Em 2018, o
1°quartil foi de 643.932,00 euros, enquanto em 2020 caiu para 552.787,00 euros, indicando
gue uma percentagem maior de empresas registou volume de negocios mais baixo no final

do periodo analisado. O 3° quartil também revelou umaredugéo, com valores de 6.462.105,00
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euros em 2018 e 5.510.124,00 euros em 2020, reforgando a tendéncia de uma diminuigao
generalizada no volume de negocios.

Em suma, a analise dos dados sugere uma desaceleracédo significativa no volume de
negocios das empresas entre 2018 e 2020, com uma tendéncia de uniformizacdo nos
resultados e uma diminuigdo tanto na média quanto na mediana, o que pode ter implicacfes

importantes para a saude financeira e a competitividade das empresas no mercado.

3.6.2. Volume de negdcios em classes

As Tabelas 5 e 6 mostram a evolugdo da média de volume de negocios (MVN) das
empresas entre 2018 e 2020, analisada de forma qualitativa. Para essa andlise, a variavel
guantitativa continua "média de volume de negocios" foi transformada numa nova variavel
gualitativa ordinal, dividida em trés categorias. A primeira categoria inclui as empresas com
média de volume de negocios inferior a 10 milhdes de euros; a segunda, aquelas com média
de volume de negécios entre 10 (inclusive) e 50 milhdes de euros; e a terceira corresponde
as empresas com média de volume de negdcios superior ou igual a 50 milhdes de euros.

E importante destacar que, em 2020, ndo ha empresas com média de volume de
negocios inferior a 10 milhdes de euros.

Tabela 5 Volume de negdcios em classes 2018

Percentagem
Frequéncia Percentagem acumulada

Vélidos MVN<10 milhdes euros 1326 9.8 9.8

10 milhdes euros<= MVN < 50
milhdes 11513 85.2 95.0
MVN >= 50 milhdes euros 670 5.0 100.0
Total 13509 100.0
Fonte: Elaboragéo propria.
Tabela 6 Volume de negocios em classes 2020
Percentagem
Frequéncia Percentagem acumulada
10 milhdes euros<= MVN < 50 milhdes

Vélido euros 12852 95.1 95.1
MVN >= 50 milh6es euros 657 4.9 100.0

Total 13509 100.0

Fonte: Elaboragéo prépria.

Osresultados mostram uma mudanca interessante no padréo de receitas das empresas, esta

facto permite destacar trés cenarios seguintes:
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1. Mudanca significativa na classe de receitas mais baixas

Em 2018, 9,8% das empresas enquadrava-se na categoria com volume médio de
negocios inferior a 10 milhdes de euros. Porém, essa categoria desaparece em 2020. Este
resultado sugere que as empresas de menor receita ou cresceram e foram incorporadas na
categoria de 10 a 50 milhdes de euros, ou sairam da analise.

2. Estabilidade nas categorias intermediérias

A maioria das empresas, quer em 2018 quer em 2020, encontra-se na categoria de 10
a 50 milhdes de euros de volume médio de negdcios. A percentagem de empresas neste
intervalo aumentou ligeiramente, passando de 85,2% em 2018 para 95,1% em 2020,
revelando que a categoria intermediaria ganhou peso durante o periodo.

3. Leve reducdo na ultima categoria

O ndmero de empresas com receitas superiores a 50 milhées de euros diminuiu
ligeiramente, de 5,0% em 2018 para 4,9% em 2020. Esta pequena diminuicdo podera indicar
gue algumas grandes empresas sofreram com a diminuigcdo no volume de negdcios durante
o periodo.

No geral, os dados revelam que as pequenas empresas tiveram um crescimento
consideravel, ja que a categoria de MVN inferior a 10 milhdes de euros desapareceu em 2020.
Muitas dessas empresas poderdo ter expandido o0s seus negocios e migrado para a categoria
de 10 a 50 milhdes de euros. Ao mesmo tempo, a maioria das empresas manteve-se estavel
dentro da faixa intermediaria, com um aumento percentual significativo, o que indica um
fortalecimento do grupo.

Em contrapartida, as empresas maiores (MVN = 50 milhdes de euros) mostraram uma
leve diminuicdo, mas permaneceram resilientes, com apenas uma pequena variagao
negativa. Isto podera sugerir que, apesar de eventuais dificuldades, as grandes empresas
conseguiram manter um desempenho relativamente estavel no periodo analisado.

Em suma, o crescimento no volume de negécios entre as pequenas empresas € a

estabilidade das grandes sugerem que houve um ligeiro fortalecimento do tecido empresarial.

3.6.3 Distribuicéo das inovac¢des verdes com beneficios ambientais internos e o
volume medio de negécios em 2020

A figura 3 apresenta a relacédo entre o volume médio de negdcios das empresas em
2020 e os tipos de inovacgdes verdes implementadas no periodo entre 2018 e 2020, focando-

se em inovacBes com beneficios ambientais internos.
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Figura 3 Distribuicdo das inovagdes verdes com beneficios ambientais internos e o volume
médio de negocios em 2020
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Fonte: Elaboragéo prépria.

Os resultados indicam que empresas com volumes de negdécios superiores a 10 milhdes de
euros destacaram-se em dois tipos de inovagao:
1. Reducgdo do uso de energia ou pegada de CO,

Esta inovacao foi implementada por empresas que, em média, tiveram um volume de
negocios de cerca de 48,9 milhdes de euros, representando 10,4% do total das empresas
analisadas. Estas empresas investiram significativamente na eficiéncia energética e na
diminuicdo das suas emissdes de carbono, o que reflete uma preocupacéo crescente com a
sustentabilidade e o impacto ambiental das operagoes.

2. Substituicdo de energia féssil por fontes renovaveis

Esta inovacao esteve presente em empresas com um volume de negdcios médio de
aproximadamente 55,5 milhdes de euros, representando 6,4% das empresas. A transicdo
para fontes de energia limpa mostra-se mais comum em empresas de maior dimenséo, que
possuem mais recursos para adotar tecnologias verdes de alto custo, mas com retorno
positivo a longo prazo.

Estes resultados sugerem que, quanto maior o volume de negdcios da empresa, maior
a propensdo para adotar inovacfes verdes significativas, especialmente em areas que
envolvem a eficiéncia energética e a substituicdo de combustiveis fosseis. Isto reflete a
capacidade dessas empresas de realizar investimentos robustos em préticas sustentaveis,
contribuindo para a reduc&o de custos operacionais e para a melhoria da competitividade no

mercado.
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De acordo com Granskog et al.,, 2024 as empresas de maior dimensdo também
costumam ter mais recursos financeiros e operacionais para estabelecer metas ambiciosas e
investir em parcerias estratégicas, o que as posiciona favoravelmente para adotar solu¢cées
tecnolégicas verdes em larga escala e melhorar o seu impacto ambiental através de maior
eficiéncia e redugcado de emissdes de carbono.

O autor acrescenta que a reducao de custos é fundamental para alcancar tecnologias
climaticas, e que empresas lideres, com maior capacidade financeira e de inovagéo, adotam
a integracdo da cadeia de valor e 0 uso de energia renovavel como estratégias para aumentar
a eficiéncia e controlar os custos (Granskog et al., 2024).

3.6.4. Distribuicdo das inovagdes com beneficios ambientais obtidos durante o
consumo final de bens e servicos e o volume médio de neg6cios em 2020

A figura 4 apresenta a relagdo entre o volume médio de negécios das empresas em
2020 e os tipos de inovagdes verdes implementadas no periodo entre 2018 e 2020, focando-

se no consumo final de bens e servicos.

Figura 4 Distribuicéo das inovagdes verdes com beneficios ambientais obtidos durante
o consumo final de bens e servi¢os e 0 volume médio de negécios em 2020

Distribuicdo das Inovacdes Ambientais e Volume Médio de Negd6cios em

2020
14 50,0
0 450 4
g 12 40,0 3
g 10 350 =
o 8 30,0 =
(S 25,0 >~
& 6 20,0 8
4 150 ©
° 10,0 'S, o
2 50 @ 9
0 00 £ 3
Redug&o dousode Reducéo do uso de Reducéo da poluicdo Substituicdo de parte T o
material ou uso de energia ou da pegada do ar, 4gua, solo ou dos materiais por o ©
agua por unidade de CO2 (i.e. a sonora outros menos 3
produzida reducéo de emisséo poluentes / perigosos =
de CO2) [}
S
>
°
>

Tipos de InovagBes com beneficios ambientais obtida no consumo final, durante o
periodo de 2018 a 2020

Fonte: Elaboragéo prépria.
Os dados revelam que, em 2020, as empresas com volumes de negocios superiores

a 10 milhdes de euros concentraram-se principalmente em dois tipos de inovagdes
ambientais:

1. Reducdo de materiais ou uso de agua por unidade produzida

Esta inovacao foi adotada por empresas com um volume médio de negdcios de cerca

de 43,4 milhdes de euros, abrangendo 12% das empresas. Este resultado sugere que as
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empresas com maior capacidade financeirainvestiram de formamais expressiva em medidas
para reduzir o uso de materiais e agua, visando a eficiéncia no uso de recursos e a redugéo
de desperdicios, promovendo praticas mais sustentaveis na producao.

2. Reducéo do uso de energia ou pegada de CO,

Esta inovacdo foi adotada por empresas com um volume médio de negdcios de
aproximadamente 35,9 milhdes de euros, representando 6,4% das empresas. A reducao do
consumo energeético e da pegada de CO, continua a ser uma prioridade para empresas com
maior capacidade financeira, refletindo uma tendéncia para alinhar operagdes empresariais
com as exigéncias de sustentabilidade e regulamenta¢cdes ambientais mais rigidas.

Estes resultados sugerem que as empresas de maior dimenséo, em termos de volume
de negadcios, tendem a adotar inovagdes verdes mais robustas, concentrando-se em areas de
eficiéncia de recursos e impacto ambiental, o que é crucial quer para reduzir custos
operacionais quer para melhorar sua imagem no mercado. O que vai ao encontro do que
Bland et al. (2022) afirmaram, “as empresas de maior dimensdo obtém vantagens
competitivas ao definir metas ambiciosas e expandir rapidamente novas capacidades
tecnoldgicas, o0 que reduz os custos operacionais e melhora sua competitividade”.

3.7. Correlacao ainovacao verde e o volume de negdcio

Para validar a segunda hipotese (H2), esta foi subdividida em 10 novas hipoteses,
cada uma apoiada em cada uma das 10 variaveis relacionadas com a inovagao verde. A
analise foi conduzida com base no coeficiente de correlagdo ordinal de Spearman, adequado
para variaveis qualitativas ordinais, e com enfoque nos resultados de 2020.

Os resultados da analise das dez hipoteses revelaram uma correlagéo ordinal de
Spearman positiva e estatisticamente significativa entre a ado¢cao de praticas de inovacéo
verde e o volume médio de negocios. Embora a relacédo seja significativa, os coeficientes
variam entre 0,053 e 0,152, o que indica uma associagao fraca. Estes resultados sugerem
gue, embora a inovacgao verde tenha uma relag&o positiva com o desempenho financeiro das
empresas, ela é limitada e insuficiente para ser um fator determinante isoladamente.

Os resultados indicam que, além das inovagdes ambientais, outros fatores terdo um
papel mais relevante no desempenho financeiro das empresas. O que aponta para a
possibilidade de variaveis ndo consideradas neste estudo exercerem influéncia significativa
sobre esse cenario. O suporte da literatura corrobora com esta visdo, mostrando que o
impacto da inovacao verde pode ser mais expressivo quando outros elementos entram em
jogo, como a eficiéncia operacional ou as estratégias de mercado.

Autores como Dangelico (2016) e Przychodzen et al. (2018) reforgam que inovagdes
em produtos e processos verdes contribuem para a lucratividade empresarial e para o valor

de mercado. Eles argumentam que quanto mais inovador for um produto verde, maior sera o
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impacto no desempenho financeiro, com efeitos como a redu¢éo de custos, 0 aumento das
vendas, e a obtencdo de margens operacionais mais amplas. Além disso, praticas de
fabricacdo verde (GMP), como apontado por Umarkhadzhiev & Tazbieva (2023), podem
aumentar o volume de negdcios e os lucros de uma empresa, oferecendo um retorno sobre o

investimento mais elevado.

3.8. Teste de hipdteses de Mann - Whitney

Adicionalmente, investigou-se a existéncia de diferencas significativas nas variaveis
relacionadas a inovacao verde, tendo em conta o volume de negdcios das empresas. Para tal
utilizou-se, para o ano de 2020, as empresas distribuidas pelas duas categorias de volume
de negaocios, aplicando o teste de hipoteses nao paramétricode Mann-Whitney. Nesta andlise,
o teste de Mann-Whitney revelou que todas as hipoteses testadas resultaram na rejeicao da
hipétese nula, com um p-value inferior a 0.001. Este resultado sugere a existéncia de
diferencas estatisticamente significativas nas distribuic6es das variaveis de inovagao verde,
de acordo com o volume de negdcios em 2020. Isto €, empresas com diferentes volumes de
negocios demonstram comportamentos distintos no que diz respeito a ado¢ao de inovacdes
verdes.

A rejeicdo sistematica da hipétese nula indica que o volume de negécios tem uma
influéncia direta nas praticas de inovagdo ambiental das empresas.

Com base nos resultados obtidos, é possivel ainda observar que, em todas as
categorias de inovagfes ambientais, as empresas com volume médio de negdcios superior a
50 milhdes de euros (MVN = 50 milhdes) apresentam consistentemente valores de "mean
rank" mais elevados do que as empresas com volume de negdcios entre 10 milhdes e 50
milhdes de euros (10 milhdes < MVN < 50 milhdes).

Esta diferenca nos "mean ranks" indica que as empresas de maior dimensao (MVN =
50 milhdes) tém maior tendéncia para adotar inovagdes ambientais, ou seja, possuem maior
aptidao para a implementacdo de tais praticas, em comparagcao com empresas de menor
dimenséo (10 milhdes < MVN < 50 milhdes).

Em termos praticos, 0 maior "mean rank" para as empresas com MVN = 50 milhdes
sugere que essas empresas estdo mais envolvidas em inovagdes ambientais em todas as
dimensdes analisadas. Estes resultados corroboram as conclusdes retiradas anteriormente.

3.9. Correlacéo da dimensdo com volume médio de negécios das empresas

Para validar e reforcar a consisténcia da andlise, foi calculada a correlacdo entre a
dimenséo das empresas e o0 volume médio de negdcios, utilizando o coeficiente de correlagao
ordinal de Spearman. Os resultados indicam uma relagdo positiva, com um coeficiente igual
a 0,646, e estatisticamente significativa (p-value < 0,001), entre a dimensédo das empresas e
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o volume médio de negdcios, evidenciando uma forte correlagéo entre estas duas variaveis.
Este resultado sugere que as empresas de maior dimensdo tém um maior potencial para
aumentar o seu volume de negocios.

Esta correlacdo fortalece as conclusdes anteriores, nas quais se observou que
empresas com volume médio de negdcios superior a 50 milhdes de euros apresentaram maior
aptidao para adotar inovagdes ambientais. Dado que as empresas de maior dimenséo tendem
a gerar volumes de negécios mais elevados, torna-se evidente que a dimensdo empresarial
nao apenas favorece o crescimento econémico, mas também proporciona uma maior
capacidade de investimento em praticas inovadoras e sustentaveis. Assim, empresas
maiores, além de terem mais recursos, estdo mais propensas a implementar inovagdes
ambientais, o que reforca a ideia de que o volume de negdcios influencia diretamente a
adocdao dessas préticas.

4. LIMITACOES E INVESTIGACOES FUTURAS

Neste capitulo, apresentam-se as limitagcdes encontradas ao longo do processo de
pesquisa deste estudo, juntamente com sugestdes para futuras investigacdes.

Este estudo € limitado as empresas portuguesas com 10 ou mais empregados, o que
exclui microempresas e startups que também podem implementar inovagdes verdes
significativas. Além disso, a andlise baseia-se exclusivamente nos dados do CIS de 2018 a
2020, o que pode ndo capturar mudancas de longo prazo no impacto da inovacéo verde nos
tltimos anos.

A investigacdo concentra-se na dimensédo e no volume de negocios das empresas
portuguesas como principais variaveis econoémicas. No entanto, outras variaveis igualmente
relevantes, como a competitividade de mercado e a capacidade de adaptacédo ambiental, ndo
foram exploradas devido a composi¢ao da base de dados. A inclusdo destas variaveis poderia
fornecer insights adicionais sobre os beneficios intangiveis da inovagcdo verde, como a
reputacéo e a fidelizagdo de clientes.

Este estudo fornece uma base tedrica e prética para investigar a relacdo entre
inovacdo verde e desempenho econdmico-financeiro em empresas. Para avangos nesse
campo é essencial unificar as bases de dados empresariais, padronizando periodos e tipos
de informacéo, para aplicacdo de novos modelos. Propde também uma analise setorial
especifica, permitindo uma compreensdo mais profunda do fenbmeno e impulsionando

avangos neste campo de pesquisa em contextos nacionais e internacionais.
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CONCLUSAO

O presente estudo investigou arelagdo entre a inovacgao verde e adimensao e volume
de negécios das empresas portuguesas com base nos dados do Community Innovation
Survey (CIS) de 2018-2020.

Inicialmente, foi delineado o problema de pesquisa, destacando o crescente interesse
por praticas de inovacgao verde num contexto global de desafios ambientais e competitivos. A
inovacao verde, foi definida como um conjunto de inovacdes com aptiddo para reduzir o uso
de recursos naturais que minimizam a emissdo de substancias nocivas, tendo sido
apresentada como um dos caminhos fundamentais para as empresas gerarem diferenciagao
no mercado, sem comprometer o ambiente. O objetivo geral foi compreender qual a relacéo
existente entre as praticas de inovacao verde e a dimensdo e o volume de negécios das

empresas.

A revisdo da literatura forneceu uma base tedrica solida sobre os conceitos de
inovacao, tipologias, classificacdo das inovac¢des verdes, inovacdo verde e o desempenho
empresarial, inovacao de processos e produtos verdes, inovacao verde e a dimenséo das
empresas e por ultimo, a relacdo entre inovacédo verde e o volume de negdcios. A literatura
revelou que empresas que adotam praticas de inovacao verde tendem a obter vantagem
competitiva ao melhorar o seu desempenho ambiental, mas que existem lacunas a serem
superadas, como os custos elevados de implementacdo. A revisdo de literatura também
destacou a auséncia de consenso sobre o impacto da inovacdo verde no desempenho
financeiro das empresas, com autores argumentando tanto sobre seus beneficios quanto

sobre os possiveis custos econdémicos.

A metodologia utilizada no Capitulo 3 recorreu a uma abordagem quantitativa, com
base numa amostra de 13.509 empresas de Portugal. A pesquisa foi delineada em torno das
duas principais hipéteses: (H1) a inovacao verde tem uma relagao positiva com a dimensao
das empresas e (H2) a inovacao verde tem uma relac&o positiva com o volume de negocios
das empresas. A andlise de dados foi conduzida por meio do coeficiente de correlagéo ordinal
de Spearman, testes de hipéteses ndo paramétricos e tabelas de contingéncia (crosstabs).

A analise e discussdo dos resultados, com base no coeficiente de correlacdo de
Spearman e nos testes de hipéteses ndo paramétricos de Mann-Whitney e Kruskal - Wallis,
indicam uma relagao positiva entre a inovagao verde e a dimensdo das empresas, embora de

magnitude fraca. Empresas de maior dimenséo (mais de 250 funcionarios) demonstraram
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umatendéncia ligeiramente superior a ado¢ao de praticas de inovagao verde em comparagao

com as pequenas e médias empresas (PMES).

Observou-se que inovacfes como a substituicdo de fontes de energia féssil por
renovaveis, a reducdo de emissdes de CO, e a reciclagem de materiais s&o mais comuns em
empresas maiores, sugerindo que estas dispdem de mais recursos para investir eminovacoes
com impacto ambiental significativo. Entretanto, as PMEs também adotaram préticas de
inovacado verde, embora de forma mais modesta, como a reducdo do consumo de agua e
materiais, gue ainda assim sao relevantes para a sustentabilidade.

Esta andlise também revelou que a dimensédo da empresa, de forma isolada, nédo é
um fator decisivo na adocédo de inovacgdes verdes, especialmente para as PMES, que tendem
a introduzir essas préaticas de forma mais flexivel e dinamica. A primeira hipétese (H1) foi
confirmada, mostrando uma relagcdo positiva entre a inovagcédo verde e a dimensdo da
empresa, mas com correlacdes fracas. Embora as empresas maiores demonstrem uma leve
tendéncia para adotar inovac6es mais robustas, o impacto da dimenséo na deciséo de adotar

ou ndo inovacgdes verdes foi minimo.

Em relacéo a segunda hipétese (H2), que examina a relagao entre inovacao verde e
o volume médio de negocios, os resultados apontaram uma correlacéo positiva moderada.
Empresas que adotaram inovacdes verdes apresentaram volumes de negocios
consistentemente mais elevados, especialmente aquelas que introduziram inovagdes
significativas, como a substituicdo de materiais poluentes, a reducdo de consumo energético
e a diminuicdo da pegada de carbono.

Estas praticas mostraram-se vantajosas tanto para o meio ambiente quanto para o
desempenho financeiro das empresas portuguesas durante o periodo analisado. A validacao
da segunda hipotese revelou que, embora o volume de negoécios ndo serd o unico fator
determinante para o aumento da inovacdo verde — com outras variaveis possivelmente
influenciando esse fendémeno — as empresas que adotaram praticas sustentaveis

apresentaram volume de negocios superiores.

Os resultados da andlise estatistica indicaram que empresas que implementam
inovacdes verdes, como a reciclagem de produtos e o prolongamento da vida Util dos bens,
tendem a gerar maiores retornos financeiros. O teste de Kruskal-Wallis confirmou a existéncia
de diferencas significativas entre empresas de diferentes dimensdes quanto a adocdo de

inovacdes verdes. As empresas maiores sdo mais propensas a adotar inova¢cdes comimpacto
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ambiental substancial, enquanto as PMEs destacam-se em inova¢cfes de menor escala,

contribuindo para a sustentabilidade de maneira igualmente significativa.

Considerac0es finais

e Alinovacéao verde tem uma relagdo positiva com a dimensao das empresas, mas essa
relacdo é fraca. As empresas de maior dimensdo estdo mais capacitadas para adotar
inovagdes significativas devido a maior disponibilidade de recursos, mas as PMEs
desempenham um papel crucial na implementagéo de inovacdes verdes mais ageis e
adaptaveis.

e Ainovacéo verde tem umarelacéo positiva, embora fraca, com o volume de negdcios
as empresas tendem a adotar praticas sustentaveis nos seus processos produtivos e
tendem a melhorar o seu volume de negdécios, especialmente naquelas que
conseguem alinhar os seus objetivos ambientais com estratégias de longo prazo.

e Ainovacao verde demostrou ser uma ferramentaeficaz para aumentar o desempenho
ambiental e o desempenho econdmico, apesar de ser ainda moderado, mas as
barreiras econdmicas, como altos custos de implementacéo e dificuldades no acesso
a financiamento, configuram-se como desafios significativos para muitas empresas,

especialmente as de menor dimensao.

Em termos praticos, a pesquisa sugere que a implementacao de praticas de inovagao
verde deve ser incentivada tanto pela iniciativa privada quanto pelas politicas puablicas. O
governo portugués, ao estabelecer metas para a questdo da neutralidade carbonica e
promover a economia circular, por via de decretos, ja deu passos importantes, mas as
empresas precisam de mais incentivos, apoios, e politica de facilitag&o de financiamento para
guestbes ligadas a inovacdo com beneficios ambientais, especialmente as PMEs, que
enfrentam desafios financeiros e operacionais.
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ANEXOS

Anexo 1

Classificacao de atividade econémica (CAE Rev.3) codificada

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

Valid 01 400 3.0 3.0 3.0
02 _03 95 7 7 3.7
07_09 184 14 1.4 5.0
10 376 2.8 2.8 7.8
11 12 85 6 6 8.4
13 119 9 9 9.3
14 185 1.4 1.4 10.7
15 91 7 7 11.4
16 117 .9 9 12.2
17 63 .5 5 12.7
18 49 4 4 13.1
19 20 111 .8 8 13.9
21 43 .3 3 14.2
22 141 1.0 1.0 15.2
23 165 1.2 1.2 16.5
24 67 .5 5 17.0
25 287 2.1 2.1 19.1
26 42 .3 .3 19.4
27 57 4 4 19.8
28 129 1.0 1.0 20.8
29 98 7 7 21.5
30 38 .3 .3 21.8
31 54 4 4 22.2
32 100 7 7 22.9
33 109 .8 .8 23.7
85 65 .5 5 24.2
36 80 .6 .6 24.8
37 20 il A 24.9
38 210 1.6 1.6 26.5
41 344 2.5 2.5 29.0
42 148 1.1 1.1 30.1
43 199 15 1.5 31.6
45 328 2.4 2.4 34.0
46 1529 11.3 11.3 45.4
47 473 3.5 3.5 48.9
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471
49
50
51
52
53
55
56
58
59
60
61
62
63
64
65
66
68
69
70
71
72
73
74
75
77
78
79
80
81
82
85
86
87
88
90
91
92
93
94
95

94
483
28
31
333
30
253
252
90
41
28
63
536
65
140
55
119
351
361
206
561
63
192
191
30
76
105
87
67
93
173
380
486
76
50
49
27
19
203
188
66

3.6

2.5

1.9
1.9

4.0

1.0

2.6
2.7
1.5
4.2

1.4
1.4

N oo oo (N

3.6

2.5

1.9
1.9

49.6
53.1
53.3
53.6
56.0
56.3
58.1
60.0
60.7
61.0
61.2
61.6
65.6
66.1
67.1
67.5
68.4
71.0
73.7
75.2
79.4
79.8
81.2
82.7
82.9
83.4
84.2
84.9
85.4
86.1
87.3
90.1
93.7
94.3
94.7
95.0
95.2
95.4
96.9
98.3
98.8
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96 167 1.2 1.2 100.0
Total 13509 100.0 100.0
Continua
Anexo 2
Classificacdo da dimensdo da empresa
Cumulative
Frequency  Percent Valid Percent  Percent
Valid 10 a 49 empregados 8840 65.4 72.2 72.2
50 a 249 empregados 2613 19.3 21.3 93.5
250 ou mais empregados 793 5.9 6.5 100.0
Total 12246 90.7 100.0
Missing System 1263 9.3
Total 13509 100.0

Anexo 3

Classificacdo da dimensdo da empresa * Introduziu inovagdes com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Reducéo do uso de

material ou uso de agua por unidade produzida

Crosstabulation

Introduziu inovagdes com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa,
durante o periodo de 2018 a 2020:

Reduc¢éo do uso de material ou uso de

agua por unidade produzida

Sim,

introduziu
N&o inovagdes
introduziu com
inovacdes  beneficios
com ambientais
beneficios insignificante

ambientais s

Sim,
introduziu
inovacdes
com
beneficios
ambientais

significativos Total

Classificacdo da

dimensdo da empresa

10 a 49 empregados Count

% of

Total

50 a 249 empregadosCount

3303 497
49.3% 7.4%
1186 226

605 4405
9.0% 65.7%
262 1674
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250 ou mais

empregados

Total

% of
Total
Count
% of
Total
Count
% of

Total

17.7%

367
5.5%

4856
72.5%

3.4%

105
1.6%

828
12.4%

3.9%

150
2.2%

1017
15.2%

25.0%

622
9.3%

6701
100.0%

Anexo 4

Classificacdo da dimensdo da empresa * Introduziu inovagdes com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Reducé&o do uso de

energia ou da pegada de CO2 (i.e. a reducédo de emisséo de CO?2).

Introduziu inovac¢des com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa,
durante o periodo de 2018 a 2020:

Reducgéo do uso de energia ou da

pegada de CO2 (i.e. a reducéo de

emisséo de CO2)

Sim,
introduziu Sim,
Nao inovacbes introduziu
introduziu  com inovacdes
inovacbes beneficios com
com ambientais beneficios
beneficios  insignificante ambientais
ambientais s significativos Total
Classificacao da 10 a 49 empregados Count 3192 572 641 4405
dimens&o da empresa % of 47.6% 8.5% 9.6% 65.7%
Total
50 a 249 Count 1076 261 337 1674
empregados % of 16.1% 3.9% 5.0% 25.0%
Total
250 ou mais Count 313 114 195 622
empregados % of 4.7% 1.7% 2.9% 9.3%
Total
Total Count 4581 947 1173 6701
% of 68.4% 14.1% 17.5% 100.0%
Total
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Anexo 5

Classificacdo da dimensdo da empresa * Introduziu inovacdes com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Redu¢é&o da poluicdo

do ar, agua, solo ou sonora

Introduziu inovacdes com

beneficios ambientais obtido dentro da

empresa, durante o periodo de 2018 a

2020: Reducdo da poluicdo do ar, agua,

solo ou sonora

Sim,

introduziu Sim,

Nao inovacdes introduziu
introduziu com inovacdes
inovacbes  beneficios com
com ambientais  beneficios
beneficios insignificante ambientais T
ambientais s significativos otal
Classificacdo da 10 a 49 empregados Count 3240 540 625 4405
dimens&o da empresa % of 48.4% 8.1% 9.3% 65.7%
Total
50 a 249 empregados Count 1157 243 274 1674
% of 17.3% 3.6% 4.1% 25.0%
Total
250 ou mais Count 358 124 140 622
empregados % of 5.3% 1.9% 2.1% 9.3%
Total
Total Count 4755 907 1039 6701
% of 71.0% 13.5% 15.5% 100.0%
Total

Anexo 6

Classificacdo da dimensdo da empresa * Introduziu inovacbes com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Substituicdo de

parte dos materiais por outros menos poluentes / perigosos
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Introduziu inovacdes com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa,
durante o periodo de 2018 a 2020:

Substituicdo de parte dos materiais por

outros menos poluentes / perigosos

Sim,

introduziu Sim,

Nao inovagdes  introduziu
introduziu com inovacdes
inovacdes beneficios com
com ambientais  beneficios
beneficios insignificante ambientais
ambientais s significativos Total
Classificacdo da 10 a 49 empregados Count 3193 588 624 4405
dimenséo da empresa % of 47.6% 8.8% 9.3% 65.7%
Total
50 a 249 empregadosCount 1145 262 267 1674
% of 17.1% 3.9% 4.0% 25.0%
Total
250 ou mais Count 366 122 134 622
empregados % of 5.5% 1.8% 2.0% 9.3%
Total
Total Count 4704 972 1025 6701
% of 70.2% 14.5% 15.3% 100.0%
Total

Anexo 7

Classificacdo da dimensdo da empresa * Introduziu inovagbes com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Substituicdo de

parte da energia féssil por fontes de energia renovavel

Introduziu inovacdes com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa,
durante o periodo de 2018 a 2020:

Substituicdo de parte da energia féssil

por fontes de energia renovavel

Total
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Sim,

introduziu  Sim,
Nao inovacdes introduziu
introduziu  com inovacdes
inovacbes beneficios com
com ambientais beneficios
beneficios insignificant ambientais
ambientais es significativos
Classificacao dal0 a 49 empregados Count 3594 441 370 4405
dimensédo da empresa % of 53.6% 6.6% 5.5% 65.7%
Total
50 a 249Count 1243 205 226 1674
empregados % of 18.5% 3.1% 3.4% 25.0%
Total
250 ou maisCount 414 82 126 622
empregados % of 6.2% 1.2% 1.9% 9.3%
Total
Total Count 5251 728 722 6701
% of 78.4% 10.9% 10.8% 100.0%
Total

Anexo 8

Classificacdo da dimensdo da empresa * Introduziu inovacGes com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Reciclagem de lixo,

agua ou materiais para consumo proprio ou venda

Introduziu inovagdes com beneficios

ambientais obtido dentro da empresa,
durante o periodo de 2018 a 2020:

Reciclagem de lixo, agua ou materiais

para consumo préprio ou venda

Nao
introduziu
inovacdes
com
beneficios

ambientais

Sim,
introduziu
inovacdes
com
beneficios

ambientais

Sim,
introduziu
inovacdes
com

beneficios

insignificante ambientais

S

significativos Total
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Classificacdo da

dimensado da empresa

50 a 249

empregados

250 ou mais

empregados

Total

10 a 49 empregados Count

% of
Total
Count
% of
Total
Count
% of
Total
Count
% of
Total

2872
42.9%

1000
14.9%

330
4.9%

4202
62.7%

550
8.2%

282
4.2%

105
1.6%

937
14.0%

983 4405
14.7% 65.7%
392 1674
5.8% 25.0%
187 622
2.8% 9.3%
1562 6701
23.3% 100.0%

Anexo 9

Classificacdo da dimensdo da empresa * Introduziu inovagdes com os beneficios

ambientais obtidos durante o consumo ou uso dos bens ou servigos pelo utilizador final,

durante o periodo de 2018 a 2020: Reducdo do uso de energia ou da pegada de CO2

Introduziu inovagBes com os beneficios

ambientais obtidos durante o consumo

ou uso dos bens ou servigos pelo

utilizador final, durante o periodo de
2018 a 2020: Reducé&o do uso de
energia ou da pegada de CO2

Sim,
introduziu  Sim,
Nao inovagcBes introduziu
introduziu com inovacdes
inovacdes beneficios com
com ambientais beneficios
beneficios insignificanteambientais
ambientais s significativosTotal
Classificagdo da 10 a 49 empregados Count 3221 565 619 4405
dimensdo da empresa % of 48.1% 8.4% 9.2% 65.7%
Total
50 a 249 Count 1169 235 270 1674
empregados % of 17.4% 3.5% 4.0% 25.0%
Total
Count 366 108 148 622
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250 ou mais % of
empregados Total
Total Count
% of
Total

5.5%

4756
71.0%

1.6%

908
13.6%

2.2% 9.3%

1037 6701
15.5% 100.0%

Anexo 10

Classificacdo da dimensdo da empresa * Introduziu inovagdes com os beneficios

ambientais obtidos durante 0 consumo ou uso dos bens ou servigos pelo utilizador final,

durante o periodo de 2018 a 2020: Reduc¢ao da polui¢céo do ar, agua, solo ou sonora

Introduziu inovacdes com os beneficios

ambientais obtidos durante o consumo ou

uso dos bens ou servigos pelo utilizador

final, durante o periodo de 2018 a 2020:

Reduc¢ao da polui¢édo do ar, 4gua, solo ou

sonora
Sim,
introduziu Sim,
Nao inovacbes  introduziu
introduziu com inovacdes
inovacdes  beneficios com
com ambientais  beneficios
beneficios  insignificante ambientais
ambientais s significativos Total
Classificagao da 10 a 49 empregados Count 3254 580 571 4405
dimenséo da empresa % of 48.6% 8.7% 8.5% 65.7%
Total
50 a 249 empregados Count 1206 235 233 1674
% of 18.0% 3.5% 3.5% 25.0%
Total
250 ou mais Count 392 124 106 622
empregados % of 5.8% 1.9% 1.6% 9.3%
Total
Total Count 4852 939 910 6701
% of 72.4% 14.0% 13.6% 100.0%
Total
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Anexo 11

Classificacdo da dimensdo da empresa * Introduziu inovagdes com os beneficios

ambientais obtidos durante o consumo ou uso dos bens ou servigos pelo utilizador final,

durante o periodo de 2018 a 2020: Prolongamento da vida util e da durabilidade dos produtos

Introduziu inovagdes com os beneficios

ambientais obtidos durante o consumo

ou uso dos bens ou servigos pelo

utilizador final, durante o periodo de
2018 a 2020: Prolongamento da vida util

e da durabilidade dos produtos

Sim,
introduziu Sim,
Nao inovagbes  introduziu
introduziu com inovacdes
inovacdes beneficios com
com ambientais  beneficios
beneficios insignificante ambientais
ambientais s significativos Total
Classificacao da 10 a 49 empregados Count 3171 572 662 4405
dimensdo da empresa % of 47.3% 8.5% 9.9% 65.7%
Total
50 a 249 Count 1213 231 230 1674
empregados % of 18.1% 3.4% 3.4% 25.0%
Total
250 ou mais Count 389 127 106 622
empregados % of 5.8% 1.9% 1.6% 9.3%
Total
Total Count 4773 930 998 6701
% of 71.2% 13.9% 14.9% 100.0%
Total

Anexo 12
Reducéo do uso de material ou uso de agua por unidade produzida na empresa
Correlacéo
Classificacdo da
dimenséo da
empresa
Spearman's rho Correlation Coefficient  .089™
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Introduziu inovacdes com Sig. (2-tailed)
beneficios ambientais obtido N

dentro da empresa, durante o

periodo de 2018 a 2020:

Reducéo do uso de material ou

uso de agua por unidade

produzida

<.001
6701

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 13

Reducéo do uso de energia ou da pegada de CO2 (reducéo de emisséo de CO2)

Correlacéo
Classificagdo da
dimenséo da
empresa
Spearman's rho Introduziu inovagdes com Correlation Coefficient .139™
beneficios ambientais obtido Sig. (2-tailed) < 001
dentro d d t
entro da empresa, durante o 6701

periodo de 2018 a 2020:
Reducao do uso de energia ou
da pegada de CO2 (i.e. a

reducdo de emissdo de CO2)

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 14

Reducao da polui¢cdo do ar, agua, solo ou sonora

Correlacéo
Classificagao da
dimenséo da
empresa
Spearman's rho Introduziu inovagdes com Correlation Coefficient .088™
beneficios ambientais obtido Sig. (2-tailed) <.001
dentro da empresa, durante o N 6701

periodo de 2018 a 2020:
Reducgéo da poluigdo do ar,

agua, solo ou sonora
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**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 15
Substituicdo de parte dos materiais por outros menos poluentes / perigosos
Correlacéo
Classificacdo da
dimensé&o da
empresa
Spearman's rho Introduziu inovacdes com Correlation Coefficient 077"
beneficios ambientais obtido  Sig. (2-tailed) <.001
dentro da empresa, durante o N 6701

periodo de 2018 a 2020:
Substituicdo de parte dos
materiais por outros menos

poluentes / perigosos

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 16
Substituicao de parte da energia fossil por fontes de energia renovavel

Correlagéo
Classificagao da
dimenséo da
empresa
Spearman's rho Introduziu inovagdes com Correlation Coefficient 121
beneficios ambientais obtido  Sig. (2-tailed) <.001
dentro da empresa, durante o N 6701

periodo de 2018 a 2020:
Substituicdo de parte da
energia fdssil por fontes de

energia renovavel

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 17
Reciclagem de lixo, agua ou materiais para consumo préprio ou venda

Correlacéo
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Classificagdo da
dimenséo da

empresa

Spearman's rho Introduziu inovacdes com Correlation Coefficient .070™
beneficios ambientais obtido  Sig. (2-tailed) <.001

dentro da empresa, durante o N 6701

periodo de 2018 a 2020:
Reciclagem de lixo, agua ou
materiais para consumo
préprio ou venda

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 18

Reducéo do uso de energia ou da pegada de CO2

Correlacéo

Classificacdo da

dimenséo da
empresa
Spearman's rho Introduziu inovagdes com os  Correlation Coefficient .078™
beneficios ambientais obtidos Sig. (2-tailed) <.001
durante o consumo ou uso dos N 6701

bens ou servigos pelo utilizador
final, durante o periodo de 2018
a 2020: Reducéo do uso de
energia ou da pegada de CO2

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 19

Reducdao da polui¢cdo do ar, agua, solo ou sonora

Correlacéo

Classificacao da
dimensao da

empresa

Spearman's rho

Introduziu inovacdes com os  Correlation Coefficient

beneficios ambientais obtidos Sig. (2-tailed)

.052"
<.001
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durante o consumo ou uso dos N 6701
bens ou servicos pelo utilizador

final, durante o periodo de 2018

a 2020: Reducéo da poluicéo

do ar, agua, solo ou sonora

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Anexo 20

Reciclagem facilitada do produto apds a sua utilizagdo

Correlacéo
Classificacao da
dimenséo da
empresa
Spearman's rho Introduziu inovagdes com os  Correlation Coefficient .042™
beneficios ambientais obtidos Sig. (2-tailed) <.001
durante o consumo ou uso dos N 6701

bens ou servigos pelo utilizador
final, durante o periodo de 2018
a 2020: Reciclagem facilitada
do produto apés a sua

utilizacéo

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 21
Prolongamento da vida Util e da durabilidade dos produtos
Correlacéo
Classificacdo da
dimenséo da

empresa

Spearman's rho Introduziu inovagdes com os  Correlation Coefficient .028"
beneficios ambientais obtidos Sig. (2-tailed) .023
durante o consumo ou uso dos N 6701
bens ou servigos pelo utilizador
final, durante o periodo de 2018
a 2020: Prolongamento da vida
util e da durabilidade dos

produtos

*, Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Anexo 22

Teste de hipoteses ndo paramétrico de kruskal - wills

Null Hypothesis

Resumo do teste hipoteses

Test

Sig.aPp

Decision

The distribution of introduziu
inovacdes com beneficios

ambientais obtido dentro da

empresa, durante o periodo de

2018 a 2020: Reducéo do uso

de material ou uso de &gua por

unidade produzida is the same
across categories of
Classificagdo da dimenséo da
empresa.

The distribution of Introduziu
inovacdes com beneficios
ambientais obtido dentro da
empresa, durante o periodo de
2018 a 2020: Reducéo do uso
de energia ou da pegada de
CO2 (i.e. aredugédo de emisséo
de CO2) is the same across
categories of Classificacdo da
dimensdo da empresa.

The distribution of Introduziu
inovacdes com beneficios
ambientais obtido dentro da
empresa, durante o periodo de
2018 a 2020: Reducgéo da
poluicdo do ar, agua, solo ou
sonora is the same across
categories of Classificagdo da

dimensédo da empresa.

Independent-Samples Kruskal-
Wallis Test

Independent-Samples Kruskal-
Wallis Test

Independent-Samples Kruskal-
Wallis Test

<.001

<.001

<.001

Reject the null

hypothesis.

Reject the null

hypothesis.

Reject the null

hypothesis.
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4

The distribution of Introduziu
inovacdes com beneficios
ambientais obtido dentro da
empresa, durante o periodo de
2018 a 2020: Substituicao de
parte dos materiais por outros
menos poluentes / perigosos is
the same across categories of
Classificagdo da dimensao da
empresa.

The distribution of introduziu
inovac6es com beneficios
ambientais obtido dentro da
empresa, durante o periodo de
2018 a 2020: Substituicdo de
parte da energia fassil por
fontes de energia renovavel is
the same across categories of
Classificagdo da dimenséo da
empresa.

The distribution of Introduziu
inovacdes com beneficios
ambientais obtido dentro da
empresa, durante o periodo de
2018 a 2020: Reciclagem de
lixo, &gua ou materiais para
consumo proprio ou venda is
the same across categories of
Classificagdo da dimenséo da

empresa.

Independent-Samples Kruskal-
Wallis Test

Independent-Samples Kruskal-
Wallis Test

Independent-Samples Kruskal-

Wallis Test

<.001

<.001

<.001

Reject the null

hypothesis.

Reject the null

hypothesis.

Reject the null

hypothesis.
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7

The distribution of Introduziu Independent-Samples Kruskal-

inovacdes com os beneficios Wallis Test

ambientais obtidos durante o
consumo ou uso dos bens ou
servicos pelo utilizador final,
durante o periodo de 2018 a
2020: Reducéo do uso de
energia ou da pegada de CO2
is the same across categories
of Classificacdo da dimenséo
da empresa.

The distribution of Introduziu Independent-Samples Kruskal-

inovacdes com os beneficios Wallis Test

ambientais obtidos durante o
consumo ou uso dos bens ou
servigos pelo utilizador final,
durante o periodo de 2018 a
2020: Reducéo da poluicéo do
ar, agua, solo ou sonora is the
same across categories of
Classificacao da dimensao da
empresa.

The distribution of introduziu Independent-Samples Kruskal-

inovacdes com os beneficios Wallis Test

ambientais obtidos durante o
consumo ou uso dos bens ou
servicos pelo utilizador final,
durante o periodo de 2018 a
2020: Reciclagem facilitada do
produto apés a sua utilizacao is
the same across categories of
Classificagéo da dimensé&o da

empresa.

<.001 Reject the null

hypothesis.
<.001 Reject the null
hypothesis.
<.001 Reject the null
hypothesis.
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10 The distribution of introduziu
inovacdes com os beneficios
ambientais obtidos durante o
consumo ou uso dos bens ou
servicos pelo utilizador final,
durante o periodo de 2018 a
2020: Prolongamento da vida

util e da durabilidade dos
produtos is the same across
categories of Classificacdo da

dimensdo da empresa.

Independent-Samples Kruskal-
Wallis Test

<.001

Reject the null

hypothesis.

a. The significance level is .050

Introduziu inovag8es com beneficios ambientais obtido

dentro da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020:

Reducéo do uso de material ou uso de agua por unidade

produzida

Média do
volume de
negdcios da
empresa em

Média do

volume de
negécios da
empresa em

2018, em clusters 2020, em clusters

de dimensao 3

de dimensao 3

N&o introduziu
inovac6es com beneficios
ambientais

Sim, introduziu
inovac6es com beneficios

ambientais insignificantes

N
Mean

Median

Std. Deviation

Minimum

Maximum

N

Mean

Median

Std. Deviation

Minimum

Maximum

5030
1991542
4.33
2185618.
00
1354844
44.549
0
5084451
882
904
3294269
0.07
3094247.
50
2133369
60.938
0
5084451
882
1128

5458
1679839
7.95
1954936.
00
9756314
8.315
0
2900913
805
966
2823544
9.67
2794791.
00
1761759
53.599
0
4373357
152
1206
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Sim, introduziu Mean 5286970 4571235
inovac6es com beneficios 2.04 7.29
ambientais significativos Median 3679395. 3181383.
50 50
Std. Deviation 2817081 2412244
70.004 28.564
Minimum 0 0
Maximum 5084451 4373357
882 152
Total N 7062 7630
Mean 2684675 2281654
7.31 0.40
Median 2476251. 2146366.
00 00
Std. Deviation 1780664 1415560
15.105 26.400
Minimum 0 0
Maximum 5084451 4373357
882 152

Anexo 23

Média do volume Média do volume

Introduziu inovacdes com beneficios ambientais obtido dentro de negécios da  de negécios da

da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Reducdo do  empresa em 2018, empresa em 2020,

uso de energia ou da pegada de CO2 (i.e. a reducéo de em clusters de em clusters de

emissédo de CO2) dimenséo 3 dimenséo 3
N&o introduziu inovagdes com N 4696 5121
beneficios ambientais Mean 17389931.72 14775736.70
Median 2021054.00 1785873.00
Std. Deviation 137863475.046 103273025.884
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Sim, introduziu inovagdes com N 1039 1109
beneficios ambientais Mean 31005666.37 27483063.04
insignificantes Median 3335032.00 3059368.00
Std. Deviation 146337859.834 121247843.524
Minimum 0 0
Maximum 3398478550 2900913805
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Sim, introduziu inovagdes com N 1327 1400
beneficios ambientais Mean 57056362.78 48532099.10
significativos Median 5214260.00 4528604.50
Std. Deviation 289034682.094 240166875.818
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Total N 7062 7630
Mean 26846757.31 22816540.40
Median 2476251.00 2146366.00
Std. Deviation 178066415.105 141556026.400
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152

Anexo 24

Média do volume Média do volume
de negocios da  de negocios da
Introduziu inovacdes com beneficios ambientais obtido dentro empresa em 2018, empresa em 2020,

da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Reducao da  em clusters de em clusters de

poluicdo do ar, agua, solo ou sonora dimenséo 3 dimenséo 3
N&o introduziu inovagdes com N 4936 5357
beneficios ambientais Mean 19581458.32 16787021.61
Median 2158947.50 1918677.00
Std. Deviation 138479559.938 105413589.928
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Sim, introduziu inovagdes com N 985 1052
beneficios ambientais Mean 35146793.48 29551165.65
insignificantes Median 3315295.00 2827426.00
Std. Deviation 170189965.004 136502020.353
Minimum 0 0
Maximum 3398478550 2900913805
Sim, introduziu inovacdes com N 1141 1221
beneficios ambientais Mean 51111420.04 43467897.03
significativos Median 3863351.00 3351316.00
Std. Deviation 295803776.323 244628276.675
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
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Total N 7062 7630

Mean 26846757.31 22816540.40
Median 2476251.00 2146366.00
Std. Deviation 178066415.105 141556026.400
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152

Anexo 25

Média do volume Média do volume
de negécios da  de negébcios da
Introduziu inovagcdes com beneficios ambientais obtido dentro empresa em 2018, empresa em 2020,

da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Substituicdo de em clusters de em clusters de

parte dos materiais por outros menos poluentes / perigosos dimenséo 3 dimensao 3
Nao introduziu inovacdes com N 4889 5305
beneficios ambientais Mean 20293071.63 17378132.20
Median 2219698.00 1954936.00
Std. Deviation 135901335.809 102210374.105
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 2900913805
Sim, introduziu inovagdes com N 1062 1131
beneficios ambientais Mean 39760237.21 33805842.73
insignificantes Median 3159173.50 2969969.00
Std. Deviation 229978083.577 189651345.366
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Sim, introduziu inovagdes com N 1111 1194
beneficios ambientais Mean 43342575.15 36570187.49
significativos Median 3077764.00 2649584.00
Std. Deviation 263046568.772 217231840.081
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Total N 7062 7630
Mean 26846757.31 22816540.40
Median 2476251.00 2146366.00
Std. Deviation 178066415.105 141556026.400
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
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Anexo 26

Média do volume Média do volume

de negécios da

de negdcios da

Introduziu inova¢des com beneficios ambientais obtido dentro empresa em 2018, empresa em 2020,

da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Substituicdo de em clusters de

em clusters de

parte da energia féssil por fontes de energia renovavel dimenséo 3 dimensao 3
N&o introduziu inovagdes com N 5451 5925
beneficios ambientais Mean 19913667.84 16954541.51
Median 2176401.00 1908481.00
Std. Deviation 134036425.188 102327496.374
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Sim, introduziu inovacdes com N 791 842
beneficios ambientais Mean 36219112.20 30595669.40
insignificantes Median 3043123.00 2985228.00
Std. Deviation 190244561.939 142402838.872
Minimum 0 0
Maximum 3398478550 2900913805
Sim, introduziu inovagdes com N 820 863
beneficios ambientais Mean 63893998.71 55472759.24
significativos Median 5254496.50 4821040.00
Std. Deviation 342234418.588 290235248.739
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Total N 7062 7630
Mean 26846757.31 22816540.40
Median 2476251.00 2146366.00
Std. Deviation 178066415.105 141556026.400
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152

Anexo 27

Média do volume Média do volume

de negécios da

de negécios da

Introduziu inovacdes com beneficios ambientais obtido dentro empresa em 2018, empresa em 2020,

da empresa, durante o periodo de 2018 a 2020: Reciclagem de em clusters de

lixo, &gua ou materiais para consumo préprio ou venda

dimensao 3

em clusters de

dimensao 3
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N&o introduziu inovagdes com N 4351 4724
beneficios ambientais Mean 21241312.75 18123628.29
Median 2167782.00 1932256.50
Std. Deviation 145397787.889 110106235.627
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 2900913805
Sim, introduziu inovagcdes com N 1012 1088
beneficios ambientais Mean 40137284.97 32791399.45
insignificantes Median 3583663.50 3146844.00
Std. Deviation 238206089.622 185326152.262
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Sim, introduziu inovagdes com N 1699 1818
beneficios ambientais Mean 33285412.57 29041331.50
significativos Median 2721094.00 2303874.00
Std. Deviation 209005506.846 178656685.833
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Total N 7062 7630
Mean 26846757.31 22816540.40
Median 2476251.00 2146366.00
Std. Deviation 178066415.105 141556026.400
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152

Anexo 28

Média do volume Média do volume
Introduziu inovagdes com os beneficios ambientais obtidos de negécios da  de negédcios da
durante o consumo ou uso dos bens ou servi¢cos pelo utilizadorempresa em 2018, empresa em 2020,

final, durante o periodo de 2018 a 2020: Reducéo do uso de  em clusters de em clusters de

energia ou da pegada de CO2 dimenséo 3 dimensao 3

Nao introduziu inovagcdes com N 4957 5378

beneficios ambientais Mean 20381517.67 17061624.94
Median 2210380.00 1952392.00

Std. Deviation 147599732.351 111133901.374
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Sim, introduziu inovagdes com
beneficios ambientais

insignificantes

Sim, introduziu inovagdes com
beneficios ambientais

significativos

Total

Minimum
Maximum
N
Mean
Median
Std. Deviation
Minimum
Maximum
N
Mean
Median
Std. Deviation
Minimum
Maximum
N
Mean
Median
Std. Deviation
Minimum

Maximum

0
5084451882
973
30859792.03
2836564.00
115521206.828
0
1790183781
1132
51708515.36
3726104.50
300344361.463
0
5084451882
7062
26846757.31
2476251.00
178066415.105
0
5084451882

0
4373357152
1046
28696883.65
2406408.50
114152916.210
0
1847357546
1206
43379638.51
3431390.00
244642633.946
0
4373357152
7630
22816540.40
2146366.00
141556026.400
0
4373357152

Anexo 29

Introduziu inovag8es com os beneficios ambientais obtidos

Média do volume Média do volume

de negdcios da

de negécios da

durante o consumo ou uso dos bens ou servi¢cos pelo utilizadorempresa em 2018, empresa em 2020,

final, durante o periodo de 2018 a 2020: Redug¢éo da poluigdo

em clusters de

em clusters de

do ar, agua, solo ou sonora dimenséo 3 dimenséo 3
N&o introduziu inovagdes com N 5097 5513
beneficios ambientais Mean 22246488.71 18936345.24
Median 2278123.00 2016708.00
Std. Deviation 149421534.948 114574621.742
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
N 987 1065
Mean 34611867.16 29961242.83
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Sim, introduziu inovagdes com
beneficios ambientais

insignificantes

Sim, introduziu inovagdes com
beneficios ambientais

significativos

Total

Median

Median
Std. Deviation
Minimum
Maximum
N
Mean
Median
Std. Deviation
Minimum
Maximum
N

Mean

Std. Deviation

Minimum

Maximum

2902786.00
203437727.053
0
5084451882
978
42985208.85
3126344.00
265522728.524
0
5084451882
7062
26846757.31
2476251.00
178066415.105
0
5084451882

2511617.00
172587968.539
0
4373357152
1052
35917688.57
2771432.00
214821696.221
0
4373357152
7630
22816540.40
2146366.00
141556026.400
0
4373357152

Anexo 30

Introduziu inovag8es com os beneficios ambientais obtidos

Média do volume Média do volume

de negdcios da

de negdcios da

durante o consumo ou uso dos bens ou servigos pelo utilizadorempresa em 2018, empresa em 2020,

final, durante o periodo de 2018 a 2020: Reciclagem facilitada em clusters de

em clusters de

do produto apés a sua utilizagao dimenséo 3 dimenséao 3
N&o introduziu inovacdes com N 4884 5286
beneficios ambientais Mean 24804780.08 20714159.41
Median 2303573.00 2038015.00
Std. Deviation 181967425.182 141840053.005
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Sim, introduziu inovacdes com N 950 1025
beneficios ambientais Mean 33813151.79 29947521.80
insignificantes Median 3218476.00 2785140.00
Std. Deviation 149378792.244 121912187.246
Minimum 0 0
Maximum 2766396034 1847357546
N 1228 1319
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Sim, introduziu inovagées com Mean 29578794.79 25700490.38

beneficios ambientais Median 2561676.50 2219386.00

significativos Std. Deviation 182684550.843  153951951.909

Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Total N 7062 7630
Mean 26846757.31 22816540.40
Median 2476251.00 2146366.00

Std. Deviation 178066415.105 141556026.400

Minimum 0 0

Maximum 5084451882 4373357152

Anexo 31

Média do volume Média do volume
Introduziu inovagdes com os beneficios ambientais obtidos de negécios da  de negdbcios da
durante o consumo ou uso dos bens ou servi¢cos pelo utilizadorempresa em 2018, empresa em 2020,

final, durante o periodo de 2018 a 2020: Reciclagem facilitada em clusters de em clusters de

do produto apds a sua utilizagéo dimenséo 3 dimensao 3
Nao introduziu inovagdes com N 4884 5286
beneficios ambientais Mean 24804780.08 20714159.41
Median 2303573.00 2038015.00
Std. Deviation 181967425.182 141840053.005
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Sim, introduziu inovagdes com N 950 1025
beneficios ambientais Mean 33813151.79 29947521.80
insignificantes Median 3218476.00 2785140.00
Std. Deviation 149378792.244 121912187.246
Minimum 0 0
Maximum 2766396034 1847357546
Sim, introduziu inovagdes com N 1228 1319
beneficios ambientais Mean 29578794.79 25700490.38
significativos Median 2561676.50 2219386.00
Std. Deviation 182684550.843 153951951.909
Minimum 0 0
Maximum 5084451882 4373357152
Total N 7062 7630
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Mean
Median
Std. Deviation
Minimum

Maximum

26846757.31
2476251.00
178066415.105
0
5084451882

22816540.40
2146366.00
141556026.400
0
4373357152

Anexo 32

Reducéao do uso de material ou uso de agua por unidade produzida

Média do volume de

negécios da empresa em

2020, em clusters de

Correlagéo
dimenséo 3
Spearman's rho  Introduziu inovacdes com Correlation Coefficient 111
beneficios ambientais obtido Sig. (2-tailed) <.001
dentro da empresa, durante N 7630

0 periodo de 2018 a 2020:
Reduc¢éo do uso de material
ou uso de agua por unidade
produzida

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 33

Reducéo do uso de energia ou da pegada de CO2 (a reducéo de emisséo de CO2)

Correlagéo

Média do volume de negdcios

da empresa em 2020, em

clusters de dimenséao 3

Spearman's rho  Introduziu inovagdes com Correlation Coefficient

beneficios ambientais obtido sjg. (2-tailed)
dentro da empresa, durante

o periodo de 2018 a 2020:

Reducgéo do uso de energia

ou da pegada de CO2 (i.e. a

reducdo de emissao de

CO2)

152"
<.001
7630

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 34
Reducao da polui¢cdo do ar, 4gua, solo ou sonora
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Média do volume de negdcios da

empresa em 2020, em clusters de

Correlagao dimenséo 3
Spearman's rho Introduziu inovagbes com  Correlation .106™
beneficios ambientais Coefficient
obtido dentro da empresa,  Sig. (2-tailed) <.001
durante o periodo de 2018 N 7630

a 2020: Reducéo da
poluicdo do ar, agua, solo

ou sonora

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 35
Substituicdo de parte dos materiais por outros menos poluentes / perigosos

Média do volume de negécios
da empresa em 2020, em

Correlagao clusters de dimenséo 3
Spearman's rho Introduziu inovagdes com Correlation Coefficient .078™
beneficios ambientais obtido Sig. (2-tailed) <.001
dentro da empresa, durante o 7630

periodo de 2018 a 2020:
Substituicdo de parte dos
materiais por outros menos
poluentes / perigosos

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 36
Substituicdo de parte da energia fossil por fontes de energia renovavel

Média do volume de negdécios da

empresa em 2020, em clusters

Correlagdo de dimenséo 3
Spearman's rho Introduziu inova¢cdes com  Correlation Coefficient 120"
beneficios ambientais Sig. (2-tailed) <.001
obtido dentro da empresa, N 7630

durante o periodo de 2018
a 2020: Substituicdo de
parte da energia féssil por
fontes de energia
renovavel
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**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 37
Reciclagem de lixo, agua ou materiais para consumo préprio ou venda
Média do volume de

negdécios da empresaem
2020, em clusters de

Correlacdo dimensdo 3
Spearman's rho  Introduziu inovagdes com Correlation Coefficient .073"
beneficios ambientais obtido Sig. (2-tailed) <.001
dentro da empresa, durante N 7630

0 periodo de 2018 a 2020:
Reciclagem de lixo, agua ou
materiais para consumo
préprio ou venda

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 38

Reducéo do uso de energia ou da pegada de CO2

Média do volume de negdcios
da empresa em 2020, em

Correlacdo clusters de dimenséo 3
Spearman's rho Introduziu inovagdes com  Correlation Coefficient .104™
os beneficios ambientais  sjg. (2-tailed) <.001
obtidos durante o consumo 7630

ou uso dos bens ou
servigos pelo utilizador
final, durante o periodo de
2018 a 2020: Reducgéo do
uso de energia ou da
pegada de CO2

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Anexo 39
Reducao da polui¢cdo do ar, agua, solo ou sonora

Média do volume de negdcios
da empresa em 2020, em

Correlagao clusters de dimenséo 3
Spearman's rho Introduziu inovacdes com Correlation Coefficient .065™
os beneficios ambientais  sjg. (2-tailed) <.001
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obtidos durante o consumo N
ou uso dos bens ou

servicos pelo utilizador

final, durante o periodo de
2018 a 2020: Reducgao da
poluicdo do ar, agua, solo

ou sonora

7630

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 40

Reciclagem facilitada do produto apds a sua utilizagdo

Correlagao

Média do volume de
negocios da empresa em
2020, em clusters de
dimenséo 3

Spearman's rho

Introduziu inovagdes com os Correlation Coefficient
beneficios ambientais Sig. (2-tailed)

obtidos durante o consumo N

ou uso dos bens ou servigos

pelo utilizador final, durante

o periodo de 2018 a 2020:

Reciclagem facilitada do

produto apés a sua

utilizacéo

.060™

<.001
7630

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 41

Prolongamento da vida util e da durabilidade dos produtos

Média do volume de negdcios

Correlacdo

da empresa em 2020, em
clusters de dimensdo 3

Spearman's rho

Introduziu inovagdes com Correlation
os beneficios ambientais  Coefficient
obtidos durante o Sig. (2-tailed)
consumo ou uso dos bens N

ou servicos pelo utilizador

final, durante o periodo de

2018 a 2020:

Prolongamento da vida util

e da durabilidade dos

produtos

.053™

<.001
7630
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**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Anexo 42
Teste de Mann-Whitney

Sig.2
Null Hypothesis Test b Decision
The distribution of Introduziu inovacdes com beneficios  Independent- <.00 Reject
ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo Samples Mann- 1 the null
de 2018 a 2020: Reducéo do uso de material ou uso de  Whitney U Test hypothesi
agua por unidade produzida is the same across S.
categories of Média do volume de neg6cios da empresa
em 2020, em clusters de dimensé&o 3.
The distribution of Introduziu inovagdes com beneficios  Independent- <.00 Reject
ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo Samples Mann- 1 the null
de 2018 a 2020: Redugéo do uso de energia ou da Whitney U Test hypothesi
pegada de CO2 (i.e. areducédo de emissao de CO2) is S.
the same across categories of Média do volume de
negocios da empresa em 2020, em clusters de dimenséo
3.
The distribution of Introduziu inova¢des com beneficios  Independent- <.00 Reject
ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo Samples Mann- 1 the null
de 2018 a 2020: Reduc¢ao da poluicdo do ar, agua, solo  Whitney U Test hypothesi
ou sonora is the same across categories of Média do S.
volume de neg6cios da empresa em 2020, em clusters
de dimenséo 3.
The distribution of Introduziu inovag6es com beneficios Independent- <.00 Reject
ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo Samples Mann- 1 the null
de 2018 a 2020: Substituicdo de parte dos materiais por Whitney U Test hypothesi
outros menos poluentes / perigosos is the same across S.
categories of Média do volume de neg6cios da empresa
em 2020, em clusters de dimensé&o 3.
The distribution of Introduziu inovagdes com beneficios  Independent- <.00 Reject
ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo Samples Mann- 1 the null
de 2018 a 2020: Substituicdo de parte da energia fossil  Whitney U Test hypothesi
por fontes de energia renovavel is the same across S.

categories of Média do volume de neg6cios da empresa

em 2020, em clusters de dimenséao 3.
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6 The distribution of Introduziu inovagdes com beneficios Independent- <.00 Reject

ambientais obtido dentro da empresa, durante o periodo Samples Mann- 1 the null
de 2018 a 2020: Reciclagem de lixo, 4gua ou materiais ~ Whitney U Test hypothesi
para consumo proprio ou venda is the same across S.

categories of Média do volume de neg6cios da empresa
em 2020, em clusters de dimenséo 3.

7 The distribution of Introduziu inovagdes com 0s Independent- <.00 Reject
beneficios ambientais obtidos durante o consumo ou uso Samples Mann- 1 the null
dos bens ou servigos pelo utilizador final, durante o Whitney U Test hypothesi
periodo de 2018 a 2020: Reduc¢ado do uso de energia ou S.

da pegada de CO2 is the same across categories of
Média do volume de negécios da empresa em 2020, em

clusters de dimenséo 3.

8 The distribution of Introduziu inovacdes com os Independent- <.00 Reject
beneficios ambientais obtidos durante o consumo ou uso Samples Mann- 1 the null
dos bens ou servigos pelo utilizador final, durante o Whitney U Test hypothesi
periodo de 2018 a 2020: Reduc¢ao da poluicdo do ar, S.

agua, solo ou sonora is the same across categories of
Média do volume de negécios da empresa em 2020, em
clusters de dimenséo 3.

9 The distribution of Introduziu inovagdes com os Independent- <.00 Reject
beneficios ambientais obtidos durante o consumo ou uso Samples Mann- 1 the null
dos bens ou servigos pelo utilizador final, durante o Whitney U Test hypothesi
periodo de 2018 a 2020: Reciclagem facilitada do S.

produto apés a sua utilizacao is the same across
categories of Média do volume de negd6cios da empresa
em 2020, em clusters de dimensé&o 3.

10 The distribution of introduziu inovagdes com os Independent- <.00 Reject
beneficios ambientais obtidos durante o consumo ou uso Samples Mann- 1 the null
dos bens ou servigos pelo utilizador final, durante o Whitney U Test hypothesi
periodo de 2018 a 2020: Prolongamento da vida util e da s.

durabilidade dos produtos is the same across categories
of Média do volume de negdcios da empresa em 2020,

em clusters de dimenséao 3.

a. The significance level is .050.
b. Asymptotic significance is displayed.
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Anexo 43

Correlagdo da dimensdo das empresas com o volume de negécio

Média do
volume de
negécios da

empresa em
Classificagao 2020, em
da dimensé&o clusters de
da empresa dimenséo 3
Spearman's rho Classificacdo da dimens&o Correlation Coefficient 1.000 .646™
da empresa Sig. (2-tailed) <.001
N 12246 12246
Média do volume de Correlation Coefficient .646"™ 1.000
negocios da empresa em  Sig. (2-tailed) <.001
2020, em clusters de N 12246 13509
dimenséo 3

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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