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Resumo

O presente estudo pretende apontar de forma sistematica os requisitos operacionais
e 0s critérios necessarios que permitam a identificacdo da melhor forma de seleccionar um
Campo de Tiro (CT) para as Forgas Armadas Portuguesas.

Na sequéncia da apresentacdo ao Governo, pela Confederagdo da Industria

Portuguesa (CIP), de um novo estudo, realizado sob a coordenagdo do Instituto do
Ambiente e Desenvolvimento (IDAD), sobre a localizagdo do Novo Aeroporto de Lisboa
(NAL) na zona do Campo de Tiro de Alcochete (CTA), entendeu aquele o6rgao de
soberania ser premente uma apreciacdo mais aprofundada dessa mesma hipotese.
Assim, em 12 de Junho de 2007, foi mandatado o Laboratorio Nacional de Engenharia
Civil, I.P (LNEC) para, “...elaborar um Estudo que proceda a uma analise técnica
comparada das alternativas de localizacdo do Novo Aeroporto de Lisboa, na zona da Ota
e na Zona do Campo de Tiro de Alcochete”. Em 30 de Julho de 2007, o Ministério da
Defesa Nacional (MDN) informou o LNEC que, quanto a possibilidade da eventual
localizacdo do NAL na zona do CTA, “...se 0 superior interesse nacional assim o
determinar, o0 Campo de Tiro de Alcochete (CTA) podera ser utilizado para implantagédo do
Novo Aeroporto de Lisboa”. O estudo culminou com a escolha preliminar, pelo XVII
Governo Constitucional da zona de Alcochete como a mais vantajosa.

Perante este cenrio e considerando-se que as possibilidades oferecidas por um CT
sdo Unicas e imprescindiveis a uma forca aérea com capacidade de tiro, interessa iniciar
uma importante e minuciosa busca por um local que possa responder as expectativas.
Todos os requisitos e critérios foram identificados ndo s6 para se assegurar a manutencao
de todas as valéncias do CTA como para acompanhar um imperativo de evolucédo trazido
pelas novas plataformas de tiro.

A investigacdo culminou com aquela que se considera a melhor forma de, na

realidade nacional e institucional, se escolher o novo CT.
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Abstract

The purpose of this investigation is to identify in a systematic way all operational
and environmental requirements to selecting a location for a new weapons range (WR) that
can best serve the Portuguese Armed Forces.

As a result of the Confederagdo da Industria Portuguesa (CIP) presentation of the
study made under coordination of the Instituto do Ambiente e Desenvolvimento (IDAD),
the government decided that the possibility of moving the Lisbon airport (NAL) to the
Campo de Tiro de Alcochete (CTA) area should be considered.

On the 12th of June, 2007, the government decided to order the Laboratorio
Nacional de Engenharia Civil, I.P (LNEC) to comparatively analyze two possibilities for
the NAL: the Ota area and the CTA area. On the 30th of July, 2007, the Minister of defense
(MDN) informed the LNEC that the possibility of locating the NAL in the CTA area could
be accomplished if it was considered a national concern. The preliminary conclusion of
this study indicates the Alcochete area is more advantageous.

The possibilities offered by a WR are unique and desired by all air forces with
firing capabilities. Therefore, it is essential to perform this important and indispensable
search for an area that will live up to all expectations. In addition to operational
requirements, this range should also be constructed in such a way to allow adaptation to
new capabilities and future upgrades.

Finally, this paper will describe what is considered the best way of choosing the

new WR, within national limitations.
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Lista de abreviaturas

ACC - Area Control Center

AlA - Avaliagéo de Impacte Ambiental

AGL - Above Ground Level / Altitude acima do terreno

AFI - Air Force Instruction

Ajet - Alpha Jet

BA - Base Aérea

CcC - Cadigo Civil

CT - Campo de tiro

CTA - Campo de tiro de Alcochete

COFA - Comando Operacional da Forga Aérea

CIP - Confederacgdo da IndUstria Portuguesa

D10 - Danger Area 10- Area definida sobre 0 CTA

DL - Decreto-Lei

EA - Espaco Aéreo

ETA - Estacio de Tratamento de Aguas

ETAR - Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

EMFA - Estado Maior da Forca Aérea

INAC - Instituto Nacional de Aviagéo Civil

F16-MLU - F16- Middle life update

FAP - Forga Aérea Portuguesa

FND - Forgas Nacionais Destacadas

FIR - Flight Informayion Region

GBU - Guided Bomb Unit / Armamento de precisdo

HADB - High AngleDive Bombing / Modalidade de largada (F16)
HALD - High Angle Low Drag / Modalidade de largada (Ajet/F16)
HARB - High Angle Realise Bombing / Modalidade de largada (F16)
HAS - High Angle Straffing / Modalidade de largada (F16)
ICNB - Instituto da Conservacdo da Natureza e Biodiversidade
ICAO - International Civil Aviation Organization

IDAD - Instituto do Ambiente e Desenvolvimento

JHMCS - Joint Helmet Mounted Cuing System

LNEC - Laboratorio Nacional de Engenharia Civil
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LDNFA
LOFA
LPM
LAHD
LALD
LAR
LAS
MK-82
MDN
MN
MSPA
NAL
NAV
NVD
OTAN
PDM
PMOT
PP
PU
RCO
RGR
SAR
SICOM
Til
UE
WDz
WR

- Lei de Defesa Nacional e das Forcas Armadas

- Lei da Organica da Forca Aérea

- Lei de Programacéo Militar

- Low Angle High Drag / Modalidade de largada (Ajet/F16)
- Low Angle Low Drag / Modalidade de largada (Ajet/F16)
- Low Angle Rockets / Modalidade de largada (Ajet)

- Low Angle Straffing / Modalidade de largada (Ajet/F16)
- Armamento de néo precisdo de 500Ibs

- Ministério da Defesa Nacional

- Milhas Nauticas

- Manual do Sistema de Protec¢do Ambiental

- Novo Aeroporto de Lisboa

- Navegacdo Aérea de Portugal

- Night Vision Device / Dispositivo de visdo nocturna

- Organizacdo do Tratado do Atlantico Norte

- Plano Director Municipal

- Plano Municipal de Ordenamento do Territdrio

- Plano Pormenor

- Plano de Urbanizagéo

- Range Control Officer / Controlador de tiro

- Regulamento Geral de Ruido

- Search And Rescue / Busca e salvamento

- Sistema Integrado de Comunicagdes

- Trabalho de Investigacdo Individual

- Uniédo Europeia

- Weapon Danger Zone

- Weapons Range
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Introducéo

Este Trabalho de Investigagdo Individual (T1l) ambiciona providenciar um guia de
planeamento que permita apoiar a escolha de uma &rea apropriada para ser usada como
Campo de Tiro (CT). Pretende-se criar condi¢Oes para que a solucdo a encontrar possa, de
uma forma segura e eficaz, ir de encontro as necessidades da Forca Aérea Portuguesa
(FAP), sem deixar de atender aos potenciais efeitos no ambiente e nas comunidades
vizinhas.

Um CT é uma area estabelecida para a operacdo, treino, estudo e desenvolvimento,
teste e avaliacdo de sistemas de tiro militares, em todo o seu espectro: pessoal, tacticas, e
armamento. Segundo a Lei da Organica da Forca Aérea o CT encontra-se estruturalmente
na dependéncia directa do Comando Operacional, é considerado um érgdo de apoio a mais
do que um ramo e de acordo com o disposto no artigo 23° da mesma lei organica ’o
Campo de Tiro de Alcochete (CTA) é o 6rgdo da Forca Aérea que tem por missao
assegurar a Forca Aérea, aos outros ramos das Forgas Armadas e as industrias de defesa
a execucao das accdes que podem ser conduzidas nas carreiras de tiro e nas estruturas de
ensaio que nele estdo integradas, bem como a armazenagem de material de guerra”. O CT
estd naturalmente proximo dos seus utilizadores primarios e deve ter capacidade de
acomodar a maior variedade possivel de treino de tiro ar-solo. Normalmente contém zonas
de impacto, sistemas de avaliagdo de resultados e um tipo de servigo de controlo para o
qual for projectado. A carreira ar-solo é um elemento indispensavel a prossecucao dos
objectivos da Forca Aérea. Contribui ainda, de forma determinante para o treino dos
pilotos em ambiente controlado, garantindo rotinas de procedimentos em ambiente hostil.

A questdo relacionada com a necessidade de um novo CT tem sido constantemente
levantada com o designio nacional que representa 0 Novo Aeroporto de Lisboa (NAL),
esta matéria atingiu o seu apogeu com a decisao preliminar, de 10 de Janeiro de 2008, de
construir o NAL no CTA. Independentemente da deciséo final, a continuidade do actual
CT estd condenada. A manter-se o programa apresentado pelo XVII Governo
Constitucional, a construcdo do aeroporto iniciar-se-4 ja em 2011 prevendo-se a sua
inauguracdo em 2017. Tal propdsito implica que para além de emergente, a necessidade de
um CT é também urgente dada a necessidade de se manterem as qualificacbes operacionais
dos pilotos e de se garantir o cumprimento dos compromissos internacionais assumidos,
nomeadamente com a Organizagdo do Tratado do Atlantico Norte (OTAN) e com a Unido
Europeia (UE).
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Este estudo teve as suas origens na constatacdo deste novo desafio que se apresenta
a FAP e centra-se na resposta a pergunta de partida “De que forma se deve processar a
escolha da nova Carreira de Tiro de forma a assegurar 0 cumprimento das missdes da
Forcas Armadas?”. O método a utilizar ir4 percorrer trés fases essenciais, ruptura,
construcdo e verificagdo e usa como linha orientadora para a investigacdo a resposta a
referida pergunta de partida. Também as seguintes perguntas derivadas viriam a merecer
apreciacdo e resposta: “Quais 0s requisitos operacionais necessarios a operacdo de todas as
plataformas de tiro actuais da FAP?” e “Quais o0s critérios de selec¢do que fazem face as
necessidades presentes e previsiveis a médio/longo prazo?”. Ao longo da investigacdo duas
hipdteses acorreriam com o intuito de dar resposta a questéo central:

H1 — Para assegurar o cumprimento das suas missdes, as Forgas Armadas devem
seleccionar um CT no estrangeiro e assegurar acordos que permitam a sua utilizacao,
considerando valéncias, disponibilidade e possibilidades financeiras.

H2 — A escolha do novo CT deve ser feita em territorio portugués, garantindo a
autonomia nacional neste tipo de missdes e a permanéncia deste 6rgao na FAP.

No ambito deste trabalho ndo se pretende apontar uma localizagdo especifica, mas
sim indicar os requisitos operacionais e critérios de escolha a utilizar, permitindo a
apresentacdo sistematica num modelo simplificado de aplicacdo. Da mesma forma, ndo se
ambiciona estudar os requisitos ou os critérios necessarios aos outros ramos.

Este repto que foi langado merece a maior atencdo pelo facto de a um CT estarem
associados elevados riscos de operacdo, danos colaterais e choques ambientais. Por outro
lado constitui uma oportunidade Unica de ultrapassar limitagdes naturais do CTA. Assim o
novo CT deve proporcionar condi¢cdes adequadas ao emprego dos meios actuais com
elevados padrBes de seguranca e também capacidade de adaptacdo ao futuro das forgas
aéreas ocidentais. E importante associar e combinar um imperativo de modernizagio
(F16MLU) com a preservacgéo das referéncias fundamentais.

O trabalho foi estruturado em quatro capitulos, de forma a listar inicialmente os
requisitos operacionais e depois identificar os critérios de seleccao, permitindo desta forma
responder as questdes derivadas e ao mesmo tempo abrir caminho para a criacdo de um
modelo de escolha para o CT. Este modelo pretende ser uma contribuicdo para o
conhecimento, através da analise sistematica das variaveis de seleccdo conjugadas com
informacdo operacional especializada, de forma a ser util para a definicdo concreta da

futura carreira de tiro da FAP.
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1. Requisitos operacionais.

Embora partilhado, o CT, tem a Forca Aérea como utilizador mais assiduo e
exigente a liderar o grupo de utilizadores. Mas também Exército e Armada tém uma
actividade consideravel e com crescimento acentuado, principalmente nos altimos cinco
anos, eventos que vao desde o treino até a preparacdo para missdes especificas como séo o
caso de Forcas Nacionais Destacadas. De referir também, a nivel nacional, a realizacdo de
exercicios pelas forcas de seguranca e pela a Industria de Desmilitarizagdo e Defesa, S.A..
N&o é menos interessante observar a participacéo crescente no relatério de ocupacgéo anual
do CTA de forcas aéreas estrangeiras, ao abrigo de acordos bilaterais'. Apesar disso, s6
serdo definidos os requisitos para a Forca Aérea. Para a defini¢do dos requisitos foram
avaliadas as exigéncias operacionais de quatro Esquadras (103, 201, 301 e 601). Apoés esta
andlise, conclui-se ser importante a médio/longo prazo definir somente os requisitos para
as aeronaves Alpha-Jet (Ajet) e F-16. Uma vez que as Esquadras 201 e 301 comungam dos
mesmos interesses e para a Esquadra 6012 ndo se prevéem necessidades especificas.

As missBes de carreira de tiro representam exclusividade qualitativa e expressao
guantitativa tanto para o Ajet como para o F-16. Para ser possivel cumprir as missdes que
Ihes estdo atribuidas, ambas necessitam de uma carreira de tiro, uma vez que o produto
final destas esquadras tem que incluir, por um lado, obtencéo de novas habilitagdes (pilotos
alunos) e, por outro, manutencdo de qualificacGes (pilotos operacionais e instrutores).

a. Esquadras 201 e 301 (F-16)°. Nestas Esquadras este tipo de missdo preenche

oito por cento do total de saidas, o que pode representar em cerca de 300 saidas/ano

por Esquadra. Ambas realizam tiro inerte e real, tanto de dia como de noite, a uma

proporcdo de 60 por 40%. O preenchimento dos slots, que deverdo ser de 25

minutos, € feito idealmente por duas aeronaves com os limites de uma a quatro.

Pretendem estas Esquadras contar com uma carreira de tiro classe A* (Anexo A)

para execucdo de eventos standard e tacticos, compativel com o emprego de GBU

31 JDAM e GBU 49 PAVEWAY II, Dual Mode. Em alternativa, apura-se como

requisito essencial minimo a compatibilidade com o treino de GBU 12. A carreira

deverd ficar instalada em espaco aéreo (EA) que possa ser reservado até 24 000 pés

(Fig 1) e livre de obstaculos até 250 pés acima do terreno (AGL) em toda a area e

! Entrevista exploratéria aoc Comandante do CTA

2 Informacéo prestada pelo Comandante da Esquadra 601

® Entrevistas exploratérias aos Comandantes das Esquadras 201 e 301

4 CT Classe A. E um CT com capacidade de quantificar os resultados e com um controlador de tiro no solo
gue controla todo o trafego utilizador da carreira.
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75 pés AGL a menos de 2 Milhas Nauticas (MN) das zonas de impacto. Idealmente
terd a forma de um rectangulo com 11 MN de lado e 20 MN de comprimento (Fig
2), possibilitando assim runs IP-TGT° (Anexo A) com 8 a 15 MN. Deve permitir
escapes de 3 MN e flexibilidade de EA em toda a area circundante ao IP-TGT para
0s ataques e re-ataques a quatro avides. A localizacdo tera em consideracdo a
agilidade dada por EA ndo controlado (Golf) na zona envolvente, para esperas, para
entradas e saidas e para manobra durante a execucao dos eventos tacticos. A maior
proximidade possivel a uma Base Aérea (BA) também ¢ desejavel. O EA devera
também permitir entradas e saidas a média altitude para efeitos de poupanca de
combustivel. A carreira devera estar localizada a menos de 100 MN de Monte Real,
distancia a partir da qual o cumprimento integral do slot fica comprometido. Todos
estes parametros foram calculados independentemente das zonas de segurancga dos
varios tipos de armamento.

4 ﬁ F16
45°HARB %@ b 52 000’

45°HADB
F 15 000’

15°HAS

=12 000"
Ajet
5 200 m— HALD 20°HALD

LALD - 10°LALD =4 000’

4 000" == .
10°LAHD/LAS = 3000

3 200" =— m /\ /
1700 = \ ~ — 2000

Figura 1 — Grafico de utlllzagao por altitude.

b. Esquadra 103 (Ajet)®. Para esta Esquadra a carreira de tiro implica um esforco
de cerca de 270 saidas/ano o que representa aproximadamente cinco por cento
do total. A utilizagdo limita-se ao periodo diurno, mas tanto o treino inerte
como o real sio efectuados. A semelhanca do F-16 a necessidade temporal dos
slots € de 25 minutos para treino de duas aeronaves. Apuram-se COmMO
requisitos essenciais que a carreira seja de classe A, permita execucdo de
eventos standard e tacticos bem como largadas de MK-82. A utilizagcdo da

carreira em altitude terd um limite superior de 6 000 pés (Fig 2) e inferior de

® Porcéo de EA usado pelas aeronaves para prepararem e largarem armamento
® Entrevista exploratéria a0 Comandante da Esquadra 103
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250 pés AGL em toda a area excepto nas zonas de impacto onde poderd ir até
aos 100 pés AGL. Todo o EA requerido para manobra devera ser possivel de
reservar, jA que se trata de uma Esquadra de instrucdo avancada onde se
considera fundamental reduzir as varidveis, para que sejam simplificados
processos e optimizado o treino dos pilotos em adaptacdo. Também a forma
ideal da carreira sera a de um rectangulo com 7 MN de lado e 13 MN de
comprimento, permitindo assim runs IP-TGT com 5 a 10 MN e escapes até 1
MN. Se a uma distancia superior a 60 MN da BA1l, o cumprimento dos
syllabus das miss6es podem ser prejudicadas por motivos de combustivel.

Este capitulo d& resposta a primeira pergunta derivada, “Quais 0s requisitos

operacionais necessarios a operacdo de todas as plataformas de tiro actuais da

FAP?”.

\ 4

6MN -7 7 TN 5 MN

8-15 MN
3MN

g mmmmmmm—m e

2 MN

Figura 2 — Modelo de carreira de tiro requerido pelas Esquadras.
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2. Critérios ambientais.

Para atingir o seu propdsito, o CT necessita de infra-estruturas naturais adequadas
(terreno, EA e espectro de frequéncias) para albergar toda a variedade de missdes a
cumprir. A utilizacdo destes recursos pode ser limitada ou negada por questfes ambientais.
Estas limitacGes apresentam-se de vérias formas, mas resultam quase sempre em restri¢oes
a operago, ou em custos adicionais. E assim fundamental, ndo so avaliar as possibilidades
que uma é&rea tem em convergir para as necessidades operacionais, mas também
compreender a aceitabilidade e a praticabilidade ambiental dessa mesma regido. Parece
consensual que a implantagdo de um CT acarreta consigo um impacte ambiental
consideravel, justificando o facto da missdo secundaria do CTA ser apoiar 0 melhoramento
da sua reserva florestal e cinegética correspondente a sua area. O Decreto-lei (DL)
69/2000, de 3 de Maio, com as alteracfes dadas pelo DL 197/2005, de 8 de Novembro,
aprova o regime juridico da avaliacdo de impacte ambiental (AlA) dos projectos publicos e
privados susceptiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente, no entanto, admite
0 mesmo Diploma excepg¢éo para projectos destinados a defesa nacional. Esta prerrogativa
é aplicavel sempre que o “Ministro da Defesa Nacional reconhega que o procedimento de
AlA tem efeitos adversos sobre as necessidades da defesa nacional, sem prejuizo de a
aprovacdo e execucdo destes projectos ter em consideracdo 0 respectivo impacte
ambiental” (n° do art 1° do DL n° 69/2000, de 3 de Maio, na redaccdo dada pelo DL
197/2005, de 8 de Novembro). Deve entéo ser feita uma estimativa com o intuito de medir
a repercussao imediata e futura na sociedade local e no ecossistema, tal como a forma de o
minorar. Para isso varios factores devem ser considerados.

a. Solo.

(1) Aspectos orograficos. E importante analisar a orografia do terreno, fazer
uma analise de declives, ravinas e linhas de dgua pronunciadas. Este factor
pode influenciar o voo a baixa altitude e na zona dos alvos dificultara a
preparacdo e limpeza da zona, bem como o acesso para inactivacdo de
engenhos néo detonados.

(2) Tipo de solo e eros&o. E essencial estudar o solo, as suas caracteristicas e a
accdo de agentes erosivos geoldgicos ou naturais, para que, entre outras
coisas, se possa determinar a area Util de constru¢do. A zona de impacto
devera ser, idealmente, de areia, argila ou saibro e devem ser evitados solos

do tipo rochoso.
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(3) Ocupacéo. A forma como o solo esta ocupado é essencial para determinar a
viabilidade da éarea. Deve ser feito um levantamento exaustivo sobre
aglomerados populacionais, unidades industriais, tecido rural, flora e fauna
endémicas e redes viarias. Estes factores serdo determinantes para as
inevitaveis expropriagdes e célculo inicial do impacte que terd o CT nas
populacgdes locais.

(4) Contaminacdo. Sendo as Forcas Armadas regidas por valores nacionais,
incluindo o cumprimento escrupuloso das obrigacbes ambientais é
imperativo identificar e avaliar a presenca de todo o tipo de contaminacéo
estabelecida ou em processo de desenvolvimento.

b. Hidrologia.

(1) Recursos hidrologicos. As andlises piezométrica e hidrolégica serdo
imprescindiveis para conhecer melhor as potencialidades da area para
captacdo e utilizacdo dos recursos, nomeadamente: bacias hidrograficas;
linhas de &gua e sistemas aquiferos.

(2) Canais de escoamento. Importa identificar previamente a presenca de canais
de escoamento para o caso de descargas de barragens.

(3) Identificar a presenca fisica ou de projectos de Estacfes de Tratamento de
Aguas Residuais (ETAR) ou Estac@es de Tratamento de Agua (ETA).

(4) Contaminacdo. E conveniente identificar processos eutrofizantes a decorrer
ou de contaminacdo por produtos industriais perigosos.

c. Areas Protegidas (Anexo D). A responsabilidade de Portugal na preservacéo do
patrimoénio natural comum europeu, em territdrio nacional, concretiza-se, desde logo,
no cumprimento do dever de ndo deteriorar habitats nem perturbar, de forma
significativa, as espécies relevantes. O Instituto da Conservacdo da Natureza e
Biodiversidade (ICNB) faz a catalogacdo deste tipo de areas e classifica-as como:
Parques Naturais; Reservas Naturais; Paisagens Protegidas; Sitios Classificados; e
Monumentos Naturais.

(1) Devem ser apontadas todas as &reas protegidas ou em processo de
classificagdo incluindo corredores ecoldgicos (art.7°C do DL n.°140/99).

(2) Como demonstrado no CTA, ao ser reconhecido em 1996 e 2004 com o
Prémio Defesa Nacional e Ambiente, a operacdo de aeronaves e a
subsisténcia de ecossistemas podem coabitar pacificamente. Importa assim

amenizar eventuais impactes ambientais com boas praticas de gestdo
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(MCTA 340-1, Manual do Sistema de Proteccdo Ambiental Junho 2003)

que, sem comprometer a missao, mantém e impulsionam o habitat.

d. Aspectos arqueoldgicos e arquitectonicos. O conhecimento aprofundado da

zona permite evitar futuros dissabores como aprendido no parque Foz Cba em

1988. O reconhecimento do seu valor pds um ponto final definitivo a contenda que

opobs arquedlogos a defensores da construcdo de uma barragem em Foz Coa e que

mobilizou todo o pais.

e. Aspectos socio-econdémicos.

(1) Todo o processo deve ser acompanhado paralelamente por uma actividade

pro-activa de relagfes publicas. Antevéem-se dificuldades para informar e

motivar a populacédo local sobre a importancia nacional deste projecto. Esta

desinformacéo leva por vezes a juizos errados como é exemplo elucidativo
0 paragrafo 4 do preAmbulo do DL n.° 140/2002, de 20 de Maio

*“...designada por D10, na qual sdo desenvolvidas actividades de caracter

operacional, nomeadamente exercicios de fogo real ar-terra, perigosas

para a seguranca de pessoas e bens e contrarias aos objectivos de

salvaguarda e valorizacdo dos habitats e das espécies que se pretendem

proteger™.

(2) De igual forma a aquisicdo de terrenos poderd ser acompanhada de

dificuldades, por processos de especulacéo e de expropriagdes complicados.

Como forma de minorar estes efeitos deve ser usada a seguinte ldgica de

aquisicdo por ordem decrescente’:

Vi.

Utilizac&o de propriedades pertencentes as Forgcas Armadas;
Utilizacdo de propriedades pertencentes a outros organismos
governamentais;

Apropriacdo de terras publicas, ou coisas imoveis sem dono
conhecido (art°1345° C.C.);

Adquirir propriedades do Estado ou municipais através de doagoes;
Troca de propriedades privadas por propriedades das Forgas
Armadas;

Doac0es de privados;

” Adaptagdo a realidade nacional do método descrito no AFI-32-9001, Acquisition of real property
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vii. Arrendamento a longo prazo e baixo custo, ou seja renda perpétua
(art*1231° C.C.).
f. Aspectos legais.

(1) E fundamental que as propriedades a utilizar estejam livres de 6nus ou
encargos. E também essencial o conhecimento profundo do ordenamento,
através da consulta e analise dos planos municipais de ordenamento do
territorio (PMOT), e seu desdobramento em planos directores municipais
(PDM), planos de urbanizagédo (PU) e planos de pormenor (PP).

(2) Serviddes (art® 1543°, 1547°, 1550°C.C.). Todos os processos de serviddo
cedida, em curso ou que se venham a tornar 6bvios, para acesso a via
publica, ou para aproveitamento de aguas ou energia, devem ser
cuidadosamente analisados. As serviddes prediais podem ser constituidas
por contrato, testamento, usucapido ou destinacdo do pai de familia e na
falta de constituicdo voluntaria podem sé-lo por decisdo administrativa ou
sentenga judicial.

(3) Se a area de interesse fizer coincidir a suas fronteiras com as espanholas,
deve ser analisado e cumprido o procedimento de consulta reciproca
segundo o art. 32° do DL n° 69/2000, de 3 de Maio.

g. Ruido e vibragdes. A prevengdo do ruido e o controlo da poluicdo sonora
visando a salvaguarda da salde e o bem-estar das populacdes constitui tarefa
fundamental do Estado, nos termos da Constituicdo da Republica Portuguesa e da
Lei de Bases do Ambiente (DL n°9/2007, de 17 de Janeiro).

(1) Fontes. A principal fonte de ruido é proveniente dos motores das aeronaves
e em segundo lugar a deflagragio de armamento real, que sendo igualmente
ruidoso é muito menos frequente (Anexo C).

(2) Para mitigar os efeitos deste tipo de poluicdo deve fazer-se um
levantamento prévio das caracteristicas geoldgicas do solo e da tipologia da
vegetacdo estabelecida ou possivel de estabelecer.

(3) Deve ser tido em consideracdo que a posteriori esses efeitos podem ainda
ser atenuados por:

i. Aumento da vegetacdo da area;
ii. Estabelecimento de duas areas de alvos, sendo a de armamento real

0 mais afastado possivel de areas habitadas.
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iii. EA que permita varias rotas de entrada e saida e/ou de média
altitude.

iv. Estabelecimento da rota entre o ponto inicial e o alvo no centro do
EA, isto é, o mais afastado possivel das suas fronteiras.

(4) O Regulamento Geral do Ruido (RGR) estabelece o regime de prevengéo e
controlo da poluicdo sonora, visando a salvaguarda da salide humana e o
bem-estar das populacbes. Aplica-se as actividades ruidosas permanentes e
temporarias e a outras fontes de ruido susceptiveis de causar incomodidade.
No RGR entende-se como “Actividade ruidosa permanente” a actividade
desenvolvida com carécter permanente, ainda que sazonal, que produza
ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais
onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido. No mesmo
regulamento estabelecem-se periodos de referéncia nos seguintes termos:

i. Periodo diurno — das 7 as 20 horas;
ii. Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;
iii. Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.
(5) Mapas de ruido. Deve ser feito uma anélise dos mapas de ruido em vigor
que apoiam a elaboracdo, alteracdo e revisdo dos planos directores municipais
e dos planos de urbanizacéo.

(6) A area a considerar devera ser uma zona desabitada e ndo uma zona urbana
consolidada, devendo ser considerados os seguintes valores limite de
exposicao:

- 65 dg(A) expresso pelo indicador Lden (indicador de ruido diurno-

entardecer-nocturno);

- 55 dg(A) expresso pelo indicador Ln (indicador de ruido nocturno).
h. Autonomia energética. Sera sempre desejavel e vantajoso identificar meios de
producédo de energias alternativas, para utilizacéo futura, tais como: energia eolica,
solar, hidraulica ou geotérmica.
i. Climatologia. A informagcdo meteoroldgica para fins aeronauticos é de
fundamental importancia, pela sua contribuicéo ao nivel da seguranca, regularidade
e eficicia da operacdo aérea. Assim, a climatologia de uma regido pode ser decisiva
na escolha do local mais adequado para a instalacdo de um CT. Para a pratica de

tiro ar-solo trés factores devem ser analisados com maior incidéncia:
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(1) Nevoeiro. A ocorréncia de nevoeiro esta fundamentalmente relacionada
com as condi¢des meteoroldgicas prevalecentes no final da noite e principio
da manhd, quando a temperatura do ar e da camada superficial do solo
atingem os valores minimos. A ocorréncia deste fendmeno é muito
dependente de condicdes locais, em termos de vento, exposicdo solar ou
cobertura do solo. A reducéo de visibilidade provocada por este fendmeno
afecta substancialmente a actividade aérea.

(2) Vento. A escala local e regional, o regime dos ventos pode ser fortemente
influenciado pela orografia e pelos contrastes a superficie. S6 ventos
superiores a 25 nos se tornam factor para o treino, importa no entanto que a
orografia da &rea ndo provoque grandes variagdes de intensidade e direc¢do
do vento em altitude ja que esse efeito provoca erros nas solucdes de tiro
calculadas pelas aeronaves.

(3) Visibilidade e tempo significativo. Importa estudar as frequéncias médias,
tanto de ocorréncia de redugdo de visibilidade, devido a diferentes
fendmenos (nevoeiro, neblina, poeiras, precipitacdo e/ou particulas em
suspensdo), como de casos em que a altura da base da camada mais baixa de
nuvens cobre mais de 4/8 do céu (tecto). A missdo € inviabilizada por
visibilidades inferiores a 1500m e/ou tectos inferiores a 2500" e fica muito
condicionada por visibilidades inferiores a 5000m e/ou tectos inferiores a
4500".

Este capitulo responde a parte da segunda pergunta derivada, “Quais 0s critérios de

seleccdo que fazem face as necessidades presentes e previsiveis a médio/longo prazo?”.

11



Carreiras de Tiro Ar-Solo na FAP

Critérios operacionais.

a. Critérios de Espago Aéreo. O EA é uma componente essencial do CT. Para a
sua escolha, no que respeita a localizagdo, classificagdo, capacidades e
acessibilidades devem ser considerados os seguintes factores.

(1) Classificacdo do espaco aereo (Appendix 4, Annex 11-1CAO). Na regido de
informacédo de voo (FIR) de Lisboa estdo estabelecidos espacos aéreos das
classes Charlie, Delta e Golf (Anexo B). Destes diferencia-se 0 EA G pelo
facto de ser o Unico que ndo tem controlo efectivo, contando apenas com
servico de informacéo de trafego aéreo.

(2) Danger Area (DA). O espago aéreo a constituir terd a designagio de DA,
que por definicdo (ICAO) é uma porcdo de espaco aéreo estabelecida onde
por determinados periodos de tempo se podem desenrolar actividades
perigosas para aeronaves.

(3) Controlo. O EA circundante podera ter vérias classificacdes dependendo da
altitude, e sera normalmente controlado pelo ACC Lisboa a média altitude e
pelo servico de informacdo de trdfego da FAP (Lisboa Militar) a baixa
altitude. E importante a boa cobertura radar sobre o EA para garantir o
controlo de entradas, saidas e violagGes da area. Pelo exposto é imperativo
um parecer dos Orgdos de defesa aérea da FAP sobre zonas de pobre
cobertura radar. Por motivos de classificacdo, esta informacdo ndo sera
detalhada neste trabalho. Este factor é também importante porque ¢é
desejavel integrar um repetidor radar na torre de controlo para facilitar o
acesso imediato e permanente do controlador de tiro a situacéo aérea geral.

(4) Ao EA devera ser permitida a reserva e uso até nivel de voo 240, para
cumprimento dos requisitos operacionais de F16 (Fig 2). Pretende-se a
classificacdo de “espaco aéreo de reserva temporaria” desde a superficie até
ao seu limite superior para flexibilizar a operacdo das esquadras.

(5) Tréfego civil. A escolha do EA devera ter em consideracéo as rotas e fluxos
de tréfego aéreo estabelecido e, ou a estabelecer em consequéncia do NAL.
Areas de grande afluéncia ou com interesse aeronautico especial deverdo ser
evitadas para simplificar processos complicados de negociagdo com a
autoridade nacional de aviagéo civil (INAC) e com o prestador de servico

de controlo de trafego aéreo (NAV). Também a operagdo aérea saird
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beneficiada e flexibilizada pelo facto de o CT se localizar em area de baixa
densidade de trafego aéreo (Anexo B).

(6) E desejavel que o EA circundante permita planear entradas e saidas da
carreira de tiro a média altitude e, ou diferentes entradas e saidas a baixa
altitude por motivos de poupanca de combustivel e de reducdo do impacte
ambiental (ruido) sobre as populaces.

(7) Servidbes aeronduticas. A serviddao militar, uma das diversas modalidades
de serviddo administrativa, representa o0 “encargo imposto sobre certo bem
(serviente) em proveito de um outro bem (dominante) afecto a fins de
defesa nacional” (DL n° 45987, de 22 de Outubro de 1964). Nas infra-
estruturas aeronduticas define-se uma serviddo de caracteristicas
altimétricas, a serviddo aeronautica. Apesar de ser mais aplicavel a
aerédromos, também aqui no CT se impde a necessidade de garantir a
seguranca da navegacao aérea e das pessoas e bens a superficie, devendo ser
acautelada a proliferacéo de construcées, na proximidade do CT, de forma a
evitar que edificagbes posteriores afectem a sua utilizacdo. A operagédo de
meios aereos é sempre acompanhada pela preocupacdo de minimizar o risco
de ocorréncia de acidentes. O enquadramento juridico do sistema de gestdo
territorial obriga a inclusdo das serviddes aeronauticas na carta de
condicionantes dos planos directores municipais. Ao invés, a sua auséncia,
ou o seu desrespeito, fazem perigar a actividade ou colocar em risco a
seguranca das pessoas e bens nas areas envolventes

b. Critérios de operacdo. O CT devera ser projectado para receber avifes e
helicopteros de ataque ao solo. Quanto mais largo for o espectro de aeronaves e
armamento aceitaveis, melhor estara a FAP preparada para o futuro e para acolher
outras forgas aéreas resultado de acordos bilaterais. Assim os critérios de operagao
deverdo ter em consideracdo ndo so utilizadores actuais e nacionais como os futuros
e estrangeiros.

(1) Tipo de terreno. O terreno sera preferencialmente plano e livre de
obstaculos erigidos pelo homem, nomeadamente linhas aéreas, mastros de
antenas, etc. Muito do treino feito no CT recaira em cursos e qualificacdes
anuais. Nesta tipologia de missdes pretende-se incidir o treino dos
utilizadores essencialmente na aquisi¢do e pratica de capacidades de tiro

basicas.
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(2) Bases aéreas. A distancia as bases terd que ser tomada em consideracdo pois
podera influenciar a efectividade das missGes. Duas assungfes devem ser
feitas: primeira, que todo o combustivel consumido nos voos de ida e
regresso para o CT deve ser considerado na andlise como inutil; segunda,
que esse estudo deve ser feito assumindo como bases utilizadoras as Bases
Aéreas N° e N°11. Mesmo nos casos em que 0 combustivel é suficiente
para o cumprimento do slot atribuido, o facto de ndo haver excedente tira
flexibilidade de treino dentro e fora do CT. Também o planeamento das
esquadras perde agilidade na mesma proporcao que a distancia aumenta.
Assim o CT devera localizar-se a menos de 60 MN da BA11 e a menos de
100 MN da BAD5, assumindo que se mantém o sistema de distribuicdo de
forcas actual.

(3) Sistema integrado de comunicagdes (SICOM). Deve ser feito um estudo
sobre a viabilidade da extensdo da rede SICOM ja que 0s custos sdo
directamente proporcionais a distancia. Para todos os efeitos é de todo
conveniente que o CT conte com 0 acesso a rede, mantendo a capacidade de
intervencdo e coordenacdo directa a partir das Esquadras.

(4) Armamento em estudo e desenvolvimento. O espaco volumétrico a eleger
deve ter capacidade de expansdo futura. A previsdo aponta para que 0
armamento em estudo tenha maior capacidade de stand off criando
necessidades adicionais de EA.

(5) Luzes Culturais. Operacionalmente a mencdo as luzes culturais (cultural
lights) é feita quando se refere a iluminacdo artificial ou seja em
consequéncia de intervengdo humana. Assim sendo, uma analise cuidada a
forma e intensidade das luzes culturais de uma determinada area torna-se
essencial. Em operacdo nocturna este factor influi sobremaneira na
identificacdo do alvo. Com a utilizagdo dos dispositivos de visdo nocturna
(NVD) e consequente introducdo das missdes nocturnas de tiro, duas
contrariedades emergem associadas a identificacdo do alvo. Estas
dificuldades prendem-se com o efeito de camuflagem por um lado, e com o
de ofuscamento por outro, sendo as luzes culturais normalmente mais
intensas que as colocadas no alvo.

(6) Altitude. Apos analise do grafico de utilizacdo do CT por altitude (Fig 2),

concluiu-se que cumprindo os requisitos para o F-16, sdo também satisfeitos
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os do Ajet. Por principio o EA terd que ser utilizavel até 24000 pés. Em
operagdo nocturna este requisito € essencial ja que s6 os eventos efectuados
a média altitude podem ser praticados. Na opera¢do diurna poderd ser
aceitavel, com limitacdes, reservas até 6000 pés.

(7) Alvos. Sempre que possivel a area deve permitir a inclusdo de duas zonas
de impacto diferentes. Uma destinada ao treino com munigdes inertes, outra
ao treino com municdes reais.

(8) Tipo de Carreira de tiro. Apesar de se considerar que, numa situacao ideal,
0s requisitos delineados para operagdo dos sistemas de armas que equipam
e, ou vao equipar a FAP, apontariam para a instalagdo de uma carreira de
tiro que permitisse operar em seguranca a GBU 31 JDAM e GBU 49
PAVEWAY II, Dual Mode, este objectivo parece de dificil concretizagdo.
Ha que ter em mente que uma carreira deste tipo necessitaria de uma area
que rondaria os 250.000 ha8. Considerando factores como a dimensdo do
territorio nacional, os recursos financeiros disponiveis ou densidade
populacional avalia-se este objectivo como inatingivel. Assim parece mais
credivel e realista basear a procura num critério que visa uma carreira com
necessidades de terreno menores mas que permita a execugdo de eventos
tacticos e o emprego da GBU 12.

c. Critérios de seguranca. Um CT é uma area tridimensional que esta preparada,
reservada e autorizada para treino de tiro real. Consequentemente, uma prioridade

do CT serd minimizar 0s riscos para os utilizadores e garantir seguranca a

populacdo em geral.

(1) Risco. E a combinagio da probabilidade com a consequéncia de um
determinado perigo. Qualquer manobra aérea tem riscos inerentes, se essa
operagéo for de cariz militar, feita por aeronaves de alta performance e a
praticar largada de armamento, esse risco aumenta consideravelmente. O
nivel de aceitacdo do risco é uma questdo nacional e deve estar definido
pelo poder politico. Por outro lado deve ser claro que a aceitagdo desse nivel
ndo implica que o perigo associado a actividade ndo exista. Interessa assim

indicar distintamente o caminho a percorrer, pelo menos numa fase inicial,

8 Entrevista exploratéria a Divisdo de Operacdes do EMFA
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no sentido de fazer convergir uma série de critérios que de alguma forma
minimizem esse mesmo risco.

(2) Seguranca. A seguranca divide-se em dois tipos: exterior, relativa a pessoas
ndo envolvidas nas operagdes de tiro e interior, referente a pessoal
abrangido pela missdo. Os paragrafos seguintes incidirdo mais sobre a
primeira j& que a segunda sera maximizada em sede de operacdo com a
publicacdo de manuais e estabelecimento de procedimentos.

(3) Fontes de perigo e factores associados. VVarios perigos aparecem associados
a largada de armamento: trajectoria, ricochete, sub-municGes e fragmentos.
Para 0 ambito desta investigagdo importa sobretudo discutir a trajectoria,
considerando-se as restantes ndo aplicdveis ja que a contencdo dos
ricochetes e dos fragmentos estdo incluidos na Weapon Danger Zone-
footprint (WDZ). Por outro lado ndo se prevé a utilizacdo de armamento
com sub-munigdes no CT.

(4) Determinacdo de uma area segura. Este processo € tdo importante quanto
complicado e exige a conjugacdo de uma série de critérios que devem
culminar com a aplicacdo da footprint a uma area antecipada para o CT.
Esta zona (WDZ) define a quantidade minima de terreno que é requerida
para empregar, de forma segura, uma determinada municdo, a partir de uma
determinada plataforma, utilizando uma determinada tactica e sobre um
determinado tipo de alvo que por sua vez esta instalado num terreno com
uma determinada densidade (Anexo E). Deve entéo ser levado a bom termo
toda uma metodologia que permita a identificacdo, analise e implantacdo de
uma area de tiro segura. Por ser complexo mas basilar importa aprofundar o
método e apresenta-lo de forma sistematica e de simples aplicagdo. Propde-
se, assim, dividir todo o processo em quatro fases (Fig 3):

12 Fase — Definicdo do problema e escolha da footprint adequado.

2% Fase — Uso da footprint para definir a zona potencial de perigo através da
combinacdo dos elementos armamento, tcticas, aeronaves e alvos.

3% Fase — Identificacdo de itens de apreensdo como: edificios; fronteiras do
CT; aglomerados populacionais; instalagdes ou outros em zonas
potencialmente perigosas.

4% Fase — Determinacdo da seguranca de uma area ou de solucBes

alternativas.
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Fasela Fase2 b
Definir a area de tiro no mapa. Orientar como apropriado o footprint ao longo do
Definir localizagao do alvo. —> |vector de tiro e roda-lo 0 maximo admissivel para a
Definir parametros de treino. esquerda e depois repetir o procedimento para a
Especificar o nivel desejado de retengéo. direita.
Faselb Fase2c
Identificar a footprint apropriada. Sobrepor as areas retiradas na fase 2b e identificar

qual a area composta de contengdo para um

determinado armamento aplicado de uma

Faselc determinada forma.

Sobrepor a footprint sobre 0 mapa do CT.

Fase 3 a
Fase 2 a Localizar no mapa todos os itens de apreenséo
Designar o vector desejado para a final de tiro presente e/ou futura: edificios; fronteiras do CT;
Designar os desvios maximos a esse vector para a f——>’ aglomerados populacionais; instalagdes etc.
esquerda e para a direita.
Fase3 b

Sobrepor a footprint sobre 0 mapa do CT com os
itens de apreensao inseridos.

SIM Fase 3¢

I Ha itens de apreensédo na zona de perigo?
7 NAO
. asesa SIM
Os itens de apreensdo podem ser deslocados para |——p) Fasedb —>|
fora da zona de perigo? Reco_rtnenddar deslocagao dos
itens de apreenséo.
iNAo
, Fase4 ¢ SIM
Os parametros de tiro podem ser alterados? —> Fase 4 d ——>
Recomendar altera¢éo dos
parametros de tiro.
J/NAO
Fase4 e
O método de calculo de seguranga do CT em  f—p | ) Fase 4 f o
relacéo a footprint ndo é conclusivo. E necessaria uma reavaliagdo
do risco ou uma reorientagdo
do planeamento.
SIM \ 2
Fase4g
Fase 4 h A area de perigo estende-se para la das fronteiras
O resultado do método € suficiente para garantir a NAO do CT?
satisfacéo dos requisitos de seguranca. €

Fig 3 — Processo de determinagdo de uma area segura.
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(5) Bases aéreas. A semelhanca do que acontece no CTA com a Base Aérea do
Montijo, é confortavel para os pilotos disporem de uma BA suficientemente
perto que permita, em caso de emergéncia, aterrar rapidamente e em
seguranca. Sendo dificil prever todas as situacdes e satisfazer todas as
necessidades deve ser tomado como pior hipdtese a de uma aeronave ter
uma falha de motor. Depois de analisar as aeronaves da FAP actualmente
utilizadoras do CT, conclui-se que € desejavel dispor de uma BA a menos
de 20 MN e fundamental a menos de 50 MN. Para esta analise foram
ponderadas as caracteristicas das aeronaves e 0s parametros de voo mais
usuais em missdes de treino de tiro.

(6) Aves. As aves sdo uma fonte de perigo constante para a operacdo aérea.
Devem ser evitadas areas onde se conhecem habitats estabelecidos, habitos
de nidificagdo ou rotas migratorias. O facto de ser monomotor torna o F16
mais sensivel a este fendmeno. A aquisi¢do do novo capacete, Joint Helmet
Mounted Cueing System, também fragilizou nesta matéria a seguranca de
VOO0, ja que impactos de aves na canopy a velocidades iguais ou superiores a
450 n6s aumentam consideravelmente as probabilidades de atingir o piloto
se este for munido com este equipamento. Refira-se que é expectavel e
frequente em missdes de carreira de tiro que os F16 executem manobras a
baixa altitude e a velocidades que rondam os 500 nos.

(7) Meios de busca e salvamento. Por tudo o que aqui foi referido parece
consensual que este tipo de missdo tem riscos acrescidos e que o F16 pelo
facto de ser monomotor esta mais exposto. Tal vulnerabilidade sugere entdo
considerar-se também a distancia a qual ha disponibilidade de meios de
busca e salvamento, ja que em caso de acidente a reducdo do tempo de

apoio pode ser de capital importancia.

Este capitulo responde a outra parte da segunda pergunta derivada, “Quais 0s
critérios de seleccdo que fazem face as necessidades presentes e previsiveis a médio/longo

prazo?”.
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4, Modelo de escolha.

Ao longo da investigagdo tornou-se claro que a opcao de utilizar carreiras de tiro
estrangeiras de forma permanente ndo era viavel, eliminando-se desta forma a primeira
hipotese colocada. Esta hipdtese ndo é validada por trés razdes essenciais:

- 05 meios disponiveis para estudo tornariam impossivel uma comparagéo justa e
uma concluséo clara, tendo em consideracao todos 0s custos e variaveis envolvidas;

- a linha de orientagdo da FAP aponta para que se entenda a implantacdo do CT em
territério nacional como contrapartida pelo NAL e como uma necessidade essencial e
indispenséavel ao cumprimento da missdo das Forcas Armadas’;

- constatou-se a impossibilidade de treino com armamento real em carreiras no
estrangeiro®.

Pelas mesmas razbes e apds auscultacdo das Esquadras validou-se a segunda
hipdtese colocada no inicio da investigacdo. Procura-se entdo diligenciar uma area em
territorio nacional que permita o treino e manutencéo de qualificagdes operacionais da FAP
e consequentemente o cumprimento dos seus compromissos internacionais (OTAN e UE).
Por outro lado é desejavel um espago que sugira baixo impacte ambiental ou permita a
minimizacdo imediata e a prazo desse mesmo embate. A solugdo tem que,
indubitavelmente, ser composta pelo binémio operacdes e ambiente. Durante todo o
processo € capital, tanto na fase de selec¢cdo como na de avaliacdo, contrapor vantagens e
inconvenientes de forma a reorganizar métodos e processos para garantir o equilibrio do
referido binémio. Seré frequente deparar com obstaculos e interesses contréarios que para
além de atrasar a decisdo vao criar espago para erros de andlise arrastando o processo para
discussdes inocuas onde facilmente se confunde as arvores com a floresta. Perante as
adversidades, que potencialmente acompanhardo todo o processo de desenvolvimento do
novo CT, algumas accdes de prevencéo e de reac¢do podem e devem ser preparadas. Desde
logo sdo vérias as razdes que aconselham sigilo no processo, elas sdo de natureza
econdmica e social. Esta discrigdo concorre para o sucesso geral da operacdo ja que um
projecto desta natureza e envergadura, se exposto numa fase precoce ficard sujeito a
ataques movidos por interesses paralelos. Por outro lado, e inserido no referido espirito bi-
orientado, sera importante saber cumprir todos 0s requisitos operacionais com 0 Consenso
politico e financeiro necessarios ao sucesso. Como € evidente o processo ambiental

decorrendo paralelamente, concorre para 0 mesmo objectivo. Este procedimento devera

° Entrevista exploratéria a Divisdo de Operacdes do EMFA
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estar imbuido de um espirito competitivo, ainda que saudavel, pela conquista de um espaco
comum. Isto é, de forma anéaloga ao interesse institucional por uma &rea, outros ha que
ambicionam o mesmo lugar. Para se vencer a concorréncia varias barreiras terdo que ser
ultrapassadas, amenizadas ou compensadas devendo a FAP para este efeito exibir atributos
e credenciais fortes. Assim a formacdo de um grupo multidisciplinar de peritos assume
capital importancia, j& que a apresentacdo de informacéo e conhecimentos especializados
sera indispensavel para que qualquer decisdo ou discussdo esteja completamente
fundamentada. A equipa devera abranger toda a variedade de areas do conhecimento em
causa:

- Operacdes, constituida por pilotos das esquadras utilizadoras;

- Juridica e financeira;

- Ambiental;

- Relagdes publicas, capaz de acompanhar o processo mediaticamente.
Posto isto, e para mais facilmente se responder a pergunta de partida, “De que forma se
deve processar a escolha da nova Carreira de Tiro de forma a assegurar o cumprimento das
missdes da Forgas Armadas?”, podemos subdividi-la em outras duas questdes cujas

respostas replicardo o qué e o como se deve seleccionar o novo CT.

Que tipologia de area se deve seleccionar? (Fig 4)

Neste ambito também a tipologia da &rea pode ser um pouco diferente da requerida
pelas esquadras, reduzindo-se assim substancialmente o espaco necessario e
consequentemente o ndmero de dificuldades a ultrapassar. Quatro aspectos condicionam
esta analise: altitude, footprint, largura e profundidade da &rea. Quanto as necessidades de
altitude existe pouca flexibilidade, admite-se no entanto, que as dificuldades com que se
deparam as negociagdes para ocupacgdo de espaco em altitude séo reduzidas. Em relagdo a
largura requerida para o CT também ndo € negocidvel, no entanto esta questdo sO €
determinante na area do alvo. No que concerne a footprint, ela terd que ficar
completamente contida na &rea existindo algum espago de manobra na escolha das zonas
de impacto, j& que sabendo que a footprint do alvo para bombas inertes é mais reduzida,
pode-se planear o alvo para bombas reais 0 mais afastado possivel do limite da area. Por
fim o comprimento da area, atendendo aos requisitos para o F16 podemos admitir o
minimo solicitado, procurando assim runs IP-TGT de 8 a 10 MN. Com estas consideragdes
podemos adoptar uma caracterizagdo diferente da solicitada pelas esquadras, reduzindo

desta forma o volume de espago requerido.
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Ponto inicial

Alvo bombas reais

Alvo bombas inertes

> > B

Todos os valores em Milhas Nauticas

Fig 4- Tipologia da area a seleccionar

Como se deve seleccionar o novo CT?

Deve ser reconhecida a existéncia de um conjunto de critérios que terdo que ser
cumpridos, para corresponder as necessidades da FAP. Estes sdo considerados critérios
essenciais, sobre 0s quais se julga que sem o seu cumprimento integral ou sem a criagédo de
alternativas aceitaveis uma determinada &rea € inviabilizada. Por outro lado reconhecem-se
outros critérios que ndo sendo essenciais e de cumprimento obrigatério, sdo importantes
embora com pesos relativos diferentes. Outros ainda ha, que tém apenas o objectivo de
chamar a atencdo para factores exdgenos a observar e a considerar durante a tomada de
decisdo. Ou seja este processo nao € rigido nem imutavel, mas dindmico e adaptavel,
existindo parametros minimos e incontornaveis, como a contencdo da area de perigo, e
outros que podem ser adaptados ou ajustados.

Qualquer area elegivel deve passar por todo um processo de anélise que permita
aferir a sua viabilidade. Qualquer formula a utilizar é aceitavel desde que permita concluir,
sem margem para duvidas, que determinada zona é vidvel e que o impacte ambiental é
previsivel e amortizavel. O processo, apesar de flexivel e ajustavel, tem de estar definido e

delineado sob a ameaca de se tornar puramente personalizado.
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Propde-se assim o0 modelo de viabilidade (Fig 5) como forma de ajudar a decidir
sobre as potencialidades de uma determinada area. Ndo pretendendo funcionar como um
molde, este modelo, lista de forma sistematica todos os factores essenciais que determinam
a fiabilidade de um espaco. Utilizando uma ldgica de fluxograma deve a &rea em analise
conseguir atingir o compartimento “A area em analise é viavel”. Passada esta prova, e para
0 caso de concorrerem Varios espagos, € possivel quantificar essa viabilidade, fazendo
responder as areas candidatas aos critérios de quantificacdo da viabilidade. Varios critérios
ndo essenciais contribuem para esta Ultima analise, estes foram escalados sob uma légica
operacional com a seguranca e flexibilidade a assumirem relevo.

Este capitulo d& resposta a pergunta de partida, “De que forma se deve processar a
escolha da nova Carreira de Tiro de forma a assegurar 0 cumprimento das missdes da

Forcas Armadas?”.
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Fig 5 — Modelo de viabilidade.
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Concluséao

Este trabalho pretende contribuir para uma solucdo alternativa ao CTA. Para isso a
investigacdo percorreu as varias etapas com duas finalidades no horizonte: aplicar o0s
conhecimentos institucionais existentes para a resolugéo deste problema e contribuir com
conhecimento novo nesta tematica que facilite a demanda. Consistiu na anélise de uma
pergunta de partida, “De que forma se deve processar a escolha da nova Carreira de Tiro
de forma a assegurar o cumprimento das missdes da Forcas Armadas?”, a qual se
encontrou uma resposta ao longo da investigagéo.

A conjuntura nacional, arrastada pela decisdo de construir o NAL, incita a FAP a
encontrar, urgentemente, alternativas viaveis e crediveis ao CTA. Sendo a carreira de tiro
um elemento imprescindivel como garante do treino e das capacidades dos pilotos de
combate importa responder com firmeza e qualidade a este designio.

A semelhanca do CTA, também o novo CT devera ser um 6rgéo de apoio essencial
ndo s6 no cumprimento da missdo das Forgas Armadas como também na forja das forcas
de seguranca. Apesar disso s6 foram definidos os requisitos para a FAP e mais
especificamente para o Ajet e para o F-16. Concluiu-se que de uma forma global,
cumprindo os predicados do F-16 também sdo cumpridos os do Ajet. Um CT que permita,
tridimensionalmente, treino de todos os eventos previstos, que providencie um tipo de
controlo classe A e largada de GBU-12, parece preencher 0s requisitos operacionais das
Esquadras. Nao menos importante sera a flexibilidade do EA circundante, a distancia as
respectivas Bases Aéreas e a uma terceira que permita apoio em caso de emergéncia. Ao
identificar estes requisitos respondeu-se a pergunta derivada “Quais 0s requisitos
operacionais necessarios a operacdo de todas as plataformas de tiro actuais da FAP?”.

E indiscutivel a constatacio de que a carreira acarreta consigo um impacte
ambiental consideravel. Ndo devemos, na analise desse mesmo impacte, cingirmo-nos ao
ambiente num sentido restrito, sem incluir a vertente social. Ou seja, 0 CT ndo so deve ser
capaz de minorar e conviver com as limitagdes ambientais, que se vao traduzir em
restricdes a operagdo, como tem que ser suficientemente sustentavel para suportar a
reaccdo de todo o meio envolvente. Aquilo que se espera do CT é que consiga fixar-se,
numa primeira fase, e depois coabitar com os sistemas estabelecidos, sejam eles humanos
ou ndo. Importa, desde logo, com antevisdo analitica e futura estudar formas de mitigar, ao
longo do tempo, o impacte ambiental. Assim, para que um projecto desta natureza possa

corresponder as expectativas, varios sdo os critérios que devem ser observados. Todos eles
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sdo estabelecidos tendo em mente duas vertentes, numa primeira que avalie a forma como
0 ambiente condiciona as operagdes, e numa segunda que analisa a forma como as
operagdes védo afectar o ambiente. Institucionalmente cumpridora, a FAP deve sustentar
rigoroso conhecimento da &rea, do seu solo, da sua hidrologia, do seu interesse
arqueoldgico, de possiveis classificacdes ja atribuidas, do seu enquadramento legal, etc. Na
posse destes conhecimentos, outras questfes deverdo ser levantadas para reconhecer a
qualidade do espaco e a forma de amenizar a sua fixacdo tais como, a climatologia, a
autonomia energética, o efeito do ruido ou outros aspectos socio-econémicos.

De forma paralela foram definidos critérios directamente ligados a operacdo das
aeronaves. Com estes critérios pretendeu-se contribuir com informacéo generalizada mas
suficientemente especializada que permitisse a ordenacao de todos os critérios necessarios.
Trés grandes areas estabelecem uma organizacdo mais perceptivel e sistematizada dos

factores. Desde logo os critérios relacionados com o EA, cujo tipo, localizagdo e

acessibilidades determinam a agilidade futura do CT. Na operacdo diaria muitos sdo 0s
factores que afectam as missdes, alguns deles ndo controlaveis como € o caso da
meteorologia, logo a flexibilidade dos agentes assume um papel preponderante na operagao
das Esquadras. Se juntarmos dificuldades criadas pelo EA muitas missdes sofrerdo
condicionamentos relevantes. Assim, procura-se uma area que permita constituir uma
Danger Area, de preferéncia em EA Golf, com boa cobertura radar, possivel de reservar

até 24 000 pés e em zona de pouca afluéncia de trafego aéreo civil. Os critérios inerentes &

actividade aérea induzem-nos para a necessidade de criar um espaco versatil, capaz de

acomodar um largo espectro de aeronaves e tipos de armamento, ja que, como constatado,
tem sido crescente a utilizacdo do CTA por paises aliados. Esta presenga estrangeira no CT
através de acordos bilaterais, tem constituido vantagens directas ou indirectas para a FAP
logo parece pertinente manter esta capacidade e potencia-la. Também o futuro
desenvolvimento dos sistemas de armas deve ser acautelado, j& que a previsdo aponta para
armamento com maior capacidade de stand-off ou, por outras palavras, maiores
necessidades de EA. As distancias as bases de saida s&o um factor a ter em consideracéo,
podendo condicionar fortemente a capacidade de cumprimento dos slots. O terreno da
carreira e da zona circundante deve ser plano, livre de obstadculos e com baixa taxa de
ocupacdo. Sendo a seguranca uma prioridade da FAP, seja a de voo, seja a de pessoas e
bens no solo, os critérios que lhe dizem directamente respeito assumem particular
importancia. De forma paralela surge neste ambito o conceito de risco, a sua aceitagéo

deve estar definida mas a sua minimizacéo terd que assumir precedéncia. Neste trabalho de
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investigacdo, prevaleceu a seguranga exterior, a que se refere a pessoas e bens nédo
envolvidas na missdo. Nesse contexto assume particular importancia a determinacdo de
uma area segura. Este processo passa por definir a zona de perigo (WDZ) do armamento
mais penalizante e, com um grau de certeza elevado, normalmente 99%, sobrepor essa area
a que se pretende para o CT garantindo a sua completa inclusdo. Ainda nestes critérios, de
referir a importancia da exclusdo de zonas de maior concentragcdo de aves e da seguranca
trazida pela proximidade de uma base de apoio a emergéncias. Ao enunciar 0s critérios e
ao enquadrar a sua influéncia no processo respondeu-se a segunda pergunta derivada
“Quais os critérios de seleccdo que fazem face as necessidades presentes e previsiveis a
médio/longo prazo?”.

No inicio da investigacdo foram identificadas duas hipoteses possiveis de resposta a
pergunta de partida. Enquanto que a primeira privilegiava a utilizacdo de um CT no
estrangeiro, a segunda advogava a escolha do novo CT em territorio portugués. Apos as
entrevistas exploratdrias feitas as Esquadras e a Divisdo de Operacdes do EMFA afastou-se
a primeira hipotese e validou-se a segunda, por se considerar que o CT é simultaneamente
uma contrapartida do NAL e um o6rgdo essencial ao cumprimento da missdo da FAP.
Apesar de se designar como objectivo a seleccdo de uma area capaz de responder as
necessidades da FAP, é importante que a mesma prenuncie baixo impacte ambiental.
Admitimos ser um processo longo e repleto de dificuldades, tendo projectos desta natureza
pouca expectativa politica e social merecem uma preparacdo especial para que possam
responder ao desafio. E possivel harmonizar os requisitos das Esquadras e ao mesmo
tempo reduzir a area total necessaria e com ela uma série de obstaculos financeiros e
sociais. Para tal propfe-se alterar a tipologia inicial do rectangulo para uma nova que,
garantindo a seguranca e cumprindo os requisitos estabelecidos, permita reduzir a area
necessaria. O modelo de viabilidade é a solucdo apresentada para garantir que todos os
critérios, considerados essenciais sdo observados e que se estabelece uma forma justa de
comparacdo entre duas ou mais areas competidoras. Este modelo e esta tipologia sdo
também a forma encontrada para responder a pergunta de partida, “De que forma se deve
processar a escolha da nova Carreira de Tiro de forma a assegurar o cumprimento das
missOes da Forcas Armadas?”.
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Contributos para o conhecimento.

Através do desenvolvimento desta investigacdo, podemos evidenciar alguns
contributos para a tematica:

— Foi feita a sistematizacdo de todo um processo que envolve a escolha de uma
area para funcionar como CT;

— Foi criado um sistema simplificado que permite a aplicagdo das Weapon
Danger Zones (footprint) a uma zona, para determinacdo de uma area segura;

— Foi criada uma tipologia alternativa a mais comum para este tipo de areas
militares, permitindo assim a reducédo consideravel do espaco total necessério;

— Foi criado 0 “modelo de viabilidade” que permite, de uma forma simplificada,
testar e quantificar essa mesma viabilidade, ndo permitindo a dissimulagdo de

critérios essenciais e facilitando a comparacéo entre areas concorrentes.
Recomendactes

Apo0s a andlise efectuada e face as conclusdes resultantes, julga-se oportuno efectuar

as seguintes recomendagoes.

Chefe de Estado-Maior da Forca Aérea (CEMFA).

—  Criar um grupo multidisciplinar capaz de elaborar estudos em simultaneo

sobre a viabilidade das areas seleccionadas;

Estado-Maior da Forca Aéerea (EMFA) / Divisdo de Operacdes.
— Elaborar um estudo de alternativas que possam colmatar o hiato de tempo que
medeia 0 encerramento da actividade no CTA e o inicio de laboracdo do

novo.

—  Definir os requisitos minimos, critérios essenciais e restri¢des de partida para
a seleccdo de uma area para o novo CT, como sejam: tipologia da area ou

limites financeiros;

—  Criar um grupo multidisciplinar que elabore a identificacdo preliminar de

zonas, em territorio nacional, candidatas a albergar o novo CT;
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Proceder a recolha dos requisitos operacionais dos outros ramos, Armada e
Exército;

Fazer o levantamento dos requisitos operacionais de Forgas Armadas
estrangeiras com as quais se prevé haver interesse institucional em futuros
acordos bilaterais;
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Anexo A - Corpo de Conceitos

1. Ambiente. Envolvente; Tudo aquilo que envolve os seres vivos e as coisas; A esfera

social em que se vive.
2. Classificacao do Espaco Aéreo (EA).

a. EA Charlie. Servico de controlo de trafego aéreo para separacdo entre
voos Intrument Flight Rules (IFR) e Visual Flight Rules (VFR) -IFR.

Servico de informacdo de trafego entre voos VFR.

b. EA Delta. Servico de controlo de trafego aéreo para separagdo entre
voos IFR. Servico de informag&o de trafego entre voos IFR - VFR e VFR
- VEFR.

c. EA Golf. Servico de informagéo de voo.

3. Luzes Culturais. lluminacdo artificial capaz de interferir com a operagdo nocturna
com NVD.

4. Nivel de retencéo. Percentagem de retencdo do armamento em estudo.

5. Piezometria. Ramo da fisica que tem por objecto a compressibilidade dos liquidos.
(PRIBERAM,; Dicionério da lingua portuguesa; Texto Editores, Universal)

6. Processo Eutrofizante. Processo através do qual as dguas de um rio ou de um lago
se enriquecem de nutrientes minerais e organicos, provocando excesso de vida
vegetal e, por falta de oxigénio, dificultando a vida animal. (PRIBERAM,;

Dicionério da lingua portuguesa; Texto Editores, Universal)

7. Run IP-TGT. Porcéo de Espaco Aéreo usado pelas aeronaves para prepararem e

largarem armamento:
a. IP- Initial Point, Ponto inicial;
b. TGT- Target, Alvo.

8. SLOT. Espaco de tempo atribuido a uma formacdo de aeronaves para executarem

largada de armamento.
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9. Syllabus. Programa de curso previsto e estabelecido para cada voo.
10. Tipos de Campos de Tiro (AFI13-212,2007-Apd1l).

a. Classe A. E um CT com capacidade de quantificar os resultados e com
um controlador de tiro no solo que controla todo o trafego utilizador da

carreira.

b. Classe B. E um CT com capacidade de quantificar os resultados, o
controle de tiro é feito do ar, quer através dos pilotos quer por um
controlador aéreo avancgado. A operagdo do CT no solo pode ser humana

ou nao.

c. Classe C. E um CT sem capacidade de quantificar os resultados, o
controle de tiro é feito do ar, quer através dos pilotos quer por um

controlador aéreo avangado. A operacao do CT no solo ndo é humana.

11. Weapons Danger Zone- footprint. Espaco tridimensional criado para conter uma
determinada percentagem de projécteis, fragmentos e componentes resultado do
disparo, lancamento ou detonacdo de armamento aerondutico. Este espaco €
resultado de uma série de factores como: plataforma de tiro; tactica; tipo de alvo;
densidade terreno. (AF113-212,2007-Apdl).
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Anexo B — Espago Aéreo Portugués —FIR de Lisboa

1. Distribuicdo do espaco aéreo (Appendix 4, Annex 11-ICAO) na FIR de Lisboa.

C D G
Lisboa Upper Control Area (UTA) Beja - Restricted area
Lisboa Control Area (CTA) Monte Real - Restricted area Todo o restante
Faro, Lisboa e Porto Control Zones Sintra - Restricted area Espaco
(CTR's) Aéreo
Faro, Lisboa, e Porto Terminal Control
Areas (TMA's)

2. Rotas estabelecidas, Lower e Upper airspace.
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3. Zonas Restritas, Proibidas e Perigosas.
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4. Espago Aéreo de reserva temporaria.
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5. Areas Restritas e Perigosas.
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6. Espaco Aéreo controlado.
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Anexo C - Curvas de Ruido (CTA)

1. Curvas de ruido determinadas a partir de medicdes efectuadas no CTA. Estudo feito
pela Divisdo de Operag6es do EMFA a 23de Outubro de 2007.

2. Os valores globais referentes as detonagGes de bombas reais MK82 resultam da

média aritmética das medicGes efectuadas dentro dos intervalos observados.

3. Com excepcdo das medices efectuadas no dia 230UT07, ndo existem dados
relativos a meteorologia para as restantes medi¢6es, com especial incidéncia para a
direccdo e velocidade do vento. Apesar disso e porque existe uma amostra
significativa nomeadamente para os 5km, pode-se inferir que o solo, a vegetacao
envolvente e as condi¢cBes meteoroldgicas sdo determinantes na maior ou menor
propagacao das ondas sonoras apOs a detonacdo. Isto explica a razdo pela na
povoacdo de Taipadas e S. Gabriel que distam cerca de 5km do ponto de detonagéo,
0s niveis de ruido oscilam entre os 60dB (A) e 0s 97dB (A).

4. O valor indicado para a distancia de 10,8km corresponde a uma detonacdo a
superficie ocorrida no dia 230UT07 quando da largada de 12 bombas reais MK82
com espoletas eléctricas reguladas com atraso varidvel. A detonacdo das restantes
11 bombas ndo foi perceptivel pelo sonémetro uma vez que as detonacGes
ocorreram no subsolo. Neste caso o ruido envolvente, na ordem dos 61,9dB(A),

sobrepds-se ao das detonagoes.

5. Equipamento: Sonémetro Chauvin Arnoux CDA 830.
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Anexo D - Areas Protegidas.

1. A rede nacional de Areas Protegidas divide-se em dois grandes grupos:

a. Ambito Nacional — Parques naturais; Reservas naturais; Paisagens

protegidas; Sitios classificados; Monumentos naturais.

b. Ambito Regional — Paisagens protegidas.

2. Diferentes classificagdes implicam diferentes restricGes, conforme descrito no
AIP Portugal.
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Arrabida de Arcos
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Ria Formosa

Serra da Estrela
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Serras de Aire e Candeeiros
Sintra - Cascais
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Tejo Internacional
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S.C.Marim-V.R.S.Antdnio

Serra da Malcata

Lagoas de St. André e da Sancha

Arriba Féssil da C. da Caparica
Serra do Agor

Agude da Agolada

Acude do Monte da Barca

C. Lapiaz da Granja dos Serrées

C. de Lapiaz de Negrais

Centro Hist. de Coruche

Fonte Benémola

Gruta do Zambuijal

Montes de Santa Olaia e Ferrestelo
Monte de S. Bartolomeu

Rocha da Pena

Carenque

Lagosteiros

Pedra da Mua

Pedreira do Avelino
Pégadas de Dinossaurios de
Ourém/Torres Novas
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Anexo E - Footprint Data

Wi,

A —Long Range
B - Cross Range

(o8]

N
r
A

Y

/\ — Alvo

C > —Zona de contengdo

[]-1p
Representacdo grafica da Weapon Footprint

Aeronave Evento Armamento | Alvo Angulo Altitude Velocidade A(II_:?; 9 B-((ltzrt())ss C-(?:r;;)rt

F-16 Maverick AGM-65 Soft -55t0 15 100-20000 340-580 50884 25460 33401
F-16/F-15 Maverick AGM-65 All -30t0 0 300-25000 350-550 29795 29762 29096
F-16/F-15 | Dive Bomb | GBU-10/12 All -45t0-5 | 1000-10000 350-650 24417 13152 21652
F-16/F-15 | Dive Bomb | GBU-10/12 All -45t0-5 | 10000-25000 | 350-650 17304 13709 22586
F-16/F-15 Level GBU-10/12 All -5t05 100-10000 350-650 26089 10099 20667
F-16/F-15 Level GBU-10/12 All -5t05 10000-25000 | 350-650 16788 10555 20749
F-16/F-15 Loft GBU-10/12 All 5t0 45 300-15000 350-650 30702 10108 27913

Base de dados exemplo de Weapon Footprint

Notal — Dados retirados de “Safe Range United States Airforce Database”.
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Anexo F - Entrevistas exploratorias

Esquadras de voo

1-

10-

11-

12-

13-

15-

16-

17-

18-

20-

21-

Que percentagem representam as missdes com utilizacdo da carreira de tiro
(real e inerte)?

Para efeitos de manutencdo de qualificagdo, quantas saidas/ano faz cada
piloto?

Para efeitos de manutengao de qualificacdo, quantos eventos/saida faz cada
piloto? (1evento=1bomba/straifing) (aproximado)

Numa situagdo ideal, qual o tempo de slot por missdo? (aproximado)
Qual o0 modulo de pilotos da sua Esquadra?

Qual o numero ideal, minimo e maximo de aeronaves por slot?
Quantas bombas reais sdo largadas piloto/ano?

Das saidas para a carreira, que percentagem sao de noite?

A partir de que distancia da Homebase se torna factor (combustivel) o
cumprimento do slot? (aproximado)

Qual a designagdo dos eventos standard que praticam e qual a base altitude
de cada?

Qual a designacdo dos eventos tacticos que praticam e qual o Apex de cada?
Qual dos eventos acima referidos que praticam nas missdes nocturnas?
Quantas saidas e eventos por aluno no curso basico (IQT)?

Quantas saidas e eventos por aluno no curso operacional (IMQT)?

Quantas saidas e eventos por instrutor aluno no curso instrutores?

Quantos alunos formam por ano? (aproximado)

Quantos IP’s formam por ano? (aproximado)

Qual o footprint mais penalizante de todo o armamento que pretende utilizar
na carreira de tiro? (incluindo canhao)

Qual a distancia lateral maxima da base a fina de tiro? (aproximado)
Qual a distdncia minima e optima para os runs IP-TGT?

Qual a distdncia maxima para escape para as 12 horas do alvo? (aproximado)
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22-

23-

24-

25-

26-

Qual a altitude minima a utilizar na carreira?
Qual o alcance maximo do canhao (10° 1; 480 Kts; 4007)? (aproximado)

A que distancia teria, idealmente, uma base aérea da carreira de tiro? (razdo
de planeio ou outras consideragdes de emergéncia) (aproximado)

Tem outros requisitos ndo mencionados? (JHMCS; GBU; Laser ops; Radar
deliveries, etc)

Tem outros requisitos de seguranca?

Comandante do Campo de Tiro de Alcochete

Qual a missao primaria do CTA?

Quais as missoes secundarias da CTA?

Que tipo e quantidade de material explosivo esta armazenado no CTA?
Que sistema de protec¢cdo ambiental estd implantado?

Pela nossa experiéncia que impactos positivos ou negativos tem tido a nossa
estadia no ecossistema? (fauna e flora)

Que tipo de residuos ficam apds a utilizacdo, como sdo removidos e que
impacto podem ter no solo, subsolo ou lengdis freaticos?

Que tipo de solo deve ser o da zona de impactos?

Que tipo de solo a evitar para a zona de impactos?
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