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Resumo

A presente dissertacdo visou avaliar o efeito da utilizagdo do pato de Pequim no
controlo de infestantes em milho biol6gico em compara¢do com o método cléssico da sacha e
da sacha/amontoa, avaliando a percentagem de cobertura das infestantes no solo e a
produtividade do milho. Para além disso, pretendeu-se, ainda, perceber em que estadio
vegetativo do milho os patos j& ndo provocavam danos consideraveis na cultura.

A investigacdo decorreu entre maio e outubro de 2015, em Coimbra, na superficie
agricola da ESAC, em 0,2 ha da area certificada em Agricultura Bioldgica, utilizando milho
da variedade regional Pigarro.

Os patos foram adquiridos com 4 semanas e abatidos as 12 semanas, tendo-se avaliado
0 seu crescimento nesse periodo.

O pastoreio com patos, em diferentes estados vegetativos da cultura (Ve, V3 e V5 -
germinacdo e emergéncia, trés e cinco folhas completamente desenvolvidas, respetivamente),
ndo permitiu afirmar com rigor qual o estddio vegetativo em que 0s animais ja ndo
provocavam danos. Analisando e comparando o pastoreio com patos apds a 12 sacha, apés a
sacha/amontoa e o método classico, concluiu-se que tanto a cobertura do solo pelas
infestantes quanto a producdo de milho Pigarro (kg/ha) ndo variaram significativamente, para
a = 0,05, apbs realizacdo de andlise de variancia de fator dnico.

Os resultados obtidos, embora preliminares e carecendo de continuidade de estudos,
permitem, no entanto, indiciar que as op¢bes ensaiadas podem vir a substituir o método

classico e serem alternativas validas no combate as infestantes em milho biolégico.

PALAVRAS-CHAVE: Pato de Pequim; Milho bioldgico; Infestantes; Cobertura; Pastoreio.



Abstract

This dissertation aimed to evaluate the effect of using the Peking duck for weed
control in organic corn compared to the classical method of hoeing and weeding / earthing up,
assessing the percentage of coverage of weeds in soil and corn yield. Furthermore, it was also
intended to realize in what corn's vegetative stage, ducks no longer caused considerable
damage to the crop.

The research took place between May and October 2015, in Coimbra, in the ESAC's
agricultural area of 0.2 ha certified in organic farming, using corn's regional variety, Throat
clearing.

The ducks were purchased at 4 weeks old and slaughtered at the 12th week, while their
growth in this period was estimated.

The grazing with ducks in different vegetative states of culture (Ve, V3 and V5 -
germination and emergence, three and five fully developed leaves, respectively), didn't allow
us to say with accuracy in what vegetative stage the animals no longer caused damage.
Analyzing and comparing grazing with ducks after 1st weeding, after weeding / ridging and
the classical method, it was concluded that both the soil cover by weeds as the Throat clearing
corn production (kg / ha) did not vary significantly, for a = 0.05, after performing single-
factor analysis of variance.

The results, although preliminary and lacking continuity studies allow, however, to
indicate that the tested options may come to replace the traditional method and be valid

alternatives to combat weeds in biological maize.

KEY-WORDS: Peking Duck; organic corn; weeds; Roof; Pasturing.
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Introducao e Objetivos

A agricultura biologica é um sistema integrado que visa a producdo de géneros
alimenticios e alimentos para animais de elevada qualidade, assegurando em simultaneo
a adocdo de praticas e métodos de producdo que permitem fornecer um conjunto de
bens publicos que contribuem para a preservacdo do meio ambiente, com impacto
positivo nos ecossistemas agricolas (GPP, 2014). Deste modo contribui para um nivel
elevado de diversidade biologica e para a preservacao das espécies e habitats naturais.
Por outro lado contribui para minimizar fendmenos erosivos e de compactacdo do solo,
bem como permite criar condi¢des benéficas para a preservacdo do recurso agua (GPP,
2014).

A adocdo de modos de producdo com um desempenho ambiental mais elevado
como € o caso da agricultura bioldgica, que representa atualmente em Portugal cerca de
6% da SAU, constitui um importante contributo para a melhoria da sustentabilidade da
producdo, dando, em simultaneo, uma resposta aos consumidores finais com maiores
preocupacOes ambientais, de seguranca alimentar e de preferéncia por produtos de
qualidade (GPP, 2014).

Apesar de todas as vantagens que a agricultura bioldgica apresenta, desde a
producdo de produtos de melhor qualidade até a preservacdo do meio ambiente, este
modo de producdo também se depara com alguns problemas, onde sobressaem as
infestantes. O seu controlo surge como um dos maiores problemas da agricultura
bioldgica em culturas temporarias e, simultaneamente, um desafio a implementacéo de
técnicas inovadoras que permitam minimizar esta contrariedade.

Nas ultimas décadas, as ervas foram vistas como grandes inimigos das culturas,
desprezando-se 0s seus efeitos positivos. Assistiu-se ao desenvolvimento e utilizagéo de
varios tipos de tecnologia para a eliminacdo de infestantes que tinham por base os
conhecimentos agronomicos classicos e 0s conceitos padronizados adotados pela
agricultura convencional. Atualmente, surge uma linha de investigacdo mais sustentada,
com uma visdo holistica e com significativas vantagens ao nivel da reducdo de custo e
baixo consumo de energia fdssil. Assim, procura-se otimizar o relacionamento
competitivo entre infestantes e cultura instalada, identificando os fatores de supressédo
das mesmas e adotando rotagdes adequadas que tenham uma acgdo limitante do
desenvolvimento das infestantes, bem como a reducdo das mobilizacdes do solo
(FERREIRA, 2012).



O modelo a seguir na gestdo das infestantes deverd considerar as reacfes da
natureza as intervencdes efetuadas na conducdo das culturas, o fomento da
biodiversidade e as interagdes entre as plantas. N&o existem solucgdes tecnicamente
ideais e passiveis de serem generalizadas; existem, sim, praticas culturais que quando
devidamente adaptadas a exploracdo podem constituir fatores de éxito na gestdo das
infestantes e contribuir para um bom resultado econdémico da explora¢do (FERREIRA,
2012).

O milho é uma das principais culturas do nosso pais, sendo o cereal com maior
producdo a nivel nacional (INE, 2015), dando um contributo significativo para as
economias regionais e nacional.

A utilizacdo deste cereal vai desde a alimentagdo humana e animal as mais
diversas aplicacGes na industria, devido as suas qualidades nutricionais (CRUZ et al.,
2008), sendo a producao nacional insuficiente relativamente ao consumo (INE, 2015).

A utilizacdo dos patos tem revelado sucesso noutras culturas, como 0s pomares
(PARDINI, 2001) e o arroz (SUH, 2014; LI et al., 2012), onde tém contribuido para o
controlo de infestantes e de pragas associadas as culturas. A expectativa é que também
na cultura do milho e a sua utilizacdo possa ser uma solucdo rentavel. Se os patos nao
trouxerem danos significativos a cultura e comerem e danificarem as infestantes, além
deste controlo, constituirdo uma fonte de rendimento extra para o agricultor. O pato ou
marreco de Pequim, usado em campos de arroz, prefere andar do que voar (MEULEN e
DIKKEN, 2003), tendo sido essa uma razao da escolha da raca para o estudo, sendo
umas simples cercas no campo de milho suficientes para delimitar a sua area de
pastoreio.

A cultura do milho apresenta hoje, no nosso pais, indicadores de produtividade
entre 0s melhores a nivel mundial, para os quais tém contribuido a introducdo de
variedades melhor adaptadas as nossas condi¢Ges edafoclimaticas e praticas culturais
mais adequadas as altas produgdes (BARROS e CALADO, 2014) mas, algumas delas,
pouco respeitadoras do ambiente, como as adubagdes com adubos de sintese e o0s
tratamentos fitossanitarios.

A aplicacido de herbicidas de sintese & uma pratica comum no controlo de
infestantes na cultura do milho, podendo ter consequéncias graves para a satude humana,
animal e para o ambiente, sendo proibido o seu uso em agricultura bioldgica. Desta
forma, torna-se necessario procurar alternativas aplicando outras medidas, sem prejuizo

da rentabilidade econdmica da cultura.



A intervencdo das plantas infestantes na cultura pode gerar perdas significativas
na qualidade e quantidade de alimentos produzidos. Os custos no controlo e os efeitos
sobre os rendimentos sdo muito varidveis, dependendo do agricultor, das espécies
infestantes e da estratégia ou estratégias adotadas para garantir a eficacia no controlo
(BARROS e FREIXIAL, 2011).

Na cultura do milho é importante eliminar, o mais cedo possivel, a concorréncia
das infestantes para que nao fiquem comprometidos os niveis de produtividade
pretendidos. O respeito por praticas agronomicas simples e dirigidas (rotaces,
preparacdo do solo) permite, normalmente, diminuir a pressao das ervas indesejaveis
(ANPROMIS, 2015).

A prevengdo de possiveis infestacBes deve ser pratica habitual, atraves de
medidas culturais preventivas e do acompanhamento da cultura de forma a atuar quando
as infestantes ainda estdo no estado de 2-4 folhas (FIBL, 2002). As medidas mais
utilizadas em agricultura bioldgica sdo o controlo mecéanico e a sacha manual, sendo que
o controlo mecénico é eficaz na entrelinha mas ndo o é totalmente na linha, e a sacha
manual aumenta significativamente os custos com a mao-de-obra (FIBL, 2002).

Este estudo teve como objetivo comparar o efeito do pastoreio com patos de
Pequim com a técnica classica. Na primeira fase foram testadas duas densidades de
patos para 0 pastoreio em &reas com as mesmas dimensdes estabelecidas para
tratamentos, avaliando com base no comportamento dos patos qual a melhor carga
animal (densidade) no controlo de infestantes na cultura do milho.

Numa segunda fase pretendeu-se avaliar os danos causados na cultura do milho
provocados pelo pastoreio com patos em diferentes estados vegetativos da cultura (Ve,
V3 e V5), de maneira a conseguir encontrar um ponto a partir do qual as perdas possam
ser despreziveis.

Na terceira fase do trabalho tentou-se avaliar a eficacia de dois tratamentos
utilizando os patos como forma de controlo das infestantes: um tratamento com a
entrada dos patos em pastoreio uma semana apos a sacha realizada na cultura, e outro
tratamento aquando da sacha amonta, medidas das quais ndo se encontrou qualquer
referéncia bibliografica relativamente a sua utilizag&o no cultivo do milho.

Durante o periodo do estudo foi avaliado o crescimento e o bem-estar dos patos,
na perspetiva técnico-econdmica.

Constituiu, ainda, objetivo deste trabalho avaliar a produtividade do milho nos
diferentes tratamentos aplicados, de forma a perceber se podem vir a constituir uma

alternativa valida no futuro.



1. A Cultura do Milho

1.1. Origem do Milho

O milho (Zea mays L.) é uma espécie que pertence a familia
Gramineae/Poaceae, com origem no teosinto, subespécie mexicana, Zea mays ssp.
mexicana (Schrader) lltis, conhecida h&a mais de 8000 anos e que € cultivada em muitas
partes do mundo. A sua grande adaptabilidade, representada por variados genotipos,
permite o0 seu cultivo desde o Equador até ao limite das terras temperadas e desde o
nivel do mar até altitudes superiores a 3600 metros, encontrando-se, assim, em climas
tropicais, subtropicais e temperados. Esta planta tem como finalidade de utilizagéo a
alimentacdo humana e animal, devido as suas elevadas qualidades nutricionais,
contendo quase todos os aminoacidos conhecidos, com excecdo da lisina e do triptofano
(BARROS e CALADO, 2014).

1.2. Importéancia do Milho

O milho é produzido em quase todos os continentes, sendo a importancia
econdmica caracterizada pelas diversas formas de utilizacdo, que vdo desde a
alimentacdo animal e humana até a industria de alta tecnologia, como a producédo de
filmes e embalagens biodegradaveis. Cerca de 70% da producdo mundial de milho é
destinada a alimentacdo animal, podendo chegar a 85%, em paises desenvolvidos. Em
termos gerais, apenas 15% da producdo mundial se destina ao consumo humano, de
forma direta ou indireta (PAES, 2006).

Na ldade média, eram cultivados em Portugal, essencialmente no Noroeste, 0
milho-alvo ou milho-miudo (Panicum miliaceum), bem como o pain¢o ou milho paingo
(Setaria italica); o trigo e a cevada cultivavam-se do Minho ao Algarve, enquanto o
centeio era usual nas zonas montanhosas. Quando os europeus chegaram ao Novo
Continente, encontraram grdos de milho brancos, amarelos, azulados, vermelhos e
esverdeados, tendo optado pelo grdo amarelo devido a sua alta produtividade e a sua
maior semelhanca com a farinha de milho-mitudo ou alvo (ROCHA, et al., 2000).

Na figura 1 é apresentada a evolugédo da area cultivada e da producéo de milho

grdo, a nivel mundial desde 1961.
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Figura 1 - Evolucao da area cultivada (ha) e da produgédo de milho (t) mundial (FAOSTAT, 2015)

A evolucéo ao longo do tempo da area cultivada registou um ligeiro aumento, ao
passo que a producdo do cereal aumentou consideravelmente, o que indica que a
produtividade por ha aumentou, seja pela utilizagdo de areas com maior aptiddo para a
cultura ou por melhoria das técnicas culturais utlizadas e sementes melhoradas.

Em Portugal a evolucdo da area cultivada e da producdo de milho grdo é

apresentada na figura 2.
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Figura 2 - Evolugdo da area cultivada (ha) e da producéo de milho (t) em Portugal (FAOSTAT, 2015)

Apesar de n&o ser tdo evidente a nivel nacional, a relagéo da producéo de milho

grdo com a area utilizada também indica a tendéncia para um aumento de produtividade.
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1.3. Milho Biologico

Para a agricultura bioldgica, as variedades regionais sd0 uma opg¢ao com varias
vantagens, nomeadamente a conservacdo enguanto patrimonio genético e recurso
disponivel para o agricultor, menor dependéncia de fornecedores de sementes, maior
procura por parte de alguns consumidores e boa adaptacdo as condi¢cBes do meio onde
surgiram e foram cultivadas (FERREIRA, 2012).

As variedades portuguesas de milho representam um valioso germoplasma, com
alto potencial para a confecdo de pdo de milho (broa).

Atualmente existe uma diversidade de subespécies deste farinaceo, obtidas por
selecdo e cruzamento, acrescidas de manipulacdo genética cada vez mais frequente. Em
Portugal, o cultivo do milho foi rapidamente implementado logo ap6s a viagem pioneira
de Cristévao Colombo, em 1492. A sua cultura iniciou-se no centro do pais, e sobretudo
na faixa litoral norte — regides onde ndo se pode conceber a cozinha sem a broa de
milho, geralmente preparada também com centeio devido a falta de gluten no milho,
tornando o péo Iévedo e mais leve (ROCHA, et al., 2000).

Uma das variedades regionais é a variedade “Pigarro”, de ciclo médio (FAO
300), branca, caracterizada por produzir pdo com elevada qualidade. Apresenta elevado
teor em cinzas (teor proteico), o que afeta o pH durante a fermentacdo, influenciando a
qualidade da broa (PATTO, et al., 2009). Estas caracteristicas conferem ao milho
“Pigarro” um forte potencial para ser produzido em modo de producao biologico, razao

importante para ser selecionado para o estudo.

1.4. Caracterizacao Geral da Cultura

Na classificacdo botanica, o milho pertence a ordem Gramineae, familia
Poaceae, tribo Maydeae, género Zea e espécie Zea mays L.

A semente do milho, classificada botanicamente como cariopse, apresenta trés
partes: o pericarpo, 0 endosperma e o embrido. O pericarpo € uma camada fina e
resistente, constituindo a parte mais externa da semente. O endosperma € a parte da
semente que esta envolvida pelo pericarpo e a que apresenta maior volume, sendo
constituida por amido e outros hidratos de carbono. A parte mais externa do
endosperma, e que estd em contacto com o pericarpo, denomina-se camada de aleurona
(figura 3), rica em proteinas e enzimas e cujo papel no processo de germinacdo é

determinante. O embrido, que se encontra ao lado do endosperma, possui primérdios de
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todos os Orgdos da planta desenvolvida, ou seja, ndo € mais do que a prépria planta em
miniatura (BARROS e CALADO, 2014).

Quando as condic¢des de temperatura e humidade sdo favoraveis, a semente do
milho germina em 5 ou 6 dias. Para a germinacdo das sementes, a temperatura do solo
deve ser superior a 10°C, sendo a otima de 15°C. Na fase de desenvolvimento
vegetativo e floragdo as temperaturas 6timas variam de 24 a 30°C, sendo as superiores a
40°C prejudiciais a cultura (BARROS e CALADO, 2014).

Casca
Endosperma
s ; ) Ry .- Testa
Células do endosperma 1 e g5l AN T Células tubulares
St )R / Células cruzadas

Camada de
aleurona

Mesocamo
Epiderme

Gérmen
Plamula

Escutelo
Radicula

Figura 3 - Constituicio do gréo de milho (Fonte: PAES, 2006)

1.4.1. Identificacdo dos estadios de crescimento/desenvolvimento

Neste ponto sdo identificados os diversos estadios de crescimento da planta de
milho, desde a sua emergéncia até a maturacgdo fisioldgica. As consideracgdes feitas neste
topico, com o gendtipo de milho, referem-se a um material de ciclo normal, cuja
floragdo acontece aos 65 dias apds a emergéncia. Todas as plantas de milho seguem um
mesmo padrdo de desenvolvimento, porém, o intervalo de tempo especifico entre 0s
estadios e o numero total de folhas desenvolvidas podem variar entre hibridos, ano
agricola, data de sementeira e local (CRUZ et al., 2008).

O sistema de identificacdo utilizado divide o desenvolvimento da planta em
vegetativo (V) e reprodutivo (R), conforme mostra a tabela 1. SubdivisGes dos estadios

vegetativos sdo designados numericamente como V1, V2, V3 até V(n); em que (n)
13
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representa a Ultima folha emitida antes da formacéo da bandeira (\Vt). O primeiro e o
ultimo estadios V sdo representados, respetivamente, por VE (emergéncia), e Vt
(embandeiramento). Durante a fase vegetativa, cada estadio é definido de acordo com a
formacéo visivel do colar na inser¢cdo da bainha da folha com o colmo. Assim, a
primeira folha de cima para baixo, com o colar visivel, é considerada completamente

desenvolvida e, portanto, é contada como tal (CRUZ, et al., 2008).

Tabela 1 - Estadios vegetativos e reprodutivos da planta de milho (CRUZ, et al., 2008).

Vegetativo Reprodutivo
VE — germinag&o e emergéncia R1 — Floracéo — florescimento e polinizagdo
V1 - 1.2folha desenvolvida R2 — Grao bolha de agua
V2 — 2.2 folha desenvolvida R3 — Gréo leitoso
V3 — 3.2 folha desenvolvida R4 — Gréo pastoso
V4 — 4.2 folha desenvolvida R5 — Formacéo do dente do grdo
V(n) — n.° folha desenvolvida R6 — Maturacéo fisiologica
Vt — Pendoamento

1.4.2. Condigdes de solo e clima

Apesar do milho se cultivar em diversos solos, sobretudo em condigdes de
regadio que caracterizam os ambientes mediterranicos, ha uma melhor resposta da
cultura a solos bem estruturados que permitam a circulacdo da agua e do ar, alta
capacidade utilizavel para a 4gua e disponibilidade de nutrientes. O milho prefere solos
de textura mediana, de franco a franco-limoso no horizonte superficial (A) e tolera pH
entre 5 a 8. No entanto, solos de pH a tender para 5 podem apresentar teores de
aluminio e ferro que sdo tdxicos para as plantas.

Quanto as temperaturas, a maior velocidade de crescimento dos caules e das
folhas ocorre quando as temperaturas se situam entre 0s 25°C e os 35°C, sendo a maior
producdo potencial atingida com temperaturas médias dos meses mais quentes entre
21°C e 27°C, em periodos com 120 a 180 dias sem geadas. Com temperaturas baixas €
limitado o crescimento das plantas e a parte aérea morre, em geral, com temperaturas
negativas (BARROS e CALADO, 2014). Se as temperaturas maximas durante a
fecundacdo forem superiores a 35°C causam danos na produtividade, resultando numa
diminuicdo do ndmero de grdos. Quando as temperaturas noturnas tendem para 30°C
nos estadios de floracdo e maturacdo do gréo, o rendimento do milho pode reduzir-se

até aproximadamente 40%.
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A precipitacdo de 150 mm durante o periodo em que decorre o ciclo vegetativo
do milho poder-se-a considerar o limite minimo para a cultura de milho sem rega
(BARROS e CALADO, 2014).

1.5. Infestantes e seu Combate

As infestantes sdo plantas indesejaveis que crescem juntamente com as plantas
cultivadas e que interferem no seu desenvolvimento normal. Podem ser uma das
principais causas da diminuicdo do rendimento das culturas, porque competem com elas
pelo espaco, agua, luz solar, nutrientes e didxido de carbono; podem segregar
substancias alelopéticas; ser o meio no qual temporariamente se instalam alguns
organismos responsaveis por inumeras pragas e doengas que atacam as culturas
dificultando assim o combate as mesmas; dificultam a colheita quer esta seja manual ou
mecanizada; podem contaminar o produto final, depreciando-o; e asseguram a
reinfestacdo para as culturas seguintes (BARROS e FREIXIAL, 2011).

Na cultura do milho é conveniente eliminar, 0 mais cedo possivel, a
concorréncia das infestantes, para que ndo fiquem comprometidos os niveis de
produtividade pretendidos. O combate as infestantes deve ser eficaz, de modo a
assegurar que estas ndo venham a servir de local de multiplicacdo de agentes de pragas
e doencgas. Por outro lado, a presenca de infestantes que se desenvolvam no final do
ciclo produtivo do milho podera trazer dificuldades a operacédo de colheita e, no caso da
cultura se destinar a silagem, alterar a sua qualidade devido a toxicidade de certas
espécies para os animais. O respeito por praticas agrondémicas simples e dirigidas
(rotacBes, preparacdo do solo) permite, normalmente, diminuir a pressdo das ervas
indesejaveis (ANPROMIS, 2015).

A interferéncia das plantas infestantes com a cultura pode gerar perdas
significativas, na qualidade e quantidade de alimentos produzidos, desperdicando
enormes quantidades de energia, especialmente ndo renovavel. Os custos no controlo e
os efeitos sobre os rendimentos sdo muito varidveis, dependendo do agricultor, das
espécies infestantes e da estratégia ou estratégias adotadas para garantir a eficacia no
controlo (BARROS e FREIXIAL, 2011).

Foram realizadas investigacdes para avaliar o impacto das infestacfes precoces
de infestantes na produtividade do milho, apds se terem observado perdas de producéo
em campos de milho com humidade e nutrientes em abundancia e em situacGes em que

as infestantes ndo eram suficientemente altas para competir pela luz. Verificou-se entédo
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que a presenca de infestantes reduz o desenvolvimento das raizes do milho, com
consequéncias na producdo (SYNGENTA, 2011). O mesmo estudo sugere que o
desenvolvimento normal das raizes é inibido por uma mudancga nas caracteristicas da
luz, causada pelas infestantes que emergem ao mesmo tempo que o milho, verificando-
se que as plantas de milho num campo infestado sdo 17% mais altas, tém 45% mais de
superficie foliar, 40% mais peso seco das folhas e mais 12% na relacéo parte aérea/raiz,
quando comparadas com um campo de milho ndo infestado. O milho deteta a presenca
das infestantes, diminui o desenvolvimento da raiz e desenvolve a parte aérea, para
evitar a sombra. Um forte sistema radicular é essencial para o desenvolvimento da
planta do milho. A energia gasta para produzir folhas compromete a sua maxima
produtividade, pelo que se revela crucial o controlo precoce das infestantes
(SYNGENTA, 2011).

1.5.1. Algumas infestantes da cultura do milho

Na tabela 2 s&o apresentadas algumas infestantes da cultura do milho.

Tabela 2 - Algumas infestantes da cultura do milho (RIPADO, 1994)

Beldroega Figueira-do- Milh3 digitada | Milha-pé-de-galo Saramago
Infestantes anuais (Portulaca inferno (Datura (D'.g'ta.”a (Echinochloa (Raphanus
sanguinalis (L.)
oleraceaL.) | stramonium L.) Scop) crus-galli L.) raphanis-trum L.)
o Poligonaceas
Infestantes bienais ou
. (Rumex spp).
vivazes
Infestantes vivazes com Erva-Pata
ropagacao por sementes (Oxalis pes-
propagagao p ' caprae L.)
bolbos e bolbilhos
Infestantes vivazes Junga Grama
. (Cyperus (Cynodon
TEEHITIES [TEETRols rotundus L.) dactilon Pers.)
por tubérculos e rizomas
; Graminhao Milhd glauca
Outras gramineas -(P-aspajum (Setaria s )
distichum L.) Pp-
Bredos Corriola Fumaria Mal-casada Erva-moira
Outras infestantes (Amaranthus (Convolvulus (_Fl_Jma_rla (Polygonum spp.) | (Solanum nigrum
spp.) officinalis L.) L.)
arvensis L.)
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1.5.2. Praticas preventivas de gestdo de infestantes

Uma gestdo adequada do agro-sistema deve admitir a presenca de infestantes,
devendo no entanto ser aplicadas praticas que tenham em vista a prevencdo de
infestacoes.

As medidas preventivas permitem limitar os efeitos negativos das infestantes,
assim como os custos. O momento em que as medidas sdo tomadas determina o
resultado econdmico da cultura (FIBL, 2002).

Para FERREIRA (2012), as solucdes deverdo incluir:

- Gestdo adequada dos sistemas agricolas, tendo por base os principios da
ecologia;

- Conhecimento dos ciclos de vida e caracteristicas quer das plantas cultivadas
quer das infestantes;

- Adocdo de técnicas culturais que permitam minimizar os aspetos negativos das
infestantes e incrementar a competitividade das culturas instaladas.

Em primeiro lugar devem identificar-se as espécies mais problematicas e avaliar
0s problemas mais comuns causados pelas mesmas. Procurar refletir e identificar a
relacdo das espécies infestantes com as praticas culturais e intervencdes efetuadas e
adotar as praticas preventivas mais adequadas a cada tipo de exploragéo.

- Rotagbes mais longas onde se utilizem culturas sufocantes ou dominantes
(cereais) e outras fortemente competitivas, como € o caso do centeio, da batata-doce, da
consociacdo de aveia com ervilhaca, do tremoceiro e do milho, que libertam também
exudados radiculares que dificultam o crescimento das ervas como o catassol ou erva-
couvinha, Chenopodium album e dos bredos, Amarantus blitoides;

- Incluséo, na rotacédo, de prado permanente durante dois a trés anos como forma
de reduzir significativamente algumas infestantes mais dificeis de controlar;

- A utilizacdo de plantas de porte prostrado em substituicdo de outras de porte
ereto pode, atraves da limitacdo da passagem da luz, reduzir drasticamente o
desenvolvimento de infestantes, de que sdo exemplo as aboboreiras, na cultura do
milho, ou as melancias;

- A sucessdo das culturas como forma de tirar partido das espécies que deixam o
solo com poucas infestantes, nomeadamente a cenoura depois da batata;

- O “mulching” ou empalhamento, pratica utilizada em agricultura biologica
com inmeras vantagens das quais se destaca a limitacdo do desenvolvimento das ervas

por bloqueio a entrada da luz;
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- A utilizacdo de telas para cobertura de solo é outra técnica que pode ser
utilizada. Existem no mercado diferentes tipos de telas e plasticos sendo o mais
conhecido no nosso pais o pléastico preto. Esta solugdo é permitida em agricultura
bioldgica e constitui muitas vezes a solucdo técnica mais eficaz para algumas
exploracBes. No entanto, devem ter-se em conta a necessidade de recolha e tratamento
adequado das telas depois de utilizadas;

- A utilizacdo da mobilizacdo minima nas grandes culturas e onde a dimensdo
das parcelas justifique o investimento em tecnologia;

- O cultivo intercalar com plantas de crescimento rapido como forma de
ocupacdo rapida do solo para ganhar vantagem sobre as infestantes, nomeadamente a
cultura da alface intercalada com cruciferas, cebola ou alho, com a vantagem de servir
também como sacha aquando da colheita da alface;

- A sementeira de leguminosas rasteiras, como o 16tus ou o trevo, nas entrelinhas
de culturas horticolas pode limitar o crescimento de adventicias mais competitivas,
podendo ser posteriormente incorporadas como adubo verde, de que sdo exemplos
brécolos com I6tus, milho com trevos ou ainda 16tus com espargos;

- O transplante de plantulas de viveiro com raiz, como forma de aumentar a
vantagem de desenvolvimento sobre as ervas;

- A utilizagdo de variedades locais adaptadas as caracteristicas edafocliméticas e
por isso mais capazes de competir com a flora adventicia;

- A pré-germinacdo, como forma de acelerar o desenvolvimento da cultura,
muito utilizada na cultura da batata;

- FertilizagBes azotadas moderadas, sempre que possivel, em cobertura, para que
as ervas ndo se desenvolvam mais depressa do que a cultura;

- A alteracdo do coberto vegetal nas bordaduras da exploracdo, retirando as
especies de dificil controlo e fomentando o desenvolvimento de plantas benéficas,
meliferas e atrativas de auxiliares;

- A eliminacdo de sementes, através da compostagem dos residuos da exploracéo
e do arranque das plantas antes da formacdo de sementes.

- Sempre que se incorporem residuos das culturas juntamente com ervas, esperar
algum tempo para que seja garantida a morte das mesmas, especialmente se estiverem
em causa gramineas;

- A falsa sementeira, que consiste na preparacdo do solo, a que se seguem regas
para estimular a germinacdo das ervas que, depois de germinarem sdo queimadas ou

incorporadas no solo, seguindo-se entdo a verdadeira sementeira;
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- A correcdo do pH, a drenagem e o arejamento do solo podem condicionar o
desenvolvimento de muitas infestantes. O saramago (Raphanus raphanistrum) perde a
sua competitividade quando se eleva o pH para valores proximos da neutralidade;

- A solarizacao é um processo que também pode ser utilizado para o controlo das
infestantes. Atraves da elevacdo da temperatura do solo, é possivel destruir sementes da
sua camada superficial (MAZOLLIER, 2012);

- A utilizagdo de sementes das culturas isentas de sementes de infestantes.

1.5.3. Controlo mecanico e manual de infestantes

Uma alternativa ao controlo quimico de infestantes através da aplicacdo de
herbicidas, ndo permitido em agricultura biol6gica, € o controlo mecénico pela
utilizacdo de diversas alfaias agricolas, como a charrua de aivecas, a charrua de discos,
o escarificador de bracos rigidos, o escarificador de bragos flexiveis (vibrocultor) e a
fresa. O controlo mecanico de infestantes podera ser levado a cabo também por
maquinas de corte, como por exemplo, as gadanheiras. Cortar as infestantes numa fase
de desenvolvimento antes da producdo de semente evita a sua propagacdo. A eficacia
das diferentes alfaias no controlo de infestantes depende da prépria alfaia, da época do
ano em que se realiza esse controlo, do estado do solo, das espécies de infestantes
presentes e do seu estadio de desenvolvimento (BARROS e FREIXIAL, 2011).

O controlo das infestantes deve ser realizado enquanto estas s&o muito jovens,
preferencialmente com 1-2 cm de altura, devido a sua maior suscetibilidade e também
para evitar que contribuam para 0o aumento da concentracdo de humidade junto das
culturas. A sacha deve ser realizada em condi¢des de pouca humidade atmosférica e
solo seco a superficie, para aumentar a sua eficacia, e a profundidade devera ser
regulada de modo a ndo perturbar as raizes das culturas (MOURAO, 2007).

A sacha manual, muitas vezes necessaria no controlo de infestantes nas linhas
das culturas, é praticada com enxada, podendo também utilizar-se outras alfaias, em
boas condi¢des de humidade do solo (MOURAOQ, 2007).

A sacha mecénica é uma mobilizacdo ligeira do solo através das operagdes de
gradagem (grade de discos ou de dentes), escarificacdo (escarificador, vibrocultor),
fresagem ou mobilizagdo com cavadora simples montada num motocultivador, estando
esta direcionada para culturas em estufa. Para as plantas infestantes vivazes devem
utilizar-se alfaias de dentes, que tragam 0s 0rgdos subterraneos para a superficie sem
serem fragmentados, para ndo provocar a sua propagacio (MOURAO, 2007).
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Mecanicamente, o controlo de infestantes poderd serd realizado em pré-
sementeira e/ou em pds-emergéncia das culturas. O controlo em pré-sementeira é mais
facil e eficaz que o controlo em pos-emergéncia, pois é realizado numa época em que a
cultura ainda ndo esta presente no solo, facilitando desse modo a agdo. O controlo
mecanico em pds-emergéncia poderd ser levado a cabo apenas, em culturas de
entrelinha larga, tal como o milho, a beterraba, o tomate, o girassol, etc. A eficacia das
alfaias agricolas no controlo de infestantes depende do tipo de infestantes. Algumas
alfaias fardo um bom controlo em infestantes anuais (reproducdo por semente), em que
para as controlar basta separar a parte aérea das raizes, mas ndo em infestantes perenes
ou vivazes (reproducdo vegetativa), cujo controlo exige a destruicdo dos seus Orgaos
reprodutivos (BARROS e FREIXIAL, 2011).

1.5.3.1. Controlo mecanico de infestantes em pré-sementeira

O controlo de infestantes em pré-sementeira devera ser feito antes da instalacédo
da cultura porque, como as infestantes tém germinacdo escalonada ao longo do ano,
caso o0 espaco de tempo entre o controlo de infestantes e a sementeira da cultura fosse
demasiado longo poderia levar a que a quantidade de infestantes presentes na altura da
sementeira fosse ja significativa, o que iria conduzir a uma competicdo também
significativa com a cultura logo nas primeiras fases de crescimento e desenvolvimento
desta, com consequéncias na reducdo da producdo. Em pré-sementeira, a época de
controlo de infestantes variard com a cultura a instalar, sendo que s sera eficaz se as
infestantes ja tiverem emergido, o que sucede alguns dias apds as primeiras chuvas de
outono (finais de setembro, inicio de outubro nas nossas condic¢@es climéticas). Quando
o controlo de infestantes em pré-sementeira for realizado com o objetivo de instalar
culturas que desenvolvem o seu ciclo na primavera/verdo, entdo ja poderdo estar
presentes no solo muitas infestantes e bem desenvolvidas, pelo facto de terem
germinacdo escalonada ao longo do ano, com muitas delas a comegarem a germinar e a
emergir no inicio do outono. Muitas outras serdo infestantes que germinaram e
emergiram no inicio da primavera e que ja se encontraram presentes no solo antes da
instalacdo das culturas de primavera/verdo (BARROS e FREIXIAL, 2011).

As culturas de primavera/verdo (milho, sorgo, girassol, tomate, meldo, etc.) sdo
instaladas entre marco e maio e algumas vezes em junho. Caso ndo se tenha efetuado
um controlo prévio, a quantidade de infestantes presentes no solo imediatamente antes

da sementeira sera elevada e muitas delas encontrar-se-do ja bastante desenvolvidas,
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nomeadamente as que germinaram e emergiram no outono. Assim, uma das hipdteses
para controlar infestantes mecanicamente nesta época do ano podera ser a utilizacdo da
charrua de aivecas, que, sendo a Unica alfaia que faz o reviramento completo da leiva,
enterra a parte aérea das infestantes e expde a superficie as suas raizes. Este aspeto € de
extrema importancia quando se trata de infestantes perenes ou vivazes, as quais s
poderdo ser controladas mecanicamente por exposicdo dos seus 6rgdos reprodutivos a
superficie do solo (rizomas, estolhos, bolbos, tubérculos, etc.), os quais acabardo por
secar, tirando partido da alternancia de periodos secos e humidos, sendo este processo
tanto mais rapido quanto mais alta for a temperatura. Como em condic¢des de regadio a
existéncia de infestantes perenes é sempre elevada, este método de controlo poderé ser o
mais adequado em termos mecanicos (BARROS e FREIXIAL, 2011).

Quando o problema for essencialmente de infestantes anuais, a grade de discos
podera ser uma alternativa a charrua de aivecas. No entanto, esta alfaia ndo faz um bom
controlo de infestantes perenes pelo facto dos seus discos cortarem o0s 0Orgédos
reprodutivos dessas infestantes, o que provocard a sua disseminacdo em vez do seu
controlo (BARROS e FREIXIAL, 2011).

O escarificador (de bracos rigidos e/ou de bracos flexiveis) ndo € alternativa
nesta época do ano a nenhuma das duas alfaias anteriormente referidas como primeira
opcao de controlo das infestantes. Embora esta alfaia controle eficazmente as infestantes
anuais e algumas perenes, trazendo a superficie os seus 0rgdos vegetativos, o facto de
ambas apresentarem ja um desenvolvimento acentuado fard com que se enrolem nos
seus bragos, provocando 0 “empapamento” do escarificador (BARROS e FREIXIAL,
2011).

1.5.3.2. Controlo mecanico de infestantes em pds-emergéncia das culturas

O controlo mecanico de infestantes em pds-emergéncia das culturas denomina-
se de sacha. Dado o reduzido espacamento entre as linhas na maioria das culturas de
outono/inverno (aproximadamente 13 a 17 cm), ndo é possivel o controlo mecéanico das
infestantes em pds-emergéncia nestas culturas. Mesmo em culturas que possam ter um
maior espacamento entre linhas, como por exemplo a beterraba de outono/inverno, a
sacha ndo é aconselhavel pelo efeito que causara na erosdo hidrica dos solos, pois
qualquer mobilizacao € potenciadora de erosdo, sendo esse facto agravado em culturas
cujo desenvolvimento tenha lugar no outono e inverno. Assim, a sacha serd uma

alternativa ao controlo quimico de infestantes em p6s-emergéncia apenas nas culturas
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de primavera/verao, cujo espacamento entre as linhas podera variar entre 50 e 75 cm. A
alfaia agricola mais adequada para o controlo de infestantes em pds-emergéncia é o
sachador ou o escarificador de bragos rigidos adaptados em posicdo varidvel com a
entrelinha da cultura e normalmente equipados com bicos extirpadores. O escarificador
de bracos flexiveis devera ser evitado quando a cultura se encontrar ainda muito jovem,
porque este escarificador ao vibrar poderd afetar as raizes da cultura, ainda pouco
desenvolvidas (BARROS e FREIXIAL, 2011).

Em culturas de sequeiro de primavera/verdo, nas quais o fator limitante da
producdo podera ser a agua, a sacha € uma operacao cultural algo discutivel. Se por um
lado esta mobilizagdo do solo controla infestantes que competem diretamente com a
cultura em relagdo a agua disponivel, por outro lado a sacha podera aumentar a perda de
agua no solo, sendo esse efeito mais grave se a precipitacdo ocorrida apds a mobilizacédo
do solo for nula ou muito reduzida. O aumento da porosidade do solo com a
mobilizacdo provoca um aumento da taxa de difusdo do vapor de agua para a atmosfera,
resultando dai uma reducdo, que pode ser significativa, da agua disponivel para as
plantas numa época do ano em que a agua € o fator limitante da producdo (BARROS e
FREIXIAL, 2011).

1.5.4. Controlo térmico de infestantes
1.5.4.1. Monda térmica

A monda térmica € um processo mais dispendioso que o controlo por meios
mecanicos e, se aplicado mecanicamente, apresenta um maior custo ambiental pelo
maior consumo de energias ndo renovaveis. A monda térmica é realizada com
queimadores de gas que provocam um choque térmico de 70-80°C pela sua passagem
rapida sobre as plantas, a uma distancia de 20-30 cm. Utiliza-se gas propano na fase
liquida (botijas invertidas) ou na fase gasosa, com as botijas montadas no trator, em
carrinhos de mé&o ou transportadas pelo operador. A monda térmica atua por evaporagédo
da agua das células, que provoca a destruicdo da parede celular e a necrose progressiva
das plantas, e por desintegragdo das proteinas (MOURAO, 2007).

A utilizacdo desta técnica deve ser restringida a eliminacdo das infestantes na
linha das culturas, utilizando-se a monda mecanica na entrelinha. A realizagcdo da
monda térmica obriga a manter uma distancia entre linhas no minimo de 20 cm; o solo

ndo deve ter torrdes e pedras, que absorvem muita energia térmica; a aplicacdo deve ser
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feita na auséncia de vento e quando a superficie das plantas estiver seca. O angulo do
queimador com a superficie do solo deve ser de 30-40 ° e a velocidade de avanco deve
ser de 3-4 km h'* (MOURAO, 2007).

A monda térmica pode ser usada em pré-emergéncia de culturas como a cenoura,
apos uma falsa sementeira, ou sobre as linhas de culturas como a cebola, alho e milho,

que aguentam o choque térmico destinado as plantas infestantes (MOURAO, 2007).

1.5.4.2. Monda por injec¢Ges de vapor de 4gua no solo

Para realizar a monda por injecdes de vapor de agua no solo, a cerca de 10 cm de
profundidade, o solo tem de estar coberto com lonas ou filmes. Este processo é
dispendioso e utiliza-se particularmente na desinfecdo do solo em estufas,
principalmente por razdes fitossanitarias (MOURAOQ, 2007).

1.5.5. Controlo de infestantes com animais

Uma forma de reduzir os custos de méo-de-obra no controlo das infestantes e
ainda obter um rendimento extra é a introducio da producdo animal na exploragdo. E
possivel encontrar no mercado alojamentos moveis e cercas elétricas amoviveis,
alimentadas a baterias ou energia solar, adaptadas as varias espécies, que impedem a
saida dos animais e a entrada de animais estranhos a exploracéo. Trata-se de uma opcéo
econdmica e relativamente simples de adotar (FERREIRA, 2012).

A utilizacdo de animais no controlo das infestantes é usada sobretudo nas
culturas perenes (utilizacdo de ovelhas ou galinhas no repouso vegetativo da vinha,
galinhas em pomares, ovelhas e vacas em olivais, porco ou peru em montado de sobro,
etc.), embora também sejam usados em culturas anuais, como por exemplo 0s patos na
cultura do arroz (sobretudo na Asia e no Brasil). O porco é recomendado no controlo de
infestantes bolbosas e rizomatosas e o pato para exploracfes onde se utilize também o
empalhamento, por néo ser tdo demolidor como a galinha (FERREIRA, 2012).

Para além do controlo das infestantes, esta op¢do permite o aproveitamento dos
desperdicios da exploracdo e representa um rendimento acrescido. Na sua utilizagdo
deve ser tido em conta o encabecamento dos animais e a sua rotacdo, de forma a

impedir fendbmenos de erosdo causados pelo sobrepastoreio (FERREIRA, 2012).
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2. O Pato de Pequim

2.1. Origem do Pato de Pequim

Trata-se de um pato completamente branco originario da China, sendo o seu
nome cientifico Anas platyrhynchos. E uma raga com boa aptiddo creatopoiética, tal
como o pato almiscarado, embora se desenvolva um pouco mais rapidamente do que
essa raca. Uma das caracteristicas que indica que o pato de Pequim é bom quanto a
producdo de carne é o facto de poder atingir um peso de 3 kg com a idade de 7-9
semanas. Os machos geralmente alcangam um peso méaximo de 3,5-4 Kg e as fémeas de
3-3,5 Kg. As fémeas pdem ovos a partir dos 5 meses e a sua postura pode ir até 120
ovos por ano. Esta raca é originaria de um clima frio. A carne destes patos é bastante
gorda, ao contrério da dos patos almiscarados. E uma raca sossegada, que prefere andar
em vez de voar (MEULEN e DIKKEN, 2003).

2.2. Caracteristicas do Pato de Pequim

Os patos de Pequim ndo se parecem com as outras racas que abundam na
Europa. Tém um aspeto completamente diferente e s&o muito mais altos; tém o pescoco
mais comprido; andam erguidos e sdo esbeltos e ndo achaparrados como 0s congéneres.
Grasnam pouco; andam com relativa desenvoltura e ndo se balanceiam com dificuldade.
As patas e 0s bicos sdo amarelos. Sdo mais batalhadores do que os das racas europeias.
A plumagem é branca com cambiantes amarelos. Embora originério da China, é muito
popular na América, onde é criado nas pequenas quintas e nas grandes exploracdes
especializadas, pelas suas grandes condi¢cfes, que ultrapassam em muito as acreditadas
racas Aylesbury e Rouen (ROSELL, 1977).

E uma ave de tamanho grande e crescimento rapido, muito resistente, de carne
branca e pele amarela, muito precoce e a sua vontade de comer se deve que sejam
obtidos exemplares jovens de grande peso e de boas condic¢des de venda. Possivelmente
€ esta raca a que mais cruzamentos teve e sobre a qual se fizeram mais experiéncias,
visto que pelas suas caracteristicas produtivas atraiu muito os criadores. N&o obstante
isto, esta raca foi modificada em muita pouca coisa, j& que predominaram sempre as
suas caracteristicas de origem, naturalmente que melhoradas e fixadas ja
definitivamente. E sdo precisamente essas qualidades que fazem com que seja o pato de

Pequim aquele que em maior escala se cria atualmente, sobretudo nas grandes
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exploracGes dedicadas a producdo de patos para 0o mercado e para a exportacdo
(ROSELL, 1977).

Sdo aves doceis e timidas, faceis de conduzir e, como sdo pesadas, ndo
necessitam para ser guardadas sendo de uma pequena cerca. E uma das racas mais
precoces quanto a postura, pondo ovos de bom tamanho e em abundancia, mas a fémea

n&o se distingue pela condicédo de ser boa mae (ROSELL, 1977).

2.2.1. Plumagem

Embora a cor das penas seja branco-creme, na maioria dos exemplares, também
se pode ver branco puro, que € o resultado dos esforcos dos avicultores para apresentar
este pato com uma cor branco puro, liso e impecavel. O colorido de todos os exemplares
é sempre liso e nem por excecdo se encontrara um, sempre que haja lugar a
cruzamentos, que tenha uma mancha de outra cor. A penugem destas aves tem uma
suavidade excecional tendo bastante procura por parte do mercado. A coloracédo original
no pato de Pequim é branco e talvez com uma tonalidade um pouco mais escura, mas na
América, e sobretudo nos Estados Unidos, o padrdo da perfeicdo sé admite o branco
puro, visto que € principalmente a esta cor que se tém dedicado todos os especialistas na
matéria. Caracterizam-se as penas destas aves pelo facto de que, apesar de ser branca a
sua cor, ndo as altera nem prejudica a frequente e continuada acdo do sol, ao contrario
do que ocorre com outras aves desta cor, onde o sol mancha e deslustra a sua alvura.
Estas caracteristicas de coloracdo sdo tanto para 0 macho como para a fémea, bem como
a cor do bico, que é amarelo-alaranjado; a dos olhos azuis cumbo; patas e dedos
alaranjado-avermelhado (ROSELL, 1977).

2.2.2. Forma do macho

Cabeca grande, larga, de linhas finas e suaves; bico de tamanho mediano,
ligeiramente convexo entre a unido da cabeca e o extremo do mesmo; olhos grandes e
profundos, pescogo de comprimento médio, mas grosso, arqueado e langcado para diante;
asas curtas, inseridas no corpo bem e sobre os costados; lombo amplo, largo e
ligeiramente deprimido do ombro até a cauda; cauda quase reta com penas fortes e
asperas, arqueadas para cima, formando um rolo, que é sinal caracteristico do macho;
peito amplo, proeminente e profundo; corpo alargado, amplo e profundo, quase tocando

0 pescoco; quilha reta, bem adiantada; coxas e patas curtas e grossas, colocadas para
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trés, o que lhe da a posicdo quase vertical; dos dedos retos ligados entre si pela mesma
membrana interdigital (ROSELL, 1977).

2.2.3. Forma da fémea

A fémea tem quase todas as mesmas caracteristicas de conformacdo do macho,
salvo algumas que sdo especiais e facilmente reconheciveis, a fim de estabelecer a
diferenca entre um e outro; cabecga grande, larga, mas proporcionalmente mais pequena
e de linhas mais suaves que no macho; bico de tamanho médio ligeiramente mais
convexo entre a unido da cabeca e o extremo do mesmo; olhos grandes e profundos;
pesco¢o médio mais fino que o do macho e de curvas mais delicadas; asas curtas bem
inseridas no costado do corpo; lombo amplo e largo com ligeira depressao até a cauda;
cauda reta e com penas suaves, sem o rolo caracteristico do macho; peito amplo e
profundo; corpo alargado amplo e profundo ligeiramente elevado na frente, tocando no
solo a parte inferior; quilha reta e bem avancada, coxas e patas curtas e grossas,
colocadas para trés, o que lhe d&d uma posicdo quase vertical, e os dedos retos, unidos
entre si pela membrana interdigital. Em geral a fémea é mais pequena que o macho, as

suas linhas sdo mais finas e as curvas um pouco mais pronunciadas (ROSELL, 1977).

2.3. A cria do Pato de Pequim

Em primeiro lugar, convém separar 0s patos jovens dos adultos. Ha que respeitar
0 principio de ndo misturar os jovens com 0s adultos e inclusivamente de ndo misturar
0s patos jovens de idades diferentes. Os jovens devem ser criados em outros locais e
aquecidos durante trés semanas. Seguidamente sdo deixados em liberdade em parques
reduzidos durante dois meses a dois meses e meio; depois deste periodo ja se pode dar
maior liberdade e dar-lhes acesso ao rio (ROSELL,1977).

Adapta-se muito bem a producdo de carne. Da carne de boa qualidade e atinge
um peso de comercializagio de cerca de 3,4 kg em cerca de oito semanas (tabela 3). E
uma ave grande de penas brancas. O bico tem coloracdo laranjo-amarelada, as pernas e
as patas sao amarelo-avermelhadas e a pele é amarela. O pato adulto pesa em média 4
kg e a pata adulta 3,6 kg (MERCIA, 1993).
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Tabela 3 - Peso vivo médio, consumo de alimentos e indice de conversdo semanal e cumulativo de patos de

Pequim com diferentes idades e de ambos os sexos adaptado de Mercia, 1993.

Idade Consumo de Alimentos ggs\ﬁsﬁ Clgg\'/f;s%%
standard standard
(em semanas) | Peso Vivo (kg) | Semanal (kg) | Acumulado (kg) (semanal) (cumulativo)
1 0,3 0,2 0,2 0,667 0,667
2 0,8 0,8 1 1,000 1,250
3 1,4 1,1 2,1 0,786 1,500
4 1,8 1,2 3,3 0,667 1,833
5 2,3 15 4,8 0,652 2,087
6 2,8 1,6 6,4 0,571 2,286
7 3,2 1,8 8,2 0,563 2,563
8 3,4 1,5 9,7 0,441 2,853

2.3.1. Comportamento dos patos de Pequim e o pastoreio

Como foi dito no ponto 2.2, os patos de Pequim sdo aves doceis e timidas, faceis
de conduzir e, como sdo pesadas, para ser guardadas necessitam apenas de uma pequena
cerca (ROSELL, 1977). Assim, o pato de Pequim proporciona grande facilidade no seu
maneio em pastoreio, ficando os animais a vontade para poderem explorar a pastagem e
interagir com o meio envolvente.

O sistema extensivo de criacdo de patos pressupde acesso a pastagem, existindo
0 sistema de criacdo a solta e 0 semi-encerramento. No primeiro, durante o dia 0s patos
estdo a solta, deambulando livremente, a procura de comida. Os patos apenas sdo
mantidos encerrados durante a noite sendo alimentados esse periodo. Requerem um
espaco para pernoitarem e ninhos aonde possam pér os ovos. Os custos de construcéo e
de manutencdo sdo menores do que num sistema em que se encontrem (Ssemi)
encerrados, pois os patos durante o dia no exterior. Um inconveniente é que é mais
dificil controla-los quando sdo criados a solta durante o dia. Contudo, uma vantagem
oferecida por este sistema é que 0s patos podem satisfazer quase totalmente as suas
necessidades de comida (MEULEN e DIKKEN, 2003).

No sistema de semi-encerramento os patos sdo mantidos numa area confinada
constituida por uma capoeira coberta e um sitio onde podem deambular livremente, mas
vedado. As vantagens sdo as mesmas do que num sistema vedado: os patos permanecem
no mesmo local, o que significa que é facil controld-los. O espaco livre facilita o acesso

a agua, pois podera por-se um tanque nesta area (MEULEN e DIKKEN, 2003). Existe a
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possibilidade de alterar o local de pastoreio pois as estruturas sdo faceis de mudar,
aumentando assim a disponibilidade de alimento.

Um animal em pastoreio € obrigado a tomar uma série de decisdes para colher
de forma eficiente os nutrientes necessarios para atender suas necessidades nutricionais,
decisbes essas que resultam em acdes, determinando padrdes de comportamento que,
em conjunto, s@o conhecidos como “estratégia de alimentagao”. De uma maneira geral,
as decisdes tomadas durante o processo de pastoreio envolvem um “julgamento” entre o
custo para a aquisicdo de forragem e o beneficio em obté-la, como forma de gerar um
balangco 6timo para o esforco realizado pelo animal. Esse processo de otimizacao e a

forma como ocorre poderia ser explicado, em principio, de duas maneiras:

1) Abordagem determinista, em que o animal toma decisbes que tém por
objetivo maximizar a probabilidade de sucesso na perpetuacdo e assegurar 0
sucesso evolutivo da espécie (sobrevivéncia, reproducdo e dispersdo de

genes na natureza)

2) Abordagem analitica, em que o comportamento animal em pastoreio seria
explicado por meio de relagdes de causa-efeito entre condigdes de meio e
resposta animal, uma vez que ao consumir e digerir a forragem, os animais,
simultaneamente, tém um impacto sobre a comunidade de plantas e
aprendem sobre o seu valor nutritivo e localizacdo. Aparentemente o
consenso atual é de que essas duas abordagens serdo complementares e nao
mutuamente exclusivas, e o0 objetivo Unico serd assegurar a colheita dos

nutrientes necessarios da maneira mais eficiente possivel (SILVA, 2006).

A pastagem € um ambiente caracterizado por uma grande heterogeneidade
espacial e temporal na distribuicdo da quantidade e qualidade da forragem disponivel,
em que a composicao botanica e morfoldgica da massa de forragem varia com a época
do ano, com o estadio fenoldgico das plantas e com o arranjo da cobertura forrageira,
tanto na direcdo vertical como na horizontal (SILVA, 2006). A essa distribuicdo
espaco/temporal da parte aérea da comunidade de plantas (espécies e, ou, componentes
morfoldgicos) denomina-se estrutura da cobertura, tendo esta um papel determinante
sobre o tipo e a ordem de grandeza das respostas produtivas de plantas e animais na
pastagem, uma vez que diz respeito ao tamanho, qualidade e eficiéncia fotossintética da
comunidade de plantas, fatores esses determinantes da produtividade primaria do

sistema, e a forma como a forragem é apresentada ao animal em pastoreio, sua
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apreensibilidade, facilidade de colheita e consumo, fatores esses determinantes da
produtividade secundaria do sistema (SILVA, 2006). E nesse ambiente que o animal é
obrigado a buscar e colher os nutrientes necessarios para satisfazer as suas necessidades
e, para tanto, precisa de procurar, identificar e selecionar os locais ou estacdes de
pastejo e, nestes, os bocados a serem realizados. Ao remover 0s primeiros bocados, a
estrutura remanescente da cobertura é modificada e a competicdo entre plantas e o
ambiente do futuro bocado séo alterados, gerando um ciclo dindmico de interagdes que
determinam e interferem na producdo e produtividade do sistema pastoril (SILVA,
2006).

O processo de pastoreio adquire um cardter ainda mais complexo se for
considerado que os animais possuem preferéncias que se manifestam em funcgdo das
restricdes de acesso e oferta de forragem existentes (pastoreio seletivo) e que também
sdo dotados de uma capacidade inata de aprendizagem baseada num mecanismo
hedoénico, o que favorece o desenvolvimento de uma memoria de referéncia, com
duracéo de cerca de 20 dias, e uma capacidade de associar sensagdes de bem e de mal-
estar a um determinado tipo de forragem consumido num periodo de até oito horas (a
memoria de trabalho), alterando a sua preferéncia e, portanto, a sua capacidade de
escolha e selecdo de novos sitios e estacdes de pastoreio. Esta escolha também é afetada
pela topografia, proximidade e facilidade de acesso a locais de agua e sombra.
Adicionalmente, o tempo gasto na atividade de pastoreio € influenciado pelo tamanho
do grupo de animais, geralmente com reducdo do periodo de pastoreio para grupos
pequenos, indicando a importancia do ambiente social no processo de pastoreio. Esse
facto sugere a necessidade de se conhecer ndo apenas 0s necessidades mas também o0s
padrdes de comportamento animal, para que praticas de maneio eficientes e eficazes
possam ser idealizadas (SILVA, 2006).

2.4. Importancia da Raca

2.4.1. Producéo de carne

A producdo de carne de animais de capoeira em Portugal registou em 2014 um
aumento global de 1,0%, quando comparada com 2013, com uma producéo de 337 mil
toneladas. A producdo de frangos de carne (que correspondeu a 81% do total de animais
de capoeira) teve um aumento de 0,7%, atingindo uma producgéo de 275 mil toneladas
(273 mil toneladas em 2013), como consequéncia da maior produgdo nacional dos

aviarios de multiplicacdo (figura 4). Os abates de frangos aumentaram sobretudo em
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peso de carne, tendo em numero de cabecas ficado sensivelmente ao mesmo nivel de
2013. A producéo de carne de peru apresentou um decréscimo de 5,0%, ndo tendo
ultrapassado as 40 mil toneladas (42 mil toneladas em 2013). A reducéo do efetivo
reprodutor e da atividade de incubacgéo no pais, acresce o menor nivel de importacéo de
ovos incubados e perus do dia, para criagdo e engorda. Assim, confirma-se uma reducéo
da producdo nacional, tal como nos abates e carne aprovada para consumo, substituida
por um maior recurso a importacdo de carne de peru. Pelo contrério, a carne de pato
apresentou um aumento significativo (+20,3%), tendo atingido em 2014 uma producéo
de 10 mil toneladas, o que representa uma recuperacdo para os niveis de 2010. A
produgdo total de “outras carnes” atingiu as 18 mil toneladas (inclui caga, pombos,
coelhos, codornizes e avestruzes) e registou um acréscimo de 1,6%, devido
essencialmente ao maior volume de producdo de carne de coelho (+4,2%) e de codorniz
(+18,1%) relativamente a 2013 (INE, 2015).

Peru e Pato Frango
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Figura 4 - Produg&o de carne de animais de capoeira em Portugal (INE, 2015).

Em relacdo a producdo de carne de aves em modo bioldgico ndo existem dados
disponiveis; a unica informacdo existente € o efetivo de aves em modo de producéo
bioldgica entre os anos de 2002 e 2010 (figura 5), ndo havendo referéncia as espécies.
De 2010 até a atualidade ndo existem qualquer tipo de dados em relacdo a producéo de

aves em modo de producéo bioldgica.
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Figura 5 - Efetivo de aves em producéo biol6gica (Ministério da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das
Pescas, 2011)

31



3. Material e Métodos

3.1. Caracterizacio da Area de Estudo

3.1.1. Localizacao

O estudo desenvolvido decorreu entre maio e outubro de 2015, em Coimbra, na
cultura do milho, na superficie agricola da Escola Superior Agréria de Coimbra, na area
certificada em Agricultura Bioldgica, vulgarmente designada por “Caldeirdo”, cobrindo

uma area de 0,2 ha (figura 6).

\

Google earth
C

Figura 6 - Localizagéo geogréafica do campo de ensaio. (Adaptado de: Google earth, 2015)

3.1.2. Solos

Os solos do Baixo Mondego abrangem uma vasta planicie de origem aluvionar.
O solo da parcela do campo experimental é um solo de textura média, com um teor de
matéria organica médio e pH pouco acido, revelando boas potencialidades produtivas,
como se pode verificar na analise ao solo realizada, tendo a amostra sido recolhida dia
05/05/2015 (anexo 1).
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3.1.3. Caracterizacdo Climatica

A caracterizacdo climética foi feita de acordo com os dados recolhidos pela
Estacdo Agrometeoroldgica da ESAC, relativos ao ano 2015.

A variacdo das temperaturas médias, maxima e minima ao longo do ano de 2015
até ao final do estudo e a sua comparacdo com as Normais Climatoldgicas - 1981-2010
(provisdrias) - Coimbra (IPMA, 2015), estdo apresentadas, respetivamente, nas figuras
7,8 e 9. O ano decorreu, de uma forma geral, mais quente do que no periodo de 1980-

2010, exceto nos meses de agosto e setembro, em que se verificou o contrario.
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Figura 7 - Temperaturas médias em 2015 e no periodo 1980-2010. (Estagdo Meteoroldgica da ESAC, 2015 e IPMA, 2015).
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Figura 8 - Temperaturas maximas em 2015 e no periodo 1980-2010. (Estacdo Meteoroldgica da ESAC, 2015 e
IPMA, 2015).
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Figura 9 - Temperaturas minimas em 2015 e no periodo 1980-2010. (Esta¢do Meteoroldgica da ESAC, 2015 e
IPMA, 2015).

No que diz respeito a precipitacdo, na figura 10 pode-se verificar que, ao longo
do ano de 2015, a precipitacdo média mensal foi inferior ao valor da média (Normais
Climatologicas - 1981-2010 provisérias — Coimbra, IPMA, 2015) de janeiro até agosto;
sO se tendo verificado o contrario em setembro e outubro. Tratou-se de um ano bastante

seco o que implicou ter que regar com mais frequéncia as culturas instaladas.
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Figura 10 - Precipitagdes médias mensais em 2015 e no periodo 1980-2010. (Estacdo Meteoroldgica da ESAC, 2015 e IPMA,
2015).

Através do balanco hidrico do solo € possivel caracterizar a evolucdo das
reservas hidricas do solo ao longo do ano, estimar a evapotranspiracdo real ocorrida e
avaliar quantitativamente os periodos de excesso e escassez de agua. O balanco hidrico
(figura 11), foi elaborado a partir de dados mensais, segundo a metodologia de
Thornthwaite e Mather, com base nos valores de evapotranspiracdo potencial obtidos
através da equacdo de Penman-Monteith. Foi considerada uma reserva de agua maxima
utilizavel do solo de 100 mm (Estagdo Meteoroldgica da ESAC, 2015).
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(mm)

Pode-se verificar que de finais de fevereiro a abril e fim de maio a inicio de
setembro, houve um défice hidrico. Nos meses de janeiro e fevereiro houve excesso de
agua no solo, tendo existido ainda dois periodos curtos nos meses de abril e setembro

em que também se verificou essa situacao.
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Figura 11 - Balanco hidrico do solo de novembro de 2014 até outubro de 2015 (Estacdo Meteoroldgica da ESAC, 2015)

3.2. Milho Utilizado

O milho utilizado foi o “Pigarro” uma variedade regional de ciclo médio (FAO
300), branca, caracterizada por produzir pdo com elevada qualidade, como foi referido
no ponto 1.3., e que tem vindo a ser melhorada através de melhoramento participativo
por iniciativa da associacdo Zea Mais, em cooperacdo com varias entidades das quais se
destaca a ESAC.

3.3. Espécie Animal Utilizada

A espécie animal escolhida para o estudo foi o pato, sendo a sua raga designada
por Pequim. A escolha baseou-se nas suas caracteristicas de elevada rusticidade e pelo
seu comportamento décil, e ainda por ter fraca capacidade de voo em virtude de ser um
animal pesado. Foram adquiridos 25 patos de Pequim, com 4 semanas de idade, a
empresa Marinhave S.A., em Benavente, Santarém, sendo a mais antiga e unica

empresa do sector avicola, em Portugal, que se dedica unicamente & producédo de patos.
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3.4. Delineamento Experimental

3.4.1. Preparacdo para a instalacao do ensaio
3.4.1.1. Identificacdo da flora existente

Antes da mobilizacdo do solo para a instalacdo do ensaio foi feito o inventério
das espécies infestantes existentes no terreno (anexo 2), tendo sido identificadas 16
especies. As plantas foram identificadas em campo e em laboratério com auxilio de
bibliografia especializada (Flora. on; RECASENS, 2009).

O levantamento do coberto vegetal foi feito utilizando oito talhdes como
unidades amostrais (KENT & COKER, 1994). Neste inventario optou-se por
estabelecer talhdes de 6,67m x 3m (20m?) para a caracterizagio geral e amostragem de
espeécies de infestantes.

Para a caracterizagdo estrutural dos locais de amostragem fez-se uma
caracterizacdo geral em cada talhdo, através da atribuicdo de percentagens de cobertura
a vegetacdo total, tendo como base o método de escala de abundancia de Braun-
Blanquet (KENT & COKER, 1994). Este método utiliza classes, sendo atribuidas
visualmente de acordo com a percentagem de cobertura das espécies vegetais numa
determinada area. No entanto, neste estudo optou-se por trabalhar diretamente com as
percentagens atribuidas. Devido a existéncia de varias camadas de vegetacdo, O
somatorio das percentagens de cobertura pode ser superior a 100% (KENT & COKER,
1994).

3.4.1.2. Preparacdo da cama de sementeira

As operacdes culturais antes da sementeira constaram de uma lavoura com uma

charrua de aivecas, seguida de uma passagem com grade rotativa (figura 12).
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Figura 12 — Mobilizagéo ligeira do solo com grade rotativa

3.4.1.3. Sementeira

A sementeira mecanica do milho foi realizada no dia 12/06/2015 com um semeador de 4
linhas, espagadas 75cm (figura 13).

Figura 13 — Semeador de preciséo pneumatico de 4 linhas (marca Gaspardo)

O milho semeado foi o Pigarro, variedade regional, obtida em modo de producao
bioldgico no ano anterior, na exploragdo agricola da ESAC, tendo-se usado uma
densidade de sementeira de 86.000 sementes por ha.
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3.4.1.4. Marcacao dos talhées no campo

Apos a sementeira foi aplicado o desenho experimental, efetuadas as medigdes
necessarias e marcados os diferentes talhGes com os respetivos tratamentos e repeticoes.
As medicdes foram realizadas com fita métrica e as marcagdes dos vértices com canas.
Cada talhdo ficou com uma é&rea de aproximadamente 20m? (3m x 6,67m). Os 3m
correspondem a largura de 4 entrelinhas do semeador, sendo o comprimento das linhas

de 6,67m marcado com uma placa identificativa.

3.4.2. Esquema do ensaio

No delineamento do ensaio os talhdes foram escolhidos de forma casual
(figura 14). A recolha de dados foi realizada nas duas linhas e duas entrelinhas centrais,
correspondendo a uma area de 7,50m? (1,50m x 5m), ilustrada na figura 15. Foi
acompanhado o crescimento do milho através de medicdes semanais em pés escolhidos
ao acaso e marcados em cada talhdo. Na tabela 4 estdo representados os talhdes e os
respetivos tratamentos, enquanto na tabela 5 sdo apresentados os periodos de cada

tratamento e respetivos estadios vegetativos da cultura do milho.

Tabela 4 - Representacéo dos talhdes e respetivos tratamentos.

E F

1 Trat 1

2

3

4

5

6

7 Trat 5

8 | Trat4
9

10 Trat 1
11 Trat4
12 | Trat5 Trat 5
13 [rate [ Trate |

14| Trat1 | Trat4 |
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Tabela 5 - Periodo de cada tratamento e respetivos estadios vegetativos da cultura do milho

Tratamento Periodo Estadio ve.getatlvo
do milho
1 23/jun Ve
2 07/jul-09/jul V3
3 14/jul-17/jul V5
4 14/jul-31/jul V5 -V9
5 20/jul-31/jul V6 - V9
6 03/jul-17/jul V2 -V5

Foram aplicados os seguintes tratamentos:

- Densidade de patos em pastoreio

Densidade 1: 2 patos / talh&o

Densidade 2: 4 patos / talhdo

- Pastoreio com patos em diferentes estados vegetativos da cultura (Ve, V3 e V5)
Tratamento 1: Ve

Tratamento 2: V3

Tratamento 3: V5

- Pastoreio com patos apds a 12 sacha (depois de os patos ndo danificarem a
cultura)

Tratamento 4

- Pastoreio com patos apés a sacha amontoa;
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Tratamento 5
- Testemunhas
Tratamento 6: testemunha técnica (sacha e amontoa);

Cada tratamento teve 3 repeti¢des, perfazendo um total de 24 talhdes.

Antes da aplicacdo dos tratamentos e depois alguma operagdo nos tratamentos,
realizou-se a inventariacdo das infestantes, graus de cobertura e identificacdo das
espécies com recurso a bibliografia especializada.

O levantamento do coberto vegetal foi feito utilizando os talhGes como unidades
amostrais (KENT & COKER, 1994). Neste trabalho optou-se por estabelecer talhGes de
6,67m x 3m (20m?), para a caracterizacdo geral e amostragem de espécies de

infestantes, como referido no ponto 3.4.1.1.
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Figura 15 - Area de recolha de dados em cada talh&o (zona a amarelo).

3.4.3. Preparacéo dos tratamentos do ensaio

Para o0 pastoreio com patos no ensaio foi necessaria a construgdo de cercas com
rede de galinheiro e ripas de madeira (figura 16) para que 0s patos se mantivessem nos
talhdes a eles referentes.

AN
Figura 16 - Construcdo das cercas



Foram tambeém necessarios bebedouros para fornecer agua aos patos nos
diferentes talhdes. Cerca de 15 dias ap6s a emergéncia do milho, no dia 03/07/2015,
realizou-se a 12 sacha nos talhdes correspondentes a testemunha técnica e nos talhdes
em que foram colocados patos a seguir a primeira sacha (tratamento 4 e 5). A sacha

amontoa efetuou-se no dia 17/07/2015 nos talhdes da testemunha técnica.

3.4.3.1. Pastoreio com patos com densidades diferentes

Foram testadas duas densidades de patos para 0 pastoreio em areas com as
mesmas dimensfes estabelecidas para tratamentos, conforme referido em 3.4.2.,

avaliando a melhor modalidade com base no comportamento dos patos.

3.4.3.2. Pastoreio com patos nos estados iniciais de desenvolvimento da cultura

O pastoreio com patos desde os estados iniciais foi aplicado para identificar qual
a fase fenoldgica do milho (Ve, V3 e V5) em que os patos podem conviver com a
cultura sem a prejudicar, existindo a possibilidade de se prolongar por fases posteriores.

Os patos permaneceram nos talhdes até a consolidacdo dos danos na cultura.

3.4.3.3. Pastoreio com patos apds a 12 sacha do milho

Os patos deviam permanecer nos talhdes até ao lancamento da bandeira, fase a
partir da qual a maioria dos autores (por exemplo SYNGENTA, 2011) refere que ja nao
se verificam perdas significativas de produtividade por concorréncia com infestantes,
mas ndo foi possivel por razdes logisticas, pois no més de agosto a ESAC ndo nos

conseguiu garantir o apoio anteriormente dado, por falta de funcionarios nesse periodo.

3.4.3.4. Pastoreio com patos ap6s a sacha/amontoa

Duas semanas ap0s a 1% sacha foi feita a sacha/amontoa nos talhdes
correspondentes a testemunha técnica, tendo os patos entrado nos talhnGes no mesmo
tempo para comparar diretamente os dois tratamentos, e permanecido nos talhdes até ao
dia 31/07/2015.
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3.4.4. Criacao dos patos de Pequim

Os patos de Pequim foram adquiridos com 4 semanas de idade, ja& suficiente para
poderem ter acesso ao exterior, ou seja, ja poderem ser utilizados para o pastoreio na
cultura. Foram identificados com recurso a “brincos” numerados e foram pesados

semanalmente, sendo registadas as respetivas pesagens.

3.4.4.1. InstalacOes para os patos

O armazém designado de “ovil” foi 0 sitio escolhido para servir de abrigo dos
patos durante a noite e nos dias em que nao iam pastar. Para o efeito foram limpas duas
divisbes para pernoitarem e se alimentarem com um alimento completo composto,
especifico para a criacdo de patos, indicado para agricultura bioldgica. Na figura 17
pode ver-se o abrigo onde os patos pernoitavam e foram alimentados.

Figura 17 - Abrigo dos patos no “ovil”

3.4.4.2. Alimentacéo

A alimentacdo dos patos foi assegurada com o que comiam no ensaio, em
pastoreio, e complementada com racdo bioldgica especifica para a sua criacdo. A racdo
PATOS Crescimento e engorda A-141BI1O, com 17% de proteina, foi adquirida na
Herdade de Carvalhoso. A distribuicdo da racdo ocorria apenas uma vez por dia, depois
dos patos regressarem do pastoreio. Nos dias em que ndo iam para 0 campo ocorria da
mesma forma, sendo a racao ajustada a circunstancia.
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3.4.4.3. Maneio

Os patos pernoitavam no abrigo todos os dias, sendo o transporte para 0 campo
de ensaio realizado com o trator e um reboque da exploracdo da ESAC, levando

também &gua para garantir o abeberamento dos animais (figura 18).

Figura 18 - Transporte para o campo de ensaio com o trator e um reboque da exploracdo da ESAC

Foram utilizadas caixas de transporte apropriadas para aves. A hora de chegada
ao campo era as 8h30min e a recolha por volta das 16h30min. Por questdes de logistica
ndo foi possivel realizar o estudo ao fim de semana nem nas horas mais adequadas para
pastoreio. Sendo que a partir do nascer do sol até ao por do sol seria o ideal, aumentado

assim o tempo de pastoreio e usufruindo de menores temperaturas nesses periodos.

3.5. Observacoes e Registos

3.5.1. No Campo
3.5.1.1. Germinagédo no campo

Apds 10 dias da sementeira foi feita a contagem dos pés de milho em 10 m
lineares de cada talhdo de campo de ensaio, na area definida para a recolha de dados,
para definir a populacéo a nascenca.
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3.5.1.2. Acompanhamento do crescimento do milho

Durante o estudo foram acompanhados e registados semanalmente os estadios
vegetativos e reprodutivos do milho, com base na tabela 6.

Tabela 6 - Estadios vegetativos e reprodutivos da planta de milho (CRUZ, et al., 2008).

Vegetativo Reprodutivo
Ve — germinagéo e emergéncia R1 — Floracéo — florescimento e polinizagdo
V1 - 1.2folha desenvolvida R2 — Grao bolha de &gua
V2 — 2.2 folha desenvolvida R3 — Gréo leitoso
V3 - 3.2 folha desenvolvida R4 — Gréo pastoso
V4 — 4.2 folha desenvolvida R5 — Formacéo do dente do grdo
V(n) — n.° folha desenvolvida R6 — Maturacéo fisiologica
VT — Pendoamento

Semanalmente foi sendo registada a altura de 10 pés de milho marcados
previamente de forma aleatéria em cada talhdo, até ao estaddio vegetativo Vt

(embandeiramento).

3.5.1.3. Densidade de patos em pastoreio

Na mesma data foram testadas duas densidades de patos, 2 e 4 patos por talhdo,
sendo a observacgédo do seu comportamento a base para posteriormente se optar por uma

das densidades.

3.5.1.4. Danos provocados na cultura pelo pastoreio dos patos

Nos tratamentos 1, 2 e 3 foi registado o nimero de pés de milho danificados a
100%, 75%, 50%, 25% e os que ndo foram danificados apos a saida dos patos. O
tratamento 1 foi realizado no dia 23/06/2015, tendo o periodo de permanéncia dos patos
sido de apenas um dia. Quanto ao tratamento 2, decorreu do dia 07/07/2015 até ao dia
09/07/2015, e o tratamento 3 entre o dia 14/07/2015 e o dia 17/07/2015.
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3.5.1.5. Pastoreio com patos ap6s a 12 sacha do milho

O pastoreio com patos apds a 1% sacha do milho (realizada a 03/07/2015)
corresponde ao tratamento 4, que decorreu entre 14/07/2015 e 31/07/2015, ou seja, 11
dias ap0s a sacha. Foi registada a percentagem da cobertura vegetal total e a cobertura
vegetal por espécie de cada repeticdo do tratamento antes da entrada dos patos, depois

da saida dos mesmos.

3.5.1.6. Pastoreio com patos apds a sacha/amontoa

O pastoreio com patos apds a sacha/amontoa (realizada a 17/07/2015)
corresponde ao tratamento 5, que decorreu entre 20/07/2015 e 31/07/2015. Foi registada
a percentagem da cobertura vegetal total e a cobertura vegetal por espécie de cada
repeticdo do tratamento antes da entrada dos patos e depois da saida dos mesmaos.

3.5.1.7. Testemunha técnica

A testemunha técnica, usual na cultura e na regido, constituiu o tratamento 6 e
serviu de base para a comparagdo com 0s outros tratamentos. As operagdes culturais
realizadas foram a sacha no dia 03/07/2015 e a sacha/amontoa no dia 17/07/2015. Foi
registada a percentagem da cobertura vegetal total e a cobertura vegetal por espécie de

cada repeticdo do tratamento antes de cada operacao.

3.5.1.8. Acompanhamento do crescimento dos patos e seu comportamento

Foi registado semanalmente o peso de cada pato, registando-se também a
quantidade de racdo gasta diariamente, para calcular o indice de conversdo alimentar
semanal e cumulativo. O indice alimentar semanal é calculado dividindo o alimento
consumido semanalmente pelo peso vivo do bando no final da mesma semana, engquanto
o cumulativo é o alimento consumido semanalmente de forma cumulativa. Com base na
observacao dos patos do Pequim em pastoreio, registaram-se as linhas principais do seu

comportamento na interagcdo com as infestantes (pastagem) e a cultura do milho.
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3.5.1.9. Colheita do milho

No dia 22/10/2015 foi feita a colheita do ensaio. Foram colhidas as espigas dos
10 m lineares das duas linhas centrais em cada talhao.

3.5.2. No Laboratorio
3.5.2.1. Ensaio de germinacéo e energia germinativa

Foram colocadas 100 sementes de milho em placas de Petri esterilizadas em
condigdes padronizadas para a sua germinagdo. O ensaio foi feito com trés repeticoes.
Apdbs 3 dias foram contabilizadas as sementes germinadas, calculando-se assim a
energia germinativa. Apos 7 dias foram contabilizadas as sementes germinadas,

calculando-se assim a faculdade germinativa.

3.5.2.2. Produtividade do milho

Apds a colheita procedeu-se a debulha e pesagem do gréo, de modo a avaliar a
produtividade do milho nos diferentes tratamentos. Foi registado o peso em verde e
depois foi colocada uma amostra de cada talhdo dos tratamentos 4, 5 e 6 na estufa a
65°C durante 48 horas, registando-se o peso seco. Através das duas pesagens calculou-
se a producdo de matéria seca (M.S) de grdo por talhdo e a produtividade comercial da

cultura (14% de humidade), reportadas ao ha.

3.5.2.3. Peso de mil graos

Para encontrar o peso de 1000 grdos de cada talhdo dos tratamentos 4, 5 e 6 foi
registado o peso em verde e depois os mil grdos foram colocados na estufa a 65°C
durante 48 horas e registado o peso seco, servindo para a comparagdo entre 0s

respetivos tratamentos.
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4.Analise e Discussao dos Resultados

4.1. No Campo

4.1.1. Germinagdo no campo

Depois de se efetuarem as contagens em cada talhdo, foi calculada a germinacéo
de campo, resultando um valor de 89,84%, que corresponde a uma populacdo a
nascenca de 77260 plantulas, mostrando-se inferior a do ensaio de germinacdo em

laboratdrio, como seria de esperar.
4.1.2. Acompanhamento do crescimento do milho

Estadios vegetativos e reprodutivos do milho

Durante o estudo foram registados semanalmente os estadios vegetativos e

reprodutivos do milho, sendo apresentados na tabela 7.

Tabela 7 - Registos dos estadios vegetativos e reprodutivos do milho

13/jun Sementeira

21/jun VE 24/ago R1
29/jun V2 01/set R2
07/jul V3 09/set R2
15/jul V5 17/set R3
23/jul V6 25/set R4
31/jul V9 03/out R5
08/ago V12 11/out R5
16/ago VT 19/out R6

Crescimento do milho

Nas figuras 19 (tratamentos 1, 2 e 3) e figura 20 (tratamentos 4, 5 e 6) estdo
representadas as evolucdes da altura do milho registada semanalmente em cada

tratamento.
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Figura 19 - Altura dos pés de milho (metros) dos tratamentos 1, 2 e 3 (média + desvio padréo).

O crescimento do milho nos tratamentos 1, 2 e 3 foi claramente inferior ao dos
tratamentos 4, 5 e 6, 0 que ja se esperava, pois sofreu danos consideraveis devido ao
pastoreio dos patos de Pequim e também devido a maior competicdo entre infestantes e
a cultura. De salientar que no tratamento 1, apesar de todos os pés de milho terem sido
danificados totalmente (parte aérea), o milho teve a capacidade de se regenerar.

Na figura 19 pode-se observar a média de altura dos pés de milho nos
tratamentos 1, 2 e 3, e verificar que o tratamento 2 teve uma altura superior aos
tratamentos 1 e 3. Salta a vista que a altura do milho no tratamento 2 se manteve abaixo
do tratamento 3 até a penultima medicdo, isto facto pode ser explicado pela maior
percentagem de infestagdo. Como o pastoreio foi realizado numa fase posterior no
tratamento 3 e apesar de danificarem menos o milho, as infestantes também j& estavam
mais desenvolvidas, logo a capacidade dos patos de Pequim as eliminarem/controlarem
foi mais reduzida que no tratamento 2. Utilizando a Anova de fator Unico, média da
altura dos pés de milho, comparando o crescimento do milho dos tratamentos 1, 2, e 3
em todas as datas de medicdo verificou-se que estatisticamente as alturas médias dos
trés tratamentos sdo diferentes com um grau de confianca de 95% (anexo 3).

Nos tratamentos 4, 5 e 6 a altura média dos pés de milho foi muito préximo entre
eles, sendo que foi o tratamento 5 que apresentou uma altura mais elevada ficando o
tratamento 6 e 4 respetivamente ligeiramente abaixo (figura 20). Através da analise
estatistica tendo por base a ANOVA de fator Unico, médias da altura dos pés de milho
na Gltima data de medicéo sdo estatisticamente iguais, o que ndo aconteceu em todas as

medicgdes (anexo 4).
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Figura 20 - Altura dos pés de milho (metros) dos tratamentos 4, 5 e 6 (média + desvio padréo).

4.1.3. Densidade de patos em pastoreio

A observacdo do comportamento dos patos nas densidades de 2 e 4 patos por
talhdo permitiu verificar diferencas importantes. Na densidade 2 (figura 21), os patos
estavam muito mais estaticos do que na densidade 4 (figura 22). Os patos sdo aves que
gostam de andar juntas, reagindo ao que os outros fazem, imitando-os. Esta imitacéo foi
crucial para se optar por uma densidade mais elevada. Se um pato experimentava comer
o milho ou as infestantes, 0s outros, a maioria das vezes, faziam o mesmo, tornando-se
mais facil a sua adaptacdo ao meio, assim como a sua aprendizagem a estadia no

exterior.

Figura 21 - Pastoreio com densidade de 2 patos de Pequim por 20m?
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Figura 22 - Pastoreio com densidade de 4 patos de Pequim por 20m?

4.1.4. Danos provocados na cultura pelo pastoreio dos patos

Nas figuras 24, 26, e 28 sdo apresentados os resultados dos tratamentos 1, 2, e 3,
onde o 1 representa pés de milho totalmente danificados, os valores 0,75; 0,50; 0,25 ¢ 0
correspondem, respetivamente, a pés de milho danificados a 75%, 50%, 25% e sem
qualquer dano. Para uma melhor perce¢do dos tratamentos testados nas figuras 23, 25, e
27 pode-se ver o resultado do pastoreio dos patos de Pequim nos diferentes tratamentos
através de fotografias captadas.

Figura 23 - Talhdo E14 apos a saida dos patos de Pequim (Tratamento 1).
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Figura 24 - Percentagem de milho danificado nas diferentes classes de dano no tratamento 1 com o respetivo
desvio padréo.

No tratamento 1, a totalidade do milho ficou danificado.

Figura 25 - Talh&o F5 com os patos de Pequim em pastoreio (Tratamento 2).
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Figura 26 - Percentagem de milho danificado nas diferentes classes de dano no tratamento 2 com o respetivo

desvio padrao.
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No estadio vegetativo V3 a percentagem de pés de milho danificados totalmente
diminuiu para os 16,01%, sendo os pés de milho danificados a 50% e 75% a apresentar
as percentagens mais elevadas, respetivamente 27,12% e 26,45%.

Figura 27 - Talh&o E7 com os patos de Pequim em pastoreio (Tratamento 3).
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Figura 28 - Percentagem de milho danificado nas diferentes classes de dano no tratamento 3 com o respetivo

desvio padréo.

No tratamento 3 cerca de 70% dos pés de milho ndo foram danificados, e de
30% dos restantes pés de milho nenhum foi totalmente danificado nem danificado a
75% (3/4 de planta). Apesar de ter sido uma boa indicacdo para uma possibilidade de
entrada dos patos em pastoreio, o facto de nos tratamentos 1, 2, e 3 se ter efetuado sem
qualquer tipo de intervencdo, prejudicou a obtencdo de resultados mais conclusivos,
sendo no tratamento 3 mais evidente, pois 0 grau de cobertura do solo por parte das

infestantes ja era bastante elevado.
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4.1.5. Pastoreio com patos apoés a 12 sacha do milho

No tratamento 4, pastoreio com patos apos a 12 sacha do milho, a evolucéo da
média da cobertura das infestantes é apresentada na figura 29.
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Figura 29 - Evolucio média da cobertura das infestantes em percentagem no Tratamento 4

A evolucdo média da cobertura das infestantes em percentagem no Tratamento 4
teve € uma diminuicdo aquando da sacha e depois disso aumento de forma progressiva
até 0s 16% no fim do pastoreio.

Nas figuras 30, 31, e 32 sdo apresentadas as coberturas médias das infestantes
em percentagem por espécie no Tratamento 4, em diferentes datas, 03/07/2015, antes da
sacha, 14/07/2015, antes da entrada dos patos e 31/07/2015, depois da saida.
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Figura 30 - Cobertura das infestantes em percentagem por espécie no Tratamento 4 (03/07/2015)
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Figura 31 - Cobertura das infestantes em percentagem por espécie no Tratamento 4 (13/07/2015)
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Figura 32 - Cobertura das infestantes em percentagem por espécie no Tratamento 4 (31/07/2015)

A beldroega foi a infestante com maior cobertura em todas as datas. A figueira-
do-inferno e a junga também se apresentaram com algum significado mas bastante longe
da preponderancia manifestada pela beldroega.

4.1.6. Pastoreio com patos ap6s a sacha/amontoa

Relativamente ao tratamento 5, pastoreio com patos apos a sacha/amontoa do

milho, a evolugdo da média da cobertura das infestantes € apresentada na figura 33.
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Figura 33 - Evolucdo da média da cobertura das infestantes em percentagem no Tratamento 5

A cobertura das infestantes em percentagem no Tratamento 5 teve uma
diminuicdo aquando da sacha e, a partir dessa data, aumentou de forma progressiva até
cerca dos 16% no fim do pastoreio, de forma idéntica ao tratamento 4.

Nas figuras 34, 35 e 36 sdo apresentadas as coberturas médias das infestantes em
percentagem por espécie no Tratamento 5, em diferentes datas: 03/07/2015, antes da
sacha, 17/07/2015, antes da entrada dos patos e 31/07/2015, depois da saida.
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Figura 34 - Cobertura das infestantes em percentagem por espécie no Tratamento 5 (03/07/2015)
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Figura 35 - Cobertura das infestantes em percentagem por espécie no Tratamento 5 (17/07/2015)
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Figura 36 - Cobertura das infestantes em percentagem por espécie no Tratamento 5 (31/07/2015)

A beldroega foi, também aqui, a infestante com maior cobertura em todas as
datas. A figueira-do-inferno teve maior significado do que no tratamento anterior tendo

surgido, agora, os bredos com maior significado do que a junca.

4.1.7. Testemunha Técnica

No tratamento 6, testemunha técnica com uma sacha e uma sacha/amontoa do

milho, a evolucgdo da cobertura das infestantes é apresentada na figura 37.
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Figura 37 - Evolugéo cobertura das infestantes em percentagem no Tratamento 6

A cobertura das infestantes em percentagem no Tratamento 6 teve uma
diminuicdo aquando da sacha, aumentou ligeiramente até a sacha/amonta, diminuindo
ap6s a mesma e depois aumentou de forma progressiva até cerca dos 10%, na ultima
data.

Nas figuras 38, 39 e 40 sdo apresentadas as coberturas médias das infestantes em
percentagem por espécie no Tratamento 6, em diferentes datas: 03/07/2015, antes da
sacha, 17/07/2015, antes da sacha/amontoa e 31/07/2015, aquando da saida dos patos
dos tratamentos 4 e 5.
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Figura 38 - Cobertura das infestantes em percentagem por espécie no Tratamento 6 (03/07/2015)
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Figura 39 - Cobertura das infestantes em percentagem por espécie no Tratamento 6 (17/07/2015)
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Figura 40 - Cobertura das infestantes em percentagem por espécie no Tratamento 6 (31/07/2015)

A beldroega foi, novamente, a infestante com maior cobertura em todas as datas.
Né&o tendo havido aqui a agdo dos patos, uma vez que se tratou da testemunha técnica,
resulta evidente o facto de a beldroega ser a infestante realmente com maior
representatividade no terreno.

Utilizando a analise de variancia (ANOVA) de fator Unico, um procedimento
utilizado para comparar trés ou mais tratamentos, neste caso a média da cobertura das
infestantes em percentagem é o fator Unico, tabela 8, comparou-se a média da cobertura

de infestantes dos tratamentos 4, 5 e 6, antes da sacha e apds a saida dos patos.
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Tabela 8 - Anova de fator Unico, média da cobertura das infestantes em percentagem, comparando o0s
tratamentos 4, 5 e 6 nos dias 03/07/2015 e 31/07/2015

Data Tratamento| Média | Variancia F valor P | Fcritico
4 13,00 48,25

03/07/2015 5 12,92 44,65 |5,955711|0,037589 |5,143253
6 32,83 106,08
4 15,92 22,58

31/07/2015 5 15,94 95,89 10,977330|0,4291305,143253
6 9,61 4,13

Interpretando os resultados (tabela 8), dia 03/07/2015, pode-se afirmar, com
95% de confianga, que existem evidéncias estatisticas de que a média da cobertura de
infestantes dos tratamentos 4, 5 e 6 seja significativamente diferente entre os
tratamentos (F = 5,96, superior ao valor de F critico). Relativamente a observagdo no
dia 31/07/2015, pode-se afirmar, com 95% de confianga, que ndo existem evidéncias
estatisticas de que a percentagem media de cobertura das infestantes dos tratamentos 4,
5 e 6 seja significativamente diferente entre os tratamentos (F = 0,977, inferior ao valor
de F critico).

Para comparar a evolucao da cobertura por espécie nos tratamentos 4, 5 e 6 foi
também a andlise de variancia (ANOVA) de fator unico procedimento utilizado para
comparar trés ou mais tratamentos. Neste caso a média da cobertura de cada infestante
em percentagem é o fator Unico, comparando a média da cobertura de cada infestante
dos tratamentos 4, 5 e 6 antes da sacha e ap0s a saida dos patos: 03/07/2015 e
31/07/2015, respetivamente.

Analisando os resultados, anexo 5, dia 03/07/2015, para todas as espécies de
infestantes, pode-se afirmar, com 95% de confianca, que ndo existem evidéncias
estatisticas de que a média da cobertura de cada infestante dos tratamentos 4, 5 e 6 seja
significativamente diferente entre os tratamentos, sendo todos os valores de F inferiores
ao valor de F critico. Relativamente a percentagem média de cobertura de cada
infestante na observacdo do dia 31/07/2015, pode-se afirmar, com 0 mesmo grau de
confianga, que ndo existem evidéncias estatisticas de que os tratamentos 4, 5 e 6 sejam
significativamente diferentes entre si, sendo todos os valores de F inferiores ao valor de

F critico.
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4.1.8. Acompanhamento do crescimento dos patos e seu comportamento
4.1.8.2. Indices técnicos do pato de Pequim

A variacdo semanal do peso do bando dos patos de Pequim e o indice de
conversdo estdo apresentados na figura 41, onde é apresentada a evolucgéo a partir da 42

semana até ao fim do estudo.
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Figura 41 - Variacgéo do peso do bando e respetivo indice de converséo durante o estudo

A evolucdo do peso semanal do bando mostrou um ligeiro aumento até a 92
semana, tendo esse aumento sido mais notério a partir dai, coincidindo com o elevado
aumento do indice de conversao resultante do aumento do alimento consumido. O que
se verificou foi um crescimento compensatdrio, que corresponde ao aumento do indice
de conversdo. Este facto deveu-se a quantidade de alimento composto ter sido mantida
até a 8?2 semana, restringindo a alimentagdo dos patos, na tentativa de, com o aumento
das suas necessidades com a idade, os induzir a comer mais quando iam pastorear, o que
ndo se verificou.

Analisando o que seria um crescimento otimizado de um bando de 25 de patos
de Pequim (figura 42), o aumento de peso semanal do bando seria mais uniforme e
estariam prontos para abate na semana 8. Quanto ao indice de conversao a partir da 22
semana desceria gradualmente até valores ligeiramente superiores a 0,4. O alimento
consumido pelo bando aumentaria semanalmente até a 72 semana, tendo uma ligeira

diminuicdo na dltima semana de criacao.
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Figura 42 - Variagéo do peso do bando e respetivo indice de converséo de acordo com Mercia, 1993.

Na figura 43 esta representa a variacdo do peso do bando e respetivo indice de
conversdo desde o nascimento, admitindo que nas 4 primeiras semanas foram

alimentados de acordo com Mercia (1993), até ao fim do estudo.
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Figura 43 - Variagéo do peso do bando e respetivo indice de conversao desde o0 nascimento admitindo que nas

4 primeiras semanas foram alimentados de acordo com Mercia, 1993.

Comparando a criacdo de patos de Pequim otimizada (Mercia, 1993) e a criagdo
de patos de Pequim no estudo (figura 44), verificou-se que foi preciso mais 4 semanas
para 0 peso vivo do bando de 25 patos de Pequim se aproximasse do peso vivo para

abate.
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Figura 44 - Comparacéo entre a criacao de patos de Pequim otimizada (Mercia, 1993) e a criagéo de patos de
Pequim no estudo desde o nascimento, admitindo que nas 4 primeiras semanas foram alimentados de acordo
com Mercia, 1993.

Comparando o indice de conversdao alimentar acumulado (ICA) calculado
segundo Mercia com o indice de conversdo acumulado na criacdo de patos de Pequim
no estudo (figura 45), a partir da 42 semana de idade o ICA ja se destacava do ICA
calculado segundo Mercia, sendo gque a 7% semana ja ultrapassava os 3 valores. O valor
final do ICA no estudo superou os 4 valores, e como seria de esperar foi bem superior
ao ICA segundo Mercia pois a criacdo de patos de Pequim prolongou-se até as 12

semanas de idade.
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Figura 45 - Indice de converséo alimentar acumulado na criagdo de patos de Pequim no estudo e numa criagéo

otimizada segundo Mercia, 1993.

Na tabela 9 sdo apresentados 0s custos da criacdo dos patos de Pequim
comparando a situacdo com acesso a pastagem com a situacdo sem acesso a pastagem.
A divisdo das percentagens de custos foi adaptada segundo Hancock, et al., 2004.
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Tabela 9 - Custos de cria¢do do pato de Pequim sem e com acesso a pastagem

Custos da criacdo de patos de Pequim sem acesso a

Pequim (€)

pastoreio
Compra de Patos | Alimentagdo | Outros custos | Total
Percentagem de custos
10% 65% 25% 100%
Custo por pato de Pequim (€) 2,12 4,83 2,32 9,27
Custo bando .de 25 pato de 53 120,80 57.93 231,73
Pequim (€)
Custos da criagdo de patos de Pequim com acesso a
pastoreio
Compra de Patos | Alimentagdo | Outros custos | Total
Percentagem de custos
10% 65% 25% 100%
Custo por pato de Pequim (€) 2,12 3,62 1,91 7,66
Custo bando de 25 pato de 53 90,60 47,87 191,47

O custo com a compra dos patos de Pequim com 28 dias de idade mantem-se, s6
a alimentacdo terd& um custo mais baixo na criagdo com acesso a pastagem,
considerando que a quantidade de alimento composto varia conforme as semanas de
idade segundo a tabela 3 (MERCIA, 1993), até a idade de abate (8 semanas ou 56 dias),
e que 25% das necessidades nutricionais dos patos séo supridas no pastoreio. Na tabela
10 séo apresentados os custos da criagdo de patos de Pequim no estudo realizado.

Tabela 10 - Custos de criagdo do pato de Pequim com acesso a pastagem no estudo

Custos da criagcdao de patos de Pequim com acesso a pastoreio
(Estudo)
Compra de Patos | Alimentagao | Outros custos Total
Percentagem de custos
10% 65% 25% 100%
Custo por pato de Pequim (€) 2,12 7,49 3,20 12,81
Custo bando f:le 25 pato de 53 187,24 80,08 320,32
Pequim (€)

4.1.8.2. Comportamento do pato de Pequim

Os patos de Pequim foram expostos pela primeira vez a pastagem e a cultura do
milho com 4 semanas de idade, quando ainda ndo possuiam a plumagem completamente
desenvolvida. Apesar de ja poderem sair para o exterior sem qualquer restricdo, a
capacidade de pastoreio demonstrou ser baixa, estando sempre muito parados, quer nas
horas de maior calor, quer nas de menor, ndo mostrando qualquer tipo de interesse em
se alimentarem. Ao longo do tempo esses comportamentos modificaram-se, tendo 0s
patos, com a adaptagcdo ao meio envolvente, adotado uma postura de maior interesse

pelo que estava a sua volta. De manh&, quando eram colocados nas cercas, a primeira
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coisa que faziam era aproveitar a agua disponivel para tratar da sua higiene e so depois
dessa tarefa é que comegavam o pastoreio, experimentando comer as folhas do milho e
de algumas infestantes. Quando um pato experimentava uma determinada planta os
outros, por imitacdo, faziam muitas vezes o mesmo. Isto numa fase preliminar, pois com
a aprendizagem ja iam sendo capazes de perceber do que gostavam mais.

As espécies de infestantes que mais apreciavam eram as beldroegas e a milh4,
sendo que também comiam ou danificavam outras. Uma espécie em particular, a
figueira-do-inferno, nem sequer tentaram experimentar. Os Unicos danos que lhe
provocavam eram através do pisoteio, quando estas ainda eram bastante pequenas. Uma
das eventuais razdes apontadas para este facto terd sido o odor que esta infestante
liberta. O milho foi bastante apreciado pelos patos, comendo e danificando as folhas
onde conseguiam chegar, sendo que ndo era a Unica parte das plantas de milho que
danificavam. As raizes adventicias foram praticamente todas comidas assim que
comecgavam a surgir, quando estavam mais tenras.

Nas horas de maior calor os patos mantinham-se menos ativos e muitas vezes
parados a sombra das plantas de milho. Nos dias de rega, durante o periodo de
pastoreio, curiosamente, ao chegar a dgua aos talhdes onde se encontravam, entravam

em atividade rapidamente, aproveitando a frescura que esta Ihe proporcionava.

4.2. No Laboratério

4.2.1. Ensaio de germinagéo e energia germinativa

Depois de se efetuarem as contagens em cada placa de Petri, foi calculada a
faculdade germinativa com um valor de 94%, mostrando-se superior a germinacdo de
campo (89,8%). No entanto, este valor é ainda assim inferior as variedades comerciais
convencionais, 0 que também era espectavel, dado tratar-se de milho regional ndo
sujeito a tecnologias de ponta. A energia germinativa foi de 24,67%, o que quer dizer
que por 100 sementes, 24 germinaram ao fim de 3 dias, estando também de acordo com

0 que se verificou na faculdade germinativa.
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4.2.2. Produtividade do milho

Na figura 46 sdo apresentadas as produc6es de milho Pigarro, em kg/ha, a 14%
de humidade, comparando os tratamentos 4, 5 e 6, onde é também apresentado o desvio

padrdo de cada tratamento.

Kg 6000

5000

4000

3000 I

2000

i

1000

0

Tratamento 4 Tratamento 5 Tratamento 6

Producdo Kg/ha (14%)
Figura 46 - Producdo em kg/ha, a 14% de humidade, nos tratamentos 4, 5 e 6 com o respetivo desvio padrao

Na analise de variancia (ANOVA) realizada as producdes de milho Pigarro, em
kg/ha a 14% de humidade, foram o fator Unico, tabela 11, compararam-se as médias de

producdo de milho, convertidas em kg/ha, nos tratamentos 4, 5 e 6.

Tabela 11 - Anova de fator Unico, produgdo em kg/ha, a 14% de humidade, comparando os tratamentos 4, 5 e

6
Tratamento Média Variancia F valor P | F critico
4 1941,0626 | 175978,0428
5 2726,6928 | 829630,6947 | 0,4531 | 0,6558 | 5,1433
6 3012,3100 | 5107245,6973

Pode-se afirmar com 95% de confianca que ndo existem evidéncias estatisticas
de que a média da producdo de milho Pigarro, em kg/ha, a 14% de humidade, seja
significativamente diferente entre os tratamentos (F = 0,453, inferior ao valor de F
critico), embora tenha sido o tratamento 6 (testemunha técnica) o que apresentou a

producdo mais elevada do ensaio.
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4.2.3. Peso de mil graos

Na Figura 47 esta apresentado o peso médio de 1000 grdos de milho Pigarro, a
14% de humidade, comparando os tratamentos 4, 5 e 6, onde é também apresentado o

desvio padrdo de cada tratamento.
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Figura 47 - Peso 1000 gréos a 14% de humidade nos tratamentos 4, 5 e 6 com o respetivo desvio padréo

Usando a analise de variancia (ANOVA) de fator Unico, sendo o peso médio de
1000 graos de milho Pigarro, a 14% de humidade o fator Unico, tabela 12, foi

comparado a média de peso de 1000 graos do milho dos tratamentos 4, 5 e 6.

Tabela 12 - Anova de fator Unico, o peso 1000 gréos a 14% de humidade, comparando os tratamentos 4, 5 e 6

Tratamento | Média Variancia F valor P | F critico
4 267,6720 | 332,8957
5 270,5372 | 108,4211 | 1,0419 | 0,4089 | 5,1433
6 237,7888 | 2400,2221

Também aqui se pode afirmar, com 95% de confianca, ndo existirem evidéncias
estatisticas de que a média do peso de 1000 grdos de milho Pigarro, a 14% de
humidade, tenha sido significativamente diferente entre os tratamentos (F = 1,042,
inferior ao valor de F critico), embora tenham sido os tratamentos 4 e 5, 0s que tiveram

patos em pastoreio, 0s que conduziram a valores mais altos.
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5. Consideracdes Finais

5.1. Conclusoes

Apesar da tentativa de perceber qual é o estadio vegetativo do milho em que o
pastoreio com patos de Pequim ja ndo provoca danos na cultura do milho, este estudo
ndo permite afirmar com rigor qual é esse momento, dado tratar-se de um primeiro
ensaio desta natureza realizado no campo, mas abre caminho para estudos posteriores,
ficando uma indicacdo do que se pode vir a realizar neste ambito.

As principais infestantes presentes no ensaio foram treze: figueira-do-inferno,
beldroega, milhd, junca, catassol, erva-moira, erva-pessegueira, erva-moda, veronica
persica, saramago, bredo, labaca e fuméria.

As espécies de infestantes que os patos de Pequim mais apreciaram foram a
beldroega e a milha, sendo que também comiam ou danificavam outras. A figueira-do-
inferno foi a Unica espécie que se observou ter sido sempre rejeitada, sendo que 0s
unicos danos que Ihe provocaram resultaram do pisoteio.

Os patos, nas horas de maior calor, mantinham uma postura de menor atividade,
estando muitas vezes parados a sombra das plantas de milho, aproveitando as horas
menos quentes ou os periodos de rega para pastorear. O pastoreio, por seu turno, foi
bastante prejudicado pela entrada diaria dos patos no campo, pois s6 a partir das
08h:30m é que iam para as suas cercas, quando ja estariam prontos para pastar a partir
do nascer do sol, o que potenciaria a sua capacidade de trabalho. No enquanto tal n&o
era possivel nas condic¢des logisticas disponiveis.

O crescimento dos patos de Pequim neste contexto decorreu de forma diferente
do habitual, pois a quantidade de alimento composto dada nas primeiras semanas nao
foi aumentada, provocando-lhes alguma restricdo alimentar. Essa restricdo teve por
objetivo induzir os patos a procurarem alimentar-se mais no pastoreio. Assim, o peso do
bando teve uma pequena variacdo, tendo posteriormente um crescimento compensatorio
aquando do final da restricdo imposta.

A criacdo do pato de Pequim s para producdo de carne, nestas circunstancias,
ndo seria rentavel pois 0s patos so as oito semanas (idade de abate) tém a plumagem
completamente desenvolvida e a sua capacidade/aptiddo para o pastoreio s6 a partir
desse momento € notoriamente superior. Assim sé podera ser rentavel se se optar pela

producdo de ovos.
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Este estudo permitiu afirmar, com 95% de confianca, que a cobertura do solo ao
nivel das infestantes com pastoreio com patos de Pequim ndo foi diferente da
testemunha técnica, 0 mesmo acontecendo com a producdo e com o peso de 1000 gréos
do milho, o que pode abrir importantes perspetivas de utilizacdo do pato de Pequim
nesta cultura em outras condicdes de pastoreio, no futuro. A médo-de-obra condicionou
muito a investigacdo, pois todos os dias eram necessarias duas pessoas para transportar
0 bando para o campo de ensaio de manha, e para regressar ao “ovil” a tarde, o que s6
foi possivel durante a semana, ficando os patos sem acesso ao exterior no fim-de-
semana. Outra condicionante deste estudo foi o tempo de permanéncia dos patos no
campo. A possibilidade de os patos terem um abrigo no campo de ensaio seria de todo o
interesse, pois nas horas de temperatura mais baixa estariam mais ativos e o efeito sobre
as infestantes podia ser superior. Esta condicdo permitiria, eventualmente, reduzir o
nivel de suplementacdo alimentar necessario e, desta forma, potenciar uma mais
eficiente rentabilidade econdmica para a exploracdo produtiva dos patos nestas

circunstancias.

5.2. Perspetivas/sugestdes para o futuro

Densidade de pastoreio

Propde-se que se testem as mesmas densidades em areas de maior dimensao, por
exemplo 100 m? com 10 patos de Pequim e 100 m? com 20 patos de Pequim em
pastoreio, procurando assim chegar a resultados mais préximos da realidade das nossas
exploracBes. O aumento do bando podera potenciar a capacidade dos patos pastorearem
devido ao seu comportamento de imitagdo mutua, mantendo-se sempre em grupo.

Para a realizacdo desta linha de estudo julgamos ser necessario dispor de cerca
de 900 m?, para poder realizar 3 repeticdes por cada tratamento, utilizando 600 m? no
teste das densidades, e 300 m? para o tratamento designado de testemunha técnica,
usando o método classico para o controlo de infestantes em milho biologico.

Aproveitando as ilagdes retiradas do presente estudo, sugere-se que a entrada
dos patos na cultura do milho seja feita depois da sacha, sempre num estadio vegetativo
do milho posterior ao V5 (5 folhas totalmente desenvolvidas).

Admitindo que os patos de Pequim sdo adquiridos com 4 semanas de idade,

idade que ja Ihes permite acesso ao exterior, estes devem entrar na exploracdo aquando
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da sementeira do milho Pigarro, pois ird possibilitar a sua entrada na cultura numa fase
mais avancada do seu crescimento. A vantagem de entrarem na exploracdo nessa fase é
o facto de poderem adquirir habitos de pastoreio, habituando-se ao exterior e ao
contacto com a terra e as plantas mais cedo.

O pastoreio deve ser desde 0 amanhecer, quando 0s animais estdo mais ativos,
até ao anoitecer, para ficarem ao abrigo de ataques de predadores. Apesar de ser dificil,
a nivel logistico, devera ser feito um esforco para que seja possivel, sendo que o ideal
seja que o abrigo se localize perto do campo, diminuindo assim o tempo e o dinheiro

despendido no seu transporte.

Determinacdo do ponto ideal de entrada dos patos de Pequim em pastoreio na

cultura do milho

Para determinar a altura ideal de entrada dos patos de Pequim de forma a
provocarem o menor dano na cultura do milho, partimos da ilacdo a que se chegou no
estudo realizado, de que, no caso do milho Pigarro, s6 a partir do estadio vegetativo V5
(5 folhas totalmente desenvolvidas) sera viavel o seu pastoreio. Mantendo a densidade
de pastoreio de 2 patos por 10 m? poderdo ser testadas varias modalidades, evitando
alguns “erros” cometidos neste trabalho, como o da introducdo dos patos de Pequim em
pastoreio sem se ter efetuado a sacha. Esta decisdo interferiu principalmente nas fases
mais avanc¢adas do estadio vegetativo do milho devido ao grande desenvolvimento das
infestantes. Assim poderia testar-se as entradas no V5, V7 e V9, comparando-as, de
igual modo, com o método classico de combate as infestantes. A metodologia usada
para a atribuicdo dos danos em cada planta de milho podera ser algo diferente, por
exemplo quantificando o nimero de folhas danificadas, pois foi possivel verificar que
como o aumento do tempo de permanéncia nos talhdes, nos tratamento 4 e 5, 0s patos
de Pequim danificaram e ingeriram as folhas de todos os pés de milho até uma altura de
cerca de 50cm. Nesta possibilidade de estudo poderdo comparar-se bastantes

parametros:

1) Grau de cobertura vegetal em cada tratamento em diferentes datas, utilizando
0 metodo de escala de abundancia de Braun-Blanquet (KENT & COKER,
1994). Este método utiliza classes, sendo atribuidas visualmente de acordo
com a percentagem de cobertura das espécies vegetais numa determinada
area (KENT & COKER,1994), ou optar-se por trabalhar diretamente com as
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percentagens atribuidas. Durante o ciclo da cultura do milho fica a sugestéo
de realizagdo de inventarios antes de cada intervencdo nos Varios
tratamentos, até a fase Pendoamento do milho (Vt), devendo ser esse o
altimo inventario pois € até essa fase que as infestantes provocam perdas
significativas de producéo;

2) Crescimento do milho com acompanhamento semanal dos estadios
vegetativos e reprodutivos, e com medic¢des, com igual periodicidade, de 10
pés de milho marcados aleatoriamente em cada unidade amostral;

3) A producdo e o peso de mil grdos devem ser pardmetros obrigatorios de

comparagao.

Os patos de Pequim deverdo ser adquiridos com 4 semanas de idade, o que ja
Ihes permite acesso ao exterior, entrando na exploracdo aquando da sementeira do milho
Pigarro, com a vantagem referida no ponto anterior.

As condicdes de pastoreio deverdo ser iguais a anterior linha de estudo.
Logisticamente, devera ser feito o esforgo ja referido no ponto anterior, para que 0s

custos e a eficiéncia sejam minimos e méximos, respetivamente.

Pastoreio com patos de Pequim (apdés a sacha e sacha/amontoa)

Partindo do pressuposto da entrada dos patos de Pequim para pastoreio ser
posterior ao estadio vegetativo do milho Pigarro, poderiam testar-se as entradas no V5,
V7 e V9, com pelo menos 3 repeticdes por tratamento, com o0 mesmo numero de
repeticGes para o tratamento que servira de branco, o método classico de combate de
infestantes em agricultura biol6gica: sacha numa primeira fase e sacha/amontoa numa
fase mais avancada do ciclo da cultura do milho. A metodologia usada ao nivel do
dimensionamento do campo de ensaio podera seguir a utilizada neste trabalho, podendo
aumentar o numero de repeti¢cdes conforme os recursos disponiveis.

Parametros estudados e comparados:

1) Grau de cobertura vegetal em cada tratamento em diferentes datas,

utilizando o método de escala de abundancia de Braun-Blanquet (KENT &
COKER, 1994). Este método utiliza classes, sendo atribuidas visualmente de
acordo com a percentagem de cobertura das espécies vegetais numa
determinada area (KENT & COKER,1994), ou optar-se por trabalhar

diretamente com as percentagens atribuidas. Durante o ciclo da cultura do
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milho fica a sugestdo de realizacdo de inventarios antes de cada intervencao
nos varios tratamentos até a fase Pendoamento do milho (Vt), devendo ser
esse 0 Ultimo inventario pois é até esta fase que as infestantes provocam
perdas significativas de producdo;

2) Crescimento do milho com acompanhamento dos estadios vegetativos e
reprodutivos semanalmente, e com medi¢des semanais de 10 pés de milho
marcados aleatoriamente em cada unidade amostral,

3) A germinacdo de campo, producdo e peso de mil grdos devem ser

parametros obrigatdérios de comparacao.

Infestantes apeteciveis e rejeitadas

O estudo sobre as infestantes mais apeteciveis para 0s patos de Pequim também
sera interessante pois permitira perceber o que preferem e o que rejeitam. Podia ser
criado um bando de patos de Pequim que, em vez de ir para 0 campo pastorear, teria um
espaco vedado onde lhe seria dado a experimentar as principais infestantes do milho e
assim tirar ilagdes sobre a sua alimentacdo. Esta linha de estudo poderia levar a uma
melhor quantificacdo e qualificacdo das apeténcias dos patos pelas diferentes infestantes
e habilitar o empresario a tomar decisGes de pastoreio em funcdo das ervas presentes em

cada folha da sua propriedade, nas diferentes épocas do ano.
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1. Anexos

Anexo 1 - Relatério de analise de Solo

Relatorio de Andlise de Solo

Data de Entrada:  05-05-2015

Data de Saida: 13-05-2015

N° Laboratério 49175

Pardmetros Referéncia

Textura de campo
Terra fina (¢< 2mm) %
Mat. orgénica %

pH (H,0)

pH (KCI)

Condutividade Eléct. mS cm”
Fésforo extraivel  mg P,0skg’
Potdssio extraivel  mgK,0 kg'l

Boro mgB kg'l
Calcdrio Activo %

Cloretos me C! 100g"
Potdssio meK' 100g'l
Sédio me Na" 100g”
Calcio me Ca** 100g"
Magnésio me Mg*" 100g”

Cobre extraivel mg Cu kg"
Zinco extraivel  mgZn kg"
Ferro extraivel mg Fe kg"

Manganés extraivel mgMn kg’l

, mg N-NOy’ kg’
Azoto mineral | mg N-NH{ kg"
Azoto Kjeldahl % o

Valores-limite * Valores-limite * Valores-limite * Valores-limite *

Cobre total - mgCu kg 100 s
Zinco total mgZn kg" 300 -
Crémiototal  mgCrkg’ 200
Chumbo total mg Pb kg" 300
Cédmio total mgCdkg' 3
Niquel total mg Nikg' 75 - -
Merciirio total mg Hg kg" 15 -

Observagdes: * Valores-limite da concentragio de metais pesados nos solos segundo D. R. - I Série, N.? 192 de 02-10-2009
Q| imite de Quantificagio n.d. nio detetado
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Anexo 2 - Inventario inicial das infestantes presentes

Parcela 1 Parcela 3
Cobertura total Cobertura

N2 Nome % Cobertura % Ne Nome total % Cobertura %
1 Junga + 1 Junga
2 Bredos 70 2 Bredos 35
3 Figueira do Inferno 5 3 Figueira do Inferno
4 Beldroega + 4 Beldroega
5 Milha 0 5 Milhd
6 Saramago 5 6 Saramago
7 Labaga 10 7 Labaga 5
8 Catassol 155 60 8 Catassol 125 80
9 Veronica persica 0 9 Veronica persica
10 Erva pessegueira 0 10 Erva pessegueira
11 Erva moira + 11 Erva moira
12 Erva moda 5 12 Erva moda
13 Fumaria 13 Fumdria 5
14 Milho + 14 Milho
15 Serrelha + 15 Serrelha
16 Malva + 16 Malva

Parcela 2 Parcela 4

Cobertura total Cobertura

N2 Nome % Cobertura % Ne Nome total % Cobertura %
1 Junga 1 Junga
2 Bredos 50 2 Bredos 30
3 Figueira do Inferno 30 3 Figueira do Inferno 25
4 Beldroega 4 Beldroega
5 Milha 5 Milha
6 Saramago 6 Saramago
7 Labaga 7 Labaga 5
8 Cétassol : 130 35 8 Ca.tassol : 95 25
9 Veronica persica 9 Veronica persica
10 Erva pessegueira 10 Erva pessegueira
11 Erva moira 11 Erva moira
12 Erva moda 12 Erva moda
13 Fumaria 10 13 Fumadria 10
14 Milho 5 14 Milho
15 Serrelha 15 Serrelha
16 Malva 16 Malva

Nota: + significa presenca da espécie
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Anexo 2 (continuacgdo) - Inventario inicial das infestantes presentes

Parcela 5 Parcela 7
Cobertura Cobertura

N2 Nome total % Cobertura % N2 Nome total % Cobertura %
1 Junga 1 Junga
2 Bredos 80 2 Bredos 75
3 Figueira do Inferno 5 3 Figueira do Inferno 5
4 Beldroega 4 Beldroega
5 Milhd 5 Milha
6 Saramago 6 Saramago
7 Labaga 7 Labaga
8 Catassol 110 20 8 Catassol 110 30
9 Veronica persica 9 Veronica persica
10 Erva pessegueira 10 Erva pessegueira
11 Erva moira + 11 Erva moira
12 Erva moda 12 Erva moda
13 Fumaria 5 13 Fumaria
14 Milho 14 Milho
15 Serrelha 15 Serrelha
16 Malva 16 Malva

Parcela 6 Parcela 8

Cobertura Cobertura

N2 Nome total % Cobertura % N2 Nome total % Cobertura %
1 Junga 1 Junga
2 Bredos 75 2 Bredos 80
3 Figueira do Inferno ++ 3 Figueira do Inferno 10
4 Beldroega 4 Beldroega
5 Milhd 5 Milh3
6 Saramago 6 Saramago
7 Labaga 5 7 Labaga
8 Catassol 100 15 8 Catassol 110 20
9 Veronica persica 9 Veronica persica
10 Erva pessegueira 5 10 Erva pessegueira
11 Erva moira 11 Erva moira
12 Erva moda 12 Erva moda
13 Fumaria 13 Fumaria
14 Milho 14 Milho
15 Serrelha 15 Serrelha
16 Malva 16 Malva
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Anexo 3 - Anova de fator Unico, média da altura dos pés de milho, comparando os
tratamentos 1, 2, e 3 em todas as datas de medicao

Data da medi¢do |Tratamento| Média |Variancia F valor P | F critico
1 0,308000 | 0,007467
0,437600 | 0,004186 | 62,063959 | 0,000000 | 3,123907
0,539600 | 0,004629
0,667200 | 0,022096
0,831600 | 0,024689 | 34,577005 | 0,000000 | 3,123907
1,020400 | 0,020971
1,072000 | 0,070883
1,353200 | 0,130581 | 12,893143 | 0,000016 | 3,123907
1,491600 | 0,064464
1,322800 | 0,077904
1,562000 | 0,216750 | 12,208679 | 0,000027 | 3,123907
1,810800 | 0,071133
1,469200 | 0,096049
1,754800 | 0,369768 | 7,657973 | 0,000965 | 3,123907
1,939200 | 0,083399
1,585200 | 0,126659
1,886800 | 0,463506 | 8,419351 | 0,000518 | 3,123907
2,139600 | 0,096096
1,613200 | 0,139689
1,920400 | 0,522079 | 7,024578 | 0,001633 | 3,123907
2,170400 | 0,169854

07/07/2015

14/07/2015

21/07/2015

28/07/2015

04/08/2015

11/08/2015

18/08/2015

WINPT WINIRPIWINIPIWINIPIWINIPIWINRLIWIN
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Anexo 4 - Anova de fator Unico, média da altura dos pés de milho, comparando os

tratamentos 4, 5, e 6 em todas as datas de medicao

Data da medigao | Tratamento Média Variancia F valor P F critico
6 0,211071 | 0,001151

30/06/2015 5 0,221786 | 0,000045 | 2,262720 | 0,110607 | 3,109311
4 0,204643 | 0,001589
6 0,465714 | 0,008255

07/07/2015 5 0,478571 | 0,004465 | 0,464698 | 0,629990 | 3,109311
4 0,454643 | 0,013204
6 0,862857 | 0,010495

14/07/2015 5 0,965357 | 0,007781 | 6,247362 | 0,002998 | 3,109311
4 0,867500 | 0,026775
6 1,472143 | 0,035610

21/07/2015 5 1,604643 | 0,055292 | 2,258546 | 0,111045 | 3,109311
4 1,492143 | 0,098854
6 1,913214 | 0,053556

28/07/2015 5 2,084286 | 0,062522 | 4,006661 | 0,021914 | 3,109311
4 1,892857 | 0,115673
6 2,277500 | 0,115508

04/08/2015 5 2,418571 | 0,182753 | 2,474055 | 0,090588 | 3,109311
4 2,195000 | 0,135715
6 2,554643 | 0,198537

11/08/2015 5 2,712857 | 0,186236 | 3,426827 | 0,037271 | 3,109311
4 2,422857 | 0,132029
6 2,712500 | 0,303249

18/08/2015 5 2,813571 | 0,228728 | 2,763686 | 0,069012 | 3,109311
4 2,524286 | 0,123151
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Anexo 5 - Anova de fator Unico, média da cobertura de cada infestante em percentagem, comparando os tratamentos 4, 5 e 6 nos
dias 03/07/2015 e 31/07/2015.

Data Tratamento Média Variancia F valor P Data Tratamento | Média Variancia F valor P F critico
4 9,000000 | 48,000000 4 8,500000 | 54,250000

Beldroega |03/07/2015 5 5,000000 |37,000000 | 6,907336 | 0,027765 | 31/07/2015 5 6,750000 | 56,687500 | 0,085157 | 0,919458 | 5,143253
6 20,666667 | 1,333333 6 6,666667 | 2,333333
4 0,166667 | 0,020833 4 0,333333 | 0,020833

Milha 03/07/2015 5 0,250000 | 0,000000 |1,000000 |0,421875 |31/07/2015 5 0,253333 | 0,060033 |3,225381(0,111909 | 5,143253
6 0,250000 | 0,000000 6 0,006667 | 0,000033
4 0,166667 | 0,020833 4 0,250000 | 0,000000

Saramago |03/07/2015 5 0,333333 | 0,020833 |2,333333|0,177979 | 31/07/2015 5 0,253333 | 0,060033 | 0,252840 | 0,784469 | 5,143253
6 0,083333 | 0,020833 6 0,170000 | 0,019200
4 0,000000 | 0,000000 4 0,250000 | 0,062500

Labaca 03/07/2015 5 0,083333 | 0,020833 |1,000000 | 0,421875 | 31/07/2015 5 0,003333 | 0,000033 |2,958955 (0,127601 | 5,143253
6 0,000000 | 0,000000 6 0,000000 | 0,000000
4 0,250000 | 0,062500 4 0,083333 | 0,020833

Catassol 03/07/2015 5 0,250000 | 0,000000 |0,250000 | 0,786527 | 31/07/2015 5 0,166667 | 0,020833 | 0,324689 | 0,734701 | 5,143253
6 0,416667 | 0,270833 6 0,086667 | 0,020033
4 - - 4 0,166667 | 0,020833

Veronica |03/07/2015 5 - - - - 31/07/2015 5 0,083333 | 0,020833 | 1,500000 | 0,296296 | 5,143253
6 - - 6 0,000000 | 0,000000

4 0,083333 | 0,020833 4 - -
PessEer;/jeira 03/07/2015 5 0,000000 | 0,000000 |1,000000 |0,421875 |31/07/2015 5 - - - - 5,143253
6 0,000000 | 0,000000 6 - -

4 0,166667 | 0,020833 4 0,250000 | 0,000000

Erva-moira |03/07/2015 5 0,250000 | 0,000000 |1,500000 | 0,296296 | 31/07/2015 5 0,250000 | 0,000000 |4,000000 | 0,078717 | 5,143253
6 0,333333 | 0,020833 6 0,090000 | 0,019200
4 - - 4 0,166667 | 0,020833

Erva Moda |03/07/2015 5 - - - - 31/07/2015 5 0,253333 | 0,060033 |0,216855 | 0,811090 | 5,143253
6 - - 6 0,170000 | 0,019200

79




Anexo 5 (continuacao) - Anova de fator Gnico, média da cobertura de cada infestante em percentagem, comparando os tratamentos 4, 5 e 6
nos dias 03/07/2015 e 31/07/2015.

Data Tratamento | Média | Variancia F valor P Data Tratamento| Média | Variancia F valor P | Fcritico
4 - - 4 0,000000 | 0,000000

Fumdria |03/07/2015 5 - - - - 31/07/2015 5 0,090000 | 0,019200 |1,265625 | 0,347869 | 5,143253
6 - - 6 0,000000 | 0,000000
Figueira- 4 1,000000 | 0,750000 4 3,333333 | 10,333333

do- 03/07/2015 5 2,750000 | 13,687500 | 0,895334 | 0,456804 | 31/07/2015 5 5,500000 | 16,750000 | 1,527108 | 0,291005 | 5,143253
inferno 6 5,333333 | 33,333333 6 1,166667 | 0,583333
4 1,666667 | 0,333333 4 1,666667 | 0,333333

Junga | 03/07/2015 5 0,916667 | 0,895833 |0,813333 |0,486911 | 31/07/2015 5 0,916667 | 0,895833 |2,850000 | 0,134864 |5,143253
6 1,333333 | 0,333333 6 0,416667 | 0,020833
4 0,500000 | 0,187500 4 0,916667 | 0,895833

Bredos |03/07/2015 5 3,083333 | 12,270833 | 1,287002 | 0,342691 | 31/07/2015 5 1,416667 | 1,020833 | 0,304965 | 0,747934 | 5,143253
6 4,416667 | 15,270833 6 0,833333 | 1,020833
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