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Resumo

O Instituto de Socorros a Ni&ragos (ISNfem como missasocorrer, prestaras-
sisténcia a pessoagmbarcacdes ou naviam dificuldadesno mar. Independente-
mente da importancia de uplaneamentoadequado ouwle treino operacionalas enti-
dadescom atribuicbesia area dosalvamento maritimo beneficiam da implementacao
de um sistema de resposta robust@ficaz A distribuicao eficiente dos recursde sal-
vamento maritimo exige, por um lado, o relawdo das areas costeiras coras zonas
onde os acidentes normalmente ocorremp®r outro lado, o desenvolvimento de um
processo de planeamento em que as informacg0es sobre o passgu@sente, bem

comoprevisbegpara ofuturo, possan serconsideradas

Deste modoferramentas de analise espacial podem ser utilizadas para analisar
agregar dados de unraaneiramais significativa e eficagor forma aprevenir, planar
ou mitigar eventos relacionados a riscaemo é o caso dos acidentes maritimBsta
pesquisa pretendefetuar uma analise espacidh distribuicdo do dispositivo de salva-
mento maritimo (DSM) do ISN em relacdo aos acidentes maritinassjra avaliar aua

capacidade paras abranger.

Para issausaramse dados @ historial deacidentes maritimos com embarcacfes
nas aguas sob jurisdicdo ou soberania portuguesa, provenientes dos registos da-Direcao
Geral da Autoridade Maritima (DGAM), referentes ao pericalmpreendido entre ja-
neiro de 2011 e dezembro de 2016dados dalltima revisdo do dispositivo de salva-
mento maritimo (DSM), recolhidos junto do I$éram elaborados mapas eBG que
combinam a distribuicdo espacial dos acidentes maritimos, a locaizsiestacoes
salvavidas eos bufferscom a autonomia a velocidade maxima com carga maxima das
embarcacdesalvavidas. Foi também efetuada uma analise estatisticas aos dados dos

acidentes maritimos.

Palavraschave:Analise espacial; Acidentegritimos; Sistemas de Informacao Geogra-

fica; Distribuicdo de recursp€oberturaEspacial
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Abstract

TheLife Saving Institutd SN) has as its mission to aspsbple, vessels or ships in
difficulties at sea. Regardless of tingportance ofanadequate planning or operational
training, entities with assignments in the area of maritime rescue benefit from the im-
plementation of a robust and effective response system. The efficient distribution of
maritime rescue resources requise on one hand, the linking of coastal areas to areas
where accidents occur and, on the other hand, the development of a planning process
in which informationaboutthe past, present, as well as forecasts for the future, can be

considered.

In this way, spal analysis toolgan be used to analyze and aggregate data in a
more meaningful and effective way, in order to prevent, plan or mitigatenatkied
events, such as maritime accidents. This research intends to make a spatial analysis of
the distribution of the ISN maritime rescue device (DSM) in relation to maritime acci-

dents, and thus to evaluate their capacity to cover them.

For this we used data from the history of maritime accidents with vessels in waters
under Portuguese jurisdiction or sovereignty, from the records ofDirectorate Gen-
eral of the Maritime Authoritf{DGAM) referred to the period from January 2011 to De-
cenmber 2016, and data from the last review of the maritime rescue defix&M), col-
lected from the ISN. GIS maps have been developed that combine the spatial distribu-
tion of marine casualties, the location of kéaving stations and buffers with autonomy
atfull-range and at full load lifesaving capacity. A statistical analysis of maritime accident

data was also carried out.

Keywords: Spatial analysisMarine acidents; Geographic Information Systems; Re-

source allocationSpatialCoverage.
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INTRODUCAO






Introducéo

O presentecapituloencontrase dividido em cinco partes e pretendgidar o lei-
tor a compreender melhor o trabalho cientifico apresentaBamariamente € feito um
enquadramento, onde évidenciadaa problematica em que se inseaeinvestigacao
Depois € gresentada a motivacdo, procurando transmitir a pertinéncia do tenoa e
motivo que levou a elaboracédo do trabalho. Em seguida, sdo enunciados os objetivos e
as questdes de investigac@ por fim, &€ descrita a metodologia de investigacéo e a

estrutura adoada para a apresentacao.
Enquadramento

A importancia do Mar tem sido uma constante na historia de Port@gaifinado
a periferia ocidental da EuropBortugalpossui um territério terrestre com uma area de
aproximadamente 9900 Kmi, relativa ao territérd continental e ao espaco insular
Atlantico, correspondente aos arquipélagos da Madeira e dos Acores. Se considerarmos
apenas a dimensao do territorio terrestre, Portugal € um pais pequeno, parco de recur-
sos naturais e afastado do centro da Europa. Norgontaguando consideramos a sua
dimensdo maritira, Portugal € um dos grandes paises maritimos do mundo, com um
elevado potencial geoestratégico, geopolitico e econérfleavemo de Portugal, 2013
p. 25.

Portugal possui uma geograffmedominantemente litor§ comuma linha de
costa de 2188 kniisboaé aunica capital Atlantica do espaco europeu e 0s arquipélagos
da Madeira e dos Acoresfiouma extensdo déJEpara o interiordo espaco Atlantico
(Governo de Portugal2013 p. 26). Esta caracteristicagsonferem a Portugal um posici-
onamenb geostratégico impar, constituindonm eixo de lig¢do entre trés continentes,
na confluéncia de duas principais rotas maritimas mundiais: a rota(esti via canal
do Suez e a rota NatSul, da Europa para a América do Sul e Af@aevalhq 2015 p.

34). NaFigural podemos visualizar este facto.



Para além disso, o Oceanonstitui um vetor de desenvolvimento através dos nu-
merosos e diferentes usos e atividades que suporta, como o transporte maritimo, o tu-
rismo, a construcao e reparacao naval ou a nautica de recreio, entre muitas outras ati-

vidades tradicionais ou emergegg(Governo de Portugal2013 p. 12.

Figural ¢ Mapa de densidade de navegacao referente ao ano de 2017. Re
de Marine Traffic 2018)

Estadimens&do maritima e a impahte posicdo geostratégiode Portugal acarre-
tam sérios desafios grandes responsabilidadespmeadamente no dominio da segu-
ranca maritima, daalvaguarda da vida humana mar (Guerreiro, 2012 p. 223. O
ambiente maritimo pode ser extremamente perigoso, coevidenciam 0464 aciden-

tes com embarcacfes registados em 2017 nas aguas portugiie@adsA 2017, p.4).

Pararesponder a esteacidentes em Portugal, existe 8istema Nacional de Busca
e Salvamento Maritimo (SNBSMyetrabalhadiariamente paralar resposta as neces-
sidades de assisténcapessoas em dificuldades no mar. O SNBS¥nstituido por

uma estrutura de varias entidades que tém a responsabilidade de garantir os servigcos



para a busca e salvamento (SARaritimo, assim como salvaguardar a vida humana nas
areas sob soberania ou jurisdi¢amcional, sempre com a preocupacéo de piewiciar

um sistema de busca e salvamento mais eficiente e efidarinha 2018) Uma dessas
entidades no quadro de competéncias do Sistema déoAidade Maritima (SAM® o
Instituto de Socorros a Naufragos (ISN). Este organismo com fins humanitarios e com
atribuicdes técnicas para o salvamento maritjrean um papel fundamental na assis-

téncia a pessoas em dificuldades perto da costa.

Para que &ua missao seja cumprida com sucesso e para que 0 Seu Servico possa
ser melhorado é importante que 0s seus recursos, principalmente as embarcacdes des-
tinadas a busca e salvamento maritimo, sejam distribuidos e geridos de forma eficiente
pelas estacdes sawidas disponiveis, por forma a responderem as exigéncias, nomea-

damente aos acidentes maritim@&kbariet al., 2017, p. ).
Motivacao

No seguimento da revisédo do Dispositivo de Salvamento Maritimo (DSM) de 2016,
o Diretor doISN expressou a necessidade de conhecer metleoanalisarde visualizar
a capacidade do sebSMface a historial de acidentes maritimos com embarcacfes
junto da costa portuguesdste dispositivo, esta em constante analise e podera estar
sujeito a alteracfes, com vista a dar uma resposta ajustada as necessidades de socorro

e tipologia de acidentes que se vao registando ao longo dos tempos.

Embora a localizacdo, a concentracdo dos acidentes nas aguas portuguesas seja
conhecida pelos funcionéarios do ISN através da sua experiéncia, as ferramentas dispo-
niveis para comunicar estemhecimento ou para o utilizar no suporte ao planeamento

estdo limitadas aos métodos convencionais, onde utilizam dados estatisticos. O ISN nao

1Search and Rescue (SARjgla em inglés para busca e salvamento.

2 Conforme o artigo 4do DecretelLei n° 43/2002, de 2 de marco, sdo espacos maritimos sob soberania
nacional as aguas interiores, o mar territorial e a plataforma continental, sendo a Zona Econémica Ex-
clusiva (ZEE) considerada espac¢o maritimo sob jurisdi¢cdo nacional.



tem acesso a nenhum Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) que auxilie na visualiza-
¢éo ou analise dos acidentegritimos. Normalmente, esta informacao é reportada em

graficos ou tabela@viarven 2003 p. 4.

A utilizacdo do historial de acidentes maritimos com localizagdo geogréfica (lati-
tude elongitude) ajudaa apurar necessidades aos servigos de busca e salvamento ma-
ritimo (Marvenet al., 2007 p. 273. Através da analise espacial dos acidentes maritimos
com recurso aos Skspossivesaber quais séo as zonas onde ha uma maior concentra-
¢do de acidents (Ponnambalamet al., 2016 p. 1). E possivel, tambéntombinar as
capacidades das embarcacfes de salvamento maritimo, nomeadamente a sua autono-
mia, com a localizagc&o dos acident&s.conclusdes retiradas desta anapseeréoaju-
dar a perceber as capacidadde DSM para responder a um acidentaglanear asua

distribuicao
Objetivo da investigacao

O objetivo desta dissertacéo é fazer uma analise espacial do dispositivo de salva-
mento maritimo do ISN com recurso aos SIG. Esta analise advém da revisimDsitd
em 2016. Pretendemasstudar a distribuicdo do DSM em relacéo aos acidentes mariti-
mos, e a sua capacidade em termos de autonomia para abranger os mdgtisas
de andlise espacial podem ser utilizadas para visualizar mapas de calor, identificar os
hotspotsdos acidentes maritimos e correlacionar a localizacdo dos acidentes com a ca-
pacidade em autonomia das embarcacdes saldas e com a localizacdo das estacfes
salvavidas (ES\Ponnambalamet al., 2016 p. 1. Uma corretadistribuicdodos meios
do DSM pode ser a diferenca entre responder ou ndo a tempo a uma chamada de so-
corro, salvaguardando assienperda de vidas humanas e mitigandopardas de pro-

priedade.

Adicionalmente surgiu também o interesse em efetuana analise estatistica dos
dados dos acidentes recolhidos, para ficarmos a perceber a sua natureza e as suas po-
tenciais causas. Ao estudaoso historial de acidentes maritimos na costa portuguesa,

para além de conseguirm@erceber as areas mais propicias as suas OCorréncas)



refere Gouveiaet al. (2009 p.500)Z codtribuimos para o desenvolvimento de legislacédo

na tentativa de minimizar o risco associado as atividades maridimas

Para fazer esta analise foram utliios dados dos acidentes maritimos com em-
barcacdes nas aguas sob jurisdicdo ou soberania portuguesa no periodo de 2011 a 20186,
a ultima versao do dispositivo de salvamento maritimo do ISN e a autonomia a veloci-
dade maxima com carga maxima das embarcacalsrgidas do ISNO estudo insere

se nas aguas sob jurisdicdo ou soberania portuguesatlanticoNorte.

A daboracdo desta dissertagdo teve como ponto de partida e orientagé®
guestdo de investigacao principal, da qual derivam vaudsjuestdes que auxiliam na

obtencéo da resposta questao principal.

Posto isto, pretendese desenvolver a matéria desta dissertacdo partindo da se-

guinte questao central:

1 O atual dispositivo de salvamento maritimo permite responder/cobrir as neces-
sidadegde socorro, salvamento maritimo nas aguas sob soberania ou jurisdicéo

nacional?

Para obtenc¢éo da resposta a esta questao principago@ssario obter respostas

a sulmuestdes relacionadas, a saber:

1 Qualé a atualdistribuicdo/localizacdo dasstacdes salvaidas e dagm-
barcacbes salvaidas?

1 Qual a coberturgue o atual dispositivo de ESV permite?

1 Alocalizacdo das ESV tem em conta o padrédo de acideatésmosocor-
ridos com embarcacde®s espacos maritimos ssbberania ou jurisdicao
portuguesa?

1 As areas onde se verifica uma maior densidade de acidentes maritimos es-

tdo dentro do raio de acdo das embarcacdes mais proximas?



Metodologia de investigacao

Ao fazer uma investigagdo estamos esenvolver um trabalhogra ficarmosa
conhecer melhoum determinaddendmeno. E importante que os métodos de pesquisa
utilizados sejam os mais adequados, para que se possa abordar corretamente os proble-
mas e 0s objetivos propostoRara a conducao desta pesquisa optamos pdizatio
método Design Science Resea(B8R Vamos utilizar ®SRpara abordar a problema-
tica do tema, definir os objetivos, pesquisar a informacéo necessaria para a elaboracao
da dissertacao, paraespecificacdala ferramentainformaticae, para a posterior ava-
liagéo e validag&ddos resultadosNo Apéndice A podse encontra mais informagéo

sobre a metodologia utilizada.
Estrutura

A dissertacdpalém da presententroducao, esta organizada ewuatro capitulos
mais a conclusdd\o primeiro capitulofoi elaboradauma revisdo da literatura, onde
houve um levantamento e uma analise dos estudos publicados sobre a temética em es-
tudo, tendo essencialmente incidido sobre artigos cientificosségundocapitulo foi
efetuadoum enquadramentdegalda busca e salvamento em Portugélborcdu-se o
sistema nacional para a busca e salvamento maritimo assim como as entidades que fa-

zem parte da sua estrutura e sagasresponsabilidadeseste ambito

No terceiro capituloexpliou-se o processo de recolhde dadosassim como, o
tratamento a que estes foram sujeito®.quarto capituloapresenta a analise e discus-
sao dos resultados obtidos da construcdo dos mapas, e da analise esta®sticin,
naconclusag apresentaseas conclusdes desta investigacéespondeseas questdes
de investigacao que orientaram o trabalho e apresesgaugestdes para trabalhos fu-

turos.

Para a elaboracéo da dissertagimmestraddoi adotadoo novo acordo ortogra-
fico. Para areferenciacao bibliogifica utiliou-seo estiloAmerican Psycological Associ-
ation (APA) adaptado as normas para a elaboracdo de dissertacdes, trabalhos de pro-

jeto ou relatorios dd&scola NavaR(15)
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1. Revisao dditeratura

A revisdo da literatura, tal como o proprio nome indicanéa fase do trabalho que
tem como objetivo rever a literatura sobre a tematica abordada no estudo desenvolvido,
ficar com uma ideia mais clara sobre as abordaggie a comurdade cientifica tem feito
aotemad 5 Qht A 3PMBI = HAANT

A pesquisa bibliogréfica foi realizada em bases eletronicas de referéncia (Google
Académicq Repositorio ComurrEBSC®lost, e SciE)Oe assenta essencialmente em
artigos cientificos publicados em revistas da especialidadeesquisa efetuagaons-
tatou-se que os estudosplicados na area do SAR maritimo assenpaimcipalmente
em dois grupos: planeamento estratégiesuporte operacionglSiljanderet al., 2015,

p. 55)

Posto isto, comequ-sepor fazeruma revisao bibliografiadentro do planeamento
estratégico,onde os principais estudos encontrados assentam principalmente na cria-
¢ao de modelos computacionais para analisar e apresentar uma solugcéo para uma de-
terminada situacdo, como € o caso da 6tima distribuicdo dos meios de salvamento ma-
ritimo. Rosteriormente, apresentaseuma revisao da literatura dentro do suporte ope-
racional, focada na analigeexploracdespacialle dados com recurso aos StGncre-

tamente em estudos que abordem a area $ARnaritimo.
1.1. Modelosfundamentais deanalise noplaneamentoestratégico

Estes estudos refererse a maelacdq formulagéo e solugdo de uma classe de
problemas que tem a finalidade dstabeleceinstalacbeshum dado espacpara res-
ponder a determinadas necessidadé quatro componentes que caracterizqro-
blemas de localizacao: (@3 clientesque devem estalocalizados em pontos ou rotas;
(2) recursosjnstalacdesservicos que vao ser instalad@3) a natureza do espaco da
vai ser analisado o probleme;(4) uma unidade de medida que indique aahsia ou

tempo entre oxclientese o0s servicos, instalacées recursogAkbari, 2017 p. 20.

Da vasta gama de problemas que podem abordar, esdesaplicados priipal-

mente para de¢rminarou otimizar a melhofocalizaga/distribuicdodas estruturas e

13



dos recursos doservigos de emergéncia, como é o caso dos quarteis dos bombeiros,
dos hospitais, das ambulancias, das estagiedosmeios para cSARmaritimo. E nos
estudos sobre os problemas de localizagagdistribuicdo dos recursasa area doSAR
maritimoquevamos concentrar a nossa pesquigaa vez que ®a dissertacdo aborda
essa tematicaEncontramos alguns estudos queo melhor do nosso corlcimento,

apresentam contribuicdes relevantes para este dominio do conhecimento.

Nos anos 90Brown et al. (1996) desenvolveramum mixed Integer Linear Pro-
gramming(ILB modelpara planear a atribuip dasmissdes de patrulha para as embar-
cacoesda United States Coast GuafdSCgEnos diferentes distritosCom isto preten-
deram satisfazer as necessidades de patrulha e de manutencdo semanal das embarca-
¢Oes,e ao mesmo tempo diminuias despesas resultanteBara fazer um bom planea-
mento procuran minimizar o ndo cumprimento de missd de patrulha durante a se-
mana;o tempo despendio em transito nas areas de patrulleaequilibrar a distribuicdo
das missdes de patrulha pelas embarcac@esiodelo proposto apresenta umalsgao

melhor quando comparado commaneamento feito a mao.

Azofraet al. (2007)propuseramuma ferramenta que permite distribuir objetiva-
mente os recursos destinados ao SAR maritimo. Para isso fonaalizena metodolo-
giabaseada em modelos gravitacionais. Primeiro agdiceum Zonal Distribution Model
(ZDM)qgue a partir do historial de acidentes maritimos na area de estudo vai determinar
as zonas com mais concentracao de acidentes, e cada zona é providenciada por um cen-
troide chamado desuperaccidert ® 5 S LJ2 A & IndRidual DigtdbutidaYModel
(IDM) que permitaistribuir individualmenteisto €,um de cada vez, 0s recursos para o
salvamento maritimo para possiveis localizagbes, tendo em conta a sua distancia aos
superaccidene o raio de acao dos meios disponiV&igura3). Estes modelos conside-
ram alguns fatags importantes pa o estudo como as caracteristicdos acidentes e
dos recursostipos de acidentes e a respetiva escala deegeade;a distribuicdo dos
meios de salvamento tendo em conta o seiorde acage a distribuicdo dos recursos
atribuindo indicadores as possiveis localizacd@ssado € que ndoda uma solucdo
otima apenas avalia diferentes solucdes e sé permite distribuir individualmente os re-

Cursos.
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Port 1
CAPTIONS
‘ SUPERACCIDENT A SUITABILITY FACTOR OF PLACEMENT = 0.8
‘ VERY SERIOUS A SUITABILITY FACTOR OF PLACEMENT = 0.5
@  scroOus A SUITABILITY FACTOR OF PLACEMENT = 0.2
o MODERATE ~ ===========" RADIUS OF ACTION OF THE RESOURCE
L4 SLIGHT

""" DISTANCE FROM PORT TO SUPERACCIDENT

Figura3 ¢ Modelo Zonal. Retirado de Azofra et al. (2007, p. 8).

Radovilsky e Koerme2@07)construiram unmLPmodelpara otimizar a distribui-
¢do de pequenas embardags da USCgelas estacdes existentes area do Pacifico. O
objetivo principal do modelo providenciar a melhor distribuicdo das embarGag mi-
nimizando a escassez ou 0 excesso de capacidade nas estacdeEsmo tempo que
reduz os custos operacionaldo modeloconsidera o tipo de embarcées;e os requi-
sitos operacionais das estacdes, como o0 numero minimo de embarcacfesare&es
para o seu funcionament@ nimero maximale cada tipo de embarcacao por estacao

e a capacidade, em horas, de cada estacéo.

Mais tardeWagnere Radovilsky2012) melhoraram o trabalho d&adovilsky e
Koermer 2007)ao desenvolverennm ILPmodel chanado Boat Allocation Tool (BAT)
model que considera as horasuaisdisponiveis por cada embarca¢@o seja as horas
disponiveis por cada embarcacao até esta necessitar de manutezigaez das em-
barca®es comarincipalvariavel.Introduzirama gestéo de riscotendo em contaima
possivel escassez ddmerode embarcages permitindo ter em cont@om aincerteza

nas futuras necessidades das estacdésste modelo também consideraram atgas
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restricdes logisticada USCG, como o nimero e o tipo de embarcacgdes por estacdo. Com
iIsto pretendeam assegurarjue nenhuma estagd ficasse inoperacional por falta de
meios Apesar de tetido um grande impacto no desempenho da esquathdJSCG, ao
diminuir o tempo que asmbarca¢cbepassaam nas estacdes e a0 aumentadisponi-
bilidade anual em horas de cadmbarcagapeste traballo tinhaalgumas limitagées. A
analisefoi feita considerando as necessidades das estacdes em horas e as capscidad
dasembarcacdes em horagio considerandono entanto,a localizacéo das estacdes e
dos incidentes maritimos. Nao consideanbémas caracatristicas das embarcacdes,
como a velocidade e o alcance e, o objetivo feegrincipalmente na mimizacéo do

custo de operacgéo, nao consideranoléempo de resposta a um incidente.

Outra pesquisa significatifai elaborada poPelotel al.(2015) que estudaam a
localizacdo das embarcacdes de busca e salvanantduarda Costeira do Canada na
regido doAtlanticopor forma a garantirem a maxima cobertura aos acidentes na. area
Com base no modelglaximal @verage Location Proble(MCLR propuseram trés ex-
tensdes:(1) o MCLPModel, que atribui pesosasdiferentes classes de acidentes mariti-
mos para calculaa melhor localizeiip das embarcacdede forma a darem a maxima
cobertura & areas de exigéngié2) o MCLPque calcula a melhor localizacdo daslzar-
cacOes por forma a permitirem uma maxima cobertdistribuindoequitativamente a
carga de trabalho pelasstacfese; (3)o MCLR que considera incerteza na disponibili-
dade das embarcac8e®. objetivo émaxinizar a cobertura considerando a probabili-
dade e as embarcacdes estareausentes, como por exemplo emanuten@o. O es-
tudo consideraalgunsfatores como o Istorial de acidentes maritimoppssivés locali-
zacOes das embarcacOedassificacdo dos acidentpsr grau degravidade e as dife-
rencas entre as embarcacdes dispoisv& um estudo baseado em modelos de cober-
tura que apenas considera o alcance, em #as,embarcacfes ndo considera as esta-

¢cOes existentes.

Mais recentemente foram apresentados alguestudos queexpdem uma nova
perspetivade abordaros problemas de localizacdwa area do SAR maritimao consi-
derarem simultaneamentenos seus trabalhosljferentes aspetos do problem&azem

a analise considerandudltiplos critérios incluindomdtiplos objetivos e considerando
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também a incerteza relativarequisitos futuros, como por exemploeatimativada fu-

tura area de ocorréncia daecidentes maritimos

Neste ambitgoRazi eKaratag2016)desenvolveram éncidentBasedBoat Alloca-
tion Model(IB-BAM), um modelo multibjectivopara distribuir embarcacdes destinadas
ao SAR maritimo na Turquia. Neste modelnalytical Hierarchy ProcegSHP) utili-
zado na atribuicdo de diferentes pesasada tipo de incidest maritimo na area de
interesse(Figura4). Posteriormenteé utilizado um ZDM para determinaonas com
maior probabilidade de ocorréncia de incidentes maritimos. Por Uléraplicado o
Multi-Objective Mixed Integer Progragmo-MIP) com o objetivo de providenciar tem-
pos de resposta baixos aos incidentes maritimos enquanto sdionimados 0s custos
de operagéoa incompatibilidade entre a carga de trabalho e a capacidade de operacao
em horas. O modelo considera alguns fatores géo importantes para decidir a distri-
buicdo das embarcacfes, como € o caso do historial de aciderigsmos na area de
interesse;das caracteristicas dos recursdatores gegraficos;portos diponiveis e as
suas limitacdes; eertos fatores burocraticos da organizachio. entanto ndo considera

aspetos como a estimativa da posicao futuraegtentuais acidentes aritimos.

Ranking Incident
Types Goal statement

N\

Response Environmental

Criteria
Arduousness Impact g

Fatality Material Damage

~

[ DriftinJ [Capsizinu] [Grounding] [ Fire } {Col]usion} [ Flooding } [ Missing } { ML.‘dlCﬂl ] Alternatives
> Assistance

Figura4 ¢ Arvore de deciséo resultante ddHP Retirado de Razi e Karatas (2016, p. ¢
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Em 2017 Akbariet al. apresentaramestudos que se focam no desenvolvimento
de estruturas pea efetuar analises considerandolltiplos critérios na localizacéo e dis-
tribuicdo dos recursos para o0 SAR maritimo da Guarda Costeira do Canada ((2€G) na
gido do Atlantico no Canada, com objetivo de melhorar a qualidade do servico e reduzir

custos operacionais.

Num primeiro estudoAkbariet al. (2017a) apresentam uma analisaulticritério
no desempenho de solugdes providenciadas por dois modelos bem conhechGs,P
e op-Median Problen{p-MP), para o caso da localizagdo no SAR marithrsmlucéo
otima destes dois modeloé obtida tendo por baseinco critérios de deciséado inte-
resse da CC@ccess timg primary* e backup coverageGini inde& e Maximum access
time. Para modelarem o problema consideraram os tipos de endlgéies e as suas ca-
racteristicasas estacdes SAR existentesa partir do historial de incidentes maritimos
na zona, estimarams zonas onde futuramente podem ocorrer incidentegritimos,
por forma a anteciparem as futuras necessidades ao nivel do SAR m#Fijuamb).
No entanto consideram os incidentes como um so6, ndo havelistm¢ao entre o tipo
e a gravidade de cada ideinte. Este fator pode ter um pal muito importante na dis-

tribuicdo das embarcacoes.

Posteriormente Akbariet al. (2017) desenvolvem un@oal ProgrammingMulti-
Objective modepara otimizar a localizacéo e distribuicdo éasbarcacdesla CCG por
forma a atingirem uma elevada cobertura@pacidade de resposteeventuaisfuturos
incidentes Como o nhome do modeiadica, foi necessério defindiversasmetas. Essas

metas foram estabelecidasom base em informacao e requisitos fornecidos pela CCG.

3 Critério que avalia o tempo médio que o navio mais proximo leva a chegar ao incidente (tempo despen-
dido em transito).

4 Critério que mede a percentagem de incidentes que tem de ser cobertos dentro de um determinado
access timgor pelo menos uma embarcaga

5 Critério que expressa a percentagem de incidentes que estdo dentro de uma determinada regido de
cobertura de pelo menos duas embarcacoes.

6 Critério que é medido pelo nivel de desvioatress time todos os acidentes.
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Por forma a atingirem o objetivproposto construiramum modelo matematico cha-
madoMixedLinearProblem(MILP)nde usaniréscritérios primarye backup coverage

e mean access timé& modelo considera diferentes classdfposde embarcacdes com
diferentes velocidades, capacidad@stenciais localiza¢des;inclui também constran-
gimentos operacionais para simular eveait indisponibilidadesle alguma embarca-
¢cdo.Considera ainda a distribuicdo espadial historialde incidentes maritimos para

gerar e estimar eventuaiscidentes maritimogFigurab).

Legend
CANADA

Grids with Kernel density estimations
0.0-15
15-54
54-11.0

Québec 11.0-19.8

19.8-328

! 32.8-585

58.5-859

859-1118

111.8-147.7

147.7 - 180.1

180.1 - 262.8

262.8 -379.7

Newfoundland and Labrador

New Brunswick

Figurab ¢ Estimativa de eventuais incidentes maritimos. Retirado de Akbati
(20174, p. 15).

NaTabelal encontrase uma sintese dos fatores considerados pelos estudos de

localizac&o na area do SAR maritimo abordados nesta seccéo.
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Tabelal ¢ Snteseda aplicacao de estudos de localizagcdo na area do SAR maritimo.

Multi- Muilt Futuras | Fatoresgeo- | N°deAci- | Tipos de in-| Tipo de | Caracteristi-| Requisi- | Localiza-
Ano de | Autores do Es- . plos . - . . ~
L ploscri- Exigén- | graficos/ambi- dentes cidentes | embarca-| cas das em- tos das ¢éo das
Aplicacéo tudo L objeti . . ., " ~ ~ ~ ~
térios VoS cias entais maritimos | maritimos coes barcacGes | estagbes | estagOes
1996 Brown et al. x x x x x x v v x v~
2007 Azofra et al. x x x x \/ \/ \/ \/
Radovilsky e
2007 Koerme?/ x \/ x x x x \/ x \/ x
Wagner e » » »
2012 | O doviisky | v | R W W v v X v X
2015 Pelot el al. x \/ \/ x \/ \/ \/ \/ X X
Razi e , , , , , , ,
2016 Karatas 4 v ) ¢ v v v v v v v
2017a | Akbari et al. \/ \/ \/ x \/ x \/ \/ 8 \/
2017b | Akbari et al. v v v’ x v’ x v’ v’ 8 v’
v~ Fatorconsideradopelo estudo.
#® Fator ndo consideradpelo estudo
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1.2. Andlise eexploracdode dados com recurs@osSIG

A utilizacéo de informacgéo espacial como auxilio no processo de tomada de deci-
sdo tem tido um aumento exponencial nos ultimos anos. Este aunfemtcom que
surgisse um novo conceito de Sistema de Apoio a Decisdo (SAD), o Sistema de Apoio a
Decisdo EspadiéSADEESstes sistemas sdo ambientes baseados em dados geograficos,
gue oferecem um novo paradigma para a andlise e solucdo de problemas, apoio em

processos especificos de tomada de dec{Simumarare DeGroote, 2010pp. 11 e 1P

Asanalises espaciajermitemnos conhecermelhoruma determinada situacéo
Através damapeamento da informacdaconseguimos percebaeromoela serelaciona,
0 que significa e quacdes se podem tomaA partir das analises computacionais dos
padrdes geograficos, podeser encontradas as melhoresas, osmelhores locais, bem
como modelar informac&o de modo avangado para prevenir a ocorréncia de determina-
dos fendmenogESRI, 2018Fonforme referedlvaet al. (2016 p. 5= os&IG fornecem
uma estrutura que permite a aquisicdo e organizacao de dados de natureza espacial e

informacao relacionada para que estes possam ser visualizados e analishdos

SegunddHaoWeiet al.(2011, p. 186)os organismogelacionasbscomo SARna-
ritimo dependem fortemente da informacaspacial E fundamental conhecer as insta-
lacdes e os recursos que estdo disponiveis, isto €, a posica@plidoses’, 0 ambiente
envolvente e os recursos disponiveis para o salvamento mafitiimalisar, visualizar
esta informacéo com base em SIG vai permgfiorcar aprecisdo e a resposta do DSM,

permitindo ganhar tempo para responder a uma chamada de socorro.

Da vasta gama de problemas que se podem abordar com recurso aos SIG; focamo
nos apenas naqueles que utilizam a analise espacial para guiar os seus gntto

do ambiente maritimoAbaixo, apresenta-sealguns estudos que, no melhor do nosso

7A entidade a quem se destimzY a4 SNBAoe2® bSadS OFraz2 2a a0t ASyidSat¢
embarcacdes necessitando de auxilio devido a acidentes maritimos.

8No nosso caso, as embarcacdes saldas.
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conhecimento, apresentam contribuicdes relevantes para este dominio do conheci-

mento.

No seu estudoPelot e Fummer @008) utilizam os SIG para combinar dados de
zonas avaliadas ambientalmente como ameacadam o trafego maritimo registado
nessas areas.d3crevemaindaa importanciada utilizagdo dos SIG na modelagdm
trafego maritimonessas zonas, na costate doCanadaO estudo advém da necessi-
dade de perceber, conhecer as areas vulneraveis a derrames de hidrocarbonetos e a
acidentes perto de costa, por forma a melhorar a gestdo do planeamento costeiro e a
tomada de decisadJtilizam os SIG para simular rotasre/egacao, mapas de densi-
dade de trafego @ara visualizar a distribuicdo decidentes (derrames de hidrocarbo-
netos ou acidentes A andlise e visualizacao efetiva destes resultadngpermitir iden-
tificar as areas que séo protegidas e aguelas que necessitam de maior atencéo, de legis-

lacdoque as proteja de eventuais incidentes.

Giziakiset al. (2013) construiram mapas com recurso ao FGi&a efetuarem
uma analise espacial da distribuicdo de derrames de Oleo nas 4guas costeiras da Grecia.
O estudo € baseado em dados dadeentes maritimos registados nas aguas gregas
periodo de 2001 a 201 Efetuaam uma analise estatistica e uma analise espacial dos
dados recolhidos, onde distinguem os acidentes que originaram poluicdo dos que nao
originaram.Com este trabalho concl@m que os pequenos derrames de 6leo resultam
de acidentes e da atividade operacional dos navios, principalmente navios construidos
h& 2550 anos.

Ponnambalanet al. (2016)utilizaram os SIG para analisar a distribuicdo espacial
dos acidentes maritimos que ocorreram nas aguas dos Estados Unidos da América no
periodo de 200€015.Esta analis@ai ajudarna identificacdo das zonas mais vulnera-

veis a acidentes, e assi@umentar a seguran¢a da navegagaom base em mapas de

9Videhttps://qgis.org/.
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calor ehotspots foram encontradas nas dguas dos EUA as zonas mais propicias a ocor-
réncia de acidentes. Esta inforg@o € posteriormente utilizada para disponibilizar in-

formacao Al® identificar as zonas de alerta a navegacao.

Quando estreitamos a pesquisa a trabalhos que abordam a andlise e exploracéo
espacial de dados com recurso a SIG dentro do SAR maritimo, emaetpoucos es-

tudosrelacionados com tematica.

No seu estudoMarvenet al. (2007)utilizamtécnicas de analise espacial de dados
com recurso as SlGyara ekaminaem os desafios de analisar dados de acidentes mari-
timos por forma asimplificar o planeamento da distribuicdo de recursos da &0
SAR maritimo, na costa do pacifibm CanadaFornecemmétodos exploratoriogpara
analisar dados de acidentes maritimos espacialmeatém defornecerem uma ma-
neira alternativa de utilizar os registo® planeamento e para a tomada de decisao
Métodos essesgjue possam ser utilizados para ajuddoealizar e distribuir recursos do
SAR maritimo, enquanto se diminui o risco associibstramaindacomo os padroes
de acidentes maritimos r@ea de estudgpodem ser utilizados para ajudar a antecipar
zonas propicias a acidentes, e como uma melhor percecéo dos padrdes dos acidentes

pode ajudamo desenvolvimento de novas maneiras de reportar os acidentes.
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Figurab ¢ Mapas de calor que mostram o tempo que uma determinada endggo de-
mora arespondera um acidente (esquerda), e a cobertura das estacdes SAR da U<
reita), na regido dos grandes lagos. Retiradd/ddik et al. (2014 p. 7).

Mais recentenente, Malik et al. (2014)efetuaram um trabalho conjunto com a
USCG onde desenvohaen um sistema de andlise visual pastudaro historial dos
tempos de respostas a um pedido de socar@avaliar a distribuicdo dos recursos da
guarda costeira com base nos riscosngeio ambente maritimoenvolvene (Figurab).
O sistema permite aos utilizadores perceber o rsgsociado aencerramento de uma
estacdo salvwxidas concretamente a nivel dos tempos de resposta a um pedido de so-
corro, potenciais patas de vidas e de propriedade e, fornece a estacdo disponivel mais
proxima.Permite aindaavaliar a cobertura do dispositivo de salvamento maritimo da
USCG para as operacdes SAR e identificar regides onde a probabilidade da ocorréncia de
um acidente é maio Este sistemgermite perceber a eficacia da andlise visual dentro

do dominio maritimo

Os estudos apresentados mostrams que existem varias formas de utilizar os
SIG para visualizar uma quantidade de dados associados as zonas costeiras. Esta analise

espacial vai auxiliar num processo de tomada de decisdo mais efinazplaneamento
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para prevenir os eventos relacionados, no caso da nossa investigagao, os acidentes ma-

ritimos (Marvenet al., 2007 p. 27).

Para além $so, uma das principaigantagens da utilizacdo d&Ggue se verifica
nestes estudos é a sua capacidade para gerir grandes quantidades de dados espaciais,
de integrar camadas de dados de diferentes fontes, permitinddim, que estas sejam

visualizada todas juntas por forma a poderem ser analisadas em conjunto

NaTabela2 encontraseuma sintese dos principais topicos abordadas analises

com SIG estudadamesta seccéo.

Finalizada a reviséo da literatyrdas duas perspetivas abordadsara estudar a
area do SAR maritimaqueassenta no suporte operacional, focada essencialmeate n
analise e exploracao espacial de dados com recurso apfoBd@dotada para o desen-

volvimento deste trabalho.
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Tabela2 ¢ Sintese dos principais topicos abordados nas andlises com SIG

- b N°de aci- . Localiza- | Analise do| Embarcagcbes| Coberturados | Andlise esta-
Ano de Analise Utilizacéo de Densidade s . . o
. Autores . dentes , cao das vizinho de salva- meios de salva-| tistica dos da-
Aplica- espacial | mapas de calor L trafego ~ . . . . .
- do Estudo mariti- o estacdoes | mais pré- | mento mari- mento mari- dos dos aci-
cao de dados e hotspots maritimo . . .
mos SAR Ximo timo timo dentes
Marven
2007 | v’ v’ v’ pvs v’ v’ b4 b4 v’
2008 | L9 v v | v | % | % % % -
Plummer
Giziakis
2003 | v’ v’ v’ ® b 4 > 4 >4 >4 v’
Malik et _ _ _ .
2014 | v v v’ 4 v’ 4 v’ v’
Ponnam-
2016 | balamet | v’ v’ v’ ® ® K ¢ ¢
al.

v~ Fator considerado pelo estudo

#® Fator ndo considerado pelo estudo
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CAPITULO 2

2. Enquadramentdegal ca Busca e Salvamento em Portugal
2.1.Sistemanternacional para a Busca e Salvaméawitaritimo
2.2.Sistema Nacional para a Busca e Salvamento Maritimo

2.3.0peracoes SAR
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2. Enquadramentdegal da Busca e Salvamento em Portugal

Como refere Rardo Guerreirq2012 p. 2234 S LI2 Aa NGBSt GSNRAFAOI NJ
toriaumavocad 2 K dzY |l y AT I Boiud ladh®d marténi\sitlé o palco das mai-
ores disputas humanas, por outro um dos aras exemplos de desenvolvimento, soli-
dariedade e ajuda entre povos, carddigosde conduta propriogjue sempre foram
respeitados e implementados pela maioriasdoavegantes ao longo dos tempo
(Guerreiro, 2012 p. 224.

Esta particularidade existentercomportamento dos marinheiros tem a sua ma-
Xima expressao na assisténcia a pessoas no nsalvAguarda da vida humana no mar
€ uma responsabilidade, um dever de todos aqueles que por qualquer motivo fazem uso
do mare, é uma obrigacdo de todos os estados costeiros que ratificaram instrumentos
legais internacionais. Estes tém de garantir o auaitbdos aqueles que se encontrarem

em dificuldades nos espacogritimos sob a sua jurisdi¢c§Gouveig 2007 p. 535.

Com o aumentalo uso do mar, da frota mundia,com a perda de vidas humanas
em acidentegnaritimos, aassisténcia a navios em perigo comecou a enfrentar novos
desafios Ao longo @& histéria sempre houve acidentes maritimos que tiveram um final
infeliz, acabando muitas vezes por se perder vidas humaNm@entanto, foi aaufragio
do Titanic,em 15 de abril de 1912, com a perda de mais d#@dbdas, que veio originar
uma forte mudaca na busca e salvamento no mar. Ficou benaearecessidade de
implementar mecanismos que permitissem alertar para uma situagdo de emergéncia,
de melhores ajudas a naveg@agde plataformasmais capazes de prestar assisténcia e
estacOes costeiras capr de comunicar e reber comunicagbes de emergéncia
(Gouveia 2007 p. 534.

Apesar de esta tragédia ter alertado a comunidade internacipaed a necessi-
dade de aumentar a seguranca para quem anda nq FPartugal sempre teve ao longo
da sua higlria uma preocupacéo muito gnede no desenvolvimento de apoio a naufra-
gos e na protecdo dos seus beBm fevereiro de 1892im violentissimo temporalug
assolou a costa de Portudal/ou a vida mais de uma centena de pescadores portugue-

ses.Esta tragédia fez com quea@nha D. Arélia ciasse em abril do mesmo ano, Real
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Instituto de Socorros adlifragos, atual ISNEsta instituicdo veio damicioa uma nova
era na assisténcia a naufragos, estabelecendo uma organizagdo de caracter nacional,
gue noiniciodo séc. XX ja dispha também @ servgos de assisténcia a banhistas

(Gomese Halho, 1992 pp. 19 e 20.
2.1. Sistema Internacional para a Busca e Salvamento Maritimo

Foi com odramaticoepisddio doTitanicque acomunidade internacional virou
verdadeiramente a sua atencdo para a matéria do salvamento maritimo, da seguranca
no mar.Antes do acidente da joR I O 2 NPKIA GRS {¢hdo diistja keguGgen-
tacdoque permitisse aos armadorgsssim como aos estados costeirpgepararemse
de forma criteriosa para eventuais situacfes de emergéncia com 0s passageiros e com
0s navios. Sendo assim a salvaguarda da vida humana no mar era garantida principal-
mente pelasolidariedade, o comprometimén e a entrega de todos os homens do mar
A Convencéo para a Unificacdo de Certas Regras em Matéria de Assisténcia e de Salva-
céo Maritima, estabelecia no artigo 2hue & ado o capitdo é obrigado, tanto quando
lhe seja possivel, sem grave perigo paralworsevio, respetiva tripulacéo e passageiros,

a prestar assiéincia a qualguer pessoa, pogjae inimiga, encontrada no mar em risco
RS 4SS LISNRSNIWE

E em1914,com a Pedicdo da Convencéo para a salvaguarda da vida humana no
mar (SOLAS que foi estabelecid e regulamentada alguma ordem a nivel da seguranca
no mar, embora estéivesse como principal foams padrées de seguranca e obrigacdes
dos navios e dasuas tripulacdesAté aos dias de hej realizararsse mais quatro @h-
vengdes SOLAS: a segunda em 1888ando em vigor em 1933, a terceira em 1948,
tendo entrado em vigoem 1952, a quarta, ja sob a responsabilidaddrdarnational

Maritime Organizatioft (IMO)em 1960, entrando em vigor a partir de 1965 e, a mais

10 Sjgla em in@ls paraSafetyOf LifeAt Sea(SOLAS)

11Em 1948, numa conferéncia internacional em Genebra, foi cridd@&raGovernmental Maritime Con-
sultive OrganizatiorfiIMCO). Esta teria 0 seu nome ser alterado, em 1982, Iptgenational Maritime
Organization(IMO). Aquando a sua criacdo, a IMO tinha como principal tarefa a ado¢do de uma nova
versdo da Convencao SOLWAB0, 2017a)
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recente em 1974, implementada a partie 4980, eembora ja tenha sofrido algumas
alteracbespor parte da IMO¢ a versa que ainda se encontram vigor(Rbeiro et al.,

1998 p. 513.

A ajudaprestada pelos $fados costeiros a pessoas que se encontrem em perigo
no mar, de uma maneira mais ou menos vincada, sempre existiu, mas foi em 1958, du-
rante a Convencade Genebra sobre o Alto Maadotada por Portugal através do De-
creto-Lei n° 44490, e 3 de agostale 19621j dzS F2A Sadl oSt SOAR2 | dzS
O2a0SANRA& RSOALFY LINRY2OSN) dzY & S@#rieie2 RS 0dz
2012 p. 226. Desta convencdo viria a resultar a Convencao para a Busca e Salvamento
Maritimo, de 1979 (Convencado SA®)de se estabeleceu verdadeiramente o regime
internacional para prestaassisténcia aadufragos no mar. Esta convencao definiora
ganizaéo da busca e salvamento niimo, criouum plano SR internacional para co-
ordenaras operacgdes de busca e salvamemglementoumedidas preparatorias para
a criacdo doMaritime Rescue Cordination @nters(MRCC} eimpds aos Estados que
a ratificaram, a obrigacéo de implemenrgan servi¢os dedicados a garantir a assisténcia
a pessoas em perigo no mdfoi também na Convencédo SAR, de 1979, que se deu o
primeiro passo para o estabelecimertto Sistema Mundial de Socorro e Seguranga Ma-
ritima (SMSSM), desighacao portuguesa atribuid&labal Maritime Distress and Sa-
fety Sistem{GMDSS). Portugal aderigsta convencédo em 1985, ates/do Decreto do
Governon.° 32/85, de 16 de agost(Rbeiroet al, 1998 p. 513.

Esta convencgéo tem sido desde entdo uma referépara a organizagdo interna-
cional do sstema de busca e salvamento maritimo, definindo o quadro de atuagéo neste
ambito eos procedimentos que dsstadosjue a retificarant® tém de implenentar para
cumprirem com asesponsabilidades que Ihes séo atribuid@ata facilitar a implemen-
tacdo dos sevicos de busca e salvamergm cada Estado costeiro, a convencéao divide

o mundo em diferentes areas SAR, as quais por sua vez fotadivididas em regides

12Em portugués: Centros de Busca e Salvamento Maritimo

3Atualmente cento e onze (111) Estados ratificaram a Convengédo SAR d@NMI@y2017b)
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de Busca edvamento(SRR}. 6Reconhecendo que Manual de Busca e Salvamento
para Navios Mercant® fornece orientacéo valiosa para os maritimos em situacées de
SYS NH s y OAdvidnuaSde Budzd e Salvamento da MiEdntém orientacdo para

0os Governos qudesejamestabelecer ou desenvolver as suas organizagdes de busca e
salvamentacompessoal que possa estar envolvido na prestagéo de servigcos de busca e
salvament@ (Decreto do Governo ©132/85, de 16 de agostoesolucado 4, a resolucéo

4 anexa &onvengdo SARe 1979, instas Estados a utilizam estes manuais a se-
guirem as suas orientagfes. Posteriormente, estes manuais foram substipeiddsa-
ternational Aeronautical and Maritime Search and Rescue MafMahual IAMSAR)

gue resultou dos esforcos conjurst das entidades que coordenam a nivel mundial os
esfor¢os dos seus estados membros relativamente a matéria de busca e salvamento, a

IMO e alnternational Civil Aviation OrganizatigfCAO).
2.2. Sistema Nacional para a Busca e Salvamento Maritimo

Num pais com a dimensao maritima de Portugal, era indispendéyelrde um
servigo prestado pelo Estado a todos aqueles que por algum motivo fazem uso do mar.
Ao fazer parte dos instrumentos internacionais que regulam a busca e salvamento, Por-
tugal compometeu-se a criar 0 seu proprio sistema para salvaguardar a vida humana
no mar.Como referido anteriormente, a Convencao SAR de i@ &provada no pano-
ramanacional através do Decreto do Govern®32/85, de 16 de agostpassando Por-
tugal a deer respmsabilidads e obrigacdes perante a camidade maritima internaci-

onal (Gouveia 2007)

Confome refere dManual IAMSAR/olume 2013 p. 1)Z podforma a conseguir
responder a estas responsabilidades, os Estados devem estabelecer uma organizacdo SAR
nacional, (PO ®@¢ t2ai2 Aad2 t 2NIdz3l-EeinS1%/04; de83d8 OS dz=

14 SRR; Search and Rescue Region
15 Merchant Ship Search and Rescue Manual (MERSAR)

16 International Martime Organization Search and Rescue Manual (IMOSAR)
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janeiro, o SNBSN dz8om@reende o conjunto de servicesdrgaos responsaveis pela sal-
vaguarda da vida humana no mar, beom os respetivos procedimentggDecreteLei n°
15/94, de 22 de janeir@rtigo 1°) nomeadamente umaomissao consultivastrutura prin-
cipal, uma estrutura auxiliar e as normas para a atribuicdo e coordenacgao de @os.a
Este diploma viria a ser alterado pelo Decretm n® 399/99, de 14 de outubro, que viria a
criar uma Unica comissédo consultiva para o SNB®sra oSistema Nacional para a Busca
e Salvamento Aéréd(SNBSAYentando assim facilitar procedimentos e aumentar a efica-

cia dos dois sistemas.

O Sistema é dirigido pelo Ministro da Defesa Nacional (M®#)itoridade SARani-
onal, sendo este apoiado na coordenacao geral dos assuntos de busca e salvamento pela

comissao consultiva.

Estrutura Principal || SEEESEEEEEEEEES S EE RS

Comissio i |

Consultiva ! ., i

| Estrutura Auxiliar ;

i

CEMA/Autoridade i Administragdo e Servico Nacional de 3
Marftima Nacional i Juntas Portudrias Protecdo Civil }
! g = » |

b |

Autoridade Nacional

l [ Servigo Nacional de -
| ) de Comunicagdes
Bombeiros

I
! |
! ) (ANACOM)
|
I

P e o — DGAM

( Estagoes de
Policia de Seguranga < L
h L Comunicagoes
I Publica E
| ) Costeiras

Aeroportos e
Navegagdo Aérea
(ANA) J

Portuguesa
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] Emergéncia Médica
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Diregdo-Geral da
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Guarda Nacional
Republicana
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Figura7 ¢ Estrutura do Sistema Nacional para a Busca e Salvamento Maritimo.
racdo do proprio, adaptado de GouadR007, p. 542), Guerreio (2012, p. 230),
Nascimento 2017, p. 29, e DecretelLei n°® 399/99, de 14 de outubro.

17Foi criado pelo Decrethei n® 253/95, de 30 de setembro, em cumprimento do disposto no artig® 25.
da Convencédo de Chicago sobre Aviacao Civil Internacional, em 1944,
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Na estrutura principal do SNBSM &gtitegrado o Servigde Busca e Salvamento

Maritimo (SBSM)dirigido peloChefe daEstadeMaior da Armada@GEMA, sendo este,

por ineréncia, a Autoridade Maritima Nacional AMNR 0 S & SNIWA 2 aS NBa LR
acOes de busca e salvamento ocorridos com navios ou embarcacgdes, nas areas de res-
LI2yal oAf AR (ERS8oMabrdmdngds 1994 p. 1), e sustenta en polos que

Sao responsaveis por garantir, com eficacia e organizacdo, a coordenacao, e a utilizacao

dos recursos a utilizar nas acées de busca e salvameastoespetivas SRRnos espa-

¢Os maritimos sob soberania ou jurisdicdo nacignas Maritime Resce Coordination

CenterfMRCClisboae Delgada oMaritime Rescue SuBenterMRSClrunchal

Os MRCOelgada e Ligia, que comtempla o MRSC Func¢laicontramse co-
localizados, respetivamente, com o Posto de Comando do Comando da Zona Maritima
dosAcores, e com o Centre Operacdes Maritima (COMAR), o que lhes permite ter
acesso a sistemas que fornecem informacéo permanentemente atualizada, e dispor de
panoramas maritimos compleso Sao guarnecidd® horas por dia, sete dias por se-
mana, 365 diasqr ano(ComandoNaval 2017 p. 9 e tem, especificamentegglém das

responsabilidadeacima enunciada®s seguintes incumbéncias:
f a5SaA3IYyIFNI 2 O22NRSYyIFR2NJ RF YAaanz {!

9 Avaliar os meios e 0s recursos disponiveis que sejam adequados em face

da situacéao;
1 Solicitar todos 0s apoios necessarios;
1 Reunir e difundir a informacéo relevante;

1 Nomear os comandantes da zona de acéo (8SC)

180 MRCC Lisboa, e na sua depewitto MRSC Funchal, ttm competéncias na SRR de Lisboa, e 0o MRCC
Delgada tem competéncias na SRR Santa Maria.

19 Responsavel maximo em caso de acdo SAR.

200n Scene Coordinator (ORCJoordenador da acdo SAR na area de operagdes.
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T 9y OSNNI NJ [Gouver2@7, p. 54AB)D &

O SNBMMintegrao rvico de Busca 8alvamento Areo (SBSA)no ambito da
Forca Aérea Portuguesa (FAB3teprestaauxilio ao disponibilizars seus meios, sem-
pre que neces#io, para o cumprimento de uma missao de busca e salvamentb mar
timo. Devido a dimensao das &reas maritimas salteiania oujurisdi¢do nacional, es-
tes, devido as suas caracteristica@y ver um papel fundamental na reducdo do tempo
de resposta a uma chamada de emergénaima vez que 0s meios navais disponiveis

podem levar dias a chegar as zonas mais longinquas das SRR

22 HOURS O
uﬁ.h—

-
‘\

Salvamento -

Figura8 ¢ SRR Nacionais. Retirado de Revista da Armada (abril 2017, p. 8

Paralelamente a estrutura principal do SNBSM, integrado na estrutura AMN, mais
especificamente na estrutura da Direg&eral da Autoridade Maritim@GAMN, encon-
tra-se 0 ISN. Este organisntem um papel muito importante na salvaguarda da vida
humana no mardando uma primeira capacidade de resposta a incidentes costéiros
uma entidade conatribuicdes técnicas para as areas do salvamemaoitimo, socorro
a naufragos e assisténcia a banhistage foi criada com o propdsito de prestar assis-

téncia a naufragos. Tais atribuicdes fazem com que o ISN, a par da MP e da FAP, tenham
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uma responsabilidade acrescida no que diz respeito a matértausica e salvamento
em Portug&(ISN, 2018)

Esta tarefaem umcaracter eminentemente humanitarie,exigea cooperacao e
0 empenhamento global de todas as entidades pertencenteéSNIBSM. Tradise quer
na acéo dos meios e das entidades da componente militar, nomeadameterdando
Naval, dos Comandos de Zona Mar#j quer na acédo das entidades da estrutura auxi-
liar e das autoridades maritimas, mais concretamente dos Capitdes de Portmeidss
disponibilizados peltSN. Todselas na medida das suas capacidadestribuempara
0 sucesso das acdes SERA, 1994 p. 1.

2.3. Operacoes SAR

As operacdes SAR sdespoletadasempre por um alerta, podendo este ser au-
tomatico (GMDSS), por qualquer tipo de comunicagdo de socorro, ou através de ferra-
mentas que indicam embarcacdes que possam estar em perigo e tém de ser investiga-

das.

Quando h& um alerta para uma eveatwsituacdo de emergéncias MRCC tém
um conjunto de respostas pidefinidas que sdo observadas. Normalmente tem nos
seus planos de operacao whecklistom procedimentos a aplicanecada tipo de aci-

dente (IMOe ICAQ 2013 p. %7).

O SBSM o0 SBSA devem colaboestreitamente entresinas missdes SAR, e foi
com vista a assegurar a cooperacgao entre estes dois servigcos que em 2009 surgiu a Di-
retiva de Articulacdo dos Servigcos de Busca e Salvamento Maritimo e'A&sta dire-
0 A @dtabefeceprocedimentos parativacdo, coordenacéo e direcdo das operacdes de
busca e salvamento entre 6rgaos do Servico de Busca e Salvamento Maritimo e o Servico
RS . dzaOl S {I t @gEMX&SHFMFR2009 §.R)Bd2ntrad dds)SRR sob res-

ponsabilidade nacional, em beneficio da salvaguarda da vida humana.

21 Estabelecida, em conjuntpelos Chefes do Estaditaior da Armada e da Forga Aérea.
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O tipo de plataforma, meio sinistrado ou em perigo vai determinar qusgrvico
de Busca e Salvamento, que através do respefemtro de Busca e Salvamento,
MRCC/MRSC drescue Coordination CentiRCC), sera o responsavel pela ativacéo e

coordenacao das respetivas operacdes

Sempre que os meios da FAP séo atribuisfis,onduzidos pelos RCGperando
sob a coordenacédo do MRCC ou MRSC da respetivalSiRRCapitdo do Portaquando
se trata de missdes de busca e salvamento relativas a navios ou embaredeto
Lei n® 15/94, de 22 de janeiroartigo 21°). No entantg quando se trata de acdes de
busca e salvamento relativas a aeronaves, 0s meios navais atribuidos pela MP ou por
outras entidades sdo conduzidos pelos MRCC, operando sob a coordenag@@ dia R
respetiva SRRDecretoLei n® 253/95, de 30 de setembroartigo 14°). Logo, 0s
MRCC/MRSC tem sempre o controlo, a ativacdoanducdo dos meios maritimos e 0s
RCC o contio, a ativacdo e a conducdo dos meios aéreos, quer estes pertencam a es-
trutura principal ou auxiliar do SisteniNacional de Busca e Salvamento Maritimo e Aé-
reo. No entanto, quando estiverem envolvidos meios terresteespordenacao e con-
ducéo destes sérefetuada pelo &pitdo do Prto com resposabilidade na area do si-
nistro (EMA e EMFA2009 p.7).

Nos incidates costeiros,0s @pitdes dos Brtos, numa l6gica de rapidez de res-
postadf 232 1jdzS NBOSOFY AYF2NNIeri2 &a20NB dzy | C
dade a que corresponda perigo, devem asstsriimediatamente como coordenadores
da missdo de busca e salvamento no local, mantendo essa coordenacdo enquanto o
MRCCouMRSCndoaésuNJ I NBalLlR2yal oAf A RLeRS15/R4Sdel YA aan
22 de janeiro, artigo 19). Devem ter sempre uma acao imediata dentro das Sags-
cidades e responsabilidadesgeando necessarialevem alertaroutras entidades que
possam prestar assistéia. Conforme refere o A.3 do artigo 13. do DecreteLei n°
44/2002, de2 de marco, competaindaao Capitdo do P NIpg&staiauxilioe socorro
a naufragos e a embarcagdes, utilizando os recursos materiais da capitania ou requisi-

tando-os a organismos@o f A O2a& S LI NI AOdz  NBa as drft F2N
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Normalmente o MRCC permite que o CapitadoPdwto continue a coordenar as
acbes SAR no seu espaco de jurisdicdo, pois é ele que conhece melhor todas as capaci-
dades exitentes a nivel local €onsequentenente, é quem seencontra em melhor po-

sicdopara as coordenar

A organizacde cooperacao a nivel naoal para a busca e salvamentéo en-
contra paralelo quando falamosreseguranca maritima eonstitui um exemplo do uso
criterioso dos recurss do Estadd?or exemplo, uma evacuagcdo médica no mar envolve
normalmente os MRCC, os Capitdes dos Portbsstituto Nacional de Emergéncia Mé-
dica (INEM, o Servico de Estrangeg® Franteiras (SEF)e, muitas vezes, a FAP
(Guerreiro, 2012 p. 234. Através de mecanismos de coordenacao e emprego racional
dosrecursos existentes, consegse atingir niveis de respostas operaciomaisto efi-
cazes em todas as areas maritimas saterania oyurisdi¢cdo nacional, salvaguardando

a vida humana no mar e ppando importantes recursos financeiros
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3. Recolha d@¢ratamento dedados

Este capituloexplica o processo de recolha dos dados necessarios para a elabora-

¢ao da dissertacéo e o tratamendoque foram submetidos.

Antes de iniciarmos o processo iolha dos dados foi necessario perceber quais
eram os dados que iamos precisar para a constrdgainvestigacao. A leitura e ana-
lise dbsdocumentos drevisdo da literaturag do parecer de especialistas do ISNa
DGAM verifioou-se que eram necessariasomo dados principaiglados fidedignos de
acidentes maritimos com embarcacdes nas aguasssberania ou jurisdép Nacional
einformagéo sobre@ DSMdo ISN, nomeadamente sobre as esta¢des sablas e sobre

as embarcac0bes existentes.

Uma vezjue o objetivdfoi o deanalisar a coberturaa estruturado dispositivo de
salvamento do ISN, quecémposto por embarcacdes salvalas de pequena dimensao,
projetadas para dar uma resposta rapida perto de cagéou-se pordadosrecolhidos
junto da DGAMrelativos aacidentes com embarcacdes perto de costa. Dados de aci-

dentes de natureza oceéanica némmaconselhaveis nem adequados para este estudo.

Para a obtenc¢éo dos dados emirseem contacto com a DGAM e com o ISN. Estas
eram as duas instituicbes quee partidg teriam os dados necessarios para a elaboragéo

da parte computacional desta investigag

Por formaa fazerseuma andlisenais alargada e mais profunda dos dados reco-
lhidos foramtambémrecolhidosjunto da Direcdo de Analise e Gestao da Informacéo
(DAGI) algunmapas de densidade de navegacdo AIS nas aguas sob soberania ou juris-
dicdo portuguesa0 Instituto Hidrografico (IH) também forneceu alguns dados, nomea-

damenteshapefile®’ para utilizarem SIG

22 Formato de armazenamento de dados geograficos em forma de vetor.
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3.1. Dados deacidentes comembarcacBes nogspacosmaritimos sobsobera-

nia oujurisdicaonacional
3.1.1.Recolha doslados

Os dados relativos a@cidentes maritimos com embarcagfes nas aguas sob so-
berania ou jurisdicdo nacional provésa plataforma informatica SEGMA#Ra DGAM.
Esta plataformat O2 YLIA € | {0 2 R 2 @en@sinséifod pefasiCagitaniasse Cb-O
YIyR2a [ 20F A& R(DGAM2201§ @ AY. A AMN KX fbraaytasespon-
sabilidades legais que lhe séo atribuidas nas alineas d),,ejcednto n° 2, do artigo
13°do DecreteLei n° 44/2002, de 2 de marc¢o, tem a necessidade de informacéao rela-
tiva aos sinistros ocorridos nas areas de jurisdicdo das capi{@uaseiaet al., 2009

p.501).

Os dados foram cedidasima folhade calculono formatoCS¥?, diziamrespeito
ao periodo de janeiro de 2011 a fevereiro de 20dafn alguns registos relativas ano
de 2002 Por motivos que ndo importa analisao ambito deste estudo, depam@o-nos
com falta de informacaowcom imprecisdes que dificultaranseu tratanento. O con-
tetdo dafolha de calculondo vinhacomentadq e exista alguma informagcédo que nédo
vinha bem explicitéPara colmatar esta situac@ecorremos aspecialistala DGAMjue
ajudaram a identificar gum contetdoda folha de calculoA informacédo que ra@foi
identificadando eraimportante para a finalidade do trabalh&endo assim, identificeu
seainformacéo relativa as seguintes campo®ata; Hora; @scrigdo do local de ocor-
réncia do acidente; Localizacdo Geograflodocal doacidente Nome da&Embarcacap
Tipo de embarcacad®dacionalidade da embarcacéo; Local de registo; Capitania; Tipo de

acidente;e Condi¢cdes meteorologicas.

Depois de identificado o conteuduptou-se por desprezamos dadosrelativos a
2002 e a 2017 por se considerar que eram margifgeado assifia amostra de dados

gue foi utilizada diz respeito gmeriodo de janeiro de 2011 a dezembro de 2016.

23 Comma Separeted Valugslores separados peirgulas).
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3.1.2. Tratamento dodados

Apoés andlise mais aprofundada dos dados a utilizatQu-se queexistiam 285
registos(36,03% do total)que néo tinham a localizacdo geografica do local da ocorrén-
cia do acidente e que os registos que tinham localizacdo geografi6eegistos(63,97
% do total) ndo tinhama localiza¢do geograficagistadanum formatoque fosse pos-
sivel utilizar os dados. Isto porque as coordenagimyraficagestavam indicadas com
os valores em bruto, cows diferentes valores da longitude e da latitude separados por
ponto e virgulgTabela3). Para além da localizacdo geograficaloal dos acidentes, o

restante conteldo identificado estava completoegyistado de forma percetivel.

... Com hase na
= Confirmar | “......... descricdo do
Remogdio de localizagio local do
caracteres @ . acidente
ratar -
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esegundos

Dados
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folha Excel
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UltraEdit

armazenados
em Excel
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Recurso & ohglio sem local de t T denz as |
“Ohter Dados localizagio ocorréncia do @ ravEe:rth°Pr:°g e
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Figura9 ¢ Diagrama do subprocesso de tratamento dos dados dos acidentes ma
com embarcacoes.
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Para ultrapassar o problema das coordenadas mf® estavam no formato cor-
reto, recorreuse ao editor de text@JIltraEditpara separar ogalores entre ponto e vir-
gula e para a remover caracteres e espacos invalideseguida importoseo ficheiro
texto com todos os registos disponibilizados pela DGak&d uma nova folh&xcehtra-
vés da opcdo dExcett h 6 (1 SNJ 5 | RDa¢ DEEeSamicuin primeiro trata-
mento, utilizou-se aaplicacddsoogle Earth Prpara confirmar a localizag dos registos
e para colocar as coordenadas na farale coordenadas planas, definidas graus,
minutos esegundos (GMJ)labela3). Na confirmacéo da localizagéo dos registos, veri-
ficou-seque em alguns registos a sua georreferenciacao dabee a zonaerrestre do
continente e ilhasEstasituacaolevou a identificacdo de dois tipos de erros: erros de
precisda* - originados pelo arredondamento das coordenadas geogréfieasrros re-
lativos ao processo de leitura e/ou registo da posicéo dos aciddpéea.resolver esta

situacdo, atraés da descricdo do local do acidente,eMetse uma localizacdaproxi-

mada do local do acidentgara os registas

Tabela3 ¢ Exemplo do formato das coordenadas geograficas

Formato das coordenadas geografici Formato das coordenadas geograficas (
antes de serem tradas pois de serem tratadas

Latitude 30n Qnc dc H
30:34:662:008;27:34

Longitude 008H T Qo nQQ

24 Muitas vezes as coordenadas geograficas sdo registadas no forfmato @, onde grepresenta os
AN} dzas YQ 2& YAydziza S R 2a4 RSOAY2a RS YAydzizo t | NI
junto a costa e em aguas interiores, estas devem islass Ino formatograus, minutos e segundos
(PY Qa/QDyaA RSNI yR2 1jdzS mMQ YAydziz RS FNO2 RS 1
RFYSyG2 RS o0nQQ> @FA AYLX AOFNJ dzy SNNB RS LINBO

25 Os valores apresentados sdo para fins repredamts, ndo correspondem a dados recolhidos.
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Relativamente aos dadague ndo tinham a localizacdo geografipar forma a
aproveitar ogegistos e &nriquecer o trabalho, com base na descri¢cao do local de ocor-
réncia do acidentge através das ferramentasa | NO | R 2 NJ&G RS Iddehphidat ¢
¢cdo Google Earth Prabteve-se uma posi¢do geograficaproximala do local do aci-
dente, definida em GMS3-ezse assim uma limpeza dos dados, e aprovegeunforma-
caopor forma aaumentar o numero de dados disponiveis para a investiga¢adinal
foram validados 791egistos o que configura uma amostra de dados com muito inte-

resse.

Apos validacéo, os dados fanancorporados enMicrosoft(MS)Accesgor forma
a facilitar a analise a utilizacaalos dadosObtiveramse8 tabelasnormalizada¥ Acix
denteMaritime = 1j dzS O2YLINBSYRS | AYTFT2NNI @2 NBIAACL
localizagcdo geografica do local do acidente e hora do acidertigo de embarcac@o x
contém os tipos de embarcacfes sinistra¢ies embarcacao de pesca, recreloNati-
onalidadgé * Gl f 02Y2 2 y2YS AYRAOIZIZ OigstiaSY | yI (
das(ex: portuguesd) MaiocAvisé > A Y RAOI 2 YSA2 RS | @A&a2 | dzS
uma situacdo de emergéndjex:telefone, radio) Visibilidadé > O2y G4SY QGAAAOAT .
momento do acidentdex:boa, fracaT Capitanid = 02 YLINS Sy BuSredis- OF LIA G I
tou o acidente(ex: capitania do porto de LisbdaYigoAcidenté = A Y RA OF 2 (A LR
dente verificado(ex: afundamento, abalroamentd) BirecéoVentoAgitacaoMari-
timaé¢ = O 2 dinec@orregistada do vento e da agitagdo maritima no momento do aci-

dente (ex: este, oeste)

O subprocesso de tratamento dos dados dos acidentes maritimos enemte

sumido naFigurag.
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AncEmbarcacas
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¥ I,l'lll Tonslagem // -
Hacionalidade —_ Crigem ra
! r, r
Fietda ,/- .
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Field5
Fitldi /( < ¥ o
Capitania = o Tipoacidente
ddis i ] Crbgemiyiso )
Meicdwise
TipoAcidents 2-’""‘- Dirncac¥eninApitacaobluitinma
¥ o A Fild a0 | !
Meiadviio [ ] A —— Cl
- 1
Canaliwise DurecacAgitacaobantima
Forcaldentio -
i " ]
bihdade DirecaoVents — ;
§n | Agitecaciiardima Direcaci entoigitacachiantim
i %t Laaitios = |
Vissbilidpde —_— o Dirgcaoligiacaob iy _,__\___\_q_ i o
- T — Vicibilidade e

Direcacigitacaobantims

FiguralO¢ Diagrama entidadeelagcéo da base de dados com informagé&o dos aci
tes.

Os parametroparaclassificacao do tipo dembarcagcdo basearasse na legisla-
cao existente em Portugal para o efeitiesignadamente no Decretlcei n® 265/72, de
31 de plho (alterado por varias vezggara todo o tipo de embarcacdes, mas também,
especificanente, no Decreto Regulamentar’3/87, del7 de plho (ltima alteracédo
erepublicacaatravés do Decreto Regulamentaf @6/2015, de 16 de setebro), para
as embarcagds de pesca, e no Decret@i n° 124/2004 de 25 de raio, no que diz
respeitoas embarcacdes de recrgi@ouveiaet al., 2009 p.502). De um modo geral as

classificagdes existentes na base de dasktavam de acordoom a legislagéo.
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3.2. Dadosdo Dispositivo de Salvamento Maritimo em Portugal
3.2.1.Recolha doslados

Os dados fornecidos pelo I8item respeito a ultima revisdo do DSM, datada de
24 de julho de 2016. A reviséo do dispositivo foi aprayado Despacho A10/2016 do
Diretor-Geral da Autoridade MaritimaD dispositivo advém de um estudo que tinha
como objetivo apresentar uma propostie solucdo de DSM do ISN, nas seguintes pers-

petivas:

1 Estacbes Salwddas (ESV);
1 Meios de salvamento;

1 Pessoal tripulante.

Contudo, para garantir a salvaguarda da vida humana no mar e para dar uma res-
posta eficaz e ajustada as necessidades de socorrov@oesurgindo, o DSM esta em
constante andlise, podendo estar sujeito a alteragfes. Posto isto, podem existir alguns

dados que ndo se encontrem em conformidade com o disposto no Dispositivo de 2016.
3.2.2. Tratamento dosdados

Numa primeira andlise aos dados reitkls, verificouse que existia informacao
relativa ao quantitativo e tipologia de ESV que nao estivacordocom o previsto no
documento de revisdo do DSM. Para colmatar d&erepancidouve a necessidade de
confirmar os dados junto do ISN. Apos \vadi@lo dos dados por parte do ISN, uma vez
gue os dados vinham em papel, passe ocontetdo para formato digital, nomeada-

mente parafolha de céalculo

A informacéo dizia respeito ao namero e tipo de ESV; nimero e tipo de embarca-
¢cOes salvavidas; caracterficas das embarcacdes savidas; disposicdo das embarca-
cOes pelas ESV; lotacédo e quantitativos de guarnicdo minima por ESV; e localizacdo das
ESV.
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Para além da informacao recebida, foi acrescentada uma coluna ao documento

folha de calculantitulada dedAutonomiaVelocidadeMaxima ¢/ carga maxign&sta co-

luna prevé a autonomia das embarcacfes a velocidade maxima com carga n@xima.

ISN s6 forneceu esta informacéo para as clagggiante SEARIBYALIANTe XS RIBS

Para seobter est informacaoparaas restantes embarcacoem®i calculada qual era a

relacdo, em percentagem, entre a autonomia a velocidade maxima com carga maxima

e autonomia a velocidaderuzeiro das classes conhecidas. No final, coosts¢ que a
relacdo eracercade®: ® { SYyR2 | aadAYx:

VelocidadeMaxima ¢/ carga maxiha T 2 A

LJ- NJ  Autdanorhids

Ol £t Odzf  RIF O02Y2

adl

<,
N [N

aSyR

embarcacao a velocidade cruzeiista autonomidoi consideradgpara analisar a co-

bertura do DSMuma vez queretendiamosutilizar a autonomia maxima das embarca-

coes.

NaFigurall, podemos encontrar resumido esquematicamente o subprocesso de

tratamento dos dados dBSM

Confirmacgio
junto do ISN

Ler reviséo do
Dispositivo de

Salvamento
Maritimo

Confirmar tipologia e
quantitative de Estagfes
Salva-vidas (E5V), ea
distribuicio das
embarcagies pelas ESV

Passar dados
em papel
para Excel

Dados validos

armazenados .

em Excel

Figurall ¢ Diagrama do subprocesso de tratamento dos dados do Dispositivo ¢

vamento Maritimo.

Apos validacaora folha de calculppor forma a facilitar a utilizagcdo e andlise, os

dados foram passados pawma base de dados relacidrem Microsoft (MS)Access.

Aqui, obtivemos6 tabelasnormalizadasdSalvaVidas

j dzS o DIVYEeK: §p¥ de

ESV, nome das embarcacbes safdas) cEmbarcacaoEstacao2ontém a disposicéo
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das embarcacdes pelas respetiva¥ EEX:0 SV GCAPUAM 602 "ATENT@ertence a
ESV de Viana do Castdl@stacacSalwddast > O2y (i SY |

GTipoSalvaVidas >

pacidade, pequena capacidadéflaseSalvaVidas

salvavidas existentegex: vigilante, SPES)6AlcanceSalvaVidasz

o2y asSy

nomia a maxima velocidade com carga maxima das embarcacoes.

Embarcacackstacao
% ID
IdEstacao
IdEmbarcacao

ClasseSalvaVidas

¥ |1dClasseEmbarcacao
ClasseEmbarcacao

TipoSalvalidas

t~fﬂfﬁ’ﬂwWyF_”‘——J?s

¥ 1dTiposalvavidas
DescricaoTipoSalvaVidas

EstacanSalvaVidas

% |dEstacacSalvavidas

Estacaosalvavidas
Latitude
Longitude
TipoEstacao

SalvaVidas

¢ idEmbarcacao

MomeEmbarcacao
ClasseSalvaVidas
TipoSalvaVidas
Autonomia
VelocidadeMaxima

AutonomiaVelocidadeMaxima
AutonomiaCargaMaxima

Comprimento

Boca

Calado
ldAlcanceSalvaidas

f 20Ff AT cen2

j dz§ O2y (SY Ay T2NY lLvikas@x: grahde NS
|.
j dzS 02y GSY

w

a

2 3
RATSNEB

Alcance5alvalidas

""é Sigla

% IdAlcanceSalvavidas
DescricanAlcanceSalv

Figural2 ¢ Diagrama entidadeelacéo da base de dados com informacgé&o do disg
tivo de salvamento maritimo.

3.3. Construcao ddase dedadosconjunta

Inicialmente foram construidas eMS Accessluas bases de dados separadas,

uma para os acidentes maritim@#FEguralQ) e outra para ® SM(Figural2). No entanto,
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para facilitar sanalise dos ddos, foi construida uma base de dadosca também em
MS Acces@-igural3).

AcidenteMaritimo
¥ -
Data
Hora

DataHoraEvento EstacaoSalvaVidas

TipoEmbarcaczo LocalAcidente

1
Latitude
¥ D , Longitude EmbarcacaoEstacao -/
TipoEmbarcacao NomeEmbarcacao Capitania 70
NrRegisto1 7 IdEstacan =
NrRegista2 Capitania |dEmbarcacao L] TipaEstacao
NrRegisto3
NrRegisto4
TipoEmbarcacao ClasseSalvaVidas SalvaVidas
Nacionalidade AnoEmbarcacao TipoAcidente ¥ CasseEmbaracan | == "= | ¥ idEmbarcacan

¥ |destacaoSalvaVidas

EstacaoSalvaVidas
Latitude
Longitude

2 oo SNEgTMdIU:d a 7o ClasseEmbarcacao _\_ NomeEmbarcacao AlcanceSalvaVidas
1 .
Nadionalidade - aclonaliface T = ClasseSalvaVidas L 9 1dalcancesanavidas
LocalRegisto oo TinaSalvaVid
Ipadalvatidas DestricaoAlcanceSalvavidas
Tonelagem Autonomia
Origem TipoSalvaVidas Sigla
X " 1
Meiohviso Field+ ¥ IdTipoSalialidas AutonomiaVelocidadeMaxima
Fields P . DestricaoTipoSalvaVidas
) Direc acMarftima s
q Fields )
MeioAviso ) Comprimento
Capitania
DirecaoAgitacaoMaritima Boa
OrigemAviso irecaong|
Calado
TipoAcidente .
Visibili IdAlcanceSalvaVidas
Visibilidade Field10 DirecaoVentoAgitacaoMartti...
[ Meiokviso )
1
DirecaoAgitacaoMaritima

Visibilidade CanalAviso
ForcaVento

DirecaoVento =

AgitacaoMaritima *| oo

Figural3 ¢ Diagrama entidadeelacdo da base de dados conjunta.

Apods consolidacéo da base de dadosM8B1Accessoi possivel efetuar a sua pas-
sagem para o siema de gestdo de base de dados geografiftmstgreSQLrecorrendo
a ferramentaBullzipg Access to PostgreS®IAqui, foi ativada a extens®osGISEsta
extensdovai oferecer suporte espacial &ostgreSQLpermitindoa manipulacéo e a

analise @ dadosgeorreferenciadosa ser efetuada n@QGIS.

No entanto, antes de podermos utilizar os dados no QGISgf@guns ajustes na
base de dadosio PostgreSQLAs coordenadas geogréficaslativasa localizacdo dos

acidentes maritimos e das ESV estavam ormatc’’ que néo era possivel utilizar no

SIGP t I N} NBaz2f OSNJ Saal aAcilereMaiigdderbaabelaY ONR | F

26 Ferramenta que permite converter as bases de dadosMig2 Accesgara PostgreSQL Vide
http://www.bullzip.com/products/a2p/info.pip.

27 Estavam definidas em GMS. No Q@I8 possivel utilizar coordenadas no formato decimal.
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OEstacaoSalvaVidasguas colunas, uma para a latitude e outra para a longitude decimal.
Depois através da aplicacdo de camdos noPost3S o formato das coordenadas foi
convertido de GMS para decimal, e as colunas foram preencbila®s valos obtidos
pela operacdo. Por forma a permitir uma melhor manipulacéo e utilizacdo dos dados, foi
acrescentada umeoluna apelidadaed 3 S 2 Y £ ® 9 gaia kaddoclizatAb Igeo-
grafica02 y i SY R R 2 @eoyignt. EQelddnatdipadrad para dados geogra-
ficospermite usar ascapacidadesle base de dados geografida PostGIS

Transformadas as coordenadas geografiaamvés da extensaBostGlSfoi pos-
sivel utilizar a informacéo contida na base de dados no QGIS. Com a aplicacado de coman-

dos SQL sobre a base de dadosRoatgreSQLfoi possivel extrair a informacao preten-

dida para posteriormente ser utilizada no QGé%apa produgéo de mapas.

AFigural4explica, esquematicamente, o processo desde a recolha dos dados até

a construcdo da base de dados.

No Apéndice G podemos encontras comandos SQL utilizados sobre a base de

dados, para a producao de informacao estatistica e mapas.
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CAPITULO 4

4. Analisee discussaale resultados

4.1.Analise doslados doscidentes comembarcacdes nosspacosnaritimos
sobsoberania oyurisdigdonacional
4.2.Analise do Dispositivo de Salvamento Maritiem Portugal
4.2.1. EstacOes salveidas (ESV)
4.2.2. Embarcac0bes salwadas (SV)
4.2.2.1. SV de grande capacidade (GCAP)
4.2.2.2. SV de média capacidade (MCAP)
4.2.2.3. SV de pequena capacidade (PCAP)
4.2.3. Cobertura total dos meios do DSM
4.2.3.1. Atividade operacional do DSM
4.2.3.2. Andlise do DSM em relacdo aos mapas de densidade AIS
4.3.Requisitos para um sistema de gestdo de DSM
4.3.1. Metodologia
4.3.1.1. Dados de registo de acidentes maritimos na area de estudo
4.3.1.2. Caracteristicas das embarcacdes saidas

4.3.2. Corcecaodo suporteinformatico.
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4. Analisee discussaale resultados

No presente capituloforam avaliados e interpretadass resultados obtidos do
trabalho efetuado sobre os dados recolhigpsncipalmente em relagcéo as questdes de

investigacdo que foram levantadéss Qh f A AT = HAANT

Comequ-se por estudar estatisticamenteos dados recolhidos juntos da DGAM
sobre os acidentes com embarcac¢fes ocorridos nos espagos maritimos sob soberania
ou jurisdgdo nacionalA analise do registo de acidentes é referida a base de dados que
foi construida enMS Accessap0s tratamento referido anteriormente. Com esta analise
pretendese conhecer a realidade nacional a este respeito, e extrair informacao que
possacontribuir para o incremento da seguranca no mar, mais concretamente a nivel
do socorro a naufrago€)s dados compreendem o periodo de janeiro de 2011 a dezem-

bro de 2016.

Posteriormentecriaramsemapas em QGIS para estuddd8Mdo ISN. Estes ma-
pas contém a localizdo dosacidentesmaritimo, informacéo sobre o DSM, e as areas
maritimas portuguesasom a analiseas mapas produzidopretende-seestudar adis-
tribuicdo, a localizagcados meios desalvamentanaritimo face aos acidentes maritimos
recolhidos e a sua capacidade em termos de autonomia para abranger os mdésmas.
correta localizacdo dos meios do DSM pode ser a diferenga responderou ndoa

tempo a uma chamada de saco.

As aguas sob jurisdicdo ou soberania portuguesa, onde se loca&sstruturas
do DSMe osregistos dos acidentes maritimos recolhidos junto da DGiAMma area

de estudo

4.1. Andlise dogdladosdos acidentes comembarcac¢des nogspagcosmaritimos

sobsoberania oujurisdicdonacional

NaFigural5 pode-sevisualizar a distribuicdo dos acidentes maritimos nas aguas
sob jurisdicdo ou soberania naciorjphra visualizar umdistribuicdomais detalhada,
consultar Apéndice BpPesde logo podse verificar que a regido a norte de Portugal

continental € onde se nota um maior nimero de acidenBesconjunto de dados existia
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um registo que ndo estava dentra@rea de estudo, o ponto a norte da peninsula ibé-
rica, nas aguas espanholdma vez que este registo consta da base de dados recolhida,

foi mantido para o estudo.

40.000° 30.000°W 20.000°W 10.000°W

50.000°N

N N . L d
Distribuicio dos acidentes egenda
[] Portugal Continental e insular

maritimos (2011 a 2016) Aguas interiores

12 milhas/mar territorial
24 milhas/Zona contigua
Zona Econdmica Exclusiva
Regido de Busca e Salvamento

»  Acidente maritimo 1

40.000°N

=
&

=3
=
=
o
+

{ S

30.000°M
30.000°N

100 o] 100 200 Nm

[ .
Datum: EPSG 4326, WGS 84

40.000° 30.000°W 20,000°W 10.000°W

Figural5 ¢ Distribuicdo dos acidentes maritimos pela area deds

A andlise estatistica dos acidentes maritirecs sua georreferenciacdo em QGIS
ajudanos a perceber a sua naturegas suagpotenciaiscausas. Ao estudaeo histo-
rial de acidentes maritimos na costa portuguesa, consegperceber as areas nsi
propicias asua ocorréncia, e como ta possivehnalisara disposicdo dos meios de
salvamento maritimo face a essas zoras.SIGdarnecemuma visao espaciaimplados

acidentes na area de estu@blarvenet al., 2007, p. 276)

Paraseter a percecédo ddipo de acidentes maritimos ocorridos nas aguas portu-
guesas, comecemos por analisar a evolugdo anual do niumero de acidentes ao longo do

periodo considerado.
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Comosepode ver naFigural6, o ano de 2013 destaese como sendo 0 ano em
que foram registados mais acidentes, enquanto que o ano de 2015 foi 0 que teve menos
ocorréncias. Se notarmosrata de regressadinear ao longalos anos, verificge que
existeuma correlacao linear negativa entre os pontos da amostra, isto €, a medida que

0s anos passam ha uma ligeira tendémaea a diminuicdo do nimemte acidentes

Numa analise mensaho contrariodo quese poderiapensar,constatase que o
més ondeha mais acidentes registadogugho, no verdo,quando as condicdes meteo-
ceanogréficasdo favoraveis a pratica da navegacao. Pressspgee este facto esteja
associado ao aumento do numero de embarcacdesegeciono mar nesa altura do
ano, associado a inexperiéncia dos navegadores amad@uesido olhamos para pe-
riodo do dia em que ocorreramais acidentes, verifiege que o periodo diurno apre-
senta mais acidentes que o noturnoFAural8 mostranos que é entre as5-18hque
h&a um maio registo de acidentes, apesar de também existir um numero significativo

dos mesmoo periodo da manha, entre &9-12h.

200
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164
(%]
2 160
3 N° de
il .
S 140 134 135 acidentes
124 12:

5 \& Linear (N° de
S 120 111 acidentes)

100

80

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Anos

Figural6 ¢ Distribuicdo do numero de acidentes no periodo 2Q016
(N=791).
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Figural8¢ Distribuicdo dos acidentes pelas horas do dia (N=791)



Ao analisaps tipos deembarcac¢fes que mais contribuirgrara o nimero de aci-
dentes, apercebemaos que as embarcagdes Ereiosdo aguelas que tem mais ocor-
réncias, seguidas das embarcac6egpdsca.Numaanalise conjunta distribuicdo dos
acidentes pelo tipo de embarcacédo ao longo do periodo considerado, wsefigae as
embarcacdes descreiosdo as que registarasempre um raior numero de adentes.

No entantq este niumero apresenta umgrande variacaao longo do periodo, com um
maximo de 103 acidentes registados em 2013, para um minimo de 50 registados em
2015.Com um numero de acidentes mais constante ao longo do perést&o as em-
barcacfes deesca Estas foram as segundas a registar mais acidentes, com uma dife-
renca de 13 acidentes entre o ano em que aparece mais vezes nos registos, 2014, e os
anos em que aparece menos veze011l e 2016No Agndice B podemos ver a this

buicéo dos acidentes com embarcacdes de recreio e pesca, has aguas sob soberania ou

jurisdicéo nacional.

= Auxiliar

= Auxiliar Local

= Comércio
Desportivos

= Pesca

= Pesca Local

= Rebocador

= Recreio

= Trafego Local

o

Figural9 ¢ Distribuicdo dos acidentes por tipo de embarcacgéo (N=7
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Figura20 ¢ Distribuicdo dos acidentes por tipo de embarcacéo ao longo do peri
2011-2016 (N=791).

Em relacdo aos tipos de acidentes registaddsigara2l mostranos que ocaci-
dente mais frequente foi avariada embarcacaoseguindese o nimero de acidentes
em gue a embarcacao sofrafundamentoe em que houvabalroamento Ao analisa
sea distribuicao dos 6 tipos de acidentes mais frequentagsermos do tipo de embar-
cacag verificaseque no caso davaria falha do sistema de propuls@&ooutro, sdo as
derecreioque predominam. Outra conclusao a gsechega, € que no caso déunda-
mentoe naufragiosao as embarcacdes gescaque surgem em primeiro lugar. Repare
se que no caso dabalroamentoas derecreioe as depescatém o mesmo numero de

ocorréncias.
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Tipo de acidente

Avaria e | 34
Afundamento S 7O
Abalroamento meesssssssssssssss—— /3
Outro meeesssssssss— 506
Falha do sistema de propulséomeeessss————— 40
Naufragio m—— 48
Encalhe meessssssss—— 43
Incéndio meee———— 40
Encalhe com propulsdomss. 29
Deriva moesssssss 28
Alagamento messsss—s 28
Encalhe sem propulsdomsses 25
Voltada s 22
Colisdo msmm 21
Colisdo com objeto fixO m— 19
Forte agitacdo maritima w18
Alagamento progressivommss 18
Adornamento messsss 18
Abalroamento entre varios naviosss 7
Colisdo com objeto flutuantemm 6
Socobramento m 5
Falha do aparelho de governgm 5
Desaparecimento mm 5
Homem ao mar m 4
Exploséo n 2
Alagamento catastréficon 2
Quebradoferro1 1
Provavel queda ao man 1
Perda ou escorregamento de carge 1
Falha de energial 1
ChHfKIFI RS 0ayidaSyowmnz mnX
Cabos no hélicer 1
Avaria nos veios 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140

N° de acidentes

Figura21 ¢ Distribuicdo por tipo de acidentes registado (N=791).
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Figura22 ¢ Distribuicdo dos acidentes por tipo de embarcacéo e pelos 6 tipos de
dente mais significativos (N=439).

Comose pode constatara partir daFigura23, quandoesteveboa condicédo de
visibilidade foi quando ocorreram mais acidentes maritimos. E sabido que nem sempre
a boa visibilidade esta associada a boas condicdes meteoceanograficas, no,esganto
analisarmos conjuntamente ligural?7, aFigura23 e aFigural9, reparase que acon-
teceram mais acidentes em julho, quando as condi¢gbes de visibilidade sdo melhores
(aqui incluimos as condi¢des de visibilidéda, muito boae excelentele com as em-
barcacdes deecreia Sendo assim, como eviden@aanalise, € muito provaveue a
ocorréncia de acidentes nestas condi¢des de visibilidade esteja muito relacionada com
a falta de experiéncia em navegacdo dos navegadores amadores, aliada ao incumpri-
mento dos periodos de manutencdo das embarcacdes e das regras do Regulamento In-

ternacional para Evitar Abalroamentos no Mar (RIEAM).
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Desconhecida

127, 16% Nevoeiro muito

fraco/nebeling; 2;
0%

Bog 397 50%

Moderada 138,
18%

Muito boa; 41; 5%

Nevoeiro muito
cerradg 3; 0%

Nevoeiro cerrado
10; 1%

Nevoeiro
fraco; 4; 1%

Nevoeiro
moderado; 2; 0%

Figura23 ¢ Distribuicdo dos acidentes pelas condi¢cdes de visibilidade (N=79:

Numa analise pelos espacos de jurisdicdo das capitanias onde ocorreram 0s sinis-
tros, concluise através ddigura24, que é enmlLisboaonde existem mais registos, se-
guindo-se a capitania déunchal Comuma contribuicdo expressiva surge aindado
Castelo, Setub& Aveirg areas onde a atividade piscatééanuito exercidaEm termos
globais podeseconstatar que84,5%dos acidentesg68) ocorreram nas aguas de Por-
tugal continental8,1%(64) na regido autonoma da Madeira/&4%(59) na regido auto-

noma dos Acores.
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Figura24 ¢ Distribuicdo dos acidentes por capitania (N=791).

4.2. Analise do Dispositivo de Salvamento Maritineon Portugal

Para garantir o salvamento maritimo e o socorro a naufragos, o ISN tem imple-
mentado ao longo da costa de Portugal continental e ilhas um DSM. Este dispositivo esta
operacionalizado no terreno através de ESV que estédo guarnecidas com pessaa e mei

materiais, nomeadamente embarcacfes sahdas(ISN, 2016bp. 23.

Na elaboracdo dsubcapitulo da Analise do Dispositivo de Estacfes -Salaa
em Portugalptilizaramsealguns conceitos e algumas definicbes de acordo cqne-
visto no Manual para Operacfes de Salvamento MaritimtSiN{2016) e na revisao

do Dispositivo de Salvamento Maritimo, tambémi8dl(2016a)
4.2.1.Estacoesalvavidas(ESV)

Para a definicdo da tipologia de ESV, o ISN analisa e tem em consideracdo um con-

junto de fatores que tém por base os seguintes critérios:
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teristicas das suas respetiviafraestruturas; lotacdo de pessoal necessaria para garantir

a sua operacionalidade; e os meios de salvamento disponiveis previstos para cada tipo-

Gl AAG2NRAIf

Saildl GNaGAO2

R2 {ALR

Proximidade a grandes comunidades piscatorias;

Densidade de trafego maritimo;

1
1
1 Proximidade arandes portos comerciais;
1
1

I G A @A RI RS(ISN,200Bbp. RYY | d £

Existem 4 tipos de ESV cuja definicdo, e consequente distin¢ao, é feita pelas carac-

logia. A caracterizacdo das ESV enceséraesumida ndabelad.

Tabelad ¢ Tipos de ESV e respetivas caracteristicas. Elaboracédo do proprio, adaptado
de ISN(2016, p. 29.

Tipo | Infraestrutura Lotagéo Meios Tipificagao
; - Difere das outragstacdes por
- Casa abrigo
g _ _ -01 GCAP incluir recolha de feridos e de do
) rl?argpa e guin-| -6 Tripulan- | _o91 MCAP entes, de navegacdo comercial,
g C 0 de acesso a tes, _ -01 PCAP (*) | nos Esquemas de Separacao de
a |areamolhada | - Minimo PN Trafego
| -Cais acostavel | operacional - Inclui todo o tipo de navio
idénci 4 tripulantes | ~91 MSM
-Residéncias e | P - 9Yol NDF ep$a RIE
: (*) Opcional , p
alojamento Weatheg
- Casa abrigo 4 Trioulan -01 MCAP
o | -Rampae guin- tes P -01 PCAP (*) | - N&o inclui recolha de feridos e
o | cho de acesso a . 01 ZA doentes, de navegacao comercii
-,% area molhada |~ ann_o nos Esquemas de Separacao de
o operacional | - 01 MSM Trafedo
-Residéncias e | 3 tripulantes | (« ; g
alojamento (*) Opcional
- Casaabrigo - N&o inclui recolha de feridos e
.| -3 Tripulan- doentes, de navegag&o comercii
- - -01 MCAP ou
@) Rampa e uIN- | teg 01 PCAP nos Esquemas de Sepadiagde
o | chode acesso a L Traf
2 | areamolhada | ~Mnimo -01 ZA ratego _ _
danci operacional - Locais de menor intensidade d¢
) R?S' ENClas € | 5 tripulantes | - 01 MSM trafego maritimo que nas anterio
alojamento

res
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- Casa abrigo

- Rampa e guin-
cho de acesso a
area molhada

- Residéncias ou
alojamento

Tipo D

Sem tripu-
lantes

- 01 MCAP ou
01 PCAP

- N&o inclui recolha de feridos e
doentes, de navegacdo comercii
nos Esquemas de Separacao de
Trafego

- Locais de menor intensidade d¢
trafego maritimo

- Ativadas sazonalmente conso-
ante as necessidades

O atual DSM contempla 28 ESV, cuja distribuicdo € a seguinte:

Tipo Ag 15 ESV;

Tipo Cg 3 ESV;
Tipo D¢ 4 ESV.

1
1 TipoBg6 ESYV,
1
1

Apesar do dispositivo de salvamento maritimo em vigor ser o 2016, verifiecsgam

algumas alteraces, como € o caso do encerramerda alteracdo do tipo de algumas

ESV. No Apéndidegpodemosencontrar todas as ESV do DSM, assim como a tipologia e

a localizacdo de cada estacéao.

Para além das ESV existenteB3M de 2016 prevé a criacdo das ESV da Crestuma,

do Carrapatelo e da QuarteirAs primeirasestao relacionadas com a via navegavel do

rio Douro, onde se tem verificado um aumento consideravel da navegacédo nos ultimos

anos, enquantajue a edificacdo d&SV da Quarteira advém da proximidade a marina

de Vila Moura, onde existe uma densidade de navegacao significativa, especialmente no

verao.
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Figura25¢ ESV de Portugal continental.
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Figura26 ¢ ESV da regido autbnoma da Madeira.
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[ Arquipélago dos Acores
Aguas interiores
12 milhas/mar territorial
24 milhas/Zona contigua
Zona Econdmica Exclusiva
@ Estacdo Salva Vidas A

40.000°N
40.000°N

<

\ QNGRA DO HEROISMO

0 10 20 Nm

[ |
Datum: EPSG 4326, WGS 84

30.000°W

Figura27 ¢ ESV da regido autonoma dos Acores.

De forma a melhor interpretar distribuicdo das ES¥laborouse ummapahotspa
relativo a Portugal continentahos quais as zonas de cor mais viva representam as areas
com maior densidade de acidentes maritim@sreduzido nimero de acidentes registados
nas regides autobnomas e a sua disperséo, ndo permitiu elaborar rhapgstque apre-

sentassem densidades aceitaveis para avaliacao.

A utilizacdo do historial de acidentes maritimos para a elaboracao de rhafsot
pode ajudar na identificagéo de zonas de interesse, ou seja, neste caso, zonas onde a pro-
babilidade de acidentes seja maior. A identificacdo destas zonas vai ajadaliar a loca-
lizacdo das ES¥ssim como, planear possiveis alteracbes ao [inambalanet al.,,

2016, p. 125)

O mapahotspotparaos acidentes maritimos igstados no periodo de 2011 a 2016
esta mostrado nd&igura28. Além destes, anapaincluitambém a localizacdo das ESV, per-
mitindo analisar asua localizacdo em relacas areas com maior densidade de acidentes

maritimos.
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Ao observar a distribuicdo ddstspots(Figura28) verificaseque as zonas onde ha

uma maior concentracao de acidentes maritimos coincidem com a localizacdo das ESV

10.00°W

N Distribuicdo de acidentes maritimos
(2011 a 2016)

TANA DO CASTELO

40.00°N

NES
PILA NOVA DE MIL FONTES

LA REAL DE SANTO ANTONIO

Legenda

[ Portugal Continental
Aguas interiores

12 milhas/Mar territorial
24 milhas/Zona contigua
Zona Econdmica Exclusiva
Regido de Busca e Salvamento
Estacdo Salva Vidas A
Estagdo Salva Vidas B
Estacdo Salva Vidas C
Estagdo Salva Vidas D
Adidentes maritimos

*xer e

40.00°

Datum: EPSG 4326, WGS 84

10.00°W

Figura28 ¢ Areas de maior densidade de acidentes maritimos (ZI16) em Portug.

continental.

Ao efetuar uma analise mais detalhadaleigura28, verificase que as localizacdes

das ESV do tipo A, estagcbes com maior capacidade logistica para responder a chamadas de

socorro, correspondem a zonas onde a densidade de acidentes mar@imaior. Esta evi-

dencig permite constatar que as ESV estéo edificadas e tém uma tipologia de acordo com

as necessidades das zonas onde estao inseridas.

A revisdo do DSM de 2016 prevé a criacdo da ESV da Quarteira. No entanto, ao

analisar a localizacdo d@uarteira (etangulo vermelhana Figura28), verificase que
estaesta proxima da ESV de Olhao (tipo B) e da ESV da Fuzeta.(@posEitaseainda

gue Quarteira ndo se situa dentro das zonas de maior densidade de acidentes mariti-

mos.
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Trogonavegavel daio Douro

A utilizacdo do rio Douro como meio de comunicag&oansporte de diversos

produtos entre o interior e o litoratlata de ha muitos séculosuEante muitas décadas,

a navegacao do rio esteve associada ao trafego fluvial dos barcos rabelo, que transpor-

tavammercadoriase vinho até a foz, no PortodCom a construcdo das barrageasn-
sercaode inclusamas barragense com implementacdo de um siésha de assinala-

mento maritimo constituido essencialmente por boias,condicbes de navegabilidade

no rio Douro alteraranse profundamente, permitindo viabilizar a navegacéo em toda a

extensdo do troco nacional do Douro, num total de 208 km, entre a fozjdade do

t 2Nl 23X S | .nafividdira cRrREspahtg@il, 2006 pp. 760 a 768

2 b o onbene |

Figura29 ¢ Via Navegavel do Douro. RetiradoAleDL(2018a)

Este melhoramento nas condi¢des de navegabilidaetenitiu que houvesse um

maior aproveitamento das potencialidades do #ovia navegavel esta essencialmente

preparada para o trafegouVvio-maritimo, possuindo uma extensa rede de cais e equi-

pamentos de apoio a navegacao turistica e despoftita2006 p. 773.
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Nos ultimos anos terse verificado um aumento do nimero de operadores mari-
timo-turisticos na extensdo navegavel do Douperam no Douro cerca de 52 embar-
cacoes turisticas, com capacidatietransportarentre 20 e 350 passageirapie dispo-
nibilizam uma vasta oferta de cruzeiros turisticos pela via navegavel do DYRDL,
2018b) Em 2017 a via navegavel do douro chegou a um maximo historica oelides
de turistas, registando um aumento no niamero de passageiros de 35% em relacdo a

2016, e de 78% em relacao a 2{EBis, 2018)

N lt-.ODD"\N- - . e - P
Distribuicao de acidentes maritimos Legenda
de 2011 a 20 16 [ Portugal Continental
e Aguas interiores
12 milhas/mar territorial
24 milhas/Zana contigua
Zona Econdmica Exclusiva
Regido de Busca e Salvamento
®  Acidente maritimo
L]

CE————— e 3

b F

0 10 20Nm

|
Datum: EPSG 4326, WGS 84

10.000°W

Figura30 ¢ Localizacdo dos acidentes maritimos no Centro/Norte de Portugal
continental.

Este aumento de trafego no rio Dowaiaumenta a probabilidade d ocorréncia
de acidentesComo podemos reparar riégura30, existe uma concentracdo considera-
vel de acidentes no ridNo periodo de 2011 a 2016 foram registados@@entes (3,7%
do total). Estes registos e 0 aumento de navegacdo n@odem ser ma chamada de

atencao para as entidades responsaveis pela seguranca da navegacao no Douro.
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De acordo cono disposto ndDecreto-Lei n°83/2015, de 21 de maio, a Adminis-
tracdo dos Portos do Douro, Leixdes e Viana do Castelo, S. A. (APDL), € quem detém a
jurisdicéo portuaria da via navegavel do rio Douro. No entamtogco navegavel do rio
também é espaco de jurisdicdo da Adnforme previsto no Dereto Regulamentar A.

5/85, de 16 de janeira responsabilidade darisdicdo maritimala capitania do Douro
foi estendidaa toda a vianavegavel do rio Douradesde a foz até ao limite do curso
nacional @ rio. O ISNlcomo entidade pertencente a estrutura da AMEmM responsa-

bilidade sobre a salvaguarda da vida humana nesta regiao.

Atualmente, tirando a embarcacéo de ZA entregue aos bombeiros da Régua, o ISN

nao dispde de mais nenhuma embarcacéo ao longo da via navegavel do rio Douro.

Para tentar colmatar esta situacéo o ISN tem previsto na revisao do dispositivo de
2016, a construcdo dasSK da Crestuma, e do Carrapat®o. entanto esta realidade
pode ser dificil de alcancar uma vez que nao existem meios disponiveis para colocar

nesta regiao.
4.2.2.Embarcacgdesalvavidas(SV)

Uma embarcacéo salwadas é uma unidade destinada a apoiar atividadsaci-
onadas com a salvaguarda da vida humana no mar. Por esta razdo, possui determinadas
caracteristicas técnicas que, ao nivel da navegac¢do, manobrabilidade e opéhnacao,
conferema capacidade de suportar condi¢cGab/ersagle mar, ondulacéo e ventbem
comorealizar o resgate, evacuacao e transporte de naufragos em segyt8h;2016p

p. 37).

O ISN dispbes de varias embarcacdes, agrupadas pelo cenéario de operacdo, em
funcéo das caracteristicas de cada platafor@a.salvavidas (SV) classificage em 5

tipos:

Grande capacidade (GCAP);
Média capacidade (MCAP);
Pequena capacidade (PCAP);

= =2 =2 =

Zonas abrigadas (ZA);
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1 Mota de salvamento maritimo (MSM).

Dentro dos agrupamentos definidos, existem diferentes tipos de embarcacéo, or-
ganizaas por classe. De acordo com a informacéo recebida, ha 82 meios de salvamento
disponiveis. Emportante referir que estenimerodiz respeito as embarcacées que se
encontram distribuidas pelas ESVo ApéndiceF, pode encontrarse o dispositivo de

salvamento maritimo, com as caracteristicas dos diferentes tipos de embarcacdes.

No entanto, ha duas embarcacdes do tipo ZA que estéo atribuidas aos bombeiros
da Régua e da Vila do Porto, nos Acores. Tendo em conta este aspetaparcacdes
referidasndo serdo consideradaparaa analise Desta formaserdo analisados a®0

meios de salvamento disponiveis.

Por cada ESV, foi calculada a autonomia média de cada tipo de embafagao.
teriormente, essas autonomiairam utilizadas para representar a autonamile cada
tipo de embarcacéo na estacéo esjiiea (representada na forma dmuffer,a partir da
ESV) A média obtida fodividida por doisatravés da insercdo de um comanBos-
tgreSQL(Apéndice G, ponto 2. alinea fuiypa vez que a autonomia nao consider ida
e volta ao local do acident@penas nos diz a autonomia maxima da embagadlo

Apéndice C, estdo definidas as autonomias utilizadas para a constru¢do dos mapas.

Abaixoencontramse analisa®s os SV de GCAP, MCAP e P&#sin como a co-
bertura tatal do DSM, onde estdo representadas todas as embarcaébasalise das

MSM e as embarcacgdes ZA pode ser encontradépémdice D.
4.2.2.1.SV degrande capacidade (GCAP)

Os SV de GCAP saobarcadescabinada,; bimotoras; permitem salvaments de
maior capacidade; opemaaté cerca de 450 NM da costa;@m capacidade para trans-

portar cerca de 12 naufragos

73



10.00°W

Cobertura maxi Legenda
[_] Portugal Continental
Aguas interiores
12 milhas/Mar territorial
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Figura31 ¢ Alcance das embarcacdes de GCAP em Portugal continental.

O ISN disp&e de Xnbarcacées de grande capacidade: 3 da classeA I A8 y (i S €
daclassé Wl A Yy K| SeddacMsSé 2Al @Sy Se ¢ o

Estas embarcaces estdo dispostas nas ESV de tipo A. Terdot@ esta dispo-
sicdo, constatotse que existe um défice deeBnbarcagbes de GCAlMa na ESV de
Sesimbraoutrana ESV da Hortazeterceirana ESV de Angra do HeroisiNo entanto,
conformea informacaorecolhida nolSN, est& prevista a entrega, porfgado Arsenal
do Alfeite, S. A., de duas embarcacfes da classeh 3 A, Lirhayhd fhal do primeiro
semestre de 2018 e outra no &hdo primeiro semestre de 2019, ficando assim um dé-

fice de uma embarcacéo de GCAP, o que ndo compromete a missédo das ESV.

Analisanda Figura3l, emPortugal continental, a disposi¢cdo das embarcactes de
GCAP permitgue a totalidade doscidentes registados nesta regif@68)se encon-
trem aoalcance das embarcacdes de G®CRpesar de se verificar uma cobertura total

dos acidentesa analise @sbuffersde autonomiadas embarcagéegermite averiguar
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a existéncia deonascommenor coberturaObservaseainda que a autonomia dasn-
barcacbes permite cobrir completaments esquema de separacdo de trafego (EST)
do cabo de Sé&o Vicengedo cabo da rocandicandoque ests embarcacbes£in capa-

cidade de intervir nos EST para presgtassisténcigue seja necessaria.

Nas ESV de Padal continental verificge um défice de uma embarcacdo de
GCAP na ESV de Sesimhbista situacdo fazom que exista alguma dificuldade co-
bertura das embarcacdes de GCAP em frente a Sesii@bra lotacdo da ESV de Sesim-

bra estivesse completa, talvesta situacdo nao se verificasse.

Na zona sul do paexistemapenas duas embarcacfes de GCAP, uma na ESV de
Sagres, no extremoeste do Algarve, e outra na ESV de Vila Real de Santo Antonio, no
extremoeste do Algarve. Esta situacao faz com que se ngtamenor capacidade de
respcstaa pedidos de socorro em frente a Faro. No entae&iarealidadeverificase

fora da zonalas24 MN,tornando-se menogpreocupante.
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Figura32 ¢ Alcance das embarcacdes de GCAP na regido autbnoma da Made

Na regido autonoma da Madeira existe apenas uma embarcacdo de GCAP. Esta
embarcacao tem autonomia para cob®0,63%(58) dos acidentes registados naquela
regido.Com um alcance maximo dé BIM, a embarcacédo tem capacidade de responder

a um pedido de socorro na ilha de Porto Sabam comonas ilhas Desertas.

No entanto, o facto da embarcacao conseguir alcancar a ilha de Porto Santo, ndo
significa que diminua a vulnerabilidade da area. &tégar a Porto Santo a embarcacao
tem de percorrer uma distancia consideravehralisanda Figura32, a zona NNE da

ilha é ondese observam oacidentes sem colvaura da embarcacéao.
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Figura33 ¢ Alcance das embarcacdes de GCAP na regido autonoma dos Acc

Na regido autonoma dos Acores, de&s ESV do tipo A existentes, apersagSV
de Ponta Delgada tem embarcacdo de GCARevista. Esta situacdo faz com que ape-
nas30,51%(18) dos 59 acidentes registados na regpdessenser socorridos por uma

embarcacao de GCAP.

Na andlise daFigura33, observase que s6as aguas em redor na ilha de Sédo Mi-
guel num raio de 55 NMgstao salvaguardadas pela embarcacdo de GCAP. Arzdaa
se verifica uma maior concentracdo de acidentes maritimosgrupo central, possui
duas ESV do tipo A, que se tises a lotacdo preenchida permitia cobrir grande parte

destes acidentes.
4.2.2.2.SV demédiacapacidade (MCAP)

Os SV de MCAP samlearca@essemirrigida; bimotoras; tém motorescom po-
téncia entre 60 e 200 HP; openam mar agitado e em zonas mais perto deaeom

menor profundidadeonde os navios SAR nao podem operar.
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Figura34 ¢ Alcance das embarcacdes de MCAP em Portugal continental.

O DSM comtempla 19 embarcacdes de MCAP: 10 da clags@ ! wL;.5{dy c n ¢
classex + ! [ L ! blddaclapsa § 9! wlL .l{daclhssan§& 9! wL .;{damlassen ¢
a¢hwb!ellldclasse - { wL. { ddhne o

Apesar de existirem embarcacdes de GC&Rmaior capamlade para transpor-
tar e prestarassisténcia naufragosas embarcacfes de MCAP sdo muitas vezes a pla-
taforma preferencial par@a fazer Estassdo distribuidas pelas estacdes do tipo A e B,
podendo ou néo, ser atribuidas a ESV do tipo C e D, o que faqueoestas embarca-

¢Oespossanmguarnecer todos os tipos de ESV

A atual disposicdo das embarcagdes de MCAP pelas ESV de Portugal Continental
permite cobrira totalidade doscidentes registados nesregidq o que mostra afeca-

ciada distribuicdo das embeacdes de MCAP pelas ESV.
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Tendo em conta a previsdo de meios por cada tipo de E&eélgd), verificase
gue faltam embarcagbes de MCAP nas ESV de Aveiro, Listiba Real de S. Antonio.
Na Figura34, apesar de existir uma cobertura equilibrada d@asbarcacbes de MCAP
em Portugal continental, notae uma ligeira diminuicéo daleertura do dispositivo em
frente a Aveirgsituagédo qudalvez pudesseser resolvida com o preenchimento da lo-
tacdo da ESV de Avei@ontinuando analise darigura34, observaseainda que estas
embarcacdesam capacidade para atuar nos EST, o que da a capacidade ao ISN de atuar

numa das zonas mais movimentadks aguas portuguesas.
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Figura35 ¢ Alcance das embarcacdes de MCAP na regido autonoma da Made

Asemelhanca do que acontece com as embarcacées de GEAEBjan autbnoma
da Madeira existe uma embarcacdo de MCAire tem capacidadegpara cobrir90,63%
(58) dos acidetes registads. Com uma autonomia de 80 NM, esta embarcacéo tem
possibilidadgara alcancar a ilha de Porto Santo, permitindo agsgstarauxilioa pes-

soas em dificuldadeperto da ilha. Porémtal como explicado nas embarcacbes de
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GCAP, o facto de estas estarem sediasaBunchafazcom que a zonaealPorto Santo

figue mais vulneravel.
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Figura36 ¢ Alcance das embarcacdes de MCAP na regidao autonoma dos Acc

Na regidoautonomados Acorestodas as ESV dispdem de uma embarcacéo de
MCAP preenchendo assim a lotacdo previdiesta forma, 94,92%66) dos 59 aciden-
tes registados na regigoodem obter respostapor parte dasesmbarcacbes de MCAP
Esta distribuicdo das emalcacbegpermite que exista uma boa capacidade de resposta

aos acidentes maritimos nas agwgsrianas principalmente no grupo central.

Contudo, apesar de existir uma boa cobertura no arquipélago dos Acores, verifica
se, pela andlise d#&igura36, que o grupo ocidental ndo tem qualquer salvaguarda por
parte das embarcacfes de salvamento maritimo de MCAP. No grupo oriental, ainda que
se verifiqgue uma boa cobertura, na ilha de Santa Maria a capacidade de resposta das

embarcacdes de MCAP pode ser uouqo virtual, uma vez queque se encontranais
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perto esth sediada em Pontal Delgada, e comortatessitade percorrer uma grande

distancia até la chegar.
4.2.2.3.SV depequenacapacidade (PCAP)

Os SV de PCAP saobarca@essemirrigida; bimotoras; commotores entre 40 e
60 HP; operm essencialmente em aguas interiores, na foz dos rios e fora das barras em

condicGes de bom tempo.

Tanto asembarcacfes de MCABomo as dd°CAP podem guarnecer todo o tipo
de ESV. Contudas de PCAP séo de carddpcionalna lotacdo das ESV, o que permite
justificar a caréncia d#asembarcacdes na zona centro de Portugal contineritagura
37). Comparando com as embarcacdes descat@ma, as de PCA¥Ro tém tanta auto-
nomia, porém,sdo importantes o socorro a naufragos perto de costa, aproximada-

mente até a distancia de 30 NM.

O DSM tem na sua lotacao é®barcacbesle PCAFS embarcacdes clasée{ t ;9 { €
4 classea! ¢[ ! b¢; L1/ clasené:! [ L! b;¢l clssetd * h IRéclasse
"TSUNAMI18"
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Figura37 ¢ Alcance das embarcacdes PCAP em Portugal continental.

A zona centro de Portugal continental, sristecapacidade para responder a aci-
dentes que ocorram no rio Tejaté a saida da barra do porto de Lishoa,area da ESV
de LisboaPela analise nRigura37, consta-seque oEST do cabo da roca ndo consegue

ser guarnecido por nenhuma embarcacao de P@&iRandoesta areamais fragilizada

Ao observama capacidade de abranger acidentes nas restantes zonas do pais, ve-
rifica-seque existe uma maior aptiddo na zona eulorte, com a zona sul a destaca
ligeiramente.As embarcacgfes desta zona tém autonopeéaaalcancar o EST do cabo

de Sao Vicente.

Ao todo, oshuffersde autonomia dagmbarcacdes de PCAP permitem guésta

cobertura de87,43%(584) dos acidentes raegtados em Portugal continental
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Figura38 ¢ Alcance das embarcacdes de PCAP na regido autonoma da Made

A ESV do Funchal tem na sua lotacdo uma embarcacdo degB€p&rmitem
abranger81,29%(52)dos 64 acidentesegistados na regido autonoma da Madeitam
um alcance de 36 NMx embarcacéo tem capacidade para atuar em redor da ilha da

Madeira conseguindalcancar a parte Sul da ilha de Porto Santo.
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Figura39 ¢ Alcance das embarcacdde PCAP na regido autonoma dos Acgores

Na regido autonoma dos Acores apenas a ESV de Ponta Dejadaiarnecida
comuma embarcacgdo de PCAResta forma, relativamente a estas embarcagoes, veri-
ficarse (Figura39) que tanto o grupo central como o grupo ociderdatecem de capa-
cidade de resposta a uma chamada de socdtsta embarcacao apenas tem capacidade

para abrangeB2,20%(19) dos 59 acidentes registados na regiéo.
4.2.3.Coberturatotal dosmeios do DSM

Tendo em contdaodos os meios d®SM ea suaautonomig foi possivebbter o
mapa representado n&igura40 (no ApéndiceE pode ser consultada mais detalhada-
mente, por zonasa cobertura do DSMPortugal esté localizado numa zona onde existe
muito trafego maritimo, para alémsko é um pais com wardimensdo maritima muito
superior a terrestre, onde se verifica uma grande linha de costadiEséamsao maritima

acarreta responsabilidades, principalmente na salvaguarda da vida humana no mar.
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Posto istg € importanteque exista um DSM cobpa capacidaé de intervirperto de

costa, area para a qual esta vocacionado.

Aanalise @ Figurad0, permiteverificar que o DSMgssibilitauma boa cobertura
da costa portuguesano entanto, apresenta alguma fragilidade nas regides autonomas
da Madeira e dos Agores. Em Portugal continental € onde se verifica a melhor cobertura
do DSM coma totalidade dosacidentes registado&68) dentro doraio de acédo das

embarcacdes do DSM
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Figurad0 ¢ Cobertura maxima dos meios de salvamento maritimo do DSM do |

Na regido autonoma da Madeira ha uma boa cobertura em redor da ilha da Ma-
deira, no entanto, as areaple circunédma ilha de Porto Santo e as ilhas Desertas ficam
dependentes das embarcacdes localizadas na ESV do Funchal. Estas embarcacdes tém a

capacidade de alcancar Porto Santo, porarmistancia que separa esta areande tém
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a autonomia suficiente para cobirarea NNE da ilha, deixando assim essa zowés

vulneravel sem capacidade deceber auxilio por parte do ISN.

Mesmo constatando esta situacdo, o DSM tem a capacidade de abrardgea
em que ocorreran®0,63%(58) dos 64 acidentes ocorridog regidcautobnoma da Ma-

deira.

Quarto ao arquipélago dos Acorgsonstatasenum primeiro instante que devido
a sua localizagcéo remota e dimensao, a prestacdo de auxilio em caso de necessidade
pode ser um grande desafio. Dos trés grupos de ilhas do arquipélagadoess, grupo
oriental, central e ocidental, o grupo central € onde se verifita maior ocorréncia de
acidentes maritimos uma melhor cobertura dos meios de salvamento maritimo do ISN
0 que € um bom indicador para a localizacdo das E8grupo central estéo localizadas
2 das 3 ESV sediadas nos Acores, a ESV da Horta e de Angra do Heroisesta¢fstas

tém embarcacdes com autonomgalficientepara alcancaremas 5 ilhas dgrupo.

No grupo oriental, a ESV de Ponta Delggale@ntea resposta a chamadas de so-
corro em redor da ilha, numa distancia maxima de 80, Ndimitindo tambémque a
ilha de Santa Maria estefalcance dasuasembarcacfesApesar de estamoalcance
das embarcacgfes sediadas em Ponta Delgaela, analise d&iguradO, verificaseque
a zona sul da ilha de Santa Maria ndo tem uma cobeddeguada deixando assim

aquela area mais vulneravel.

O grupo ocidental, constituidoelailha das Flores e Corvo, € 0 caso mais preocu-
pante. Neste grupo néo se verifica qualquer ESV, e em caso de necessidade, pela sua
localizacdo geografica, qualquer ajymtale demorar dias a chegakpesar de nao haver
um grande namero de acidentes registadwo grupo ocidental, esta situaciecessita

de ponderagéo.

O facto de nao existirem ESV em certas ilhas e de existirem ilhas com ma cober-
tura, ou mesmo sem cobertura do DSM, néo implica que estas fiquem impossibilitadas

de receber ajuda. As embarcac@advavidas podernse deslocar para outra illmmesmo
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gue ndo tenhan a capacidade de regressar a s origem A embarcacépode atra-
car, reabastecer e quando tiver o seu trabalho terminado, regressar a estagdo para a

gual esta indigitada.

Verificase ainé que as ESV da Horta e de Angra do Heroismo, esta¢des do tipo A,
estao longe de ter aualotacaopreenchida A primeira apresenta apenasna embar-
cacao MCAR uma MSM e segunda tenuma embarcacdo MCAP. Tendo em conta a

localizag&o dos Acgores, estas E8Veriam ter a lotagdo comple(d@abelad).

No arquipélago dos Acores as embarcacoes satles existentes tém capacidade
de responder ®4,92%(56) dos 59 acidentes registados naquela regido, apesar de exis-

tirem algumas zonade vunerabilidade

No total o presente DSM consegue abranggB88(782)dos acidentes com em-
barcacdes registados nas aguas portugsesaperiodo de 2011 a 2018ssim, a salva-
guarda depraticamente a totalidade das ocorréncidamonstra uma boa cobertura do

DSM.e, por conseguinteyma boa distribuicdo dos seus recursos.
4.2.3.1.Atividade operacional do DSM

Uma boa formale analisara efcaciade uma entidade vocacionada para o salva-
mento maritimo, é estudar o desfecho do acidente que despoletsuadantervencao
Sendo assim, na areaadbusca esalvamento maritim@ desfecho positivé medido em

vidase embarcacdes salvas,poopoésitoprimordialdestas organizacdes

Infelizmente, osdadosdos acidentes maritimos com embarcacdesolhidos
junto da DGAM néagortinham informagdessobreo desfecho da ocorréncia registada,

se houve ou nédo perdas materiais, ou de vidas humanas.

Como a DGAM néo tinhminformacéosupramencionadarecolhemos junto do

ISN informacdo estatistica sobresaa atividade operacional. Estes dados permitem

28 De relembrar que obuffersde autonomia utilizados dizem respeito a capacidade da embarcacao sair
e regressar a ESV de origem. Nao considerando esta situagdo a embarcac¢éo pode sair da ES¥4 atracar/r
abastecer noutra ilha e posteriormente regressar a ESV de origem.
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complementare aprofundar a analisdo DSM de forma a concluiquanto asua capaci-

dade de atuacao.

Tabelab ¢ Estatistica da atividade operacional do DSM. Elaboracdo do préprio, adap-
tado delSN (2016a)

Ano Saidas de Socorro Vidas Salvas Embarcagbes Salvas
2011 203 77 29
2012 254 79 37
2013 197 72 27
2014 360 50 12
2015 333 27 4
2016 346 55 11
2017 408 26 10
Total 2101 386 130
450
350 Q 346
300
S 250 54
=
= 200 203 197
150
100
@=pif= =00
50 M
m . 28
0 —pp——0=1% -0 1
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ano

—8=Saidas de Socorro =@=\/idas Salvas ==@=Embarcacles Salvas

Figuradl ¢ Atividade operacional do DSM. Elaboracéo do préprio, adaptac
ISN (2016a)
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Apesar de fazer parte da estrutura da DGAM, o ISN recolhe dadmsmainde-
penderte. Sendo assim, ndo conseguimos saber se os dados apresentadiabeiab
e naFigurad4ltém ou nao algunslos registosrelacionados com os dados recolhidos

junto da DGAM.

Como podemos ver nbBabelab, os dados estatisticos cedidos pelo ISNhapdém
informacéo sobre as saidas de socorros das ESV no periodo equivalente ao dos dados
dos acidentes maritimos com embarcacdes recolhidos na DGAM, de 2011 a 2016, e do
ano de 2017. Relacionada com as saidas registadas, esté a informacao de vidas e emba
cacoes salvaforém, estes dados apenas permitem saber o empenhamento do DSM,
nao esandodescriminado qual o motivo das saidas de socorro, nem quais foram as sa-

idas que implicaram ajudar pessoas em dificuldades, salvar vidas ou embarcacdes.

Mesmo nédo shendo se ha dados fornecidos pelo ISN que estédo relacionados com
os dados recolhidos na DGAM, éra#ar os valores da atividade operacional do DSM.
Num periodo de 7 anos, o DSM foi empenhado em 2101 saidas de socorro, das quais
resultaram 386 vidas humaaa B0 embarcacgdes salvas. Quase 400 vidas salvas em 7
anos é um valor bastante nobre para uma instituicdo dedicada a area do salvamento

maritimo, socorro a haufragos e assisténcia a banhistas.
4.2.3.2.Anélise do DSM em relagédo aos mapas de densidatg

Construidos e analisados os mapas @srmutonomias das embarcacdes do [N
a capacidade do DSM em relacéo aos dados dos acidentes maritimos com embarcacdes
recolhidos junto da DGAMe seguida, analisage-da densidade de navegacao na area
de estudo, na 4guas sob soberania ou jurisdicdo portuguesa, e confre@tao as zo-

nas de maior densidade com o alcance dos meios de salvamento maritimo.

A densidade de navegacdo apresentada nas imagens que se seguem, advém de

dados AIS de navios que navega nas @uas portuguesas.
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Figura42 ¢ Densidade AIS na area de estudo, de todo o tipo de navios, ano 201
gem cedida pela DAGI.

Figura43 ¢ Densidade AIS na area de estudo, de todo o tipo de navio2o Ima-
gem cedida pela DAGI.
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Figura44 ¢ Densidade AIS na area de estudo de navios tipo Pesca, periodo de .
2016. Imagem retirada ddascimento(2017, p. 73.

Figurad5 ¢ Densidade AIS na area de estudo de navios\iglg periodo de 2015 a
2016. Imagem retirada ddascimento(2017, p. 79.
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