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RESUMO

Este relatério apresenta uma investigagéo realizada no ambito da
pratica pedagodgica de formagao inicial de professores. O estudo tem como
objetivo compreender o desenvolvimento da comunicagcdo matematica de
alunos do 4.° ano no decurso de uma investigacao estatistica. Trata-se de
um estudo estatistico realizado ao longo de varias sessdes com 0s alunos a
tomarem diversas decisbes, tornando-os agentes ativos da sua
aprendizagem.

A metodologia adotada é de natureza qualitativa, recorrendo a
observagao participante, com registo audio, e a recolha documental.

Os resultados obtidos evidenciam que, de um modo geral, os alunos
foram bem-sucedidos na realizacdo da investigagcao estatistica e na
comunicagdo de ideias. Ainda assim, existiram algumas dificuldades
relacionadas com a discussdo e expressao de ideias, especialmente, no
ambito da comunicagao escrita. No entanto, ao longo da intervencao
observaram-se melhorias nas praticas de comunicagao oral e escrita dos
alunos, ainda que, por vezes, com justificagcdes pouco detalhadas. O estudo
também revela dificuldades dos alunos na formulacdo de questdes
estatisticas, na organizagao e interpretacdo de dados, mas ao mesmo tempo
evidencia a capacidade em mobilizar conceitos estatisticos e em relaciona-
los com aspetos do quotidiano.

O estudo permite inferir que a investigacao estatistica contribuiu para
o desenvolvimento da comunicagdo matematica, promovendo a autonomia

e a argumentacgao dos alunos.

Palavras-chave: Comunicagdo matematica; Investigacao estatistica.



ABSTRACT

This report presents an investigation carried out within the scope of
the pedagogical practice of initial teacher training. The study aims to
understand the development of mathematical communication of 4" grade
students during a statistical investigation. The statistical study was carried
out over a group of sessions where students made several decisions, making
them active agents in their learning.

The methodology adopted was qualitative, using participant
observation with audio recording and the documentary collection.

The results show that, overall, the students were successful in the
statistical investigation and in communicating ideas. Even so there were
difficulties related to the expression and discussion of ideas, especially in
written communication. However, throughout the process, there was an
improvement with students developing greater clarity in oral and written
communication, although, sometimes, with little detailed justifications. The
study also revealed difficulties in formulating questions, organising, and
interpreting data, but also showed the students' ability to mobilise basic
statistical concepts and relate them to everyday issues.

This study concludes that statistical investigations was effective in
developing mathematical communication, promoting students' autonomy

and argumentation.

Keywords: Mathematical communication; Statistical enquiry.
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INTRODUCAO

Na presente introducédo deste relatorio indico o tema na base do
projeto de investigagdo, neste caso associado a area de Matematica, a
minha motivacdo para a escolha deste tema e sua pertinéncia, bem como
apresento o objetivo de estudo e respetivas questdes de investigacdo. A
introdugao termina com a explicitagdo da organizacao do relatorio.

A escolha da tematica para este projeto de investigacdo teve por
base 0 meu interesse pessoal, mas também o meu percurso académico. Na
verdade, decidi escolher a comunicagdo matematica devido a importancia
que dou a comunicacéo, principalmente, numa sala de aula pois, na minha
perspetiva, os alunos podem e devem ter espaco para intervir, fazendo
assim parte do seu processo de aprendizagem. Ao longo do meu percurso
académico até ao ensino secundario ndo me recordo de assistir a uma aula
de matematica em que os alunos pudessem dar a sua opinido ou discutir
ideias entre si. Assim, com este estudo, pretendo quebrar um pouco daquilo
que foi 0 meu ensino e contribuir para uma maior valorizagao daquilo que é
a comunicagcao numa aula de matematica.

Na verdade, ao longo do meu percurso académico sempre
manifestei algumas dificuldades na area de matematica, ndo sé devido a
complexidade de alguns conteudos, mas também pelo facto de guardar as
duvidas para mim por nao haver abertura da professora para repetir a
explicagdo. Além disso, recordo-me de os conteudos serem abordados de
forma rapida e mecanizada, sendo por vezes necessario recorrer a
memorizacdo. Também a metodologia de trabalho era quase sempre a
mesma, isto &, de trabalho individual e com a professora a transmitir as
informacdes. Acredito que se existissem momentos para participar e
interagir com a professora e com os restantes colegas em sala de aula,
poderia ter tido mais facilidade na compreensao de conteudos através da
partilha de varias ideias. A pouca adesdo do professor a comunicagao
matematica na sala de aula, pode ser também uma consequéncia do ensino

inicial, isto é, a forma como um profissional foi ensinado no seu percurso



académico pode afetar a sua pratica profissional (Araujo & Borralho, 2018),
contudo, apesar da minha experiéncia negativa, pretendo mudar essa ideia.

Num dos estagios que realizei na licenciatura, a matematica era vista
pelos alunos como uma area divertida devido as tarefas praticas que eram
realizadas o que, na verdade, foi algo que me surpreendeu. Assim, e uma
vez que, na minha opinido, a matematica continua a ser alvo de uma ideia
errénea por parte de muitos alunos, acho que seria importante tentar mudar
a perspetiva que tém sobre a area curricular através deste projeto de
investigagao.

Relativamente ao tema matematico para a intervengao, optei por
procurar promover uma das capacidades matematicas, a comunicagdo em
particular, no decurso de uma investigacao estatistica com os alunos. Esta
escolha deve-se ao facto de considerar que, através de uma investigacao
estatistica, realizada em grupo, poderia perceber a forma como os alunos
comunicam matematicamente entre si e auxilia-los a desenvolver esta
capacidade que considero importante. De facto, a realizacdo de uma
investigacdo estatistica € algo pratico em que podera existir um maior
interesse por parte dos alunos o que, por sua vez, esta relacionado com esta
capacidade.

Tendo em conta o referido anteriormente, considero que é benéfico
para os alunos que a dinamizagao de aulas seja feita de forma interativa,
neste caso colocar em pratica uma investigacdo. De acordo com Santos e
Ponte (2014), a realizagédo de investigagdes estatisticas € importante pois
permite aos alunos perceber como se desenvolve o conhecimento e oferece
oportunidades para aprender conceitos e representacdes estatisticas.

A comunicagao matematica é considerada um tema atual e, tal como
referem Menezes e Nacarato (2020), a compreensado do funcionamento
deste tipo de comunicagdo é ainda um campo largamente por explorar.
Trata-se de um processo social onde os participantes interagem entre si,
exprimindo e discutindo ideias e influenciando-se mutuamente (Martinho e
Ponte, 2005). De facto, a comunicagédo € transversal a todas as areas

curriculares e pode ocorrer de duas formas: a comunicagdo oral e a



comunicagcdo escrita. A linguagem oral auxilia o pensamento e o
desenvolvimento da competéncia matematica, ja a linguagem escrita
beneficia uma estruturagcdo de conceitos e procedimentos (Moreira &
Fonseca, 2009).

A comunicacgdo feita nas aulas de matematica € um instrumento
necessario para a aprendizagem dos alunos e, efetivamente, faz parte do
curriculo. Segundo as Aprendizagens Essenciais de Matematica do Ensino
Basico (AE), um dos objetivos gerais da matematica, ligado a importancia
da sua aprendizagem no século XXI é:

desenvolver a capacidade de comunicar matematicamente, de modo
a partilhar e discutir ideias matematicas, formulando e respondendo
a questdes diferenciadas, ouvindo os outros e fazendo-se ouvir,
negociando a construcdo de ideias coletivas em colaboragéo.
Comunicar de forma clara aos outros requer a organizagdo e
consolidagao prévia das ideias e processos matematicos, o que
potencia a compreensao matematica e proporciona oportunidade
para o uso progressivo de linguagem matematica como estratégia de
comunicar com maior precisao (Canavarro et al., 2021, p. 3).

Tal como é referido nas AE (Canavarro et al., 2021), em todos os
anos de escolaridade, a comunicacdo matematica é vista como uma
capacidade, sendo que no que se refere a expressao de ideias o aluno deve
“descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos
matematicos, oralmente e por escrito” e “ouvir os outros, questionar e
discutir as ideias de forma fundamentada, e contrapor argumentos” (p.18),
no que diz respeito a discussdo de ideias.

De facto, a comunicacdo matematica potencia diversas
oportunidades de participacao dos alunos. Pode ocorrer uma participagao

em pequeno ou em grande grupo, por iniciativa do aluno ou do professor



para langar desafios ou em resposta aos restantes colegas e ao professor
(Martinho, 2023).

Do ponto de vista do sucesso do aluno, a comunicagdo matematica
contribui de varias formas para a aprendizagem. Alguns exemplos estado
relacionados com a apropriagao de conceitos matematicos e de diferentes
representacdes e o desenvolvimento do pensamento, clarificacio e reflexao
sobre o que o aluno aprendeu (Martinho, 2023).

Autores como Ponte et al. (2007) referem que “a comunicagdo que
ocorre na sala de aula de Matematica marca de forma decisiva a natureza
do processo de ensino-aprendizagem desta disciplina” (p.40), ou seja, a
forma como é feita a comunicagao influencia o processo de ensino
aprendizagem.

Ainda que a comunicagdo matematica possa e deva ser
desenvolvida em todos os conteudos, considero particularmente importante
o seu desenvolvimento no ambito das investigacdes estatisticas, pois tal
como referem Wild e Pfannkuch (1999), uma das fases da investigagao
remete para a comunicagao dos dados. Neste sentido, e no ambito desta
intervencdo, a investigacdo estatistica foi pensada para que os alunos
tivessem a oportunidade de tomar as suas proprias decisoes, discutindo em
pequenos grupos, para que pudessem ter a oportunidade de partilhar e
argumentar ideias e para que se sentissem envolvidos na investigagao.

Segundo Ponte e Serrazina (2000, p. 218)

€ através da interpretacao de resultados, da sua comunicagéo aos
outros alunos e ao professor e da sua discussao que os alunos
podem desenvolver o seu espirito critico, avaliando a importancia
deste ou daquele aspeto, a correcéo das diversas interpretagdes e a
validade das conclusdes propostas.

Os conteudos matematicos devem ser consolidados através da
comunicacao entre varios intervenientes, pois, tal como referem Moreira e

Fonseca (2009, p. 2), “numa perspetiva interacionista, o saber matematico



que os alunos aprendem é decorrente das caracteristicas da interagéo e
comunicacao na qual participam”.

Em relacdo a pertinéncia da comunicagdo matematica para a
profissdo, enquanto futura educadora e professora, considero que o dominio
desta capacidade deve ser mais trabalhado nos contextos educativos desde
0s anos iniciais. Assim, nao sé permite um contacto mais direto entre aluno
e professor, como contribui para o desenvolvimento social dos alunos, como
€ 0 caso da exposicao perante a turma, onde ha lugar para dar opinido e
ouvir a opinido dos outros que é tao importante no que respeita a cidadania
(Folque, 2018; Goma et al., 2020).

De acordo com Rodrigues et al. (2020) ha estudos que revelam que
a comunicagdo na aula de matematica proporciona a aprendizagem do
conhecimento, por isso, cabe ao professor promover discussdes coletivas
na sua pratica para enriquecer a aprendizagem dos alunos. Ainda assim,
Araujo e Borralho (2018) acreditam que a pouca adesdo por parte dos
professores em relagdo ao desenvolvimento da comunicagdo matematica
pode estar relacionada com um sentimento de perda de autoridade por parte
do professor, pois como as discussdes coletivas permitem uma maior
interacdo entre alunos, tornando a aula mais auténoma e dindmica, um
professor mais ftradicional pode ver essa interagdo como perda de
autoridade. Para tal, € necessario mudar algumas perspetivas e praticas
pedagdgicas e valorizar mais a voz do aluno, colocando-o assim no centro
do processo de aprendizagem.

Para realizar este estudo foi definido o objetivo: compreender o
desenvolvimento da comunicacdo matematica de alunos do 4.° ano no
decurso de uma investigacao estatistica.

Para concretizar este objetivo foram definidas as seguintes questdes de
investigacao:

i) Como se caracteriza a comunicagao matematica dos alunos ao

longo da intervengao?

i) Como se caracteriza o conhecimento matematico dos alunos no

ambito de uma investigacao estatistica?



iii) De que forma a realizagcao de investigacbes estatisticas pode
contribuir para o desenvolvimento da comunicagdo matematica

dos alunos?

Este relatério divide-se em cinco capitulos. No primeiro capitulo é
apresentado o enquadramento tedrico, com a teoria que sustenta e
fundamenta este estudo; no segundo capitulo é apresentada a metodologia
de investigac&o, bem como as técnicas de recolha e tratamento de dados
utilizadas; no capitulo seguinte consta a intervengdo pedagdgica, em que
apresento uma descrigao de todas as sessdes; no quarto capitulo apresento
a analise e discussao de dados, em que descrevo e analiso, de acordo com
a fundamentacao, os resultados da investigacao; e, por fim, surgem as
consideragdes finais, com a discussdo das questbes de investigagao, e
também com uma reflexao sobre todo o processo de investigagao, referindo

as minhas aprendizagens e dificuldades.



CAPITULO 1
ENQUADRAMETO TEORICO

Ao longo deste capitulo apresento e contextualizo o tema em estudo
contribuindo para a sua problematizacdo. O presente capitulo encontra-se
organizado com dois temas centrais, sendo eles a comunicagdo matematica

e as investigacdes estatisticas.

1. Comunicagao matematica

Nesta secgdo comega-se por apresentar uma caracterizagdo geral
de comunicacao e, em particular, de comunicagdo matematica.

A comunicacgao faz parte do nosso quotidiano, sendo que, segundo
Menezes (1996, p. 1) “comunicar significa estabelecer comunidade ou pér
em comum”. O mesmo autor considera que o termo comunicagao significa
“transmitir ou transferir para o outro” (Menezes, 1999, p. 180). De acordo
com Moreira (2001), para comunicar € necessario conhecer uma linguagem,
ou seja, é fundamental conhecer as palavras, os simbolos que a constituem,
bem como a forma que combinam entre si, para que possamos expressar
algo com significado. Para Goma et al. (2020) a comunicagao pode ser vista,
por um lado, como organizacao e transmissao de informacgao e, por outro
lado, como um processo de interag&o social.

No ambito da educagao, Menezes (1996) refere que a aprendizagem
dos alunos contém uma componente social importante, ndo s6 devido a
interacao existente entre pares, mas também a interagdo que existe com o
professor na sala de aula e, de facto, o ensino dificilmente se concebia se
nao houvesse comunicagao entre estes intervenientes. Esta ideia também é
defendida por Brophy e Claxton (1998, 1999, citados por Folque, 2018)
quando referem que “os [professores] modelizam formas de pensar e de
aprender e transmitem ao aprendente as suas perspetivas e expectativas”
(p. 89). Brophy e Claxton (1998, 1999, citados por Folque, 2018)
acrescentam ainda que, com a interagao entre aluno e professor & possivel
ambos partilharem e negociarem significados. Também Goma et al. (2020)

corroboram que a comunicagdo matematica facilita o desenvolvimento



social e acrescentam ainda que comunicar oralmente e por escrito é
fundamental para a aprendizagem dos alunos. De acordo com Menezes e
Nacarato (2020), a comunicagdo matematica realizada em sala de aula
permite a construgdo do conhecimento matematico dos alunos.

Na sala de aula de matematica, a comunicagao esta presente quer
por linguagem verbal, quer por linguagem n&o verbal e € vista como um
elemento essencial (Menezes & Nacarato, 2020). De acordo com Menezes
(1996) a linguagem tem duas fungdes — comunicativa e cognitiva. A primeira
refere-se a capacidade de o aluno ser capaz de reter determinada
informacao e, posteriormente, relata-la aos outros. A segunda funcgao refere-
se a possibilidade de a linguagem promover a estruturagao e regulagdo do
pensamento, quando o aluno esta em interagcdo com outros.

Menezes (1996) refere que a matematica é uma linguagem que
permite comunicar ideias de forma explicita. Nesta perspetiva, 0 mesmo
autor considera, ainda, que a matematica e o ensino da matematica sao
atividades sociais. Esta ideia €, também, defendida por Boavida et al. (2008)
qguando salientam que a comunicacio envolve a aprendizagem significativa
da Matematica pois proporciona aos alunos o contacto com o essencial da
atividade matematica. De facto, é através da comunicacdo que se
negoceiam representacdes (Boavida et al., 2008), permitindo assim uma
maior compreensio dos conceitos matematicos. Neste sentido, Canavarro
e Pinto (2012) definem uma representacdo como uma configuragao que
pode expressar algo de forma nao fixa, adaptando-se as diferentes
interpretagdes e contextos. Essa flexibilidade nas representagdes é
fundamental para a construgédo do conhecimento matematico. Desta forma,
para Goldin (2003, p. 276)

uma representagdo € uma configuragao que podera, por exemplo,
agir em lugar de, ser interpretada como, conectar-se, corresponder
a denotar, retratar, encarnar, codificar, evocar, rotular, ligar, significar,
produzir, referir-se, assemelhar, servir como uma metafora para

substituir, sugerir, ou simbolizar o elemento representado.



Bruner (1999) faz a distingao entre trés tipos de representacdes: i)
ativas, que dizem respeito ao conjunto de a¢gbdes adequadas para referir ou
alcancar um resultado, presumindo que o conhecimento surge através da
agao; ii) iconicas, que estao associadas ao conjunto de imagens ou graficos
que se referem a uma certa ideia ou processo, sendo que se baseiam na
organizacgao visual e se distanciam, assim, do concreto e do fisico (Boavida
et al.,, 2008); e iii) simbdlicas, que ndo se limitam aos simbolos que
expressam ideias matematicas, mas que englobam todas as linguagens que
seguem um conjunto de regras essenciais, sendo que este tipo de
representagcdo nao corresponde apenas a simbolos, mas a todas as
linguagens que envolvem regras (Boavida et al., 2008).

Também Tripahi (2008) refere que uma representagao matematica &
uma construcao mental ou fisica. Acrescenta ainda que uma representagcao
pode incluir componentes concretos, verbais, numéricos, graficos,
contextuais, pictéricos ou simbdlicos.

De acordo com Boavida et al. (2008, p. 71), “as representacdes de
ideias matematicas correspondem tanto a processos observados
externamente, como a processos que ocorrem internamente na mente das
pessoas que estdo a trabalhar em Matematica”. A capacidade de
representar ideias € fundamental para pensar matematicamente, e,
portanto, os autores afirmam que as representagdes “devem ser tratadas
como elementos essenciais da compreensao matematica dos alunos no que
respeita a conceitos, a procedimentos e as relagdes entre eles” (Boavida et
al., 2008, p. 71). Nesse contexto, é importante destacar que, conforme
indicado por varios autores (Menezes, 1999; Ponte et al., 2007; Santana,
2010), a linguagem matematica abrange diversas componentes, incluindo a
linguagem oral, escrita e pictorica. Assim, ao partilhar essas representagoes,
€ possivel ndo apenas desenvolver a comunicagao, mas também enriquecer
a compreensdao dos conceitos matematicos, favorecendo uma
aprendizagem mais profunda.

Alinguagem oral, segundo Ponte et al. (2007, p. 7), “serve de suporte

ao pensamento, sendo através dela que se desenvolve o essencial do



ensino-aprendizagem da Matematica”. De acordo com Ponte e Serrazina
(2000), a comunicagéo de ideias através da linguagem oral/natural e
corporal, permite que estas se tornem objetos de reflexdo, discussédo e
refinamento. Além disso, a linguagem oral desempenha um papel
fundamental na comunicagao, pois possibilita que os alunos expressem as
suas proprias ideias e ougam as dos colegas, 0 que permite uma
organizagao e clarificagdo do pensamento. A troca de ideias que ocorre na
turma permite que os alunos modifiquem, consolidem e aprofundem o seu
conhecimento através desta partilha (Ponte & Serrazina, 2000).

Para Sousa (2020) é fundamental dominar a linguagem oral para,
posteriormente, dominar a linguagem escrita. De acordo com Zorzi (1998),
a escrita e a oralidade influenciam-se mutuamente, sendo possivel analisa-
las de ambos os pontos de vista, isto €, da perspetiva da oralidade sobre a
escrita e da escrita sobre a oralidade. Num primeiro momento, a escrita é
influenciada pela oralidade, dado que o ser humano aprende a falar antes
de dominar a habilidade de escrever. Contudo, a medida que a escrita se
desenvolve, vai adquirindo caracteristicas formais proéprias, tornando-se
cada vez mais independente (Sousa, 2020).

Em relacdo a linguagem por escrito, isto €, comunicacdo matematica
escrita, Smole e Diniz (2001) defendem que escrever pode ajudar os alunos
a melhorar as suas percecbes, pois através da leitura daquilo que
escreveram, conseguem refletir sobre o pensamento que tiveram e tém,
nesse momento, uma consciéncia maior sobre aquilo que realizaram e
aprenderam. Também Miras (2000) corrobora com esta ideia quando refere
que para além da funcdo comunicativa, a escrita tem uma fungao
representativa que facilita a compreensdo das nossas representagdoes do
mundo e uma fungdo epistémica que promove a construcdo do
conhecimento.

O uso da escrita na aula de matematica leva o aluno a refletir
criticamente sobre o seu pensamento, isto &, sobre as suas experiéncias
matematicas (Barbosa et al, 2008). No que respeita ao professor, segundo

Barbosa et al. (2008), a linguagem escrita dos alunos pode permitir que o
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professor compreenda o processo de aprendizagem dos alunos, uma vez
que pode identificar a apropriagdo de conceitos que sao trabalhados e os
significados que lhes sao atribuidos. Desta forma, através das produgdes
escritas dos alunos, o professor compreende melhor as concegdes destes,
o que Ihe permite agir mais assertivamente (Barbosa et al., 2008).

De acordo com Faria e Rodrigues (2020, p. 96)

a escrita € um meio de comunicagao transversal a qualquer area.
Esta é capaz de eternizar o que foi comunicado oralmente e até
mesmo aquilo que nao é dito, mas apenas pensado, ou seja, a
escrita € também capaz de materializar o conhecimento.

Relativamente a linguagem pictérica, Usiskin (1996, citado por
Menezes, 1999), considera que este tipo de linguagem pode surgir atraves
de gréficos, diagramas, barras de cuisenaire ou desenhos. Para Ponte e
Serrazina (2000) através do uso das varias representagcdes matematicas, os
alunos desenvolvem as suas imagens mentais das ideias matematicas.

De acordo com Ponte e Serrazina (2000), as representacbes
pictoricas desempenham um papel importante na representagao de ideias
matematicas. Os autores acrescentam ainda que, representagcdes como
expressdes simbdlicas, figuras, graficos e diagramas nao constituem um fim
em si mesmas. No entanto, sdo uteis na medida em que apoiam “a
compreensado pelos alunos dos conceitos e relagcbes matematicas; a
comunicacdo das ideias matematicas aos outros; aplicagdo das ideias
matematicas e situagdes problematicas dentro e fora da matematica” (Ponte
& Serrazina, 2000, p. 42).

1.1A comunicagdo matematica nos documentos curriculares
nacionais
Na presente secc¢ao é enquadrada a comunicagdao nos documentos
curriculares nacionais, nomeadamente nas AE (Canavarro et al., 2021) e no
Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria (PASEO) (Martins et
al., 2017).

11



A importancia dada a comunicagdo matematica tem vindo a ser
reforgcada ao longo dos anos nos documentos curriculares. De acordo com
Menezes (2010), na década de 90 era colocada ao nivel das
capacidades/atitudes. Mais tarde, em 2001, colocaram-na “a par da pratica
compreensiva de procedimentos e da exploragcdo de conexdes, com um
aspeto transversal da aprendizagem da Matematica” (Menezes, 2010, p.
239) e, com a publicagdo do Programa de Matematica do Ensino Basico em
2007 a comunicagcdo matematica obteve um duplo papel, ou seja, era
caracterizada como objetivo curricular que consta nos documentos
orientadores, mas também com uma natureza metodolégica (Menezes,
2010).

De acordo com as AE, um dos motivos pelo qual se deve aprender
matematica prende-se com “desenvolver a capacidade de usar
representacdes multiplas, como ferramentas de apoio ao raciocinio e a
comunicacdo matematica, e como possibilidade de apropriacdo da
informacao veiculada nos diversos meios de comunicagao, nomeadamente
digitais, onde surge em formatos em constante evolugao” (Canavarro et al.,
2021, p. 3).

Os autores deste documento curricular referem, no que diz respeito as
capacidades matematicas:
¢ Que os alunos devem aprender a usar representagdes multiplas em

Matematica, valorizando-se a expressao verbal das ideias, bem

como as representagdes que envolvem materiais manipulaveis ou

elaboracao de diagramas, sem dispensar o investimento progressivo

no uso fluente da linguagem simbdlica (p. 9);

e Incentiva-se o desenvolvimento da comunicagcdo matematica,
nomeadamente da capacidade de questionar, explicar e argumentar

em dialogo com os colegas (p. 9);

e Promove-se o estabelecimento de conexdes internas e externas da

Matematica com outras areas do curriculo, em especial o Estudo do

Meio. As situacbes que envolvem o desenvolvimento das
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capacidades matematicas oferecem oportunidades acrescidas para
o desenvolvimento das capacidades e atitudes gerais (p. 9).
Na tabela 1 sdo apresentados os objetivos acerca desta teméatica de

investigagao, de acordo com as AE.

Tabela 1
Subtépicos e objetivos de aprendizagem do tépico “Capacidades

Matematicas” nas AE

Tema: Capacidades Matematicas

Tépico Subtopicos Objetivos de aprendizagem

_ Descrever a sua forma de pensar acerca
Expresséo de o »
de ideias e processos matematicos,

ideias ]
oralmente e por escrito.
Comunicagéo i i —
. Ouvir os outros, questionar e discutir as
Matematica Discussao de
o ideias de forma fundamentada, e
ideias

contrapor argumentos.

Também o PASEOQO destaca a importancia da comunicagéo. Segundo
este documento, pretende-se que os jovens sejam cidadaos capazes de
pensar criticamente e autonomamente, sejam criativos, com competéncias
de trabalho colaborativo e com capacidades de comunicacao (Martins et al.,
2017).

De facto, uma das areas de competéncias abordadas no PASEO ¢é a
Informagéo e Comunicagao que diz respeito a “selegéo, analise, producéo e
divulgacao de produtos, de experiéncias e de conhecimento, em diferentes
formatos” (Martins et al., 2017, p. 22). De acordo com Martins et al. (2017,
p. 22), as competéncias associadas a esta area implicam que os alunos
sejam capazes de:

= Utilizar e dominar instrumentos diversificados para pesquisar,

descrever, avaliar, validar e mobilizar informacéo, de forma critica e

auténoma, verificando diferentes fontes documentais e a sua

credibilidade;

= Transformar a informagdo em conhecimento;
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=  Colaborar em diferentes contextos comunicativos, de forma
adequada e segura, utilizando diferentes tipos de ferramentas
(analdgicas e digitais), com base nas regras de conduta préprias de
cada ambiente.

Desta forma, a importadncia da comunicacdo matematica tem sido
frequentemente reforgcada nos documentos curriculares ao longo dos anos.
Tanto as AE como o PASEO evidenciam que a comunicacido nao é apenas
uma ferramenta para expressar conhecimento matematico, mas um meio
vital para a construgao e sistematizacao do saber, promovendo capacidades
criticas e colaborativas que sao essenciais para o desenvolvimento integral

dos alunos.

1.2 Comunicagao matematica em sala de aula
Nesta seccdo, discutem-se diferentes aspetos relevantes para a
promoc¢ao da comunicacao matematica em sala de aula, nomeadamente, o

papel do professor, o trabalho colaborativo e as discussodes coletivas.

1.2.1 Papel do professor

Efetivamente, a comunicagdo em sala de aula ocorre em muiltiplas
direcbes, nomeadamente, “do professor para o(s) aluno(s), do aluno para o
professor e de aluno para aluno(s)” (Boavida et al., 2008, p. 62).

O professor tem um papel fundamental na promocdo da
comunicagcdo em sala de aula, sendo o responsavel pela organizagcéo do
discurso (Boavida et al., 2008; Menezes, 1996). O professor deve colocar
questdes, de forma a estimular a discusséo e partilha de ideias entre os
alunos (Menezes, 1996).

Desta forma, o discurso do professor em sala de aula pode
condicionar o desenvolvimento da comunicagdo matematica dos alunos, e o
mesmo é, de acordo com Rodrigues et al. (2020), composto por agdes de
elicitar, de apoiar, de informar e de desafiar os alunos no seu discurso. Este
processo deve ser ciclico de solicitacdo e discuss&o pois assim os alunos
podem relacionar, generalizar e justificar as suas ideias (Rodrigues et al.,

2020). Além disso, cabe ao professor incrementar a comunicagéo entre os
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alunos, seja oralmente ou por escrito, permitindo-lhes o desenvolvimento de
capacidades, atitudes e conhecimentos (Menezes, 1996).

Assim, nas aulas em que a comunicagdo matematica é privilegiada,
€ esperado que os alunos tenham uma participacdo mais ativa e que o
professor oica e participe de uma forma intermediaria (Boavida et al., 2008).
Para que tal acontega, é fundamental que numa aula de matematica haja
espago para os alunos raciocinarem e comunicarem as suas ideias,
enquanto professor ouve e pede para os alunos explicarem o seu
pensamento. Desta forma, é necessario ainda dar tempo para que os alunos
explorem problemas, argumentem as suas ideias, discutam as suas teorias
e questionem (Menezes, 1996).

Para promover a comunicacdo matematica em sala de aula, o
professor deve possuir algumas caracteristicas no seu discurso. De acordo
com Menezes et al. (2014) ha quatro agbes discursivas fundamentais no
discurso do professor, sendo elas o explicar, questionar, ouvir e responder.

Primeiramente, o explicar € algo que faz parte do quotidiano de um
professor e, segundo Bishop e Goffree (1986, citados por Menezes et al.,
2014, p. 141), esta acao significa “estabelecer conexdes entre ideias, a que
estda a ser explicada e outras que se supdem partilhadas pelos
intervenientes”.

Questionar € uma acgéo que esta bastante associada ao professor e
a escola, embora, por vezes, as perguntas tenham um propésito diferente
das do quotidiano (Menezes et al., 2014). Menezes et al. (2014) consideram
que por um lado, um dos propésitos é testar o conhecimento dos alunos, isto
€, a informacgao dada pelo aluno sera comparada com a informagao que o
professor transmitiu e, por outro lado, o propdsito & desenvolver a
compreensdo e o conhecimento matematico dos alunos. Neste segundo
proposito, os autores referem as perguntas de i) focalizacao, isto €, foca a
atencdo dos alunos para um aspeto a ser abordado e ii) inquiricdo, quando
o professor convida os alunos a expressarem as suas ideias, com o
propésito de conhecer 0 seu pensamento e suas estratégias (Menezes et

al., 2014). Segundo Reinhart (2000) fazer boas perguntas, encoraja o aluno

15



a pensar e a refletir sobre a matematica, o que torna a aprendizagem
significativa. Desta forma, € possivel proporcionar momentos ricos em
aprendizagem se o professor fizer perguntas abertas, pois este tipo de
questdes sao as mais indicadas para desencadear uma discussado e
incentivar o pensamento dos alunos, ao contrario das questbes fechadas
gue servem para focar os alunos na tematica; deve dar tempo aos alunos
para refletirem e responderem e, também, deve evitar formular questdes
que, de alguma forma, ja incluam a resposta (Boavida et al., 2008).

Também o ouvir faz parte das agdes discursivas do professor. Para
Ferreira (2005) ouvir € um ato de comunicagdo interpretativa,
profundamente influenciado pelo contexto, ja que o significado do que se
ouve s6 pode ser entendido em fungao da situagdo em que ocorre.

De facto, ao ouvir os alunos na sala de aula, ndo sé melhora a
compreensdo matematica, “proporcionando contextos favoraveis a uma
avaliacdo das aprendizagens de natureza reguladora e permitindo apoiar e
desenvolver as aprendizagens matematicas dos alunos” (Menezes et al.,
2014, p. 146), como também, “melhora o proprio conhecimento de
matematica dos professores ao mesmo tempo que lhes da ferramentas
essenciais para tomar decisdes que vao ao encontro das necessidades dos
alunos” (Menezes et al., 2014, p. 146).

Uma outra ag¢ao discursiva que deve existir no discurso do professor
€ o responder as intervengdes dos alunos. Ao responder, o professor pode
dar uma resposta direta, produzir uma explicagdo, confrontar ideias dos
alunos, evitando a validacdo de respostas. Ao pedir reacdes aos
alunos/turma, ao pedir para que os alunos expliquem a outro colega, podem
ser respostas adequadas do professor as contribuicbes dos alunos
(Menezes et al., 2014).

1.2.2 Trabalho colaborativo
Segundo Canavarro et al. (2021) uma maneira de promover a
aprendizagem da Matematica € através da dindmica da aula, ou seja, é
fundamental dar oportunidade e tempo para que os alunos pensem,

partiihem e discutam entre si as produgbes matematicas que realizam
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durante a exploracdo de uma tarefa e, que desta forma, sistematizem os
conteudos abordados. Tal como é referido nas AE:

estas praticas contribuem decisivamente para a aquisicdo de
conhecimentos e o desenvolvimento das capacidades matematicas
transversais consideradas, como 0 raciocinio ou a comunicagao
matematica, bem como para o desenvolvimento das capacidades e
atitudes gerais transversais, a estar presentes na abordagem e
exploragao das tarefas, qualquer que seja o tema (Canavarro et al.,
2021, p. 3).

No sentido de promover a comunicagdo matematica, o trabalho de
grupo também pode ser importante (Blunk, 1998). Segundo Blunk (1998) o
trabalho de grupo é considerado um espacgo onde a verbalizagdo, bem como
a responsabilidade pela propria aprendizagem e dos colegas, mas também
o desenvolvimento da capacidade de trabalhar em conjunto, s&o
potenciados. Através deste método de trabalho os alunos podem evoluir,
aprendendo a confrontar as ideias dos colegas e a partilhar as suas. Apos
esta fase, a autora refere que os alunos ficam preparados para explicar as
suas ideias, argumentar, bem como ouvir € contraargumentar. Ja Martinho
(2007) refere que quando trabalham em grupo a participagao dos alunos é
mais espontanea o que ajuda a que todos os alunos se envolvam.

De acordo com Martinho (2007), o professor, ao estimular a
comunicagao em sala de aula, faz com que haja uma maior participacéo dos
alunos, tornando-os responsaveis pelo seu processo de aprendizagem, mas
para isso acontecer, é necessario que haja oportunidades para os alunos
argumentarem entre si. Para que tal aconteca, Martinho (2007) refere que o
ambiente tem de ser apropriado para que se consigam ouvir enquanto falam
com os outros. Segundo Martinho (2007, p. 46)

quando o aluno é capaz de se ouvir a si proprio é porque ha espaco

para a reflexao; se fala com os outros é porque ha espago para o
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didlogo; se as duas situagdes ocorrem em simultaneo € porque
ocorre uma construgéo (pessoal) em grupo.

Conforme refere Martinho (2007), as interagcdes entre alunos
provocam discussdes, o que faz com que sejam estimulados com novas
descobertas, mas também permite que construam um conhecimento mais
solido.

De acordo com Ponte e Serrazina (2000), o trabalho em pequenos
grupos da aos alunos a confianga para expressarem as suas ideias e
comentarem as ideias dos colegas. Efetivamente, os alunos sentem-se mais
confortaveis a falar em pequeno grupo do que em grande grupo, o0 que nao
acontece numa discussdo coletiva com toda a turma onde, por vezes, os
alunos acabam por calcular mais o que dizem ou até mesmo evitar a
participacao se nao tiverem a certeza da pertinéncia do seu comentario
(Martinho, 2007).

De acordo com Boavida et al. (2008), a comunicacao na sala de aula
que se baseia na partilha de ideias matematicas permite que cada aluno
interaja com as ideias apresentadas, possibilitando que as assimile e
aprofunde o seu préprio entendimento. Segundo com os mesmos autores,
quando um aluno que possui um método proprio para abordar e resolver um
problema, pode tirar proveito ao analisar a maneira como um colega resolve
0 mesmo problema. Assim, a analise das estratégias e métodos utilizados
por outros colegas, juntamente com o esforgo para avaliar a sua precisao,
validade e utilidade, contribui para expandir o conhecimento matematico
(Boavida et al., 2008).

Para Cobb (1995) quando os alunos trabalham em grupo, pode
ocorrer uma colaboragao direta, o que evidencia que os alunos resolvem a
tarefa proposta em conjunto ou uma colaboracéo indireta quando os alunos
pensam ou resolvem a tarefa sozinhos, sem ouvir a opinido dos restantes
colegas (Cobb, 1995). Além disso, neste tipo de trabalho podem existir
elementos do grupo que se destacam e conduzem os restantes ou grupos
em que se ouvem todos os elementos. Quando ha uma voz que predomina

a perspetiva de um dos alunos, trata-se de um resultado univocal e para o
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autor esse aluno representa uma autoridade para o grupo. Por outro lado, o
resultado é multivocal quando todos os elementos do grupo exprimem as
suas ideias e opinides tentando mesmo conciliar opinides diferentes (Cobb,
1995).

1.2.3 Discussodes Coletivas

A discusséao coletiva € um momento propicio para o desenvolvimento da
comunicagdo uma vez que promove o questionamento entre os alunos, a
explicagdo, a troca de ideias, a justificagdo, a argumentacdo, a
demonstracdo e a sistematizacdo do conhecimento que emerge desse
processo (Ponte, 2007).

Segundo consta no Relatério Cockcroft (1982, citado por Ponte, 2017, p.
3)

o termo ‘discussdo’ significa mais do que breves perguntas e
respostas que surgem durante a exposicao feita pelo professor (...)
A capacidade de ‘dizer o que se esta efetivamente a pensar e
significar o que se esta efetivamente a dizer’ (...) deve ser um dos
resultados do bom ensino da Matematica.

De acordo com Bussi (1998, citado por Ponte, 2017), uma discussao
matematica é um debate introduzido e mediado pelo professor, para que os
alunos possam partilhar as suas opinides matematicas. Também Pirie e
Schwarzenberg (1988, citados por Menezes et al., 2014) corroboram com
esta ideia quando referem que “uma discussdo matematica é uma conversa
com proposito, sobre um assunto matematico, na qual os alunos dao
contributos genuinos e interagem entre eles e o professor” (p. 153).

Além disso, Staples (2007) refere que as discussoes coletivas estao
associadas a construgdo conjunta de ideias, uma vez que os alunos
partilham pensamentos, ouvem e respondem as ideias uns dos outros o que
resulta numa negociacao de significados.

De acordo com Menezes et al. (2014), a negociagao de significados

esta associada aos “conceitos e processos matematicos, e [a] uma vertente
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acional e comportamental relacionada com a definicdo de normais sociais e
sociomatematicas” (Menezes et al., 2014, p. 151). Associada a essas
normas, estda a necessidade de uma explicagdo, justificagdo ou
argumentagdo matematicamente aceitavel, que, segundo os autores, é
influenciada pelos objetivos, crengas, suposi¢oes e hipoteses dos diferentes
participantes em uma aula (Menezes et al., 2014, p. 152). Nesse sentido,
por vezes, o professor recorre ao questionamento sucessivo como
estratégia para obter uma justificagdo dos resultados matematicos,
promovendo assim uma discussdo que enriquece a negociagdo de
significados e a construgao coletiva do conhecimento.

Segundo Martinho (2007), as ideias explicitadas durante as
discussdes coletivas permitem o melhoramento da argumentacdo dos
alunos na sala de aula, uma vez que “os desacordos sao ouvidos, os alunos
sentem a necessidade de defender os seus pontos de vista, explicar aos
outros e seguir atentamente a participagdo dos colegas, procurando dar
sentido ao que ouvem e dizem” (p. 41).

McClain e Cobb (1998) consideram que a participagao num discurso
reflexivo contribui para a matematizacao individual e, consequentemente,
para o desenvolvimento de discursos pessoais. Segundo estes autores, 0s
alunos tornam-se mais criticos e atentos, o que resulta em discussdes mais
intensas e num discurso coletivo progressivamente mais rico. Assim, os
alunos que comunicam matematicamente tém potencialmente um maior

acesso a formas de conhecimento matematico.

1.2.4 Dificuldades dos alunos no desenvolvimento da comunicagao

matematica

Varios estudos tém centrado a sua atencdo no desenvolvimento da
comunicacdo matematica, evidenciando que os alunos enfrentam algumas
dificuldades ao longo do processo de aprendizagem. De acordo com o
estudo realizado por Barroso (2013), numa turma de 3.° ano de
escolaridade, os alunos revelaram dificuldades ao nivel da comunicacéo,
uma vez que nao conseguiam explicar o seu raciocinio. Ao perceber que a

grande dificuldade dos alunos era na comunicacdo matematica, a autora
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propbs tarefas onde participava diretamente, para que pudesse ter uma
visdo mais clara das dificuldades dos alunos (Barroso, 2013). A autora
também refere que, embora os alunos possuissem conhecimentos sobre os
contelidos abordados, tinham dificuldade na utilizagdo do vocabulario, uma
vez que ndo conseguiam atribuir um nome aos conceitos, 0 que resultava
numa comunicagao incoerente. Apesar das dificuldades sentidas por parte
dos alunos, no final do seu estudo, a autora concluiu que houve uma
evolucdo ao longo das tarefas, nomeadamente, na utilizagdo de termos
matematicos por parte da maioria dos alunos. Além disso, foi percetivel uma
melhoria na articulagao do discurso, pois os alunos ja utilizavam frases mais
completas e mais coerentes (Barroso, 2013). Quanto a utilizagao dos termos
matematicos, ao longo da resolugéo das tarefas ja existia uma preocupagao
em procurar e sobretudo refletir sobre o conceito correto. Embora nem todos
os alunos envolvidos no estudo tenham revelado um bom desenvolvimento
ao nivel da utilizagdo de conceitos matematicos, a autora reconhece que
esta investigacao teve impacto em alguns alunos (Barroso, 2013).

Num outro estudo realizado por Reinhardt (2015), a linguagem usada
inicialmente pelos alunos para expressarem as suas ideias era mais
informal, mas com o decorrer do estudo e com as ferramentas utilizadas, a
autora verificou uma pequena e progressiva utilizagcdo de elementos de
linguagem matematica. Contudo, esta pequena progressao foi visivel
através de representagdes de ideias matematicas, mais concretamente, de
representagdes iconicas dos alunos e da investigadora, mediante a
observagdo de textos, quadros, figuras e tabelas através do quadro
interativo (Reinhardt, 2015). Segundo a autora, essas representacdes
permitiram nao so6 transformar o conhecimento implicito dos alunos em
conhecimento explicito, como também de aprofundar os conceitos, os
procedimentos e as interconexdes entre eles (Reinhardt, 2015). Ao usar o
quadro interativo, Reinhardt (2015) verificou igualmente uma progressao
gradual na comunicagdo matematica dos alunos, tanto ao nivel da escrita

como da oralidade. Contudo, essa progressao revelou-se mais na vertente
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oral, 0 que, por consequéncia, levou a uma maior adeséo e facilidade por
parte dos alunos na comunicagao escrita.

De acordo com o estudo realizado por Costa (2007), é percetivel que
as dificuldades em comunicar matematicamente nao estao sé relacionadas
com a oralidade, mas também com a escrita. Neste estudo, Costa (2007)
refere que inicialmente os pares revelaram dificuldades em comunicar,
sobretudo na forma como demonstravam e explicavam os raciocinios por
escrito e, consequéncia disso, esta o facto de ndo ser uma pratica comum
na sala de aula. Contudo, a medida que as sessdes avangaram, notou-se
um progresso. Esta evolugédo deveu-se ao incentivo que era dado para que
os alunos redigissem o0s seus raciocinios e a refletir sobre o trabalho

desenvolvido.

2. Investigacoes Estatisticas

De acordo com Santos e Ponte (2014), no ensino da estatistica, o
principal objetivo é “compreender os conceitos, representacdes e
procedimentos estatisticos” (p. 47). Além disso, os autores referem que a
estatistica “constitui um modo de pensar sobre o mundo” (Santos e Ponte,
2014, p. 47) e recorre-se a investigacbes estatisticas para promover a
aprendizagem destes conceitos, de forma a desenvolver a literacia
estatistica.

Segundo Santos e Ponte (2013), as investigagdes estatisticas
envolvem ativamente os alunos no processo de ensino aprendizagem. Para
isso, pretende-se que a investigagdo seja do interesse dos alunos e que
todas as opgdes tomadas ao longo de todas as etapas do ciclo estatistico
sejam decididas por eles (Santos & Ponte, 2013). Efetivamente, para realizar
investigacdes estatisticas é necessario escolher um tema, definir objetivos,
selecionar um método de recolha de dados, escolher uma amostra e
recolher, analisar e interpretar dados para responder as questdes definidas
inicialmente (Batanero & Godino, 2005).

Para Henriques e Oliveira (2012) expor os alunos a este processo de
aprendizagem a partir de investigagdes estatisticas da-lhes oportunidade de

compreender a importancia e o proposito de cada uma das fases. Santos e
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Ponte (2013, p. 455) consideram que “ensinar através de investigacoes
estatisticas proporciona também a identificacado das dificuldades dos alunos,
mesmo em conceitos e ideias que se assumem bem consolidados”. Santos
e Ponte (2014) acrescentam ainda que ao contactarem com investigagdes
estatisticas, os alunos podem “apreciar a importancia e a dificuldade do
trabalho estatistico e o seu interesse na resolugao de problemas reais” (p.
47).

Tal como referem Martins e Ponte (2010), a investigacao estatistica
contém varias etapas. Dependendo dos autores, o nUmero de etapas e a
sua designagao pode variar, mas parece existir uma ideia geral de que uma
investigacao estatistica implica a existéncia de um problema, a formulagao
de uma questdo de investigacdo, a recolha e tratamento dos dados e a
interpretacdo dos mesmos. Para Wild e Pfannkuch (1999) uma investigacao
estatistica envolve cinco fases: “problema, plano, dados, analise e
conclusao” (p. 48). Ja Canavarro (2013) considera que as fases da
investigacao estatistica sdo definidas como questionar, recolher, analisar e

concluir (Figura 1).

Figura 1
Ciclo estatistico de acordo com Canavarro (2013)
Decidir:
Elaborar boas questdes Quem, onde, quando, como?
Cre
Problema/
. dados
interesse
Descrever, sintetizar, Organizar,
comparar, generalizar produzir medidas e graficos

Segundo o ciclo estatistico definido por Canavarro (2013) a primeira
fase corresponde ao questionar. A autora refere que é necessario elaborar

boas questdes para ampliar, de forma objetiva, aquilo que se pretende saber.
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Desta forma, Canavarro (2013) refere que as questdes “devem ser claras
evitando ambiguidade de interpreta¢des, devem poder ser respondiveis por
quem é alvo do estudo, devem permitir evidenciar regularidades entre a
diversidade de respostas obtidas” (p. 35). Também nesta fase a autora refere
que antes da recolha dos dados, é preciso decidir a quem colocar as
questdes, onde, quando e como (Canavarro, 2013).

Para Arnold e Pfannkuch (2020) a fase inicial de uma investigacéo
estatistica esta associada a compreensao e definicdo de um problema que,
por norma, surge com a necessidade de saber mais acerca do mesmo.
Ainda nesta fase, as ideias vdo melhorando até chegar a uma ou mais
perguntas que podem ser respondidas com dados.

De seguida, surge o planeamento e nesta fase é necessario planear
0 que medir e como medir, definir a amostra da populacao e planear a forma
como vao ser recolhidos e analisados os dados (Arnold & Pfannkuch, 2020).
Portanto, o planeamento engloba a formulagcdo de uma questao de
investigacdo e esta fase, segundo Santos e Ponte (2014) é fundamental
para o trabalho a realizar.

Relativamente a construgdo de uma questao de investigagéo, Arnold
(2013) menciona alguns critérios, sendo alguns deles: “As questdes podem
ser respondidas com os dados; a intengdo € clara; a(s) questao(bes)
permite(m) que seja feita a analise de todo o(s) grupo(s)” (p. 37). Para que
sejam formuladas questdes é necessario que os alunos tenham tempo para
refletir sobre como poderiam responder “o que Ihes permite descobrir nao
sé a variedade de respostas possiveis, mas também antecipar multiplas
interpretagcbes da mesma” (Henriques & Oliveira, 2012, p. 4). Além do
referido, é necessario que os alunos percebam se as questdes formuladas
sdo de natureza estatistica, ou seja, se envolvem alguma variabilidade de
dados e se sao apropriadas ou ndo a tematica da investigagao (Martins &
Ponte, 2010).

Ainda no planeamento, é necessario planear a forma como os alunos
vao recolher os dados, ou seja, é necessario selecionar técnicas de recolha

de dados (Martins & Ponte, 2010). No entanto, também é nesta fase que os
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alunos devem decidir a populacdo ou amostra do estudo (Henriques &
Oliveira, 2012).

Em relagado a recolha de dados, Canavarro (2013) menciona que é
necessario considerar a importancia de ter dados que se obtém em primeira
mao ou aqueles que ja foram recolhidos e organizados por terceiros. A
autora acrescenta ainda que quando um estudo recai sobre uma turma, é
natural e indicado que os alunos recolham os dados diretamente. Além
disso, este processo permite que os alunos aprofundem os seus
conhecimentos sobre o tema em estudo, mas também os seus
conhecimentos estatisticos (Canavarro, 2013). Posto isto, ocorre a fase da
recolha dos dados, sendo que apos a recolha € necessario organiza-los
(Arnold & Pfannkuch, 2020). Segundo Arnold e Pfannkuch (2020), este
processo é demorado e os alunos podem deparar-se com dados incorretos
ou em falta.

Relativamente a fase do analisar definida por Canavarro (2013), é
importante que os alunos decidam qual ou quais as medidas estatisticas que
devem usar para compreender os dados e pararetirar conclusdes em fungao
dos objetivos definidos. De acordo com Martins e Ponte (2010), para
representar e analisar os dados, € necessario selecionar a representacao
mais adequada, tendo em conta os dados obtidos e o objetivo da
investigacao. Esta fase esta relacionada com a representacéo grafica que
permite uma leitura reduzida dos dados, embora organizada, contudo,
contém tendéncias que importa saber ler (Canavarro, 2013).

Para Canavarro (2013) é importante que os alunos conhegam
diversos graficos e as suas potencialidades, percebam quais os mais
adequados a fungao do estudo. Efetivamente, € mais importante o professor
pedir aos alunos para decidirem qual a representacao grafica adequada ao
estudo, do que saberem fazé-la (Canavarro, 2013). No que refere ao sentido
de grafico que os alunos devem desenvolver, esta associado o saber ler um
gréfico, reconhecer o que esta retratado e ir além do que é visivel ao olhar

para um grafico, & necessario colocar questdes sobre os dados,
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estabelecendo conexdes com o tema (Canavarro, 2013). Segundo
Henriques e Oliveira (2012, p. 5)

compreender a representacdo e analise de dados envolve muitos
assuntos complexos, desde a sua ordenacgdo, passando pelo
significado dos numeros num grafico e pela escolha das medidas
apropriadas para sumariar e comparar grupos, até a identificagao de
relagdes entre variaveis.

Para Santos e Ponte (2014), na fase de analisar devem ser usados
conceitos e ideias relacionadas com representagcdes graficas e medidas
estatisticas. Segundo Arnold e Pfannkuch (2020), é nesta fase que os alunos
comecam a detetar padrdes nos dados, tirando assim algumas conclusées.

Por fim, Canavarro (2013) refere que na ultima fase é fundamental
que os alunos possam reunir e articular aquilo que foram descobrindo em
cada fase, de modo a obterem uma compreensao clara da situagao em
estudo, ficando a conhecé-la na sua totalidade. Também Martins e Ponte
(2010), referem que o concluir estda associado a interpretagdo dos
resultados, o que permite retirar conclusdes acerca da investigagao feita.

Autores como Canavarro (2013) e Arnold e Pfannkuch (2020)
afirmam que na fase da conclusao € importante que os alunos divulguem o
estudo para um publico préximo ou mais alargado. Ao escolherem as formas
mais adequadas de apresentar as suas ideias, permite que compreendam
aquelas que podem ser ou ndo mais eficazes (Canavarro, 2013). A
acrescentar a isso, € uma oportunidade que é dada aos alunos de
desenvolverem a sua comunicagdo matematica (Canavarro, 2013).

As AE do 4.° ano do Ensino Basico (Canavarro et al., 2021) dividem
o ciclo estatistico da seguinte forma: primeiramente, surge o tdpico
questoes estatisticas, recolha e organizacao de dados, fase em que se
formulam questbes sobre caracteristicas qualitativas e quantitativas
discretas, em que sao definidos quais os dados a recolher e onde devem ser
recolhidos e, também, é feita a selecdo de um método de recolha de dados

adequado para os dados serem recolhidos através desse; posteriormente,

26



no topico representagoes graficas sao representados conjuntos de dados
quantitativos através de diagramas de caule-e-folhas e representados dois
conjuntos de dados através de um grafico de barras duplo, também é
necessario decidir qual a representacdo a adotar num estudo e justificar
essa escolha e, este topico tem também como objetivo analisar a
representacao desenvolvendo assim a literacia estatistica; de seguida,
surge a analise de dados, onde é necessario ler, interpretar e discutir a
distribuicdo dos dados para depois retirar conclusdes, fundamentar decisdes
e colocar novas questdes e, por fim, na comunicagao e divulgagao de um
estudo, decide-se a quem divulgar e elabora-se recursos que apoiem a

apresentacao do estudo realizado.

2.1 Ensino-aprendizagem da estatistica através de investigagoes
estatisticas

Segundo Batanero e Godino (2005), o ensino da estatistica é, por um
lado, fundamental porque favorece o desenvolvimento pessoal, promovendo
o raciocinio critico baseado na avaliacdo de evidéncias objetivas. Por outro
lado, a estatistica é algo que faz parte do quotidiano dos cidadaos e, por
isso, € necessario um conhecimento basico para que possam ter a
capacidade de ler e interpretar tabelas e graficos que aparecem
frequentemente na comunicagao social.

Para Ben-Zvi (2011) o envolvimento dos alunos em investigacdes
estatisticas promove uma compreensao mais profunda dos conceitos, pois
participam diretamente em todas as fases do ciclo estatistico. Desta forma,
a aprendizagem é contextualizada e significativa, permitindo que os alunos
construam o seu proprio conhecimento.

Apesar da sua importancia e beneficios para a aprendizagem dos
alunos, por vezes, surgem dificuldades no decorrer de uma investigacao
estatistica.

O estudo de English et al. (2017) realizado numa turma de 4.° ano,
mostra que os alunos também podem manifestar dificuldades relacionadas
com a formulagdo de questdes estatisticas. Esta dificuldade associada a

esta fase do ciclo estatistico também foi sentida no estudo realizado por
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Silva etal. (2022), com uma turma de 1.° ano, quando afirmam que os alunos
sentiram mais dificuldades na definicdo das questdes de investigacdo e na
analise dos dados.

Associado a estas dificuldades esta também a seleg¢ao dos graficos,
pois os alunos fazem uma escolha baseada “em critérios nao intencionais
como a facilidade na construgdo ou a familiaridade com a representagao
escolhida” (Henriques & Oliveira, 2012, p. 5). Segundo Cézon (2010), para
construirem um gréfico, os alunos precisam de seguir uma série de passos
e ter em mente varios conceitos e caracteristicas especificas de cada tipo
de gréfico.

No estudo realizado por Reinhardt (2015), os alunos evidenciaram
algumas dificuldades na construgéo e elaboragao do grafico de barras e do
pictograma, isto &, tiveram dificuldade em ilustrar os dados presentes na
tabela no grafico, ndo sabendo inicialmente as caracteristicas dos mesmos.

Martins et al. (2007) referem que o grafico de barras consiste em
desenhar barras associadas aos valores da variavel, sendo que a altura das
barras representa a frequéncia absoluta ou relativa. O grafico de barras deve
ter dois eixos perpendiculares que se cruzam e devem estar devidamente
legendados e rotulados (Cruz, 2013). Embora ndo haja uma regra especifica
para a largura das barras, devem ter todas a mesma largura para evitar
leituras incorretas, também o espagamento entre as barras deve ser igual,
para nao dificultar a comparagao dos dados, nem parecer um outro tipo de
grafico (histograma) (Martins et al., 2007; Silva, 2006).

No estudo realizado por Cruz (2013), a investigadora afirma que os
alunos cometeram alguns erros nas legendas e rétulos dos eixos, na
realizacido das escalas e no desenho das barras, construindo-as com
larguras diferentes ou com espagcamentos diferentes entre elas.

No que diz respeito a construcao de tabelas, Cruz (2013) revela que
os alunos sentiram muitas dificuldades porque ndo conseguem organizar os
dados numa tabela nem reconhecer como ela pode ser util para a
construgao correta de um grafico. De acordo com Martins et al. (2007), é

fundamental que os alunos consigam elaborar facilmente este tipo de
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tabelas, uma vez que estas refletem a distribuicido da variavel e permitem
identificar a frequéncia com que determinado valor ocorre.

Em relagdo a fase de comunicar e divulgar os dados, segundo o
estudo de Papeleira (2023), os alunos manifestaram dificuldades em
escolher a informacgao para colocar no panfleto, ja que neste a informacgéao
tem de ser reduzida, mas imprescindivel para que os dados sejam
comunicados de forma clara.

De acordo com Fernandes et al. (2007), as dificuldades dos alunos
no ramo da estatistica podem estar relacionadas com experiéncias
educativas anteriores, desta forma, os autores destacam a importancia da
relacdo entre o ensino e a aprendizagem da estatistica, bem como o papel

do aluno na construgao do seu conhecimento.
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CAPITULO 2
METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

Neste capitulo é apresentada a metodologia utilizada ao longo da
investigacdo, devidamente fundamentada e adequada aos objetivos e
questdes definidas.

Primeiramente, refiro os objetivos e as questdes de investigacao, de
seguida menciono e justifico a metodologia de investigacao utilizada, mais
concretamente, investigagdo qualitativa e investigacdo sobre a pratica.
Depois, abordo as técnicas e instrumentos de recolha e, posteriormente, os
procedimentos de analise de dados deste estudo. Por fim, fagco referéncia a

diferentes aspetos relativos a ética profissional no trabalho com criangas.

1. Questao e objetivos de investigagao
Este estudo tem como objetivo compreender o desenvolvimento da
comunicacdo matematica de alunos do 4.° ano no decurso de uma
investigagao estatistica. Para responder a este objetivo foram definidas as
seguintes questdes de investigagao:
i) Como se caracteriza a comunicagdo matematica dos alunos
ao longo da interveng¢ao?
ii) Como se caracteriza o conhecimento matematico dos alunos
no ambito de uma investigacao estatistica?
iii) De que forma a realizagéo de investigacdes estatisticas pode
contribuir para o desenvolvimento da comunicagao

matematica dos alunos?

2. Opcgoes metodologicas
Antes de referir a natureza deste estudo, importa salientar as
caracteristicas para realizar uma investigagdo. Segundo Beillerot (2001),
uma investigacao deve produzir novos conhecimentos, deve ser um

processo rigoroso e deve ser publica.
O presente estudo segue uma metodologia qualitativa, adequando-

se as caracteristicas deste tipo de investigacao. Bogdan e Biklen (1994), ao
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caracterizarem uma investigacao qualitativa, referem, em primeiro lugar, que
o investigador € o instrumento principal e que os dados surgem de um
ambiente natural, ou seja, uma vez que os dados séo recolhidos através do
contacto direto, cabe ao investigador recorrer a diversas estratégias para
registar as informagdes recolhidas no contexto. Além disso, o facto de os
acontecimentos ocorrerem naturalmente, faz com que os dados nao possam
ser controlados pelo investigador. Considerando o tema deste projeto, é
possivel observar que este vai ao encontro do método de investigagao
referido, uma vez que o ambiente natural foi a sala de aula e foi nela que
ocorreu a recolha dos dados, de facto, estes dados ndo eram controlados,
uma vez que o desenvolvimento das etapas propostas (Anexo 1) dependiam
das escolhas dos alunos.

Uma outra caracteristica da investigagédo qualitativa é o facto de ser
descritiva, isto é, para ilustrar a sua observacgao, o investigador pormenoriza
0s acontecimentos ocorridos com citagdes, notas de campo, entrevistas e
outros modos, o que faz com que, posteriormente, seja mais facil analisa-
los e compreendé-los (Bogdan & Biklen, 1994). O mesmo aconteceu na
implementagao deste projeto, quando pormenorizei acontecimentos através
de diferentes instrumentos, como a recolha de audios.

Um outro aspeto relacionado com esta caracterizacgao, € a existéncia
de um maior interesse do investigador pelo processo decorrido ao longo da
investigacao, do que pelo resultado (Bogdan & Biklen, 1994). Ao longo da
implementagcao do projeto, existiu uma maior tendéncia a valorizar mais o
processo de aprendizagem dos alunos, do que propriamente um interesse
pelo resultado.

Além do que foi referido, os investigadores qualitativos tendem a
analisar os seus dados de forma indutiva (Bogdan & Biklen, 1994). Ao
contrario da investigacdo quantitativa, na abordagem qualitativa os dados
que os investigadores recolhem ndo servem apenas para confirmarem as
hipéteses que construiram antecipadamente, mas sim para retirar

conclusdes que sao mais amplas do que os dados retirados de cada uma
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das partes. Ao longo da implementagdo, existiam diversas etapas! para
promover a comunicagao matematica dos alunos, que tinham como objetivo
desenvolver e recolher dados acerca da tematica a investigar e ndo com o
intuito de comprovar hipéteses e ou teorias.

Por fim, é atribuida uma grande importancia ao significado na
abordagem qualitativa, uma vez que estes investigadores tém um interesse
especial pelas perspetivas e opinides dos participantes (Bogdan & Biklen,
1994). De facto, ao longo de todo o processo foi valorizado o tempo, a voz
e os interesses dos alunos.

Tal como referem Silva e Dixe (2020), a investigacdo e os seus
resultados vao sendo construidos a medida que o investigador recolhe os
dados. Importa ainda referir que o didlogo entre o investigador e os
participantes € fundamental, embora estes devam ser abordados de forma
neutra, para que os dados ndo sejam influenciados (Bogdan & Biklen, 1994).

Este projeto, além de uma investigagdo qualitativa, considera-se
também uma investigagao sobre a prépria pratica. Para Ponte (2002), este
tipo de investigacdo tem trés objetivos: primeiro, pode surgir pela
necessidade de alterar algum aspeto da pratica, segundo, pode surgir para
se descobrir a natureza de determinado problema e, por fim, permite
aprofundar o conhecimento sobre a pratica desenvolvida. No que diz
respeito a este projeto, o mesmo faz com que aprofunde o meu
conhecimento acerca da tematica em estudo, mas também €& uma
oportunidade para colocar em pratica uma atividade que promove um
conteudo com o qual me vou deparar ao longo do meu percurso profissional
— a comunicacdo matematica.

De acordo com Ponte (2002), a investigagdo sobre a pratica
desenvolve-se em varios momentos. Primeiramente, € necessario formular
um problema ou questbes de estudo. De seguida, € necessario recolher

elementos que permitam responder ao problema definido. Posteriormente,

" Designagdo dada as diferentes tarefas realizadas ao longo da interveng&o, no ambito da

investigagao estatistica.
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€ necessario interpretar a informacao recolhida para retirar conclusoes e,
por fim, é necessario fazer a divulgacado dos resultados e das conclusdes
obtidas. O autor refere ainda que “a investigagéo € um processo privilegiado
de construgéo do conhecimento”, que por sua vez tem um grande valor para
o desenvolvimento profissional (Ponte, 2003, p. 3).

Tal como refere Lopes da Silva (2013), investigar sobre a pratica
exige refletir. Quando o docente se depara com um determinado problema,
€ necessario recorrer “a um conhecimento mais aprofundado da situacéo e
aos seus conhecimentos profissionais para elaborar um plano que lhe
permita responder adequadamente ao problema” (Lopes da Silva, 2013, p.
298). Esta reflexao faz com que exista “um ajustamento da agao a evolugao
da situagao e a introdugao de melhorias na pratica” (Lopes da Silva, 2013,
p. 298), para tal, pode ser necessario recorrer a colegas, formagdes ou até
mesmo realizar pesquisas auténomas, de forma a fundamentar as opgdes
tomadas (Lopes da Silva, 2013). Tal como ja foi referido, associado a este
tipo de investigacao estdo as varias reflexdes que o docente deve fazer e,
neste caso, foi necessario refletir a cada sessao para que pudesse melhorar
alguns aspetos para a sessdo seguinte, nomeadamente, na forma como
poderia apoiar os alunos em cada aula, tendo em conta os acontecimentos
anteriores. O facto de ter tido uma professora cooperante experiente,
também me permitiu refletir sobre aquilo que foi feito e o que podera ser
melhorado no meu futuro profissional.

Segundo Alarcéo (2001, p. 6), “ser professor-investigador é (...) ter
uma atitude de estar na profissdo como intelectual que criticamente
questiona e se questiona”, acrescentando ainda que a investigagao assenta
essencialmente no questionamento e na reflexdo. Para a autora, um
professor-investigador deve incluir uma série de competéncias,
nomeadamente, ao nivel de atitudes, competéncias de agao, competéncias

metodoldgicas e competéncias de comunicagao.

3. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Numa investigacado qualitativa, cabe ao investigador decidir sobre as

técnicas e instrumentos a utilizar que vao ao encontro dos objetivos e
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questdo de investigacao definidos (Amado, 2014). Neste projeto de
investigagao, as técnicas de recolha de dados sao a observagéao participante

e a recolha documental.

3.1 Observacao Participante

Segundo Aires (2015) a observacdo consiste na recolha de
informacao através do contacto direto com situacées do contexto. Este tipo
de observagdo é de caracter naturalista, uma vez que é praticada no
contexto em que o investigador investiga e onde os participantes agem de
forma espontanea (Aires, 2015). Também Correia (2009) corrobora com esta
ideia quando refere que a observacdo participante ocorre do “contacto
direto, frequente e prolongado do investigador, com os atores sociais, nos
seus contextos culturais, sendo o proprio investigador instrumento de
pesquisa” (p.31). Correia (2009) acrescenta ainda que, este tipo de
observacgao permite ao investigador compreender os envolvidos e as suas
atividades no contexto da acao. De acordo com Leininger (1985, citado por
Correia, 2009, p. 32) “saber estar com as pessoas em campo e consigo
mesmo, despojado de preconceitos e capaz de desenvolver um novo olhar
sobre os participantes, sem o prévio rétulo” é fundamental numa
investigacao e para a compreensao dessa mesma cultura.

Inicialmente, a semana de observacao foi fundamental para
conhecer os alunos, pois apesar de, desde cedo, saber que queria
desenvolver uma investigacdo sobre comunicacdo matematica, apos
observar a turma e com base em conversas informais com a cooperante foi
possivel decidir que me iria focar também nas investigacdes estatisticas,
uma vez que os alunos nunca tinham realizado nenhuma investigagao
completa.

Tal como referem Campos et al. (2021) a observagdo, enquanto
método de recolha de dados, pode ser vista como observacao participante
e observagao nao participante. Quando se referem a observagdo nao
participante os autores mencionam que o investigador ndo se insere no
grupo social, estando apenas a atuar como espetador atento, registando o

maximo de ocorréncias (Campos et al., 2021). Ja na observagao participante
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o investigador interage com os participantes, de forma a registar dados,
tendo uma maior oportunidade de obter informagdes por meio da sua
experiéncia de contacto direto, o que faz com que este tipo de investigador
tenha uma maior capacidade em compreender as relagdes e interesses da
comunidade que investiga do que um investigador com observagido nao
participante (Campos et al., 2021).

O observador participante tem um duplo propésito, isto €, empenha-
se nas atividades apropriadas para a situacdo, mas também, observa as
atividades, pessoas e aspetos fisicos da situacado (Médnico et al., 2017). No
decorrer da implementacao estive atenta as interagdes que existiam nos
pequenos grupos e durante as discussdes coletivas, apesar de estar
envolvida como mediadora, tinha sempre em atencdo as reacbes dos
alunos.

Uma outra diferenca é a atencao explicita que, no caso do
observador participante, procura explicar tudo aquilo que habitualmente as
pessoas rejeitam ou nao prestam atengao (Ménico et al., 2017). Durante a
realizacdo das etapas da investigacdo estatistica em que os alunos
comunicavam entre si, se um individuo que nao estivesse envolvido na
investigagcao ouvisse esses didlogos poderia descartar determinadas ideias
dos alunos. Tendo em conta que a tematica do projeto € a comunicagao
matematica, aquilo que os alunos referem que, por vezes, pode nao ter
interesse para quem observa de fora, é fundamental para desenvolver este
tema.

Enquanto observador participante € necessario fazer introspecoes
para compreender novas situagdes, ganhar competéncias e ou seguir as
regras culturais (Monico et al.,, 2017). Ao longo da implementagao, foi
necessario refletir apdés cada sessdo para que pudesse melhorar nas
sessdes seguintes.

No que diz respeito as anotacbes, o observador participante pode
registar imediatamente os dados ou optar por fazé-lo mais tarde, quando
deixar o contexto da agado (Monico et al., 2017). Portanto, a medida que

desempenha a sua fungéo é preciso manter um duplo propdsito: participar
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€ ver-se a si proprio e aos outros ao mesmo tempo; registar o que se vé e o
que se experimenta, cabendo também ao investigador definir o tipo de
envolvimento na situagdo. Também procura desenvolver um sentido de
consciéncia, bem como uma aproximagao a vida social com uma lente
aberta, tendo um espectro mais alargado de informagao e, por fim, a
observagao participante também se pode caracterizar por experiéncia
insider e outsider, ou seja, em determinados momentos o investigador é
considerado um espetador e noutros um ator (Monico et al., 2017).

No decorrer do projeto fui uma observadora participante e tentei
manter uma postura natural para que os alunos ndo se sentissem
intimidados. Para isso, no decorrer da discussdo em pequenos grupos
mantive-me afastada e s6 me aproximava quando era chamada para
esclarecer alguma duvida. Durante as discussdes coletivas, com toda a
turma, participava diretamente na discussao, uma vez que era a mediadora
da mesma.

Efetivamente, durante as discussbes em pequenos grupos, era
possivel registar alguns pormenores que observava, no entanto, durante a
discussao coletiva ja ndo o podia fazer uma vez que estava envolvida, por
isso, caso fosse necessario, registava no final da sessdo. Por fim, tal como
ja foi referido, durante as sessdes tinha papel de espetador (durante a
discussdo dos pequenos grupos) e mediador (durante as discussodes
coletivas).

Segundo Correia (2009), a observagdo pode também ser
considerada estruturada ou ndo estruturada. A primeira acontece quando
existe um guido que considera os objetivos do estudo que, de certa forma,
auxilia o investigador a prevenir a disperséo, redirecionando-o para o foco
da investigagcdo, no entanto, esta opgao pode ser restritiva. Na segunda,
embora tenha os objetivos definidos, o investigador vai para o campo sem
roteiro prévio, optando por uma observagao mais livre.

Durante a intervencdo optei sobretudo pela observacdo nao
estruturada. Ao longo do meu discurso, apesar das perguntas serem

intencionais para desencadear a discussdo coletiva, ndo tinha dialogo
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programado, pois dependia sempre das escolhas que os alunos faziam, uma
vez que os seus interesses foram valorizados desde o inicio da
implementagao. De forma a preparar a aula seguinte, antecipava eventuais
respostas que os alunos pudessem dar nas etapas como, por exemplo, na
organizagdo dos dados e na interpretacao dos graficos. Contudo, nem
sempre era possivel controlar esse fator, pois durante a discussao coletiva
poderiam surgir questdes ou outras respostas que eu nao tivesse previsto.

Ainda que a principal opgdo tenha sido a observagcdo nao
estruturada, foi construida uma grelha de autoavaliagdo (Anexo 2), para que
os alunos registassem o seu trabalho ao longo das sessdes. Contudo, nao
foi possivel entregar a grelha aos alunos no final de cada sessao. Assim, no
final da investigagdo, esta foi entregue aos alunos e preenchida pelos
mesmos com base nos critérios de avaliacido apresentados, em aula,
relacionados com a comunicagao matematica.

De forma a complementar a observagéao participante, tanto a recolha
de audio, como a recolha de imagens sao instrumentos importantes para
analisar os dados de acordo com os objetivos do estudo. No que diz respeito
a tematica deste projeto de investigacdo, por um lado, a recolha de audio
surge para registar as discussodes coletivas e as discussdes dos pequenos
grupos, para que nenhuma informacéo dita pelos alunos fosse perdida, uma
vez que, no momento, enquanto orientava os alunos, nio era possivel
registar notas de campo. Além disso, uma vez que o objetivo do estudo é o
desenvolvimento da comunicagdo matematica, também o registo da
comunicacao oral é fundamental para a recolha de dados. Por fim, a recolha
de audio permite compreender as produgdes escritas dos alunos ao longo
das etapas dadas, o que faz com que estas duas opgdes se complementem.
Tal como é referido por Bogdan e Biklen (1994), quando se recorre a
elementos audiovisuais, os dados s&o recolhidos e complementados pela

observacao feita com o contacto direto.

37



3.2 Recolha Documental

De acordo com Carmo e Ferreira (2008, p. 73), a recolha documental
tem como objetivo “selecionar, tratar e interpretar informacéo bruta existente
em suportes estaveis ... com vista a dela extrair algum sentido”.

Desta forma, a recolha documental feita ao longo deste projeto diz
respeito as produgdes escritas realizadas pelos alunos, em cada aula. Para
tal foi criado um conjunto de tarefas associadas as fases do ciclo estatistico
(Anexo 1), com o objetivo de promover o desenvolvimento da comunicagao
matematica.

Ao longo da implementacao do projeto, foi feita também a recolha
das resolug¢des dos grupos associadas a todas as tarefas propostas (Anexo
1) que incluam também uma parte associada a justificacdo daquilo que
fizeram. As recolhas destas producdes foram essenciais para entender o
pensamento dos alunos de cada grupo, revelando nado s6 os desafios
encontrados, mas também as decisdes conscientes tomadas ao longo do
processo.

Além disto, também é recolhida a informacéo das producdes finais
realizadas pelos alunos, mais concretamente, do cartaz fisico para
comunicar a investigacao estatistica a comunidade escolar e aos
encarregados de educagéao.

Segundo Angell (1945, citado por Bogdan e Biklen, 1994, p. 177), a
intencao de obter este tipo de materiais € "obter provas detalhadas de como
as situacdes sociais sao vistas pelos seus actores e quais os significados

que varios factores tém para os participantes".

4. Técnicas de analise de dados
Tal como referem Silva e Dixe (2020, p. 14), “a analise dos dados
inicia-se assim que comeca a recolha de dados, o investigador vai tratando
e analisando os dados, revé os registos e as anotagdes, e “refaz” a recolha
de dados”.
De acordo com Bogdan e Biklen (1994, p. 205) “a analise envolve o
trabalho com os dados, a sua organizacdo, divisdo em unidades

manipulaveis, sintese, procura de padrdes, descoberta dos aspetos
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importantes e do que deve ser aprendido em decisdo sobre o que vai ser
transmitido aos outros”.

Para analisar os dados recolhidos é necessario organiza-los, reler
toda informacgéo recolhida e categorizar os dados, agrupando aqueles que
sdo semelhantes e que significam o mesmo. Nesta fase, é necessario que
o investigador se esforce para descrever, ao pormenor, os seus resultados.
De seguida, deve dar significado aos resultados interpretando o que
encontrou recorrendo, se necessario, a revisao da literatura.

Assim, uma das técnicas utilizadas para analisar os dados neste
projeto vai ao encontro de uma técnica utilizada nas investigacdes
qualitativas que é a analise de conteudo (Silva e Dixe, 2020). Desta forma,
os dados sao analisados recorrendo a esse tipo de analise, uma vez que é
realizada a analise das transcricbes de audios, producdes escritas dos
alunos, nomeadamente, das etapas propostas relacionadas com o ciclo
estatistico e, também, do cartaz final para comunicar a investigagao
realizada. Durante a primeira audi¢do optei logo por excluir alguns excertos
gue nao vao ao encontro do objetivo do estudo. Para isso, foquei-me apenas
na expressao de ideias, no ouvir e questionar dos alunos uns aos outros, na
discussao de ideias entre os mesmos e a justificagcdo dos argumentos
utilizados.

Para Bogdan e Biklen (1994, p. 221) “as categorias constituem um
meio de classificar os dados descritivos que [foram recolhidos], de forma que
o material contido num determinado tépico possa ser fisicamente apartado
dos outros dados”. Segundo Bardin (1977, p. 153) “a analise categorial é o
desmembramento do texto em unidades, em categoriais segundo
reagrupamentos analdgicos”. Desta forma, com base na analise de
transcricoes de audio e das tarefas realizadas pelos alunos, feita de acordo
com as questdes de investigagdo e o enquadramento tedrico, foram
construidas categorias de analise de acordo com as fases do ciclo estatistico
e com a natureza de cada uma das etapas apresentadas aos alunos (Anexo
1), com categorias transversais de comunicacdo matematica de acordo com

as AE de Matematica do 1.° Ciclo.
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A anadlise encontra-se organizada de acordo com quatro categorias
principais associadas as investigacdes estatisticas. As categorias decorrem
da literatura sobre investigagcdes estatisticas, em particular, da
categorizacao de Canavarro (2013) e do modo como as AE do 4.° ano do
Ensino Basico organizam os topicos associados as investigacoes
estatisticas, bem como da propria natureza da intervencgao realizado em sala
de aula, que comecou por incidir apenas em dados dos alunos da turma e
depois se estendeu para as restantes turmas do 3.° e 4.° anos. Assim, a
primeira categoria é questionar, sendo que nesta fase analisa-se o0 modo
como os alunos formulam a questao estatistica; no recolher, analisa-se o
modo como ¢é apresentado o método de recolha e registo de dados; na fase
organizar, analisa-se o0 modo como os dados sdo organizados através de
diferentes representacdes; na categoria analisar, discute-se 0 modo como
foram analisados os dados da investigagao estatistica e, por fim, no concluir
e comunicar analisa-se 0 modo como foram feitas e divulgadas as
conclusdes do estudo.

Relativamente a comunicagcdo matematica, em analise
transversalmente, as categorias apoiam-se na caraterizagdo das AE e sao
expressao e discussao de ideias, remetendo para o modo como os alunos
descrevem a forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos,
oralmente e por escrito, mas também se ouvem os outros, se questionam e
discutem as ideias de forma fundamentada, e contrapéem argumentos, tal

como descrito na tabela 1.

5. Etica profissional com criangas
Numa investigagdo no ambito educacional é importante ter em
consideracao os direitos dos envolvidos. Para tal é necessario possuir um
conjunto de principios e valores ao longo de todo o processo.
Para a realizagéo da investigacdo na base deste estudo, de acordo
com a ética profissional exigida foram construidos dois pedidos de
autorizagao para os encarregados de educagdo: um para proceder a recolha

de audio e imagens e outro para que os encarregados de educagao dessem
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ou ndo o consentimento acerca da participacao dos seus educandos no
estudo (Anexo 3).

De acordo com a Carta de Principios da Associacao de Profissionais
de Educacao de Infancia (APEI), um dos deveres impostos € o de “respeitar
a privacidade de cada crianca e garantir o sigilo profissional” (Moita et al.,
2013, p. 1). Segundo a Sociedade Portuguesa de Ciéncias da Educagao
(2014) “os participantes tém direito a ser plenamente informados e
esclarecidos sobre todos os aspetos relativos a sua participacéo (...)" (p. 7),
por isso, antes de entregar as autorizagdes, expliquei aos alunos que ia
realizar um trabalho, onde eles participariam, deixando-os a vontade, pois
deveriam de agir como agem habitualmente em sala de aula. Uma vez que
“os investigadores deverao informar previamente os participantes, ou os
seus representantes legais, sobre a natureza e os objetivos da investigacao,
dispondo-se a prestar os esclarecimentos necessarios (...)” (Sociedade
Portuguesa de Ciéncias da Educacgao, 2014, p. 8), além dos alunos foram
também informados os encarregados de educacao, através do pedido de
autorizagao ja mencionado, sobre os propdsitos da investigacao. Por fim, e
dado que “os participantes da investigagdo tém direito a privacidade, a
discricdo e anonimato” (Sociedade Portuguesa de Ciéncias da Educacao,
2014, p. 8), tal como estava descrito nas autorizagbes, ao longo da
realizacao do projeto de investigagcao, mais concretamente da analise dos
dados, nenhum aluno é identificado e, por isso, foi criada uma lista de

codificagao de nomes.
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CAPITULO 3
INTERVENCAO PEDAGOGICA

Neste capitulo é apresentada, primeiramente, a caracterizagdo do
contexto e dos participantes em que refiro caracteristicas da escola e da
turma onde decorreu o projeto de investigagdo, bem como a organizacao da
sala de aula e alguns aspetos especificos associados ao percurso dos
alunos no que se refere a matematica. De seguida, é descrita a intervengcao

pedagdgica na base deste projeto.

1. Caracterizagcao do contexto e dos participantes

A intervencdo associada ao presente relatério teve lugar numa
escola publica do 1.° Ciclo do Ensino Basico (CEB), pertencente a um
agrupamento de escolas, situado no concelho do Seixal. Este Agrupamento
de Escolas inclui valéncias desde o Pré-Escolar até ao 3.° CEB e é
constituido por cinco escolas. Esta instituicdo esta bem situada na freguesia,
devido aos seus acessos e a proximidade de zonas verdes e comerciais.

Quanto a comunidade escolar, esta provinha de diversos estratos
sociais, sendo a multiculturalidade predominante na escola. A instituigdo, a
data do estagio, era composta por dez turmas, mais concretamente, trés
turmas de 1.° ano, trés turmas de 2.° ano, duas turmas de 3.° ano e duas
turmas de 4.° ano. Uma vez que a escola beneficia de horario duplo, as
turmas organizavam-se da seguinte forma: 0 1.° e 0 2.° ano tinham aulas no
periodo da manha e 0 3.° € 0 4.° ano tinham aulas no periodo da tarde.

O edificio da instituicdo apresentava algum desgaste devido a data
da sua construgdo (1978) e era constituido por varias salas e casas de
banho, quatro gabinetes, uma area polivalente, uma biblioteca, uma
cozinha, um refeitério e arrecadagdes. O espago exterior incluia um campo
de jogos, uma zona de areia com um parque que continha diversas
estruturas para os alunos utilizarem e uma horta escolar. Junto ao refeitorio
ficava situado o Centro de Atividades de Tempos Livres (CATL), destinado a
assegurar o acompanhamento dos alunos antes de iniciarem as aulas e

quando as terminarem.
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Em vigor desde 2020 até 2024, o Projeto Educativo do Agrupamento
(PEA) tem como missao:

ser uma Escola inclusiva de referéncia a nivel local e nacional pelo
sucesso académico e pessoal dos seus alunos, pela qualidade do
seu ambiente interno e relagdes externas e pelo elevado grau de
satisfagdo das familias, interagindo na, para e com a comunidade
(PEA, 2020/2024).

Relativamente a sala de aula onde ocorreu o estagio, esta era ampla,
agradavel e possuia diversas janelas que permitiam a entrada de luz natural.
A sala continha ainda cacifos com materiais escolares, uma estante com
livros, um quadro de giz, um projetor e nas paredes constavam alguns
trabalhos realizados pelos alunos ao longo do ano letivo.

Quanto a sua constituigdo, a sala continha 13 mesas, sendo que oito
estavam agrupadas duas a duas, trés delas estavam sozinhas e outras duas
estavam livres para a professora colocar trabalhos e outros materiais
necessarios para as aulas. As mesas que ja estavam agrupadas permitiam
formar grupos de quatro e cinco elementos, o que facilitava a cooperagéao e
entreajuda entre esses alunos. Tal como acontecia com os alunos sentados
por grupo, aqueles que estavam nas mesas unicas, estavam sentados de
forma estratégica para se apoiarem mutuamente nas aprendizagens, sendo
este aspeto referido numa conversa informal pela cooperante, uma vez que
optava por colocar alunos com mais dificuldades de aprendizagem perto de
alunos com maior sucesso escolar.

O facto de a professora optar por esta organizagao do espacgo desde
o inicio do ano letivo e por incluir a metodologia de trabalho de grupo na sua
pratica fazia com que os alunos estivessem habituados a trabalhar com os
pares. No decorrer do estagio foi possivel observar a forma como funcionava
esta estratégia, uma vez que os alunos que manifestam duvidas numa
determinada tarefa, podiam contar com a ajuda dos colegas que terminavam

as tarefas mais cedo.

43



Aturma que acompanhei durante o estagio encontrava-se, a data da
intervencéo, no 4.° ano do 1.° CEB e era composta por 25 alunos, 12 do
sexo masculino e 13 do sexo feminino. A maioria dos alunos da turma tinha
idades compreendidas entre os 9 e os 10 anos e apenas um aluno tinha 13
anos. Relativamente a diversidade cultural, a maioria dos alunos eram de
nacionalidade portuguesa, no entanto, existiam outras nacionalidades como,
por exemplo, brasileira, paquistanesa, angolana, cabo-verdiana e
santomense.

Cinco alunos da turma beneficiavam de medidas de suporte a
aprendizagem e inclusdo, de acordo com o Decreto-Lei n.° 54/2018 de 6 de
julho, mais concretamente, ao nivel das medidas seletivas. Em conversa
com a professora cooperante, a mesma referiu, ao longo do estagio, que
pelo menos dois destes alunos iriam passar para medidas adicionais. Destes
cinco alunos, trés acompanhavam os conteudos através do manual
inclusivo, um aluno estava ao nivel de aprendizagens de 1.° ano e outro ao
nivel do 2.° ano. Importa referir que os dois alunos cujas aprendizagens se
encontravam a um nivel de principio de ciclo necessitavam de constante
atengdo e apoio por parte da professora cooperante/adulto, o que, muitas
vezes, acabava por limitar algumas propostas que a professora pretendia
realizar com o grande grupo.

De um modo geral, os alunos eram auténomos e empenhados nas
diferentes atividades propostas. Maioritariamente, a turma era assidua,
embora existissem casos especificos de alguns alunos que, por vezes, se
atrasavam ou ndo marcavam presenca. No decorrer da tarde, por vezes, o
grupo tornava-se agitado e desatento, mas de uma forma geral, cumpriam o
que era pedido e participavam nas tarefas. De facto, a relagdo entre os
elementos da turma aparentava ser saudavel e de alguma cooperagao, no
entanto, por vezes surgiam alguns conflitos.

Quanto as aprendizagens da turma, a professora cooperante
partilhou que, de forma geral, os alunos ndo demonstravam dificuldades em
compreender os conteudos das trés areas curriculares, no entanto, alguns

alunos demonstravam um maior interesse por uma area especifica. Ainda
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assim, havia alunos com algumas dificuldades associadas a contetudos de
matematica, a leitura, a interpretagcao de textos e a escrita.

Relativamente ao uso de tecnologia, a professora cooperante
informou-me que os alunos estavam habituados a trabalhar com o Word,
PowerPoint e a fazer pesquisas no computador uma vez que, a sexta-feira,
levavam os seus computadores para a escola e a professora tinha
oportunidade de promover o desenvolvimento de competéncias
tecnoldgicas com a turma. Importa referir que quatro alunos ndo possuiam
computador e, por isso, quando existiam este tipo de tarefas, realizavam-
nas juntamente com um outro colega.

No que diz respeito a professora cooperante, a mesma relatou que
possuia varios anos de experiéncia como docente e que investia muito na
sua formacdo profissional, estando em constante evolugéo. Através da
observacdo realizada percebia-se que era uma pessoa carinhosa,
disponivel e atenciosa para com os seus alunos e que os tentava motivar e
desafiar em muitos momentos do dia com as propostas que lhes
apresentava. Na verdade, a professora também me informou que todos os
anos tenta fazer tarefas diferentes ndo s6 pela sua vontade de evoluir, mas
também para instigar o interesse dos alunos. Efetivamente, prezava a
autonomia dos seus alunos desde cedo, uma vez que acompanhava a turma
desde o 1.° ano, e procurava estimular o pensamento critico destes. A
professora cooperante revelou ainda que tinha por habito envolver os
encarregados de educagdo sempre que possivel, proporcionando
momentos de leitura em sala de aula, realizando reunides individuais e/ou
coletivas e fornecendo informagdes e orientagdes relativas aos educandos
na plataforma Classroom.

No que concerne ao projeto de investigacdo desenvolvido, huma
conversa informal, questionei a professora cooperante, de forma a obter
informacgdes sobre os conhecimentos matematicos dos alunos, no dmbito da
tematica dos Dados. Desta forma, percebi que os alunos ja tinham abordado
alguns aspetos desta tematica, nomeadamente, as representacdes graficas

como o diagrama de caule e folhas duplo e o gréafico de barras simples e,
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também, ja tinham feito uma tarefa de recolha de dados sobre os desportos
favoritos da turma, na qual os alunos demonstraram interesse. No entanto,
até ao momento da implementacao do projeto, os alunos ainda nao tinham
formulado questdes estatisticas, nem realizado uma investigacao estatistica
do principio ao fim.

No que diz respeito a comunicagdo matematica, a professora
cooperante incentivava sempre os alunos a partilhem as suas ideias, a
explicarem o seu raciocinio e a discutir as varias hipoteses de resposta em
turma, em todas as tarefas matematicas que ocorriam. Tal como é referido
nas AE de Matematica do 4.° ano, o professor deve “colocar questdes com
diferentes propodsitos, para incentivar a comunicagcdo matematica pelos
alunos” (Canavarro et al., 2021, p. 18).

Para terminar € importante referir a existéncia da atividade de xadrez,
que ocorria de 15 em 15 dias na sala de aula, durante o tempo dedicado a

matematica.

2. Descrigao da intervencao pedagédgica

Nesta seccdo sera descrita a intervengdo pedagdgica realizada
durante o projeto de investigacao.

Uma vez que a investigacao estatistica seria feita em pequenos
grupos, antes de iniciar a implementagdo, em conversa com a professora
cooperante, estudei a forma como poderia constituir os mesmos. Uma vez
que a turma tinha cinco alunos com medidas seletivas, foi esse o critério
utilizado para constituir cinco grupos de cinco elementos, desta forma, cada
um destes alunos com medidas seletivas integrou um grupo para poder ter
o apoio dos restantes. De um modo geral, os alunos trabalhavam nos grupos
que foram constituidos, ainda que na realizacdo do cartaz associado a
divulgacao do estudos, tenham trabalhado individualmente, por questbes de
gestao de tempo.

Para desenvolver o tema do projeto de investigacdo foram
desenvolvidas diferentes tarefas associadas as varias etapas do ciclo

estatistico (Anexo 1) para que os alunos pudessem discutir entre si e registar
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as suas ideias, com o objetivo de desenvolver a sua comunicagao
matematica e o seu conhecimento estatistico.

A realizagdo da investigacado estatistica foi dividida em varias
sessoes, que serao apresentadas mais a frente. Contudo, cada sessao era
iniciada sempre com uma breve explicagdo sobre a etapa que tinham para
desenvolver, sem nunca dar a entender uma resposta para nao influenciar
o pensamento dos alunos. De seguida, seguia-se a discussao em pequenos
grupos e, no final da sessao, ocorria a discussao coletiva.

Antes de iniciar a intervencao tinha o propdsito de propor varios
temas aos alunos para introduzir a investigacao estatistica. No entanto, no
decurso das primeiras aulas que observei pude perceber que muitas
criangas bocejavam, deitavam a cabeca na mesa e havia até quem
comentasse que ndo dormia a noite. J& que no més anterior ao inicio da
intervencgao se registou o Dia Mundial do Sono, propus a turma descobrir o
numero de horas que os alunos dormem, para verificarem se dormem as
horas expectaveis ou nao para a sua faixa etaria. Além disso, tinha delineado
desenvolver uma investigacao estatistica com variaveis quantitativas, sendo
que, segundo Canavarro et al. (2021, p. 10) “a formulagdo de questdes
incide inicialmente em caracteristicas qualitativas, ampliando-se no 4.° ano
a caracteristicas quantitativas discretas”. Assim, embora o tempo de sono
seja uma variavel continua, os dados foram tratados como discretos, tal
como ¢ previsto nas AE de Matematica para este ano de escolaridade.

Importa mencionar que tinha como objetivo realizar a investigagao
estatistica, tendo como inquiridos primeiro apenas os alunos da turma e
depois permitir que os alunos fossem recolher dados as restantes turmas
que escolhessem, dada a importadncia da comunicacdo de dados a
diferentes publicos. Desta forma, cada etapa associada ao ciclo estatistico
foi realizada primeiramente na sala onde decorreu o projeto, ou seja, foram
primeiro recolhidos dados da prdpria turma e foi com esses dados que
trabalharam as restantes etapas e, posteriormente, realizaram as mesmas

etapas do ciclo com os dados das turmas que os alunos escolheram. Esta
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organizagao permitiu aos alunos familiarizarem-se com o ciclo estatistico,
antes de aumentarem os dados da sua investigacéo.

Apesar de todos os grupos realizarem as mesmas tarefas em cada
sessdo, cada grupo tinha o seu ritmo de trabalho e, por isso, alguns
terminavam mais cedo de que outros. Os alunos que terminavam mais cedo,
liam o seu livro ou terminavam outras tarefas, o que ja faz parte da rotina da
turma que foi incutida pela cooperante desde o inicio do ano letivo.

No decorrer do projeto procurei implementar uma pedagogia
participativa, ndo s6 por me identificar com a mesma, mas também porque
a cooperante adotava esta metodologia nas suas aulas. Segundo Oliveira-
Formosinho e Formosinho (2013), esta pedagogia tem como objetivos o
‘envolvimento na experiéncia e a construcdo da aprendizagem na
experiéncia continua e interativa” (p.9).

Na pedagogia em participagéo, sédo criados ambientes pedagdgicos
‘em que as interagdes e as relagcdes sustentam atividades e projetos
conjuntos, que permitem a crianga e ao grupo coconstruir a sua propria
aprendizagem e celebrar as suas realizagbes” (Oliveira-Formosinho &
Formosinho, 2013, p. 10). Desta forma, as atividades sao criadas com o
objetivo de as criangas fazerem aprendizagens significativas. Este tipo de
pedagogia vai ao encontro das caracteristicas da abordagem de Ensino
Exploratério da Matematica, que defende que os alunos aprendem através
do trabalho significativo que realizam com tarefas valiosas, que revelam a
necessidade ou a vantagem das ideias matematicas e que sdo entdo
sistematizadas em discussdes coletivas (Canavarro, 2011). Efetivamente,
este projeto de investigagdo nao obedece totalmente a todas as
caracteristicas desta abordagem, contudo ha aspetos comuns.

Importa referir que, antes de iniciar a intervengao, planifiquei as
etapas para cada sessao, com o objetivo de ndo sé me ajudar a controlar o
tempo da intervencéo, para ndo afetar a restante planificacado das aulas, mas
também para tornar claro o que seria abordado a cada sessao e, além disso,
facilitar o acompanhamento do progresso ao longo das sessoées, permitindo

0s ajustes necessarios.
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Assim, o decorrer da minha intervencdo foi dividido em varias

sessdes como consta na tabela 2.

Tabela 2

Calendarizagdo das sessbes

Sessoes

Data

Descrigao da Atividade

Segunda- 29/04

Introducao da tematica;

Discussao da importancia de ter uma
questao de investigagao;

Construgao da questao estatistica em
pequenos grupos;

Apresentagao das questdes estatisticas;
Discusséo coletiva sobre as varias
questdes dos grupos;

Selecao da populagao do estudo e

organizagao por turmas.

Terga - 30/04

Selecao do método de recolha de dados,
em pequenos grupos;

Discusséo coletiva sobre o método de
recolha de dados escolhido pelos
grupos;

Recolha de dados da prépria turma;

Segunda - 6/05

Organizacao dos dados da propria
turma, em pequenos grupos;
Discusséo coletiva sobre a organizagao

dos dados na nossa turma.

Tercga - 7/05

Construcao de representacdes graficas
dos dados da turma.

Introducdo ao grafico de barras duplo.

Quarta — 8/05

Selecdo do método de comunicagéo, em

pequenos grupos;
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Discussao coletiva sobre o método de

comunicacao dos dados da turma,;

Recolha de dados das turmas de 3.°¢e
Vi Segunda - 13/05 o )
4.° ano;

Inicio da organizacao dos dados das

turmas de 3.° e 4.° ano em Excel.

VIl Terca - 14/05 Conclusao da organizacéo dos dados
das turmas de 3° e 4.° ano.

Decisdo do método de comunicagao dos

dados;
Vil Segunda - 20/05 | Planificagdo do cartaz e distribuicdo das
tarefas. Inicio da construgao do cartaz.
IX Quarta — 22/05 | Continuagao da construcéo do cartaz
X Terga - 27/05 Continuacao da construcao do cartaz.
Xl Segunda - 28/05 | Exposicéo do cartaz no hall da escola

As sessoes da | a VIl tiveram a duragao de cerca de 2 horas. A partir
da sesséao VIII ndo foi possivel ter o tempo todo da aula e, por isso ficou
estipulado uma duracdo variada de, no maximo, 1 hora, devido a
constrangimentos de tempo. Importa referir que nestas sessbdes, dedicadas
a construcdo de um cartaz, os alunos encontravam-se a realizar trabalhos
noutros dmbitos e, individualmente ou a pares, iam sendo chamados para

contribuirem para a elaboragao do cartaz.

12 Sessédo

Primeiramente, em conversa com os alunos, referi que iam trabalhar
novos conteldos da tematica dos Dados e para que pudessem aprender de
uma forma mais ativa, sugeri a realizagdo de uma investigacao estatistica.
De seguida, expliquei no que consistia uma investigagdo estatistica,
mencionando todas as fases e explicando cada uma delas.

Ao referir o trabalho a desenvolver em cada aula, mencionei ndo sé
a importancia de contactarem com dados reais, mas também o facto de

colocarem em pratica todas as fases do ciclo estatistico e, para além disso,
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referi que iam conhecer uma representagdo grafica com a qual, até ao
momento, ndo tinham contactado.

Apébs explicar a importadncia de desenvolver uma investigagao
estatistica, abordei o tema que achei mais adequado para aquilo que tinha
observado e expliquei aos alunos os varios motivos que me levaram a
escolher este tema. Posteriormente, questionei a turma para saber se
concordavam com o tema do estudo e os alunos acenaram afirmativamente.
Importa referir que se porventura os alunos ndo concordassem, tinha outros
temas pensados para propor e também estava disponivel para ouvir novas
ideias.

Para inteirar os alunos da tematica, mostrei primeiro uma noticia da
RTP “Dia Mundial do Sono. Portugueses dormem pouco e mal” (Figura 2) e,
logo de seguida, mostrei o video da Associagédo Portuguesa do Sono? para

os alunos conhecerem mais acerca da importancia do sono.

Figura 2

Noticia apresentada aos alunos

Dia Mundial do Sono. Portugueses
dormem pouco e mal

Apés a visualizagéo do video fiz algumas questdes aos alunos como
“o que tém a dizer sobre este video?”, “sabiam quantas horas é que cada

faixa etaria deve dormir?”, “vocés dormem horas suficientes?”. Posto isto,

2 https://apsono.com/images/video/CNC_animacao_sono_legenda_EN_3.mp4
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sistematizei a informagdo mais importante do video em conjunto com os
alunos.

Posteriormente, expliquei como iriam decorrer as sessdes. As aulas
estavam organizadas em duas partes, sendo primeiro a realizagdo da tarefa
em pequenos grupos e, de seguida, a discussao coletiva. Por norma, as
discussdes dos grupos duravam cerca de 40 minutos, embora as vezes
fosse necessario mais tempo. Assim que todos os grupos terminavam a
etapa, dava inicio a discussao coletiva que, por norma, durava cerca de 1
hora. Alertei também os alunos para a existéncia de um gravador no meio
de cada mesa para poder ouvir, posteriormente, as varias ideias.

Depois da explicacao, reforcei o objetivo do estudo que, neste caso,
era descobrir o numero de horas totais que os alunos dormem e, uma vez
que os alunos ndo manifestaram duvidas, entreguei o enunciado com as
questbes associadas a primeira etapa (Anexo 1) para decidirem uma
questao estatistica para a investigagdo. Na primeira pergunta é pedido aos
alunos para escreverem uma questéo de investigagao, adequada ao estudo
€, na segunda, é pedida a justificacao da escolha da respetiva questao. Este

objetivo vai também ao encontro dos objetivos presentes nas AE (Tabela 3).

Tabela 3
Objetivos das AE para a etapa 1
Objetivos das AE

Comunicagao matematica

Expressao de ideias Discussiao de Dados

ideias

Descrever a sua forma | Ouvir o0s outros, | Formular questbées sobre
de pensar acerca de | questionar e discutir | caracteristicas qualitativas e

ideias e processos | as ideias de forma | quantitativas discretas que

matematicos, oralmente | fundamentada, e | contribuam para um mesmo
e por escrito. contrapor estudo.

argumentos. Decidir a quem divulgar um

estudo realizado, em

contextos exteriores a

comunidade escolar.
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Durante a realizacdo da tarefa, afastei-me dos grupos para nao
pressionar os alunos e s6 ia ao encontro dos mesmos quando me
chamavam para esclarecer duvidas, para monitorizar o trabalho, bem como
selecionar qual dos grupos iniciava a discussao coletiva. Para iniciar esta
discussao coletiva sequenciei as apresentacdes tendo em conta a questao
que considerei menos adequada para aquela que se aproxima mais do
objetivo.

A vez, cada grupo que sequenciei (5, 4, 1, 2 e 3) dizia a questéo
estatistica que fez e, através de um documento projetado, ia registando as
questdes para verificarmos a que iriamos usar como base. Importa referir
gue nesta sessao foram desde logo escolhidas, pelos alunos, as turmas em
que queriam realizar a recolha de dados, tal como ilustra o excerto seguinte.

Estagiaria: Ja agora quero que vocés me digam, quem é que
querem estudar? Quem é que querem investigar? Primeiro
temos de perguntar na nossa turma (...) depois querem
perguntar a quem?

N e outros: 4.°Y.

N: E aos terceiros anos.

Estagiaria: Porque ao 4.° e aos 3.°7

M: Porque estao mais perto de nés.

Estagiaria: Sao os unicos que tém aulas a tarde como nos.

Houve também alunos que sugeriram fazer a questao a funcionarias
e a professores da escola, mas uma vez que as faixas etarias variavam
bastante, de forma a ndo dificultar a organizacédo e a representagdo dos
dados foi decidido, em conjunto, apenas investigar as turmas de 3° e 4° ano
de escolaridade. Para terminar a aula, foi feito um balango da tarefa do dia,
ou seja, foi recordada a fase do ciclo estatistico envolvida e a sua

importancia para a investigacao estatistica.

22 Sessao
Na 22 sessao foi proposto aos alunos que decidissem como queriam
recolher os dados (Anexo 1). Nesta tarefa os grupos tém de selecionar um

método de recolha de dados apropriado, isto é, que seja facilitador e que
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permita a recolha de todos os dados para, posteriormente, comunicarem a

estratégia a turma. O objetivo para esta tarefa vai ao encontro dos objetivos

presentes nas AE (Tabela 4).

Tabela 4

Objetivos das AE para a etapa 2

Objetivos das AE

Comunicagdo matematica

Expressao de
ideias

Discussao de

ideias

Dados

Descrever a sua
forma de pensar
acerca de ideias e
processos
matematicos,
oralmente e por

escrito.

Ouvir o0s outros,
questionar e discutir
as ideias de forma
fundamentada, e
contrapor

argumentos.

Definir quais os dados a recolher
num estudo e onde devem ser
recolhidos (fontes primarias ou
secundarias);
Selecionar criticamente um
método de recolha de dados
adequado a um estudo,
reconhecendo que diferentes
métodos tém implicagdes para as
conclusdes do estudo; recolher
dados através de um dado método
de recolha, recorrendo a fontes
primarias ou sitios crediveis na

internet.

Depois da discussao coletiva e uma vez que ainda tinhamos tempo

de aula, demos inicio a recolha de dados da nossa turma com a estratégia

de um dos grupos.

Nesta sessdo também foram selecionadas as turmas a que cada

grupo iria, tal como é possivel observar no dialogo seguinte:

N: Podemos ja decidir a que turmas vamos? Eu queria ir ao

4.°Y.

Estagiaria: Se ninguém se opuser, podem.

H: Podemos ficar com o 3.°W?
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Estagiaria: O grupo 1 € o grupo 4 podem ir juntos, ja que tém
a mesma estratégia. O grupo 3 e 2 podem ir juntos ao outro
3.°ano.

Apbs a distribuigdo das turmas pelos grupos, a sessao foi encerrada.

32 Sessao

Na 3% sessado foi dada a continuidade a investigagdo estatistica
sendo que optei por recordar, primeiramente, os aspetos que ja haviam sido
trabalhados nas duas sessdes anteriores, de forma aos alunos terem uma
melhor percecao daquilo que ja tinham feito e do contetdo da etapa que se
seguia.

ApoOs esta breve explicagdo, foi mencionada a etapa do ciclo
estatistico a trabalhar nesta sesséo, mais concretamente, a organizacao de
dados e dei inicio a distribuicao das folhas.

Nesta tarefa, é primeiramente solicitado aos grupos que organizem
os dados da turma que foram recolhidos na sessdo anterior e, numa
segunda pergunta, é pedido que os alunos justifiquem o motivo de
organizarem os dados da forma que entenderam.

Tal como aconteceu nas tarefas anteriores, foi dado tempo para os
alunos discutirem as ideias entre si e, por fim, foi realizada a discussao
coletiva acerca do método de organizagéo de dados de cada grupo.

Na discussao coletiva, os diferentes grupos partilharam diversas

formas de organizar os dados.

42 Sessao

Na sequéncia da aula anterior, foram mencionadas as fases do ciclo
estatistico ja trabalhadas pelos alunos e, apds essa explicagao, foi referido
que nesta sessdo os alunos iriam fazer a representagao grafica dos dados
da turma.

A tarefa na base desta sessido é constituida por trés perguntas,
divididas por duas folhas sendo que a ultima folha, onde se encontrava a
terceira questéao, foi entregue apdés o término das duas questdes anteriores.

Na primeira questdo, os alunos tém de representar graficamente os dados
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e na segunda justificar o porqué de terem escolhido aquela representagao.

Por fim, na ultima questao era pedido aos grupos para retirarem conclusdes

sobre o estudo. Os objetivos definidos para esta etapa vao ao encontro do

que consta nas AE (Tabela 5).

Tabela 5

Objetivos das AE para a etapa 3

Objetivos das AE

Comunicagdo matematica

Expressao de
ideias

Discussao de

ideias

Dados

Descrever a sua
forma de pensar
acerca de ideias
e processos
matematicos,

oralmente e por

escrito.

Ouvir os outros,
questionar e
discutir as ideias
de forma
fundamentada, e
contrapor

argumentos.

Representar dois conjuntos de dados
sobre a mesma caracteristica através de
graficos de barras  justapostas
(frequéncias absolutas), incluindo fonte,
titulo e legenda; Decidir sobre qual(is)
a(s) representacao(bes) grafica(s) a
adotar num dado estudo e justificar a(s)
escolha(s);

Ler, interpretar e discutir a distribuicdo
dos dados, salientando criticamente os

aspetos mais relevantes, ouvindo os

outros e discutindo de forma
fundamentada;
Retirar conclusoes, fundamentar

decisdbes e colocar novas questdes
suscitadas pelas conclusbes obtidas, a

perseguir em eventuais futuros estudos

Apos referir o que ia acontecer nesta sesséo, foi dado tempo para os

alunos realizarem a tarefa e discutirem as ideias entre si e, por fim, foi dado

inicio a discussdo coletiva. Para impulsionar a discussdo coletiva, foi

solicitado aos grupos de alunos que fossem até ao quadro, mostrar e

explicar aos colegas como realizaram a sua representagao grafica sendo

que, para otimizar esta apresentacao, foram projetadas as folhas de registo.
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Apos a discussao coletiva foi explicado aos alunos, no quadro, uma
nova representagao grafica — o grafico de barras duplo. Comecei por explicar
que este tipo de gréfico era idéntico ao grafico de barras que ja conheciam,
mas permite-nos comparar dois conjuntos de dados, por exemplo, comparar
o numero de horas que as meninas dormem em relagdo aos meninos.

Posto isto, pedi a ajuda da turma para me ajudar a organizar os
dados para dar inicio a construgédo do grafico. Desta forma, foram primeiro
ordenados, por ordem crescente de acordo com o género, os dados que
dizem respeito as meninas da turma e, de seguida, aos meninos.

Apoés organizar os dados, dei inicio a representacao grafica, sendo
que questionei os alunos sobre o que devia de desenhar primeiro, isto &, os
eixos horizontal e vertical. O grafico final que diz respeito a comparagao de
horas de sono entre meninas e meninos da turma é observavel na figura 3.
Importa referir que na figura ndo é percetivel, mas houve distingdo de cores

nas barras.

Figura 3

Introducéo do grafico de barras duplo

Apesar de ser a primeira vez que observavam aquele tipo de grafico,
os alunos néo verbalizaram duvidas. Assim, a sessao foi encerrada apos a
explicagdo de uma nova representagdo grafica e apods recordar os

elementos necessarios para construir um grafico.

52 Sessao
Na 52 sessao foi escolhido o método de comunicagéo e divulgagao

dos dados, em turma, para, numa primeira fase, divulgarem os seus
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resultados as turmas onde iam recolher. Os objetivos desta fase vao ao

encontro do que € explicitado nas AE (Tabela 6).

Tabela 6

Objetivos das AE para a comunicagéo e divulgagao dos dados

Objetivos das AE

Comunicagdo matematica

forma de pensar
acerca de ideias
e processos
matematicos,

oralmente e por

escrito.

questionar e
discutir as ideias
de forma
fundamentada, e
contrapor

argumentos.

Expressao de Discussao de Dados
ideias I
ideias
Descrever a sua | Ouvir os outros, | Elaborar recursos que apoiem a

apresentagdo de um estudo realizado,
de forma rigorosa, eficaz, apelativa e ndo
enganadora, atendendo ao publico a
quem sera divulgado, comunicando de

forma fluente.

A apresentacdo desta fase do ciclo estatistico foi

realizada

oralmente, ou seja, ndo existia uma folha de registo para os alunos

registarem as suas respostas como nas anteriores. Com base nas ideias

referidas pelos alunos na discusséo coletiva, foi dado aos grupos tempo para

construirem um péster (Figura 4) para, posteriormente, fazerem a

apresentacdo dos dados da propria turma as restantes turmas onde iam

recolher os dados, para que estas percebessem o motivo da recolha dos

dados.
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Figura 4

Construgéo dos posters

O péster de cada grupo continha o grafico que escolheram para
representar os dados da prépria turma na sessdo anterior, mas com
melhorias uma vez que anteriormente havia elementos em falta. No dia da
divulgagdo e comunicacdo dos dados da turma as restantes turmas onde
iam recolher os dados, apenas dois posters (Figura 5) foram escolhidos por,
a data da apresentagdo e recolha de dados, apenas esses estarem
terminados. Importa referir que um dos grupos construiu um grafico de
barras duplo, com a comparagao de horas de sono entre meninos e meninas

na turma, o que pormenoriza os resultados da turma.
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Figura 5

Posters apresentados

6? Sessao

Na 62 sessdo, foi feita a recolha de dados nas turmas do 3.° e 4.°
anos. Uma vez que se tratavam apenas de trés turmas e de cinco grupos,
foi necessario juntar os grupos com as ideias mais parecidas, ou seja, o
grupo 1 e 4, que queriam registar os dados numa folha foram juntos, o grupo
5 era o Unico com uma ideia diferente e, por isso, foi sozinho a uma sala e,
por fim, o grupo 2 e 3 tinham ideias diferentes, mas completavam-se de certa
forma. Assim, a vez, dois grupos iam a cada turma durante a aula
acompanhados por mim e pela cooperante, sendo que registei também os
dados para, posteriormente, confirmar com os alunos. Quando se dirigiram
as trés turmas, os grupos levaram os dois posters (Figura 5) e apresentaram
(Figura 6) os resultados obtidos para que os alunos das outras turmas

pudessem compreender aquilo que iria ser feito com os seus dados.

Figura 6

Divulgac¢éo dos resultados a uma das turmas
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H: N6s fizemos um estudo sobre o sono da nossa turma que
registamos neste grafico (mostram o grafico). E agora
queremos alargar o nosso estudo com os vossos dados,

quantas horas vocés dormem é o que nds queremos saber.”

Importa referir que os grupos, recolheram os dados através do
guestionamento direto e, apesar de terem ideias de recolha e registo de
dados diferentes, acabaram por registar numa folha os dados das turmas,
devido a problemas técnicos com o computador e com o pouco tempo que
tinhamos para estar nas turmas a recolher os dados. Posteriormente, foi
dado inicio a organizagao e representacao grafica dos dados das respetivas
turmas em Excel.

Uma vez que os alunos nunca tinham contactado com o Excel, antes
de iniciarem a organizagao, fiz uma breve explicacdo exemplificando no meu
computador. Posto isto, os alunos iniciaram a tarefa, construindo uma tabela

de frequéncias no Excel (Figura 7) para organizarem os dados recolhidos.

Figura 7

Organizacéo dos dados em tabela

;

B

De seguida, selecionaram os dados que constavam na tabela de
frequéncias, para escolherem a representagdo grafica mais adequada
(Figura 8).
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Figura 8

Escolha do gréfico

72 Sessao

Na 72 sesséo foi concluida a organizacéao e representacao dos dados
das outras turmas em que decorreu a recolha e também foi realizada uma
discussdo coletiva para que os alunos interpretassem os graficos que
construiram. Para facilitar esta analise, os alunos projetaram os graficos
através do seu computador.

No final da aula, foi decidido o método de comunicagéao e divulgagao

dos dados.

82,92 102 e 112 Sessoes

Por fim as ultimas quatro sessbes foram dedicadas a fase da
comunicacao e divulgacao dos dados. Importa referir que nestas quatro
sessoes os alunos tiveram de realizar outras tarefas e, por isso, a construgao
do cartaz foi feita de forma faseada. Antes de iniciarmos o cartaz, na 82
sessdo, os alunos definiram a informagdo que queriam colocar no cartaz,
embora, por vezes, fosse necessario o meu auxilio. O facto de ter sido
definido, na discussao coletiva, aquilo que queriam colocar no cartaz,
permitiu que quando os alunos estivessem a construir a sua parte
soubessem o que fazer. De seguida, expliquei a forma como iria proceder
esta construcdo, uma vez que ja estavamos limitados no tempo e dei inicio

a construgéo (Figura 9).
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Figura 9

Inicio da construcéo do cartaz

3
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Ao contrario das fases anteriores, esta foi realizada de forma
individual, pelas questdes referidas anteriormente. Desta forma, numa mesa
junto a um canto da sala e, por vezes, fora da sala, fui chamando alguns
alunos, para darem a sua contribuicdo para esta construcdo. Apesar de
chamar os alunos a vez, ou dois a dois, importa referir que todos os alunos
que estavam presentes nestas aulas de construgédo do cartaz deram o seu
contributo.

Primeiramente, propus ao primeiro aluno que iniciasse a tarefa,
dando um titulo ao cartaz, de seguida, um outro aluno visualizou de novo o
video mostrado na 1.2 sessdo para registar informagao importante sobre o
sono para colocar, em forma de lista, no cartaz. Posto isto, uma vez que os
graficos ainda ndo estavam impressos, outros dois alunos comegaram a
fazer um friso onde constava a faixa etaria e o numero de horas
aconselhadas para cada uma dormir.

Na sessao seguinte, os graficos ja estavam impressos e, por isso,
cada um foi distribuido por alunos para escreverem as conclusdes. Apos
estas conclusdes estarem feitas, outros alunos passaram a informacao
diretamente para o cartaz e, por fim, foram feitos outros pormenores como
um desenho, uma mensagem, um subtitulo para chamar a atencado dos
leitores.

Na ultima sessao, foram usados apenas 10 minutos antes do

intervalo para afixar o cartaz final, isto €, pedi aos porta-vozes de cada grupo
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que fossem comigo, junto ao local combinado para expormos o cartaz, no
hall de entrada do pavilhdo, que é frequentado pelos 3° e 4° anos de
escolaridade. Mais uma vez, os restantes alunos ficaram na sala a terminar

outras tarefas.
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CAPITULO 4
ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

O presente capitulo apresenta a analise dos dados recolhidos,
estando organizado de acordo com as categorias de analise definidas para
a investigacao estatistica e seguindo a ordem cronoldgica das sessdes.
Comeca por se analisar o modo como os alunos elaboraram uma questao
estatistica adequada ao estudo, de seguida ¢ feita a andlise do modo como
os alunos decidiram recolher os dados; posteriormente, analisa-se o modo
como os alunos trataram e interpretaram os dados e, por ultimo, é analisada
a forma como os alunos decidiram comunicar e divulgar o estudo, bem como
as conclusdes que fizeram relativamente ao mesmo. Importa referir que a
investigacdo estatistica realizada pelos alunos foi feita inicialmente na
prépria turma e, posteriormente, foi alargada para outras turmas, como
explicitado no capitulo anterior, pelo que esta analise contém referéncias a
ambas as fases. Transversalmente, é analisada a comunicacdo matematica
dos alunos no decorrer do trabalho em pequeno grupo e nas discussdes

coletivas.

1. Questionar

Primeiramente, é feita uma analise geral das questdes de recolha de
dados elaboradas e, posteriormente, as producdes e discussdes de cada
grupo sao analisadas de forma mais pormenorizada.

Em relagdo ao modo como os alunos construiram a questao, trés
grupos (grupos 1, 3 e 4) indicaram uma questao estatistica cuja resposta é
quantitativa, ou seja, ao perguntar a um individuo, é-nos dado um valor
numérico. Os restantes dois grupos fizeram questdes cuja resposta nao é
imediata (grupo 2) ou que obtém uma resposta que ndo é adequada a
investigagdo (grupo 5). A tabela 7 apresenta as questdes de recolha de

dados feitas pelos grupos.
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Tabela 7

Questodes de recolha de dados dos grupos
Grupo 1 | Quantas horas vocés dormem?

Grupo 2 | A que horas que dormes e acordas?

Grupo 3 | Aque horas é que dormes? E quantas horas dormes?

Grupo 4 | Quantas horas dormes por dia?

Grupo 5 | Porque é que achas que deves dormir horas suficientes?

Relativamente ao grupo 1, a questao feita, isto €, “Quantas horas
vocés dormem?” & adequada a problematica, embora seja uma pergunta
coletiva, pois os alunos colocaram a palavra “vocés”.

Durante o trabalho auténomo, os alunos nao partilharam muitas
ideias entre si, mas, ainda assim, o excerto seguinte evidencia que a
questao estatistica foi pensada a partir da colaboracéo entre elementos do
grupo.

H: Nao, a que horas é que tu dormes regularmente?

S: Nove horas e trinta.

H: E s6 nove ou dez.

K: Obvio que ele vai dizer as horas a que dorme...

H: E a que horas nés dormimos ou quantas horas?

K: Quantas horas! A que horas dormes... vai dizer a hora que

ele...

Ao analisar o excerto é percetivel o questionamento e discussao de
ideias, sendo que K sabe que a primeira pergunta que o colega fez nao
permite diretamente a resposta aquilo que pretendem saber. Desta forma,
intervém para tentar clarificar a pergunta original, mostrando como a
colaboragao entre alunos pode ajudar a resolver mal-entendidos.

O grupo s6 se apercebe que o uso de “vocés” ndao € adequado
quando, durante a discussao coletiva, sdo confrontados com o pedido para
fazer a questdo a outro membro do grupo. Assim, K muda a pergunta, sem
se aperceber, tal como € possivel perceber no seguinte excerto:

K: Quantas horas vocés dormem?

Estagiaria: Faz essa pergunta ao H.
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K: Quantas horas tu dormes?

Estagiaria: Entdo, mas n&o é isso que tém la escrito, pois
nao? Tém o que?

K: Vocés.

Estagiaria: Vocés depois vao estar a fazer uma pergunta

individualmente para cada pessoa ...

Este grupo, ao fazer a questdo a outro colega, percebeu que a
questao tem de ser individualizada, isto €, para uma s6 pessoa e néo para
um coletivo de pessoas.

Relativamente a fundamentagao da escolha desta questao os alunos

registaram por escrito a resposta apresentada na figura 10.

Figura 10

Resposta do grupo 1, a questéo 1.1, da etapa 1

1.1 Porque € que acham que esta questdo vai permitir saber o que queremos?
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Aresposta dos alunos indica que o grupo sentiu a necessidade de expressar

a sua ideia usando um exemplo como justificagao.

No que diz respeito ao grupo 2, inicialmente os alunos manifestaram
algumas dificuldades em perceber como é que poderiam construir a
questdo, chegando mesmo a questionar-me, o que evidencia uma incerteza
sobre o objetivo da proposta.

C: O que temos de fazer é sobre as horas de sono, nao é?
B: Eu durmo as dez ou onze.

Estagiaria: Vocés vao ter de escrever uma pergunta que
permita a pessoa que vai responder, dizer o numero de horas

que dorme.

No decorrer do trabalho auténomo, o grupo nao partilhou ideias entre

si. No entanto, importa referir que um dos elementos do grupo (B) indica
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uma questdo adequada a investigacdo, tal como é visivel no excerto
seguinte:
B: Podemos escrever quantas horas dormes?

C: Tem de ser uma coisa mais complexa.

Neste dialogo € notéria uma intervencao pertinente por parte do
aluno B, mas um colega diz que a questdo tem de ser mais complexa,
desvalorizando assim a proposta dada, o que pode indiciar que, nesta fase,
C nao é bem-sucedido em ouvir os outros.

No final da discusséo em pequeno grupo, a questao que escolheram
e registaram na folha “A que horas que dormes e acordas?”, nao permite
obter uma resposta direta ao que se pretende descobrir.

Na discussao coletiva, quando desafiado a fazer a mesma pergunta
a outro colega, o aluno C, ao ouvir a resposta, tentou calcular o niumero de
horas que o colega dorme. Com a partilha de opinides em turma,
perceberam que a questao exigia um calculo para determinar o total de
horas de sono. Esta situagcdo mostra a importancia de formular perguntas
adequadas, nesta fase da investigagdo. No decorrer da discussao coletiva
surge a seguinte intervengao:

N: Porque aquela hora menos aquela hora vai dar o resultado
de quantas horas foram.

Estagiaria: E a diferenca.

Quando a N interveio, foi necessario usar termos como "a diferenca,"
para relembrar, mas também para enriquecer a linguagem matematica dos
alunos, ajudando-os a estabelecer conexdes. Além disso, as intervencdes
ao longo da discussao, como a de N, indiciam que a turma pode colaborar
e construir conhecimento em conjunto.

Em relagdo a justificacdo dada para a escolha desta questdo os

alunos registaram a resposta apresentada na figura 11.
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Figura 11
Resposta do grupo 2, a questéo 1.1, da etapa 1

1.1 Porque é que acham que esta quest&o vai permitir saber o que queremos?
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A justificagdo dada pelo grupo é incompleta, pois ndo permite perceber o
modo como os alunos pensaram, o que evidencia dificuldades em exprimir

ideias.

Relativamente ao grupo 3, este € o unico grupo a construir duas
questdes, nomeadamente, “A que horas € que dormes? E quantas horas
dormes?”’, embora uma obtenha a resposta direta daquilo que se pretende
saber e a outra ndo. Para a elaboragdo da questdo os alunos partilharam
ideias entre si.

Na discusséo coletiva, os restantes alunos ajudaram o grupo a
perceber qual das duas questbes seria a mais pertinente para a
investigagao, tal como evidencia o didlogo seguinte.

Estagiaria: Destas duas questbes qual é que sera mais
pertinente para o nosso estudo?

N: Quantas horas dormes.

V: A primeira.

Estagiaria: Porqué a primeira V? (V nao responde)

N: Eu acho que a segunda opc¢ao.

Estagiaria: Porqué, N?

N: Porque assim vais saber ao certo. Porque s6 saber a que

horas vais dormir tu n&o vais conseguir fazer a conta.

Com este didlogo é possivel perceber que, nesta fase da discussao
coletiva, alguns alunos ja comegavam a entender como é que uma questao
para recolha de dados deve ser construida. Contudo, apesar das opinides
divergentes, V nao justifica a sua escolha, o que evidencia uma possivel
dificuldade em expressar as suas ideias. Ja N necessitou de uma pergunta

direta para elaborar a sua resposta, que a incentivou a pensar criticamente
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sobre a pertinéncia da sua escolha e a fornecer uma explicacdo mais
fundamentada. Quanto a justificagcdo da escolha da questdo, o grupo

registou a resposta apresentada na figura 12.

Figura 12
Resposta do grupo 3, a questao 1.1, da etapa 1

1.1 Porque é que acham que esta quesido vai permitir saber o que queremos?
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A justificagdo dada revela pouca coeréncia nos registos escritos, nao

indicando motivos especificos para a construcido das questdes estatisticas.

O grupo 4 apresenta a questao “Quantas horas dormes por dia?”,
que permite obter uma resposta para descobrir 0 que se pretende, e também
pormenorizam a questao, acrescentando “por dia”.

Nesta tarefa, a maioria do grupo partilhou varias ideias entre si, de
possiveis questdes a colocar, tal como evidencia o excerto seguinte:

U: Que horas tu dormes?

I: Que horas dormes?

T: A que horas dormes por dia? Quantas horas dormes por
dia? Por dia nao...

I: Quantas horas dormes?

T: Pode ser quantas horas dormes por dia...

J: Quantas horas dormes?

T: Quantas horas dormes por dia, o dia tem vinte e quatro

horas!

Este didlogo mostra uma colaboragdo direta entre todos os elementos
do grupo, revela uma dindmica em que as ideias sdo expressas livremente
num ambiente de partilha, em que os participantes se sentem a vontade para

contribuir e ajustar as propostas uns dos outros.
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Para responder a questdo 1.1 da tarefa, o grupo registou a resposta

apresentada na figura 13.

Figura 13

Resposta do grupo 4, a questao 1.1, da etapa 1

1.1 Porque é que acham que esta questdo vai permitir saber o que queremos?
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Ao justificarem a sua escolha, tanto por escrito, como quando questionados
oralmente, ddo a mesma resposta, mas ndo a aprofundam, o que pode
evidenciar dificuldades em explicitar o processo de pensamento que levou a

formulacao da questao.

Por fim, a questao do grupo 5 “Porque é que achas que deves dormir
horas suficientes?” nao permite responder aquilo que se pretende descobrir,
uma vez que se trata de uma pergunta de opinido. Esta questédo parece ter
surgido da unica opgao referida por um dos elementos do grupo, nao
havendo mais partilha de ideias entre os alunos.

No decorrer da discussdo coletiva, apds algumas perguntas feitas por
mim, enquanto mediadora, e com 0 apoio de outros elementos da turma,
uma aluna do grupo percebeu que a questido escolhida ndo era adequada
para a investigacdo, o que é possivel verificar no didlogo seguinte:

Estagiaria: E porque € que vocés escolheram essa questao,
como é que pensaram?

N: Porque assim as pessoas tém noc¢ao daquilo que dormem.
Estagiaria: Algum grupo tem alguma coisa a dizer? O que é
que nds queriamos descobrir?

N: A que horas é que vamos dormir.

P: Quantas horas dormimos.

Estagiaria: N6s queremos saber quantas horas € que
dormimos. Achas que ao fazerem essa questdo vocés

conseguem obter a resposta, neste caso um nimero?
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N: N&o.

Neste momento da discussao, percebe-se que N justifica a escolha
da pergunta, embora n&o esteja alinhada com o objetivo da investigagao.
Efetivamente, esta situagcdo mostra uma dificuldade do grupo em alinhar as
perguntas com os objetivos especificos da investigagdo. Quando P intervém
e reforca que o objetivo é descobrir o numero de horas de sono, N reconhece
que a pergunta inicial n&o iria dar a resposta desejada.

A justificacao registada pelos alunos é apresentada na figura 14.

Figura 14
Resposta do grupo 5, a questéo 1.1, da etapa 1

1.1 Porque é que acham que esta quest&o vai permitir saber o que queremos?

Quanto a motivagdo da formulagdo da questdo, o grupo respondeu de
acordo com a questao que fez e, por isso, existe uma conexao entre as

ideias, embora a justificagdo ndo seja detalhada.

Em suma, é possivel verificar que existiram algumas dificuldades na
formulagdo da questdo estatistica. Em particular, alguns grupos
evidenciaram ndo compreender os objetivos da investigacao, levando-os a
formular questbes que ndo correspondem a esses objetivos. Estas
dificuldades podem ser consequéncia do facto de se tratar de uma das
etapas mais exigentes do ciclo estatistico, mas também devido ao facto de
os alunos até a data, nunca terem formulado questdes estatisticas.

Relativamente a discussao de ideias entre grupos, pode perceber-se
gue a maioria dos elementos se envolveram na tarefa proposta, partilhando
e discutindo as ideias que surgiam. Ja na discussdo coletiva, que
desempenhou um papel fundamental na clarificagao das ideias, os alunos
beneficiaram do meu feedback e do dos colegas, o que os ajudou a perceber

e melhorar as questdes que formularam.
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2. Recolher

Relativamente ao modo como definiram um método de recolha de

dados, todos os grupos optaram pelo questionamento direto aos colegas.

Os grupos divergiram entre si no que respeita ao registo dos dados, sendo

que dois grupos (1 e 4) decidiram registar os dados do numero de horas

numa folha ou num bloco de notas, enquanto os grupos 2, 3 e 5 indicaram

outro tipo de registo que queriam utilizar.

O grupo 1 decidiu registar os dados numa folha, tal como é possivel

observar no registo escrito (Figura 15).

Figura 15
Resposta do grupo 1, a questao 2 da etapa 2

2. De que forma podemos recolher os dados para dar resposta & questdio que colocémos?
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A decisao sobre este método de recolha e registo parece ser consequéncia

da seguinte discusséo:

H: Podemos escrever “X quantas horas dormes”. Depois as

horas que dormem pomos um risquinho e pomos a frente.

K: Metemos a frente.
S: Sim!

H: Podemos recolher os dados, por exemplo, vamos a turma

do lado e pomos o0 nome, tracinho e o niumero de horas.

Este grupo optou por um registo de dados, aparentemente, eficaz, ainda

que a discussdo entre os elementos, em especial a afirmacdo de K

“Metemos a frente”, indique algumas dificuldades na expressao das ideias,
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no sentido de descrever o processo em causa. Contudo, no registo escrito,
o grupo inclui um exemplo que ilustra o que a aluna parece ter pretendido
afirmar, o que indicia que o grupo tem cuidado em procurar explicar, neste
caso com exemplos, as suas ideias.

No que diz respeito a partilha de ideias, nesta tarefa, os alunos parecem
ter colaborado mais entre si, comparando com o ocorrido na tarefa anterior.
De seguida é possivel observar a justificacdo dada pelos alunos a questao
2.1 (Figura 16).

Figura 16

Resposta do grupo 1, a questéo 2.1 da etapa 2

2.1 Porque é que escolheram esta forma de recolher dados?
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Na resposta a questdo 2.1, os alunos do grupo 1, ainda que com uma
linguagem pouco formal, justificam a sua escolha de forma completa, o que
evidencia uma melhoria em comparagdo com a tarefa 1. Ao utilizarem a
palavra “eles”, o grupo néao identifica claramente os individuos em estudo, o
que torna a justificagao pouco clara.

O excerto seguinte revela a troca de ideias entre os elementos do
grupo, que podera estar na origem da produgao escrita.
S: Porque é mais facil de fazer.
H: Porque é féacil e simples e informa-nos quantas horas
dormem.

K: Se nado anotassemos no papel a gente se esqueceria.

O dialogo anterior mostra que a motivagao da escolha deste registo
parece relacionar-se com a praticidade do mesmo, de acordo com a opiniao

dos alunos.
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Também o grupo 4 pensou em registar os dados através de um bloco
de notas. A definicdo do método nao foi simples, do ponto de vista das
interacbes, dado que os elementos do grupo entraram em conflito por
diversas vezes, devido ao facto de nao estarem todos a participar na etapa,
sendo que sentiram necessidade de solicitar a minha intervengéo, para
esclarecer o objetivo da etapa, até que um dos alunos sugeriu levar o seu
bloco de notas.

Ao contrario do que aconteceu na primeira etapa, o grupo entrou em
conflito, o que fez com que ndo houvesse a mesma partilha efetiva de ideias.
Deste modo, o registo escrito do grupo (Figura 17) parece ser consequéncia

da unica proposta.

Figura 17
Resposta do grupo 4, a questéo 2, da etapa 2

2. De que forma podemos recolher os dados para dar resposta & questdio que colocamos?
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Na sua resposta, os alunos indicam também ja o que pretendiam fazer para
organizar e tratar os dados, o que pode indiciar alguma confusao entre o
que é pretendido no momento de recolha de dados.

Relativamente a justificagdo da escolha do método “porque é uma
forma facil de recolher os dados sem nos esquecermos”, tanto oralmente
como por escrito, 0 grupo volta a ndo aprofundar a sua escolha, o que
evidencia uma dificuldade em elaborar respostas aprofundadas.

A justificacao escrita parece ser consequéncia do seguinte didlogo:
I: Tive uma ideia, oicam a minha opinido...porque é facil e
ha menos chances de esquecermos.
U: E um jeito facil e rapido.
Embora seja curta, a interacado entre estes dois alunos é clara e

colaborativa e parecem associar a justificacdo a praticidade do registo.

75



O grupo 2 recorreu a utilizagdo de um esquema para demonstrar a

sua estratégia para registar os dados, mas n&o refere como os recolheria

(Figura 18).

Figura 18

Resposta do grupo 2, a questéo 2 da etapa 2

2. De que forma podemos recolher os dados para dar resposta & qumdo que colocamos?
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O esquema mostra, na primeira linha, as possiveis horas para os alunos

adormecerem, e na terceira linha, as possiveis horas para acordarem, sendo

que na linha do meio o grupo colocaria 0 numero de horas totais que os

alunos dormem. A leitura deste esquema pode ser complexa e, além disso,

inclui apenas algumas possibilidades para o numero de horas.

Durante o trabalho auténomo, o grupo coloca em pratica a estratégia

com um dos seus elementos e retiram as suas proéprias conclusdes, com

base nas operacbes ja feitas. Nesta tarefa é percetivel uma melhor

comunicacgédo entre os elementos do grupo.

B: R, acordas a que horas?

X: Dez.

C: Acordas a que horas?

X: As oito.

C: Entdo dormes dez horas. Facil, se nds ja temos o
calculo que a Q que acorda as nove, se a X € menos

um entdo é dez. (B chega a mesma conclusao).

Durante a explicagdo coletiva, o grupo 2 apresentou a sua proposta,

0 que gerou varias reagdes. Enquanto mediadora da discussédo, foi
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necessario clarificar o esquema proposto, para que todos entendessem a
estratégia usada. Apds a apresentacdo, o grupo utilizou um exemplo para
ilustrar a sua ideia, mostrando como calcular a diferenga entre as horas a
que vao dormir e as horas a que acordam para encontrar o total de horas
dormidas.

Relativamente a justificagdo da escolha por escrito, o grupo refere
‘porque é uma estratégia facil, rapida e eficaz”, tratando-se de resposta
pouco desenvolvida o que evidencia, novamente, uma dificuldade em

elaborar respostas mais completas.

Em relacédo ao grupo 3, o mesmo comegou o trabalho auténomo com
uma questao dirigida a mim.

G: Podemos fazer um video?
Estagiaria: Como?
G: Com a pergunta.
Estagiaria: A pergunta é s6 uma, tém de ver se compensa
fazer um video.
G: Enviavamos o video a professora e a professora mostra
aos alunos.
Estagiaria: Mas assim seria a professora a recolher os
dados.

P: Nao nés... O objetivo é sermos nos.

Aresposta dada pelo aluno G, “enviavamos o video a professora e a
professora mostra aos alunos” evidencia uma dificuldade na compreenséao
do pretendido, uma vez que na apresentacao da tarefa ficou explicito que
seriam os alunos a recolher e a registar os dados diretamente.

Apoés esta intervengdo, os alunos comegaram a delinear uma
estratégia, partilhando varias ideias entre si, tal como aconteceu na primeira
etapa, mas nao indicaram especificamente como iriam registar os dados.

Na sua produgédo escrita (Figura 19), o grupo é claro em relagdo a

estratégia escolhida, o que evidencia que a comunicagdo escrita pode
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favorecer uma maior clareza e organizacido no processo de explicar e

justificar escolhas.

Figura 19

Resposta do grupo 3, a questéo 2, da etapa

2. De que forma podemos recolher os dados para dar resposta & questéo que colocamos?
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Na sua resposta os alunos indicam especificamente que cada um ira

questionar cinco alunos, usando inclusive o termo “entrevistador” e referem

também o modo de registo.

No que se refere a fundamentacéo da escolha “porque € uma forma

facil e bem distribuida”, o grupo nao aprofunda a sua resposta.

O grupo 5, possivelmente ao facto de os alunos estarem bastante

habituados a utilizar o computador em sala, propés registar os dados atraves

de um slide (Figura 20).

Figura 20

Resposta do grupo 5, a questéao 2, da etapa 2

2. De que forma podemos recolher os dados para dar r sta & quest&o que cok
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O seguinte didlogo revela a estratégia que o grupo 5 queria utilizar

para registar os dados.

N: Uma das hipéteses pode ser levar o computador, fazer

uma coisa bonita...
O: Uma apresentagao num slide.

Y: Sim isso mesmo.
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N: Fazer um slide com a capa, 0 hosso sono, por exemplo,
escrevemos 1 na pergunta e noutro slide escrevemos os
nomes e quantas horas dormem.

R: Pode ser.

O dialogo comprova que, mais uma vez, a aluna N se destaca no
grupo, mostrando iniciativa para tentar resolver a etapa, com a proposta de
uma ideia criativa e diferente das restantes ja mencionadas e evidencia uma
preocupag¢ao com a questao estética.

No que respeita a discussao de ideias, este grupo optou por escolher
a primeira e Unica hipétese que surgiu e, por isso, ndo houve mais ideias
para registar os dados.

Os alunos justificam a escolha deste modelo para recolher e registar

os dados na sua produgédo escrita (Figura 21).

Figura 21
Resposta do grupo 5, a questao 2.1, da etapa 2

2.1 Porque ¢ que escolheram esta forma de recolher dados?
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No que se refere a justificagdo da escolha do método ha uma justificagao
superficial, o que evidencia que os alunos podem ter dificuldades em
justificar adequadamente as suas decisbes com base em argumentos
matematicos.

Na fase de recolher, todos os grupos se focaram essencialmente no
registo, escolhendo formas diferentes de registar, embora uns fossem mais
praticos e adequados, como € o caso dos grupos 1 e 4, do que outros, mas
nem sempre referindo como procederiam para recolher os dados. Para
recolher os dados da prépria turma foi escolhido o método do grupo 5 uma
vez que o computador estava ligado e, desta forma, seria uma maneira do
grupo treinar a sua estratégia antes de irem as outras turmas, ja que se trata

de algo mais tecnoldgico ao contrario das ideias dos restantes grupos.
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Assim, um dos elementos do grupo ficou responsavel por registar os dados
no slide, enquanto os restantes elementos questionavam a turma.

Em relacédo a discussao de ideias entre grupos, pode perceber-se
que nesta etapa houve mais grupos a interagir entre si, em comparagado com
a etapa 1, o que evidencia a importancia de praticas colaborativas no
desenvolvimento da comunicagido matematica.

Nesta etapa, todos os grupos evidenciaram estar mais a vontade em
expressar as suas ideias a turma, mas quando justificavam a sua escolha
por escrito, recorriam sempre a justificacdes superficiais ao invés de
aprofundarem, o que pode estar relacionado com o facto de nao estarem
habituados a justificar as suas respostas por escrito e a natureza da
proposta.

Em relagdo a comunicacgdo escrita e oral €, mais uma vez, notorio
que os alunos se explicam melhor oralmente do que por escrito, o que pode
indiciar dificuldades na descricao dos pensamentos e ideias através da

escrita.

3. Organizar

Quanto a organizacdo dos dados da turma, é possivel afirmar que

todos os grupos organizaram os dados de diferentes formas.

O grupo 1 organizou os dados numa tabela (Figura 22).

Figura 22

Resposta do grupo 1, a questao 3, da etapa 3
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A tabela apresenta na primeira linha a frequéncia absoluta e na segunda os
diferentes dados estatisticos, o0 que ndo é comum e pode dificultar a leitura.
Apébs construirem a tabela, o grupo confirmou os dados recorrendo ao
algoritmo vertical da adicao. Além disso, todos os elementos do grupo
auxiliaram o colega que escrevia a contagem, o que evidencia um trabalho
colaborativo no grupo.

No seguinte excerto é possivel observar que H, quando questionado
sobre 0 motivo de escolherem a tabela, evidencia entender uma das
principais fungdes das tabelas, isto é, facilitar a consulta e a comparagao
dos dados, mas nao aprofunda a sua justificagao.

Estagiaria: Quem é que teve a ideia de organizar em tabela?
H: Eu.

Estagiaria: Entdo porque é que pensaste em pér em tabela?
M: Fica mais arrumado.

Estagiaria: Se fica mais arrumado, conseguimos o qué?

H: E mais facil consultar, porque esta tudo arrumado e é facil
consultar quantas horas dormem e 0 numero de pessoas que
dorme cada uma dessas horas.

O aluno justifica claramente a escolha desta forma de organizar
dados, oralmente, quando questionado. De seguida, é possivel observar a

resposta do grupo por escrito (Figura 23).

Figura 23

Resposta do grupo 1, a questdo 3.1, da etapa 3

3.1 Porque é que organizaram os dados desta forma?
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Quando o grupo regista a resposta apresenta uma justificacdo superficial,

omitindo elementos importantes referidos oralmente.

Em relagao ao grupo 2, no excerto seguinte é possivel verificar que
os alunos pensam em organizar os dados por géneros.

X: E se nés separassemos? Meninos e meninas.
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C: Boaideia, X. Mas...

B: Doze pessoas dormem nove horas.

C: A minha ideia foi, entdo dividimos isto ao meio e de um
lado pomos rapazes e do outro raparigas e depois pomos
por ordem, pode ser na ordem decrescente.... Metemos os
numeros por ordem, por exemplo. As meninas que vao para
a cama as nove horas, pomos nove, nove, nove, ... depois
as que vao para a cama as dez, as horas que dormem,

desculpem.

O aluno B reconhece o numero de pessoas que dorme a determinada
hora, contudo, o restante grupo desvaloriza e dao continuidade a ideia
inicial, neste caso, dividir meninos e meninas.

O grupo esteve, mais uma vez, envolvido numa discussao
colaborativa com varias ideias propostas. A aluna D sugere usar a ordem
decrescente, mas nao é ouvida, tal como ocorreu antes com B, o que indica
uma possivel dificuldade em garantir que todas as vozes sejam ouvidas num
trabalho de grupo.

A producgéo escrita dos alunos (Figura 24) é resultado de diversas

reformulagdes.

Figura 24
Resposta do grupo 2, a questéo 3, da etapa 3

3. Organizem os dados recolhidos na vossa turma.
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Ainda que os dados estejam corretos, o grupo nao contabiliza o nUmero de
alunos que dormem determinadas horas, o que evidencia que,
possivelmente, ndo compreendem a importancia de organizar os dados o
mais claramente possivel. E ainda notério que do lado esquerdo, associado
as “meninas” os dados nao estdo por ordem, o que parece ter sido
consequéncia de uma necessidade de continuar a escrever “ao lado”.

Em relagao a justificagcdo da forma como organizaram os dados os

alunos registaram a resposta apresentada na figura 25.

Figura 25
Resposta do grupo 2, a questéo 3.1, da etapa 3

3.1 Porque é que organizaram os dados desta forma?
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Nesta resposta, os alunos tentam explicar que a organizacdo dos dados
facilita a compreenséao sobre as horas de sono dos meninos e das meninas,

embora a linguagem usada nao seja totalmente clara.

O grupo 3 dividiu os elementos do grupo por cada uma das horas
como se fossem recolher novamente os dados. De facto, isto mostra que os
alunos tiveram dificuldade em perceber aquilo que foi pedido, tal como
evidencia o excerto seguinte:

P: E o que fizemos (a aluna pensa que é para fazer a ideia
que tiveram na tarefa anterior) ... Agora, vocés sabem o que
€ que podem fazer? Quem tiver quem dorme as oito, uma
pessoa fica com as oito horas. Outra pessoa fica com as
nove horas. Outra pessoa fica com o dez € uma pessoa fica

com as onze.

Apesar de esta estratégia nao ser clara, nenhum elemento do grupo
emendou ou contrariou aquilo que a colega referiu, o que pode indiciar

dificuldades na discussao de ideias e, mesmo depois de eu insistir para que
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me explicassem como iam organizar os dados, os alunos continuaram a

indicar a mesma ideia, tal como é percetivel no excerto seguinte.

Estagiaria: Esquecam essa ideia por agora. Como € que

vamos organizar? Vocés ao olharem conseguem perceber o

que esta aqui?
P: Nao.

Estagiaria: Entdo como é que vao organizar?

P: Eu vou por os oito com os oito, 0s hove com 0s nove, 0s

dez com os dez... organizamos por humeros.

Tal como é possivel constatar, quando questionados por mim, P

refere uma forma de organizar os dados adequada, contudo, assim que

deixo o grupo a trabalhar os alunos voltam a focar-se no modo como tinham

registado os dados na etapa anterior. A ideia que persiste na folha de

respostas € a inicial (Figura 26).

Figura 26
Resposta do grupo 3, a questéo 3, da etapa 3

3. Organizem os dados recolhidos na vossa turma.
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Aresposta dos alunos evidencia uma dificuldade em compreender o objetivo

desta etapa, sendo que os alunos voltam a referir como recolheriam os

dados.

Ja na discussao coletiva, o grupo apresentou a sua ideia (igual a

indicada na etapa 2 para a recolha de dados) e surgiu o seguinte dialogo:
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G: Por exemplo, a P ... fazia a pergunta as pessoas que
dormiam oito horas. Eu ... fazia a pergunta as pessoas que
dormiam nove horas. O E fazia a pergunta as pessoas que
dormiam dez horas, por exemplo. E assim por ai a fora.

N: Como é que vocés faziam a pergunta sem saber os dados?
Isso € uma boa estratégia. Mas se a P perguntar, por
exemplo, ao Y quantas horas € que ele dorme ... e ele dormir

nove horas, a P ja ndo vai estar dentro das oito horas.

Ao apresentarem, é visivel que tanto G como P confundem a
estratégia de recolha de dados com a sua organizagao. Inicialmente,
sugeriram uma abordagem em que cada aluno faria perguntas especificas
sobre as horas de sono dos outros alunos. Entretanto, N identificou um
problema nesta estratégia, apontando que nao se pode dividir as perguntas
com base em horas predefinidas, sem antes saber quantas horas dorme
cada pessoa. Além disso, este contra-argumento apresentado pela aluna N
€ essencial para provocar uma discussao de ideias na turma.

Apbs a intervencao de N, ficou claro que o grupo continuava focado
na recolha de dados, em vez de se concentrar na sua organizagao, que era
o objetivo da etapa. Esta dificuldade em ajustar o foco exigiu uma orientagao
mais clara para os alinhar com os objetivos pretendidos.

Estagiaria: E porqué ndao comecar pelo doze? Porque é que
vocés estdo a comecgar todos com oito?

N: Porque se nés comegarmos com doze horas pode ficar
muito confuso porque as pessoas podem achar que o minimo

€ doze horas.

Num determinado momento, os alunos foram questionados sobre a
razédo de comegarem a organizar os dados a partir das 8 horas de sono e
nao das 12, com o intuito de provocar uma discussido critica sobre a
organizagado dos dados. A aluna N evidenciou entender como a ordem de
apresentacado pode influenciar a interpretagdo dos dados, algo essencial
para o desenvolvimento da comunicagdo matematica e da organizagao da

informacao.
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De facto, o grupo 3 revelou dificuldades em comunicar a sua
estratégia de forma fundamentada, mas, com a orientagéo recebida, os
alunos comegaram a justificar as suas escolhas, como organizar os dados
por ordem crescente para evitar confusdes. Esta evolugdo demonstra que,
apesar das dificuldades iniciais, os alunos conseguiram refletir e melhorar a
sua comunicagado com a devida orientagao.

A forma como justificam, por escrito, esta forma de organizar os
dados, escrevendo na folha de resposta “porque é uma forma facil de
recolher os dados da turma”, mostra mais uma vez que os alunos
confundiram a fase de organizar os dados, com a fase de recolher e isso é

claro na resposta.

Relativamente ao grupo 4, a aluna J mencionou a ideia de construir
um diagrama de caule-e-folhas. No entanto, U propds uma nova abordagem
que considerou mais eficaz para organizar os dados, isto é, contar quantas
pessoas dormem cada uma das horas. No excerto seguinte €& possivel
perceber a troca de ideias entre os elementos do grupo:

J: E um caule-folhas, como nos falamos...

U: Nos temos de pensar quantas pessoas dormem 8 horas,
quantas dormem nove horas? Quantas pessoas dormem
dez? Quantas pessoas dormem doze?

J: Entdo, vamos fazer um caule-folhas.

T: NOs iamos registar quantas pessoas dormem, sei 14, nove
horas, neste caso, dormem... doze. (...) Entdo, vamos I3,
nove horas, doze pessoas. E assim por diante, para as
pessoas que dormem em dez, onze, doze e oito.

J: Entéo, o diagrama de caule e folhas vai ser qual?

T: Mas isso € como ndés vamos somar, n0s queremos € como
vamos organizar.

U: Mas o que acham da minha ideia? E boa?

T: N6s tinhamos visto o diagrama de caule e folhas, mas eu

ndo acho isso correto.

86



Esta intervencdo mostra que T n&o esta sé interessada em partilhar
as ideias, mas também procura encontrar uma estratégia adequada. Ja U
pede feedback aos elementos do grupo sobre a sua ideia, o que é um aspeto
positivo da comunicagdo matematica, porque mostra disponibilidade para
ouvir os outros e também demonstra uma tentativa de colaboragéo. Tal como
aconteceu na primeira etapa, os alunos procuraram discutir ideias entre si.

Quando T refere “Nés tinhamos visto o diagrama de caule e folhas,
mas eu nao acho isso correto”, mostra que considera que a representacao
mencionada pode ndo ser a melhor, contudo, a aluna nao justifica a sua
resposta de modo que seja possivel perceber o motivo que a leva a fazer

esta afirmacgao. A resposta final do grupo é apresentada na Figura 27.

Figura 27

Resposta do grupo 4 a questéo 3, da etapa 3

3. Organizem os dados recolhidos na vossa turma.
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Apébs a partilha e colaboracdo de todos os elementos do grupo, os alunos

optaram pela ideia inicial dada pela aluna U. Quando registam na folha de
respostas a ideia, descrevem de forma simples o processo de agrupar os
dados com base no numero de horas de sono, o que € uma abordagem
valida. A organizacao feita na vertical torna percetivel aquilo que o grupo
quis dizer.

Ja na discusséo coletiva, tal como comprova o didlogo seguinte, os
alunos foram confrontados com o motivo de terem escolhido esta
organizagao.

Estagiaria: E porqué que a organizaram assim? Conseguem-

me explicar?
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J: Porque nds achamos que foi a mais adequada.
Estagiaria: Mas porque é que é a mais adequada? O que é
que é isso de ser a mais adequada?

J: Porque é mais facil.

Estagiaria: E mais facil porqué?

I: E simples de fazer.

Estagiaria: E é simples de fazer porqué?

I: Porque eu acho que se percebe bem e...ndo demora para
fazer isso.

Tal como é evidenciado no didlogo, mesmo apds varias insisténcias
para que houvesse uma justificagao mais completa, os elementos do grupo
acabam por se focar em aspetos genéricos.

Do mesmo modo, a resposta dos alunos a questéo 3.1 (Figura 28) é

bastante genérica.

Figura 28
Resposta do grupo 4 a questéo 3.1, da etapa 3

3.1 Porque é que organizaram os dados desta forma?
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Na justificacdo, apesar da linguagem ser percetivel, o grupo nao fala
diretamente da escolha da sua forma de organizar e, mais uma vez, nao

aprofundam a resposta.

O grupo 5, quando comecgou o trabalho auténomo, focou-se na
organizagao das horas por ordem crescente, ao invés de contarem o numero
de pessoas que dormem em cada hora, como tinham mencionado no inicio
da partilha de ideias. Ao contrario do que tinha vindo a acontecer nas etapas
anteriores, o grupo, desta vez, ja partilhou varias ideias entre si.

Durante a discussao em pequeno grupo, um dos elementos do grupo
propds a ideia de substituir os nomes dos alunos por numeros. Quando
apresentei a tarefa aos alunos, no inicio da sessao, voltei a reforcar que,

apesar dos nomes dos alunos da turma estarem escritos na folha, nao
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servem para o estudo, porque temos de manter o anonimato. Desta forma,
e para que os alunos melhorassem esse aspeto na ida as outras turmas,
sugeri que colocassem uma sequéncia de numeros para evitar a
identificagcao.

Ainda durante a expresséao e discussao de ideias, o aluno Y referiu a
ideia de construir um diagrama de caule-e-folhas, mas N pareceu resistir a
essa ideia, indicando que iria ficar confuso. Ao ouvir a resposta da aluna,
questionei se ja tinham feito o diagrama para verem como ficava deixando-
os explorar sozinhos varias opcoes. Talvez devido a familiaridade com o
nome do diagrama, o Y refere a construgdo de um diagrama de caule-e-
folhas, no entanto, néo justifica a sua escolha, nem demostra como é que o
poderia fazer.

Afigura 29 apresenta a resposta dada pelo grupo.

Figura 29

Resposta do grupo 5 a questao 3, da etapa 3

3. Organizem os dados recolhidos na vossa turma.
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Esta resposta evidencia um equivoco com aquilo que foi falado em turma
relativamente ao anonimato, ainda assim, o grupo deu apenas um exemplo
€ nao organizou os dados da turma como foi pedido.

A semelhanga de outros grupos, quando lhes é pedida a justificagéo
relativa ao modo como pensam organizar os dados os alunos focam-se em

aspetos gerais (Figura 30).
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Figura 30
Resposta do grupo 5 a questédo 3.1, da etapa 3

3.1 Porque é que organizaram os dados desta forma?
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Como ¢ possivel constatar, mais uma vez, a sua justificacao esta associada
a um fator estético e ndo matematico, ainda que foquem a importancia da

organizagao.

Em suma, no geral, todos os grupos se envolveram ativamente na
etapa proposta, embora com diferentes niveis de sucesso e compreensao
dos objetivos da mesma.

Quanto a discusséo de ideias entre grupos, a maioria dos alunos
evidenciou uma boa colaboragdo nesta etapa, discutindo ideias entre si. Em
relacdo a comunicagdo escrita, os grupos voltam a justificar as suas
escolhas de forma superficial, mostrando dificuldade em articular as suas
ideias de forma fundamentada. Além disso, quando questionados oralmente
sobre as suas escolhas, o grupo 4 continuou a responder de forma sintética,
mas houve grupos (1 e 3) que oralmente descreveram a sua forma de

pensar, mas ndo escreveram o mesmo na folha de respostas.

4. Analisar
Relativamente as representagdes graficas usadas, quatro grupos
optaram por construir graficos de barras e um grupo (5) construiu um grafico

de pontos.

O grupo 1 refere duas hipoteses para representar os dados nesta
etapa, através de um grafico de barras ou de um diagrama de caule-e-folhas.
Esta discussao sobre qual a representacéo grafica a utilizar e de como fazé-
lo esta visivel no dialogo seguinte:

H: E para meter aqueles dados aqui... num grafico de barras.

K: Diagrama de caule e folhas.
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H: Ha varios. Ja ndao me lembro como se usa o diagrama de
caule e folhas.

H: Professora, para por o diagrama de caule e folhas duplo
aqui, as horas sao de um lado e as pessoas do outro?
Estagiaria: Faz como acham que é, depois discutimos essa
ideia.

Inicialmente, no discurso oral, H menciona que ha varias formas de
representar dados, contudo, admite que nao se lembra de como se faz o
diagrama de caule-e-folhas, o que evidencia uma dificuldade em recordar e
aplicar esta representagéo.

A questdo de H indica uma abertura para o feedback e uma
disposicao para melhorar o trabalho que estdo a desenvolver, o que reflete
que pode encarar o erro como uma oportunidade de aprendizagem.

Apds a minha intervengao, os alunos comecaram a desenvolver uma
ideia, trabalhando na construgao de um grafico de barras, sendo notéria a
colaboragdo e comunicacgio entre os elementos do grupo.

H: Pintamos seis porque € o numero de pessoas que dormem
as oito.

K: S3o trés.

H: Espera ai, aqui sao dois numeros, meto no um ou no zero?
Ou meto nos dois? Professora, aqui, estamos a fazer este
gréfico, s6 que no dez eu meto no um ou no zero?
Estagiaria: No dez?

K: Sim. Sao oito pessoas as dez, mas eu nao sei se ponho

nos dois ou s6 no um.

A duvida expressa por H sobre onde colocar o numero dez revela
uma incerteza sobre como organizar os dados no eixo, especialmente
quando os valores tém dois digitos. H procurou esclarecer a duvida,
possivelmente, para construir o grafico corretamente, mas a sua questao

evidencia também necessidade de validacao.
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Na folha de respostas é possivel observar a forma como o grupo

construiu o grafico de barras (Figura 31).

Figura 31

Resposta do grupo 1, a questao 4, da etapa 3
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Esta representagdo mostra que o grupo esta familiarizado com o grafico,

embora a construgdo nao esteja totalmente correta. De facto, o grupo sabe
que para esta construcdo sdo necessarios dois eixos, contudo nao os
identificam, assim como nao identificam o titulo e as legendas. Além disso,
0 espagamento entre as barras nio € igual, o numero de horas que os alunos
dormem constam em cima do eixo e n&o por baixo e o eixo relativo a
frequéncia absoluta ndo tem valores, o que implica que os alunos tém de
contar quadrado a quadrado para indicar a frequéncia associada a cada
hora.

Durante a discusséo coletiva foi evidente que o grafico ndo permitia
analisar diretamente os dados, tal como € possivel observar no excerto
seguinte:

Estagiaria: Ndo havia uma outra forma, sem estarmos a
contar os quadradinhos, ... imagina que agora ias fazer o

grafico novamente, como € que poderias melhorar?

N: Pondo o numero em cima.

P: Pode nao ser so isso. Podemos por aqui o um, o dois, 0
trés até o doze, e depois aqui ficaria o trés e aqui o doze,
porque assim tu ja sabes quantos é que vais ter, vais olhar e

ja sabes quantos é que vai ter.
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O facto de os alunos precisarem de contar os quadrados para saber
0 numero de pessoas que dormem determinadas horas, evidencia que o
grafico ndao cumpre sua fungdo principal que é facilitar a leitura e
interpretacéo dos dados de maneira imediata.

Quando a aluna N diz "Pondo o nimero em cima", refere-se a colocar
0s numeros por cima das barras. A proposta de P, embora ndo fosse clara
no dialogo, foi mostrada no quadro, onde numerou o eixo de 1 a 12 para
facilitar a leitura e a comunicagao dos dados. A interacdo que ocorreu com
este grupo, evidencia a importancia do didlogo e da reflexao coletiva na
construcdo do conhecimento.

Em relagdo a justificagdo da escolha deste grafico (Figura 32), o
grupo mostra que reconhece o valor da representagao grafica, pela clareza

com que permite analisar os dados.

Figura 32

Resposta do grupo 1, a questao 4.1, da etapa 3

« 4. Porque escolheram esta representagdo grafica? .
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A afirmacao feita pelos alunos sugere que o grupo valoriza a facilidade de
leitura e interpretagao dos graficos. Efetivamente, mostra uma preocupagao
com a utilidade pratica do grafico para quem vai utilizar os dados
posteriormente, o que também € um aspeto positivo, uma vez que evidencia
que pretendem comunicar claramente.

Em resposta a questdo 5, que solicita que os alunos apresentem
conclusdes sobre o estudo realizado com a turma, o grupo apresenta uma

interpretacao direta dos dados representados no grafico (Figura 33).
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Figura 33

Resposta do grupo 1, a questéo 5, da etapa 3

5. Que conclusdes podem retirar acerca deste estudo? a
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O grupo identifica corretamente a moda da turma a partir do grafico, ainda
que nao utilizem esta designagéo. Também refere, numa linguagem clara,
gue o0 menor numero de alunos dorme 11 e 12 horas, evidenciando cuidado
em referir os principais aspetos emergentes da representagéo. Na discussao
coletiva, apenas um elemento da turma, mais concretamente, um elemento

deste grupo, referiu corretamente a moda da turma.

No grupo 2 existiram algumas duvidas e, por isso, a cooperante
apoiou os alunos. No dialogo seguinte € possivel observar a escolha da
representagao grafica.

Cooperante: Vao fazer um grafico de que? .... de barras, de
pontos, um pictograma?

B: Pode ser barras.

Quando B diz “Pode ser barras”, apesar de ser um grafico apropriado
para a tarefa proposta, parece ser-lhe indiferente qual o tipo de
representacao a utilizar. Apesar das dificuldades, importa referir que, ao
longo desta etapa, o grupo partilhou e discutiu varias ideias novamente, o
que evidencia um trabalho colaborativo.

Um dos alunos deste grupo justifica a escolha do grafico de barras
dizendo que é mais facil, o que pode indicar que esta habituado a utilizar
esta representacdo, mas também alguma falta de conhecimento sobre
outros tipos de grafico.

Quando eu estava perto do grupo, um dos alunos, C, refere:
“professora Catarina, se ndo me engano nés estamos a fazer o grafico de
barras”. A afirmacdo feita pelo aluno revela incerteza, mostrando que,

apesar de terem comecado a construir o grafico, ndo estdo totalmente
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seguros do que estao a fazer. Uma vez que C afirma também que ja fizeram
gréficos de barras varias vezes a intervenc¢ao do aluno pode indicar algumas
dificuldades associadas a aplicacdo de conhecimentos prévios.

Ao longo do trabalho auténomo o grupo fez varios graficos até chegar
ao final (Figura 34), o que revela um empenho em realizar a tarefa
corretamente, mas também evidencia dificuldades associadas a construgao

de um gréfico de barras.

Figura 34

Resposta do grupo 2, a questao 4, da etapa 3
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De facto, o grafico final, que apresenta as barras com a mesma distancia

entre si, contém apenas um eixo com as horas e as barras com o nimero
de quadrados associados ao numero de alunos, sem identificacdo da
frequéncia.

No que refere a justificacdo da escolha deste grafico, o grupo

registou a seguinte resposta (Figura 35).

Figura 35
Resposta do grupo 2, a questao 4.1, da etapa 3

4.1 Porque escolheram esta representagéo grafica?
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O grupo mostra uma contradi¢ao quando refere "simples" e "complexo", o
que evidencia uma confusao entre as designacbes. Quando descrevem que
a representacdo grafica é "rapida" parecem valorizar a rapidez com que se

constréi. O grupo pode ter optado pelo grafico de barras por ja estarem
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familiarizados com esta representacdo ou entdo porque acreditavam que
seria o grafico mais facil de produzir, independentemente de ser a escolha
mais adequada para representar os dados. Ja a escolha da palavra
"complexa" pode estar relacionada com o facto de apesar do grafico de
barras ser simples de construir, exige um certo nivel de entendimento e
habilidade para o construir corretamente. No entanto, a linguagem usada
embora seja simples, ndo permite descrever a forma de pensar dos alunos.

A partir da representagdo construida os alunos procuraram

interpretar os dados para responder a questao 5 (Figura 36).

Figura 36
Resposta do grupo 2, a questéo 5, da etapa 3

5. Que conclusdes podem refirar acerca deste estudo?
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O grupo evidencia uma interpretacdo correta do grafico, identificando as
horas que se dorme mais € menos na prépria turma. A conclusao dada pelos
alunos é bastante superficial e ndo vai além da simples observacao das

alturas das barras.

No grupo 3, o aluno G sugere duas representacbes (diagrama de
caule e folhas e grafico de barras), enquanto N procura a opinidao dos
colegas, demonstrando um trabalho colaborativo. Ha uma discusséo inicial
sobre usar um diagrama de caule-e-folhas ou um grafico de barras,
revelando incerteza sobre a melhor opgao. Apesar das diferentes opinides,
o grupo trabalha em conjunto para construir o grafico, ajustando-se
mutuamente as sugestdes para progredir.

No decorrer do trabalho auténomo surge alguma incompreensao
sobre como apresentar os dados no grafico. Apds iniciarem a construgao, os
alunos pedem-me opini&o, tal como evidencia o excerto seguinte:

G: Catarina, é assim que é certo?
Estagiaria: Eu ndo posso dizer que sim nem que nao, G.
Vocés fazem como acham que é e depois discutimos. Pode

ser?
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G: Uma pessoa que dorme a meia-noite.
P: Uma.

G: Espera, espera, espera. Eu agora fiquei a pensar. Isto esta

errado. Assim esta errado.

P: Porqué?

G: Aqui devia ficar o nUmero de pessoas.

G: Aqui fica a hora, néo é7?

F,LeP: Sim.

G: Nove. Dez. Onze e doze, nao &7

F,Le P: Sim.

G: Daqui para aqui fica o numero de pessoas até ao doze.,

porque € o maximo de pessoas.

Quando a aluna P comenta que os numeros "nao fazem sentido ai

em baixo", mostra que a disposicdo dos dados pode gerar confusdo. Ao

solicitarem a minha intervencdo, o aluno G, entretanto, percebe que algo

esta errado com a forma como o grafico foi organizado e decide corrigir a

disposicdo dos numeros e das barras.

Ap0s discutirem varias ideias em conjunto, o grupo constréi o grafico

final na folha de respostas (Figura 37).

Figura 37

Resposta do grupo 3, a questao 4, da etapa 3
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A representagao elaborada apresenta um titulo e eixos, ainda que né&o
contenha legenda, nem o contorno das barras, apenas cor. Adistancia usada
em cada barra é igual.

Na figura 38 é apresentada o motivo da escolha desta representagao

por parte do grupo.

Figura 38
Resposta do grupo 3, a questéo 4.1, da etapa 3

4.1 Porque escolheram esta representagdo grafica?
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O argumento utilizado para justificarem a escolha do grafico mostra que os
alunos estdo a considerar a eficacia na representagdo dos dados, mas
parecem dar valor a simplicidade em vez de optarem por uma analise mais
profunda sobre qual representagao seria mais adequada para os dados que
tinham. Ao mencionarem que o grafico de barras pode ser usado em "muitas
outras ocasides", os alunos mostram reconhecer a versatilidade desta
representagao.

No que respeita as conclusdes relativas ao estudo, o grupo registou

a resposta apresentada na figura 39.

Figura 39
Resposta do grupo 3, a questéo 5, da etapa 3

5. Que conclusdes podem retirar acerca deste estudo?
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O grupo reconheceu que adquiriu conhecimento, no entanto, a conclusao
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dada nao foi direcionada para conclusdes acerca do estudo que fizeram.

Relativamente ao grupo 4, durante a constru¢ao do grafico, surge o
seguinte dialogo:

T: Mas é para fazer um gréfico de barras, um...
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J: Um grafico de qué?

I: Ah, eu quero fazer um grafico de barras.

T: Vamos fazer um gréfico de barras.

U: Como é que se faz isso?

I: Eu vou explicar. Entdo... tem uma linha e depois tem outra.
Depois tem 0O, ..., até ao numero que quiseres. E depois, tem

aqui...

I: Depois tem a coisa em baixo?
J: Que coisa?

I: Uma coisa para identificar qual é... oito horas, nove horas...

A explicacao do aluno |, que tenta exprimir a sua ideia de como se
constréi um grafico de barras a colega é um exemplo de trabalho
colaborativo. O aluno, talvez por ndo se lembrar, ndo usa designagdes
formais como “eixos” e “legenda” na sua explicagao, mas mostra que sabe
construir o grafico e, na verdade, acaba por o fazer sozinho, sem que os
outros membros do grupo questionem ou participem ativamente. O grafico

final € apresentado na figura 40.

Figura 40

Resposta do grupo 4, a questao 4, da etapa 3

SEmE

T < ™

O gréfico construido conta com a presenca de ambos os eixos, de
legenda e todas as barras tém a mesma distancia entre si, mas nao

apresenta titulo.
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O grupo registou a seguinte justificacdo na folha de registo (Figura
41).

Figura 41
Resposta do grupo 4, a questao 4.1, da etapa 3

4.1 Porque escolheram esta representagéo gréfica?
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Quanto a justificagéo da escolha do grafico, mais uma vez o grupo refere a
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simplicidade e facilidade associada ao grafico.
No que diz respeito as conclusdes relativas aos dados da turma, por

escrito, o grupo apresentou aspetos genéricos (Figura 42).

Figura 42
Resposta do grupo 4, a questéo 5, da etapa 3

5. Que conclusdes podem retirar acerca deste estudo?
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A conclusao apresentada remete para a importancia de organizar os dados
para os representar graficamente e nao para uma conclusao associada ao
estudo que desenvolveram, o que pode evidenciar que os alunos nao

compreenderam a proposta em causa.

O grupo 5 foi o unico que optou por uma representagao diferente,
neste caso um gréfico de pontos.
O didlogo seguinte ilustra uma discussdo entre os alunos sobre
diferentes opcgdes de representagdes graficas para apresentar os dados.
Y: Entdo, aqui diz, apresenta graficamente os dados obtidos.
N: ... um gréfico de pontos.

O: Também ja tive uma ideia.
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Y: Graficos de barras?

N: Eu queria fazer... Provavelmente, eles vao fazer diagramas
de caule e folhas e vao fazer também coiso [grafico] de
barras. E assim nés tinhamos um bocado mais diferente.

O: Eu vou fazer um pictograma.

N: Eu ndo me lembro como é que se faz isso. Va, vamos
fazer, um coiso [grafico] de pontos. E mais facil. E melhor, eu
acho.

O excerto anterior mostra que N pretende fazer um grafico diferente
dos restantes grupos, sendo esse o0 motivo, além da “facilidade”, que a leva
a optar por um grafico de pontos. Entretanto O refere que vai fazer um
pictograma, parecendo estar a desviar-se daquilo que é o conceito de
trabalho de grupo. A aluna N admite que ndo se lembra como se faz o
pictograma e toma a decis&o de levar a sua ideia para a frente, sem nunca
questionar os elementos do grupo, evidenciando alguma dificuldade em
ouvir os outros. Assim, apesar de nesta tarefa os alunos terem colaborado
e terem dado mais a sua opinidao, comparando com etapas anteriores, a ideia
de um elemento do grupo prevaleceu mais uma vez, sem nunca ser
questionada pelos restantes.

Desta forma, a escolha final recai sobre o grafico de pontos, com o
argumento de que "é mais facil", "melhor" e porque querem variar, acabando

por ser esse o grafico construido (Figura 43).

Figura 43

Resposta do grupo 5, a questéo 4, da etapa 3

4. Representem graficamente os dados obtidos.
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Além de o grafico construido ndo ser de forma comum utilizado para

representar variaveis quantitativas no ambito do 1.° CEB, estdo omissos

aspetos essenciais como o titulo, a legenda e os valores no eixo vertical.
Quanto a justificagdo da escolha do grafico, a resposta dos alunos é

apresentada na figura 44.

Figura 44
Resposta do grupo 5, a questéo 4.1, da etapa 3

4.1 Porque escolheram esta representagdo gréfica?
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De facto, a sua produgédo mostra que o grupo reconhece que a organizagao
€ um fator importante na apresentacao dos dados, mas nao desenvolvem a
ideia.

Relativamente a analise dos dados da turma, os alunos apresentam

aspetos genéricos (Figura 45).

Figura 45
Resposta do grupo 5, a questéo 5, da etapa 3
5. Que conclusdes podem retirar acerca deste estudo?
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Tal como aconteceu com o grupo 3 e 4, também o grupo 5 retirou uma
conclusdo mais geral sobre o estudo enquanto podiam ter pormenorizado a
sua resposta recorrendo a analise do grafico construido. Ao relacionar a falta
de sono com doengas como a depressao, possivelmente a partir do video a
que assistiram no inicio da intervencdo, os alunos evidenciaram uma
consciéncia das possiveis consequéncias dos padrdes de sono. A concluséo
de que "as pessoas nao dormem o suficiente" é uma generalizagéo
precipitada, uma vez que os alunos nao olharam especificamente para os

dados deste estudo.
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De forma geral, as representagdes graficas foram adequadas, no
entanto, todos os grupos evidenciaram dificuldades na construcdo das
representacdes escolhidas.

Os grupos partilharam as suas ideias, embora tenham encontrado
desafios em descrever a sua forma de pensar. Em relagdo a comunicagao
escrita, na questao 4.1, todos os grupos justificaram a escolha de forma
clara, no entanto, ndo aprofundaram os seus argumentos. Ja na questéo 5
o grupo 1 e 2 interpretaram o gréfico construido, ja os grupos 3, 4 e 5,
referiram aspetos genéricos, nao necessariamente associados a populagao
em estudo.

ApOs comecarem a investigacdo na propria turma, os alunos
alargaram o publico as turmas do 3.° e 4.° ano da escola. Nesta fase, e com
recurso a computadores, cada grupo ficou responsavel pelos dados de uma
turma diferente. Uma vez que, no total, se trataram de cinco grupos e apenas
quatro turmas, um dos grupos (grupo 4) ficou responsavel pela construcao
de dois graficos, isto €, um para a comparagao entre as turmas de 3.°ano e
outro grafico que comparava as duas turmas de 4.° ano.

Ja com os dados numa folha, cada grupo fez uma tabela de
frequéncias, numa folha de Excel e, de seguida, os alunos escolheram o tipo
de grafico mais adequado, neste caso, o grafico de barras simples e o
grafico de barras duplo que ja tinham sido usados na tarefa anterior. Importa
referir que os graficos foram projetados, durante a discussao coletiva, para
que toda a turma acompanhasse a analise. Nesta discussao coletiva, foi
pedido a um elemento do grupo que analisasse o grafico construido,
contudo, qualquer aluno podia intervir e dar o seu ponto de vista sobre a
analise. A seguir, analisa-se essa interpretagcédo, com graficos que remetem

para dados das outras turmas.

O grupo 1 construiu um grafico com os dados do 3.° W3 (Figura 46).

3 As letras utilizadas para identificagéo das turmas s&o aleatérias, de modo a ndo permitir a

sua identificagéo.
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Figura 46
Gréfico de barras realizado pelo grupo 1, sobre uma turma do 3.°ano

Dados dos alunos do 3°§
8

6

M.% de alunos
=N

6H 7H 8H 9H 10H 11H 12h 13h 14H 15H

N.? de horas que dormem

Quando um dos elementos do grupo apresenta o gréafico, parece
compreender o conceito de moda, como indica o didlogo seguinte:
H: Que ha mais pessoas que dormem as onze horas e o
minimo é de quatorze horas, porque ndo dorme ninguém.
Estagiaria: Entdo a moda é7?
H: Onze horas.
Cooperante: Entdo vamos la ver. Quantos alunos dormem o

numero de horas recomendadas?

H: Quinze.

Cooperante: E agora a minha pergunta é... Qual € o numero
de alunos que ndo dorme o numero de horas recomendado?
Contas as que dormem a menos e as que dormem a mais.
H: Seis.

De seguida é pedido ao aluno que indique o numero total de alunos
que dormem as horas recomendadas, e o aluno realiza os calculos
mentalmente sem qualquer dificuldade. Além disso, o aluno percebe sozinho
que a maioria da turma que o seu grupo analisou dorme as horas

recomendadas para a faixa etaria.

Em relagédo ao grupo 2, o grafico construido diz respeito a uma outra

turma da escola, neste caso, ao 4.°Y (Figura 47).
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Figura 47
Gréfico de barras realizado pelo grupo 2, sobre uma turma do 4.° ano

Dados dos alunos do 4°8
8

MN.° de alunos

6H 7H 84 9H 10H 11H 12H 13H 14H

N2 de horas que dormem

No inicio da analise surge o seguinte dialogo:
Estagiaria: Qual é a moda deste grafico?

C: A moda é nove.

C: Amoda é o numero dois.

Quando questiono a moda, o aluno, por duas vezes, da uma resposta
que nao é correta, o que evidencia uma possivel falta de atencdo em ler
todos os dados ou uma dificuldade em identificar a moda.

Posto isto, quando refere “A moda é o numero dois”, € notdrio que o
aluno confunde as horas com maior niumero, com as horas que tém o
mesmo numero mais vezes, ou seja, o aluno referiu que a moda era dois,
porque é o numero que aparece nas 6 horas, nas 8 horas e nas 12h.

O dialogo seguinte foca-se na analise mais detalhada das horas de sono,
feita pelo elemento do grupo, em relagao ao que é recomendado para a faixa
etaria dos alunos.

Estagiaria: A maioria da turma do 4.° Y dorme ou nédo as
horas que é suposto?

C: Dorme as horas que é suposto.

Estagiaria: Como é que tu sabes? Como é que pensaste
para poder afirmar isso?

C: Das nove as onze...
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Estagiaria: E quantos alunos € que tinham, lembras-te?

C: Vinte e quatro.

Estagiaria: Entdo a maioria dorme as horas previstas ou

ndo? Eles sdo vinte e quatro. Quanto é que é a metade de

vinte e quatro?

Turma: Doze.

C: Sim a maioria dorme as horas previstas.

No inicio, o aluno teve dificuldade em entender o que é a maioria,

sendo essencial reformular a pergunta, com um exemplo. C disse que a
turma dorme as horas recomendadas, mas ndo explicou como chegou a
essa conclusdo. Assim, foi necessario incentivar o aluno explicitar a sua
forma de pensar. Com perguntas adicionais, o aluno percebeu que precisava
de contar quantos alunos dormem as horas recomendadas para saber se a
maioria o fazia. A comunicagéo foi principalmente oral, 0 que permitiu ajustes
em tempo real e a colaboracédo dos elementos da turma.
Além do referido, importante destacar que quando questionado pelas
informag¢des que podem obter a partir do grafico construido, o aluno do
grupo que estava a intervir sentiu algumas dificuldades, mostrando nao estar
completamente a vontade com a analise e interpretagao do grafico. De facto,
€ notdrio que C, ao observar o Excel, sentiu-se mais a vontade para olhar
para a tabela de frequéncias que também estava projetada junto ao grafico,
0 que evidencia possivelmente uma dificuldade em analisar um grafico de

barras.

O grupo 3 apresentou os dados do 3.° Z, com o grafico apresentado

na Figura 48.
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Figura 48
Gréfico de barras realizado pelo grupo 3, sobre uma turma do 3.° ano

Dados dos alunos do 39
5

4

M*de alunos

7H 8H 9H 10H TMH 12H 13H  14H

N2 de horas que dormem

O dialogo seguinte mostra um dos elementos do grupo a indicar
corretamente a moda presente no grafico, mas a linguagem é confusa e, por
isso, foi necessario reformular a sua frase.

Estagiaria: O que me tens a dizer sobre este grafico?

G: A moda do numero de horas que dormem sao dez horas.

Estagiaria: A moda do 3.° Z sdo dez horas.

Uma vez que este foi o terceiro grupo a apresentar, € possivel que o
facto de o aluno ter imediatamente sentido necessidade de indicar a moda,
seja consequéncia das intervengdes dos alunos dos grupos anteriores.

O dialogo seguinte mostra a analise do mesmo aluno ao grafico que
foi construido.

Estagiaria: Consegues verificar se a maioria desta turma
dorme ou ndo as horas previstas?

G: Sim (olha para o gréfico e faz as contas) ... ndo.
Estagiaria: Nao? Porqué? Estavas a dizer trés alunos
dormem nove horas, mais?

G: Dez alunos dormem cinco horas, onze alunos dormem
quatro horas.

Estagiaria: Nao te esquegas que aqui é o numero de alunos
e aqui o numero de horas. (o aluno estava a confundir) ha
cinco alunos a dormirem dez horas e quatro alunos a dormir

onze horas.
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G: Doze.

Estagiaria: E lembras-te de quantos alunos tinha esta turma?
G: Vinte e dois ou vinte e trés.

Estagiaria: E doze é metade ou a maioria dessa turma?

G: Néo.

Quando questionado para verificar se a maioria da turma dormia ou nao
os horas recomendadas, o aluno disse “ndo”, mas nao justifica como é que
obteve essa essa conclusao. Desta forma, foi necessario fazer questoes,
passo a passo, para orientar o pensamento do aluno. No decorrer da
conversa, foi notdrio que o aluno estava a confundir os eixos “dez alunos
dormem 5h”, evidenciando dificuldades na interpretacdo da informagao. A
resposta dada pelo aluno “N&o” a pergunta sobre a maioria da turma esta

incorreta, uma vez que a turma tinha vinte e dois alunos.

O grupo 5 construiu em Excel um grafico relativo aos dados da
prépria turma (Figura 49), sendo que foi pedido a um dos elementos do

grupo para analisar o grafico.

Figura 49

Gréfico de barras realizado pelo grupo 5, sobre a prépria turma

Dados dos alunos do 4".

N de alunos
o

8H 9H 10H 11H 12H

MN.* de horas gque dormem

De seguida é apresentada a parte inicial da interpretagdo de um dos
elementos do grupo, a determinar a moda corretamente.

R: Estes s&o os dados da nossa turma.

Estagiaria: Agora, segundo aquilo que estive a perguntar,

qual é a moda da tua turma?

108



R: E dormir nove horas.

Neste didlogo é visivel que a aluna indica corretamente a moda da turma.

O grupo 4 foi o ultimo a apresentar uma vez que fez graficos de barras
duplos para as turmas de 3.° e 4.° ano. Importa referir que uma vez que
apresentei este grafico numa das sessdes, em conversa com a turma sobre
os graficos a realizar em Excel, os alunos mostraram interesse em realizar,
também, este tipo de grafico. De seguida, na figura 50, é apresentado o

gréfico que diz respeito as turmas de 3.° ano.

Figura 50

Grafico de barras realizado pelo grupo 4, sobre duas turmas de 3.° ano

Dados do 3°@ e 3°§
CENE

6H 7H &H 9H 10H 11H 12h 13h 14H 15H

N de horas que dormem

A andlise desta representacéo é feita por um dos elementos do grupo, como
ilustra o excerto seguinte:

I: Amoda do 3.° W é onze horas.

Estagiaria: E do 3.° Z?

I: Dez horas.

Estagiaria: Quem € que achas que dorme mais?

I:3.°W

Estagiaria: Para descobrirmos ... o que é que temos de

fazer?

I: Uma conta.

Estagiaria: Mas como é que fazes essa conta ...?

I: Fago cinco que é a barra das nove horas, mais trés que é a

das dez horas, mais a barra das onze horas que é sete.
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Tal como é possivel observar no dialogo anterior, | comeca por
reconhecer a moda. Ao ser questionado de qual a turma em que ha mais
alunos a dormir as horas recomendadas, o aluno responde “3.° W”, e quando
Ihe é pedida uma justificagdo foca-se no processo utilizado.

Os alunos construiram também um grafico comparativo para as turmas de

4.° ano (Figura 51).

Figura 51

Grafico de barras realizado pelo grupo 4, sobre duas turmas de 4.° ano

Dados do 49 e 4°§
N mee
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]
6H 7H BH 9H 10H 11H 12h 13h 14H 15H

o

N.° de horas que dormem

Relativamente a esta representagdo um dos elementos deste grupo fez a
seguinte analise:
U: No 4.° Y tem gente que dorme menos horas que o
recomendado.
Cooperante: Encontras mais barras vermelhas no periodo de
horas nao saudaveis ou de barras azuis?
U: Vermelhas.
Cooperante: Entdo quer dizer que havera alunos do4.°Y que
dormem as horas menos recomendadas. Para teres a certeza
0 que é que podias fazer? Podias ir somar o numero de
alunos que estdo nas horas menos aconselhadas. Quantos
alunos do 4.° Y ndo dormem as horas recomendadas para a

idade deles?

U: Nove.
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Inicialmente a aluna interpretou os dados de forma imprecisa,
afirmando que 0 4.° X dorme mais horas que 0 4.° Y, o que evidencia que a
aluna reconheceu uma diferenca nos padrées de sono, mas teve
dificuldades em expressar essa observagao.

Quando questionada sobre o numero de alunos do 4.° Y que néo
dormem as horas recomendadas, a aluna deu uma resposta incorreta “9”, o
que evidencia que pode ter dificuldades a fazer uma leitura completa dos
dados representados no grafico.

Em suma, durante a conversa com os varios grupos, foi necessario
utilizar linguagem matematica para os alunos recordarem alguns conceitos.
Em varias ocasifes, alguns alunos evidenciaram ndo serem tdo bem-
sucedidos na interpretacéo dos graficos, especialmente na identificagéo da
moda ou a determinar se a maioria da turma dormia ou ndo as horas
recomendadas. Esta dificuldade pode estar associada a complexidade de
uma leitura mais profunda do grafico.

Tanto eu como a cooperante, procuramos, oralmente, fazer
perguntas orientadoras que ajudaram os alunos a aprofundar as suas
analises, promovendo uma aprendizagem significativa.

Para realizar esta discussao coletiva sobre a analise dos graficos
construidos em Excel pelos alunos, foi necessario, em muitos casos, ir por
fases, isto é, identificar o nUmero de alunos que dormem 9, 10 e 11 horas,
adicionar esses numeros, compara-los com o total de alunos e, por fim,
verificar se a maioria dorme as horas recomendadas para que os alunos

compreendessem os aspetos em causa.

4. Concluir e comunicar

Para decidir como iriam comunicar os dados, foi feita uma partilha de
ideias apenas oralmente, numa discussao coletiva, sendo que nem todos os
alunos deram ideias, sendo que, possivelmente, alguns poderiam estar
inseguros em expor as suas ideias ou preferiram apenas ouvir as dos

colegas.
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Os alunos ja estavam a par de que, quando terminassem a
interpretacdo dos graficos, teriam de decidir como é que iriam apresentar a
investigagdo a comunidade, o que originou o dialogo seguinte:

Estagiaria: Como é que querem dar a conhecer os dados a
escola?

H: Reunir todos e fazer uma apresentacao.

X: Podemos fazer um cartaz e apresentar.

Estagiaria: Outra ideia sem ser apresentar. Estamos a ficar
limitados no tempo. Se nao fosse apresentado, esse cartaz
poderia ser colocado onde?

X: No portao.

N: No muro da escola.

Cooperante: Na janela do ginasio.

X: N6s podemos pegar nos graficos e imprimir e colocar no
cartaz.

O excerto evidencia que os alunos partilharam varias ideias para
apresentar os dados a comunidade educativa. Inicialmente, o aluno H refere
a ideia de uma apresentacdo, mas devido a falta de tempo, pedi a turma
para considerar outras hipéteses mais rapidas e praticas. Com isto, surgiu a
ideia de construir um cartaz, no entanto, foi necessario fazer questdes mais
diretas, pois 0 aluno nao aprofundou a sua ideia. As sugestdes sobre onde
colocar o cartaz, evidenciam uma preocupagao por parte dos alunos com a
visibilidade e acessibilidade da informagdo para a comunidade. Ja a
proposta de imprimir os graficos e cola-los no cartaz, € uma proposta para
facilitar a falta de tempo, uma vez que se trata de uma solucgao rapida. Além
disso, o excerto seguinte mostra a construgdo de conhecimento conjunto
entre os alunos, durante a discusséo.

Estagiaria: O que € que um cartaz tem de ter?
H: Aquilo que fizemos, dizer o que esta no grafico.

Estagiaria: E mais?
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H: Dizer que aquela informacgao do cartaz € sobre o sono e
pertence as turmas. (refere-se ao titulo)

Estagiaria: Para além do titulo ... que informacéao deve estar
no cartaz para eles [alunos] perceberem o porqué de

estarmos a estudar isto [0 sonQ].

R: Podiamos colocar um aviso ...

H: Dizemos que temos de dormir entre as nove e as onze.
Estagiaria: H, como é que tu sabes que nds temos de dormir
entre nove horas e as onze horas?

N: Porque nds estivemos a estudar.

Estagiaria: Vocés estiveram a estudar, os outros colegas nao
estiveram, por isso, o que é que tem de constar no nosso
cartaz?

X: Podemos fazer um pequeno resumo sobre o video.

Esta conversa reflete a tentativa de aprofundar a compreensao dos
alunos sobre como comunicar os dados de maneira clara e eficaz para um
publico que ndo esteve envolvido no estudo.

Inicialmente, um dos alunos foca-se em incluir no cartaz um titulo e
as conclusdes que retiraram dos graficos. Uma vez que os alunos nao
estavam a compreender onde queria chegar, foi necessario dar a entender
que, para além de mostrar os dados, seria importante explicar o contexto e
a razao de estarem a estudar aquele tema.

A aluna N menciona que a investigagdo serve “para avisar as
pessoas que devem ser um bocado mais saudaveis”, mas nao aprofunda a
sua ideia, nem como esta pode ser colocada no cartaz. Desta forma, foi
necessario orientar o pensamento da aluna, pois estava a focar-se no
objetivo da investigagao estando envolvida nela, ao invés de se colocar no
papel de quem vai observar o cartaz.

O R e o H sugeriram colocar no cartaz uma recomendagéo sobre a
quantidade de horas de sono recomendadas para a faixa etaria. A minha

intervencao ajudou-os a justificarem as suas ideias, pois ao contrario dos
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alunos que véao visualizar o grafico, a turma envolvida na investigagao
assistiu a um video sobre a importancia do sono. Esta reflexdo foi necessaria
para que os alunos percebessem a necessidade de contextualizar as
informacgdes para torna-las compreensiveis para um publico mais amplo. A
certa altura, um outro elemento da turma levantou a hipotese de se fazer um
resumo do video para que todos, sem excecdo, pudessem tomar
conhecimento da investigacao.

Embora poucos alunos tenham participado ativamente na discusséo,
houve um esforgo evidente em utilizar elementos visuais, como a colagem
dos gréaficos e as conclusdes, para facilitar a compreensao do publico.
Mesmo com algumas dificuldades em justificar as suas escolhas, que
implicaram a necessidade de algumas perguntas mais direcionadas, os
alunos chegaram a um consenso sobre as informacdes a incluir no cartaz.

O cartaz final é apresentado de seguida (Figura 52) e foi colocado no
hall de entrada de um dos pavilhées, onde o acesso € total para todas as
turmas da escola.

No cartaz constam elementos que decorrem das ideias dadas pelos
alunos, isto €, graficos feitos pelos grupos impressos e a conclusdes
associadas a cada representagao grafica, um resumo sobre o video com os
aspetos mais importantes sobre o sono e elementos como frases e

desenhos para chamar a atengéo do publico.
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Figura 52

Cartaz final realizado pelos alunos da turma

Tendo em conta as ideias discutidas, em turma, para a construcdo do
cartaz, foram distribuidas as tarefas para que todos participassem na
construcado. Devido ao facto de a construgao ter sido feita em simultaneo
com o decorrer das aulas, os alunos que davam o seu contributo nao
poderiam pedir sugestdes a turma, desta forma, o cartaz foi sendo
construido com base no que tinham decidido na discussao coletiva e o
resultado foi visto por todos no final.

Os alunos consideram também essencial colocar um resumo do video
assistido no inicio da intervengao, sobre o sono, tal como é apresentado na

figura 53.
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Figura 53

Resumo do video

Higiene do sono
e Dormir o suficiente
e Acordar e dormir a mesma hora
e Alimentagdo saudavel
o Exercicio fisico
o Evitar tecnologias a noite
Pode provocar
e Problemas de concentracéo
o Baixa produtividade

e Doengas

Com base no que foi escrito, é percetivel uma compreensao dos aspetos
mais importantes do video e, por isso, foi criada uma lista com essas
informagdes para dar a conhecer ao publico. Esta necessidade que os
alunos sentiram em incluir um resumo sobre aspetos importantes sobre o
sono revela a importancia de informar o publico de forma rigorosa, eficaz e
nao enganadora. Alinguagem esta clara o que permite que qualquer pessoa
perceba a importancia do sono e as causas associadas.

Os alunos consideraram essencial colocar o grafico de comparagao

das turmas do 3.° ano, tal como é apresentado na figura 54.
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Figura 54

Grafico comparativo das turmas de 3.° ano

Dados do 3§ e 30 A moda do 3.°W é 11h. Amoda do 3.°Z é

e me

10h. Ha mais alunos do 3.°WW a dormir as
horas recomendas do que os alunos do
3.°Z.

6H TH BH SH 10M TIM 12h 130 14H 15H

N* de horas que dormem

9 alunos do 3.°W ndo dormem as horas
recomendadas, 10 alunos do 3.°Z ndo

dormem as horas recomendadas.

Ao analisar esta conclusao é notério que a moda foi bem determinada em
ambas as turmas e é usada uma linguagem clara, o que torna a conclusao
percetivel. Além disso, sao feitas adicdes que comprovam alguns dos
aspetos referidos, mas ndo € mencionado se a maioria da turma dorme ou
nao as horas recomendadas, tal como ja tinha sido analisado numa das
sessdes. Também é possivel afirmar que a analise feita ao grafico de barras
duplo esta correta.

Apés a analise do grafico comparativo das turmas de 3.° ano, os
alunos consideraram fundamental colocar o grafico comparativo relativo ao

4.° ano, que é apresentado na figura 55.
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Figura 55

Gréafico comparativo das turmas de 4.°ano

Dados do 4§ e 4§ A moda do 4.° X e dormir durante 9
2 e horas, a moda do 4.° Y é 10 horas.
21 alunos do 4.° X e 16 alunos do 4.°

8
Y dormem as horas recomendadas,

6
4
2
0

] [Il.l.l

6H 7H 8N a

SH 10H 11H 12n 13 HH 154

o resto dos 8 alunos do 4.°Y e 4

N*de horas que dormam

alunos do 4.° X ndo dormem as

horas recomendadas

Na concluséo tirada para este grafico é possivel afirmar que as modas de
ambas as turmas foram identificadas corretamente, bem como o numero de
alunos, de cada turma, que dormem e que nao dormem as horas
recomendadas. De facto, a linguagem usada é percetivel, mas podia ser
uma resposta mais completa se, por exemplo, fizessem outro tipo de
comparagdes entre ambas as turmas, como por exemplo 0 numero minimo
e maximo de horas dormidas em cada uma.
A andlise feita nestas duas representagdes (Figura 54 e 55) foca-se na
comparagado de duas turmas de dois anos diferentes entre si, em que é
determinada a moda e a quantidade de alunos que dormem ou n&o as horas
recomendadas para perceberem quais s&o os mais saudaveis e aqueles que
devem melhorar a sua rotina de sono.

Em seguida, no cartaz, foram apresentadas as conclusdes associadas a
turma do 3.° Z (Figura 56).
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Figura 56

Conclusédo da turma do 3.°Z

Dados dos alunos do & | A moda do 3.° Z é dormir
10h.
Ha mais alunos a dormir

horas recomendadas do

™ 10 MM 72 13 N

N de horas aue dormem que nao recomendadas.
5+4+3=12, horas
recomendadas,

3+3+2+1+1= 10, horas

ndo recomendadas.

Em relacdo a conclusao retirada a partir dos dados do 3.° Z, mais
uma vez a moda foi determinada corretamente. A linguagem usada reflete
uma interpretacao adequada dos dados presentes no grafico. Também a
presengca de adicbes evidencia a necessidade de justificar de forma
fundamentada a resposta dada.

Apdés a andlise da primeira turma do 3.° ano os alunos sentiram a

necessidade de colar o grafico da outra turma ao lado (Figura 57).

Figura 57

Conclusao da turma do 3.°W

Dados dos alunos do 39 | Moda dos alunos do 3.° W :11h.

15 alunos dormem as horas
recomendadas.

7+5+3=15

¢ 6H TH 8H 9H 10H 11H 12h 13n 14H 15H 9 alunos nao dormem as horas

N* de horas que dormem

recomendadas
3+2+1+1+1+1=9
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De acordo com a imagem, €& percetivel uma descrigao clara da
interpretacdo do grafico, em que a moda ¢é identificada corretamente, bem
como o numero de alunos que dormem as horas recomendas e os que nao
dormem as horas recomendadas.

Quando terminaram a colagem dos graficos dos 3.° anos, colaram o

grafico da propria turma, apresentado na figura 58.

Figura 58

Conclusao da turma do 4.°X

Dados dos alunos do 4°9 1 Moda do 4.° X: 9h.

21 alunos dormem as horas
recomendadas

12+8+1=21

4 alunos ndo dormem as
horas recomendadas
3+1=4

A conclusao associada ao 4.° X é direta e com uma linguagem clara.
A moda foi bem determinada, assim como a contagem do nimero de alunos
que dormem as horas recomendadas e aqueles que nao.

Por fim, colaram o grafico relacionado com a outra turma de 4.° ano

que é apresentado na figura 59.
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Figura 59

Concluséo da turma do 4.°Y

Dados dos alunos do 4°) A moda de horas do 4.°Y é 10
horas. 16 pessoas do 4.° Y

dormem as horas

I .

6H 7H 8H SH 10H 11H 12H 134 14H

recomendadas.

N.* de horas que dormem

8 pessoas nao dormem as

horas recomendadas.

A conclusao sobre os dados do 4.°Y é clara e adequada. Mais uma
vez o conceito de moda foi bem utilizado e a contagem do nimero de alunos
também. Para que a resposta fosse mais completa, poderiam ter
acrescentado se ha mais ou menos alunos a dormir as horas recomendadas,
isto é, as horas mais saudaveis.

A andlise feita nestas quatro representagdes graficas foca-se na
moda e na quantidade de alunos que dormem ou n&o as horas
recomendadas. Nesta analise é notéria a forma de pensar dos alunos sobre
processos matematicos, por escrito, isto é, a forma como interpretam a
representagao grafica e a forma como formam a sua concluséo.

Depois de finalizarem o cartaz, os alunos chegaram a conclusdo de
quais as turmas, de cada ano que estudaram, eram as mais saudaveis,
chegando a conclusao que se trata do 3.° W e 4.° X e, por isso, registaram
esta conclusdo também no cartaz (Figura 60), o que revela a importancia de
deixar a conclusdo de forma clara e apelativa, para que o publico

compreenda.
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Figura 60

Concluséao das turmas mais saudaveis

-
"

No final do cartaz, é possivel verificar um friso (Figura 61) que os alunos

sentiram necessidade de construir para conhecimento do publico.

Figura 61

Friso sobre as horas de sono por faixa etaria

Wi bt -1 f0- 13 Q-1
Jraran Jeonan Sorsn Sdiiies Rt h
T - o o = €3 e
il 5

@ o B Wl

Este friso, construido por diversos alunos da turma, mostra varias
faixas etarias e as horas adequadas que cada uma deve dormir. Embora o
estudo seja focado em alunos com idades compreendidas entre 8 e 0os 13
anos, ao terem construido um friso onde constam mais faixas etarias revela
a importancia de informar também o publico em geral e ndo apenas aquele
para o qual foi feito o estudo.

Importa ainda referir que, apds o cartaz estar afixado, tirei fotografias
para colocar na Classroom para que o0s encarregados de educagao
pudessem observar o trabalho realizado ao longo das ultimas semanas.

Em suma, o cartaz incluiu todos os aspetos referidos na discussao
coletiva pelos alunos, mais concretamente, os graficos feitos pelos grupos,

conclusdes sobre cada representagao grafica, um resumo do video sobre a
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importancia do sono e ainda frases e ilustragdes para chamar a atencao do
publico.

A andlise das representagdes graficas focou-se sobretudo na moda
e na quantidade de alunos que dormem ou nao as horas recomendadas,
mas as respostas poderiam ter sido enriquecidas. No que diz respeito as
conclusdes do estudo, os alunos nao deixaram de realcar as duas turmas
que consideraram as mais saudaveis apos fazerem a respetiva analise,
embora fosse também importante indicar qual a turma mais saudavel de
todas as estudadas.

Além disso, os alunos decidiram ainda incluir um friso com as faixas
etarias e as horas de sono adequadas para cada uma, o que evidencia a

intengao de informar o publico em geral.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

No presente capitulo apresentam-se as consideragoes finais deste
estudo que tem como objetivo “compreender o desenvolvimento da
comunicacdo matematica de alunos do 4.° ano no decurso de uma
investigacdo estatistica”. As considera¢cbes gerais sdo apresentadas de
acordo com as questdes de investigacdes definidas a partir do objetivo: i)
como se caracteriza a comunicagao matematica dos alunos ao longo da
intervencao? ii) como se caracteriza o conhecimento matematico dos alunos
no ambito de uma investigacao estatistica? iii) de que forma a realizagao de
investigagdes estatisticas pode contribuir para o desenvolvimento da
comunicacdo matematica dos alunos? Na secao final deste capitulo

apresento uma reflexado global sobre o estudo realizado.

i) Como se caracteriza a comunicagdao matematica dos alunos

ao longo da intervengao?

Ao longo de toda a intervencdo, tanto as propostas para trabalho
autébnomo como as discussdes coletivas tiveram como objetivo contribuir
para o desenvolvimento da comunicacdo matematica dos alunos.

No inicio da intervengéo, mais concretamente no trabalho associado as
duas primeiras sessodes, houve grupos que tiveram alguma dificuldade em
colaborar, enquanto os restantes partilhavam e discutiam ideias oralmente
entre si, ouvindo-se uns aos outros, o que € um aspeto essencial em relagao
a linguagem oral segundo Ponte e Serrazina (2000). No que diz respeito a
comunicacao escrita, as justificagcdes apresentadas pelos grupos eram
bastante genéricas e pouco aprofundadas, refletindo uma dificuldade em
organizar e estruturar as ideias por escrito.

Em relagdo a expresséo e discussio de ideias, em particular a partir da
terceira sessdo, embora os alunos ja expressassem as suas ideias
oralmente e por escrito, os grupos mostravam alguma dificuldade em
articular essas ideias de forma fundamentada. A partir daqui foi evidente uma

diferenca entre a comunicacao oral e escrita.
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Alguns alunos tiveram mais sucesso em expressar-se oralmente, o que
vai ao encontro do referido por Ponte e Serrazina (2000), sendo que a
oralidade facilita uma comunicacdo mais imediata e interativa. Contudo, é
notdria a dificuldade desses alunos em organizar as suas ideias por escrito,
pois, ao contrario da oralidade, a escrita exige uma maior organizagao e
planificagdo das ideias, o que pode justificar as dificuldades dos alunos em
expressar-se desta forma, conforme observado nesta tarefa, o que vai ao
encontro do que € mencionado por Sousa (2020) e Zorzi (1998).

Mesmo com algum progresso na expressao escrita, ao longo das
sessoes, as justificagdes continuavam a ser pouco completas, indicando
que, apesar de uma maior clareza, a expressao de ideias por escrito
apresentava ainda alguns desafios.

No final, os grupos ainda evidenciavam dificuldades em descrever a sua
forma de pensar e em justificar as suas escolhas oralmente. Por vezes, no
decorrer das discussdes coletivas em que a comunicagdo era apenas oral,
foi necessario recorrer a uma das agdes discursivas do professor, mais
concretamente, o questionar, para que os alunos expressassem as suas

ideias, com o propdsito de conhecer o seu pensamento e suas estratégias.

i) Como se caracteriza o conhecimento matematico dos alunos

no dmbito de uma investigagao estatistica?

Relativamente a questionar foi dado tempo aos alunos para que
pudessem definir uma questao estatistica e para que pudessem descobrir
varias hipoteses e antecipar multiplas interpretacdes, algo que é muito
importante, de acordo com Henriques e Oliveira (2012). Na formulagao da
questdo estatistica para recolha de dados foram sentidas algumas
dificuldades pelos grupos, tal como aconteceu nos estudos de English et al.
(2017) e de Silva et al. (2022). Alguns grupos manifestaram dificuldades em
compreender os objetivos da investigagdo, o que fez com que construissem
questdes que originariam respostas que ndo as pretendidas. Este desafio
pode ser justificado pela falta de experiéncia dos alunos em formular
questdes estatisticas, dado que esta foi a primeira vez que realizaram esta

etapa.
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No ambito da recolha de dados, todos os grupos adotaram a mesma
forma de os recolher, isto é, através do questionamento direto aos colegas.
A pouca variedade em escolher outro método pode ter sido decorrente da
falta de experiéncia dos alunos. Em relagdo a forma como queriam registar
os dados, todos os grupos elaboraram formas diferentes, embora uns com
ideias mais bem-sucedidas e outros nem tanto. No entanto, todos os grupos
acabaram por registar os dados de igual forma, com recurso a uma folha de
papel.

Relativamente a organizar, de forma geral, todos os grupos
organizaram os dados, ainda que com diferentes graus de adequacao,
sendo que alguns grupos chegaram a elaborar tabelas e a contabilizar o
numero de alunos por cada hora, enquanto outros apenas ordenaram as
horas de forma crescente. Esta diversidade de estratégias apresentadas
evidencia a forma como os alunos tentam organizar os dados da melhor
maneira possivel, mesmo que tenham algumas dificuldades na execugéao e
na compreensao dos objetivos.

As representacdes graficas que dizem respeito aos dados da turma
e que foram produzidas pelos grupos foram, em geral, adequadas, mas com
alguns lapsos na constru¢c&o. A maioria dos grupos fez um grafico de barras
e apenas um grupo construiu um grafico de pontos. Importa referir que
nenhum dos grupos apresentou uma representacao que incluisse todos os
elementos necessarios (legendas, titulo, eixos e valores) e alguns grupos
apresentaram graficos de barras em que as barras ndo estavam igualmente
distanciadas entre si, sendo estas caracteristicas fundamentais para
construir um grafico de barras (Martins et al., 2007; Silva, 2006).

Quanto a interpretacao dos graficos sobre os dados da propria turma,
apenas um grupo, no decorrer da discussao coletiva, referiu a moda da
turma. Ja na folha de respostas, apenas dois grupos interpretaram
corretamente o grafico que construiram sobre os dados da turma, sem lhes
ter sido pedido, isto é, a questdo colocada era geral para o estudo e nao
diretamente para o grafico construido.
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Em relacdo a interpretacdo dos gréaficos dos dados das turmas, a
maioria dos grupos foi bem-sucedida na leitura e interpretacdo dos graficos
em Excel. Contudo, houve aspetos que ndo foram tdo bem conseguidos por
alguns grupos, pois nao identificaram a moda autonomamente ou
determinaram se a maioria dos alunos da turma que analisavam dormia ou
nao as horas recomendadas.

Quanto a conclusao e comunicagao dos dados, as ideias sugeridas
foram adequadas para a construgcdo do cartaz, embora os alunos nao
tenham justificado as suas ideias de forma fundamentada.

A clareza da linguagem usada no cartaz e a identificagado correta dos
aspetos mais importantes representados nos graficos mostra que os alunos
sdo bem-sucedidos em interpretar dados de forma simples e na
comunicagao dessas interpretacdes. No entanto, embora sejam conclusées
acertadas, algumas conclusdes poderiam ser mais completas, tal como foi
abordado na interpretacdo dos dados em Excel. E importante destacar que
os alunos compararam dados entre diferentes turmas e fizeram conclusdes
sobre a saude associada ao sono, isto é, confirmaram quais as turmas mais
saudaveis, o que evidencia uma capacidade de relacionar o conhecimento
estatistico com questdes do quotidiano.

Ao longo das diferentes fases que envolveram esta investigacao,
foram sentidas algumas dificuldades que podem ser consequéncia do facto
de terem tido liberdade para decidir em todas as fases do ciclo estatistico, o
que é um aspeto muito importante segundo Santos e Ponte (2013). No que
diz respeito a divulgacdo de dados, essas dificuldades podem estar
relacionadas com o facto de ter sido a primeira vez que os alunos divulgaram
os resultados de uma investigagao estatistica, por isso, podiam estar pouco
a vontade ou simplesmente ndo tinham ideias. Ainda assim, os alunos
realizaram uma investigagao estatistica em que foram bem-sucedidos em
varios aspetos, nomeadamente, na capacidade de retirar e comunicar as
suas proprias conclusdes acerca do estudo, em aplicar conceitos

estatisticos e na interpretagédo dos dados relativos as turmas que estudaram.
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iii) De que forma a realizacao de investigagoes estatisticas pode
contribuir para o desenvolvimento da comunicagao

matematica dos alunos?

O facto de os alunos terem trabalhado, maioritariamente, em grupos na
realizacdo da investigacdo estatistica, incentivou-os a compartilhar e a
discutir ideias entre si, para que pudessem realizar cada proposta. Com
base na analise feita é possivel afirmar que, de forma geral, os grupos foram
bem-sucedidos no trabalho colaborativo. Quando os alunos debatiam sobre
as estratégias, era necessario ouvirem-se uns aos outros, questionarem e
discutirem as ideias, o que lhes permitiu desenvolver habilidades de
argumentagdo, mas também trabalhar a forma de descrever o seu
pensamento quer por escrito e oralmente. O facto de se tratar de um tema
do interesse dos alunos e de dados reais, que os alunos recolheram
diretamente, sendo este um aspeto muito importante das investigagdes
estatisticas (Canavarro, 2013), fez com que os alunos se sentissem mais
motivados para desenvolver cada tarefa, o que contribuiu que
comunicassem mais entre si.

A experiéncia de apresentar e justificar estratégias e conclusdes, tanto
oralmente como por escrito, na turma e em outras turmas (no momento de
recolha de dados) foi essencial para o desenvolvimento das competéncias
de comunicagdo dos alunos. Também a interacdo que houve nos grupos,
durante o trabalho autonomo e nas discussdes coletivas, permitiu que os
alunos aperfeicoassem e ou desenvolvessem 0s seus argumentos e
pensassem em formas de comunicar e colocar as ideias principais para
transmitir a outros, o que contribuiu significativamente para a melhoria das
suas capacidades de comunicagao.

Para além disso, a criagdo do cartaz para a divulgagcédo dos resultados
foi uma etapa importante no processo de comunicagao escrita e visual. A
necessidade de elaborar materiais graficos acessiveis e apelativos
incentivou os alunos a sintetizar a informacao de forma objetiva e clara,
tendo sempre em consideracdo a eficacia da transmissdo da mensagem.

Esta pratica de divulgacao permitiu também que melhorassem a sua
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capacidade de selecionar e apresentar os pontos-chave de forma eficiente,
tornando a comunicacdo mais acessivel e compreensivel para diferentes
publicos.

Ao longo das fases do ciclo estatistico, quando os alunos
expressaram as suas ideias e ouviram as dos colegas, desenvolveram a
capacidade de trabalhar em conjunto que € um aspeto importante e referido
por Blunk (1998).

REFLEXAO SOBRE O ESTUDO

Este estudo foi uma experiéncia extremamente enriquecedora para
a construcdo do meu perfil enquanto docente. Ao longo desta intervencao
aprendi a realizar e a aplicar uma investigagao estatistica com alunos e
aprofundei o meu conhecimento sobre a comunicagdo matematica e sobre
investigacdes estatisticas. As aprendizagens realizadas ao estudar mais
sobre o tema permitiram-me colocar o projeto em pratica de forma que
considero adequada, enquanto aprendia também a mediar discussdes
coletivas e a fomentar um ambiente de aprendizagem colaborativo e
reflexivo.

Também durante a intervengdo consegui ser flexivel, lidando com
situacdes inesperadas, tal como aconteceu nas ultimas sessdes dedicadas
a comunicagao e divulgacao de dados, uma vez que nao foi o que tinha
idealizado para a minha intervencdo. Além disso, ganhei uma maior
capacidade de lidar com os desafios e de transformar pequenas falhas em
oportunidades de aprendizagem, tanto para mim como para os meus alunos.

Ao longo desta investigacao refleti sobre o equilibrio entre o papel de
professora e investigadora. Houve momentos em que precisei de adotar
uma postura mais distanciada para garantir a integridade do processo
investigativo, sem deixar de apoiar os alunos nas suas duvidas. As
gravacdes de audio revelaram-se um recurso valioso, complementando a
minha andlise, uma vez que nao era possivel registar notas de campo. Tal
como as gravagdes de audio, também os registos escritos foram

instrumentos de recolha fundamentais para documentar a maioria das
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etapas do ciclo estatistico e compreender as dificuldades e o progresso dos
alunos.

Além do referido, a realizacao deste estudo permitiu identificar varios
aspetos a melhorar, nomeadamente, através das respostas dadas pelos
alunos nas produgdes escritas. Um dos pontos a melhorar esta relacionado
com as etapas criadas, nomeadamente com a formulagdo da questdo 5
(Anexo 1) "Que conclusdes podem retirar deste estudo?". Esta questédo
deveria focar-se mais na interpretacdo dos dados através do gréfico
elaborado pelos alunos, permitindo uma analise mais objetiva e direcionada
dos dados apresentados. Além disso, na questdo 2.1 (Anexo 1) os alunos
forcaram-se apenas no registo e ndo no método de recolha de dados e
talvez se tivesse discutido diferentes métodos com os alunos houvesse uma
maior diversidade de respostas. De facto, a reformulacido das questdes
poderia ter sido benéfica e, se voltasse a propor esta tarefa, mudaria a
abordagem tendo em conta o que referi.

Um outro aspeto a melhorar esta relacionado com o facto de ter
assumido como questao de investigacdo uma questéo de recolha de dados
e, por nao ter discutido a diferenga entre ambas com os alunos, o que podera
ter levado a que o titulo do cartaz fosse a questao de recolha de dados e
nao algo mais abrangente que englobasse todo o objetivo do estudo. Esta
centralizacdo na questdo estatistica € compreensivel, visto que era a
primeira vez, tanto dos alunos como minha a realizar uma investigacdo, mas
também se deveu ao pouco tempo disponivel para uma reflexdo mais
profunda e ao desconhecimento prévio sobre como formular a questao de
investigagdo de modo a abranger todos os elementos da pesquisa.
Considero que estes desafios sao naturais numa fase inicial em que se
coloca em pratica uma investigagao estatistica, em que o foco tende a ser
mais imediato, o que me faz refletir para que numa préxima intervencao deva
ter uma visdo mais ampla e estratégica do estudo.

Também a organizagdo dos dados no cartaz poderia ter sido mais
clara, apresentando primeiro os graficos individuais de cada turma e, depois,

os graficos comparativos, facilitando a interpretacdo dos resultados. Esta
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organizacdo pode ter sido consequéncia de os alunos ndo terem tido a
oportunidade de olhar em conjunto para o cartaz, isto é, de terem uma viséo
global do cartaz e pensar como é que o0 queriam organizar.

Durante a implementagdo do projeto, surgiram alguns desafios,
como a participacéo reduzida dos alunos na primeira discussé&o coletiva, o
que exigiu uma intervencdo mais ativa da minha parte para os motivar.
Contudo, a medida que as sessdes decorriam, observei uma maior
participagdo e envolvimento, embora nem todos os elementos dos grupos
tenham estado igualmente empenhados, o que originou a criagdo da grelha
de autoavaliagdo. Este instrumento foi pensado para que os alunos
compreendessem que a sua participacao estava a ser avaliada ao longo das
sessdes e que o seu contributo no grupo era importante. Apesar dos alunos
saberem da existéncia da grelha e que a tinham de preencher
posteriormente, uma pequena minoria continuou a ndo expressar ideias.

Ao construir a grelha de autoavaliagao, tinha como objetivo faculta-
la aos alunos no final de cada sessao, para que no final tivessem uma nogao
do seu desempenho, no entanto, por questdes de tempo néo foi possivel,
sendo apenas preenchida no final da intervengdo. Desta forma, seria
também um aspeto a aperfeicoar numa futura aplicacdo, pois seria
importante os alunos registarem o seu desempenho a cada aula para que
pudessem perceber os aspetos a melhorar nas aulas seguintes.

Outro desafio foi a natureza auténoma deste projeto de investigacao
estatistica, em que os alunos tomaram decisdes em todas as fases do ciclo,
0 que, embora enriquecedor, exigiu uma gestao cuidadosa do tempo e da
dinamica da turma. Devido a limitagbes temporais nas ultimas sessdes, ndao
foi possivel trabalhar todas as fases do ciclo estatistico com a profundidade
desejada, especialmente a etapa da comunicacéo e divulgagdo de dados,
gue gostaria de explorar mais no futuro.

Se voltasse a realizar este estudo, manteria a metodologia de
trabalho colaborativo, dado o seu potencial para promover o envolvimento e

a cooperacdo entre os alunos. No entanto, optaria por grupos mais
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pequenos, para facilitar a gestdo interna de cada grupo e a incentivar uma
participacao mais equitativa.

Para futuros professores, este estudo evidencia que as investigagbes
estatisticas sao uma ferramenta poderosa para desenvolver a comunicagao
matematica dos alunos e promover a sua autonomia no processo de ensino-

aprendizagem.
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ANEXOS

Anexo 1: Tarefas “Etapas do ciclo estatistico”

M N NN N NN NN I
.

()

ﬂ\) Tarefa: Vamos fazer uma investigagéo!
e

Nome dos elementos do grupo:
Numero do grupo:
Data:

Etapal

1.Que questdo podem fazer aos colegas para iniciarmos a investigagéo?

1.1 Porque é que acham que esta questdo vai permitir saber o que queremos?

T N NNy ]
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R R T

(\\‘/9:" Quantas horas dormes, por noite, durante os dias uteis?

Nimero do grupe:

Data:

Etapa 2

2. De que forma podemos recoclher os dados para dar resposta @ questdo que colocdmos?

2.1 Porque é que escolheram esta forma de recolher dados?

N N NN ]
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A RN R L LN

A N N NN NN NN NN I
.

(\\/‘i" Quantas horas dormes, por noite, durante os dias uteis?

Nimero do grupo:

Datai ..

Etapa 3

4. Representem graficamente os dados obtidos.

4.1 Porque escolheram esta representagéo grafica?

N N N R TNy ]
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(\\‘/9:" Quantas horas dormes, por noite, durante os dias uteis?

Nimero do grupo:

Data:

Etapa 3

5. Que conclusdes podem retirar acerca deste estudo?

O N N N R NN
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R R T

M N N NN NN NN NN I
.

(\\‘/9:" Quantas horas dormes, por noite, durante os dias uteis?

Nimero do grupo:

Data:

Etapa 3

3. Organizem os dados recolhidos na vossa turma.

3.1 Porque é que organizaram os dados desta forma?

N N N NN
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Anexo 2: Grelha de autoavaliagao

Niveis de desempenho

Critérios - - -
Muito Bom Bom Suficiente Insuficiente
Expressar Descreve facilmente a sua forma | Descreve com alguma facilidade Descreve com pouca facilidade a | Mao consegus descrever a sua
I:,:l ) de pensar acerca de ideias e a sua forma de pensar acerca de sua forma de pensar acerca de forma de pensar acerca de ideias
ideias . L i i -~ L
processocs matematicos, ideias e processocs matematicos, | ideias e processos matematicos, | e processos matematicos,
oralmente oralmente. oralments. oralmente. oralmente.
Expressar Descreve facilmente a sua forma | Descreve com alguma facilidade Descreve com pouca facilidade a | Mao consegus descrever a sua
id p de pensar acerca de ideias e a sua forma de pensar acerca de sua forma de pensar acerca de forma de pensar acerca de ideias
ideias por . L ‘e _ ‘o -
.'m processocs matematicos, por ideias e processos matematicos, | ideias e processos matematicoes, | e processos matematicos, por
il escrito. por escrito. por escrito. esCrito.
. Ouwve e questicna os outros, mas | Ouve e questiona os outros, mas = .
Ouvir e Quve & guestiona os outros, de de formqa ouco eficaz neml de fnrmqa ouco eficaz nﬁu:ul Nao ouve &/ou guestiona os
i forma eficaz, conseguindo p ind ’ ) 'pd . d outros para se apropriar das suas
uestionar os : - sempre conseguindo apropriar-se | conseguindo apropriar-se das -
q apropriar-se das suas ideias e de p S B prop _g . prop ideias e de processos
outros das suas ideias e de processos suas ideias e de processos

processcs matematicos,

matematicos.

matematicos.

matematicos.

Discutir ideias

Discute ideias matematicas, de
forma fundamentada, sendo
capaz de negociar e aceitar
diferentes pontos de vista.

Discute ideias matematicas, com
algum fundamento, mas nem
sempre consegus negociar e
aceitar diferentes pontos de
wista.

Discute ideias matematicas, com
pouco fundamento, revelando
dificuldades em negociare
aceitar diferentes pontos de
vista.

Mao consegue discutir ideias
matematicas nem negociar e
aceitar diferentes pontos de
vista.

Contrapor
argumentos

Contrapoe argumentos usando
conceitos, propriedades efiou
processos matematicos
adequados para apresentar o seu
ponto de vista.

Contrapoe argumentos usando
alguns conceitos, propriedades
efou processos matematicos
adequados para apresentar o seu
ponto de vista.

Contrapde argumentos
recorrendo pouco a conceitos,
propriedades e processos
matematicos para apresentar o
s2U ponto de vista.

Contrapoe argumentos nao
usando, ou usando
inadeguadamente, os conceitos,
propriedades e processos
matematicos para apresentar o
seu ponto de vista.
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Autoavaliagao

COMUNICAGAO MATEMATICA

Nome:
Expressarideias Expressar ideias por Ouvir e questionar Contrapor
Data oralmente escrito os outros Discutir ideias argumentos
MB B S MB B S MB| B S MB B S MB B S I
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Anexo 3: Autorizagoes dos Encarregados de Educagao

S

PEDIDO DE AUTORIZAC:AC'! PARA RECOLHA DE IMAGENS E
AUDIOS

Exmo (a) Sr.(°) Encarregado de Educacéao

Eu, Catarina Silva, aluna do Mestrado em Educagdo Pré-
Escolar e Ensino do 1° Ciclo do Ensino Basico pelo Instituto
Politécnico de Setubal - Escola Superior de Educagao, em estagio na
SR soicito a sua autorizagéo para a recolha de imagem
(fotografia e video) e audios do seu educando(a), da turma (@ do 4.°
ano, no Ambito das atividades letivas do meu relatério de investigagao
que irei desenvolver durante o periodo de estagio. As imagens/videos
e audios realizados servirdo, unicamente, para fins académicos

estando a identidade e privacidade dos alunos assegurada.

A professora:

PEDIDO DE AUTORIZAGAO:

[[] Autorizo a recolha de imagens e audios do(a) aluno(a)

|:| Nao autorizo.

Assinatura do Encarregado de Educacgao:
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Formulério de Consentimento Informado
Escola: Escola Superior de Educacdo de Setdbal
Curso: Mestrado em Educacio Pré-Escolar e Ensino do 12Ciclo do Ensino Bdsico
Titulo do Estudo: O desenvolvimento da comunicagdo matemética no decorrer de

investigagies estatisticas

Nome da investigadora: Catarina Silva

Nome da/o Orientador/a: loana Cabral

Eu, Encarregade  de Educagdo do
alunofa declaro que me foi apresentada carta convite de
participagio do meu/minha filho/filha no estudo “O i da

matemitica no decorrer de investigacfies estatisticas”.

Mais declaro que me foram transmitidas verbalmente todas as informagBes acerca do

estudo “O i da icagio no decorrer de investigagdes

estatisticas”, que decorre no dmbito do Mestrado em Educagdo Pré-escolar e Ensino do 1.2 CEB
da Escola Superior de Educacdo do Instituto Politécnico de Setdbal. Compreendo que a minha
participagdo/ participagdo do meu/minha filho/filha & voluntaria, ndo acarreta custos, vantagens
ou desvantagens, e que tenho o direito a interromper, a qualquer momento, a minha

participagio no estudo, sem quaisquer penalizacdes, bem come forma de o fazer.

Mais declaro que compreendi que toda a informacdo fornecida e adquirida no 3mbito
deste projeto e que sera: confidencial e andnima e utilizada apenas para fins de investigacao

cientifica do Mestrado.

0s resultades do estudo serdo divulgados no ambito da apresentacdo do Relatério do
Projeto de Investigagdo do Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 12Cicle do Ensino
Basico da Escola Superior de Educagdo do Instituto Politécnico de Setdbal, nunca sendo os
participantes identificados de forma individual. Eventualmente, os resultados poderdo ser
apresentados/publicades em conferencias/revistas da especialidade, de forma agregada,

garantindo a impossibilidade de individualizar as respostas de cada participante.

Declaro ter lido e compreendido este documento, bem como a informag3o patente na
carta explicativa e as informagBes verbais que me foram fornecidas pela pessoa que abaixo

assina.

Mais declaro que aceito participar/que o meu filho/filha participe neste estudo.

RN — A —

(Local) (data) (assinatura do participante efou do seu

encarregado de educagdo)

-

(Local) (data) (assinatura da responsavel do estuda)

Este documento serd impresso em duplicado de forma a que o original seja anexado no

processo de recolha de dados sendo o duplicade fornecido ao participante do estudo.
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