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Resumo Palavras-chave

A evolugdo tecnologica e do contexto Mobilidade urbana, Veiculos Auténomos,
social urbano auguram novos obstaculos Design de transportes, Modular, Sistemas pro-
logisticos tornando a mobilidade num dos duto-servico.

maiores desafios da atualidade. As tecno-
logias da conducéo autonoma, propulsdo
elétrica, sensorizagédo e IOT que entram
agorana sua fase de amadurecimento,
aparentam ser o catalisador de uma espe-
rada disrupgéo nos transportes e logistica
urbana. Como tal, verifica-se também uma
tendéncia para novos modelos de negdcio
baseados na mobilidade como um servigo
e também a necessidade cada vez mais
premente de desenvolver veiculos fit-for-

-purpose.

Procura-se com este documento relatar o
desenvolvimento de um projeto realizado
no ambito do MA em Design de Produto,
integrado no CEiiA. Este processo teve
como objetivo identificar e prever as neces-
sidades dos utilizadores de um sistema de
mobilidade urbana. Paralelamente, propos-
-se um veiculo modular configuravel con-
soante as varias funcdes, tendo como base a
arquitetura do sistema de propulsédo (skate)
em desenvolvimento nesta empresa. Este
veiculo, de carater marcadamente meta
projetual, busca também uma nova lingua-
gem formal desafiante, iconica e adaptada
as tendéncias, necessidades e desejos dos

utilizadores no futuro.



Abstract Keywords

Both the technological and social evolution Urban mobility, Autonomous Vehicles,
in urban context present new logistics hur- Transportation Design, Modularity, Pro-
dles, which turns mobility into one of the duct-service Systems

grandest challenges nowadays.

As we hit maturity in technologies such as
autonomous driving, electric propulsion,
sensorization and IOT, we seem to be on
the verge of disruption in urban trans-
portation and logistics. Likewise, a shift
towards new business models based on
mobility-as-a-service as well as the need

for fit-for-purpose vehicles is apparent.

This document seeks to report the deve-
lopment of a project done as an intern at
CEiiA for MA in Product Design purposes.
The project’s objectives included identify
and predict the needs of users of a urban
mobility system.

The objectives for this project included the
identification and prediction of the user’s
needs in a future urban mobility system.
Furthermore, a modular vehicle concept,
capable of being configured according to
the various identified functions was pro-
posed. This meta-projectual concept was
based on a vehicular platform under deve-
lopment at CEiiA and sought to express a
challenging and iconic language according
to the trends, needs and desires of future

users.
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Introducao

Serve este documento pararetratar a Abreviaturas usadas no documento:
experiéncia de estagio integrado no depar- IOT - Internet of Things
tamento de Mobilidade do CEiiA, assim

como o projeto desenvolvido durante este
periodo. OEM - Original Equipment Manufacturer

VA - Veiculos Auténomos

[ . . N . HMI - Human-machine-interface
Este estagio foi realizado no ambito do f

Mestrado em Design de Produto da Escola CAD - Computer-Aided Design
Superior de Artes e Design. Como tal, este FDM - Fused Deposition Modelling
processo teve como grandes objetivos:

desenvolver a autonomia necessdria para

a pratica projetual, contactar com pro-

fissionais, métodos e técnicas utilizadas

na empresa bem como propor uma visio

propria sobre os temas explorados interna-

mente.

O documento foi estruturado em trés par-
tes referentes a caracterizacéo do estagio,
contextualizacdo do projeto e descrigéo do
processo de desenvolvimento. A caracte-
rizagdo do estagio descreve as atividades
desenvolvidas, os métodos e o planeamento
inicial do mesmo. A contextualizacéo
corresponde ao resumo da pesquisa
bibliografica que serviu como ponto de
partida para o projeto a desenvolver onde
se identificaram as principais motivagoes e
potenciais beneficios de uma implementa-
cdo do mesmo. O ultimo segmento relata o
processo de desenvolvimento descrevendo
de forma mais detalhada as metodologias e

varias fases deste processo.






Caracterizacao
do Estagio

O CEiiA - Centro de Engenharia e Desen- com centros de investigacdo e universidades,
volvimento de Produto surge em 1999 com promovendo com frequéncia os diversos foruns
o grande objetivo de alavancar a industria e conferéncias de partilha e discusséo.

nacional através da investigacdo e desen-
volvimento, particularmente na area
automotiva. Posteriormente, alarga a sua
area de atuacgdo as areas de aeronautica,
aeroespacial e nautica, e a mobilidade de
forma mais abrangente, assim como outros
projetos assentes na estrutura de incuba-

cdo e aceleracdo de startups.

Alguns dos projetos recentes de maior
relevo incluem: a participagéo no desen-
volvimento da aeronave Embraer KC-390,
a plataforma Mobi.e - de gestdo de servigos
mobilidade urbana aplicada a varias
cidades e redes de produtos como arede
de bike sharing a ser implementada nas
cidades de Matosinhos e Cascais. De igual

forma, destacam-se também os projetos de

desenvolvimento de carregadores elétricos :
inteligentes em parceria com a EFACEC e o
concept para um veiculo elétrico conectado

(BE).

O know-how presente na sua estrutura
cobre um largo espetro de engenharia,
design, desenvolvimento e validagéo:
desde o teste e caracterizacdo de materiais
e estruturas, prototipagem / fabricacio
digital e engenharia inversa, para além do
desenvolvimento e suporte de produtos e

plataformas digitais aplicadas a mobilidade 3. Sistema de bike-sharing nas instalacdes do CEiia

urbana. Possui ainda ligacdes privilegiadas em Matosinhos



Experiéncia e Outras

Atividades
Tendo o CEiiA um historial de projetos acdes de formacéo que permitiram uma melhor
inovadores em diversas areas de engenha- compreensio das politicas e cultura da empresa,
ria, particularmente no desenvolvimento assim como a participacéo em ciclos de con-

automével e de solugdes para mobilidade,a  feréncias que proporcionaram o contacto com
possibilidade de integrar a equipa de estilo diferentes visdes de diversos temas.

figurou-se como uma excelente oportuni-
dade de observar na primeira pessoa e até

participar em projetos tao desafiantes.

Todo o processo foi amplamente apoiado,
quer pela Academia CEiiA - departamento
responsavel pelo contacto com as univer-

sidades e o constante acompanhamento

dos mestrandos - quer pelos responsaveis 1 =
do departamento de mobilidade e todos os 4. ijresentacéo intermédia de Mestrandos no
colaboradores do mesmo. CENA
A cultura da empresa caracteriza-se por
um ambiente descontraido e informal no
dia-a-dia, sem descurar o rigor e profis-
sionalismo necessarios. Este ambiente
permitiu recolher feedback constante para
o projeto e, a0 mesmo tempo, conhecer

e discutir o trabalho desenvolvido pelos

diversos departamentos.

Para além do projeto proposto, o estagio
permitiu também dar o input pessoal,
participando de forma pontual em varios
projetos do gabinete de estilo. Da mesma
forma, realizaram-se diversas apresenta-
¢oOes formais abertas a todo a empresa ou

departamento, proporcionando também

espacgo para uma critica mais alargada.

6. Teste de bicicletas eléctricas nas instalagdes do
Paralelamente, foram também realizadas CEiiA



Proposta
de Projeto

Foi proposto neste projeto o desenvolvi-
mento de um veiculo autonomo para uso
urbano tendo em conta as fungdes core

de varios cenarios (transporte de pessoas,
bens e fornecimento de servigos) e propon-
do uma linguagem estética apelativa para o
target.

Pretendia-se idealizar solucdes para trans-
porte de pessoas, cargas ou fornecimento
de servigos em ambiente urbano fazendo
uso das capacidades de locomocéo elétrica
e auténoma, considerando o seu potencial
e limitacdes, assim como, as alterac¢des que
se preveem nos comportamentos e cidades

do futuro.

O veiculo deveria, também, respeitar as
valéncias e limita¢Ges da plataforma elé-
trica e modular atualmente em desenvolvi-

mento na empresa.

Esta plataforma - correntemente designa-
da por skate - integra todos os elementos
funcionais de propulsio elétrica, controlo
e alimentacéo para veiculos num elemento
horizontal de centro de gravidade baixo.
Outra caracteristica relevante deste skate é
o facto de ser construido de forma modular,
podendo ter as suas dimensdes adaptadas a
varios casos de uso quer na distancia entre
eixos quer na distancia entre rodas. Esta
capacidade de variagdo dimensional pos-
sibilita que esta tecnologia possa adquirir
as caracteristicas técnicas e funcionais

necessarias em veiculos de uso particular,

partilhado, comercial ou industrial.

Considerou-se, também, a possibilidade de
aplicar o conceito modular a outros compo-
nentes do veiculo para melhor responder as
necessidades especificas dos casos-de-uso.
No entanto, a coeréncia formal e identidade
deveria ser mantida em todas as configura-

coes possiveis neste caso.

A proposta contempla também um estudo
das implicac¢des da evolugéo tecnoldgica no
campo da propulséo elétrica, inteligéncia
artificial e conducgéo autéonoma, e sensori-

zacdo aplicadas a veiculos.

Para maximizar a validade da proposta
desenvolvida foi utilizada uma aborda-
gem de inovacdo em produto assente em
pesquisa de macro tendéncias. Tendo em
conta as conclusdes desta pesquisa, foram
especificados campos de pesquisa que
fornecessem fontes de inspiragédo para os
estudos iniciais e de referéncia e analise
para os seguintes. Posteriormente, foram
feitas varias propostas cada vez mais deta-
lhadas convergindo progressivamente num
conceito cada vez mais definido. Assim,
definiu-se um planeamento inicial com
objetivos intercalares referentes as varias
fases de desenvolvimento ou elementos
especificos apresentados em momentos
mais ou menos formais, dentro do depar-
tamento ou abertos a toda a empresa. No
entanto este planeamento compreendia a

partida um elevado grau de flexibilidade



1/1/2018 20/2/2018 11/4/2018 31/5/2018 20/7/2018 8/9/2018

Task 1 — Initial Studies / Research 08/02/2018

Task 2 — Ideation

Task 3 — Concepts Exploration

Task 4 — Refinement, draft Models 09/04/2018

Task 5 — Detailing, CAD + Foam Models 3/0442018 17/05/po18

Task 6 — CAD Models (final), Scale Model 20/05/2018 28/06/2018

Task 7 — Presentation, Design Book/Report 01/07/2018 18/07/2018

Start date End date

ACADEMIACEfIA

Gerar competéncias e desenvolver talentos

7. Diagrama de GANTT elaborado com o apoio da Academia CEiiA referente ao planeamento do projeto a de-
senvolver



pararesponder a necessidade de adicionar
e/ou reformular dados anteriores para ini-
ciar um novo ciclo iterativo. Os elementos
de pesquisa e trabalho efectuado foram
sendo recolhidos e organizados periodica-
mente pelo departamento académico do
CEiiA de modo a estarem disponiveis para

referencia futura.

Tendo em conta a natureza especulativa
desta proposta assim como a sua imple-
mentacdo estar prevista para um médio-
-longo prazo, tornou-se evidente que esta
proposta teria de ser considerada como um
exercicio meta projetual, caracterizando-o
o mais aprofundadamente possivel nas
suas varias vertentes mas assumindo que

o resultado final seria sempre um concept,
uma visdo do que podera vir a ser este pro-

duto quando implementado no futuro.

A condugéo autéonoma esta ainda na sua
infancia e depende de tecnologias emer-
gentes, havendo ainda um caminho longo a
percorrer no que toca a sua otimizagéoe a
necessaria adaptacéo legislativa. Por outro
lado, néo existem atualmente solucgdes
implementadas no mercado, nem casos

de estudo diretos com de aceitacédo com-
provada. Consequentemente, de formaa
maximizar o potencial de adeséo dos futu-
ros utilizadores, foi necessario caracterizar
as principais necessidades e desejos dos
potenciais utilizadores, delinear as infraes-

truturas necessarias a sua implementacéo,

e assim como definir uma linguagem estéti-

ca que comunicasse 0S seus pressupostos.

Atendendo ao facto do projeto ser desen-
volvido durante um estagio integrado no
gabinete de estilo do departamento de
mobilidade, a defini¢do formal ou de estilo
era também um dos pontos de maior foco.
ApOs a pesquisa inicial verificou-se que a
abrangéncia de configuragdes possiveis
era incompativel com a duracgéo do projeto,
assumindo-se entdo que a sua conclusao
serialimitada ao caso de uso mais tipico

- transporte de pessoas - de forma a comu-
nicar avisdo para alinguagem estética de
forma mais completa possivel e prevendo
que esta possa vir a ser transferida para os

outros casos no futuro.
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8. Mindmap com tendéncias a estudar durante a pesquisa



Contextualizacao

“(...) although the widespread
sentiment that game-changing
disruption is already on the horizon,
there is still no integrated perspective
on how the automotive industry will
look in 10 to 15 years as a result on
these trends. “

(Mohr, Werner Kaas, Gao, Wee & Mdller, 2016)

Propor um novo arquétipo - particularmente num
espaco tecnoldgico emergente - € um exercicio
algo ingrato, ja que o contexto tecnologico e
sociocultural estd em constante transformacéo e
qualquer avango podera por em causa a relevancia

da proposta.

No entanto, tal como em qualquer bom imaginario
sci-fi “nada vem do nada” (“ex nihilo nihil fit” -
originalmente referente a teoria da criagéo do uni-
verso de Parménides) e aresiliéncia de qualquer
visdo futurista face as alteragdes paradigmaticas
potencia-se pela analise das tendéncias emergen-

tes e asuarelacdo com o preexistente.

Foi feito um mapeamento dos principais eixos
que influenciam os projetos desta categoria refe-
rentes as transformacdes observaveis e previstas
das novas tecnologias, alteragdes de dinamicas

e infraestruturais no espago urbano, assim

como as comportamentais e socioculturais. Esta
pesquisa serve em primeiro lugar para conhecer
as motivacOes para a existéncia deste produto e
paralelamente retirar insights importantes para
adefinicdo das caracteristicas fundamentais para

garantir a sua viabilidade.



Veiculos Auténomos

A conjugacdo do amadurecimento de varias
tecnologias possibilita a introdugédo da
inteligéncia artificial no processo de con-

ducdo com vista a corrigir e eventualmente

Eliminar a interveng¢do humana no pro-
cesso de conducdo. A proposta de valor da
introducéo dos veiculos autonomos (VA)
assenta essencialmente no potencial de
reducdo de sinistros ocorridos, consumos
energéticos e emissdes poluentes, bem
como a otimizacéo do fluxo de transito
guando inseridos num sistema conectado.
Neste sentido, a condugédo auténoma é vista
como um dos grandes fatores de mudanca
e disrupcdo nos sistemas de transportes,
estimando-se que cerca de 15% dos veicu-
los poderéo ser completamente auténomos
em 2030. (Mohr, Werner Kaas, Gao, Wee &
Moller, 2016)

Historicamente observaram-se varias

abordagens semi-autonomas de relevo

Lyricann Wonder - protétipo testado
pela Houdina Radio Control nas ruas
de Nova York em 1927, controlado por

radio por outro automaovel que o seguia;

Citroen DS modificado pela United
Kingdom Transport and Research
Laboratory para interagir com cabos
magnéticos embebidos em estradas nos

anos 60;

Mercedes VaMP e VITA-2 - protétipos

semi-auténomos providos de tecno-

10

9. Linricann Wonder

logias de computer-vision e processa-
mento em tempo real que completaram
trajetos de mais de 1500km em autoes-

trada;

Projeto Navlab - veiculo com controlo
autonomo de direccéo, acelaracgéo e
travagem operado por um condutor
que realizou uma viagem de 5000km

desenvolvido pela Carneggie Mellon

University.

e

11. Navlab versdao1a 5



A partir de 2004, ano do desafio DARPA
Grand Challenge (Defense Advanced
Research Projects Agency - agéncia Norte
Americana de desenvolvimento de tecno-
logias de indole essencialmente militar), o
numero de projetos e stakeholders envolvi-
dos no desenvolvimento de veiculos auto-
nomos sofreu um crescimento exponencial.
Este facto contribuiu positivamente para a
rapida evolugéo técnoldgica nesta area. Os
resultados nos 3 anos conseguintes refle-
tem essa mesma evolucdo : todas as equipas
percorreram 96km em ambiente urbano,
respeitando normas de transito e evitando
obstaculos, melhorando substancialmente
amarca daprimeira edicdo onde foram
percorridos 11.78km no deserto, de um
objetivo inicial de 240 km. Dado este mote,
startups e gigantes do espaco tecnologico
investiram massivamente na aplicacéo de
tecnologias auténomas a veiculos. Caso

da Google, que iniciou o projeto Waymo

em 2009, e completou o primeiro percurso
num veiculo completamente auténomo em
estradas publicas em 2015. As OEM’s tam-
bém nio ficaram indiferentes, tendo vindo
aintroduzir progressivamente tecnologias
de assisténcia (de parqueamento automati-

co, cruise control adaptativo, entre outros)

Apesar da grande euforia em volta destes
veiculos, a sua adogéo generalizada ainda
tera de superar desafios tecnoldgicos no
que toca a melhoria do hardware de sen-

sorizacéo e aos algoritmos de inteligéncia

1

artificial face a enorme complexidade de
varidveis e decisdes a tomar num contexto
urbano. Paralelamente, e devido ao facto da
sua infalibilidade néo estar comprovada,
ha ainda obstaculos legislativos que ndo
permitem aimplementacéo de modos de
conducgdo sem supervisdo humana. Ques-
toes ligadas a responsabilidade civil em
caso de acidente, seguranca e privacidade
de dados - visto que arecolha de dados é
uma pedra angular na melhoria dos algo-
ritmos de inteligéncia artificial e também
monetizacdo por publicidade - bem como

custos de entrada elevados, continuam sem

respostas definitivas.

12. Waymo, Carro auténomo desenvolvido
pela Google



Evolucao do contexto urbano

A populacdo aviver em contexto urbano

anivel global, aumentou de 746 milhdes

em 1950 para 3.9 bilides em 2014, corres-
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particularmente nos continentes Asiaticos
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e Africanos - e verificando-se o mesmo tipo
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de concentracéo populacional em grandes

INCOME PER-CAPITA (PURCHASING-POWER ADJUSTED US DOLLARS)

centros, prevé-se a ocorréncia cada vez
13. Numero de automéveis por cada 1000
habitantes relacionado com o poder de com-
pra, por pais

mais frequente das chamadas megacidades.

Estas cidades caracterizam-se pela sua

~ . O consumo energético e emissdes poluen-
grande extenséo, alta densidade e conse- 8 p

tes sdo especialmente problematicos
quente grande sobrecarga sobre as suas p p

. (o nestas zonas de grande densidade, com par-
infraestruturas, consumo energético, e

. . , , ticular impacto na poluicio e consequente
recursos ambientais. Ha também uma p p ¢ a

correlacdo entre o aumento do poder de degradagio da qualidade do ar. Perante

N . . , estas questdes, tém vindo a ser tomadas
compra e a preferéncia por viajar em veicu-

los préprios (fig.13). medidas de restricdo a utilizacéo de vei-

Urban and rural population of the world, 1950-2050
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14. Relagao entre populac¢do rural e urbana a nivel mundial

6. Kutzbach , M. (2010) Megacities and Megatraffic. In ACCESS Magazine. 1,37. 31-35.

7. Departament of Social Affairs, UN. (2014). World Urbanization Prospects. United Nations. Retirado em Marc¢o, 7
de https://esa.un.org/unpd/wup/publications/files/wup2014-highlights.pdf
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culos no centro das cidades, atitude que se

prevé vir a ser alargada a mais locais.

Este facto, aliado a crescente preocupacéo
com o impacto ambiental, tem também
levado a uma grande aposta na mobilidade
elétrica, traduzindo-se na alteragédo da
oferta por parte das OEM’s para veiculos
de propulsdo elétrica ou hibrida. Também
se tem verificado o aumento de oferta nos
meios de transporte last mile - veiculos
dimensionados para distancias curtas na
ultima etapa do trajeto didrio - com espe-
cial relevo para servicos partilhados como

bike/scooter sharing.

A mobilidade torna-se assim numa das
maiores problematicas dos nossos tempos,
deparando-se com problemas de elevado
fluxo de transito - em especial nas horas
de ponta - dificuldade de parqueamento e
complexidade de navegacdo em vias com
multiplos sistemas e modos de transporte

simultaneos.

Ao mesmo tempo, devido ao aumento

do tempo despendido em viagem, aliado

a grande proliferacéo de dispositivos
informaticos pessoais e constante conec-
tividade, verificam-se também alteragoes
comportamentais na interagdo social e

nas atividades que decorrem durante os
trajetos. Se no passado os meios de trans-
porte podiam ser associados ao conceito de
néo-lugar - termo cunhado por Marc Augé,

referente a espacgos em que o ocupante é

13

anonimo e néo possui significado suficiente
para ser tido como um lugar - hoje tornam-
-se numa espécie de terceiro-espaco. Ou
seja, um espaco para além do lar (primeiro
espaco) ou local de emprego (segundo
espacgo) onde os seus ocupantes socializam
ou trabalham, seja com aqueles que o
circundam fisicamente seja com parceiros

virtuais através dos smart-devices.



Transformac¢cdes no mercado
de transportes

As economias e industrias atravessam um
ponto de viragem fruto da digitalizacdo dos
produtos e servigos, politicas de sustenta-
bilidade e alteracéo da relacéo de posse dos
utilizadores com os produtos. Estas trans-
formacodes levam a que se fale num concei-
to de industria automotiva 4.0 referente a
convergéncia das industrias automotiva,
tecnoldgica e de telecomunicagdes e as
tecnologias auténomas de conectividade e
mobilidade partilhada.

A dificuldade de estacionamento, custos
de manutencéo e consequente tempo de

inatividade, assim como o stress associado

a conducdo, levam a que ja se verifique
uma diminuicéo no desejo de possuir um
automovel nos grandes centros, ja que a
percecdo deste tende a passar de uma solu-

cdo paraum fardo.

Neste sentido, os servicos de ride-hailing -
transportes semiprivados dependentes de
plataformas digitais, concorrentes com os
taxis tradicionais; Uber, Lyft, Cabify, etc. -
tém visto a sua popularidade aumentar nas
cidades face aos problemas supracitados.
Comparando com os servicos de transporte
publico comum, estes implicam um pre-

mium quer nos custos, quer no conforto e,

-_ .
09 04 02 01 41 09 742 664459 00 23 273 00 09 04 10 08 07 237 250248
Taxi Peer-to-peer  Private/ Robocabs Carsharing Car rental Public
mobility’ commercial transport

ownership

2015 [l 2025 |l 2030

1) Contains "asset-light" platform services, e.g. ride hailing, ride sharing, etc.

(tram, metro,
bus, rail)

Source: Roland Berger

15. Distancias percorridas a nivel global distribuidas por modos de transporte,

e previsdo até 2030
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ao mesmo tempo, uma maior flexibilidade em plataformas de gestéo digitais, assim
de trajeto e velocidade de deslocamento. como veiculos desenvolvidos para os casos

de uso especificos, podera significar que

As empresas deste espago ja comegama um em cada dez veiculos vendidos em 2030

implementar opg¢des de partilha de viagens apresentem estas caracteriticas.

- com uma reducéo de custo para os pas-
sageiros - e a testar solucdes de conducéo Os VA partilhados poderdo responder as
auténoma. dificuldades logisticas do contexto urbano:

reducdo do transito, parqueamento, mobi-

A conjugagio da autonomia e partilha de lidade especializada (cargas, servicos, via-

veiculos representa uma oportunidade de . . e e
gens didrias etc.) assim como as limitagoes

disrupcéo do mercado ao abrir espaco para ~ .
p¢ pagop dos veiculos de propulsio elétrica: custos

n rs entrem no mun , e
que novos stakeholders entrem no mundo de entrada, periodos de inatividade durante

automotivo previamente reservado as .
as horas de expediente, carregamento e

grandes OEM's. A aposta em sistemas pro- manutencio. O sucesso destas intengdes

duto-servico, com uma forte sustentacédo

The automotive revenue pool will grow and diversify with new services potentially

becoming a ~USD 1.5 trillion market in 2030 |HIGH-DISRUPTION SCENARIO

USD billions

Traditional automotive revenues New automotive revenues, 2030

Vehicle sales dominant > Recurring revenues significantly increasing

Today ‘

/6'7 00 Recurring revenues
= Shared mobility penetrates dense and suburban cities with new
4.4% p.a. car sharing and e-hailing business models!
| = >USD 100 billion from data connectivity services, incl. apps, navi-
gation, entertainment, remote services, and software upgrades
Aftermarket
= Growth with increased vehicle sales
3,500

= Higher annual maintenance spend for shared vehicles
= 20-30% lower maintenance spend on electric powertrains
= Up to 90% lower average crash repair per autonomous vehicle

One-time vehicle sales
= ~2% annual global increase in vehicle unit sales driven by
macroeconomic growth in emerging economies

= Price premiums paid for electric powertrains and autonomous
driving technology features

16. Previsdo da evolugdo da distribuicdo de receitas no mercado automével
com o crescimento de servigos de mobilidade partilhada
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dependera naturalmente da integracdo em
plataformas digitais para que o sistema se
auto otimize e esteja o mais acessivel possi-
vel ao utilizador, assim como a capacidade
de criar produtos suficientemente flexiveis
que respondam as necessidades especificas
dos varios grupos/usos. Varios relatérios
de consultoras apontam para um aumento
exponencial deste tipo de veiculos até 2030
(fig. 15)

A entrada de novos operadores e fabrican-
tes devera significar uma complexificagéo
do panorama da industria automotiva e
anecessidade para os varios players com
know-how em areas dispares cooperarem
entre si de modo a conseguir competir em

varios segmentos simultaneamente. Embo-

ra as competéncias de engenharia, design,
producéo e distribuicdo sejam sempre fun-
damentais, o desenvolvimento de software
torna-se cada vez mais num dos maiores
diferenciadores, particularmente quando
pensamos num mundo altamente conec-
tado e nesta mudanca de paradigma para a
mobilidade como um servico. Estas trans-
formagoes poem também em evidéncia a
mudanca do modelo de negdcio de modo a
criar fontes de receita pds-venda (como os
servicos de subscrigdo, muito em voga no
universo do software) (fig.16), assim como
anecessidade destes veiculos serem pen-
sados de modo a estarem preparados para a

sua inevitavel atualizag¢éo ou adaptacéo.

Past: 2030:
OEMs compete with one another ) OEMSs compete in a complex market landscape
Established suppliers  _o====~{_
. , 4 .
Established suppliers ,/ ‘?‘ha”inq \\ I\/Iobll(lgty
Didi Kuaidi S, [Pl
Y
Car sharing | _
Zipcar 1 \\
4 \

7 7 AN

4 . \
P Chinese X
3 Established J —— OEM !
! OEMs \ BYD :
:' 1 Specialty OEM |

Consumer I Tesla ]

\ electronics Sl ! /

g Google [/ n -
Y\ Apple 7 g S .
s Y g Emerging
- AN P e - OEMs
Established OEMs M ? S
S~ae____=="" Tech giants

17. Complexificagdo do mercado automével com a entrada de novos stakeholders
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Conclusdes e Redefinicao
do brief

Como consequéncia da progressio dos vei-
culos de propulséo a combustio para pro-
pulséo elétrica verifica-se a necessidade de
alteracdo da sua arquitetura e proporcoes.
(fig. 18) Tanto a distancia entre eixos como
a altura global do chassis tende a aumentar
devido a necessidade de albergar um gran-
de volume de baterias. Também a condugéo
auténoma leva a que o espaco interior, pre-
viamente focado no condutor, evolua. Neste
sentido, encontra-se um grande numero

de propostas com organizacdes do espaco
interior com os passageiros voltados para

o interior, potenciando a interacéo entre os
mesmos e um ambiente mais proximo de

um espaco arquitetural do que automotivo.

Abre-se, também, um leque muito maior de
possiveis tipologias de veiculos adaptados
as varias necessidades com proporgdes
dispares, como no caso do transporte de
mercadorias autonomos de altura reduzida
- sendo que ndo ha necessidade de adapta-
cdo a antropometria do condutor - ou nos
veiculos de mobilidade urbana de curta
duragdo com altura elevada - com o intuito

de transportar passageiros em pé.

Surge, assim, a necessidade de reformula-
céo das proporgdes classicas do automovel,
néo sé devido as exigéncias funcionais e
técnicas, como também pela necessaria

harmonizacéo estética.

Com base nas tendéncias previamente

identificadas e os insights retirados desta
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Past - combustion engine

Present - hybrid powertrain

passenger area

luggage area : x
@  combustion engine .
. alectric angine | batterias

Future - full electric powertrain

18. Esquematizac¢ao da evolu¢do da arquitec-
tura automaével com a transi¢do para propul-
sdo eléctrica.

pesquisa, surgiu a necessidade de redefinir
o briefinicial de modo a melhor especificar

as condicionantes do projeto em questéo.

Assumiu-se um carater meta projetual
devido a previsivel distancia entre o seu
desenvolvimento e futura implementacéo
e inevitavel evolugédo contextual. Ou seja, a
proposta a desenvolver procurou identifi-
car e definir as principais vantagens, desa-
fios e features do produto numa tentativa
de minimizar as principais barreiras de

adocdo futura.

A pesquisa que incidiu sobre o panorama
tecnoldgico tornou evidente que a pro-
posta deveria explorar as capacidades de
propulsdo elétrica, condugédo autéonoma e
conectividade integradas na plataforma em
desenvolvimento pelo CEiiA. Deveria tam-
bém prever as suas implicagdes na arquite-
tura, interagéo e relagéo do utilizador com

o veiculo.



Tendo em conta as transformacdes com-
portamentais e tendenciais do mercado
previamente identificadas, definiu-se
como objetivo alargar a modularidade em
producdo da plataforma (o skate em desen-
volvimento é composto por grupos de com-
ponentes substituiveis fazendo variar as
capacidades e dimensdes da mesma) auma
modularidade em uso. Ou seja, procurou-se
estudar a viabilidade, desafios e ganhos

de um sistema de mdédulos composto por
um skate preparado para receber mdédulos
superiores que atribuissem caracteristicas

diferentes ao habitaculo e zonas de carga.

Paralelamente e aproveitando o facto de o
estagio ter decorrido integrado no gabinete
de estilo do departamento de mobilidade,
estabeleceu-se o objetivo de propor uma
linguagem estética que pudesse vir a ser

alargada a varios veiculos e casos de uso.

Esta formalizacdo deveria traduzir confor-
to, dignidade e desejabilidade, assim como
um equilibrio entre seguranca, privacidade
e potencial de interacdo social. Deveria,
também, adequar-se as estruturas rodovia-
rias existentes de modo a maximizar a sua
compatibilidade e minimizar as alteracoes
estruturais, assumindo-se como um hibri-
do entre varias tipologias de transporte

existentes.

Apesar de néo ter sido definido como obje-

tivo inicial, tornou-se também relevante
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tracar o perfil de um sistema conectado
e modular, assim como da experiéncia de
utilizacdo com o sistema infraestrutural de

uma proposta deste tipo.



Processo
de Design

A abordagem a este projeto usou métodos
de inovagéo em produto assentes na pes-
quisa e analise de solugdes concorrentes
(embora neste caso especifico ndo existam
verdadeiros concorrentes diretos imple-
mentados no mercado) e de elementos e
contexto associados a estas. Desta forma
procura-se identificar padrdes e tendéncias
que venham a sustentar a validade do pro-
jeto final.

Embora se tenha definido um planeamento
inicial com elementos-chave associados

a datas de revisdo de modo a garantir a
progressio, o processo decorreu de forma

muito mais organica do que sequencial.

sidade constante de reformular e recentrar
o projeto quando surgem novas informa-
¢Oes ou conclusoes, iniciando-se um novo

ciclo iterativo.

Foi dado acompanhamento por parte dos
responsaveis de departamento no CEiiA
em reunides e apresentacgdes pré-estipu-
ladas, assim como apoio mais informal e
respetivo feedback pelos mesmos e todos os
colaboradores do gabinete de estilo. Para-
lelamente, foi também importante o apoio
dado quer pelos orientadores, quer pelos
designers Boris Fabris e Martin Lucarelli
fazendo uso de plataformas digitais para

apartilha e discussio critica das varias

Este facto - ja expectavel - deve-se a neces- iteracoes.
Pesquisa Visual -----_
I N
\
%
1
- Estudos Iniciais —.___
- \ .
- ‘ .
¥ ) . | \\
= Iteragbes -——--_

——

19. Representacao do proceso de design
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Pesquisa Visual

Identificadas as principais motivac¢oes
deste projeto e feitos os devidos ajustes ao
briefing, foram criados varios painéis com
imagens de referéncia. Estes foram agrega-
dos em categorias possibilitando a andlise e

comparacdo de forma intuitiva.

Transporte de Passageiros
Modulares
ransporte de Cargas

20. Boards de referéncia
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Outras tipologias
Concepts/Arte
Arquitectura

As categorias escolhidas englobam veiculos
com funcgodes semelhantes e diferentes do
projeto, ambientes em que o produto final
se pudesse vir a inserir, materiais arquite-
turas e interfaces aplicados em conceitos

emergentes e fontes de inspiracéo indiretas

Materiais
Interiores
Detalhes




como arquitetura ou veiculos conceptuais.
Esta categorizacdo foi feita na tentativa
de identificar caracteristicas que se repe-
tissem em cada grupo, relaciond-las coma
pesquisa prévia e, posteriormente, definir
possiveis caminhos para o desenvolvi-
mento que incorporassem estas features e

linguagens estéticas.

Tendo uma base de referencias visuais
significativa foi feito um exercicio de
interpretacdo qualitativa com base em téc-
nicas de shape-coding. Estas técnicas tém
essencialmente como objetivo identificar

padrdes formais num dado grupo de objetos

catalogando-os por afinidade visual. Ao
expressar estes padroes em diagramas
podera ter-se uma melhor compreenséo da
relagdo entre carater formal e cada uma das
funcoes.

A comunicacéo verbal torna-se assim mais
facil, por se recorrer a este conjunto de
termos para se discutir o carater formal das
propostas futuras - algo que nem sempre

¢ intuitivo. Por outro lado, facilita também
o posicionamento do produto final com
recurso aos eixos e a posicéo em que cada

um dos grupos estudados se encontra.

Spacious \ Compact
cc®

Aggressive

Rugged \
® i

Fast

i /<2< Friendly
-_—

//“<

Stationary

o/tc/ : H\Fo

Luxury

® Public Transport

® Leased Transport

© Tourism

® Sales

® Office/Workshop

® Mainetance/Emergency
& Vending

i Parcel Delivery

® Industrial/commodity

Utilitarian

21. Diagrama de sintese dos resultados do exercicio de shapecoding
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Sketches Iniciais

Aolongo de todo o processo a ferramenta ciados; e uma terceira fruto de variagoes da
mais usada foi sem duvida o desenho face geometria paralelepipédica.
anecessidade constante de testar e iterar

. . . Foitambém testada nesta fase, ainda que
rapidamente conceitos assim como comu-

nica-los eficazmente. de forma preliminar, a possibilidade de
desenhar um veiculo com caracteristicas

Numa fase inicial, procurou-se com estes modulares, mantendo uma linguagem coe-

sketches testar um grande leque de solu- rente em todas as combinagdes possiveis.

¢Oes que comunicassem elementos estéti-

cos e funcionais identificados na pesquisa

visual. Neste sentido, possuem uma escala

pequena e pouco detalhe focando-se ape-

nas nas linhas e manchas principais redu-

zindo o tempo despendido e sintetizando a

linguagem formal.

Analisando as propostas resultantes deste

exercicio exploratorio, assim como a pes-

quisa visual, revelaram-se trés linguagens
distintas: decorrente automotiva e veiculos
de transporte publico; inspirada em estru-

turas arquiteturais e equipamentos asso-
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22. Esquissos iniciais
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O Habitaculo

Tornou-se evidente que arelagdo do utili-
zador com o tipo de veiculo a propor seria
inevitavelmente diferente comparando
com os automoveis atuais. Se arelacéo de
posse - ou ownership - e aforma como o
utilizador se revé no carater do automovel
é um dos fatores mais importantes na
escolha do veiculo a adquirir atualmente, o
conforto assim como possibilidade de rea-
lizar as atividades individuais ou em grupo,
ganharam maior destaque com o advento

das solucdes de mobilidade partilhada.

A previsivel transformacéo da arquitetura
interior num micro espago publico, assim
como os desenvolvimentos tecnoldgicos

- como os materiais inteligentes, conecti-
vidade, entre outros - levantaram alguns
pontos de tensdo: Devemos privilegiar a
privacidade, visibilidade (do ou para) o
exterior, ou a interagdo entre os ocupantes?
Como se configurario os HMI (human-
-machine interfaces)? O controlo sera feito
pelos dispositivos mdveis individuais

ou em interfaces dedicados? Devera o
interior ser transformavel, com sistemas
moveis como nas actuais autocaravanas, ou
“ambiguo” no sentido dos elementos serem
suficientemente flexiveis para poderem ser
utilizados/apropriados dependendo das

intengdes do utilizador?

Foi feito um levantamento das fungdes
e features associados aos problemas de

logistica urbana sintetizado em diagramas,
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numa tentativa de organizar o espaco em
funcéo das mesmas. Posteriormente, foi
feita também a exploracgéo através de ske-
tches de varias propostas de formalizacéo,
assim como um package simplificado em
que se definem as dimensdes globais do

veiculo.

Estas foram definidas partindo da escala
humana e a sua relagdo com as caracteris-
ticas previamente assinaladas, tendo no
entanto o cuidado de se manterem compa-
tiveis com as infraestruturas rodoviarias.
Assumiu-se um niumero maximo de 8
ocupantes no caso de uso de transporte de
curta distancia, ja que pela experimentagéo
se concluiu que seria o mais flexivel. Ou
seja, este numero de ocupantes permite
organizar um espaco interior compativel
com as medidas exteriores definidas, tanto
para gerar um grande espago comum, como
dividi-lo em micro espagos permitindo a
interagdo entre grupos distintos no mesmo

veiculo.

Numa fase posterior, e numa tentativa

de criar um modelo demonstrador que
incluisse solugdes para os varios casos de
uso na proposta final, assumiu-se também
uma tipologia hibrida que oferecesse a pos-
sibilidade de transportar até 4 passageiros

em pé e 4 passageiros sentados.

Foram apresentadas varias propostas que
podem ser organizadas em dois grandes
grupos.



Short-Route Transport

Long-Route Transport

Tourism

Mobile Office

Parcel Dellivery

Store/Service

Workshop/Maintenance

Point-of-Sale / Vending

Parcel Dellivery

Bulk Cargo

Industrial

Short-Route Transport

Long-Route Transport

Tourism

Mobile Office

Parcel Dellivery

Store/Service

Workshop/Maintenance

Point-of-Sale / Vending

Parcel Dellivery

Bulk Cargo

Industrial

|
23. Mapeamento de features

4rma e proposta de volumetria geral

24. Diagrama com medidas de atravancamento da plataf



O primeiro, de certa forma mais conserva-
dor na sualinguagem, visou reinterpretar
os elementos ligados a produtos automoti-
vos e da aerondutica. Integrava assim ele-
mentos verticais que limitassem o campo
de visdo numa tentativa de criar mais
privacidade quando associados a assentos
com movimentos lineares/giratorios, e
também elementos horizontais moviveis
para arealizacdo de atividades de trabalho

ou entretenimento.

O segundo grupo caracterizou-se por
referenciar elementos associados a espa-
¢os arquiteturais nomeadamente salas

de estar e mobilidario urbano sem grande
defini¢do da posigdo do utilizador. Foram
exploradas formas de sentar planas com
uma geometria que permitisse a orientagio
multidirecional dos passageiros. Desta
forma procurou-se proporcionar aos pas-
sageiros uma escolha intuitiva de como se
apropriar do espago orientando-se para os

outros ocupantes ou no sentido contrario,

25. Esquissos de interior5
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potenciando a interagdo ou criando uma

sensacdo de privacidade.

O trabalho desenvolvido até esta fase

foi apresentado e discutido em reunioes
internas do departamento, tendo sido
dado o feedback de que os resultados eram
validos e que o projeto poderia progredir
misturando elementos das linhas de pensa-
mento distintas numa sé proposta. Face ao
carater conceptual do projeto, bem como a
necessidade de haver uma posterior anali-
se e ajuste com uma equipa mais alargada
de engenharia e design para a sua eventual
implementacéo, considerou-se prioritario
partir da exploracéo do interior para criar
uma proposta de estilo exterior mais deta-
lhada.



26. Esquissos de interior e relagdo com exterior
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B - Premium Travel
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27. Comparacgdo de linguagens para o habitaculo
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Suburban

Travelling periods 1h+
Up to 4 Persons
Provides privacy or group interac

Features:

Confortable Seating
Horizontal Surfaces
Personal Items Storage

Nice to have:

Premium feeling

Shared Workspaces
Complementary Transport (addon
Cargo Transport (addon)



Servico e experiéncia
de utilizacao

Assumindo-se que o veiculo a propor seria
modular e configuravel durante o seu uso,
adequando-se as varias fungdes de logistica
identificadas, tornou-se relevante definir
os tragos gerais do servico nomeadamente
as infraestruturas de que dependeria e
como poderiam os utilizadores interagir
com o mesmo. Para tal, foram feitos varios

storyboards com o intuito de identificar

Transporte de Pessoas

Partilhado
Urbano
"Inter-cidades"
Turismo
Semi-privado

Xi
Escritério Mével

(L

Interaccao entre o grupo
vs. espago individual

Janelas com opacidade
regulavel

Compartimentos para
bens pessoais

Casos de uso
Transporte Misto

Ponto de Venda
Entrega porta-a-porta
Oficina

Manutengao

Serv.

Transporte de Cargas

Ponto de venda

Entrega porta-a-porta
Industrial / Mat. primas
Individual (Mudangas etc.)

==

Racks/Compartimentos
Acesso & carga pelo interior?

Portas lateral/traseira

Serv. Emergéncia

=

Racks/Compartimentos

Dispensador de carga
com controlo de acesso

Portas amplas

Display exterior

Complementado com
transporte individual?

Actividades no percurso Actividades no percurso
Descanso E

ntreternimento
Entreternimento CRM
Informagao sobre
a envolvente
Trabalho on the go

28. Features identificadas por caso-de-uso

Conducdo auténoma

Materiais confortdveis e resistentes
Plataforma com bom UX

Optimizacdo de rotas/configs. algoritmica
Aluguer em grupos/individualmente
Criadores de Ganhos

Produtos e Servicos
Mobilidade Partilhada / on-demand
Plataforma digital acessivel
via smart-devices
Um skate - vdrias configuragoes
Solucdes para dificuldades
Paragens personalizadas
Rotas optimizadas
Veiculo com valores estéticos compativeis com os users
Sistema de modulos com funcoes diferentes

30. Mapa de proposta de valor
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os pontos de contacto do utilizador com a
plataforma, e um mapa de proposta de valor
(value proposition canvas). Este exercicio
procurou adequar este servigco/produto as
necessidades dos utilizadores definindo
uma proposta de valor com base ndo sé nas

capacidades técnicas, como também nos

desejos do target.

29. Storyboards

Melhor fluxo de transito

Trabalho/entretenimento na viagem

Paragens personalizadas

Digno, trendy

Confortavel

Plataforma de gestdo de partilha

Veiculos configurados mediante funcoes especificas
Ganhos

lobs

Criar plataforma digital de gestao
Optimizar algoritmos

Linguagem formal que traduza valores
(ecologico, digno, high-tech)

Espaco interior confortavel
Flexibilidade funcional (modular)

Dificuldades

Tempo perdido no transito

Paragens pré-definidas

Estigma associado ao transp. publico

Baixos niveis de conforto

Necessidade de transporte complementar
Dificuldade de organizar partilha de transporte
Poluicao

Grande leque de necessidades logisticas



Conclui-se que grande parte da interacédo
utilizador-sistema pudesse ocorrer através
de dispositivos inteligentes moveis, ja que
estes estao altamente generalizados. No
entanto, salvaguarda-se a possibilidade de
existirem interfaces especificos para o efei-
to no veiculo e/ou em estagdes espalhadas
no meio urbano ainda que limitados as fun-
coes fundamentais de modo a descomplicar

a experiéncia de uso.

Outro ponto de stress observado foi a
comunicacéo entre o veiculo e a envolven-
te. Se atualmente ha uma negociacéo natu-
ral entre condutores e pedes/ciclistas, com
a conducdo autonoma retira-se este fator
humano. Como tal, conclui-se que o veiculo
desenvolvido deveria ter suporte para um
novo cédigo de comunicacéo visual e sono-
ra.(fig. 32)

Assim, prop6s-se um servigo mobilidade
gerido por uma plataforma digital que reco-
lhe e envia dados dos utilizadores, veiculos
e da cidade em si (através de sensores,
GPS). Esta plataforma implementaria

algoritmos que analisassem os dados para
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configurar os veiculos e o seu percurso,
otimizando o fluxo de transito e a sua ade-
quacdo as funcdes necessarias ao longo do

dia nos varios pontos geograficos.

Para a implementacéo recorrer-se-ia a
tecnologias de IOT / sensorizagdo para
recolha de dados, conectividade de alta
velocidade (5G) para a sua comunicagéo,
inteligéncia artificial para a sua analise e
de robdtica para a configuragéo sem inter-
vengao humana. Assim, esta solugdo teria
como obstaculos a maturidade tecnoldgica
e acomplexidade da sua implementacéo,
assim como a necessidade de criar infraes-
truturas proprias para o efeito em varios
pontos das cidades. Por outro lado, teria
amais-valia de apresentar solugdes alta-
mente otimizadas para os varios desafios
de logistica urbana. Também se previu que
esta poderia ser implementada de forma
faseada ou seja, criando um produto mini-
mo viavel mas compativel com atualizagdes

posteriores 4 medida que novas funcionali-

dades sejam validadas.

E—

S

31. llustracao do sitema de suporte ao servigo proposto
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32. Interface com envolvente, de autenticagcdo e entrada.
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Modelos
de Volume

A construcgdo de maquetes a uma escala
reduzida foi também uma ferramenta
transversal a todo o projeto pela possibili-
dade de manipular tridimensionalmente a

volumetria.

Foiusada espuma de poliuretano por per-
mitir aremocdo de material rapidamente
mantendo alguma qualidade superficial,
assim como desenhar diretamente no
modelo criando uma guia para posterior

refinamento ou discusséo.

Se numa primeira fase estes modelos
serviram essencialmente, tal como os
esquissos iniciais, para a exploracéo livre
da forma sem grandes constrangimentos
funcionais ou de escala, gradualmente
adquiriram maior definicéo tornando-se
mais Uteis para testar e apurar as solugdes.
Facilitaram também a discussio e aprecia-
¢do criticanos momentos de apresentacéo,
reunifo ou interacdo informal por permitir
visualizar e comparar as vdrias iteracdes.

Foitambém utilizada a capacidade de

prototipagem rapida por FDM - fused depo-
sition modelling; impressio 3D obtida pela

extrusio de termopldsticos em filamento - 33. Modelos de volume impressos por FDM,
X . X e posterior desenvolvimento por esquisso
numa fase posterior para analisar e validar digital.

modelos CAD preliminares. Todos estes
modelos sendo fografados e usados para
testes rapidos através de edigdo de imagem
e desenho por meios digitais.
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34. Modelos de volume em espuma de poliuretano
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Iteracoes

As intencdes, definidas quer pelos esquis-
sos iniciais quer nos primeiros modelos

em espuma de exploracgéo de forma, foram
aprofundadas em varios ciclos iterativos.
Esta abordagem procurou controlar melhor
aforma e atribuir uma maior fidelidade aos
desenhos iniciais, mantendo no entanto
uma grande abertura quanto as varias pos-
sibilidades. As propostas foram também
testadas com configuragdes diferentes afe-
rindo o seu potencial de existirem como um
sistema de varios mddulos configuraveis
com caracteristicas funcionais adequadas a

35. Render manual digital de iteracao
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cada caso de uso, mantendo uma coeréncia
de linguagem formal. Paralelamente foi,
também, simulada a relagéo entre estes
desenhos e os interiores ja explorados.



L LA T i s b 36. Esquissos de iteracdo
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Definicao Formal

Aproximando-se o final do processo, foi
escolhida uma das linguagens anterior-
mente exploradas de modo arefina-lae
detalha-la mais aprofundadamente. Foram
criadas diversas variaces dalinguagem
escolhida procurando atribuir-lhe um cara-

ter o mais iconico possivel, respeitando as

condicionantes e objetivos previamente
definidos. Foi definido no brief que uma
identidade forte seria um fator de valoriza-

cdo do produto e, portanto, esta fase serviu B g

para maximizar a coeréncia formal comu- £y~ 7 - e
nicando os valores definidos de forma : s
transversal a todo o sistema nas suas
varias configuracgdes.

Assim, recorreu-se quer ao
render manual, quer modelos
CAD em softwares T-splines. 3 ~ : 4 f
Estas técnicas permitem a ; :
visualizacdo e manipulacéo das - '
superficies de forma rapida com
alguma fidelidade e consequentemente
ciclos mais rapidos de iteracéo. Posterior-
mente, para validar estas propostas com
maior assertividade foram também feitos
modelos de superficies nurbs, cuja criagéo
¢ mais lenta mas permite um maior contro-

lo da forma.

37. Esquissos de definicdo formal
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38. Definigao de linguagem formal e teste com varias fun¢oes.

38



39. Teste de solugdes de interior com a linguagem formal escolhida

40. Evolugcao dos Modelos CAD t-splines e nurbs
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Proposta de Estilo

Conforme pretendido no briefing inicial, ter varios players.

foi elaborada uma proposta formal com o

. . . . Recorreu-se a elementos visuais como as
intuito de comunicar os valores previamen-

te definidos. Para tal, foram feitos renders linhas horizontais em alto contraste em

. o relagdo a superficie em vidro, assim como
manuais para exprimir o comportamento

. , . rodas e skate inferior com altura aparente
desejado das superficies, usados como

N . maior do que o estritamente necessario.
referéncia para a criagdo de um modelo

, . . . Estes recursos foram usados de modo a
de superficies mais detalhado. Tendo sido

. . equilibrar as dimensées globais numa
assumido que este modelo final teria um q g

, . . . tentativa de as aproximar visualmente as
carater meta projetual, deveria prima-

. e proporg¢des classicas do automovel, esteti-
riamente exprimir a linguagem formal

. . . camente mais apelativas.
desejada, ainda que se tenham respeitado P

os constrangimentos funcionais e ergono- Esta linguagem caracteriza-se por uma

micos previamente definidos. forte influéncia da arquitetura contempo-

. ranea, privilegiando a transparéncia, uso
Houve um particular foco no desenho do P g p ’

., . de superficies de geometria complexa
skate ja que este deveria estar preparado e superticies de geometria complexa e

. ~ transicdes inesperadas e, a0 mesmo tempo,
para ser usado em varias configuracoes.

e . . . . or um equilibrio com a heranca estética
Em ultima andlise, este estaria sujeito a p 4 ¢

. ~ do universo automotivo. Este veiculo assu-
uma restricdo formal para que pudesse néo

, , , me-se como um hibrido entre um abrigo
s0 ser compativel com todos os modulos

. , ~ . urbano que traduz a possibilidade de varias
superiores, como também ndo competir

. . . vivéncias na/com a cidade e um veiculo que
com os diferentes tipos de personalidades / q

L exprime a sensacio de movimento e uma
atribuidas a cada um deles. p ¢

tendéncia organicas emergente. Enquadra-

Os sketches e modelo CAD de superficies -se assim numa visdo de um futuro em que
finais refere-se a tipologia de transporte o urbano se entrelaga com o natural, num
de pessoas de curta duragdo em ambiente imaginario de abstratizac¢éo do organico.
urbano, procurando proporcionar ambien- Em ultima andlise procura-se com esta

te de equilibrio entre a privacidade e o proposta responder ao shape-coding feito

controlo ecoldgico e sensagéo de seguranca durante a fase de pesquisa, demarcando o

inerente. Pretendeu-se, também, com esta veiculo do arquétipo de transporte publico
proposta propor uma linguagem forte que da atualidade e projetando uma imagem
pudesse vir a ser estendida a todo um siste- apelativa e de conforto.

ma de veiculos, interfaces e equipamentos
criando numa tentativa de acrescentar

valor num mercado que se prevé que venha
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Consideracoes
Finais

Analisando em retrospetiva os resultados
do processo de desenvolvimento deste pro-
jeto, conclui-se que o mercado esta direcio-
nar-se cada vez mais para a implementacéo
de solugdes de mobilidade e logistica auto-
nomas conectadas em ambiente urbano.
Deste modo, existe também a oportunidade
para o CEiiA se assumir como um player
de destaque neste espago ja que ja possui
ferramentas e know-how no desenvolvi-
mento de veiculos e plataformas de gestéo
de mobilidade, assim como o contacto
privilegiado com a industria, centros de

desenvolvimento e universidades.

A evolugdo do paradigma dos transportes
urbanos para uma mobilidade baseada em
sistemas produto-servigo altera inevitavel-
mente a relacdo do utilizador com o objeto.
No entanto, o conceito e recursos formais
continuam a ser relevantes ja que séo
importantes na defini¢éo da experiéncia
de utilizacéo e na forma como o utilizador
se identifica e se revé no produto. Torna-se
assim determinante um processo de pes-
quisa exaustivo das tendéncias emergentes
de modo a maximizar a adequacédo auma
realidade futura, tendo em ultima analise
um impacto direto no grau de adogdo a um
produto emergente.

Existem ainda barreiras tecnoldgicas,
infraestruturais e legislativas que impe-
dem a implementacgdo imediata de uma
solucdo analoga a apresentada. No entanto,

observa-se uma grande aposta no desen-
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volvimento tecnoldgico, de sistemas e
semi-produtos que poderdo vir a viabilizar

amédio prazo essa implementacéo.

Ficou, também, evidenciada a dificuldade
em validar qualquer proposta a uma grande
distancia cronoldgica prevendo-se a neces-
sidade de atualizacdo constante durante
todo o desenvolvimento futuro. Ainda
assim, foi observado um vasto leque de pro-
postas com objectivos semelhantes, tanto
de modo conceptual como prototipadas,
por OEM’s e startups o que € um indicador
que a industria de mobilidade caminhara

neste sentido.

Quanto a experiéncia de estagio, foi sem
duvida valiosissima ao proporcionar a
oportunidade de explorar um tema fulcral
da atualidade. Paralelamente foi, também,
importante a nivel pessoal permitir a inte-
gracdo num ambiente profissional, apreen-
der novas ferramentas e métodos, assim
como interagir e ter o apoio constante de

profissionais experientes na area.

Esta foi, também, uma oportunidade

de aplicar as técnicas e conhecimentos
adquiridos no MA de Design de Produto na
ESAD. Os resultados que foram sendo apre-
sentados e o feedback recebido validaram
estas abordagens na resolucéo de proble-
mas de design em ambiente profissional,
revelando-se assim um otimo término para

este percurso.
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