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Resumo

Este estudo centra-se no topico das fragdes, nomeadamente, nas fragdes
equivalentes, na adicdo de fragdes com o mesmo denominador e na multiplicacdo de
fragdes. O principal objetivo do estudo é compreender se 0 uso dos modelos circulares e
retangulares contribui para a aprendizagem das frac6es dos alunos de uma turma de 6.°
ano de escolaridade.

A fundamentacdo teorica centra-se em quatro aspetos: conceito de fracéo,
utilizacdo de modelos circulares e retangulares fisicos e digitais, aprendizagem de fracdes
e 0 ensino exploratorio, focando no papel do aluno e do professor.

A metodologia aplicada neste estudo é de natureza qualitativa, caracterizando-se
por uma investigacdo sobre a pratica. Na intervencdo pedagdgica foram propostas aos
alunos trés tarefas com recurso a modelos circulares e retangulares, fisicos e digitais. Os
dados foram recolhidos através das produc6es dos alunos e das discussdes em grande e
foram analisados através a anélise de conteudo.

Os resultados do estudo apontam para a importancia dos modelos circulares e
retangulares, evidenciando que estes possibilitaram aos alunos resolverem as tarefas
utilizando estes materiais.

Ao longo das tarefas foi notério a importdncia dos modelos circulares e
retangulares na resolucdo das mesmas. Foi possivel verificar que o uso destes modelos
apoiou a aprendizagem dos alunos, bem como as suas dificuldades, tornando-se um
suporte a aprendizagem das fracdes.

Com estas tarefas compreendi que o uso de modelos circulares e retangulares
apoiou os alunos nas tarefas realizadas, tendo sido uma mais-valia para as suas

aprendizagens.

Palavras-chave: Fracbes, aprendizagem, modelos circulares, modelos

retangulares; representagdes.



Abstract

This study focuses on the topic of fractions, namely, equivalent fractions, the
addition of fractions with the same denominator and the multiplication of fractions. The
main objective of the study is to understand how the use of circular and rectangular
models contributes to the learning of fractions by students in a 6th year school class.

The theoretical foundation focuses on four aspects: concept of fraction, use of
physical and digital circular and rectangular models, how to teach fractions and
exploratory teaching, focusing on the role of the student and the teacher.

The methodology applied in this study is qualitative in nature, characterized by an
investigation into practice. In the pedagogical intervention, students were proposed three
tasks using circular and rectangular, physical and digital models. Data was collected
through student productions and large discussions and was analyzed using content
analysis.

The results of the study point to the importance of circular and rectangular models,
showing that they enabled students to solve tasks using these materials.

Throughout the tasks, the importance of circular and rectangular models in solving
them was clear. It was possible to verify that the use of these models supported the
students' learning, as well as their difficulties, becoming a support for learning fractions.

With these tasks, | understood that the use of circular and rectangular models

supported students in the tasks performed, having been an added value to their learning.

Keywords: Fractions, learning, circular models, rectangular models;

representations.
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INTRODUCAO

O presente Relatdrio de Projeto de Investigagcdo tem como foco o contributo do
uso de modelos circulares e de modelos retangulares na aprendizagem das fragcdes de
alunos do 2.° ciclo, nomeadamente do 6.° ano. O principal objetivo desta investigacdo é
compreender se 0 uso dos modelos circulares e retangulares, fisicos e digitais, contribui
para a aprendizagem do topico fragcbes dos alunos de uma turma de 6.° ano de
escolaridade. Este objetivo define-se nas questdes de investigacdo seguintes:

Em que medida o uso de modelos circulares e retangulares na exploracao:

i.  apoia as aprendizagens dos alunos?;
ii.  ajuda a ultrapassar as dificuldades dos alunos?

Neste sentido serdo explorados os modelos circulares e retangulares, nos formatos
fisico e digital, em tarefas com fragcGes com o objetivo de compreender se a sua utilizacao
apoia os alunos na realizagéo das tarefas, contribuindo para a sua aprendizagem e para
ultrapassarem dificuldades.

A escolha deste tema para 0 meu projeto de investigacdo numa turma de 6.° ano
deve-se ao facto da escolha dos recursos a utilizar em sala de aula ser algo que tem de
ser bem pensado pelo professor de modo a proporcionar uma melhor aprendizagem aos
alunos. Desta forma, permitiu-me refletir sobre quais os melhores recursos a adotar para
promover aprendizagens e motivar os alunos a aprenderem matematica. O facto de
escolher a area da matematica prende-se com o meu gosto pela disciplina, embora o meu
percurso enquanto aluna tenha sido um pouco atribulado, ndo sentindo motivacéo para
a disciplina e fazendo-me percecionar a matematica como “um bicho de sete cabecas”.
Neste sentido, é importante, do meu ponto de vista, motivar os meus futuros alunos para
aprenderem matematica de forma dindmica e ativa e tornar o processo de ensino-
aprendizagem muito mais desafiador e significativo. A minha escolha relativamente ao
contexto deve-se, principalmente, ao meu gosto pelo 2.° ciclo, visto que pretendo
lecionar neste ciclo. O facto desta investigacdo ser realizada numa turma de 6.° ano
assume-se ainda mais desafiador, pois os alunos ja trazem consigo conhecimentos
adquiridos no 1° Ciclo que é importante ter em consideragéo.

Tendo em conta esta minha perce¢cdo sobre a importancia dos recursos que
auxiliam no processo de ensino-aprendizagem, comecei por considerar a escolha de um

topico que pudesse estar a ser explorado no momento do estagio curricular e,



naturalmente, o topico das fragfes assumiu particular relevancia por ser um topico que
nem sempre é facil para os alunos e no qual, muitas vezes, surgem dificuldades de
aprendizagem. Perante a escolha do topico que iria incidir o foco do meu trabalho de
investigacao, inventariei um conjunto de recursos que poderiam ser Uteis. Desta forma,
e de modo quase imediato, os modelos circulares e retangulares pareciam recursos
incontornaveis na exploracdo do tdpico das fragdes. Escolhidos esses recursos optei
ainda por usa-los nos formatos fisico e digital, considerando que ambos os formatos
poderiam trazer contributos para a aprendizagem dos alunos.

Portanto, o tema desta investigacao baseia-se no uso de modelos circulares e de
modelos retangulares na aprendizagem das fragdes por alunos do 2.° Ciclo do Ensino
Basico, mais especificamente do 6.° ano de escolaridade. Neste sentido, pretendo
compreender se 0 uso destes modelos contribuiu para a aprendizagem dos alunos.

Segundo Moraes (1959) citado por Camacho (2012), "o homem primitivo deve
ter usado os objectos que estavam a seu redor para registar informacéo e representar
(sinalizar) os dados importantes. Seixos, varas, dedos das médos e dos pés foram,
provavelmente, os primeiros materiais manipulaveis utilizados"(p. 24). Desta forma, de
acordo com Reys (1996) citado por Camacho (2012), os materiais manipulaveis sao
“objetos ou coisas que o aluno € capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem
ser objetos reais que tém aplicacdo no dia-a-dia ou podem ser objetos que sdo usados
para representar uma ideia” (pp. 24-25).

De uma forma geral, os modelos circulares e retangulares podem ser
considerados como recursos que podem ser explorados em sala de aula com a finalidade
de auxiliarem na compreensdao dos conceitos, nomeadamente os envolvidos na
construcdo do conceito de nimero racional na representacdo de fracdo, ao permitirem
tornar mais concreto esses conceitos mais abstratos.

Na visao de Jardinetti (1997), o abstrato ¢ visto como “algo dificil de ser
assimilado na medida em que se traduz por um vinculo ndo imediato com a realidade.”
(p. 2). J& o concreto pode ter duas interpretacGes, podendo ser visto como algo em que
sdo usados materiais concretos associados a atividade em que este material seja
manipulado, ou ser associado ao quotidiano. (Jardinetti, 1997)

A exploracdo de modelos circulares e retangulares por parte do aluno pode
promover “uma dimensao construtivista” (Botas, 2008, p. 12) ao permitir ao aluno a
construcdo dos seus conhecimentos de forma ativa. Para além disso, o professor deve

promover contextos de aprendizagem em que “os alunos interajam entre si,
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comunicando e partilhando ideias, de forma rica e diversificada, proporcionando
experiéncias significativas na sala de aula.” (Facchi, 2022, p. 23).

Como jareferi, no meu estudo utilizei modelos circulares e modelos retangulares,
em formato fisico e digital, de modo a promover a aprendizagem dos alunos no tépico

fracdes. De acordo com Lesh et al. (1987, citado por Ventura, 2013), os modelos

podem emergir com maior facilidade se o conhecimento do aluno for organizado
em torno de situacdes reais, baseadas no quotidiano, que serviram como contextos
gerais para a interpretacdo e resolugdo de varios tipos de situacdes problematicas,
conduzindo-os ao processo da matematizagéo. (p. 68)

Neste sentido, a utilizacdo destes materiais pode ser uma mais-valia para os
alunos, pois pode permitir-lhes explorar fisicamente e digitalmente o conteudo a
trabalhar, neste caso, as fracOes. Silva (2021) afirma que numa aula é necessario que 0
professor tenha presente a ideia de como ira implementar o seu plano de trabalho,
“definindo criteriosamente as suas estratégias, recursos a serem utilizados, bem como as
metodologias a serem implementadas, que permitam alcancar 0s objetivos de

aprendizagem definidos” (p. 26). O mesmo autor acrescenta que

Pensar em cada uma das aulas a implementar, e quais 0s recursos que podem ser
utilizados, para uma maior implicacdo dos alunos nas atividades desenvolvidas, e
que, estes, sejam geradores de um ambiente mais propicio a aprendizagem, €

realmente um grande desafio. (p. 27)



CAPITULO 1

1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1. Conceito de fracao

Lamon (2007), citado por Ventura (2013) invoca para a importancia de que
““fragdo” e “numero racional” ndo sdo sinGNimMos, e que se deve pensar nas fragdes como
“uma representacao possivel dos nimeros racionais” (p. 40). Behr et al. (1992, citado por
Ventura, 2013) consideram que os numeros racionais sdo “elementos de um campo
infinito de quocientes que consiste em classes de equivaléncia” e ainda que “0s elementos
dessas classes de equivaléncia sao fragdes” (p. 40).

De acordo com Feteira (2012) o conceito de nimero racional pode ter varios
significados, tais como os significados: parte-todo, quociente, razdo e operador. No que
concerne a relacdo parte-todo, ha uma comparacéo entre a parte e o todo, que remete para
a unidade. Neste sentido, Ventura (2013) considera que “a fragdo representa uma
comparacao entre o nimero de partes da unidade fragmentada que se toma (numerador)
e entre o nimero total de partes em que a unidade foi dividida (denominador).” (p. 42)
Relativamente ao significado de quociente, este surge em situacdes de partilha equitativa
em que a fracdo representa o quociente entre dois nimeros, isto €, “uma relacéo entre
duas quantidades, o numerador indica o numero de coisas a ser partilhado e o
denominador o nimero de receptores dessa partilha”. (Feteira, 2012, p. 8). J& no que diz
respeito ao significado de operador multiplicativo, a autora refere que “No caso de uma
figura, a fracdo tem o efeito de reducéo ou de ampliacdo. Aqui o denominador indica uma
divisdo e o numerador uma multiplicacdo.” (Feteira, 2012, p. 8). Por ultimo, o significado
de razéo “estabelece uma relagdo comparativa entre duas partes de um mesmo todo ou
entre duas grandezas diferentes dando origem a outra grandeza.” (Feteira, 2012, p. 9).

Ainda que haja estes diferentes significados, e de acordo com Cardoso e Mamede
(2015),

Apesar da diversidade de classificagdes existente sobre as interpretacbes de
fragcdes, em todas se encontram os significados parte-todo, quociente e operador.
Na interpretacdo parte-todo, o denominador designa o nimero de partes iguais em
gue o todo foi dividido e o denominador designa o numero dessas partes

consideradas. (p. 1)



Também Mestre ¢ Gongalves (2022) referem que “Uma fracdo representa a
divisdo de uma unidade em partes iguais” (p. 36). Ambos os autores referem que a fragcdo
representa uma parte de um todo, ou seja, uma parte de uma unidade.

Ainda no que concerne ao significado de fragdo, Merlini (2005), refere que “a
fracdo indica a relacdo que existe entre um nimero de partes e o total de partes, sendo
essa abordagem a mais encontrada nos livros didaticos.” (p. 11) Ou seja, 0 numerador
indica 0 nimero de partes que pretendemos e o denominador o nimero total de partes.
Para além disso, Druck (2005) afirma que, “em linguagem corrente, a palavra “fragdo”

significa “pedaco”, “por¢ao” (de alguma coisa), o verbo “fracionar” refere-se a “partir”,

“quebrar” ou “dividir” (algo).” (p. 1).

Os autores Pirie, Martin & Kieren (1994), citados por Ventura (2013), abordam
um aspeto interessante que diz respeito as concec¢des dos alunos sobre o que é uma fracao.

Para estes autores,

quando se pergunta aos alunos “O que ¢ uma fra¢do?”, as respostas sdo as mais
variadas: “uma quantidade dividida por outra quantidade” (no¢do de divisdo);
“uma secc¢do de uma coisa inteira” (nogdo de parte-todo); “um numero que nao
foi escrito sob a forma de decimal” (nog¢do de ntimero) e “um niimero debaixo de

outro nimero” (no¢ao da forma de escrever). (p. 41)

E importante que os alunos compreendam que as partes divididas de um todo,
devem ser exatamente iguais e que associem corretamente as relac6es parte-todo. Desta

forma, devem reconhecer que:

as partes, todas juntas, devem perfazer o todo, quanto mais o todo é dividido, mais
pequenas as partes se tornam, e a relacdo entre as partes e o todo é conservada,
independentemente do tamanho, da forma, do arranjo, ou da orientagédo das partes
equivalentes. (Charalambous & Pitta-Pantazi, 2006, p. 296)

Por outro lado, Ventura (2013) refere que a nocdo de fracdo equivalente é

. .y . 3
importante para os alunos, pois é essencial que estes compreendam que, por exemplo, =



1 .
e > representam a mesma quantidade.
1.2. Modelos circulares e retangulares fisicos e digitais

Considerando os recursos dos modelos circulares e retangulares como
manipulaveis, no sentido da exploragdo que os alunos fazem deles, é importante
considerar a definicdo de materiais manipuléveis e, ao longo dos anos, este conceito de
materiais manipuldveis tem sido abordado por diversos autores. De acordo com
Rodrigues e Gazire (2012):

Os materiais didaticos manipulaveis (MD) constituem um importante recurso
didatico a servigo do professor em sala de aula. Estes materiais podem tornar as
aulas de matematica mais dindmicas e compreensiveis, uma vez que permitem a
aproximacdo da teoria matematica da constatacdo na pratica, por meio da acéo

manipulativa. (p. 188)

Estes autores referem que os materiais manipulaveis podem ser muito importantes
no processo de ensino-aprendizagem, pois tornam as aulas dindmicas e permitem
relacionar a teoria com a pratica. Mais concretamente no que respeita aos modelos
circulares e retangulares como recursos, podemos considerar, de acordo com o
Abecedario da Educacdo (2019), que “os setores circulares podem facilitar a compreensao
da representacdo de numeros escritos desta forma, nomeadamente na exploracdo do
significado “parte de um todo” associado a nogao de fragcdo.” A mesma fonte refere que
este tipo de material é adequado para compreender o conceito de fracdo e de fracdo
equivalente, assim como comparar fragoes.

A partir da utilizagdo destes materiais a cultura de sala de aula também pode ser
transformada pela positiva, pois “verifica-se uma maior partilha e a troca de ideias entre
os alunos, contemplando-se um desenvolvimento crescente a nivel da criatividade, da
experimentacdo e da comunicagdo entre os mesmos.” (Camacho, 2012, pp. 25-26).

Por outro lado, considerando que estes modelos sdo também formas de
representacdo, de acordo com Flores (2002, citado por Ventura, 2013) devem ser

explorados na sua diversidade:

“Os diferentes modelos de representacdo sdo também importantes no



desenvolvimento do sentido da operagdo, mas para que 0s alunos 0s consigam
compreender, tém de trabalhar com a sua diversidade — fisicos, pictdricos, esquematicos,

verbais e simbolicos” (p. 19).

Considerando os modelos circulares na aprendizagem das frag0es, Soares e Silva
(2018) referem que

0 uso dos Discos de Fracdes pode contribuir para a compreensao do conceito de
fragdo associado a ideia de parte de um todo [...] dando sentido ao denominador
para que os alunos entendam a sua fungdo e possam até mesmo evitar representar
as fragdes com os termos invertidos, realizando trocas entre o numerador com o

denominador. (p. 9).

Ventura (2013) acrescenta ainda que “Um outro modelo bastante referido na
literatura sobre 0s numeros racionais é o modelo de area retangular. Este parece ser um
recurso com bastantes potencialidades para a multiplicacdo e divisdo de numeros
racionais” (p. 75).

Considera-se, entdo que as representacdes sao fundamentais para a aprendizagem
das fracdes, pois podem possibilitar aos alunos a visualizacdo do conceito de fragdo, bem
como a ligacdo com a respetiva representacdo. De um modo geral estas representacdes
permitem que os alunos explorem o concreto e ndo apenas o abstrato.

Desta forma, tanto os modelos circulares, como os modelos retangulares, podem
ser importantes para a compreensdo das fracdes, nomeadamente, das fragdes equivalentes

e das operacdes com fracOes.

1.3. Aprendizagem de fracoes

Considerando que a forma de ensinar as fracdes pode relacionar-se diretamente
com as aprendizagens dos alunos, € importante o professor considerar as diversas
estratégias de ensino e selecionar aquela ou aquelas que melhor respeitam os alunos a que
se destinam.

De acordo com Abrantes, Serrazina & Oliveira (1999) “A ampliagdo do conceito
de numero racional é um dos aspectos centrais do desenvolvimento da competéncia

matematica dos alunos ao longo da educag¢ao basica.” (p. 48). Ja Alexandre (2022) refere



que “¢ importante pensar em novas praticas ¢ métodos que proporcionem ao aluno a
compreensdo deste contetido.” (p. 16).

Considerando os materiais manipulaveis, Facchi (2022) considera que “sado
inseridos nas aulas com a finalidade de que o aluno possa formar e apropriar-se de
conceitos e, para isso é necessario que se apresente metodologias diversificadas que
motive os educandos a participarem ativamente do processo educacional” (p. 21).

Para Santos (2014), citado por Camargo, Mota, Sakuno & Silva (s.d.), quando os
professores “persistem em uma metodologia mais antiga onde so se aplica atividades no
quadro”, a aprendizagem dos alunos ¢ dificultada e as aulas sdo magadoras tanto para o
aluno como para o professor, sendo “indispensadvel que o professor repense sua
metodologia de ensino. (p. 593)

Deste ponto de vista ressalto a importancia de modificar os materiais utilizados
em sala de aula para abordar um contetdo, dinamizando as aulas, promovendo aos alunos

uma aprendizagem mais exploratéria. Para Silva e Perovano (2012),

O ensino do conceito de fragdes e o desenvolvimento da conservacdo de
quantidades, bem como a habilidade em resolver problemas que envolvam os
ndmeros racionais em geral, sdo muito importantes, e exigem do professor
habilidades para facilitar a aprendizagem do aluno. No entanto, em sala de aula,
cabe ao professor evitar 0 ensino desse conceito de forma mecanica, em que se

busca apenas a memorizacao de regras e aplicacao direta de técnicas. (p. 2)

Deste modo, quando estamos a trabalhar um conteudo temos de ter em conta as
dificuldades dos alunos, bem como os objetivos que se pretendem atingir, utilizando
estratégias diversificadas.

No que diz respeito as operagdes com numeros racionais, Graca, Ponte &

Guerreiro (2022) referem a importancia das tarefas contextualizadas.

A abordagem as operagdes com ndmeros racionais deve permitir o envolvimento
dos alunos em tarefas contextualizadas, que os conduzam a construgdo e
compreensdo dos algoritmos, e ndo apenas a assimilacdo de regras operatorias, e
que contribuam para o desenvolvimento do seu sentido de namero racional e

sentido de operacgéo, dois importantes objetivos de aprendizagem. (p. 2).



Também Pereira e Zuniga (2014), citado por Miranda, Rocha & Pereira (2021),
destacam que para que os alunos possam aprender operagdes com fragdes num “sentido
mais amplo de significados, representacfes e aplicacfes”, o professor deve “planejar
sequéncias de atividades de forma sistémica viabilizando praticas didaticas motivadoras
que aproximem os estudantes e mobilizem os conhecimentos matematicos” (p. 3).
Bertoni (2004) corrobora a dificuldade associada ao topico das fra¢des, referindo que “O
tema fracOes tem sido apontado pelos professores como um dos mais problematicos na
aprendizagem da matematica das séries iniciais.” (p. 1). De facto, os alunos podem
apresentar dificuldades nas operacdes envolvendo nimeros racionais em forma de fracéo,
embora na adicdo e subtracdo de fracbes com denominadores iguais, raramente
apresentem dificuldades, quando os denominadores séo diferentes, essas dificuldades ja
podem ser notorias. Como corrobora Druck (2005), “A questdao é um pouco mais dificil
quando aos denominadores séo diferentes, ou seja, 0s pedacos que as fragdes representam
ndo sdo de mesma medida.” (p. 8). No que respeita as operacGes de multiplicacdo e
divisdo com fragdes, podem denotar-se “dificuldades conceituais importantes (...) poiS 0S
significados que os alunos ja trazem, associados a tais operacdes, ndo mais fazem sentido
no contexto das fragdes.” (Druck, 2005, p. 9). Muitas vezes, os alunos aplicam regras que
ndo compreendem e, tal como refere Druck (2005) “Atribuir significado a regra usual do

“multiplica em cima e em baixo” me parece possivel, porém mais dificil. (p. 13).

1.4. O ensino exploratorio - o papel do professor e do aluno

Uma aula de carater exploratorio é dividida em trés ou quatro fases, o langamento
da tarefa, a exploracdo da tarefa pelos alunos e a fase de discusséo. (Oliveira, Menezes &
Canavarro, 2008). Na primeira etapa ha a apresentacdo da tarefa, na qual, o professor
apresenta uma questdo que deve ser interpretado e investigado pelos alunos. De seguida,
na segunda etapa, o professor procura apoiar os trabalhos que estdo a ser desenvolvidos,
garantindo que todos os alunos estdo a participar na tarefa. Neste momento, o professor
deve ir dando feedback aos grupos de forma que estes compreendam as estratégias que
estdo a utilizar para resolver a questdo em que estdo a trabalhar. O professor deve também
incentivar a discussao de ideias entre os alunos, de forma que 0s mesmos compreendam
diversas estratégias para desenvolver uma tarefa, sendo esta fase designada de discussao.
Ao longo deste apoio por parte do professor, este avalia os trabalhos dos alunos e deve

planear de que forma serdo realizadas as exposi¢Oes dos trabalhos. Posto isto, deve



ocorrer, entdo, a discussao coletiva do que foi realizado em cada grupo de trabalho. (Stein
et al, 2008).

Para além destes aspetos, a natureza interativa do ensino exploratorio, que envolve
o professor ¢ os alunos “é uma marca distintiva do ensino exploratorio.” (Oliveira,
Menezes & Canavarro,2013, p. 31). Neste sentido, Tapparello e Richit (2024) consideram
a importancia da “discussao de estratégias de resolucdo e representagdes, bem como a sua
adequacao em diferentes situacdes”, referindo que isso possibilita “a ampliacdo do
conhecimento das varias formas de resolver os problemas."” (p. 19).

Segundo Oliveira, Menezes & Canavarro (2013), o ensino exploratdério distingue-
se do ensino mais tradicional “pelos papéis desempenhados pelo professor ¢ pelos alunos,
pelas tarefas que sdo propostas e a forma como sédo geridas, e pela comunicagédo que é
originada na aula”. (p. 31). Assim, e ao contrario do ensino tradicional, no ensino
exploratorio, “a énfase desloca-se da atividade ‘ensino’ para a atividade mais complexa

‘ensino-aprendizagem’” (Ponte, 2005, p. 13).
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CAPITULO 2
2. METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

No decorrer deste capitulo serdo apresentados: o objetivo do estudo e as questdes
de investigacéo; o tipo de metodologia utilizada, no caso do meu projeto, a investigacdo
qualitativa e investigagdo sobre a prética; as técnicas de recolha de dados, nomeadamente
a recolha documental e a observacao; e por fim as técnicas de recolha de dados, a analise

documental.

2.1. Questao de Investigacao e objetivos

O principal objetivo deste projeto é compreender se 0 uso dos modelos circulares
e retangulares contribui para a aprendizagem dos alunos de uma turma de 6.° ano de
escolaridade, nomeadamente no contetido das fracdes.

A partir deste objetivo geral pretende-se compreender se, nas tarefas
propostas, os modelos circulares e retangulares: i) sdo facilitadores das
aprendizagens; e ii) ajudam a resolver dificuldades de aprendizagem.

As questdes de investigacdo do projeto sdo as seguintes:

Em que medida o uso de modelos circulares e retangulares na exploracao:
i.  apoia as aprendizagens dos alunos?;

ii.  ajuda a ultrapassar as dificuldades dos alunos?

2.2. Metodologia de Investigacio

A metodologia do meu projeto de investigacdo é de natureza qualitativa e assume-

se como uma investigacao sobre a pratica.

2.2.1. Investigacao qualitativa

De acordo com 0s meus objetivos e com as questdes de investigacdo, este estudo
enquadra-se num estudo de natureza qualitativa.
Segundo Vilela (2009), “os estudos qualitativos consideram que h& uma relacéo

dindmica entre 0 mundo real e o0 sujeito, isto €, um vinculo indissociavel entre 0 mundo
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objetivo e a subjetividade do sujeito, que ndo pode ser traduzido em numeros.” (p. 105).
Ao longo do meu estudo pretendo compreender como a utilizagdo de modelos circulares
e retangulares na resolucdo de tarefas matematicas, no ambito do topico fracdes, contribui
para as aprendizagens, ajuda a resolver dificuldades e promove a motivacdo dos alunos,
ou seja, ndo pretendo avaliar de forma quantitativa as aprendizagens dos alunos, mas sim
compreender se estes materiais auxiliam nas mesmas. Desta forma, pretendo que os
alunos tenham contacto com o concreto para a resolucédo das tarefas.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), a investigacao qualitativa apresenta cinco
caracteristicas:

1. A fonte directa de dados é o ambiente natural, constituindo o investigador o

instrumento principal,

2. A investigacdo qualitativa é descritiva;

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que

simplesmente pelos resultados ou produtos;

4. Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma

indutiva;

5. O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa. (pp. 47-50)

Ao longo do meu estudo sdo visiveis estas cinco caracteristicas, uma vez que o
investigador é o instrumento principal, ou seja, as tarefas desenvolvidas deram “asas” ao
estudo, a investigacdo € descritiva, pois a partir das tarefas realizadas, descrevi os
pensamentos e raciocinios dos alunos, o foco do estudo é o processo e ndo apenas 0S
resultados, uma vez que, ao longo das tarefas pretendia compreender o raciocinio dos
alunos, bem como a utilizacdo dos modelos circulares e retangulares para a realizacdo
das tarefas, aandlise dos dados é indutiva, uma vez que depende dos dados que os alunos
apresentaram e o significado do processo é importante, pois foi preciso compreender as
estratégias e o raciocinio dos alunos durante a resolucdo das tarefas.

O termo investigacdo qualitativa, de acordo com Vilela (2009), refere-se “a uma
multiplicidade de métodos e desenhos de investigacdao” (p. 106), sendo possivel a
existéncias de elementos que sejam comuns em diferentes abordagens. O mesmo autor
refere que “Os desenhos dos estudos qualitativos séo flexiveis e respeitantes ao objeto do
estudo.” (p. 107), pois esses desenhos podem evoluir ao longo do processo de
investigacdo permitindo um aprofundamento dos dados que estdo a ser recolhidos.

Ao longo de algumas das tarefas é dada a abertura para que os alunos expliquem

0s seus raciocinios de diversas formas, apesar de ter sido utilizado um material
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manipulavel, os alunos podem optar ou ndo por utilizar esse material para explicar o seu
raciocinio. O meu estudo segue uma abordagem qualitativa, uma vez que, durante o
processo de estudo, os alunos realizaram tarefas, com o uso de modelos circulares e
retangulares, de modo a compreender se 0s mesmos auxiliam na compreensdo dos
conteidos que estdo a ser abordados. Deste modo, ndo ha uma avaliacdo quantitativa,
uma vez que, o que é relevante neste estudo é o processo de aprendizagem.
De acordo com Martins (2006) “O investigador € o principal meio de recolha e
analise dos dados, implicando ser um elemento fulcral no desenlace do estudo.” (p. 74)
Para 0 mesmo autor,
O investigador deve estar envolvido na actividade como um insider e ser capaz de
reflectir sobre ela como um outsider. Conduzir a investigacdo € um acto de
interpretacdo em dois niveis: as experiéncias dos participantes devem ser
explicadas e interpretadas em termos das regras da sua cultura e relagdes sociais
e as experiéncias do investigador devem ser explicadas e interpretadas em termos
do mesmo tipo de regras da comunidade intelectual em que ele ou ela trabalha. (p.
74)
No meu estudo, o meu papel é recolher os dados para confronta-los com os meus
objetivos e questdes de investigacdo. Neste caso, 0 meu papel foi compreender se 0s
materiais que estavam a ser utilizados ajudavam ou ndo no processo de ensino-

aprendizagem, neste caso, das fracoes.

2.2.2. Investigacao sobre a pratica

No decorrer do meu estudo pretendo investigar sobre a minha propria pratica, para
compreender se o material manipulavel disponibilizado para as tarefas realizadas apoia
as aprendizagens e/ou dificuldades dos alunos.

Para Ponte (2008), investigar “¢ uma actividade do dia a dia, cada vez mais
necessaria em muitas esferas da actividade social, e que deve estar presente na vida das
escolas, na formagao dos alunos e nas praticas profissionais dos professores.” (pp. 155).

O facto da escola e da professora da turma, onde realizei o meu estudo, ter
possibilitado a minha intervencéo, foi tanto importante para mim, enquanto investigadora,
como para os alunos, que estavam a ter contacto com algo diferente no seu dia-a-dia. O
contacto com diferentes materiais permitiu-me explorar estratégias para abordar

conteddos, bem como, permitir aos alunos, melhorar as suas dificuldades.
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Para Ponte (2002),

o0 professor, na sua missdo, atua em diversos niveis: conduzindo o processo de

ensino-aprendizagem, avaliando os alunos, contribuindo para a construcdo do

projecto educativo da escola e para o desenvolvimento da relacdo da escola com

a comunidade. Em todos estes niveis, o professor defronta-se constantemente com

situacBes problemaéticas. Os problemas que surgem sdo, de um modo geral,

enfrentados com boa vontade e bom senso, tendo por base a sua experiéncia
profissional, mas, frequentemente, isso ndo conduz a solugdes satisfatorias. Dai,

a necessidade do professor se envolver em investigacdo que o ajude a lidar com

0s problemas da sua prética. (p. 2)

Muitas vezes, os alunos apresentam algumas dificuldades em compreender algo
que esta abstrato, e, no caso do meu estudo, o mesmo permite “abrir novas portas”,
utilizando materiais para passar do abstrato para o concreto, 0 que por vezes pode ajudar
nas aprendizagens ou nas dificuldades dos alunos num determinado contetdo.

2.3. Técnicas de recolha de dados

Os dados que recolhi podem dividir-se em dois grupos, os dados primarios e 0s
dados secundarios.

De acordo com Vilela (2009), “Os dados primarios sdo aqueles que o investigador
obtém diretamente da realidade, recolhendo-os com os seus proprios instrumentos.” (p.
266). Para 0 mesmo autor, os dados secundarios sdo “os registos escritos provenientes
também de um contacto com a pratica, mas que ja foram recolhidos e muitas vezes
processados por outros investigadores.” (p. 266).

No caso do meu estudo, dei uso aos dados primarios, pois fui observando os
comportamentos e estratégias dos alunos ao longo da realizacdo das tarefas.

De acordo com Marconi e Lakatos (2003) “Técnica € um conjunto de preceitos
ou processos de gue se serve uma ciéncia ou arte; é a habilidade para usar esses preceitos
Ou nonnas, a parte pratica. Toda ciéncia utiliza inUmeras técnicas na obtencéo de seus
propdsitos.” (p. 174). Por outro lado, “o0 método € o conjunto das atividades sistematicas
e racionais que, com maior seguranca e economia, permite alcancar o objetivo -
conhecimentos validos e verdadeiros -, tragando o caminho a ser seguido, detectando
erros e auxiliando as decisdes do cientista.” (Marconi & Lakatos, 2003, p. 83)
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De forma a escolher os métodos/técnicas de recolha de dados o investigador deve
conhecer os/as diferentes métodos/técnicas de forma rigorosa. Tal como afirma Fornari
(2021),

o investigador precisa conhecer e dominar os diferentes métodos de

recolha, tratamento e analise dos dados, a fim de que possa escolher aquele

que melhor responda ao seu problema de investigagao. O conhecimento

sobre cada método influencia no rigor com que ¢ conduzida a investigagao

e ¢ consolidado no decorrer do processo formativo do investigador. (p. 9)

A tabela 1 apresenta os métodos utilizados no meu estudo, nomeadamente a
observacdo, na qual tive como registos, os registos audio e as notas de campo; e a recolha

documental, na qual utilizei como documentos as producdes dos alunos.

Tabela 1

Métodos de recolha de dados

Métodos Documentos Registos

Registos audio

Observacéo Nao se aplica Notas de campo

Recolha documental Producdes dos alunos Nao se aplica

2.3.1. Observagao participante

Para recolher os dados recorri a observacgéo, neste caso, a observacéo participante.
De forma a auxiliar a observacéo retirei notas de campo e fiz gravacfes de audios das
discussdes dos grupos de trabalho, bem como das discussdes coletivas da turma. Para
além disso fui observando como é que os alunos manipulavam os recursos que tinham
disponiveis e se, por vezes, ja ndo precisavam de recorrer aos mesmos.

A observacéo participante consiste na participacdo do investigador com 0s grupos
que estdo a trabalhar, ou seja, o investigador infiltra-se no grupo e estuda juntamente com
eles as atividades que estdo a ser realizadas. Tal como referem Marconi e Lakatos (2003),

“Em geral, sdo apontadas duas formas de observagdo participante: a) Natural. O
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observador pertence & mesma comunidade ou grupo que investiga. b) Artificial. O
observador integra-se ao grupo com a finalidade de obter informagdes.” (p. 194)

A observacdo participante diz-se natural quando o observador pertence ao grupo
que esta a investigar. Por outro lado, diz-se artificial quando o observador se integra no
grupo com um objetivo definido para ser desenvolvida uma investigagéo. (Vilela, 2009)

No caso do meu estudo a observacao participante foi natural e artificial, uma vez
que me envolvi com os alunos para compreender as suas estratégias com o uso dos
materiais disponiveis, mas também pretendia compreender se esses materiais auxiliavam

ou ndo no processo de ensino- aprendizagem.

2.3.2. Recolha documental

Para recolher alguns dados para 0 meu estudo, recorri a recolha documental das
resolugdes dos alunos. Ao longo da investigagdo propus tarefas com a exploracdo de
modelos circulares e retangulares. Todas as tarefas se enquadram no topico Fragoes, tendo
cada uma delas abordado um conteudo diferente.

A primeira foi sobre o contetdo das fracdes equivalentes. A segunda tarefa incidiu
sobre a adicdo de fragdes com os mesmos denominadores. A ultima tarefa diz respeito a
multiplicacdo de fragOes. Nas trés tarefas foram utilizados diferentes modelos circulares
e retangulares, sendo que na primeira e na segunda tarefa foi utilizado material
manipulavel fisico e na segunda e na terceira tarefa foi utilizado material manipulavel
digital.

Para além disso recorri ao Projeto de turma, para compreender se havia alunos com

medidas universais ou seletivas.
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CAPITULO 3

3. INTERVENCAO PEDAGOGICA E ANALISE E DISCUSSAO DOS
DADOS

3.1. Contexto e Participantes

3.1.1. Caraterizagao da Instituicao

O Projeto de Investigacdo e desenvolvido num Agrupamento de Escolas situado
no concelho de Setlbal, mais precisamente, na freguesia de Azeitdo. O Agrupamento
onde tivemos o privilégio de estagiar foi fundado a 27 de agosto de 2003 e incorpora sete
estabelecimentos. Este tem como ambicdo ser uma escola de referéncia, uma vez que,
integra diversas praticas, tendo como principal objetivo investir na formacao dos alunos,
promovendo experiéncias inclusivas com o intuito de melhorar os resultados e o
desenvolvimento de valores e atitudes, nomeadamente a participacdo ativa enquanto
cidadaos, o respeito pela diferenca, a autonomia, a responsabilidade, a solidariedade e a

construcdo do conhecimento (Projeto Educativo do Agrupamento 2022-2025).

A instituicdo € uma escola publica e tem como niveis de ensino 0 2.° e 3.° ciclo
do Ensino Basico. Estruturalmente, é constituida por cinco blocos: um bloco reservado a
disciplina de Educacdo Fisica; dois blocos com salas de aula equipadas; um bloco
reservado para o bar, a reprografia e a papelaria, e por fim, um altimo bloco destinado a
sala dos professores, a sala dos diretores de turma, a secretaria e a biblioteca. A escola
também dispde de um espaco exterior com grandes dimens@es para os alunos usufruirem,

estando disponiveis espacos verdes, amplos e campos de futebol, basquetebol e voleibol.

A escola atualmente € composta por trinta e cinco turmas, oitocentos e sessenta e
cinco alunos e sessenta e cinco profissionais, neste caso, professores e funcionarios que
apoiam o funcionamento da escola principalmente nos blocos, na biblioteca, no bar, na
papelaria, na reprografia e na secretaria. A escola também disponibiliza diversas equipas
multidisciplinares que séo dirigidas por um conjunto de colaboradores que desenvolvem

estratégias para garantir e assegurar as oportunidades a todos os alunos.

A turma, na qual tive o privilégio de realizar o Projeto de Investigacdo, € do sexto
ano de escolaridade. E constituida por 28 alunos, sendo a faixa etaria compreendida entre
0s 11 e 13 anos de idade. Dos 28 alunos, 14 alunos sdo do sexo feminino e 14 alunos séo

do sexo masculino. No grupo apenas existem duas nacionalidades: portuguesa (27 alunos)
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e brasileira (1 aluno). !

3.1.2. Caracterizagao do grupo ¢ da sala

A turma participante no estudo tem a disciplina de Matematica no horario em
todos os dias da semana, & excecao da terca-feira. As sextas-feiras, a turma esté dividida
em turnos da seguinte forma: metade da turma tem aula nos primeiros 50 minutos e a
outra metade nos 50 minutos seguintes.

Nas aulas de Matematica, a sala é sempre a mesma e é constituida por 8 grupos
de mesas com 2, 3 ou 4 alunos. Para a implementacdo do meu Projeto de Investigagéo, 0s
alunos foram organizados em 7 grupos de 4 alunos. Esta organizagdo da sala pretendia
permitir uma dindmica de trabalho em grupo e isso foi essencial para 0 meu estudo, uma
vez que, todas as tarefas foram realizadas em grupos e pares. A sala de aula dispde de um
projetor e um quadro.

Na presente escola séo utilizados os manuais digitais no 6.° ano de escolaridade,
desta forma, os alunos da turma tém acesso a este material, podendo utilizar os materiais
interativos dos mesmos. Contudo, a utilizacdo dos mesmos é dificultada devido ao facto
de nem todos os alunos possuirem computador ou telemdvel para poderem usufruir destes
materiais.

Foi possivel observar, na primeira semana de estagio, que a dindmica das aulas da
turma segue um ritual distribuido por quatro fases: a escrita do sumario, a abordagem ao
manual, a visualizacdo de videos e a realizacdo de exercicios para consolidar os conteddos
abordados. Na disciplina de Matemaética a avaliacdo das aprendizagens dos alunos é
realizada através de questdes aula, normalmente realizadas no fim de cada capitulo do
manual escolar. Apesar do meu estudo ndo incluir as questdes aulas realizadas, as tarefas
permitiram compreender os conhecimentos dos alunos sobre cada tematica, ja que, ao fim
de cada tarefa, era realizada uma autoavaliacédo das dificuldades.

Como nesta disciplina alguns alunos apresentam algumas dificuldades, a
professora recorre a alguns métodos de apoio a aprendizagem, como o uso de calculadora,
a leitura de enunciados, a aplicagéo de questdes aula adaptadas e o questionar, em muitos
momentos da aula, se os alunos tém duvidas. Os alunos apresentam também dificuldades

ao nivel do portugués, nomeadamente na escrita, na leitura e na interpretagdo. Contudo,

1 A caracterizag@o da escola e da turma foi realizada em par de estagio no ambito da unidade curricular:
Investigagdo a Pratica Pedagogica.
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a nenhum aluno s&o aplicadas medidas seletivas ou adicionais na aprendizagem, de
acordo com o Decreto-Lei n.° 54/2018, de 6 de julho. O acesso a estes dados permitiu
compreender como poderia criar as tarefas, adaptando alguma, caso fosse necessario.
Neste caso, a estratégia mais utilizada com os alunos que apresentavam algumas

dificuldades, foi junta-los com colegas que 0s pudessem ajudar.

3.2. Apresentaciao da intervencio pedagogica e analise dos dados

Ao iniciar o estagio na instituicdo, procedi, durante uma semana, a observacao da
dindmica da turma. Posteriormente passei a minha intervencdo, que decorreu de 29 de
abril a 22 de maio, com a exploracédo de trés tarefas com recurso a modelos circulares e
retangulares, fisicos ou digitais. Todas as tarefas foram realizadas em grupos de quatro
elementos. No fim de cada tarefa foi apresentada uma tabela de autoavaliacdo e de
avaliacdo da tarefa de modo a compreender as dificuldades dos alunos e compreender se
as atividades iam ao encontro dos seus interesses e gostos.

A tabela 2 apresenta os objetivos de cada uma das tarefas, bem como os materiais

utilizados nas mesmas.

Tabela 2

Sintese das tarefas realizadas

Tarefa 1- Fragoes

equivalentes

Tarefa 2- Adicéo de
fracdes com 0 mesmo

denominador

Tarefa 3-
Multiplicacéo de
fracoes

Reconhecer e
determinar fragoes

e Adicionar fracdes,

recorrendo ao uso

Multiplicar fragdes
€ representar

equivalentes das propriedades da geometricamente o
através de uma adicao de forma a resultado em

Objetivos Lelz(t;f(i o agilizar o c(zillculo, situagdes simples;
plicativa apresentando e o Multiplicar

o Rec?rdar a exp.hc?n.do niimeros

n(?gao de raciocinios f: racionais

nur‘nero representac%o‘es. em forma

racional em o A,dlc10nar de fracao.

nimeros
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Materiais

forma de racionais e Multiplicar fragdes,
fragao; em forma tirando partido das
o Recordar 0 de fracdo. propriedades da
conceito de multiplicagdo de
fragdes forma a agilizar o
equivalentes. calculo,
apresentando e
explicando
raciocinios e
representacoes.
Caderno Material riscador Material riscador

Material riscador

Borracha

Caneta

Canetas coloridas

Circulos

Folhas

Folhas brancas

Transferidor

Bostik

Borracha
Caneta
Canetas coloridas
Bostik
Computador
Projetor
Cartdes com fracOes
Aplicacdo com

modelos circulares e
retangulares?

Borracha

Computador/
telemével

Projetor

Recurso do Geogebra®

3.2.1. Tarefa 1- fracdes equivalentes

A primeira tarefa teve como objetivo compreender os conhecimentos dos alunos

acerca das fragOes, mais precisamente das fragdes equivalentes. Dado ter sido uma turma

de 6.° ano, este tema era de revisao.

Os enunciados da tarefa eram diferentes em cada grupo, de forma que os alunos

observassem as diferentes formas de dividir uma unidade, sendo que cada elemento do

grupo dividiu os circulos/retangulos em partes diferentes. Primeiramente os alunos

tinham de dividir o circulo ou a folha retangular em partes iguais, consoante a tarefa que

2 https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/

3 https://www.geogebra.org/m/GYxDkXrY
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tinham, e de seguida pintar as partes indicadas.

Em cada grupo, cada aluno tinha uma folha retangular ou um circulo e cada
elemento do grupo dividia o modelo que tinha em diferentes partes iguais, de acordo com
cada um dos enunciados que eram distribuidos aos grupos e que séo apresentados na

Figura 1. De seguida cada elemento pintou as partes indicadas.

Figural

Questdes 2 e 3

2. Cada clemento do grupo dobra a folha em partes iguais:

"

Cada elemento do grupo dobra a folha em partes iguais

a) O clemento | divide a folha em 4 partes iguais;
b) O clemento 2 divide a folba em 8 partes iguais;
¢) O clemento 3 divide a folha em 16 partes iguais:
d) O clemento 4 divide a folha em 32 partes iguais.

a) O clemento | divide a folha em 4 partes iguais;
b) O clemento 2 divide a folha em 8 partes iguais;
¢) O elemento 3 divide a folha em 16 partes iguais;
d) O elemento 4 divide a folha em 32 partes iguais.
3 Cada clemento pinta partes do chocolate: 3. Cada clemento pinta partes do chocolate (a azul):

a) O 3 te: )
a) O clemento | pinta 3 partes do chocolate: 2) O clemento 1 pinta 1 partes do chocolate:

b) O clemento 2 pinta 2 partes do chocolate;
¢) O clemento 3 pinta 4 partes do chocolate:
d) O elemento 4 pinta 24 partes do chocolate. d) O elemento 4 pinta § partes do chocolate

b) O elemento 2 pinta 6 partes do chocolate:
¢) O-elemento 3 pinta 12 partes do chocolate;

2. Cada elemento do grupo dobra a folha em partes iguais: 2. Cada clemento do grupo dobra a folha em partes iguais:

a) O elemento 1 divide a folha em 2 partes iguais:
b) O elemento 2 divide a folha em 4 partes iguais:
<) O clemento 3 divide a folha em 8 partes iguais;
d) O elemento 4 divide a folha em 16 partes iguais;

O clemento | divide a folha em 2 partes iguais;
O clemento 2 divide a folha em 4 partes iguais;
O clemento 3 divide a folha em 8 partes iguais;

an o

O clemento 4 divide a folha em 16 partes iguais.

3. Cada clemento pinta partes do chocolate (a azul):
3. Cada clemento pinta partes do chocolate (a verde){

a) O elemento | pinta | partes do chocolate;

b) O elemento 2 pinta 2 partes do chocolate;

¢) O clemento 3 pinta 4 partes do chocolate;

O clemento 1 pinta 2 parte do chocolate;

O clemento 2 pinta 4 partes do chocolate;
O clemento 3 pinta 8 partes do chocolate:
O clemento 4 pinta 16 partes do chocolate.

d) O clemento 4 pinta § partes do chocolate:

an o

2. Cada elemento do grupo dobra o circulo em partes iguais:

(]

. Cada elemento do grupo dobra o circulo em partes iguais:

a) O clemento | divide o circulo em 3 partes iguais; a) O elemento | divide o circulo em 3 partes iguais;

b) O elemento 2 divide o circulo em 6 partes iguais; b) O elemento 2 divide o circulo em 6 partes iguais;

¢) O clemento 3 divide o circulo em 12 partes iguais; ¢) O elemento 3 divide o circulo em 12 partes iguais:

d) O clemento 4 divide o circulo em 24 partes iguais. d) O elemento 4 divide o circulo em 24 partes iguais.
3. Cada elemento pinta partes da pizza: 3. Cada elemento pinta partes da pizza:

a) Oclemento | pinta 3 partes da pizza;
b) O elemento 2 pinta 6 partes da pizza;
¢) O elemento 3 pinta 12 partes da pizza;
d) O clemento 4 pinta 24 partes da pizza,

a) Oelemento | pinta 2 partes da pizza;
b) O elemento 2 pinta 4 partes da pizza;
c) O elemento 3 pinta 8 partes da pizza;
d) O clemento 4 pinta 16 partes da pizza.

Nestes enunciados, alguns grupos ficaram responsaveis por circulos e outros por
retangulos. Os grupos que ficaram com os circulos tiveram de os dividir em 3, 6, 12, 24
partes. Os grupos responsaveis pelos retangulos tiveram de os dividir em 2, 4, 8, 16 e 32
partes.

Depois da representacdo de cada fracdo nos modelos circulares e retangulares,
cada grupo comparou a parte que cada elemento pintou, referindo quantas partes, qual a

fracdo que representava e se todos os elementos tinham pintado o mesmo, tal como
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descrito na figura 2.

Figura 2

Questédo 4

4. Comparem a parte que cada elemento pintou no seu circulo:

o Quantas partes cada elemento pintou?
Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4 -
o Qual é a fragdo correspondente a parte pintada por cada elemento?
Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4 —

o Todos os elementos pintaram o mesmo? Justifica a tua resposta.

Ao longo da realizacdo da tarefa, fui circulando pelos grupos para compreender
como realizaram a tarefa. A medida que ia passando nos grupos, fui questionando como
pensaram para dividir os circulos e as folhas retangulares em partes iguais:

Professora- Como pensaram para dividir os circulos?

Aluno A- Podemos usar uma regua.

Aluno B- Mas com a régua ndo conseguimos perceber se estdo exatamente iguais.

Aluno A- E se dobrarmos a meio e depois dobrarmos mais uma vez, para ter trés
partes iguais?

Aluno C- E se usarmos o transferidor?

Professora- Mas como podemos usar o transferidor?

Aluno C- Podemos medir os angulos, metade do circulo sdo 180°, entdo um circulo
inteiro sdo 360°

Aluno A- Entéo se queremos 3 partes iguais, dividimos 360° por 3 que da 120°

Aluno B- Entdo cada parte tem 120°.

Este grupo comegou por sugerir o recurso a régua para dividir os circulos em
partes iguais. Um dos alunos sugeriu a dobragem e outro a utilizacdo do transferidor.
Neste ultimo caso, os alunos conseguem dividir a amplitude dos angulos, partindo do

angulo giro e dividindo-o em 3 partes iguais, obtendo angulos de 120°. Neste caso 0 grupo
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optou por utilizar o transferidor para dividir os circulos em partes iguais.

Professora- E este grupo como pensou para dividir as folhas retangulares?

Aluno D- Para ter duas partes iguais, basta dobrar a folha uma vez.

Aluno E- Entéo para ter quatro partes iguais dobramos duas vezes a folha

Aluno D- Entéo é o dobro. O nimero de partes que dividimos a folha é o dobro

das vezes que dobramos a folha.

Neste grupo, para dividir as folhas retangulares, os alunos sugeriram apenas as
dobragens. Formulam uma conjetura relacionando o nimero de dobragens com o nimero
de partes iguais obtidas, referindo que é uma relacdo de dobro. Este grupo chegou a
conclusdo de que ao dobrarem uma vez a folha, obtinham duas partes iguais, ao dobrarem

duas vezes, obtinham quatro partes iguais.

Apds 0 momento de trabalho autbnomo dos grupos procedeu-se a discussao em
grande grupo, na qual, cada grupo foi apresentar as suas ideias, como dividiram 0s
circulos e como responderam a ultima questdo: “Todos os elementos pintaram o
mesmo?”’.

De um modo geral, relativamente as folhas retangulares, os alunos referiram:

Aluno D- Dobrei uma vez ao meio e fiquei com 2 partes iguais.
Aluno F- Dobrei ao meio duas vezes e fiquei com quatro partes.
Aluno H- Dobrei ao meio trés vezes e fiquei oito partes iguais.

Aluno F- Foi sempre o dobro.

Relativamente aos circulos, os alunos foram referindo:

Aluno L- Fizemos 360° a dividir pelo nimero de partes que queriamos.
Aluno M- Fiz 360° a dividir por 3.
Aluno P- Primeiro pensei em fazer um risco para dividir em partes iguais. Depois

percebi que tinha de usar o transferidor.

Salienta-se, assim, que as folhas retangulares mobilizaram mais o trabalho de

dobragem e os circulos impeliram os alunos a usar o transferidor para obter divisGes das
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amplitudes dos angulos.
Ainda no decorrer desta discussdo cada grupo representou as suas fragdes, como
se mostra na Figura 3.

Figura 3

Representacao das fracGes de cada grupo

Nestas resolucdes, os alunos representaram as fragdes de acordo com o que
realizaram nas questdes anteriores, sendo que o numerador representa as partes que cada
elemento pintou e o denominador representa o niumero de partes que cada elemento
dividiu o circulo/retangulo.

A aluna | referiu “Sdo fra¢des equivalentes porque o chocolate ¢ do mesmo
tamanho so6 se dividiu em partes diferentes.”

O aluno B referiu que “Séao fragcdes equivalentes, ou seja, todos representam o

mesmo.”
. N . 1
O aluno G disse que “Todas as fragdes sdo equivalente a E'”

A aluna C disse que “Todas as fragdes sdo iguais a uma unidade e representam o
mesmo valor, sendo fragdes equivalentes.

A aluna A referiu que “Todos pintdmos o mesmo, pois toda a pizza esta pintada,
ou seja, a unidade toda esta pintada.”

O aluno J referiu “Todos pintaram o mesmo pois as fracdes sdo equivalentes.”

A aluna A referiu que “Todos pintdmos 0 mesmo porque se juntarmos as partes
pintadas vai dar a mesma quantidade.”

No decorrer desta discussdo é possivel compreender que os alunos chegaram ao
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conceito de fracdo equivalente, relacionando que o numero de partes pintadas € diferente,
mas ao estarem divididos em partes diferentes, a quantidade pintada foi a mesma.

Nesta tarefa, o0 uso dos modelos circulares/retangulares em papel ajudou os alunos
a compreenderem que se todos os elementos pintaram o mesmo, apesar das fracdes serem
distintas, representavam a mesma quantidade, compreendendo que se tratava de fragoes
equivalentes.

De acordo com Tapparello e Richit (2014) este tipo de tarefa possibilita aos alunos
“relembrarem e aprofundarem a relacao parte-todo, visto que identificaram a quantidade
que representava o todo, coloriram as partes consideradas [...] e, ao final, escreveram as

fragcOes que representavam as partes pintadas, que eram fracGes parte-todo.” (p. 11)

3.2.2. Tarefa 2 - Adicao de fracdoes com 0 mesmo denominador

A segunda tarefa explorou a adi¢do de fragbes com o mesmo denominador, de
modo a compreender se 0s alunos se recordavam deste conteudo e se, ao utilizarem os
recursos disponiveis, conseguiam resolver as operacgdes. Esta tarefa foi realizada a pares.

Primeiramente foram distribuidos os enunciados das tarefas e os cartdes com as
fragdes, uma para cada aluno, sendo que cada par tinha uma fragdo com o0 mesmo

denominador (Figuras 4 e 5).

Figura 4

Enunciado da tarefa 1

Tarefa 1- Guifio “Vamos adicionar fragdes”
Nota: Este & um exemplo, pois para cada par val o cirealo dividide sm partes distinias,

1. Junta-te com o teu colega do lado.
1. Faetira uma fragdo do saco
3. Rapresenta as fragBes ueando os circulos dados pela professora

4. Mo terceiro circulo pinta a azul a parte que representa a ma fragio @ 2 vermelho a
parte que reprasenta a fragdo do teu par,

4.1, Indica uma fragio que represents 1da a parte pintads do circule.

4.2, Eepresents numericamente a operagio que traduz o que fizeste
anteriormants
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Figura 5

Cartdes com fracoes

1] /3] 4 4| 12| [10] [ 6 3

8 8 | |8 8 | (24| |24| 24| |24
1 1|2 4 5 6 2

6 6 6 6| (15| |15 |15 |15
10 1 3 9 1 4 5 5

20/ |20/ |20/ |20 |10| |10| |10 10
1 4|8

12| |12 |12 |12

Cada aluno do par retirou uma fracdo, cujos denominadores eram 0S mesmos.
Cada aluno representou a sua fracdo no circulo dado, representando com uma cor a sua
fracdo e com outra cor a do colega. De seguida era questionado qual a fragéo
correspondente a parte pintada do circulo, representado na figura 6.

Nesta tarefa, cada aluno pintou de uma cor a sua fragéo e de outra cor a fracdo do

colega.

Figura 6

Representacdo das fracGes de cada par
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Por fim era pedido que representassem numericamente uma operacdo que

traduzisse a fracdo que representava toda a parte pintada do circulo, tal como estd
representado na figura 7.

Figura 7

Representacao numérica da adicdo de fracdes
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Na primeira questdo os alunos colocaram a fragdo correspondente a todas as
partes pintadas do circulo. Ao longo da segunda questdo podemaos verificar que os alunos
fizeram uma operacao de adi¢éo, adicionando a sua fracdo com a do colega.

Houve uma aluna que ndo compreendeu a questdo e em vez de representar
numericamente, descreveu por palavras, representado na figura acima, mais precisamente
a ultima imagem da primeira coluna.

Para complementar e compreender as aprendizagens dos alunos, realizaram uma

tarefa de adicdo de frages, com auxilio a aplicacdo “tal como mostra a figura 8.

Figura 8

Tarefa 2- Vamos adicionar fracdes

Tarefa 2- Vamos adicionar fracées

1. Com a ajuda da aplicacio htips://apps mathlearningcenter org/fractions/ resolve as

seguintes operagdes. Na ultima alinea inventa uma operagio numérica e resolve.

Ao longo das tarefas foi possivel verificar que o uso dos recursos, tanto nos
modelos circulares fisicos como digitais, auxiliou os alunos na compreensao da adi¢éo de
fracdes.

Os alunos utilizaram esta aplicacdo para representar as fracbes, bem como as

adicOes, tal como esté representado na figura 9.

4 https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/
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Figura 9

Utilizacdo da aplicacéo para realizar as operacoes

A utilizacéo desta aplicagdo permitiu que os alunos compreendessem que juntando
as duas fracdes se obtém uma terceira fragdo. Um aluno referiu “Na adicdo somamos os
numeradores ¢ somamos os denominadores”, pelo que questionei qual era a regra que
tinham aprendido no ano anterior, e 0 aluno respondeu “Ah, s6 somamos os de cima, o0s
numeradores”. Apos esta resposta consegui compreender que alguns alunos apresentavam
duvidas nesta operagcdo. Deste modo, a utilizagdo da aplicagdo permitiu que os alunos
observassem que ao juntarem as duas fracGes com a mesma unidade, o resultado é a soma

dos numeradores das fragdes.

3.2.3. Tarefa 3- multiplicacio de fracoes

A terceira e Gltima tarefa destinou-se a multiplicacdo de nimeros racionais em
forma de fracdo, e recorreu a uma aplicacdo® com o objetivo de auxiliar os alunos na
compreensdo da multiplicacdo de fracdes.

Para iniciar a tarefa, propus um problema para rever a multiplicacdo de um nimero

natural por uma fracdo, demonstrado na figura 10.

5 https://www.geogebra.org/m/GYxDkXrY
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Figura 10

Problema introdutorio
Problema 1

Quatro quintos dos trinta alunos da turma
T almocam diariamente na cantina da
escola.

Quantos alunos almog¢am por dia nesta
cantina?

As estratégias usadas pelos alunos foram discutidas em grande grupo:

Professora: Que dados ja sabemos?

Aluno H e J: Quatro quintos dos alunos da turma almogam na cantina.

Professora - E quantos alunos tem a turma?

Aluno A: 30.

Aluno F: Quatro quintos desses 30 alunos almogam na cantina. Temos de fazer
multiplicagdo, porque quatro quintos de 30 fazemos quatro quintos “vezes” 30.

Aluno M: Porque ndo é uma adi¢do?

Professora: Quem consegue esclarecer?

Aluno B- Se fosse adicdo teria de ser para juntar varias coisas, aqui diz que desses

30 alunos da turma apenas quatro quintos almogam na cantina.

. ~ . ~ 4
Dado esta discussdo os alunos realizaram a operacao - X 30, que teve como

120 : < .
resultado - A aluna R referiu “Temos de colocar a fragdo irredutivel para sabermos o

numero de alunos, porque 120: 5 ¢24 ¢ 5:5 ¢ 1, entdo fica 24 sobre 1, ou seja, 24 alunos”.

De seguida, foi feita uma exploragdo em conjunto para os alunos compreenderem
como funcionava o recurso. Nesse momento era pretendido que os alunos
compreendessem que a parte que ficava com uma cor diferente correspondia ao produto
das fracdes, questionando: “O que acontece ao retangulo quando fazemos o produto?”,

como o exemplo da figura 11.
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Figura 11
Exemplo da utilizacéo da aplicacéo

. 2 . [
. : o

6

Professora: “O que acontece ao retangulo quando fazemos o produto?”,

Aluno H: “Ficou com 3 cores diferentes.”

Aluna J: disse “A cor nova é o resultado da conta”.

. , 2 T .
Aluno G: referiu “Como o resultado é o multiplicamos os numeradores e depois

os denominadores.”

Num segundo momento, os alunos exploraram o recurso a pares, realizando a
tarefa, apresentada na figura 12, na qual foram apresentadas diversas operacdes para

realizarem, utilizando a aplicag&o acima referida.
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Figura 12

Tarefa “Vamos multiplicar fracoes”

1. Resolve as seguintes operagdes, utilizando o recurso disponibilizado. Apresenta o
resultado na forma de fracio irredutivel.

£
W >
b
wl | ra

b)

&l
]
& | b

c)

[N
SR

d)

o | e
| e

2. Escolhe uma das multiplicacGes anteriores e explica a figura que € obtida. Podes usar
palavras, desenhos ou esquemas.

Ao longo desta exploracdo alguns alunos foram fazendo observacdes, tais como:
“Sdao os numeros de cima a multiplicar e depois os numeros de baixo também a
multiplicar”.

A (ltima questdo da tarefa acima apresentada pretendia que o0s alunos
justificassem, através de palavras, desenhos ou esquemas para apresentar o seu raciocinio,

tal como os exemplos da figura 13.
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Figura 13

Estratégias de trés alunos

Em dois dos exemplos os alunos utilizaram a multiplicacdo dos numeradores e
dos denominadores para chegar a resposta, sendo que o terceiro aluno representou a
operacdo inversa da multiplicagdo, a divisdo. J& o segundo aluno apresentou o0 seu
raciocinio através de desenhos, tal como se utilizou na aplicagdo utilizada anteriormente.
Para terminar a tarefa foi apresentado um problema (Figura 14). Neste problema
era pretendido que os alunos o resolvessem, com base no que tinham compreendido da

utilizacdo da aplicagdo e discutissem as estratégias utilizadas.
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Figura 14

Problema final

Problema 2

) 2
A Maria quer plantar rosas em § do seu
L 4 .

jardim e quer que - sejam vermelhas.

Que parte do jardim ficara com rosas
vermelhas? Apresenta o teu raciocinio.

Durante a discusséo, a aluna Claudia referiu “Dos dois ter¢os das rosas, quatro
quintos s&o vermelhas, ou seja, quatro quintos ¢ parte dos dois tergos”.
Alguns alunos expuseram o0 seu raciocinio no quadro, tal como os exemplos da

figura 15.

Figura 15

Raciocinio de dois alunos

No primeiro exemplo o aluno apresentou os dados que ja tinha e aplicou a regra
da multiplicacéo de fragdes. O segundo aluno optou por representar os dois ter¢os de rosas
do jardim e representar os quatro quintos de rosas vermelhas, juntando posteriormente as
duas figuras, pois nesses dois tercos onde havia rosas, quatro quintos eram rosas
vermelhas, utilizando a estratégia da aplicacéo.

No fim de cada uma das tarefas os alunos pintaram as figuras de acordo com as

dificuldades sentidas ao longo das tarefas (Figura 16).
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Figura 16

Autoavaliacdo de cada tarefa

Resolvi a tarefa

o A

00
P

Com facilidade Com dificuldade Com muitas dificuldades

Na tarefa 1, 23 alunos assinalaram que resolveram a tarefa com facilidade,
enquanto 5 alunos assinalaram resolveram com dificuldades. Na tarefa 2, 20 alunos
referiram que néo apresentaram dificuldades na realizagdo da mesma, e 8 alunos referiram
que tiveram algumas dificuldades. Por fim, na tarefa 3, 25 alunos realizaram a tarefa com
facilidade e apenas 3 alunos apresentaram algumas dificuldades. Nenhum aluno
apresentou referiu que apresentou muitas dificuldades nas trés tarefas apresentadas. A

figura 17 apresenta os resultados.

Figura 17

Gréfico referente as dificuldades sentidas pelos alunos nas tarefas realizadas

DIFICULDADES SENTIDAS
NAS TAREFAS

B Com facilidade & Com dificuldades B Com muitas dificuldades

30 25

=
20

10

Tarefa 1 Tarefa 2 Tarefa 3

Pela anélise do grafico podemos perceber que a grande maioria dos alunos nédo

sentiu dificuldades na resolucédo das trés tarefas, sendo esse nUmero maior na primeira e

. . 1 . .
na terceira tarefa. De facto, na segunda tarefa mais de " da turma referiu sentir algumas
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dificuldades. Estas dificuldades apresentadas poderéo ter surgido devido ao facto destes
alunos apresentarem alguma dificuldade na adigao de fragdes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo principal compreender se o uso dos modelos
circulares e retangulares, fisicos e digitais, contribuiu para a aprendizagem do contetdo
das fragdes dos alunos de uma turma de 6.° ano de escolaridade.

Perante este objetivo, formulei duas questdes de investigacao:

Em que medida o uso de modelos circulares e retangulares na exploracao:
I.  apoia as aprendizagens dos alunos?;
ii.  ajuda a ultrapassar as dificuldades dos alunos?

Acordo com Oliveira e Borralho (2014) “Diferentes tipos de tarefas matematicas
podem contribuir para o desenvolvimento de capacidades fundamentais nos alunos, tais
como o raciocinio matematico, a resolucao de problemas e a comunicagdo matematica”.
(p. 149). Desta forma, a preparagdo das aulas foi um desafio, enquanto futura docente,
uma vez que pretendia que os alunos compreendessem de forma mais clara e dindmica o
conteddo que estava a ser abordado.

A escolha das tarefas surgiu de acordo com conversas que tive com a minha
orientadora e, posteriormente, adaptadas de acordo com o feedback da professora
cooperante.

A primeira tarefa tinha como principal objetivo que os alunos compreendessem o
conceito de fragdes equivalentes, bem como o conceito de “unidade”. Desta forma,
utilizei, como recurso manipuldvel circulos e retangulos para os alunos explorarem a
tarefa, de forma a compreenderem que a unidade é a mesma, mas os circulos/retangulos
podem estar divididos em partes diferentes, e também que ao pintarem partes diferentes
dos circulos/retangulos, no final a quantidade sera a mesma.

Na segunda tarefa o principal objetivo era recordar a adi¢cdo de fracoes, na qual
pretendi que os alunos utilizassem, novamente, os circulos e inseri um recurso
manipulavel digital, denominado de “Fractions By The Math Learning”, de modo que os
alunos utilizassem essa aplicacdo para conferir as respostas dadas na tarefa. Desta forma,
os alunos compreenderam que para adicionar duas fragdes com o mesmo denominador,
dado que a unidade é a mesma, ou seja, 0 denominador, basta apenas adicionar 0s
numeradores. Se voltasse a realizar a tarefa, iria utilizar outra aplicacdo, que permitisse
representar as fracbes no mesmo circulo, mas com cores distintas, para que a perce¢ao
desta operacéo ficasse imediatamente clara.

A terceira e ultima tarefa tinha como objetivo a compreensdo do processo de
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multiplicacdo de fragdes e dividiu-se em trés partes. Primeiramente os alunos exploraram
um problema que envolveu a multiplicacdo de uma fragdo com um namero natural, no
qual foram discutidos os raciocinios dos alunos. De seguida os alunos exploraram,
juntamente comigo, a aplicacao “Fragdes - Multiplicagdo de fracdes” do Geogebra, na
qual pretendia que os alunos compreendessem 0 que acontecia quando se juntou a
representagdo 1 com a representacdo 2, dando origem ao retangulo final, que continha
trés cores, a cor da representacdo 1 (1.2 fracdo), a cor da representacdo 2 (2.2 fracdo) e a
terceira cor formada, que representava o produto das duas fragfes. Dado isto, 0s alunos
realizaram uma tarefa, na qual tinha diversas operacdes de multiplicacdo para realizar,
sendo que tinham de justificar como chegaram ao resultado, através de palavras,
esquemas ou desenhos. Por ultimo, os alunos exploraram outro problema, mas desta vez
ja envolvia a multiplicacdo de duas fracdes, sendo que também foram discutidas as
estratégias dos alunos.

No decorrer destas tarefas, utilizei uma metodologia qualitativa, na qual pretendi
compreender o processo dos alunos em cada tarefa, avaliar qualitativamente 0s seus
conhecimentos, tando énfase ao processo e aos resultados e ndo apenas aos resultados.

Este estudo contribui para 0 meu futuro como docente, uma vez que me permitiu
criar e explorar modelos circulares e retangulares, realizar tarefas que serdo Uteis para o
meu futuro enquanto docente do 2.° Ciclo. Para além disso, o contacto direto com alunos
do 6.° ano permitiu-me criar ligacGes e avaliar comportamentos que poderdo a vir ser
destacados em futuros alunos meus. O facto de ter estudado um determinado contetdo
permitiu alargar o meu conhecimento acerca das fragdes, bem como diferentes estratégias
para abordar este tema.

Dando resposta as questdes de investigacdo posso referir que este estudo permitiu-
me concluir que o uso de modelos circulares e retangulares apoia o0s alunos no processo
de ensino-aprendizagem, bem como que o uso de modelos circulares e retangulares
orienta os alunos que apresentam mais dificuldades e influencia o desempenho dos alunos
nas atividades propostas. Tal como refere Ventura (2013), “Um ensino que preconize uma
abordagem dos conceitos matematicos por meio de modelos contribui para uma maior
compreensédo dos alunos.” (p. 85).

Isto foi notorio, uma vez que, alunos que apresentavam dificuldades, descritas
pela docente da turma, ao utilizar estes modelos circulares e retangulares conseguiam
resolver as tarefas com poucas dificuldades. Os alunos que ndo apresentavam muitas

dificuldades na aprendizagem também fizeram um bom uso destes materiais utilizados na
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realizaco das tarefas. Um fator de sucesso no uso de modelos concretos no ensino das
fragoes

é o longo periodo de tempo que os alunos passam com modelos concretos de

fracdes, pois acredita-se que os alunos precisam de muitas oportunidades para

explorarem fragdes [...] usando multiplos modos de representacdo e de relagdes

entre as diferentes representacdes. (Feteira, 2012, p. 15)

De um modo geral, considero que as tarefas correram bem, considerando que 0s
recursos utilizados foram uma mais valia para a resolucdo das tarefas. Contudo, se
voltasse a realizar a tarefa da adicdo de fracOes, iria utilizar outra aplicacdo, que
permitisse representar as fragbes no mesmo circulo, mas com cores distintas, para que a

percecdo desta operacdo ficasse imediatamente clara.
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ANEXO A

Tarefa 1

Tarefa “Vamos dividir pizzas?”

Organizem-se num grupo de 4 elementos.

Cada elemento do grupo dobra o circulo em partes iguais:
a) O elemento 1 divide o circulo em 3 partes iguais;
b) O elemento 2 divide o circulo em 6 partes iguais;
c) O elemento 3 divide o circulo em 12 partes iguais;
d) O elemento 4 divide o circulo em 24 partes iguais.

Cada elemento pinta partes da pizza:
a) O elemento 1 pinta 2 partes da pizza;
b) O elemento 2 pinta 4 partes da pizza;
¢) O elemento 3 pinta 8 partes da pizza;
d) O elemento 4 pinta 16 partes da pizza.

Comparem a parte que cada elemento pintou no seu circulo:

o Quantas partes cada elemento pintou?
Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4 -
o Qual ¢ a fracdo correspondente a parte pintada por cada elemento?
Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4 —

o Todos os elementos pintaram o mesmo? Justifica a tua resposta.
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Tarefa “Vamos dividir pizzas?”

Organizem-se num grupo de 4 elementos.

Cada elemento do grupo dobra o circulo em partes iguais:
a) O elemento 1 divide o circulo em 3 partes iguais;
b) O elemento 2 divide o circulo em 6 partes iguais;
¢) O elemento 3 divide o circulo em 12 partes iguais;
d) O elemento 4 divide o circulo em 24 partes iguais.

Cada elemento pinta partes da pizza:
a) O elemento 1 pinta 3 partes da pizza;
b) O elemento 2 pinta 6 partes da pizza;
¢) O elemento 3 pinta 12 partes da pizza;
d) O elemento 4 pinta 24 partes da pizza.

Comparem a parte que cada elemento pintou no seu circulo:

o Quantas partes cada elemento pintou?
Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4 -
o Qual ¢ a fragdo correspondente a parte pintada por cada elemento?
Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4 -

o Todos os elementos pintaram o mesmo? Justifica a tua resposta.
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Tarefa “Vamos dividir pizzas?”

Organizem-se num grupo de 4 elementos.

Cada elemento do grupo dobra o circulo em partes iguais:
a) O elemento 1 divide o circulo em 3 partes iguais;
b) O elemento 2 divide o circulo em 6 partes iguais;
¢) O elemento 3 divide o circulo em 12 partes iguais;
d) O elemento 4 divide o circulo em 24 partes iguais.

Cada elemento pinta partes da pizza:
a) O elemento 1 pinta 1 partes da pizza;
b) O elemento 2 pinta 2 partes da pizza;
¢) O elemento 3 pinta 4 partes da pizza;
d) O elemento 4 pinta 8 partes da pizza.

Comparem a parte que cada elemento pintou no seu circulo:

o Quantas partes cada elemento pintou?
Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4 -
o Qual ¢ a fracdo correspondente a parte pintada por cada elemento?
Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4 -

o Todos os elementos pintaram o mesmo? Justifica a tua resposta.
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Tarefa “Vamos dividir um chocolate?”

1. Organizem-se num grupo de 4 elementos.
2. Cada elemento do grupo dobra a folha em partes iguais:

a) O elemento 1 divide a folha em 2 partes iguais;
b) O elemento 2 divide a folha em 4 partes iguais;
¢) O elemento 3 divide a folha em 8 partes iguais;

d) O elemento 4 divide a folha em 16 partes iguais;
3. Cada elemento pinta partes do chocolate (a azul):

a) O elemento 1 pinta 1 partes do chocolate;
b) O elemento 2 pinta 2 partes do chocolate;
¢) O elemento 3 pinta 4 partes do chocolate;

d) O elemento 4 pinta 8 partes do chocolate;
4.Comparem a parte que cada elemento pintou no seu circulo:

o Quantas partes cada elemento pintou?

Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4-

o Qual ¢ a fracdo correspondente a parte pintada por cada elemento?

Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4-

o Todos os elementos pintaram o mesmo? Justifica a tua resposta.
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Tarefa “Vamos dividir um chocolate?”

1. Organizem-se num grupo de 4 elementos.
2. Cada elemento do grupo dobra a folha em partes iguais:

O elemento 1 divide a folha em 2 partes iguais;
O elemento 2 divide a folha em 4 partes iguais;

O elemento 3 divide a folha em 8 partes iguais;

o o T

O elemento 4 divide a folha em 16 partes iguais.
3. Cada elemento pinta partes do chocolate (a verde):

O elemento 1 pinta 2 parte do chocolate;
O elemento 2 pinta 4 partes do chocolate;

O elemento 3 pinta 6 partes do chocolate;

2 0o T @

O elemento 4 pinta 16 partes do chocolate.
4. Comparem a parte que cada elemento pintou no seu circulo:
o Quantas partes cada elemento pintou?
Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4-
o Qual ¢ a fragdo correspondente a parte pintada por cada elemento?
Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4-

o Todos os elementos pintaram o mesmo? Justifica a tua resposta.
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Tarefa “Vamos dividir um chocolate?”

1. Organizem-se num grupo de 4 elementos.
2. Cada elemento do grupo dobra a folha em partes iguais:

a) O elemento 1 divide a folha em 4 partes iguais;
b) O elemento 2 divide a folha em 8 partes iguais;
¢) O elemento 3 divide a folha em 16 partes iguais;

d) O elemento 4 divide a folha em 32 partes iguais.
3. Cada elemento pinta partes do chocolate (a azul):

a) O elemento 1 pinta 1 partes do chocolate;
b) O elemento 2 pinta 2 partes do chocolate;
¢) O elemento 3 pinta 4 partes do chocolate;

d) O elemento 4 pinta 8 partes do chocolate.
4.Comparem a parte que cada elemento pintou no seu circulo:

o Quantas partes cada elemento pintou?

Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4-

o Qual ¢ a fragdo correspondente a parte pintada por cada elemento?

Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4-

o Todos os elementos pintaram o mesmo? Justifica a tua resposta.
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Tarefa “Vamos dividir um chocolate?”

1. Organizem-se num grupo de 4 elementos.
2. Cada elemento do grupo dobra a folha em partes iguais:

a) O elemento 1 divide a folha em 4 partes iguais;

b) O elemento 2 divide a folha em 8 partes iguais;

¢) O elemento 3 divide a folha em 16 partes iguais;

d) O elemento 4 divide a folha em 32 partes iguais.
1. Cada elemento pinta partes do chocolate:

a) O elemento 1 pinta 3 partes do chocolate;

b) O elemento 2 pinta 6 partes do chocolate;

¢) O elemento 3 pinta 12 partes do chocolate;

d) O elemento 4 pinta 24 partes do chocolate.
4.Comparem a parte que cada elemento pintou no seu circulo:

o Quantas partes cada elemento pintou?

Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4-

o Qual ¢ a fragdo correspondente a parte pintada por cada elemento?

Elemento 1-
Elemento 2-
Elemento 3-
Elemento 4-

o Todos os elementos pintaram o mesmo? Justifica a tua resposta.
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ANEXO B
Tarefa 2- Parte 1

Tarefa - Guido “Vamos adicionar fracoes”

Junta-te com o teu colega do lado.
Retira uma fragao.

Representa a azul a parte que representa a tua fragao e a vermelho a parte que
representa a fragao do teu par, no circulo dado pela professora.

3.1.  Indica uma fracdo que represente toda a parte pintada do circulo.

3.2.  Representa numericamente a operacao que traduz o que fizeste
anteriormente.
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ANEXO C

Tarefa 2- Parte 2

1. Com a ajuda da aplicagdo https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/ resolve
as seguintes operagoes:

1 2
a. - + - =
4 4
1 5
b. — + — =
19 19
3
c. - + - =
8
12 12
d — — =
24 24
1 9
e. — + — =
15 15
f.
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ANEXO D

toes com fracOes datarefa 2

3| 4| 4
8 | 8 8
1] 2] 4
6 | 61 6
1131 9
20 | | 20 || 20
3 4 | 8
12| 12 | 12
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ANEXO E
Problema introdutério da tarefa 3
Problema
Quatro quintos dos trinta alunos da turma T almogam diariamente na cantina da

escola.
Quantos alunos almogam por dia nesta cantina?
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1.

ANEXO F

Tarefa 3- Multiplicacao de fracoes

Resolve as seguintes operagdes, utilizando o recurso disponibilizado. Apresenta
o resultado na forma de fracao irredutivel.

o
N
| o
o
wilN

b)

Slw
by
SN

(]
~
N | =
>
N

d)

vl
>
AR

Escolhe uma das multiplicagdes anteriores e explica a figura que € obtida. Podes
usar palavras, desenhos ou esquemas.
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ANEXO G

Problema final da tarefa 3

Problema

. 2 . . 4 .
A Maria quer plantar rosas em 3 do seu jardim e quer que < sejam vermelhas. Que parte
do jardim ficara com rosas vermelhas? Apresenta o teu raciocinio.
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ANEXO H

Avaliacao da tarefa e autoavaliacao

O que achaste da atividade?

Gostel

Né&o gostei

Resolvi a tarefa

Com facilidade

o

CNC

i

Com dificuldade

Com muitas dificuldades
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