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laboratorio de inovacao industrial e empresarial

e Parceria entre o Instituto Politécnico de Tomar, a

Camara Municipal de Abrantes, a Tagus Valley e a

Nersant;
 Trabalho orientado para empresas;

» Areas: Engenharia Eletrotécnica, Mecanica e Gest3o.

liNne 1INt
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laboratorio de inovacdo industrial e empresarial
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Projetos e trabalho desenvolvido
« Mitsubishi;
» Henriques & Henriques;
* PneuSines;
 Qutras tarefas desenvolvidas;

» Cursos, formacoes e “Workshops”.

2014-2015
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 Prototipo de aquisi¢cdo de dados e controlo de qualidade

de soldadura de estacOes de soldadura;
« Agquisicao de parametros de soldadura;
 Analise de parametros;
* Feedback do estado de soldadura;

« Armazenamento de dados adquiridos.

2014-2015
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Constituicao da estacao de soldadura

Primario Secundario

400V Transformador SOVAC Maquina de
Controlador .
AC de isolamento soldadura

/Electroda
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Constituicao do sistema desenvolvido

Dois mddulos de hardware:
 Primario;
e Secundario.

Software:

 Algoritmos de microcontroladores;
 Script Matlab para analise de dados;
« Aplicacao Scada.

Duas redes de comunicacao:
* Rede Xbee;
* Rede Wi-fi.

2014-2015
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Constituicao do sistema desenvolvido
/ Secundéra Estacao de Soldadura\

Slave 1:
Atmega2560 Primério\
TDAQ Slave 2:

XBEE Atmega2560 Master:

Sensor de Transformador de Serial Atmega2560

pressao intensidade Redfly(Wireless PC)
Schmitt Trigger CDAQ Xbee

RTC Schmitt Trigger

SD y

PC:
Aplicacao SCADA
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Computador para aquisicéo
e armazenamento de dados

<B ———
>N  Enviode ;
dados via
wireless

)
”
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Modulo no Secundario do
Transformador (Slave)

Xbee
Maédulo no Primario Envio / Recepcéo de
do Transformador dados via wireless

(Master + Slave)

Secundario
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Parametros monitorizados

Pressao do hidraulico:
e 0 —6 bar em funcionamento normal;
 Sensor de pressao.

Corrente:

e Primario do transformador:

« 0-800A:;

* Transformador de intensidade.

Tensao:

« Embolos da maquina de soldadura;
« 0-30V;

* Ciclos de soldadura;

« Sinal do botao de soldadura.

2014-2015
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Retificado

Y'Walores?

Tamanho amostra
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onda tensao
de soldadura

Aplicacao SCADA g

Scada Mitsubishi

Desenvolvida em Python;  scdamsuien .

Valores de tenséo
Ciclos de sloj

Interface Grafica QT4;

Web Server:

Exporta para ficheiro de texto;

Exportacao futura para base de dados MySql.
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“SCADA”

Inicio.

Inicia
servidor/sockets
de ligacao.

Espera por
ligagoes.

Recebeu
ligacoes?

laboratorio de inovacao industrial e empresarial

Espera por
dados.

Recebeu?

Apresenta
valores/grafico.

Armazena dados.

%@ ipt.pt
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Algoritmos Microcontroladores

« Microcontrolador atmega2560;

» InterrupcOes externas para botdo de soldadura;
* InterrupcOes de tempo para aquisicao de dados;
» Analise e tratamento dos dados;

 Interface com os diferentes modulos;

» Envio e rececao via Xbee;

» Envio via Wi-fi (Web server/\Web client);

e RTC;

- SD. 2014-2015

slave_s V3 | Arduino 1.64 — O

Ficheiro Editar Rascunho Ferramentas Ajuda

00 BEA

slave_s_v3 v
if (flag transmite == true){ ~
JiBerial.printlni"£lag de enviar a 1");
update_time();

xbee, send(tx) ;//transnite os novos dados

J/debug_walue() ;
ack_receive():

if (status_receiwve == true){//flag para recegdo do ck/not ok da =

if (flag_sd == true){

cria_ frame sdi):

writesd();

flag_sd = false; ¥

< >
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Inicio.
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Botdo
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pressionado? Envio de dados

para Master.

Aquisigdo de
dados.

Gravar dados

jou?
Enviou? em SD.

40 amostras
adquiridas? Recegdo
OK/NOT OK

soldadura.

Calcular média.
Recebeu?

Média
superior ao
valor minimo?

Fase Cool? Indicagéo do
estado de
soldadura.

Obtengdo de
valores e ciclos.
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“Master”

Inicio.

Espera por
dados.

Recegdo de
dados do
primario?

Guarda
dados/Espera por
dados do
secundario.

Rececgdo de
dados do
secundario?

%@ ipt.pt

Junta dados,
verifica estado
de soldadura.

Envio do OK/NOT
OK da soldadura
para slave do
secundario.

Enviou OK?

Envio de dados
para aplicagao
SCADA

Enviou?
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Problemas iniciais

» Tensdo da maquina de soldadura e do transformador de
Intensidade em AC,;

 Dessincronizacao entre os dados obtidos no primario e
secundario;

* Falsas soldaduras:
» Aplicacdo SCADA inicial em Visual Basic;
* |solamento do sinal do botao de soldadura;

 Erros de socket de ligacao.

2014-2015
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Analise de dados - Matlab

» Aquisicdo de parametros de soldadura:
» Analise de algoritmos desenvolvidos;

* Importacao do ficheiro de texto:
» Analise de dados adquiridos em ambiente real;

| | | | | | | | Forma de
onda azul:
Sinal

LAURRRRA Retificado

400 (—

af |[¥ Forma de
wl | | onda verde:
| Valor médio e
st o3 5 e 5 ciclos

21




Instituto Politécnico de Tomar

wio* : - .
Estagio: LINE.IPT v2E line,l Pt %@upt.pt

laboratori de inovacdo industrial e empresarial

s Valores médios de tenséo \éalores médios de pressdo (bar)
Valores médios de tenséo Valores médios de presséo (bar)
5 < T Femo b
[==Tersao) 6 &4 I
S (G
o = @
¥ D 4 © 2
g = &
T 5
|_
2 : : 0 . :
5 | | | 0 5 10 15 0 5 10 15
0 50 100 150 0 50 100 Vector de amostras ' Vector de amostras
Vector de amostras Vector de amostras ; I\Ialores Tedios de, correntel ;
1000 @ T val,ores medi?s de corre,nte T —@— Valor corrente (analégico)

—@— Valor corrente (analdgico)

Analog

2 4 6 8 10 12 14
Vector de amostras

D 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120

Vector de amostras

1 Valores médios de tensao 45 Valores médios de pressdo (bar)
Valores médios de tensao Valores médios de do (bar) + Tensdo P1
44 12 '\f\q o Tsnsao P2 4.z |
; ; \
! 10 4.1 I /
4.2 - , =
Z g ’ E \
) o
~ = § oo ; . J 2
B £ 4 HE | %39 \
P B i 2
ko o o
E g us 4 \ { 38 \
2
a \f
2 \f 37
36 |
0 36
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 0.1 0.2 03 0.4
55 3.4 Vector de amostras Vector de amostras
(] 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Vector de amostras Veclor de amostras

Valores médios de corrente
700

Valores médios de corrente .‘—i\./l\\./ ,r/.\f)_ —e— Corrente P1

700 - sl ® — Corente P2
. —®— Carente P1

600 - ~— & Corrente P2

500 -

500 -

Analog

400

400 | s . . .
300 oo / e w._,.\v/* g e,

Analog




Instituto Politécnico de Tomar . .
Estégio: LINE.IPT line.int ipt.pt

laboratorio de inovacao industrial e empresarial

2014-2015 23



Instituto Politécnico de Tomar

Estagio: LINE.IPT | ipt.pt

2 o

iniciativa

ot N e
pt N It Poltécrico deTomar YNGR, M TAG

2014-2015 24



Instituto Politécnico de Tomar
Estagio: LINE.IPT

2014-2015 , 25



Instituto Politécnico de Tomar
Estagio: LINE.IPT

Modulo
alimentacao

Schmitt
Trigger

laboratorio de inovacao industrial e empresarial

Sistema
modular

Modulo
microcontrolador

Programador
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Henrigues & Henrigues

« Desenvolvimento de um caderno de encargos para a

homologacdo e desenvolvimento de camaras

hiperbaricas.
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Caderno de encargos

« Estado da Arte;

* Analise de mercado;

* Principais sistemas eletronicos e mecanicos;
« Parametros a controlar;

 Legislacdo e normas necessarias para acreditacao.

2014-2015
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Investigacao inicial

 Visita as instalacoes do Porto e do Hospital Militar da

Marinha em Lisboa;

* Investigar toda a envolvente de uma camara hiperbarica;
 Sistemas de Backup;

« Medidas de seguranca.

2014-2015
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Tipos de camaras

* Medicinalis;
« Mergulho;
« Refugio;
« Monolugar, duplolugar ou multilugar.
Parametros principais:

* Pressao;

* Temperatura,;

 Oxigenio.

O mes

32
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Normas e legislacao

Normas e legislacao nacional:

« DL 211/99;

« DL 90/2010.

Normas e legislacao internacional:
+ EN 13445;

« EN 14931.

Diretivas europeias:
« Diretiva 97/23/EC,;

* Diretiva 93/42/EEC.

2014-2015
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PneuSines

« Desenvolvimento de uma maquina automatica para

desempeno de jantes de automoveis.

34
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Objetivos

* 90% dos empenos sdo no interior da jante (ovalizacao) e

nas abas laterais;
« Sistema automatizado para todo 0 processo;
« Diminuir o tempo e aumentar a eficiéncia do processo;

 Maguina fornecida pela empresa como base de

desenvolvimento.

2014-2015
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‘ Cilindro hidraulico |
Chumaceiras de

suporte do veio

Sistema de guiamento |

Sistema de fuso para
movimentagdo do Motor-redutor para
cilindro hidraulico rotacdo da jante
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Automacao

« “StarterKit” com o autdbmato S7-1200;
« Consola grafica;
« Sensor de medicao laser;

» Controlo dos motores e hidréulicos |
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Nieeport

« Dimensionamento de um sistema de alimentacdo para

estacOes de monitorizacao de vinhas;
« Sobredimensionamento do sistema;
« Consumo energeético de 8.172Wh;

« Energia produzida de 32Wh.
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Constituicao do sistema

Conversor

& THOUGHT
CREATOR
fM2m

Serial Port Board
Cota Baixa
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~/

Prototipo de exposicao “Maquete Line”

Solucéo Web;

Servidor Nodejs;

Socket.10:;

SCADA em pagina Web;

Comunicacao wireless entre prototipo e servidor.

-
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Outras tarefas desenvolvidas

« Construcdo de um protoétipo desenvolvido para o projeto
da Martifer;

« Orientacdo a estagiarios do CET de Eletronica e
Biomedica;

 Desenvolvimento de PCB’s;

« Requisicoes de material e caderno de encargos para
concurso publico de aquisicao de material,

« (Gestao de projetos;

 Relatoérios tecnicos.

2014-2015
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Formacoes, cursos e workshops

 Formacdo em impressao 3D e impressora 3D Fortus
250mc da marca Stratasys;

e Curso de arquitetura “Harmony” e microcontroladores
de 32 bits Microchip;

« “Seminario 2015 ministrado pela Sagitron sobre novas
tecnologias e componentes;

e QOrador no evento “Arduino Day” no IPT com os temas
“Atmel Studio” e “Arduino em Ambiente Industrial”;

« Seminario “Workshop de Sustentabilidade”.

2014-2015
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Conclusao

e Este estagio levou a um grande crescimento como

profissional,

« Grande complexidade em lidar com empresas da area de
automacdo devido a elevada robustez e fiabilidade

necessaria nas tecnologias desenvolvidas;

« Grande desafio lidar com varios  projetos

simultaneamente.

2014-2015





