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O objectivo do presente volume € o de apresentar e avaliar as experiéncias de conservagao
levadas a cabo nos ultimos dois anos no Vale do Céa, bem como as solugdes propostas pelas
empresas de conservagao de pedra que participaram neste projecto para mitigar as dinamicas
erosivas em acgao nos afloramentos com arte rupestre. Inclui pareceres de peritos internacionais
em conservagao de arte rupestre, e levanta questoes sobre as varias intervengdes propostas.
Integra ainda as conclusdes mais relevantes de um projecto de monitorizagao sismica do territério
do Parque Arqueoldégico do Vale do Coa.
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Introducao

Quando, ja dentro do Parque Arqueoldgico do Vale do Céa (PAVC), nos vamos afastando de
Vila Nova de Foz Cba a caminho do Nucleo de Arte Rupestre da Canada do Inferno (local onde
se desenrola a nossa acgao), sentimo-nos, gradualmente, ser conduzidos a um tempo que
transcende em muito a escala humana. De facto, ndo nos podemos esquecer que as rochas

e o vale ja existiam antes da chegada dos “cacgadores paleoliticos” que neste local deixaram a
sua marca. E é olhando para a rocha 1, primeiro painel com arte paleolitica a ser identificado
no Vale do Coéa (Baptista, 1999: 53), que comegcamos a perder-nos no tempo, flutuando por
histérias com muita Histéria. Perante esta rocha deixamo-nos ir, para tras, viver naquele tempo
sem tempo’.

Assim, “voltar atras” serviu de base para a concepgao de grande parte das metodologias de
intervencgéo e esta ideia base reflecte-se na forma como foram encaradas as patologias que a
rocha apresentava. Deste modo, num misto de geotecnia e conservagao foram criadas uma

a uma, e interligando-se, as metodologias para a intervengao. Como resultado, pretende-se
nao apenas impedir que as patologias progridam e se tornem ainda mais danosas para a
rocha, e consequentemente para as gravuras; mas também forcar uma regressao de algu-
mas, nomeadamente ao nivel do movimento de fragmentos que desnivelam as superficies
(toppling). Tomando como ponto de partida o primeiro trago gravado na rocha, que se deduz
ainda efectuado com a superficie nivelada, o nosso desejo €, conscientes da ambigado, fazer o
tempo voltar atras dezenas de milhares de anos!

Examinando os problemas que, de uma forma geral, as rochas apresentam, ndo foram consid-
erados quaisquer tratamentos a efectuar directamente nas superficies onde as gravuras se en-
contram. Esta opcao advém do facto de ndo se observarem avangos de alguma patologia que
ponha em risco alguma perda a curto/médio prazo. Excepgéao sera feita, quando se verifique,
a presenca de alguma colonizag&o biolégica (Figs. 1 e 2),

Tendo em consideracgéo a especificidade do patrimonio que temos a preservar, adianta referir
que qualquer intervengao projectada, e efectuada, onde se considera a inclusdo de novos ma-
teriais, devera estar ligada ao estudo aprofundado da interaccao de materiais, assim como do
seu envelhecimento, quer individualmente, quer no conjunto. Importa igualmente mencionar
que toda a intervengéo foi executada, a titulo exemplificativo, e para que possam ser estuda-
dos a longo prazo os tratamentos propostos, numa rocha que nao tem gravuras. Esta rocha,
seleccionada por nos, foi elegida por apresentar as patologias presentes na rocha a que se dir-
ige a intervengdo. Contudo, numa tentativa de abranger mais situagdes, e consequentemente
mais rochas (hunca esquecendo que cada uma apresenta a sua proépria individualidade),
seleccionamos uma rocha com as patologias mais evidenciadas e num estado de degradagéo
muito superior ao da Rocha 1. Assim, tentdmos apresentar, neste estudo/intervengdo, uma
gama de solugdes para diversos casos, com especial realce para a escolha de toppling num
estado muito mais avangado daquele que encontramos na Rocha 1 da Canada do Inferno.

A regido do PAVC integra-se no Macigo Hespérico, mais concretamente na Meseta Setentri-
onal e faz parte da bacia hidrografica do rio Douro (Ribeiro, 2001: 5). As rochas predominantes
séo os filitos (ou xistos luzentes, dadas as caracteristicas das suas superficies de foliagcao), que
se caracterizam por uma xistosidade acentuada e grao bastante fino, constituidas por quartzo,
sericitite, clorite e proporgéo variavel de argila (Costa, 1993: 160).

Situada na margem esquerda do rio C6a, a Canada do Inferno localiza-se a cerca de 500 m a
montante do local onde ia surgir a barragem de Foz Céa.
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acta 2

Conservacao das
rochas com gravuras
do Vale do Céa:
Intervencao piloto,
nicleo da Canada do
Inferno

Luis Machado

(Técnico Superior de Conservagéo de Pedra
pela Escola Superior de Conservagéo e
Restauro de Lisboa fESCR; luisgmachado@

netcabo.pt)

1 Referéncia propositada ao titulo da obra
de Baptista acima mencionada, No Tempo

Sem Tempo.

Exame diagnéstico
da Rocha 1
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2 0 arrastamento de ides originados por hid-
rélise dos minerais constituintes da rocha é,
muitas vezes, o futuro “cimento” dos depdsi-
tos que se verificam sobretudo nas bordas
das fracturas, onde ha uma maior permanén-

cia das aguas que circulam na rocha.
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A rocha tem uma morfologia que se insere num prisma triangular. A area gravada, na superficie
frontal, situa-se concentrada na metade superior e contém representacoes picotadas e fili-
formes, com diferentes cronologias, de figuras de: um caprideo, dois auroques e dois cavalos
(Zilhao, 1997: 219, 264).

Num exame exaustivo a rocha pudemos observar varias patologias. Contudo, devemos
considerar que estas dependem, em grande parte, de uma: a movimentacao de fragmentos
(toppling). Por esta razéo, focamos grande parte da nossa atencao para o referido problema.
Ao existir uma linha de fractura que origina um fragmento, este fica sujeito a forgas que,
geralmente, o empurram e dai resulta um desnivel na superficie (uma vez que os movimentos
se dao perpendiculares a esta). Estes deslocamentos, com acgao sobre os fragmentos, inde-
pendentemente das suas dimensdes, podem ser ocasionados por diversos agentes, de for-
mas instantaneas (alteragdo abrupta da fisionomia do solo) e/ou mediante a acc¢éo de forgas
constantes, quase de caracter estéatico, sobre as rochas, ajudadas pela continua acumulagao
de detritos. Contudo, ndo nos podemos esquecer que, até que haja a completa fragmentagéo
da rocha (que se considera quando existe uma linha de fractura continua que separa por
completo as partes envolvidas no processo), ocorrem reacgoes paralelas que também sao
causa de degradacgéo, designadamente, a circulagao/retencéo de agua na rocha. A agua, para
além da sua acgdo mecanica, transportando diversos materiais como terras e outra sujidade,
também interage com a rocha por acgao quimica. Assim, transportados pela agua, também
se encontram diversos compostos idnicos (iGes resultantes da degradagéo quimica da rocha?)
que se vao depositando e cristalizando, de forma localizada, nas rochas. Este fenémeno é
bem visivel quando, a superficie, se observam as linhas de fractura e fissuras, onde se encon-
tram depositos esbranquigados nos rebordos dessas linhas. A perda de material é outro dos
fenémenos associados as patologias mencionadas. Tal deve-se, em grande parte, a natureza
da fragmentacéao, geralmente originando pequenos fragmentos que, dadas as suas dimensodes
e forma, ndo conseguem permanecer nos seus locais originais, sendo por isso muitas vezes
arrastados por agentes naturais (vento, aguas pluviais, etc.), ou por simples acgéo da forga

de gravidade. Nas faltas causadas pela auséncia de material vao-se acumulando diversos
elementos (muito a base de terras e micro fragmentos da propria rocha) que proporcionam
condigdes para que surjam plantas de pequeno/médio porte (Figs. 3, 4 e 5).

O conjunto de faltas condiciona substancialmente, ou altera de forma radical, o curso da
agua no interior da rocha, o que conduz, em certos casos, a formagao de consideraveis
depdsitos de lamas no interior e a superficie da rocha. O decaimento bioldgico, por acgdo de
micro-organismos, também esta presente. No entanto, devido a dimensao das areas onde se
verifica colonizag&o bioldgica, este problema néo se faz sentir de forma grave. Deste modo, a
proposta equacionada levou em linha de conta que, a haver intervencao a este nivel, devera
ser sempre pontual.

Refira-se que o diagnéstico aqui apresentado, de forma resumida, serve essencialmente para
clarificar, de forma concreta e simplificada, como se desenrola toda a concepgao dos trata-
mentos propostos. Assim, para um melhor conhecimento da tipologia das rochas presentes,
ndo se dispensa a consulta do relatério executado pelo LNEC, sendo o responsavel pelo
estudo o Eng.° Delgado Rodrigues (Rodrigues, 1999); o relatério sobre a colonizagdo liquénica
das rochas da responsabilidade da bidloga Paula Romao (Romao, 1999); e outros documentos
que contém estudos exaustivos da caracterizagé@o das rochas e do meio onde se inserem (Fig.
6).
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Os trabalhos executados na Rocha-Tipo tiveram o objectivo de colocar em pratica um A accao: exemplos praticos
conjunto de solugdes tedricas que foram equacionadas apds o diagndstico estar concluido e
preenchem, pelo menos assim pensamos, o essencial deste estudo/intervencéo.

Deste modo, a intervencao iniciou-se com a limpeza geral da rocha. Nesta operagéo foram
removidas terras aglomeradas em cavidades abertas da rocha, vegetagao alojada nas super-
ficies e alguma vegetacao circundante que pelas suas caracteristicas dificultava o acesso dos
técnicos ao local das operacdes. Para tal, recorreu-se a ferramenta manual (utensilios metali-
cos para eliminar as raizes de plantas e musgos, vassouras de cerda suave, etc.), para desa-
gregar toda a sujidade a remover. Por ultimo, foi efectuada a lavagem das superficies onde
iriam decorrer os trabalhos. A dgua utilizada nesta operacao foi 4gua destilada e, para que ndo
houvesse choques térmicos, esta foi aplicada sobre a rocha apds ter estado sob as mesmas
condigdes de temperatura por véarias horas (hum minimo de cinco horas com exposicao solar
similar a da rocha).

Fechamento das linhas de fractura

Para evitar que a agua circule livremente por dentro da rocha, o que ajuda ao avango das pa-
tologias registadas, & necessario proceder ao fechamento de todas as linhas de fractura que
permitam que tal aconteca. Para melhor adequar os tratamentos foi feita uma distingdo nas
superficies a tratar. Assim, as superficies frontais sdo aquelas onde se encontram as gravuras;
as outras sao as laterais (com os respectivos algados direito, esquerdo) e topo (Figs. 7 e 8).

Uma das acgdes desenvolvidas teve como objectivo criar uma barreira para que nao seja
possivel a agua entrar livremente na rocha. Tal implicou um detalhado exame prévio de toda

a circulagéo de &gua na rocha, de modo a evitar que a barreira aplicada funcione de forma
negativa permitindo a entrada de dgua por outras faces e, consequentemente, aumentando o
tempo de permanéncia de dgua na rocha (Fig. 9).

Assim, todas as linhas de fractura onde se efectuou um tratamento tiveram sempre em con-
sideracdo todos os pontos de entrada de dgua. Neste caso, a grande preocupacao recai no
topo da rocha que, dadas as suas caracteristicas, € a zona que se apresenta mais vulneravel

a este problema (Fig. 10). Foram executados, a titulo exemplificativo, varios preenchimentos
com diferentes tipos de argamassa, cada um correspondendo a uma situagao distinta. No
entanto, como ja foi referido, estes preenchimentos foram conjuntamente estudados com

uma outra solugéo para evitar que a dgua penetrasse na rocha, dados os imensos desniveis

e descontinuidades do seu material constituinte: a execucgao, também a titulo exemplificativo,
de uma rampa para evitar a acumulagao de agua (Fig. 11). Nesta operacao foram utilizados
diversos materiais para testar a sua resposta em situagdes reais. No caso dos preenchimentos
de linhas de fractura com grande afastamento (onde existem faltas consideraveis de material),
foram usadas argamassas de cal hidraulica (da Lafarge) com inertes minerais num trago de
1:3. Para evitar volumes excessivos de argamassa, onde se verificavam grandes espacos ab-
ertos, foram estes parcialmente preenchidos com pequenos fragmentos de pedra de tipologia
idéntica a da rocha (no caso foram recolhidos pequenos fragmentos na area circundante). O
acabamento foi esponjado e ligeiramente reentrante. Porque consideramos ser importante que
as intervencdes, nesta fase, sejam facilmente detectadas, a argamassa foi apenas acrescen-
tada uma pequena quantidade de pigmento. Nas linhas mais finas foi utilizada uma argamassa
a base de C30 num trago de 1:4, com inertes de granulometria fina (Fig. 12).
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No topo da rocha executou-se uma rampa para permitir que as aguas possam escorrer, sem
acumulagdes indesejadas, sobre a rocha. Como se trata de um teste, tentamos executar esta
rampa com mais de uma junc¢ao para que fosse possivel verificar a fiabilidade das argamas-
sas, principalmente aquelas com ligante acrilico, que no nosso caso € o Paraloid B72 (Figs. 13
e 14). Neste ponto temos que ter presente que o produto é uma resina termoplastica, logo su-
jeita a alteragdes fisicas por acgéo térmica (mais precisamente o calor). Assim, sdo de grande
a importancia os dados relativos as temperaturas do meio ambiente circundante as rochas e,
mais importante ainda, é a temperatura que as rochas atingem a superficie. Considerando que
a resina acrilica utilizada se mantém estavel até aos 70°C, averiguar que a rocha néo se sujeita
a temperaturas superiores torna-se imprescindivel. Se forem detectadas temperaturas com
valores superiores a 70°C (muito improvavel), é forcosa uma alteragdo, querendo manter esta
metodologia de intervencao, da resina que serve de aglutinante dos inertes minerais. Contudo,
a opgao por uma resina acrilica € a mais viavel pois a sua utilizagdo permite uma posterior
remogao sem que haja danos para os suportes. Na data da execugao desta operagao foram
fornecidos dados que apontam para uma segura utilizagcao da referida resina (Fig. 15). No
entanto, temos que ter presente que a execucéo da rampa, na sua forma ideal, devera ter o
minimo de jungdes. Assim, aconselha-se a utilizacao de elementos inteiros executados com a
forma do local onde irdo encostar. Nestes casos poderd ser reforgada a zona com pequenas
barras de fibra de vidro, principalmente se os elementos forem muito grandes (Fig. 16).

Consolidacoes

Na rocha 1 néo se considerou a hipétese de aplicar quaisquer tipos de consolidante pois o
fechamento de alguns vazios existentes permitira, de algum modo, a estabilizagéo dos frag-
mentos adjacentes. Contudo, para ser o mais abrangente possivel no nosso estudo, e porque
a Rocha-Tipo apresentava alguma desagregacéo das laminas (laminagdo), num dos fragmen-
tos que se encontrava no algado direito, foi testado de forma experimental um consolidante. O
produto seleccionado foi o RC 90 da Rhodia pois é um silicato de etilo ao qual foi adicionado
uma resina. Esta opgao advém das necessidades especificas deste tipo de rocha que, devido
a sua estrutura, origina a separagao de laminas, por vezes com afastamento consideravel. A
metodologia empregue consistiu na aplicacao de pachos para que houvesse um maior tempo
de contacto do consolidante com a rocha.

Os resultados desta operacédo foram examinados apds aproximadamente dois meses (de
28/07 a 7/10 de 2003), tendo sido, ndo recorrendo a nenhuma analise especifica, satisfatorios:
0 aumento da coesao das laminas é notdrio (Fig. 17).

Neste ponto devemos referir que, observada a necessidade e se for imperativo proceder-se

a uma consolidagdo dos suportes, esta operagao deve ser muito ponderada e precedida de
devido estudo. Este devera contemplar, obrigatoriamente, trés vertentes: uma tendo em conta
o efeito do produto na rocha (alteragdes a nivel da resisténcia mecanica e possiveis e indese-
jadas interfaces pedra consolidada/nao consolidada); outra, o efeito rocha/produto; e, crucial,
o envelhecimento do produto na rocha (considerando os produtos e subprodutos formados
aquando das reacgoes de oxidagdo dos novos materiais e seus efeito na rocha) (Fig. 18).

Movimentacao de fragmentos

Uma das grandes apostas do nosso estudo prendeu-se desde muito cedo com a ideia de

que era possivel ir mais além do que uma simples intervengéo de conservagao: tinhamos que
fazer o tempo “andar para tras”. E claro que nio se pretende o impossivel, mas tentar, na
medida dos possiveis, procurar solugdes que garantam uma maior estabilidade das rochas, e
respectivos tratamentos, para o futuro. Deste modo, descrevem-se aqui, de seguida, os trabal-
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hos que tiveram como objectivo primordial a “correc¢ao” de toppling. O que se pretende com
esta operacao € nivelar as superficies colocando os fragmentos no seu local original, ou, pelo
menos, 0 mais aproximado possivel. Esta recolocacdo dos fragmentos origina a redistribuicéo
de forgas que conduzem a uma maior estabilidade estrutural. Refira-se ainda que esta oper-
acao recai em fragmentos cujo movimento se deu apds a inscricéo de gravuras na rocha (Fig.
19). Logo, a ideia base prende-se ndo apenas com problemas de teor meramente técnico mas
sim, também, com a dificuldade de leitura de alguns painéis que sofrem deste problema.
Como ja foi referido, a escolha da Rocha-Tipo visava compreender varias patologias, semel-
hantes a rocha 1 mas, também, abranger outras necessidades de outras rochas com gravu-
ras do Parque. Desta forma, para ilustrar a operacao da movimentagéao dos fragmentos que
apresentam toppling, escolhemos aquele que numa situagao real apresentaria os maiores
problemas e nos colocaria as maiores dificuldades.

Para que se procedesse a operagao no terreno houve que preparar com muito cuidado todos
os momentos desta acgao, pois ndo so se corria o risco de perda importante da rocha, como
esta operagéo representa para os operadores riscos efectivos de graves danos fisicos. A
morfologia do terreno associada a tipologia da rocha e a dimenséo e posi¢édo dos fragmentos
eram os grandes pontos-chave de todas as dificuldades apresentadas. Como se trata de um
estudo, a operacao foi efectuada como tal. Ou seja, aqui o0 que realmente importava era aferir
a viabilidade das acgdes propostas.

Antes de qualquer acgao sobre a rocha, houve a necessidade de delimitar toda a area onde a
operacao iria decorrer. Nesta fase dos trabalhos, a limpeza representa um papel crucial pois
permite libertar os fragmentos de todos os agentes que de algum modo possam oferecer
resisténcia aquando de quaisquer dos movimentos exigidos (Fig. 20).

Apo6s a limpeza, que incluiu a remocao de vegetacao e grande acumulacao de terras, foram
colocados sistemas de elevagdo com diferenciais mecanicos. Toda a movimentagéo e con-
tacto com a rocha foram assegurados com cintas de nylon (minimizando a possibilidade de
agresséao a rocha). Foram utilizados dois cadernais (um de 1500 kg e outro de 3000 kg) em
simultaneo. O sistema foi ancorado a outra rocha, evitando assim a montagem de uma estru-
tura metalica. Contudo, quando se tratar de um caso onde haja gravuras (caso real), exigindo
todos os cuidados, ndo se podera operar sem a montagem de uma estrutura. Como sera facil
compreender, para evitar que a movimentagao se dé em contacto com outras partes da rocha,
& necessario que os fragmentos sejam deslocados completamente soltos (Fig. 21).

Como se trata de uma rocha bastante degradada, os fragmentos existentes encontram-se
estabilizados por gravidade, muitas vezes encostados uns aos outros. Assim, para que seja
possivel corrigir todas as deslocacgoes dos referidos fragmentos € necessario “desmontar”
parte da rocha ou, quando possivel, prender os fragmentos adjacentes que possam sofrer
deslocagdes indesejadas durante a operacao (Figs. 22 e 23).

Nesta operacao ¢ visivel o resultado positivo apenas com a movimentagao de dois dos
maiores fragmentos. Contudo, néo foi possivel recolocar a superficie num plano sem irregulari-
dades, pois seria necessario, neste caso preciso, mexer na rocha mais atras (Fig. 24).

O carécter deste tipo de intervencao néo dispensa que seja sublinhado o facto desta medida
nao ser extensiva, devendo apenas ser contemplados os casos onde os fragmentos que se
encontrem numa posigdo de desequilibrio possam vir a sofrer o colapso final, soltando-se
definitivamente dos seus locais a curto/médio prazo, e/ou que estejam, efectivamente, a pro-
mover a aceleracao da degradacao da rocha.

De qualquer modo, é sempre uma operagdo delicada que exige cuidados especiais para

que possa ser levada a cabo com sucesso. E quanto maiores forem os fragmentos a mover,
maiores serao os riscos e as exigéncias. Assim, ao propormos este tratamento, somos igual-
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mente obrigados a referir que a operacgédo devera ser efectuada por uma equipa que garanta
que se cumprem todas as premissas para que a movimentagao das pedras decorra em seg-
uranga e que se atinjam os objectivos pretendidos.

Outro factor a ter em consideragéo, e susceptivel de alguma discussao, é a marca zero, ou
seja, retroceder até onde? Embora compreendamos as duvidas, se “retroceder” até ao mo-
mento do aparecimento das gravuras — como se sabe entdo o momento 0? -, se ao momento
do inicio do toppling. Contudo, a estabilidade encontra-se o mais aproximado da superficie
nivelada: inicio do toppling; se a ac¢ao decorrer numa superficie gravada, o momento 0 sera
garantido pela continuidade do “trago” da gravura.

Outras propostas
A partir do estudo efectuado devem ainda avangar-se algumas linhas de orientagéo que
podem servir numa intervencao em escala superior aquela que foi por nés protagonizada.

Sobre os fragmentos com afastamento consideravel, podemos adiantar uma solucdo. Se

nao for possivel corrigir algum afastamento entre os fragmentos que, consoante as posicoes
onde se encontram, possam de alguma forma por em risco a estabilidade dos mesmos, deve
ser considerada a colocagao de espigdes de tracgdo. Os espigdes serdo preferencialmente
de fibra de vidro e fixados aos suportes através de resina epoxida. Para tal, temos que ter prin-
cipalmente em conta a direcgéao das linhas de estratificagdo do xisto. Este factor € importante
porque, para evitar eventuais rupturas, o espigdo nunca deve fazer um angulo de 90° com a
direcgdo da estratificacdo. Se evitarmos este angulo conseguimos uma tracgao mais eficiente
e, simultaneamente, o0 aumento da resisténcia mecanica dos fragmentos, pois a resina vai
aglomerar as diferentes 1aminas que os compdem. Para que seja possivel efectuar, posteri-
ormente, um preenchimento com argamassa (a base de cal ou Ledan C30), sera conveniente
dar rugosidade a superficie do espigao para que a argamassa possa aderir a este. O procedi-
mento aconselhado é o mais simples mas contendo a eficiéncia exigida: ha que aplicar uma
camada de resina sobre o espigdo (pode ser uma resina acrilica tipo Paraloid B72), e com a
resina ainda ndo seca pulveriza-se com areia de granulometria indicada para o efeito.

Deve ainda ser avaliada, em profundidade, a accéo de agentes erosivos como o vento, a
chuva e a intensa exposicao ao sol nos meses de verdo. A estes dois Ultimos queriamos dar
especial relevo. A temperatura que as rochas atingem por exposicao directa ao sol, para além
das reacgdes fotoquimicas que a acompanham, pode levantar alguma preocupagéo adicional.
Pode ser equacionado, nos casos com maior exposi¢ao, um sistema que proteja as rochas
da exposicao directa do sol, através da elaboracao de protecgdes especialmente concebidas
para o efeito. Uma das possibilidades é criar toldos especiais, que deverao ter em linha de
conta o ambiente natural onde se inserem e ser concebidos de forma a ndo criarem microcli-
mas susceptiveis de potenciar condigdes para o surgimento de novas formas de degradacgao,
como é o caso de microrganismos.

No caso das aguas pluviais, quando se verificar que circulam pelas encostas (no tempo que
o estudo/tratamento decorreu néo foi possivel determinar quais o caminhos que as aguas
tomavam), e encontrarem uma rocha com interesse arqueolégico, devemos providenciar um
percurso alternativo, conduzindo-as através de desvios efectuados com, por exemplo, xisto
da zona. Estes desvios deverao ser “invisiveis” ao espectador comportando-se como se
barreiras naturais fossem. Utilizando o referido material pétreo local, sera de alguma forma
simples a ligagéo desta intervencao ao ambiente natural circundante.

Finalmente, embora nao muito significativo, importa mencionar o fenémeno da colonizagao
biolégica. Como ja foi referido, o decaimento bioldgico da rocha néo € um dos problemas de
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relevo® (pelo menos na Canada do Inferno). Mas, existindo, mesmo em pequena quantidade,
deve ser eliminado. A simples remogao por acgao mecanica nao € aconselhada porque, em-
bora por vezes nao seja visivel a “olho nu”, provoca desgaste na superficie dos suportes. Este
desgaste é agravado quanto maior for o grau de adesao dos liquenes ao substrato. O ideal é,
pois, operar-se com uma metodologia que utilize acgdo mecanica e quimica, aconselhando-
se a que a seguir se especifica. Primeiramente, e por operador especializado, remove-se a
camada superficial dos liquenes com bisturi (sem nunca existir qualquer contacto do utensilio
com a rocha). Desta forma, as raizes (hifas) e todo o aparelho dos liquenes ficam mais sus-
ceptiveis ao ataque quimico. De seguida aplica-se um biocida (a base de sais quaternarios de
amonio — tipo Preventol R80 numa concentragdo de 2%) através de pincelagem so, e apenas
s0, sobre a area delimitada pelos liquenes.

Defendemos que a filosofia para a conservagéo das gravuras do PAVC deve assentar no
principio da intervengcéo minima. Quando, claro estéa, esse principio ndo nos coloque de
bracos cruzados, impavidos e serenos, observando o avango da degradagéo deste patrimoénio
de incomensuravel valor.

Embora tenhamos dado especial relevo aos tratamentos de caracter mais interventivo, tal ndo
significa que estes devam ser aplicados de forma generalizada a todas as situagdes. Neste
estudo privilegiaram-se os casos onde as acgoes, causas e consequéncias, da intervencao

se revelam mais complexas, a todos os niveis, quer técnico quer ético. Procuramos, assim,
clarificar, desmistificar e justificar todas as ac¢des efectuadas, até o “fazer o tempo andar
para tras”. Como de um estudo se trata, era pois de grande interesse testar procedimentos,
técnicas e produtos. Contudo, estamos convictos que conseguimos, de algum modo, dar um
contributo positivo para a resolugéo de alguns problemas graves que se verificam nas rochas
com gravuras, nomeadamente o toppling.

Esperamos que este trabalho, que inclui a concepgéo tedrica de alguns tratamentos propostos
(no decorrer do estudo previamente efectuado) e a sua execugdo, venha a contribuir para que
se desenvolva um plano coerente e eficaz para a salvaguarda das gravuras do PAVC. Estamos
cientes da incipiéncia de estudos nesta area, e o que fizemos foi, de alguma forma, adaptar
metodologias e conhecimentos especificos, da area da conservagédo de pedra, para este
trabalho. Faltarao ainda mais testes sobre outros produtos e solugdes. De qualquer forma,
este foi o primeiro passo, um inicio, ainda que com as limitagcdes e adversidade préprias de
um trabalho deste género. Que néo se perca a consciéncia da necessidade de intervir para a
salvaguarda deste patriménio. Nem a vontade, e muito menos a coragem.
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3 Esta evidéncia ja tinha sido igualmente

mencionada por Paula Romao (1999: 18).

Conclusodes
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figuras

fig. 1 A rocha-modelo, vista geral.

Foto: Compdsito.

fig. 2 Pormenor do toppling.

Foto: Compdsito.

fig. 3 Uma pequena flor alojada no interior
da Rochat (diam. aprox. 5cm).

Foto: Compoésito.

fig. 4 Pequenas plantas, tipo musgos, no
interior da Rocha1 (diam. do circulo aprox.

6¢cm). Foto: Compésito.

fig. 5 Depositos de lama nos intersticios da
rocha, ao longo das linhas de fractura as-
sociadas a perdas de material.

Foto: Compoésito.

fig. 6 Colonizacéo bioldgica. No que diz
respeito aos microrganismos observa-se,
maioritariamente, a presenca de liquenes.

Foto: Compésito.

fig. 7 Desenho da parte frontal da Rocha1.
Séo visiveis os inUmeros espacos vazios
que carecem de tratamento. Fonte: Baptista,

1999, p. 53.

fig. 8 Esquematizacdo da aplicagao de
argamassas a superficie. A vermelho estéo
assinaladas as argamassas que ndo carecem
de pigmentacéo especial; a verde estéo assi-
naladas aquelas que, se situarem no meio
de gravuras, deverao ser cuidadosamente

pigmentadas. Foto: Composito.
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fig. 9 Argamassas aplicadas sobre a super-
ficie frontal. Mais a esquerda, na linha de
fractura mais larga e mais profunda foram
utilizadas argamassas a base de cal hidrau-
lica sem pigmentacao. Nas linhas mais finas
foi utilizada argamassa de C30, com alguma
correccdo cromatica (ndo se pretende nesta
fase “disfarcar” demasiado a intervengéo).

Foto: Composito.

fig. 10 E bem visivel o aspecto fragmentario
em que se encontra a Rocha-Tipo. Esta
caracteristica promove, para além da acu-
mulagdo de terras, a entrada de dgua para
o interior da rocha. Esta imagem foi obtida
apos a limpeza das superficies.

Foto: Compésito.
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fig. 11 Esquema das jungdes entre os novos

elementos e a rocha. Foto: Luis Machado.

fig. 12 Rampa executada a titulo exempli-
ficativo. A agua tomara um outro curso e
ndo permanecera na rocha. Curiosamente,
observa-se a presenca de um dejecto animal
(provavelmente ave de algum porte). Neste
caso, singularmente, ajuda a perceber o
novo rumo que a agua tomara na superficie

da rocha. Foto: Composito.

fig. 13 Pormenor da rampa executada. Em A
estd assinalada uma zona onde se utilizou a
resina com inertes minerais. Em B assinala-
se uma argamassa a base de C30. Foto:

Composito.

fig. 14 A forma como a parte da frente da
rampa se integrou no conjunto. Utilizando
material da mesma tipologia consegue-se
uma harmonia do conjunto. Foto: Com-

posito.
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fig. 16 Forma esquemética da colocagao
de barras de suporte aquando da utilizagéo
de elementos pesados para a execugao de
rampas inteiras. Desta forma, colocando
pequenas barras de fibra de vidro pode ser

0 excesso de peso, e consequente exigéncia

mecanica, resolvida.

Foto e diagrama: Luis Machado.

—® Laminas (palhetas minerais) em separacdo

% Espaco entre as Idminas a preencher pelo consolidante.
| Basta existir um minimo afastamento para que seja

‘ exigido um reforco para a rede formada pelo silicato
+
|

fig. 17 Esquema da laminagéo que ocorre

nas rochas xistosas. Se o espaco entre as

diversas laminas for muito grande (acima
de 0,7mm) um silicato de etilo “normal” ndo

sera funcional. Diagrama: Luis Machado.



40

fig. 18 Zona onde foi testado o produto
consolidante (algado direito).

Foto: Luis Machado.

fig. 19 Distribuicao de forgas consoante a
inclinacdo dos fragmentos.

Foto e diagrama: Luis Machado.

fig. 20 Aspecto geral da Rocha-Tipo antes
da intervencéo. O toppling que esta rocha
apresenta € um dos maiores problemas da
sua estabilidade. Assinala-se a zona onde foi

decidido intervir. Foto: Compdsito.

fig. 21 A rocha em contraste. Esta visuali-
zacao fornece uma clara ideia do avancado
estado de degradagéo da rocha. Importante
é a percepgéo do que esta a ocorrer: o
deslocamento e a instabilidade do conjunto,
com grande contribuigéo de dois grandes
fragmentos. A e B: inclinagdo e o sentido
do movimento dos fragmentos. a: superficie
da rocha.

Foto e diagrama: Compésito.
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fig. 22 Sistema utilizado para a movimen-
tagdo de fragmentos. Aqui é perceptivel a
necessidade de ancorar outros elementos
durante a operagao que se faz constituir de

vérias fases. Foto: Compésito.

fig. 23 Esquematizagdo de movimentos base
para o reposicionamento de fragmentos.

As setas largas indicam o desmonte prévio
dos elementos envolvidos. As setas finas
indicam o sentido do movimento posterior.

Foto e diagrama: Luis Machado.

fig. 24 A rocha, de perfil, apos intervengéo
de movimentacéao dos fragmentos.

Foto: Composito.
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