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RESUMO

O presente relatorio de estagio enquadra-se na unidade curricular Estagio que faz parte do

segundo ano do plano de estudos do curso de Mestrado em Reabilitacdo Urbana.

O Estagio teve a duracdo de dois semestres, em tempo parcial no primeiro e a tempo inteiro
no segundo e decorreu no departamento de obras municipais da Camara Municipal de Mira.
Neste relatorio apresenta-se a caracterizacdo da entidade receptora, descrevem-se as

atividades desenvolvidas e apresentam-se as conclusdes finais.






Relatério de Estagio

ABSTRACT

This internship report was conducted within the internship course, which integrates the

second year curriculum of the Master's degree in Urban Renewal.

The internship lasted for two semesters and consisted of a part-time and full-time regime in
the first and second semester respectively. It took place at the department of public works
of the Mira Town Hall. This report characterizes the receptor entity and the developed

activities and presents the final conclusions.
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Relatério de Estagio

Introducao

O presente relatorio de estagio é elaborado no dmbito da disciplina Estagio Curricular, com

vista a concluséo do Mestrado em Reabilitacdo Urbana do Instituto Politécnico de Tomar.

O estagio foi realizado, em dois periodos, o primeiro de 29 de Outubro de 2012 a 23 de
Fevereiro de 2013 e 0 segundo de 25 de Fevereiro de 2013 a 7 de Junho de 2013.

O estagio curricular € uma das principais etapas de preparacdo para o exercicio de uma
profissdo, onde colocamos em pratica conhecimentos e conteudos apreendidos durante a

formacdo académica.

Assim, no presente relatorio pretende-se descrever as actividades desenvolvidas e os
desafios que foram colocados no decorrer do estagio realizado na Camara Municipal de
Mira.

O relatorio é constituido por quatro partes distintas. A primeira consiste numa introducao
sobre a entidade onde foi realizado o estagio. Apds essa introducdo, é referia a importancia
gue a casa gandaresa teve na sua época e a reabilitacdo de uma casa gandaresa. No ponto 3
faz-se um dimensionamento de uma rede de saneamento basico. No ultimo ponto descreve-
se o0 trabalho realizado no &mbito de uma vistoria realizada a um edificio misto, habitacao

multifamiliar nos pisos superiores e comércio/servicos no rés-do-chéo.



Relatério de Estagio

Objetivo

O estdgio € uma oportunidade para aplicar os conhecimentos adquiridos na componente
letiva do curso, assim como a aquisi¢cdo de novas competéncias. Permite concretizar alguns
objetivos pessoais, tais como a integragdo no mundo do trabalho e o contacto com outras

areas ligadas a construcéo.
Os objetivos gerais propostos para a realizacao deste estagio foram:

e Desenvolver e aperfeicoar a capacidade de trabalho individual e coletivo, dentro de

uma organizacao;

e Consolidar os conhecimentos tedricos adquiridos nas varias unidades curriculares

do curso;
e Desenvolver competéncias profissionais no dominio da Reabilitacdo Urbana;

e Adquirir conhecimentos gerais sobre questdes econdmicas, legais, ambientais e de

seguranca inerentes a area da construcao.

Os objetivos especificos tracados para o estagio foram os seguintes:

Estudo e caracterizagdo da casa gandaresa;
e Elaboracdo de documentacédo e divulgacdo de informacao relativa a casa gandaresa;

e Execucdo do projeto de uma rede de agua residuais domésticas e respetivo

orcamento;

e Participacdo em outros trabalhos no ambito do Departamento de Obras Municipais.
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1. Apresentacdo da Entidade Acolhedora

O estdgio decorreu na cadmara Municipal de Mira (figura 1), localizada na praca do
municipio de Mira, Distrito de Coimbra. O estdgio foi realizado no Gabinete de Estudos,

Projetos e Planeamento Urbano.

Equipa de trabalho era constituida por Engenheiros Civis, Técnicos Superiores de

Seguranca, Desenhadores e Administrativos.

Os elementos da equipa facilitaram as relacGes interpessoais, promoveram a integracéo,

prestaram informacdes técnicas e esclareceram duvidas.
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Figura 1 — Camara Municipal de Mira [1]

A Vila de Mira tem uma area de 63,14 km?, com populacio de 7 782 habitantes e é sede de
concelho. O Municipio é constituido por 4 freguesias com a rea total de 124 km? e e com a
populacédo de 12 872 habitantes. [1]

Pode-se observar na figura 2 a distribuicdo geografica das varias freguesias.
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Figura 2 - Distribuicdo geografica das vérias freguesias [1]

A Camara Municipal de Mira esta dividida em varios departamentos que por sua vez tém

varias divisdes. Pode-se observar o organograma da Camara Municipal de Mira na figura 3.
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Figura 3 - Organograma da Camara Municipal de Mira [1]
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2. Atividades desenvolvidas

As atividades desenvolvidas ao longo do estagio foram diversificadas, de acordo com a

descricdo que se segue.

2.1. Casa gandaresa

2.1.1.1. Origem e distribuicdo da casa gandaresa em Portugal

Por vastas zonas do ocidente (e em Portugal com mais predominancia do Rio Vouga para
sul) pode ver-se este tipo de construcdo. Trata se de uma casa térrea de caracteristicas
mediterranicas. Principalmente nas suas formas embrionarias teria pontos de contacto
estruturais nitidos com aspetos da construcio Romana e Arabe. Construida em vastos
espacos (e na Gandara em particular), a beira dos caminhos e azinhagas, “longe do rigor, da
traca quadriculada, ortogonal ou circular, faz lembrar certo tipo de povoamento Islamico. A

casa Arabe tera influenciado as casas tradicionais que chegaram até aos dias de hoje...”.[2]

As casas Gandaresas que hoje “povoam” o espago sdo de origem recente, mas a forte
disseminacdo pressupde uma base cultural vinda dos tempos mais antigos e transportada
por povos do sul, oriundos das margens do Mediterraneo. Encontra-se com bastante
incidéncia na Gandara, na Estremadura, no Ribatejo, Alentejo e Algarve, como se pode
observar na figura 4. A coincidéncia cultural entre a casa e 0s espacos culturais de
influéncia mediterranica, € flagrante. As casas da Gandara, tém como base aquelas formas
embrionarias mediterranicas, mas adquiriu a sua prépria identidade, adaptando-se também a
novas condicOes agropecuarias mais recentes. Neste tipo de habitacdo nota-se de forma
clara a atmosfera de intimidade, o isolamento, a vida fechada da casa, aberta para um patio

interior, tdo marcante no Mundo Mediterranico. [3]



Relatério de Estagio

Distribui¢ao da Casa Gandaresa
(Alguns Locais)

gandareses como Aveiro e llhavo)
& Franjas da Estremadura
& Franjas do Ribatejo
& Franjas do Alentejo
# Franjas do Algarve

Figura 4 — Distribuicdo da casa gandaresa (Arquivo Municipal)
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2.1.1.2. Histéria e funcBes da casa gandaresa

Na figura 5 podemos observar um desenho tipo de uma casa gandaresa na regido de Mira.

Figura 5 - Desenho tipo de uma casa gandaresa (Jodo Reigota, (2000), A Gandara Antiga, Concelhos de
Cantanhede, Mira e VVagos)
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2.1.1.3. Enquadramento fisico e cultural da Gandara

A regido, compreendida entre as Bacias do Vouga e do Mondego, é designada também por
Géndara. O Concelho de Mira esta inserido na sua totalidade nesta sub-regido natural.
Situando-se na regido centro litoral, é delimitado a Norte pelo Concelho de Vagos, a Este e
a Sul pelo concelho de Cantanhede e a Oeste pelo Oceano Atlantico, como se pode
observar na figura 6. Assenta numa base territorial de cerca de 124 Km? divididos
administrativamente por quatro Freguesias: Carapelhos, Mira, Praia de Mira e Seixo. [3]

A designacao de Gandara significa, de um modo geral, “uma faixa de terreno plano,
arenoso e pouco produtivo, até mesmo quase estéril”. Este termo surge em varios pontos do

pais, em especial no Centro e Norte. [2]

N&o obstante haver no Pais uma vasta representacdo toponimica de Géandara e vocabulos
derivados, ndo ha duvida que apenas num sector do territdério nacional tal designacéo
abrange uma darea mais vasta, que inclui “pequenas Gandaras” e onde também a
homogeneidade dos quadros fisicos e humano concorreu para que essa area, situada entre a

Serra da Boa Viagem e o limite norte do Concelho de Mira, seja designada por Gandara. [2]

A Gandara constitui uma subunidade regional no Centro Litoral Portugués que abrange
cerca de 500Km?, de morfologia plana (onde a altitude raramente ultrapassa os 50 metros) e
solos essencialmente arenosos, onde domina o clima temperado mediterranico com
influéncia do Atlantico. H& uma delimitacdo ou demarcacdo de caracter geoldgico onde a

constituicdo do solo por areias finas caracteriza esta zona de planicie. [2]

Trata-se de um espago recentemente ocupado, cuja densidade populacional passou, em
cerca de 200 anos, de 7 para 100 habitantes por Km?. Porém a estrutura econémica néo
evoluiu no sentido de suportar a pressdo demografica entretanto desenvolvida e por isso €

uma area marcada por imensos fluxos migratorios, para alem de se ter mantido como um
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territorio marcadamente rural onde as perspetivas de desenvolvimento se foram mantendo

ausentes. [2]
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Figura 6 - Regido da Gandara (Jodo Reigota, (2000), A Gandara Antiga, Concelhos de Cantanhede,
Mira e Vagos)

2.1.1.4. Condicionalismos naturais e econdmicos e solugGes na casa gandaresa
Em Portugal, a diversidade cultural das varias regifes naturais estd bem presente na
arquitetura tradicional de cada local, tal como a cultura da regido da Gandara, com as suas
especificidades regionais de caracter quase ecoldgico, resultante do conflito entre a vontade

do homem, o0 ambiente e a tradigdo, se manifesta claramente na casa gandaresa. [2]

Condicionamento e solucfes sdo aspetos inseparaveis na arquitetura regional. Nem doutro
modo teria sentido a restrigdo imposta ao substantivo “arquitetura” com o adjetivo
“regional”. Restri¢des que envolvem limites territoriais, mas a0 mesmo tempo t€ém uma
relacdo intima com os fatores naturais e o0s de intervencdo humana que caracterizam uma

regido e a distinguem de outra. [2]
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Assim, na regido da Gandara dominou, durante muito tempo, um tipo de habitagéo rural
adaptada aos condicionalismos fisicos e econdémicos da area. Desde a utilizacdo dos
materiais de construgdo (adobe), até a estrutura da habitacdo, tudo é comandado pelas

caracteristicas “economico-sociais da regidao”. [3]

Hoje, a situacdo é completamente diferente. As poucas casas de traca genuinamente
gandaresa apresentam-se em ruinas quase improprias para recuperar ou manter. O
aparecimento e utilizacdo de novos materiais e 0 desaparecimento das necessidades de uma
habitacdo para dar resposta a vida agricola ditaram o esquecimento e abandono de um
patrimonio cultural e vivencial que durante geracdes permaneceu e alicercou o estar do

povo da regido. [2]

Certo € que os dias atuais ndo se compadecem com a ingrata tarefa de para construir uma
habitacdo se ter que rasgar as entranhas da terra para chegar ao aredo para amassar adobes
que depois de secos ao sol serviriam para a respetiva construcdo, quase no mesmo local
onde se construiria. Por outro lado, os adobes, se ndo levarem o devido tratamento, acabam
por se deteriorarem (desagregarem) pouco a pouco. E hoje considerado um material pobre,
que ja ndo é fabricado ou reaproveitado. Acaba por se diluir novamente na terra de onde

saiu...[2]

Claro que os materiais atualmente utilizados (universalmente) para a construgdo como o
tijolo, cimento, betdo, tm custos proprios, mas a populacdo prefere estes materiais pela

rapidez, eficacia e seguranca que oferecem. [2]

E entende-se que, nos dias atuais, a construcdo da habitagdo afirme a cultura e a sociedade

atual, apresentando solugdes que respondam as reais necessidades da populagéo.

2.1.1.5. Os materiais de construgdo da casa gandaresa
Em aproximacdo as caracteristicas das areas mediterranicas, esta casa era feita de materiais

leves, que existiam no proprio local de construgdo ou muito proximo. [2]

10



Relatério de Estagio

Era geralmente construida de adobes, blocos fabricados, primeiramente de areia, barro,
lama e palha, e mais tarde de areia e cal e por 1SS0 um pouco mais consistentes, secos ao sol

e que serviam para a construcdo de alicerces, paredes, muros e pocos. [2]

Havia, pelo menos, quatro tipos de adobes: os “adobes normais” de parede exterior com
45x30x15 cm®, os denominados “adobes miudos” para paredes interiores, muros e
chaminés com 45x21x15 cm?®, os “adobes de trés quartos” que substituia o primeiro em
construgdes mais econémicas com 45x 25x 15 cm® e por fim os “adobes de pogo” com

feitio em curva. [3]

Estes adobes eram feitos no proprio local da futura habitacdo, ou muito préximo, em tarefas
coletivas. Estes trabalhos, contando sempre com o espirito comunitario, realizavam-se no
verdo, para que os adobes secassem devidamente ao sol. Onde houvesse um veio de “areia
gorda” abria-se uma cova a “cova dos adobes”, de onde se extraia, utilizando pas e enxadas,
num sistema de bancadas, a areia para o fabrico da quantidade de adobes pretendida.
Faziam um monte com essa areia, € punha-lhe por cima, proporcionalmente a quantidade
de areia, uma camada de cal viva, onde espalhavam agua e deixavam trés dias a “ferver”.
No final, ja no dia do “Barreiro” o monte era “tracado”, amassado pelos homens mais
valentes, e a massa carregada em padiolas pelas dezenas de voluntarios que nesse dia
apareciam, até ao local onde os “adobeiros” com as suas formas de madeira, tendiam a
massa dando-lhe a forma conveniente, deixando depois 0s adobes a secar durante uma
semana. Passado esse tempo, os adobes serdo virados, para secarem também do lado

oposto. Em 2 semanas poderiam comecar a construir a nova casa. [2]

Em relagdo aos restantes materiais utilizados, pode-se referenciar a madeira (de pinho
local) que servia para estruturar telhados, forrar tetos e fazer todos os soalhos da casa, para
além de todo o mobiliario indispensavel, portas e janelas. Apenas a telha, primeiramente a
“canuda” de fabrico artesanal e mais tarde a telha “Marselha” ja de fabrico industrial, a
pedra calcaria para as cantarias que vinha de Cantanhede e a cal também dos fornos de cal
de Cantanhede eram adquiridas nas paragens vizinhas. O Gandarés aproveitava todos 0s

recursos da natureza e todos os materiais locais, com um engenho pericia e sabedoria que

11
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ainda hoje devem ser reconhecidos, para aléem de evitar gastos com deslocacbes e

transportes. [2]

Esta casa é por natureza pouco duradoura (mais ou menos 2 geracdes), de breve degradagéo
por ventos e humidades, se comparada as habitacfes construidas com pedra. Por ser feita de
materiais pereciveis também no final da sua existéncia como habitacdo néo resultara nos

inconvenientes “lixos” e residuos perenes como o betao. [3]

2.1.1.6. A construgdo

Quanto a construcdo da casa, era ela propria um verdadeiro cerimonial.

Dando voz ao velho ditado popular “quem casa quer casa”, durante muito tempo maxima
cultural na regido, a ideia de casa e de vida familiar surgia com a constituicdo de um novo
casal que sO depois da casa construida se casava ou juntava. Tradicionalmente foi sempre
preocupagdo dos pais arranjar “assentamento” (terreno que pela sua boa localizacio
permitisse a construcdo) para cada um dos seus filhos. Esta seria a garantia que quando 0s
filhos pensassem em constituir familia, tratariam primeiramente da constru¢do da sua
prépria casa. Caso ndo tivessem possibilidades econdmicas para oferecerem o dito
“assentamento’, garantiriam, com certeza, 0 madeiramento e o trabalho para o fabrico dos

adobes e da propria casa. [2]

Até ha 30 ou 40 anos atrds, a construcdo da casa para um novo casal era um dos
acontecimentos em que toda a populacdo participava existindo verdadeiras tradicdes
comunitarias que merecem, por si s6, um estudo aprofundado e carecem de um

reconhecimento e valorizagdo como patrimanio cultural. [2]

As Unicas figuras, a quem cabia um trabalho pago, eram 0 mestre da obra e o carpinteiro.
Eram eles que coordenavam os varios trabalhos a executar atraves do desenrolar de saberes,
mestrias, sentimentos e as necessidades que ditavam o tragado e o cariz do novo lar. Todo o

restante trabalho cabia as familias envolvidas e aos inimeros voluntarios (que a troca do

12
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mesmo voluntarismo) que no inicio de cada dia se apresentavam ao trabalho até a casa estar

pronta. [2]

A primeira e &rdua tarefa (mas sempre esperada pela possibilidade de um dia de trabalho
em comum proporcionando convivio) correspondia ao “Barreiro”, que se pode observar na

figura 7, onde se fariam todos os adobes necessarios para a casa e para 0s muros do quintal.

[2]

Construida sempre a beira de caminhos ou azinhagas a casa era o centro e a referéncia da
vida familiar, intimamente ligada a uma vida agricola — toda ela refletia uma mentalidade
que caracterizava um modo de viver. Era como que um espelho de toda a organizagéo e do

espirito do Gandarés. [2]

Figura 7 - Barreiro: Adobeiras, areia, cal, botas e padiola [2]

2.1.1.7. Arquitetura
Devido a importancia capital dada a agricultura nesta regido, a forma das construcdes teve
que se adequar a este fator. Assim a casa ndo se destinava exclusivamente & habitacdo das

pessoas, mas também estava relacionada com as suas atividades agricolas. [3]

Estas casas apresentam uma fachada mais ou menos similar — séo constituidas por uma
porta situada entre duas janelas, e de um dos lados (geralmente do lado esquerdo) fica um
portdo bastante largo para dar entrada e saida ao carro puxado por uma junta de bois, com

0s produtos agricolas ou matos e/ou estrume para adubar as terras. [3]

13
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Sdo sempre de piso térreo e 0s vaos das portas, das janelas e do portdo sdo ornamentados
com cantarias de pedra de Ang¢d (Cantanhede), cuja fungdo é dar consisténcia as paredes e
poder com o peso do portdo, visto os adobes serem um material fragil e mole. Ainda a
considerar duas aberturas (junto ao solo) que servem de ventiladores (para arejamento)
entre este e o soalho de madeira, funcionando como uma caixa-de-ar que evita as
humidades vindas do solo. J& na parte superior, mas do lado oposto & localizacdo das
janelas, outras duas pequenas aberturas permitem a iluminacdo dos sotdos e arrumacdes,

bem como o arejamento dos produtos agricolas que ai eram guardados. [3]

Ao cimo, na ligacdo com o telhado, por debaixo do beiral, uma (quase sempre trabalhada)
cimalha, que para além da consisténcia ao beiral e do remate final das fieiras de adobes,
ornamenta a propria fachada, assim como as falsas pilastras existentes em cada extremidade

da fachada da casa e em toda a sua altura. [3]

O telhado, sempre de duas dguas em cada um dos corpos (a casa é sempre constituida por
dois blocos retangulares principais, que entre si formam um L) assentando numa base
estruturada em ripas e barrotes apoiados no cume — um pinheiro de cerne rolico, ao qual

apenas se tirava a cascalha. [3]

2.1.1.8. As Funcoes (divisdes)
Esta casa, por forca das condi¢des agricolas locais, dos trabalhos domésticos, dos animais
domeésticos, estava perfeitamente adaptada a todas as necessidades e especificidades da
familia rural gandaresa. [3]

A atmosfera de intimidade, o isolamento, a vida fechada que se fazia para um patio interior
(estrumeira) pressupde as casas do sul. A entrada principal, diaria e obrigatoria para a casa
era sempre o portdo, que composto de duas folhas, permitia a entrada e saida de pessoas e
animais domésticos. O patio coberto era o local de abrigo de lenhas e do carro dos bois. Ja
0 patio exterior, denominada estrumeira, sempre sem qualquer pavimentacdo a ndo ser 0s

matos espalhados e os estrumes para as terras ligava todas as saidas e entradas para as

14



Relatério de Estagio

diversas zonas da casa. Era um corpo unificador da vida familiar e tarefas agricolas a

desempenhar. [3]

Em relacdo as divisbes propriamente ditas, a sala (onde se situava a primeira janela e porta
da fachada) era um compartimento, que embora com ligacdo direta a rua, era pouco
utilizada. Tinha funcgdes quase cerimoniais, chamando-se a “Sala do Senhor”, abrindo-se as
suas portas apenas em situacOes particulares - nos dias da Visita e Béngéo Pascal ou por
ocasido de veldrios. O seu mobiliario caracteristico era uma comoda de madeira com um
oratdrio, duas colunas de canto com plantas de interior e meia dizia de cadeiras encostadas
as paredes, ficando o centro da sala sempre livre, apto a receber as “eventualidades” de um
momento para 0 outro. As portas (exteriores que dao para a rua e interiores que ddo para o

corredor) apresentam-se sempre com duas folhas, alinhadas e com a mesma altura. [3]

A meia-sala, com precisamente metade das dimensdes da Sala do Senhor, era a divisdo
mais limpa e asseada da casa. Com janela para a rua (caminho) uma vez que fazia parte do
corpo frontal da casa, € o maior quarto desta, sendo reservado para casos de doenca ou

nascimentos ou entdo para visitas especiais. [3]

Os quartos de dormir (nunca mais do que dois e com uma dimensao que apenas permitia a
instalacdo de uma cama), situavam-se ja no outro corpo da casa mais baixo, tendo apenas
postigos a servir de janelas. Sempre com a porta para o corredor de ligacdo entre a Sala e a
cozinha, destinavam-se geralmente um ao casal e outro as filhas. Quando havia filhos,
fazia-se um terceiro quarto, a partir do corpo do alpendre, mas com a porta para o tal patio

interior. [3]

A cozinha era sem duvida a divisdo de maiores dimensdes, onde o elemento mais
importante, sempre a um canto, era o borralho (lareira) e a respetiva chaminé que com
grandes dimensdes guardava no seu interior o sequeiro da lenha e os fumeiros, e ja no seu
exterior, ornada de prateleiras, guardava pratos e bacias necessarios a lide diaria. Com a
boca virada para o borralho, o forno, embora o0 seu corpo aparecesse no exterior da casa,

aparecia sempre agregado a chaminé. [3]
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Este borralho, a volta do qual toda a vida familiar se unia, era um local privilegiado. Ai se
cozinhava, se tomavam as refei¢des (numa pequenissima mesa onde apenas se poisava a
panela ou bacia e as canecas), se aconchegavam no tempo frio, se rezava, se adormeciam as
criancas, se tratava da higiene e limpeza e ai se faziam os serdes...recebendo e passando os

saberes de geracoes...[3]

A entrada para a cozinha era feita por uma porta que dava para o alpendre, e que
invariavelmente tinha uma ‘“gateira” (abertura para passagem dos gatos que para cagar
ratos tinham toda a liberdade. Logo atrds da porta encontrava-se o poial da céntara
(deposito de barro para a agua potavel), em pedra de cantaria ou simplesmente em madeira.
Em relacdo ao mobiliario tirando bancos de madeira, apenas uns armarios de madeira com
algumas prateleiras cobriam uma das paredes do interior da cozinha. Raramente a cozinha
apresentava janelas rasgadas, apenas tinha um ou dois pequenos postigos que permitiam a
entrada de alguma luminosidade durante o dia. A razdo pode estar no facto e ai serem
guardados os alimentos e a maior parte da carne e do peixe (em salgadeiras), e a penumbra

evitar a entrada de moscas e outros insetos. [3]

O alpendre, servindo para cobrir e proteger a entrada para a cozinha, acabava por funcionar
como uma acolhedora varanda interior, com cancelas e ripados bem cuidados, sempre
virada a nascente e a sul, garantindo uma luminosidade e um aconchego diurno a toda a

familia. Sempre muito caiado e rodeado de vegetacdo era o local mais convidativo da casa.

[3]

Ja fora do corpo da casa de habitacdo, os currais dos animais, os telheiros e arrumacoes
viravam-se para a estrumeira ou para a eira, que no final do quintal, permitia o tratamento

devido aos cereais, antes destes serem arrumados. [3]

A casa de arrumacao, sempre no corpo frontal da casa, mas do lado oposto da Sala, e com
uma porta de fechadura segura, servia para adega e para guardar as colheitas anuais. [3]
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Nas figuras 8,9,10,11,12,13, 14 e 15 ilustram se alguns tipos de casas gandaresas
construidas em épocas diferentes.

Figura 8 - Casa gandaresa Seixense de 1891 Figura 9 - Casa mais nova do tipo gandarés: 1999
(www.seixo.net) (Www.seixo.net)

Figura 10 - Casa gandaresa de 1896, com cantariade Figura 11 - Casa Gandaresa de 1957, fachada de
Anca (www.seixo.net) azulejo (www.seixo.net)
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Figura 12 - Casa com fachada de adobes & vista Figura 13 - Casa de 1931 de bela cimalha com
(Www.seixo.net) pingentes (www.seixo.net)

Figura 14- Casa gandaresa com fachada recuperada Figura 15 - Casa Gandaresa em ruinas
(www.seixo.net) (Www.seixo.net)

2.1.1.9. Proposta de reabilitacdo de uma casa gandaresa
Uma das atividades proposta no decurso do estagio 1 foi a elaboragdo de um projeto de

reabilitacdo de uma casa gandaresa que apresentava degradacao significativa.

Para a elaboracdo de uma proposta de intervencdo foi necessario realizar visitas ao local,

fazer o levantamento da construgdo existente e proceder a identificagdo das anomalias.
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Depois podera ser necessario a realizagdo de ensaios “in situ” para avaliar o estado de
degradacéo do edificio e de ensaios laboratoriais que permitam a avaliacdo e caracterizacao

das propriedades dos materiais e do estado dos elementos construtivos.

Somente na posse destes elementos se podera fazer o diagnostico das anomalias e

posteriormente elaborar uma proposta destinada a reabilitacdo do edificio.

2.1.1.10. Caracterizacéo da casa gandaresa em estudo

A casa em estudo localiza-se em Portomar no concelho de Mira do distrito de Coimbra.

Trata-se de uma casa tipicamente gandaresa, € uma construcao de rés-do-chdo, o material
empregue é o adobe, o chdo é todo em soalho e os tectos em madeira de pinho (as duas

salas estdo pintadas em verde e 0s quartos corredores e cozinha em amarelo).

A casa gandaresa e a sua localizacao pode ser observada, respetivamente, na figural6 e 17.

Figura 16 - Casa Gandaresa de Portomar
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Figura 17 — Localizacdo [10]

2.1.1.11. Condicionantes da casa
Quando foi inicialmente construida a casa tinha a distribuicdo em planta que se ilustra na
Figura 18. Quando foi feita a visita ao local constataram-se algumas modificacfes a planta
inicial.
Destas modificagdes salientam-se

O encurtamento do alpendre para a construcdo de uma casa de banho; a reconstrugdo do
borralho na cozinha nova com a introducéo de um forno; a substitui¢do da porta da cozinha,

que da para o exterior, por uma nova; a colocacdo de estores na fachada.
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Figura 18 - Planta da Casa Gandaresa: a) da construcdo inicial; b) a que existe presentemente

Como um dos objetivos era a concep¢do de um orgamento tipo para uma casa gandaresa, a

reabilitagdo vai incidir no projeto inicial desta casa de modo a garantir os requisitos dos
dias de hoje.
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Figura 19 - Planta da Casa Gandaresa

Esta planta, ilustrada na figura 19, é a configuracdo da casa gandaresa estrutura inicial,

colocando no lugar da saleta um quarto e no lugar de um quarto uma casa de banho.

2.1.1.12. A estrutura da casa gandaresa
O objetivo deste ponto é efetuar uma breve descrigdo dos principais elementos com fungdes
estruturais constituintes do edificio. Descreve-se o edificio como um todo, e 0S seus
principais constituintes estruturais de forma um pouco mais detalhada, de modo a que se
consiga entender, com maior rigor o funcionamento estrutural e o respetivo enquadramento

na arquitetura do edificio.
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O edificio assenta num sistema estrutural de uma casa tipicamente Gandaresa. E uma
construcdo de rés-do-chdo, o material empregue € o adobe, 0 chdo é todo em soalho e 0s

tetos em madeira.

A intervencdo de reabilitacdo agora efetuada no edificio respeita quase integralmente a

alma original do mesmo.

Apresentam-se em seguida, com maior detalhe, os elementos estruturais fundamentais do

edificio.

2.1.1.13. Envolvente exterior
As paredes da fachada principal e das laterais sdo em alvenaria de adobe irregular com
acabamento em reboco. As paredes laterais ttm um acabamento em reboco pintado de

branco. Todas as paredes exteriores tém uma espessura de cerca de 0,35 metros.

A cobertura ¢ inclinada, com telha do tipo “Marselha”.

2.1.1.14. Interior da casa
O interior do edificio é constituido, por paredes divisorias e estruturais em adobe rebocadas
e posteriormente pintadas. Os tetos sdo em madeira, pintados de amarelo na cozinha, nos
quartos e no corredor e pintados de verde na saleta e na sala.

As portas e janelas sdo0 em madeira pintada de verde, tal como todos os rodapés da casa.

2.1.1.15. Estrutura em madeira da cobertura
A estrutura da cobertura é efetuada em madeira. A telha é assente em ripas. A estrutura é

composta por pernas, linhas, escoras, madres e pendurais
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2.1.1.16. Escadas
A casa possui uma escadaria em madeira com um lance e que permite 0 acesso a cobertura.
Tém degraus irregulares e uma inclinacao elevada, devido a falta de espaco, como se pode
observar na figura 20.

Figura 20 - Escadas com um declive acentuado e degraus irregulares

2.1.1.17. Diagnéstico de intervencéo

A visita a obra permitiu a detecdo de algumas anomalias existentes na estrutura, sendo que,
a maioria se encontra em boas condi¢des de conservacao. Tratou-se de uma analise visual,
n&o tendo havido por isso qualquer realizacdo de ensaios sobre a estrutura. Para além disso,
houve algumas dificuldades que impediram uma analise mais profunda de algumas zonas,
como por exemplo, a impossibilidade de levantamento de soalhos para inspe¢édo das partes
superiores dos vigamentos, a inexisténcia de equipamento que poderiam permitir a
observacdo direta das condigdes dos pavimentos que ndo foi possivel, devido a existéncia
de alguns obstaculos que ndo podiam ser removidos.

No entanto, foi possivel observar algumas das patologias existentes e assim chegar a
possiveis concluses de diagnostico e permitir a elaboracdo de uma proposta de
intervencao.
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2.1.1.18. Principios de intervencéo
Tendo presente as dificuldades na elaboracdo das estratégias de intervencdo, apresentam-se
alguns principios que deverdo estar na sua base e na conce¢do do projeto e que possuem

atualmente bons niveis de consensualidade que séo:

- Garantia da reversibilidade das solu¢des preconizadas;

- Adocéo de solugdes com o minimo de intruséo;

- Adaptacdo da funcdo ao espaco e as caracteristicas do edificio;

— Privilegiar solugbes de intervencédo, faseadas no tempo, como meio de diminuicéo

de solugdes de grande envergadura permitindo diminuir custos financeiros e sociais.

— Considera-se ainda como um principio de intervencdo importante: Afericdo prévia

do nivel de valor historico, cultural e tecnologico do edificio.

2.1.1.19. Fundacdes
Como as fundagcbes podem comprometer a estrutura devido a problemas de execuc¢do ou
deterioracdo, vai ser realizada uma reparacdo através da injecdo de polimeros ou
argamassas cimenticias (jet grouting), eventualmente com apoio de tdbuas ou muretes para
a confinacdo; vdo ser utilizadas armaduras metalicas com conectores de ligacdo
sapata/parede de fundacdo. Devido ao facto de ndo se saber as alteragdes que impliqguem
exigéncia de nova capacidade de carga, pode ser ponderada a realizacdo de micro — estacas,

devidamente espacadas, desde que tal ndo venha a ser intrusivo na imagem do edificio.

2.1.1.20. Pavimento
A casa tem uma largura maxima nas divisbes de 3.9m. O esquema estrutural dos
pavimentos € muito simples, constituido por um conjunto de vigas de secgédo retangular,

tendo como apoio as paredes.
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As vigas de pavimento com sec¢do de ( 6cm*9cm), tem cerca de 3,9m de comprimento e
espacamento de eixos de 0,46m.

Os pavimentos da casa apresentam alguns danos, deformac6es e um desgaste acentuado,
como apresenta as figuras 21 e 22.

Figura 21 - Pavimento Desgastado

Figura 22 - Pavimento apresenta roturas
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A reabilitacdo vai passar por conseguir uma maior rigidez do pavimento. Utilizando tirantes
de aco como reforgo. Esta técnica consiste na colocacdo de tirantes de aco através dos
barrotes existentes no pavimento. As barras de aco sdo fixadas aos cantos das divisfes e
postas em tensdo através de esticadores localizados a meio-vao, entre os barrotes, como

ilustra a figura 23.
O procedimento para a implantacdo deste método consiste nos seguintes passos:
- Levantamento do soalho e abertura de orificios nos barrotes para a passagem dos vardes;

- Colocacdo de perfis e outros elementos metalicos junto as paredes para permitir uma

devida ancoragem;
- Colocacdo de vardes e respectivos esticadores;

- Colocagdo do soalho e sempre que possivel utilizando o que foi retirado ou com as

mesmas propriedades do inicial.
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Figura 23 - Refor¢o do pavimento com tirantes (a esquerda) e pormenor de liga¢do nos cantos das
divisdes (Branco;2007).

Este modelo permite a obtencdo de um sistema mais rigido que o original resultante do
aumento ligeiro da massa do pavimento e das suas vibragfes proprias. Para além disso,

passa a existir uma reducdo de deslocamentos, bem como uma diminui¢do das forcas de
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corte junto das paredes resistentes. Esta técnica tem pouca implica¢do no funcionamento do
edificio e no impacto visual, mas necessita de mdo-de-obra qualificada.

2.1.1.21. Paredes

As paredes apresentam alguma fissuragdo, como podemos observar nas figuras 24, 25 e 26.

Figura 24 - Fissura vertical Figura 25 - Fissura diagonal

Figura 26 - Fissura vertical
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A reabilitacdo das paredes vai passar por um simples reforco através da utilizacdo de
reboco armado. Na execucdo do reboco deve-se ter alguns cuidados especiais.

Inicialmente devem ser removidos 0s revestimentos antigos de forma a ter a superficie do
suporte 0 mais plana possivel. Definem-se 0s espacamentos das ancoragens da rede a
alvenaria que sdo definidos em funcdo da rigidez da armadura de reforco. Realiza-se,

seguidamente, a furacdo do suporte e colocagao das respetivas buchas.

Importa referir que esta tarefa de fixacdo da rede de suporte deve ser realizada por dois
operarios, permitindo que a rede fique bem esticada, o que é de extrema importancia para a

eficacia desta solucéo.

Figura 27 - Exemplo da Rede ja aplicada
(http://run.unl.pt/bitstream/10362/8550/1/Mauricio_2012.pdf)

Depois de colocada rede, como ilustra a figura 27, bem fixa e posicionada, aplica-se
finalmente o reboco. A argamassa de revestimento é aplicada em duas fases: a primeira
corresponde a uma camada de enchimento e a segunda de regularizacdo e acabamento. A
aplicacdo e feita manualmente ou projetada seguida de aperto e nivelamento da argamassa

fresca, como se pode observar na figura 28.
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Figura 28 — Exemplo da aplicacdo de reboco projetado
(http://run.unl.pt/bitstream/10362/8550/1/Mauricio_2012.pdf)

2.1.1.22. Cobertura
O estado de conservacdo da cobertura existente apresenta excessivas deformagdes nas
madeiras. Como principal causa de degradacdo da madeira da cobertura aponta-se a
existéncia de significativas infiltracGes de agua, confirmadas pela existéncia de enormes
manchas de humidade em toda a cobertura e ao desenvolvimento de fungos em casos
pontuais. As deformacdes da cobertura sdo consequéncia quer dos efeitos de fluéncia,
caracteristicos dos sistemas estruturais em madeira, neste caso agravados pela dimenséo do
vao, quer da diminuicdo da capacidade resistente dos seus elementos, originada pelos

agentes de degradacdo referidos, como se pode observar na figura 29.
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Figura 29 - Elevadas deformac@es e manchas de humidades

Face a situacdo encontrada, optou-se pela remocao e substituicdo integral da cobertura. A
nova cobertura devera, contudo, preservar o tragcado original da cobertura existente (cota de
cumeeira, inclinacdo e geometria). A solucdo encontrada passa basicamente pela
substituicdo dos elementos existentes por novos elementos, como podemos observar na
figura 30. A madeira serd substituida por madeira lamelada colada uma vez que é mais

leve.
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Figura 30 - Esquema de funcionamento da cobertura (Mascarenhas, J., 2006)
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2.1.1.23. Ensaios
Né&o foi possivel efetuar ensaios. Os ensaios possiveis seriam, o0 ensaio de carga, 0 ensaio de
arrancamento com actuador, que sdo ensaios (in situ) destrutivos e 0s ensaios (in situ) ndo

destrutivos, nomeadamente e resistograph.

2.2. Saneamento basico do Ramalheiro (concelho de Mira)
Toda a agua potavel fornecida pelas redes publicas de abastecimento, depois de consumida
nos usos domésticos, industriais, pablicos e comerciais, torna-se impropria para reutilizacao
direta, pela simples razdo de ser acrescida de impurezas, bactérias e substancias quimicas
indesejaveis, sendo por isso indispensavel o seu afastamento por um sistema de drenagem e
posteriormente ser submetida a um processo de purificacdo que garanta as condicdes de

consumo iniciais.

Define-se entdo aguas residuais como sendo as aguas ndo potaveis provenientes dos
consumos referidos, com eventual incorporacdo de aguas superficiais, destinando-se o

presente trabalho ao seu fidvel escoamento.

O sistema de drenagem de aguas residuais depende fundamentalmente dos volumes de
liquido a serem recolhidos ao longo da rede coletora. Esses volumes irdo depender de uma
série de fatores e circunstancias tais como qualidade do sistema de abastecimento de agua,
populacdo usuéria e contribuicdes industriais, entre outros, sendo que a partir das suas

caracteristicas, serdo dimensionados os 6rgdos constitutivos do sistema.

Este projeto tem por objetivo a execucgdo de rede publica de drenagem de aguas residuais
domésticas, permitindo aumentar o nivel de cobertura da povoacao e dar cumprimento aos
objetivos estabelecidos pelo Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e de Saneamento

de Aguas Residuais (PEAASAR). Sera implementado nos seguintes arruamentos:
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e RuadeCima

e Ruada Fonte

e Rua da Capela

e Rua Central

e Travessa da Carrica
e Ruada Carrica

e Rua das Quelheiras
e Ruado Canal

e Ruado Vale

e RuadeCima

e Ruadas Terras Baixas

e Ruado Canto

2.2.1.1. Concecéo geral
Todo o sistema de drenagem foi dimensionado procurando envolver toda a area a servir,
garantindo o escoamento por via gravitica, favorecendo o bom funcionamento do sistema e
tendo em conta a economia global da obra, admitindo-se que todo o escoamento da rede

converge para uma conduta principal.

Foi respeitado o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, conforme se pode ver nos artigos que a seguir se

refere.

Este corrente dimensionamento da rede de drenagem das aguas residuais foi efetuado para
o0 servir um total de 2000 habitantes.
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Elementos de base para o dimensionamento

Caudais de calculo
Artigo n°122: Capitacdes, caudais comerciais e industriais

Do artigo toma-se inicialmente um caudal para rede de aguas residuais idéntico ao caudal

total de consumo da rede de abastecimento:

n? de habitantes = capitacio
24x60x60

anr.'r habranues =

[Equacdo 1]

Qestimado = Qcons. Habitantes

[Equacdo 2]

Artigo n°123: Factor de afluéncia a rede - (f)

E natural que parcela da 4gua fornecida pelo sistema publico de abastecimento de 4gua néo
seja transformada em vazdo de esgotos como, por exemplo, a agua utilizada na rega de
jardins, lavagens de pisos externos e de automdveis, etc. Em compensacao na rede coletora
poderdo chegar vazbes procedentes de outras fontes de abastecimento como as aguas da

chuva, etc.

Assim sendo, o fator de afluéncia (f) permite achar o caudal que aflui a rede de drenagem
de aguas residuais, proveniente do caudal total entrado na rede de abastecimento de &gua.
Como tal, e segundo o presente artigo, considera-se para fator de afluéncia o valor de 0,8,

compreendido entre o estipulado (0,7 a 0,9).
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Artigo n°124: Caudal médio diario anual de agua residual doméstica

Este caudal foi determinado multiplicando o caudal estimado do artigo n°122 pelo fator de

afluéncia, sendo aqui apresentado como caudal estimado de esgoto:

Qest.de esg. — Qcons. Habitantes X T

[Equacéo 3]

Artigo n°125: Factor de ponta instantaneo - (f )
Devido a ndo possuirmos dados, nomeadamente registos locais que permitam a
determinacéo deste, recorremos a seguinte expressao:

60

f: 1,5-"—.5
vP

[Equacdo 4]

f=2,84

Em que P é a populacéo a servir; que neste no nosso caso o P = 2000.

Artigo n°126: Caudais de infiltracéo

A vazdo que € transportada pelas canalizacGes de esgoto ndo tem sua origem somente nos
pontos onde houver consumo de &gua. Parcela dessa vazdo € resultante de infiltracGes
inevitaveis ao longo dos coletores, através de juntas mal executadas, fissuras ou ruturas nas
tubulacbes, etc. Este volume torna-se mais acentuado no periodo chuvoso, pois parte das

estruturas podera permanecer situada temporariamente submersa no lencol freéatico.

Estima-se entdo, para este calculo, diametros de 200mm em todos os coletores, pelo que se

cumpre com o diametro minimo admitido (artigo n°134 ), e se confere um resultado fiavel.

0,500 Gcmy
(

Qmﬁlt:':.i;iu km = dia E}

[Equacéo 5]

35



Relatério de Estagio

O calculo do caudal total de infiltracdo na rede, é definido a partir do somatério dos

comprimentos reais dos coletores.

Qmﬁltn:in ol = Q:nﬁ]:n;in tmx L
[Equacéo 6]
Artigo n°132: Caudais de calculo

Este artigo toma para caudal de calculo dos sistemas de drenagem de aguas residuais
domésticas, o valor corresponde ao caudal estimado de esgoto afetado do fator de
influéncia, ao qual se adiciona o caudal de infiltrag&o:

Q‘L":I'I:IJ deesgote = Qes: deesgote = [ + Q'-nﬁ]l:ri;il::::il [Equacio 7]

2.2.1.2. Diametros

Artigo n°134: Diametro minimo

O artigo estipula para didmetro nominal minimo de 200mm.

Artigo n°135: Sequéncia de seccdes

Este artigo condiciona os diametros relativos entre coletores, ou seja, em redes separativas
domésticas, a sec¢do de um coletor nunca pode ser reduzida para jusante. Desta forma, o

artigo é respeitado usando sempre o mesmo diametro.

Artigo n°136: Implantacao
A implantacdo dos coletores admite-se no eixo da via publica. Para minimizar os riscos de

ligacOes indevidas de redes ou ramais, deve adaptar-se a regra de implantar o coletor

doméstico a direita do coletor pluvial, no sentido do escoamento.
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2.2.1.3. Localizagdo
Ramalheiro fica no Concelho de Mira que faz parte do distrito de Coimbra, a sua
localizag&o pode ser observada na figura 31.

Figura 31 - Localizacdo do Ramalheiro (Google Maps)
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2.2.1.4. Tracado das condutas

BAY a«ﬂ
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dutas secundarias e a amarelo é da estac

Figura 32 - Tragado das condutas

a0 escoar nas con

~

estdo as condutas secundarias que vao escoar na conduta principal, a verde estdo as
Estas condutas foram implantadas de acordo com cotas topogréaficas, pois trata-se de um

A vermelho esta assinalada a conduta principal, onde todas as outras vdo escoar, a azul

elevatdria, como se pode observar na figura 32.
escoamento por acao da gravidade

condutas terciarias que V.
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2.2.1.5. Dimensionamento das condutas

Caixas de visita

As caixas de visita sdo elementos da rede que permitem a inspecao, limpeza e desobstrucéo
dos coletores, a juncdo de coletores e mudanca de declive. Este tipo de instalages deve ser
construido com materiais que confiram uma resisténcia mecanica suficiente as cargas que

Ihes sdo aplicadas e que sejam duraveis.

2.2.1.6. Localizagdo das caixas de visita

Artigo n°155: Localizacéo das caixas de visita

Este artigo obriga a implantacdo de caixas de visita:

- na confluéncia dos coletores;

- nos pontos de mudanga de direcdo, de inclinacgdo e de didmetro dos coletores;

- nos alinhamentos retos, com afastamento méximo de 60m (por se tratar de coletores ndo

visitaveis).

Considerando todas as condigdes do artigo, e com vista a economizar 0S custos, sdo

implantadas 102 caixas de visita e 102 trocos de coletores.

2.2.1.7. Profundidade dos coletores
Artigo n°137: Profundidade

A profundidade de assentamento dos coletores ndo deve ser inferior a 1m, medida entre o

extradorso e o0 pavimento da via publica.

Para pré-dimensionamento da rede, assume-se uma profundidade inicial de 1 m, medida
entre o extradorso do coletor e o nivel do pavimento, contemplando o diametro dos

colectores.
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Largura das valas, assentamento dos coletores e aterro - Art°138
Artigo n°26: Largura das valas

A largura das valas é regulamentada em funcdo da profundidade dos coletores e do

didmetro dos mesmos.

Para profundidades até 3 m, a largura das valas deve ter, em regra, a dimensdo minima

definida pelas expressoes:

- para coletores de diametro até 500mm é: L = De + 0,50

- para coletores de didmetro superior a 500mm E: L = De + 0,70

onde L representa a largura da vala (m) e, De o diametro do coletor (m).
Visto que se admitiu um didametro de 200mm, a largura das valas a efetuar é:

L =De +0,50=0,20 + 0,50 = 0,70m

[Equacdo 8]

Artigo n°27: Assentamento

Os coletores devem ser assentes garantindo as condicdes de seguranca e firmeza, caso
contréario (resisténcia insuficiente) substitui-se o terreno por material mais resistente e

devidamente compactado.

Como tal, toda a rede de drenagem esta assente sobre uma camada previamente preparada
de 0,15m a 0,30m de espessura, composta de areia, gravilha ou material similar cuja maior
dimensdo ndo exceda 20mm. Em locais de curvas e pontos singulares calculados com base

nos impulsos e resisténcia dos solos devem ser previstos maci¢os de amarracao.
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Artigo n°28: Aterro das valas

O aterro das valas é efetuado com uma camada de areia com espessuras entre 0,15m e
0,30m acima do extradorso dos coletores. A compactacdo desta camada deve ser feita
cuidadosamente de forma a ndo danificar os coletores e a garantir a estabilidade dos

pavimentos.
Inclinagdes superficiais dos arruamentos
As inclinacGes dos arruamentos foram determinadas a partir da seguinte expressao:
i =((Ci—Cj)/Lij)
[Equacdo 9]

Em que: i i-j - inclinacdo do arruamento i-j (m/m)
Ci - cota a montante do arruamento (m)
Cj - cota a jusante do arruamento (m)

Li-j - comprimento do arruamento i-j (m)

2.2.1.8. Dimensionamento de cotas e inclinagdo dos coletores
As cotas dos coletores foram determinadas de forma a estabelecer o escoamento por
gravidade, sendo assim, tomou-se como referéncia a cota mais baixa do terreno para a

descarga dos esgotos, ou seja, 0 ponto onde iram confluir os coletores da rede.

A inclinacdo dos coletores foi estabelecida de acordo com a superficie do terreno. A partir
daqui é feito o dimensionamento de inclinacbes e cotas dos coletores, cumprindo o

regulamentado no artigo n.° 133.
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Artigo n.° 133: Dimensionamento hidraulico — sanitario

Este artigo engloba todos os aspetos a considerar, onde agora nos interessa apenas as
condigdes de inclinagdo, ficando assim os coletores sujeitos a posteriores alteragdes. E o

que nos interessa ¢ a alinea f), onde diz o seguinte:

f) a inclinacdo dos coletores ndo deve ser, em geral, inferior a 0,3 % nem superior a 15 %.

2.2.1.9. Inclinagdo do coletor

As inclinacGes foram determinadas com base na seguinte expressao:
i(i-))= (Ci-Cj)/(L(i-j)x100)
[Equagéo 10]
Em que: I (i-)) - inclinacdo do coletor i-j (%)
C i - cota a montante do coletor (m)
Cj - cota a jusante do coletor (m)
L (i-j) - comprimento do colector i-j (m)

Consideracdes finais dos coletores
Artigo n.° 141: Ensaios ap0s assentamento

Todos o0s coletores, apds assentamento, devem ser sujeitos a ensaios de estanquidade e
verificagdo da linearidade e ndo obstrucdo, sendo o primeiro deste aplicado igualmente as

camaras de visita.
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Artigo n.° 142 : Natureza dos materiais

O material a usar vai ser o PVC, devido ao facto de se tratar de um produto econémico,

com uma vasta gama de acessorios e de facil utilizagao.

Este material é caracterizado pela sua leveza, flexibilidade, grande resisténcia ao choque e a
pressdo. Além destas sdo de salientar outras propriedades como, baixa rugosidade, ndo

toxicidade e resisténcia a corrosao.

Este produto ndo necessita de equipamentos, nem de mé&o-de-obra especializada, uma vez

que ¢ de facil montagem.
Artigo n.° 143: ProtecOes

N&o sendo o material dos coletores susceptivel de ataque por parte das aguas residuais ou

gases resultantes da sua atividade bioldgica, ndo houve qualquer tipo de protecéo.
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2.2.1.10. Caélculos

Tracado 2.1-2.8

WA A e ]
,é%,!—/fﬂ ;,;%‘,"M/’ﬂé@!" l;"/ll?p%@'
e '

Esgotos Domésticos
Perfil

-
\

0000000

Grafico 1 - Perfil do Tragado 2.1 —2.18

44



Tragado 3.2.1-3.2.5
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Figura 34 - Tragado 3.2.1 - 3.2.3
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Gréfico 2 - Perfil do Tracado 3.2.1 - 3.2.3

45



Tracado 3.2.1i - 3.2.2i
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Figura 35 - Tragado 3.2.1i - 3.2.2i
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Grafico 3 - Perfil do Tragado 3.2.1i - 3.2.2i




Tragado 7.16.1 — 7.16.5
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4 - Perfil do Tracado 7.16.1 — 7.16.5
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Tracado 7.5.1- 7.5.8

Figura 37 - Tragado 7.5.1- 7.5.8

|

Figura 38 - Perfil do Tracado 7.5.1- 7.5.8
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Tragado 7.6 — 7.19
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afico 5 - Perfil do Tragado 7.6 — 7.19

Figura 39 - Tracado 7.6 — 7.19
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Estacdo elevatoria

—_—

Figura 40 - Tragado da estacdo elevatoria

Tracado 7.1 -7.4

Figura4l - Tracado 7.1 - 7.4
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Tracado 11.4.1 - 11.4.3

Gréfico 6 - Perfil do Tragado 7.1 - 7.4

Figura 42 - Tracado 11.4.1 - 11.4.3
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Grafico 7 - Perfil do Tragado 11.4.1 —11.4.3

Tragado 11.1-11.7

Figura 43 - Tracado 11.1 - 11.7
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Tragado 15.1 —15.2
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Grafico 8 - Perfil do Tragado 11.1 —11.7

Figura 44 - Tragado 15.1 — 15.2
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Grafico 9 - Perfil do Tragado 15.1 — 15.2
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Figura 45 - Tragado 17.1 - 17.5
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Tracado 1 - 28
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Grafico 10 - Perfil do Tragado 17.1 — 17.
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Gréfico 11 - Perfil do Tracado 1 — 28
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Foi necessario a introducdo de uma estacdo elevatoria devido a elevada escavacao
necessaria para implantacdo de uma conduta por gravidade, sendo assim a conduta de 7.5 a
7.6 e realizada por uma estacdo elevatoria. O caudal que a estacdo elevatoria vai impor no

final é igual ao caudal que chega.

Contempla a execucdo de coletores graviticos, caixas de visita, ramais domiciliarios,
coletores sob presséo e 1 estacdo elevatoria. De referir que nas caixas de visita onde esta
prevista a ligagdo futura de outros coletores, é necessario deixar um tubo tamponado com

diametro e cota de entrada indicados nas pecas desenhadas.

O dimensionamento dos coletores foi efetuado de forma a garantir os critérios estipulados
no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais.

A execucdo dos trabalhos devera ser efetuada cumprindo o estabelecido nas pecas escritas e
desenhadas que compdem o documento de “Clausulas Técnicas”, bem como nas restantes
pecas do procedimento, por forma a garantir o bom funcionamento e a estanquidade do
Sistema Publico de Drenagem.

Relativamente as obras a efetuar na estacdo elevatdria, desta empreitada apenas fazem parte
as obras de construcéo civil e as ligagcdes dos coletores de saneamento. O fornecimento e a

montagem do equipamento eletromecéanico serdo objeto de outra empreitada.

Os trabalhos da estacdo elevatoria serdo executados conforme as pecas desenhadas e
incluem arranjos exteriores e todas as obras necessarias ao bom funcionamento do

conjunto, nomeadamente:

Movimento de terras necessarias a colocacdo da camara de manobras e do poco de

bombagem, incluindo rebaixamento do nivel freatico e entivacéo, se necessario;

Poco pre-fabricado ou executado no local em material adequado incluindo fundo com

forma otimizada para melhor escoamento;
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Cémara de manobras pré-fabricada ou com paredes de alvenaria, com tampa amovivel em

ferro fundido ddctil;

Revestimento dos elementos com tinta impermeabilizante, tanto interior como

exteriormente, de forma a garantir a sua impermeabilizacao;

Colocacdo de membrana betuminosa nas juncOes entre elementos de betdo, de forma a

garantir a estanquidade;

Todos os acessorios e componentes de ligacdo dos colectores ao poco, incluindo tampa em

ferro fundido.

De forma a garantir a seguranca da populagdo durante a execucdo da obra, 0 Dono de Obra
podera julgar necessario realizar formas alternativas de circulagdo do transito, sendo da
responsabilidade do Empreiteiro a colocacdo de sinalizacdo adequada, bem como

seméforos para comando do transito.

2.2.1.11. Orcamento

RAMALHEIRD
Comprim | Escavaga [Escavaga| anéis | Pavime | Fundo | Yol Areia | ¥azado Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo
Trogo ento o <3m o>3m betio | ntagio | Caiza |- conduta uro Arerro cY¥ 200 250 35 400 500

31 296,69 489,50 2953,60 41,65 TEBEE TE57 876 90,57 337038 €,00 296,59

1 M2 2017,20 537290 41,69 212953 218,95 219,20 262,77 V70,26 27,00 2212

21 922,57 144,10 320870 32,03 463,80 ME28 E.98 162,99 457682 12,00 92287

321 98,47 I7TED 135,10 4.80 17621 17E2 17 2037 434,90 3,00 8897

320 A7.26 218,30 0,00 134 108,11 0.4 0,47 1262 203,30 2,00 AT.26

71 214,98 £21,20 0,00 282 28649 28,68 2896 33,30 092,28 4,00 214,98

781 402,56 EEE2D 0,00 453 291,08 28,10 3936 45,26 E2T 45 2,00 40256

TE E83.92 1995,30 0,00 12,94 S93ER 20,37 046 104,02 1905,48 14,00 E23.92

FALA] 209,63 51150 E12.20 823 6282 3629 3645 .32 053,23 5,00 20363

1 37853 235,60 0,00 643 424,30 42,43 4271 4312 852,55 7.00 37858

41 160,18 52950 0,00 298 21371 2187 2207 26,38 607,44 3,00 160,18

151 02,72 M0 0,00 054 T 372 978 1,28 1397 2,00 ey

171 230 BEEED 0,00 41 2ETET 2679 2694 20,99 529,61 5,00 pacA

elevatdria 103150 20 4309 4946 988,45
Somatdrioz 5234,22° 104465 12394.% 164,65 TE6E,06 TE6.81 TI091 886,56 22070 104 523422 L] L] ] L]
corte pavimenta 1046544
elevatoria 5430

Tabela 1 - Orgamento

(O calculo do orcamento esta em anexo 5.4)

Custo total do saneamento é 387113,387 €.
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2.3. Vistoria

O objectivo desta vistoria, era a elaboracdo de um relatorio sobre a seguranca estrutural de
um edificio (risco eminente de colapso), assim como a verificacdo da probabilidade de
queda, sobre a via publica, de elementos da cobertura e das fachadas confinantes com
espaco publico, a Sul e a Nascente.

Apesar do mau estado global do edificio, quer em termos de salubridade, quer ao nivel
estrutural, ndo foi realizada qualquer intervencdo, desde a ultima vistoria, conforme se pode

visualizar nas fotografias que se anexam.

No s6tdo, (acessivel por uma escada amovivel), verificou-se que havia falta de telhas e
algumas estavam partidas. No que respeita a estrutura da cobertura, alguns elementos
encontravam-se em estado avangado de degradacdo, como se ilustra na figura 47. Como se
pode ver, trata-se de uma madre em rotura. O estado dos elementos da estrutura do telhado
podera levar ao seu colapso e contribuir para a degradacdo progressiva do edificio.
Verificou-se que a laje de piso ndo se encontra em risco eminente de colapso uma vez que

nao eram visiveis fissuras relevantes.

Nos pisos superiores destinados a habitacdo multifamiliar, principalmente no segundo
andar, mais concretamente nos compartimentos de habitacdo (quartos) localizados na parte
frontal do edificio (contigua a Avenida Infante D. Henrique), detetaram-se graves fissuras
estruturais. As fissuras apresentam espessuras e profundidades relevantes, orientacdes bem
definidas, praticamente paralelas a fachada principal, ligeiramente inclinadas de cima para
baixo na direcdo da fachada, indiciando que esta fachada estara a separar-se da restante
parte do edificio. Observou-se infiltracdes, em grandes areas, nos tetos e nos pisos. Os tetos
e as paredes apresentaram falhas pontuais no revestimento e na pintura. guarnecimento de
vaos encontravam-se em mas condi¢bes de conservacdo (sem vidros ou com vidros
partidos). De uma forma geral os apartamentos deste edificio apresentavam-se em muito

mas condicdes de salubridade;

58



Relatério de Estagio

No espaco comercial situado no rés-do-chdo direito (ocupado por uma farmécia) foram
detetadas graves patologias que, ndo sendo reparadas, poderdo ter como consequéncia o
colapso do edificio, designadamente, vigas com as armaduras “a vista” e bastante oxidadas,

escoradas por troncos de arvore, fissuras graves, humidades no teto, entre outras;

No espaco comercial situado no rés-do-chao esquerdo (ocupado com um restaurante), nao
foi detetado qualquer facto relevante, atendendo a que todas as superficies (teto e paredes)
estéo revestidas com elementos de madeira e PVC em bom estado de conservacao;

Na fachada principal confinante com a Avenida Infante D. Henrique, existem alguns
elementos que constituem perigo para os utilizadores da via publica, nomeadamente, uma
pala situada na parte frontal do teto do rés-do-chdao em risco de colapso, estendais de roupa
de parede bastante degradados e em risco de queda para a via publica, vidros caidos nos
pisos das varandas com elevada probabilidade de queda sobre a via publica dada a

existéncia de aberturas nas guardas das mesmas (muretes);
Na fachada lateral nascente, ndo se vislumbrou deficiéncias graves a apontar;

De um modo genérico, comprova-se que nao tém sido realizadas as obras necessarias a
manutencdo da seguranca, salubridade e arranjo estético' do edificio e, encontrando-se
parcialmente devoluto, possui alguns dos vdos dos pisos superiores desguarnecidos
(janelas/portas abertas, vidros abertos/partidos) o que, de algum modo, poderad agravar a

deterioracdo do edificio.

Deste trabalho concluiu-se que este edificio ndo reunia condi¢fes de habitabilidade nos
pisos superiores, por estes ndo cumprirem 0s requisitos minimos exigidos pelo
Regulamento Geral das Edificagdes Urbanas, designadamente, por apresentarem graves
infiltracbes em vérias divisbes e, mais grave, a estrutura do edificio encontrar-se num

estado de inseguranca estrutural (apesar de ndo eminente).

A Comisséo que elaborou o relatério emitiu um parecer no qual refere alguma preocupacéo
e duvidas sobre a solucdo estrutural preconizada para este edificio. Considera, no entanto,

que apesar do estado critico do edificio este ndo apresenta risco eminente de colapso que
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leve a propor a sua demolicdo imediata. Recomenda que ndo sendo demolido seja
concedido um prazo adequado aos proprietarios para que promovam o reforco dos
elementos que se apresentam em rotura. Sugere, também, que sejam removidos todos 0s

elementos que se encontram em risco de queda e que constituem perigo eminente para 0s

utentes da via pablica.
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3. Conclusao

Este estdgio permitiu melhorar as capacidades pessoais e profissionais. No que respeita
as relagBes interpessoais foi possivel comunicar com profissionais de diferentes

especialidades e departamentos.

Do ponto vista profissional foi possivel contactar com uma estrutura organizacional que
se rege por um conjunto de regras e procedimentos que permitem desenvolver servicos

e projetos em resposta as necessidades de uma populacéo.

O estudo da casa gandaresa permitiu conhecer um exemplo da arquitetura tradicional da
regido. A caracterizacdo deste edificio e a elaboracdo de documentos constituem um
contributo para a divulgacdo do patrimonio regional construido.

Foi possivel no ambito do estagio conhecer o concelho de Mira e 0s servicos que a
Cémara Municipal presta as populacdes, nomeadamente no que se refere as redes de
saneamento basico. Neste contexto foi elaborado um projeto de rede de aguas residuais

domésticas que serve uma populacédo de cerca de dois mil habitantes.

A participacdo em alguns projetos e prestacGes de servico no ambito das funcdes do
Departamento de obras municipais foi enriquecedor. Destaca-se a realizacdo de uma
vistoria a um edificio localizado na Praia de Mira. Tratou-se de um edificio

multifamiliar nos pisos superiores e comércio/servicos no rés-do-chéo.

Como reflexdo final, no que diz respeito a execucdo de obras entende-se que a nivel
municipal sera de esperar um maior e melhor planeamento e envolvimento nas
intervencgdes de reabilitacdo. No que diz respeito as casas gandaresas, que constituem
uma tradicdo a nivel das edificagdes no concelho de Mira, seria importante um estudo
mais profundo com sugestdes para requalificacdo de espacos ajustados aos requisitos

dos novos regulamentos, mantendo a arquitetura tradicional.
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5. Anexos

5.1. Desenhos da casa gandaresa
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5.2. Imagens da casa gandaresa

Figura 46 - Fachada Principal Figura 47 - Abertura (junto ao solo) que serve
de ventilador
(portas e janelas com estores)

Figura 48 - Forno da cozinha (nova) Figura 50 - Local onde se colocava o Réadio

Figura 49 - Cobertura da cozinha (nova) Figura 51- Curral da vaca
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Figura 52 - Eira

Figura 53 - Cozinha

Figura 54 - Teto da sala

Figura 55 - Casa de banho

Figura 56 - Curral do porco

Figura 57 - Entrada para a Saleta
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Figura 58 - Saida da sala para o corredor

Figura 61 - Alpendre

Figura 59 - Porta da cozinha para o corredor

Figura 62 - Porta para um dos quartos

Figura 60 — Adega
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5.3. Tabelas de dimensionamento da rede de saneamento
Tabela 2 - Caudais acumulados da conduta 2.1-2.18
Largura de CAUDAIS DOMESTICOS | |
Influencia Areas POPULACOES CALUDAIS MEDIOS
a0.00 Drenantes |DensidadelSuperficie] Trogo Boumualadol Coef. [Capitacdo] no  [Acumulado
hakiha ha hah hah kr lh.d Trogo lis
2.1 Waoradias a0,00 028 |13 76| 23064 | 080 18000 | 002 03z
2.2 Moradias a0,00 028 1419 21689 | 080 | 15000 | 002 0,30
2.3 Moradias a0,00 027 1347 20269 | 080 14000 | 002 028
2.4 Woradias A0,00 024 1217 18923 | 080 | 18000 | 002 0,26
2.4 Maradias a0,00 029 1428 17706 [ 080 15000 | 002 0,25
26 Woradias a0,00 028 1413 16278 | 080 | 18000 | 002 0,23
27 Moradias a0,00 02y |1369] 14865 | 080 | 15000 | 002 0,21
2.8 Moradias a0,00 013 654 134486 (080 15000 | 0,01 014
24 Waoradias A0,00 029 |1461] 12842 | 080 | 18000 | 002 018
2.10 Moradias a0,00 029 114531 113,81 a0 | 15000 | 002 016
211 hWoradias A0,00 029 [1434] G628 na0 | 15000 | 002 014
212 Moradias a0,00 02y 1133 g4 .84 0&0 | 15000 | 002 012
213 Moradias a0,00 027 |13,64] 7163 nen | 15000 | 002 010
214 Waoradias A0,00 0,29 [1429] A7.499 0&0 | 15000 | 002 0,08
2148 Moradias a0,00 D26 1277 43,70 a0 | 15000 | 002 0,06
216 hWoradias A0,00 028 |13,76] 30,93 na0 | 15000 | 002 0,04
217 Moradias a0,00 0,16 788 1717 n&0 | 15000 | 0,01 0,0z
2.18 Waoradias a0.00 018 914 914 080 | 15000 | 0,01 0,01
Tabela 3 - Caudais totais das condutas 2.1-2.18
CAUD.DOMESTICO raias | CAUD.RAMAIS Caudal Infiltrag &0 CAUD. [CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de ho Acumulado hi Acumulado | IMPREY. De Projecto ho
TROZO Factor Qp | visita Trogo Qi Trogo Qg Qa Q Trogo
th lig Iig lig Iig Iig Iig If'g lig
2.1 210 067 21 1,00 0,04 074 0,22 2,63 0,10
2.7 210 063 22 1,00 0,05 0,69 0,71 254 0,10
23 2,10 058 23 1,00 0,04 0,65 0,70 2,44 0,10
2.4 2,10 055 24 1,00 0,04 0,61 RE 2,34 0,08
2.5 210 n52] 25 1,00 0,05 057 'RE 2,76 0,10
2.6 210 047] 26 1,00 0,05 052 016 215 0,10
2.7 210 043] 27 1,00 0,04 0,45 014 2,05 0,10
2.3 210 038 28 1,00 0,02 0,43 013 1,96 0,05
2.9 2,10 037 29 1,00 0,05 0,41 0,12 1,01 0,10
210 2,10 033 210 1,00 0,05 0,36 0,11 1,61 0,10
211 210 nze] 211 1,00 0,05 0,32 010 1,70 0,10
212 210 075 212 1,00 0,04 0,27 0,08 1,60 0,09
213 210 0] 213 1,00 0,04 0,73 0,07 1,51 0,10
2.14 2,10 017] 2.14 1,00 0,05 0,19 0,06 1,41 0,10
215 2,10 013] 2.15 1,00 0,04 0,14 0,04 1,51 0,08
216 210 noa] 216 1,00 0,04 010 0,03 1,22 0,10
217 210 00s] 217 1,00 0,03 0,05 0,02 112 0,06
218 210 003] 218 1.00 1,00 0,03 0,03 0,01 1,07 1,07
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Tabela 4 - Poder de transporte das condutas do tracado 2.1 — 2.18

COLECTORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA
Material Inclinagdo | CALUDAL Altura YELOCIDADES Altura [ Raiog Hidraulicos Foder
PYC J S.CHEIA Maxima Secido Caudal | Cinet. Secido Caudal [Transporte
TROCO mim % lis mim Cheia Frojecto] wrig Cheia Projecto Pt
2.1 200,00 1,00 31,98 4380 1,02 051 1322 50,00 26,10 0,26
2.2 200,00 1,00 31,99 40,80 1,02 049 [1218 50,00 24 60 0,25
2.3 200,00 250 50,56 30,00 1,61 064 [2115 50,00 18,60 047
2.4 200,00 2450 4056 30,00 1,61 0Fd4 2119 50,00 18,60 047
2.5 200,00 2,50 50,56 30,00 1,61 0gd4 2115 50,00 18,60 047
26 200,00 1,50 3917 3420 1,25 054 |14 66 40,00 20,90 0,31
2.7 200,00 040 30,34 37,80 047 044 11007 40,00 22490 0,21
2.8 200,00 0,90 30,34 37,80 0,87 044 [10,07 50,00 2280 0,21
29 200,00 1,00 31,88 34,20 1,02 044 [877 50,00 20,80 0,21
2.10 200,00 1,00 31,98 3420 1,02 044 | 977 50,00 2090 0,21
211 200,00 1,00 31,98 3420 1,02 044 | 977 50,00 2090 021
2.12 200,00 1,00 31,98 34,20 1,02 044 [ 977 50,00 20,90 0,21
213 200,00 1,10 3354 30,00 1,07 043 9,30 40,00 1860 0,20
2.14 200,00 1,10 3354 30,00 1,07 043 [9.30 50,00 18,60 0,20
215 200,00 1,20 3503 27,60 1,12 042 [9,16 50,00 17,15 0,21
216 200,00 1,30 36,46 2520 1,16 042 [89 50,00 1575 0,20
217 200,00 1,30 36 46 2520 1,16 042 |89 50,00 1678 020
2.18 200,00 1,40 37,84 22,80 1,20 040 | 8,06 50,00 14,40 0,20
Tabela 5 - EscavacOes a montante e a jusante do Tracado 2.1 —2.18
COTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASAMNTE ESCAVAZOES caixas
Altura Descidas[mm] COTAS de
TROGO Maontante Jusante [L.Energia CMisita Mo | Montante |Jusante hiant. Jusante | visita
m m m Jusante Trogo m m m tm
2.1 41,82 41,37 0,06 0,00 0,55 41,86 41,31 1,20 1,29 2,00
2.2 42,49 41,92 0,05 0,00 0,57 42 44 41,87 1,67 1,19 21
2.3 43,83 4249 005 0,00 1,35 4378 42,44 1,87 1,67 2.2
2.4 45,05 4383 005 0,00 1,22 4500 43,78 207 1,497 2.3
2.4 46,48 4505 0,08 0,00 1,43 4643 45,00 2,64 2,07 2.4
26 47,33 4648 005 0,00 0,85 4728 46,43 3,58 264 25
2.7 47,82 4733 0.0s 0,00 0,439 4777 47,28 3,82 3,58 26
2.8 48,06 4782 0.0s 0,00 024 48 01 4777 417 3,82 2.7
249 48 64 48 06 0,04 0,00 0,58 48 BO 48,01 3,45 417 28
2.10 49,22 48 64 0,04 0,00 0,58 4918 48 60 3,94 3,95 24
211 49,79 4922 0,04 0,00 0,57 4975 4918 3,75 3,94 2.10
212 a0,33 4979 0,04 0,00 0,53 50,28 49,75 3,34 3,75 211
213 50,83 50,33 0,04 0,00 0,60 50,89 60,29 3,58 3,33 212
2.14 51,56 5093 0,04 0,00 0,63 51,52 50,89 2,42 3,58 213
215 5217 51,56 0,04 0,00 0,61 5213 51,52 2,64 2492 2.14
216 52,88 5217 0,03 0,00 072 5285 9214 1,94 263 215
217 63,30 5288 003 0,00 0,41 5327 62,85 1,53 1,94 2.16
218 53,81 5330 003 0,00 0451 5378 83,27 1,21 1,453 217
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Tabela 6 - Caudais acumulados do Tracado 3.2.1 - 3.2.3

Largura de | CAUDAIS DOMESTICOS | |
Influencia  |AREAS DREMAMTES POPULACOES [ CALDAIS MEDIOS
a0,00 Densidade |Superficie  |Troco  |AcumuldCoef. |Capitacdo [no Acumulado
hahtha ha hak hah kr lih.d Troco s
3.2 Moradias a0,00 006 285 2474 n.so0 180,000 0,00 0,03
3.2.2 Moradias a0,00 n1s as7| 21,89 nso0 150,000 0,01 0,03
323 Moradias a0,00 n26) 1312 1312 nso0 150,00] 0,02 0oz
Tabela 7 - Caudais totais do Tracado 3.2.1 - 3.2.3
CAUD DOMESTICO{caixas | CAUD.RAMAIS Caudal Infiltracéo CALD. | CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta |de no Acumulado  [no Acumulado |IMPREEY. |De Projecto [no
TROCO [Factor  |Qp vigita  [Trogo Qi Trogo  |Qg 23 ] Trogo
th Ii'g lig g g Ii'g lig lis lig
3.2 210 007(3.2.1 1,00 0,01 nos 0oz 18 0oz
3.2.2 210 006({3.3.2 1,00 0,03 nor 0oz 16 0,06
3.2.3 210 0,04[3.2.3 1,00 1,000 0,04 0,04 0,01 ilE 1,09
Tabela 8 - Poder de transporte das condutas do Tracado 3.2.1 - 3.2.3
FOLHA COLECTORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA
M aterial Inclinacdo |CAUDAL  |Altlura [WELOCIDADES |Altura  [Raios Hidraulicos FPoder
P J 5.CHEIA  |Maximal|Seccdo |Caudal [Cinet. [Seccdo | Caudal Transporte
TROC mim % Ifg T Cheia [Projecto[vaizg  |Cheia FProjecto [Pt
3.21 200,00 30 J646[ 2820 1,16 0,42 8,91 a0,00 1575 0,20
3.2.2 200,00 30 J646[ 2820 1,16 0,42 8,91 a0,00 1575 0,20
3.23 200,00 40 3784 2280 1,20 0,40 8,06 a0,00 14,40 0,20
Tabela 9 - EscavacBes a montante e a jusante do Tracado 3.2.1 - 3.2.3
COTAS LINHAEMERGIA  [DESCIDAS COTAS RASAMTE ESCAVACOES CaiKas
Altura Descidas[mim] COTAS e
TROCO |MontantlJusante| L. Energia |CVisita [Mo hontante [Jusante|mont. |Jusante [visita
Im m m Jusante|Troco |m m m m
2.2 28,32 3817 0,03 0,00 015 ag28] 2814 3,64 4468132
3.22 3877 38,32 no3 .00 046 33,74 38,28 2,64 3 64[3.21
3.23 3951 3877 no3 0,00 nra 3948 33,74 1,20 264322
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Tabela 10 - Caudais acumulados 3.2.1i - 3.2.2i

Largura de | |  cAUDAIS DOMESTICOS |
Influencia [AREAS DREMANTES POPLULACOES CALUDAIS MEDIOS
40,00 Dengidade |Superficie [Trogo [Acumulado [Coef. |Capitagdo |no Acumulado
hahiha ha hah hak kr I¥h.d Trogo  |lis
3.2.1i0 Maoradia 50,00 030f 1485 24 32 0.ao0 150,00 0.0z 0,03
3.2.2i Maradia 50,00 019 947 947 080 150,00 0,01 0,0
Tabela 11 - Caudais totais do Tragado 3.2.1i - 3.2.2i
CALUD DOMESTICO caixas | CAUD.RAMAIS Caudal Infiltracdo CAUD. [ CALUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de no Acumuladofno Acumulado [IMPREY. |De Projecta |no
TROCO [Factor [A]4] vigita  |Trogo ] Trogo  [Cig Ga Gl Troga
th s s s I¥'g s s s I¥'g
3.2.1i 210 0,07[3.2.1i ool oos 0,08 0.0z 117 0,11
3.2.7i 710 0,03]3.2.3i 1,00 ool 003 0,03 0,01 107 107
Tabela 12 - Poder de transporte das condutas do Tracado 3.2.1i - 3.2.2i
COLECTORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA
Material Inclinacdo [CAJDAL  |Altura [WELOCIDADES [Altura  |Raios Hidraulicos  |Poder
PYC J 5.CHEIA  |Maxima [Seccdo [Caudal |Cinet.  [Seccdo [Caudal  |Transpore
TROCO i % s T Cheia [Projectolv2iZg | Cheia Projecto [Pt
321 200,00 240 4954 2020 148 048] 1214 50,00 1274 031
323 200,00 240 4954 2020 148 048] 1214 a0,00 1274 031
Tabela 13 - Escavagdes a montante e a jusante do Tragado 3.2.1i - 3.2.2i
COTAS LINHA ENERGIA CDESCIDAS COTAS RASARMTE ESCAVACOES |caixas
Altura Descidas[mim] COTAS de
TROCAMontantlJusante [L.Energia[C Vigita [Mo hontante Jusante|Mont.  |[Jusante|visita
Im Im Im Jusante|Troco |m m m m
3210 42200 4077 0,03 0,00 1,43 42 16] 40,74 215 1,99)3.2
222 43100 4220 0,03 0,00 0,91 42307 4216 1,20 2158]3.2.1i
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Tabela 14 - Caudais acumulados do Tracado 7.16.1 — 7.16.5

Largura de CAUDAIS DOMESTICOS]
Influencia_|AREAS DREMAMTES POPULACOES CALUDAIS MEDIOS
a0,00 Densidade | Supetficie | Trogo | Acumulado | Coef. | Capitagdo no Acumulado
hahiha ha hah hab Kr Iih.d Trogo g
7161 Moradias a0,00 0,04 1,98 52 41 n,an 150,00 000 0,07
7162 Moradias a0,00 0,24 12,34 a0,43 0,80 150,00 0oz 0,07
7163 Moradias a0,00 0,23 11,70 358,04 0,80 140,00 0oz 0,05
7164 Moradias a0,00 0,30 1482 2635 n,.an 150,00 0oz 0,04
7165 Moradias a0,00 0,23 11,53 11,53 n.an 150,00 0oz 002
Tabela 15 - Caudais totais do Tragado 7.16.1 — 7.16.5
CAUD DOMESTICO caizas | CAUD RAMAIS Caudal Infiltrag&n CAUD. |CALDAIS TOTAIS
Zaudal de Paonta de na Acumulada na Acumuladao| IMPREY.|  De Projecta na
TROCO| Factor Qp vigita Troco Qi Trogo Qg Qa Q Trogo
th lis If5 If5 lis lis If5 lis lis
7161 210 014 7161 noo 1,00 0,01 017 0,05 1,37 0,01
7162 210 014 T162 noo 1,00 0,04 016 0,05 1,36 0,09
7163 | 210 011 | 716,3 0,00 1,00 0,04 012 0,04 1,27 0,08
7164 210 0,08 7164 noo 1,00 0,05 nos 003 1149 0,11
71648 | 210 003 | 7164 1,00 1,00 0,04 0,04 0,01 1,08 1,08
Tabela 16 - Poder de transporte das condutas do Tracado 7.16.1 — 7.16.5
COLECTORES CALCULOS HIDRALLICOS AUTO-LIMPEZA
tdaterial Inclinagdo | CAUDAL Altura VELOCIDADES Altura | Rains Hidraulicos Faoder
FY'C J 5.CHEIA Maxima Seccdn Caudal | Cinet. Seccdo Caudal | Transpore
TROGO mm % lig mm Cheia Projecto | w2i2g Cheia Projecto Pt
7,161 | 200,00 1,10 33,54 30,00 1,07 0,43 1930 a0,00 18,60 0,20
7162 | 20000 1,10 33,54 30,00 1,07 043 |14830 a0,00 18,60 0,20
7163 | 200,00 1,15 34,28 27 60 1,09 0,41 878 50,00 17,15 020
764 [20000( 1,25 35,75 25,20 1,14 041 | 856 50,00 1575 0,20
716,45 | 200,00 1,40 37,84 22,80 1,20 0,40 | 806 a0,00 14,40 0,20
Tabela 17 - Escavagdes a montante e a jusante do Tracado 7.16.1 — 7.16.5
COTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASAMNTE ESCAVACOES Caixas
Altura Descidas[mm] COTAS de
TROCO [ Montante [Jusante|L.Energia CMisita [0 mMontante [Jusante| Mont. |Jusante| wisita
m m Im Jusante Trogo m m Im m
7161 46,80 46,71 no4 000 009 46 TH 46 BT 440 434 716
716,32 47.34 46,80 0,04 0,00 054 | 4730 [ 4676 | 346 | 440 [ 7161
7163 47 88 47 34 no4 000 ns4 47 84 47 N 248 345 | 7162
7,164 48,62 47 BR 0,03 0,00 074 | 4859 [ 4785 | 169 | 247 | 7163
7165 4927 48 62 no3 000 065 49 24 43549 1,20 1,68 | 7164
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Tabela 18 - Caudais acumulados do Tragado 7.5.1- 7.5.8

Largura de CAUDAIS DOMESTICOS] |
Influencia | AREAS DRENANTES FOPULACOES CALIDAIS MEDIOS
a0.00 Dengidade | Superficie | Trogo [Acumulado| Coef | Capitagdo no Arumulado
hakiha ha hah hah kr Iih.d Trogo Iis
7.8.1 Moradias a0,00 0,22 11,20 100,64 n,.an 150,00 00z 0,14
7482 Moradias a0,00 0,26 13,24 29 44 080 160,00 00z 01z
74513 Moradias A0,00 022 10,99 7620 0,80 150,00 002 011
754 Moradias a0,00 027 13,70 A5 22 080 160,00 00z 0,09
7AH5 Moradias 40,00 017 8,71 5162 0,80 150,00 0,01 0,07
786 Moradias a0,00 0,30 1497 4280 080 150,00 00z 0,06
7A7 Moradias 50,00 028 13,88 2783 0,80 150,00 002 004
788 Moradias a0,00 02a 13,95 13495 080 150,00 00z 0oz
Tabela 19 - Caudais totais do Tracado 7.5.1- 7.5.8
CALUD.DOMESTICO caixas CAUD.RAMAIS Caudal Infiltracdo CAUD. | CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de no Acumulado]l  no | Acurmulado [IMPREY. De Projecto no
TROZO | Factor Qp visita Trogo Qi Troco Qg Qa Q Trogo
th lig Ifg Iz lig Ifg lig lig lig
751 210 0,29 751 1,00 0,04 0,32 n10 1,71 0os
7532 210 0,26 7h2 1,00 0,04 0,29 0,09 1,63 009
7.5.3 210 02z 753 1,00 0,04 0,24 n.ar 1,64 0og
7.5.4 210 019 754 1,00 0,04 0 0,06 1,46 010
755 210 014 754 1,00 0,03 0,16 0,05 1,37 006
7.5.6 210 0,12 756 1,00 0,05 014 0,04 1,30 011
757 210 0,08 a7 1,00 0,04 0,09 0,03 1,20 010
758 210 0,04 758 1,00 1,00 004 0,04 0,01 1,10 110
Tabela 20 - Poder de transporte das condutas do Tragado 7.5.1- 7.5.8
COLECTORES CALCULDS HIDRAULICOS ALTO-LIMPEZA
material Inclinagdo [CAUDAL| Altura |VELOCIDADES Altura | Raios Hidraulicos Foder
P J S.CHEIA | Maxima Secian Caudal | Cinet Seccan Zaudal |Transporte
TROCO mm % Irs mim Cheia FProjecto | w2y Cheia Frojecto Ft
7.8 20000 240 44 54 2520 158 0457 16,44 50,00 15,75 0,38
7.2 20000 2,70 52485 2520 167 0,60 18,40 A0,00 15,75 0,43
7.5.3 (20000 240 49 54 2520 158 057 16,44 50,00 1575 0,38
7.4 20000 250 a0 56 2280 161 053 14,349 50,00 1440 0,36
7.84 20000 2480 a0 86 2280 161 053 14,349 50,00 1440 0,36
7.AE | 20000 240 44 54 2280 158 042 13,82 A0,00 1440 0,35
7AY (20000 240 44 54 20,20 158 0449 12,149 50,00 1275 0,31
788 20000 240 44 54 20,20 158 044 12,14 A0,00 1275 0,31
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Tabela 21 - Escavagdes a montante e a jusante do Tragado 7.5.1- 7.5.8

COTAS LINHA EMNERGIA DESCIDAS COTAS RASAMTE | | ESCAVACOES caixas
Altura Descidas[mim] COTAS de
TROCO [ Montante [ Jusante | L.LEnergia C.isita Mo |mMontante|Jusantel Mont. |Jusante| wisita
Im Im m Jusante Trogo Im m m m
781 40487 39,40 004 noo 1,07 4053 [ 3946 1,85 1,849 7.5
752 4200 40487 004 000 1,43 4186 [ 4053 1,98 1,55 7.8
7h53 43,06 4200 004 000 1,05 4302 [ 4196 1,645 1,498 7ha2
784 4443 43,06 004 000 1,37 4439 [ 4302 1,66 1,64 7483
75845 45 30 44,43 004 000 a7 4526 [ 4439 1,67 1,66 754
FRaN] 4674 4530 004 noo 1,44 4670 [ 4526 1,80 1,67 785
a7 48,07 46,74 003 000 1,33 4804 [ 4671 1,33 1,44 ]
a8 49 41 48,07 003 000 1,34 4938 [ 4804 1,20 1,33 a7
Tabela 22 - Caudais acumulados do Tragado 7.6 — 7.19
Largura de CAUDAIS DOMESTICOS |
Influencia | AREAS DREMAMNTES FOPULACOES CAUDAIS MEDIOS
a0,00 Densidade |Superficie| Troco  [Acurmulado| Coef |Capitacdol  no Acumulado
hahiha ha hah hah kr Ih.d Trogo Ils
7,60 Moradias 50,00 029 14 43 170,98 0eon 150,00 002 024
7,70 Moradias 50,00 016 7,80 156,56 080 150,00 0,01 022
7,80 Moradias 50,00 0,29 14,51 148,76 080 150,00 0,02 0,21
7,80 Maoradias 50,00 0,28 14,16 134 24 080 | 1580000 | 0,02 0,19
710 Moradias 5000 017 8,68 120,09 080 160,00 0,01 017
711 Moradias 5000 0,26 12,87 111,91 080 160,00 0,02 0,14
712 Moradias 5000 0,29 14,34 98 64 080 160,00 0,02 0,14
713 Moradias 50,00 028 1382 a4 .30 0eon 150,00 002 01z
714 Moradias 50,00 0,21 10,53 70,39 080 150,00 0,01 010
715 Maoradias 50,00 0,26 1277 59 86 o680 | 15000 | 0,02 0,08
7,16 Moradias 5000 0,21 10,45 47,09 080 160,00 0,01 0,07
a7 Moradias 5000 0,30 14,95 36,65 080 160,00 0,02 0,05
718 Moradias 5000 0,30 14,92 21,70 080 160,00 0,02 0,03
7,19 Moradias 5000 014 678 678 080 160,00 0,01 0,01
Tabela 23 - Caudais totais do Tracado 7.6 — 7.19
CAUD.DOMESTICO caixas | CAUD.RAMAIS Caudal Infiltracdo CAUD. | CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de ho Acumulado no  |Acumulado | IMPREY. De Projecto nao
TROCO| Factor Gp wisita Trogo Al Trogo AT [RE] o] Trogo
th Iig lig lig Iig Ifs Ifs lig Ifs
7.E0 210 050 7,60 1,37 005 055 017 2588 o010
770 210 | 046 | 770 1,37 0,02 040 014 248 0,06
7.a0 210 043 7.a0 1,37 005 048 014 242 1o
7,40 210 039 7,40 1,37 0,05 043 013 232 o010
710 210 | 035 [ 7.10 1,37 0,03 038 012 222 0,06
711 210 033 | 7.1 1,37 004 036 011 216 n.0a
712 210 029 712 1,37 005 032 010 207 010
713 210 025 | 7,13 1,37 0,04 0,27 n,0s 1,97 010
714 210 0 714 1,37 003 023 00y 1,87 00y
714 210 | 017 | 7.1A 1,37 0,04 0149 0,06 179 0,09
716 210 014 | 716 037 1,37 003 015 0,05 1,70 044
77 210 011 7AT 1,00 0,05 n1z 004 1,26 011
718 210 | 006 | 7.18 1,00 0,04 0,07 0,02 114 011
718 210 0oz | 7149 1,00 1,00 nnz nnz 0m 1,08 1,05
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Tabela 24 - Poder de transporte das condutas do Tracado 7.6 — 7.19

COLECTORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA
Material Inclinagdo | CAUDAL | Altura | YELOCIDADES Altura | Raios Hidraulicos Foder
P J S.CHEIA |Maxima Secidn Caudal | Cingt. Secidn Caudal | Transporte
TROCO mm % Iis M Cheia Projecto | w2i2g Cheia Projecto Pt
TEO | 31500 1,00 107,38 | 31,82 138 043 931 78,75 20,08 0,20
770 | 31500 1,00 107,38 [ 31,82 1,38 043 2R 78,75 20,08 0,20
780 [31500] 1,00 107,35 | 31,82 1,38 043 [ 931 78,75 20,08 0,20
790 | 31500 1,00 107,38 [ 31,82 1,38 043 9.3 78,75 20,08 0,20
710 [31500] 1,00 107,35 | 31,82 1,38 043 [ 931 78,75 20,08 0,20
711 | 315,00 3,00 185,858 [ 2363 2,39 062 19,65 78,75 15,12 0,45
712 [31500] 300 185,99 | 2363 2,39 062 [ 19,65 78,75 15,12 0,45
713 | 315,00 3,00 185,48 [ 2363 2,349 0,62 19,65 78,75 15,12 0,45
714 315,00 3,00 18588 [ 2363 2,349 0,62 19,65 78,75 15,12 0,45
715 | 31E00 3,00 185,99 | 1827 234 n4s | 11,62 78,75 11,849 0,36
TA16 | 31500 3,00 185499 | 1827 234 n4s | 11,62 78,75 11,849 0,36
717 | 31a.00 2,00 151,86 | 1827 195 [IEE] T7A 78,75 11,849 0,24
718 | 31500 1,70 140,01 1827 1,80 036 iRt 78,75 11,88 0,20
719 | 31500 1,70 140,01 1827 1,80 036 iRl 78,75 11,88 0,20
Tabela 25 - Escavagdes a montante e a jusante do Tragado 7.6 — 7.19
COTAS LINHA EMERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVACOES caixas
Altura | Descidasmm] COTAS de
TROGO | Montante | Jusante [L.Energia Ciisita Mo Montante |Jusante] Maont. |Jusante| wisita
m Im m Jusante Troco Im Im Im Im
7,60 3817 ar.a9 004 0,0o 058 3813 avaes | 21 3,80 7,480
7,70 38,48 asi7 004 0,0o 0,31 a8 44 |13 | 1588 211 7,60
7,80 3808 38,48 004 0,0o 058 3802 Jgd4 | 1,20 1,58 7,70
7,40 3863 38,06 nn4 0,00 0Aa7 38,58 3802 | 1,44 1,20 7,80
710 38 97 2963 0,04 0,0o 0,34 29,83 38588 | 1,74 1,44 7,40
711 41,51 a8.87 0,04 0,0o 1,54 41,47 3983 | 1,84 1,74 71n
712 4323 41 481 004 0,0o 1,72 43189 147 | 233 1,84 711
713 44 90 4323 004 0,0o 1,67 44 86 4318 | 234 233 712
714 4617 44 80 004 0,0o 1,26 4612 4486 | 234 234 713
718 47,70 4617 nn3 0,0o 1,53 47 67 4614 | 227 232 714
716 48 95 4770 003 0,0o 1,25 48 82 47 67 | 208 227 718
717 A0.15 48 85 nn3 0,00 1,20 012 4883 | 240 208 7R
7148 81,16 015 nnz 0,0o 1,01 51,14 a012 | 1,77 2480 7T
714 81,62 5116 nnz 0,0o 0,46 51,60 5114 | 1,38 1,77 718
Tabela 26 - Caudais acumulados da estagdo elevatoria
Largura de | CALUDAIS DOMESTICOS
Influencia | AREAS DREMAMTES FOPULACOES CALDAIS MEDIOS
a0 Densidade |Superic) Trogo |Acurmulado [ Coef. |Capitacdo |ho Acumulada
habiha ha hah hah kr .o Trogo |z
7.4 horadias 0] 1,0941 0 nf o8 140 1] n

74




Relatério de Estagio

Tabela 27 - Caudais acumulados do Tracado 7.1 - 7.4

Largura de | CAUDAIS DOMESTICOS |

Influencia  |AREAS DREMNANTES FOPULAGOES CAUDAIS MEDIOS
A0,00 Densidade  |[Supericig|Trogo  |Acumulado|Coef.  |Capitagdo  |no Acumulado

habiha ha hah hah kr Iih.d Troco  [Iis

7,10 Moradia 50,00 0,28 1380 53.75] 080 150,00 002 0,07
7.20|Moradia 50,00 0,27 1351 39,95 080 150,00 002 0,08
7.30|Moradia 50,00 0,28 1398 26,45 080 150,00 002 0,04
7.40|Moradia 50,00 025 1249 1249 080 150,00 002 0,02

Tabela 28 - Caudais totais do Tragado 7.1 - 7.4

CAUD.DOMESTICO |caixas | CAUD.RAMAIS |Caudal Infiltracdo CAUD. | CALDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de no Acumuldno Acumulado |IMPREY. [De Projecto [no
TROCO |Factor [Gp vigita  [Trogo |G Trogo |34 Qa ] Trogo
fh Ifg i Ifg II'g lig lig i Ii'g
710 210 016 710 3,29 0,04 017 0,05 3,67 010
7,20 210 n1z 7,20 3,29 0,04 013 0,04 3487 010
7,30 210 nos 7,30 3,29 0,04 0,08 003 348 010
740 210 no4 740 3,29 3,29 0,04 0,04 0,01 3,38 3,38

Tabela 29 - Poder de transporte das condutas do Tragado 7.1 — 7.4

COLECTORES CALCULDS HIDRAULICOS] ALUTO-LIMPEZA

haterial Inclinagdol CAUDAL | Altura |LOCIDADES Altura |s Hidraulicos Foder
Py J S.CHEIA |Maximal Seccdo [ Caudal| Cinet. [Seccdo| Caudal | Transporte
TROCO mim % i mim Cheia [Projectol w2i2g | Cheia | Projecto Pt
7,10 35,00 1,00 107,38 | 38,649 1,38 ns0 | 1255 [ 7875 | 2481 0,25
7,20 35,00 1,00 107,38 | 38,649 1,38 ns0 | 1255 [ 7875 | 2481 0,25
7,30 35,00 1,00 107,38 | 38,649 1,38 ns0 | 1255 [ 7875 | 2481 0,25
740 35,00 1,00 107,38 | 38,69 1,38 ns0 | 1255 [ 7875 | 2481 0,25
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Tabela 30 - Escavagfes a montante e a jusante do Tragado 7.1 — 7.4

COTAS LINHA EMERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVACOES  |caixas
Altura Descidas[mm] COTAS de
TROCO |Montante|Jusante| L.Energia|C Misita [Ma Montante [Jusante[Maont.  |Jusante|visita
1T Im Im Jusante[Troco  [m Im Im Im

FA0) 4274 4219 0,05 0,00 0,55 42 69 4214 287 3,65 7,00
T200 4328 4274 0,05 0,00 0,54 43,23 4269 2,06 2,87 710
F30) 43 84] 4328 0,05 0,00 0,56 4379 4323 1,48 2,06 7,20
FA400 4434] 4384 0,05 0,00 0,50 44 29] 4379 1,20 1,48 7,30

Tabela 31 - Caudais acumulados do Tragado 11.4.1 —11.4.3

Largura de CAUDAIS DOMESTICOS]
Influencia  |AREAS DREMANTES POPULAZOES CAUDAIS MEDIDS
a0,00 Densidade | Superficie | Troga |Acumulado Coef. Capitagdio| no |Acumulado
hab/ha ha hah hah Kr Ith.d Troco g
11.4.1 Maradias 50,00 0,21 10,36 40,05 0,80 150,00 | 0,01 0,06
11.4.2 Moradias 50,00 0,30 14 84 20 69 0,80 16000 | 002 0,04
11.4.3 Maoradias 50,00 0,30 14,85 1485 0,80 150,00 | 0,02 0,02

Tabela 32 - Caudais totais do Tragado 11.4.1 —11.4.3

CAUD.DOMESTICO caixas | CALUD RAMAIS Caudal Infiltracdo CALD. CALUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de na Acumulado no  [Acumuladao IMFPREY. e Projecto no
TROCO| Factar A ]s] wisita Traga i Trago g [AF] [ Trogo
th lis I¥5 If5 lis lis If5 lis lis
1141 ] 2,10 012 | 11.41 1,00 0,03 0,13 0,04 1,28 0,07
11421 210 003 | 11.4.2 1,00 0,05 0,10 003 1,21 0,11
11431 210 004 [ 11.43 1,00 1,00 0,05 0,05 0,m 1,11 1,11

Tabela 33 - Poder de transporte das condutas do Tracado 11.4.1 —11.4.3

COLECTORES CALCULOS HIDRAULICOS ALITO-LIMPEZA
Material Inclinacdo | CAUDAL [ Altura | VELOCIDADES Altura | Raios Hidraulicos Faoder
FYC J S.CHEIA | Maxima Secido Caudal{ Cinet. Seccdo Caudal | Transporte
TROZO|] mm % Il mm Cheia Frojecto] w2r2g Cheia Frojecto Pt
11.4.1 [ 200,00 160 40,44 2520 1,29 046 | 1096 A0,00 1674 0246
11.4.2 [ 200,00 1,80 42,490 22,80 1,37 045 | 10,36 a0,00 14,40 026
11.4.3 [ 200,00 1,80 42490 2280 1,37 045 | 1036 a0,00 14,40 026
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Tabela 34 - Escavagdes a montante e a jusante do Tracado 11.4.1 —11.4.3

Relatério de Estagio

COTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE | ESCAVACOES caixas
Altura Descidas[mm] COTAS de
TROCD | Montante |Jusante| L.LEnergia CMisita Mo [MontantelJusante] Mont [Jusante| visita
m m m Jusante Trogo m m m m
11.4.1 51,41 a0,75 004 n.oo 0,66 51,38 | 4071 268 307 11.4
11.4.2 5248 51,41 0,03 oon 1,07 5244 | 41,38 2049 268 | 11.41
1143 53,55 5248 0,03 000 1,07 53682 | A2 45 1,20 209 | 11.42
Tabela 35 - Caudais acumulados 11.1 do Tragado 11.1 —11.7
Largura de CAUDAIS DOMESTICOS
Influencia | AREAS DREMNANTES POPULACOES CAUDAIS MEDIDS
50,00 Densidade | Supericie Traga Acumulado| Coef |Capitagdo]  no |Acurmulado
hahtha ha hah hah Kr Iih.d Troco Ii's
11,10 Moradias 50,00 0,21 10,48 94 65 0,80 150,00 0,01 013
11,20 horadias a0,00 0,24 1454 8417 0,80 150,00 00z 012
11,30 Moradias 50,00 [IRe]i] 14,88 £9,63 0,80 150,00 ooz 010
11,40 horadias a0,00 0,23 11,71 54 76 0,80 150,00 00z 0,08
11,50 Moradias 50,00 [IRe]i] 14,84 4305 0,80 150,00 ooz 0,06
11,60 horadias a0,00 0,24 1452 2821 0,80 150,00 00z 0,04
11,70 Moradias 50,00 nz7 13,70 13,70 0,80 150,00 ooz ooz
Tabela 36 - Caudais totais do Tragado 11.1 —11.7
CAUD.DOMESTICO caikas | CAUD RAMAIS Caudal Infiltracdo CAUD. [CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de nao Acurmulado no  [Acumulado| IMPREY. De Projecto ho
TROGCO| Factar Gp visita Troco i Trogo Gg Qa Q Trogo
th Iz lig Ifg lig lig Ifg Iz Iz
1110 210 nza 11,10 1,28 00z 0,30 i) 1,45 0oy
11,20 210 0,24 11,20 1,28 0,04 027 nns 1,88 o010
11,30 210 U] 11,30 1,28 0,05 022 0oy 1,77 011
11,40 210 016 11,40 028 1,28 0,04 018 0,04 1,67 0,36
11,50 210 013 11,50 1,00 0,05 014 004 1,31 011
11,60 210 nns 11,60 1,00 0,05 0,08 0oz 1,20 a0
11,70 210 0,04 11,70 1,00 1,00 0,04 0,04 0,0 1,10 1,10

77



Tabela 37 - Poder de transporte das condutas do Tragado 11.1 — 11.7

Relatério de Estagio

COLECTORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA
haterial Inclinagdo | CAUDAL | Altura | VELOCIDADES Altura | Raios Hidraulicos Foder
P o S.CHEIA | Maxima Seccdn Caudal| Cinget. Secidn Caudal | Transporte
TROCO mm % Ii's mim Zheia Frojectof waiZg Cheia Projecto Ft
11,10 | 200,00 1,00 3,88 | 37,80 1,02 047 [ 1119 a0,00 2280 023
11,20 | 200,00 1,00 3,88 | 3420 1,02 044 a77 a0,00 2080 0,21
11,30 | 200,00 1,00 3,88 | 3420 1,02 044 977 a0,00 2080 0,21
11,40 | 200,00 1,00 388 | 3420 1,02 044 Q77 a0,00 2080 0
11,50 | 200,00 1,20 3503 | 2760 1,12 n4z 916 a0,00 17,15 0,1
11,60 | 200,00 1,25 3875 | 2520 1,14 0,41 856 a0,00 1575 0,20
11,70 | 200,00 1,24 3675 | 2520 1,14 0,41 el a0,00 1675 020
Tabela 38 - Escavagdes a montante e a jusante do Tragado 11.1 —11.7
COTAS LINHA EMERGLA DESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVACOES caixas
Altura Descidas[mm] COTAS de
TROCO| Montante |Jusante | L Enerdia C Wigita Mo Montante |Jusante| Mont  |Jusante| visita
m m m Jusante Trogo m m m
11,10 4975 4933 0,05 n.oo 04z 4970 49 28 218 1,87 11,00
11,20 a0.33 49745 0,04 0,00 058 a0,29 4971 218 218 11,10
11,30 a0493 a033 004 n.oo 0,60 a0.88 a0.29 240 218 11,20
11,40 a1,348 a0 43 0,04 0,00 047 41,35 a0 88 243 240 11,30
11,60 5211 51,328 004 n.oo 071 5207 51,36 1,71 242 11,40
11,60 5283 5211 0,03 0,00 0,73 5280 A2 .07 1,38 1,71 11,40
11,70 53462 5283 003 0,00 0,68 5348 5280 1,20 1,28 11,60
Tabela 39 - Caudais acumulados 15.1 do Tragado 15.1 — 15.2
Largura de CAUDAIS DOMESTICOS | [
Influencia | AREAS DEEMAMTES POPULACOES CAJDAIS MEDIOS
50,00 Dengidade| Supericie Trogo Acumulado| Coef | Capitacdo no | Acumulado
hahkiha ha hah hah kr Iih.d Trogo If'g
15.1 Moradias 40,00 0,249 14,39 2718 0,80 150,00 0,0z 0,04
15.2 Maradias 40,00 0,26 12,80 12,80 0,80 150,00 0,0z 0,0z
Tabela 40 - Caudais totais do Tragado 15.1 — 15.2
CALD DOMESTICO caixas | CAUD RAMAIS Caudal Infiltrag o CAUD. | CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de no Acumulado no Acumulado | IMPREY. De Projecio no
TRoOCO| Factar R[] wisita Traga i Troga g Za A Traga
th Iig i i iz Iig i i Iig
151 210 0,08 151 1,00 0,05 0,09 0,03 1,18 0,10
152 210 no4 152 1,00 1,00 no4 0,04 0,01 1,09 1,09
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Tabela 41 - Poder de transporte das condutas do Tragado 15.1 — 15.2

COLECTORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA
taterial Ihclinacdo | CcAUDAL | Altura | VELOCIDADES Altura |Raios Hidraulicos Faoder
FWC J S.CHEIA | Maxima Seccdo Caudal| Cinet Seccdn Caudal| Transpoarte
TROCO| mm % I mim Cheia Frojectol waidg Cheia Frojecta Ft
1481 200,00 1,30 36,46 25,20 1,16 042 8,91 40,00 15,74 0,20
162 | 200,00 1,40 37,84 2280 1,20 0,40 5,06 50,00 14,40 0,20
Tabela 42 - Escavagdes a montante e a jusante do Tracado 15.1 — 15.2
COTAS LINHA ENERGIA CESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVACOES caixas
Altura Descidas[mm] COTAS de
TROGO | Montante | Jusante L.Enerdia C Misita i Montante | Jusante | Mont |Jusante| wisita
m m m Jusante Trogo m m m m
15.1 a1,73 a0 498 003 n.0n 07a 51,69 a0.495 1,45 1,34 | 148,00
15.2 A2 44 a1.73 0,03 0,00 n7z 241 a1,70 1,20 1,44 15.1
Tabela 43 - Caudais acumulados do Tragado 17.1 — 17.5
Largura de CAUDAIS DOMESTICOS
Influencia | AREAS DREMANTES FOPULAZOES CAUDAIS MEDIOS
a0,00 Densidade | Superficie Trogo Acumulado|  Coef Capitagdo no Acumulado
habiha ha hab hah Kr Ith.d Troco lig
17.1 Woradias 50,00 012 6,00 59,53 0,80 150,00 0,m 0,08
17.2 Moradias 50,00 0,28 13,91 53,53 0,80 150,00 0,02 0,07
17.3 Moradias 0,00 0,26 1277 39,62 0,80 150,00 0,02 0,06
17.4 Maoradiasg 50,00 0,25 12,35 26,85 0,80 140,00 0,02 0,04
17.5 Woradias 50,00 0,28 14,51 14,51 0,80 140,00 0,02 0,02
Tabela 44 - Caudais totais Tracado do 17.1 —17.5
CAUD.DOMESTICO caixas | CAUD.RAMAIS Caudal Infiltracdo CAUD. CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de no Acumulado no Acumulado IMPREY. De Projecto no
TRCOD Factar Zip vigita Trogo i Troco [} a [ Troco
th lis lis lis Ifg Ifg lis lis If'g
171 210 017 171 1,00 noz n149 006 142 004
17.2 2,10 0,16 17.2 1,00 004 017 005 1,38 010
17.3 210 012 17.3 1,00 0,04 013 004 1,28 0,04
17.4 210 0,08 17.4 1,00 0,04 0,04 003 1,14 0,04
17.4 210 004 17.4 1,00 1,00 0,04 0,04 001 1,10 1,10
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Tabela 45 - Poder de transporte das condutas do Tragado 17.1 — 17.5

80

COLECTORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA
Material Inclinagdo| CAUDAL | Altura | VELOCIDADES Altura | Raios Hidraulicos Poder
PYC J S.CHEIA [Maxima Secpdo Caudal | Cinet. Secpdo Caudal | Transporie
TREOCO mm % Iz mim Cheia FProjecto | wiidg Cheig FProjecto Pt
17.1 | 200,00 1,80 4280 25,20 1,37 0,49 12,33 a0,00 15,745 028
17.2 |1 200,00 1,80 4280 25,20 1,37 0,48 12,33 a0,00 15,75 028
17.3 | 200,00 1,80 4280 2280 1,37 045 10,36 a0,00 14,40 026
17.4 |1 200,00 1,80 4280 2280 1,37 0,45 10,36 a0,00 1440 026
17.6 120000 1,80 42 80 2280 1,37 0,45 10,36 a0,00 1440 026
Tabela 46 - Escavagdes a montante e a jusante do Tragado 17.1 —17.5
COTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVACOES Caixas
Altura Descidasg[mim] COTAS de
TROCOMontante|Jusante|  L.Energia C Wisita Mo | Montante [Jusante| mMont |Jusante| wvisita
I Im Im Jusante Trogo Im Im Im Im
171 49 51 49 08 004 0oo 043 4947 49 04 1,749 1,33 17,00
17.2 5051 49 51 0,04 0,00 1,00 50,48 49 47 237 1,749 171
17.3 51,43 a0.51 003 0oo 04z 51,40 50,48 237 237 17.2
17.4 5232 51,43 0,03 0,00 0.a4 52249 51,40 1,98 237 17.3
17.5 58337 a2 32 0,03 0,00 1,04 53,33 a2.24 1,20 1,98 17.4
Tabela 47 - Caudais acumulados do Tracado 1 - 28
Largura de [ CAUDAIS DOMESTICOS [
Influencia | AREAS DREMANTES POPULAGOES CAUDAIS MEDIOS
A0,00 Densidade| Superficie | Trogo |Acurnulado | Coef | Capitacdo no Acumudlado
habiha ha hah hah Kr Iih.d Trogo liz
2,00 Moradias 50,00 0,25 12,43 365 53 0,80 160,00 0,02 0,49
3,00 Moradias 50,00 0,24 11,82 34310 0,80 160,00 0,02 0,48
4,00 Moradias 50,00 0,23 11,74 331,28 0,80 150,00 0,02 0,46
5,00 Moradias 50,00 0,29 14 51 319,55 0,80 150,00 0,02 0,44
B,00 Moradias 50,00 0,29 14 6O 304 04 0,80 160,00 0,02 042
7,00 Moradias 50,00 0,21 10,53 290,25 0,80 160,00 0,01 0,40
3,00 Moradias 50,00 028 14,00 27972 0,80 160,00 0,02 0,39
9,00 Moradias 50,00 020 14,86 26572 0,80 150,00 002 0,37
10,00 Maradias 50,00 0,30 1478 250,86 0,80 150,00 0,02 0,35
11,00 Moradias 50,00 014 7,01 236,08 0,80 160,00 0,01 0,33
12,00 Moradias 50,00 0,30 14,95 22907 0,80 160,00 0,02 0,32
13,00 Moradias 50,00 0,28 14,18 21413 0,80 150,00 0,02 0,30
14,00 Moradias 50,00 0,27 13,53 10905 0,80 150,00 0,02 0,28
15,00 Moradias 50,00 025 12,53 106,42 0,80 160,00 0,02 0,26
16,00 Moradias 50,00 0,30 1497 173,90 0,80 160,00 0,02 0,24
17,00 Moradias 50,00 027 13,68 168,93 0,80 160,00 0,02 0,22
18,00 Moradias 50,00 028 1412 14528 0,80 150,00 002 0,20
18,00 Maradias 50,00 0,29 14,40 13117 0,80 150,00 0,02 0,18
20,00 Moradias 50,00 0,24 12,20 116,68 0,80 160,00 0,02 0,16
21,00 Moradias 50,00 0,21 10,73 104,48 0,80 160,00 0,01 015
22,00 Moradias 50,00 017 240 93,76 0,80 150,00 0,01 0,13
23,00 Moradias 50,00 0,30 15,01 25 36 0,80 150,00 0,02 0,12
2400 Moradias 50,00 0,28 13,82 70,34 0,80 160,00 0,02 0,10
25,00 Moradias 50,00 0,28 13,82 46,53 0,80 160,00 0,02 0,08
26,00 Moradias 50,00 0,30 1495 42,70 0,80 160,00 0,02 0,06
27,00 Moradias 50,00 0,29 1462 27,76 0,80 150,00 0,02 0,04
28,00 Maradias 50,00 0,26 13,13 13,13 0,80 150,00 0,02 0,02
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Tabela 48 - Caudais totais do Tragado 1 - 28

[ CAUDDOMESTICO | caias CAUD.RAMAIS Caudal Infiltragdo CAUD. CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de no Acumulado no lrcumuladol IMPREY. | De Projecto no
TROCO|  Factor Qp visita Troco Qi Troco 8] aE] Q Troco
th s Ifs lig lis Ifs Ifs Ifs lis

2,00 210 1,04 200 1,63 679 0,04 1,14 0,35 9,31 172
3,00 210 1,00 3,00 0.8s 516 0,04 110 0,33 7,59 096
400 210 0487 4.00 428 0,04 1,06 032 6,63 008
5,00 210 0,483 5,00 428 0,05 1,02 031 6,55 010
6,00 210 0,89 6,00 428 0,05 0498 0,30 6,44 010
7,00 210 0,85 7,00 267 428 0,03 0483 0,28 6,34 274
3,00 210 0,82 3,00 1,61 0,04 0,480 0,27 3,59 0,10
3,00 210 0,78 3,00 1,61 0,05 0,85 0,26 3,49 0,11
10,00 210 073 10,00 1,61 0,05 0,80 0,24 3,39 0,10
11,00 210 0,69 11,00 1,61 0,02 076 0,23 3,28 0,05
12,00 210 0,67 12,00 0189 1,61 0,05 073 0,23 3,23 0,30
13,00 210 0,62 13,00 142 0,05 0,69 0,21 2,94 010
14,00 210 0,58 14,00 142 0,04 0,64 019 2,84 010
15,00 210 0,54 156,00 142 0,04 0,60 018 2,74 0,09
16,00 210 0481 16,00 142 0,05 0456 017 2,65 0,11
17,00 210 0,46 17,00 042 142 0,04 051 015 285 052
18,00 210 042 18,00 1,00 0,05 046 014 203 010
19,00 210 0,38 19,00 1,00 0,05 0,42 013 1,83 0,10
20,00 210 0,34 20,00 1,00 0,04 037 011 1,83 0,09
21,00 210 0,30 21,00 1,00 0,03 0,33 010 1,74 0,08
22,00 210 027 22,00 1,00 0,03 0,30 0,09 1,66 0,06
23,00 210 0,25 23,00 1,00 0,05 027 0,08 1,61 011
24 00 210 o 24,00 1,00 0,04 023 007 1,50 010
25,00 210 0,16 25,00 1,00 0,04 0,18 0,05 1,40 0,10
26,00 210 012 26,00 1,00 0,05 014 0,04 1,30 0,11
27,00 210 0,08 27,00 1,00 0,05 0,09 0,03 1,20 010
28,00 210 0,04 28,00 1,00 1,00 0,04 004 0,01 1,09 1,09

Tabela 49 - Poder de transporte das condutas do Tracado 1 - 28

Largura de CAUDAIS DOMESTICOS [ [
Influencia AREAS DREMANTES POPULACOES CAUDAIS MEDIOS
50,00 Densidade| Superficie | Trogo | Acumulado | Coef. | Capitagdo no Acumulado
hahiha ha hah hah kr Ifh.d Troco lig
2,00 Maradias 50,00 0,25 12,43 355,53 0,80 160,00 0,02 0,449
3,00 Woradias 50,00 0,24 11,82 343,10 0,80 150,00 0,02 0,48
4,00 Maradias 50,00 0,23 11,74 331,28 0,80 140,00 0,02 0,46
5,00 Maradias 50,00 0,24 14 61 319,55 0,80 160,00 0,02 0,44
5,00 Woradias 50,00 0,28 14,69 304,94 0,80 150,00 0,02 0,42
7,00 Maradias 50,00 0,21 10,53 290,25 0,80 160,00 0,01 0,40
8,00 Maradias 50,00 028 14,00 27972 0,80 160,00 0,02 0349
9,00 Woradias 50,00 0,30 14,86 26572 0,80 150,00 0,02 0,37
10,00 Maradias 50,00 0,30 14,78 250,86 0,80 160,00 0,02 035
11,00 Maradias 50,00 014 7.0 236,08 0,80 160,00 0,01 033
12,00 Woradias 50,00 0,30 14,85 228,07 0,80 150,00 0,02 0,32
13,00 Maradias 50,00 028 1418 21413 0,80 160,00 0,02 [Re]
14,00 Maradias 50,00 027 13,53 199,95 0,80 160,00 0,02 028
15,00 Woradias 50,00 0,25 1253 186,42 0,80 150,00 0,02 0,26
16,00 Maradias 50,00 0,30 1497 173,490 0,80 160,00 0,02 0,24
17,00 Moradias 50,00 0,27 13,65 158,93 0,80 150,00 0,02 0,22
18,00 Moradias a0,00 0,28 1412 14528 0,80 150,00 0,02 0,20
19,00 Maradias 50,00 0,24 14,449 13147 0,80 160,00 0,02 018
20,00 Moradias 50,00 0,24 12,20 116,68 0,80 150,00 0,02 0,16
21,00 Maradias 50,00 0,21 10,73 104,48 0,80 160,00 0,01 0,14
22,00 Maradias 50,00 017 840 93,76 0,80 160,00 0,01 013
23,00 Moradias 50,00 0,30 15,01 85,36 0,80 150,00 0,02 0,12
24,00 Maradias 50,00 0,28 13,82 70,34 0,80 160,00 0,02 0,10
25,00 Maradias 50,00 028 13,82 56,53 0,80 160,00 0,02 0,08
26,00 Woradias 50,00 0,30 14,85 4270 0,80 150,00 0,02 0,06
27,00 Maradias 50,00 0,24 14,62 2776 0,80 140,00 0,02 0,04
28,00 Maradias 50,00 0,26 1313 13,13 0,80 150,00 0,02 0,02
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Tabela 50 - Escavagdes a montante e a jusante do Tragado 1 - 28

COTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE  |ESCAVAROES | caixas

Altura | Descidas[mm] COTAS de

TROCO| Montante | Jusante | L Energia| ©Visita | Mo | Montante | Jusante | Mont. | Jusante | visita

m m m Jusante | Trogo m m m m

2,00 41,47 41,25 1z 000 | 022 4136 4113 [ 1,24 157 1,00
3,00 41 B8 41,47 011 0oo0 o2 41488 4137 [ 1221 1,23 2,00
4,00 41,90 41,64 a0 000 0,21 | 4180 41488 [181] 1,21 3,00
5,00 4225 41,90 o0 000 |03s| 4215 4180 [ 199 181 400
5,00 4313 4225 0,049 000 | 088 4304 4216 [1,72| 1498 5,00
7,00 4376 4313 0,049 000 | 063 4367 4304 [ 182 172 5,00
5,00 44 B0 43 76 oov 000 1084 44483 4368 | 208] 180 700
9,00 4520 44 60 0,07 000 | 059 | 4513 4454 | 311 | 208 5,00
10,00 44 64 4520 oar 000 | 044 45487 4513 [ 4621 311 9,00
11,00 45 84 45,64 0,07 000 | 020 | 4577 45457 | 538 | 462 [1000
1200 46,23 4584 oar 000 1039 4616 457y |606] 538 [11.00
13,00 46 B2 45,22 0,06 000 | 040 | 4656 4616 | 456 | 506 [1200
14,00 47,00 4562 0,06 000 | 038 4694 4656 | 492 456 [1300
15,00 47 35 47,00 0,06 000 | 0,35 | 4728 4684 | 500 44892 [1400
16,00 4778 4735 0,06 000 | 044 4773 4729 | 344 500 [1500
17,00 4823 47,74 0,04 000 | 044 | 4817 4773 | 220 344 [1600
18,00 48 BB 48,22 0,05 000 | 045 | 4863 4817 [ 1,35 220 [17.00
19,00 489 20 43 A8 004 000 |oAas| 4815 4863 | 120 135 [1800
20,00 49 65 49,20 0,04 000 | 049 | 4964 48915 [ 1,89 1,20 [1900
21,00 a0.454 49 649 0,04 000 | 086 | a0480 4964 | 219 189 [Z000
22,00 51,15 50,54 0,04 000 oGO | &111 s0450 | 220 219 [21.00
2300 5205 51,15 0,04 000|090 5201 111 | 2258 220 (2300
24,00 52 88 52,058 0,04 000 | 083 5284 f201 [ 182 2258 [2300
2500 53,71 5288 004 000 1083 5367 5284 [ 149 182 [2400
26,00 54 B0 53,71 0,04 000 |0490| 5457 S36Y [ 1,38 149 [2500
27,00 5534 54,60 0,03 000 | 073 | 5530 a457 [ 1,35 1,38 [2600
28,00 a6 07 54,34 0,03 000 | 074 a604 8530 [ 1,23] 135 [2700
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5.4. Orcamento da rede de dguas residuais domésticas

83



84

Relatério de Estagio

5.5. Auto vistoria

AUTO DE VISTORIA N.° 14/2013

Aos vinte e trés dias do més de maio do ano de dois mil e treze, procedeu se a vistoria
do edificio misto, de habitagdo multifamiliar nos pisos superiores com
comércio/servicos no rés-do-chéo, situado no n.° 102 da Avenida Infante D. Henrique,
na Localidade e Freguesia da Praia de Mira, do Concelho de Mira, propriedade de
Cacilda da Conceicdo Ferreira Damasceno, Celso Damasceno Ferreira e Idelinda
Damasceno Ferreira, com vista a verificacdo das suas condi¢cdes de seguranca,
conforme o estipulado no artigo 89.° e seguintes do D.L. n.° 555/99 de 16 de dezembro,
alterado pelo D.L. n.° 26/2010 de 30 de marco.

Pretendia-se com esta vistoria, que a Comissdo competente analisasse, no local, a
situacdo atual do edificio, no que a sua seguranca estrutural diz respeito (risco eminente
de colapso) e a possivel existéncia de elementos da cobertura e das fachadas
confinantes com espaco publico, a Sul e a Nascente do edificio, com probabilidade de
queda sobre a via publica e, com isso, colocando em risco a seguranca dos utentes da
area envolvente e dos edificios contiguos, sem detrimento da Comissdo poder avaliar

outras questdes que assim o entendesse.

A necessidade desta vistoria surgiu tendo em conta que a Ultima que foi realizada neste
edificio, ocorreu ha bastante tempo [em 28/12/2011] e, ja na altura, o seu estado de
conservagao e seguranca havia sido considerado preocupante e entdo, carecendo de uma

intervencao urgente, apesar de que nada foi feito desde ent&o.
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5.6. Imagens da vistoria

Figura 64 - Sétdo (telhas partidas) Figura 67 - Sétdo (estrutura da cobertura)

Figura 66 - Sotéo (telhas em falta) Figura 69 - Teto de um quarto do 2.° andar
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Figura 73 - Teto de um quarto do 2.° andar (fissura

Figura 70 - Parede e teto de um quarto 2.° andar
g um qu paralela a fachada principal)

(fissuras)

Figura 71 - Humidades no piso do 2.° andar Figura 74 — Humidades no teto do 2.° andar

Figura 72 - Teto de um quarto do 2.° andar Figura 75 - Teto de um quarto do 2.° andar
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Figura 76 - Teto de um quarto do 2.° andar Figura 79 - Piso do 2.° andar

Figura 77 - Humidades no teto da sala do 2.° andar Figura 80 - Teto no 2.° andar

Figura 78 - Fissura numa parede do 2.° andar .
Figura 81 - Viga no teto do r/ch Dto (farmacia)
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Figura 82 - Viga no teto do r/ch Dto Figura 85 - Teto do r/ch Dto

Figura 83 - Viga no teto do r/ch Dto Figura 86 - Vista geral sobre sala do r/ch Dto

Figura 84 - Pormenor de viga no teto do r/ch Dto Figura 87 - Pormenor de viga no teto do r/ch Dto
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Figura 88 - Vista geral sobre sala do r/ch Dto Figura 91 - Pormenor de viga no teto do r/ch Dto

Figura 89 - Vista geral sobre sala do r/ch Dto

Figura 93 - Pormenor da pala na parte frontal do teto

Figura 90 - Teto do r/ch Dto
do r/ch
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Figura 94 - Sétdo (telhas em falta) Figura 97 - Fissuras em parede interior do 2.° andar

Figura 95 - Parede de um quarto do 2.° andar (fissura Figura 98 - Humidades no piso do 2.° andar
“paralela” a fachada)

Figura 96 - Piso de uma sala do 2.° andar (humidades) Figura 99 - Fissuras no teto de um quarto do 2.° andar
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