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RESUMO

Numa perspetiva de consolidacido de conhecimentos nas dreas da Automacao Industrial,
congregadas com a vertente residencial, surgiu a oportunidade de estagiar na empresa RC
Automacdo. As pretensdes inerentes ao estagio prendem-se com o objetivo de adquirir
conhecimentos, para uma melhor compreensao, projeto, desenvolvimento e posterior
implementacdo de sistemas de Automagao integrados com sistemas de Gestdao Técnica.

Durante o estagio foram elaborados projetos de Automacao, mais propriamente de controlo de
processos de AVAC, contemplando sistemas de Gestdo Técnica. Para a concretizagdo desta
relacdo na solugdo desenvolvida, foram tidas em conta as especificidades dos projetos,
associando-os com as caracteristicas dos programas em utilizaco.

As componentes de Automacao e Gestao Técnica foram analisadas em pormenor nas obras de
ampliacdo do Hospital Dr. Nélio Mendonca, mais concretamente na secao das Urgéncias
Pedidtricas e da Central Térmica, englobando o estudo e o projeto do quadro elétrico a instalar.
A vertente residencial de automacao foi explorada na execugdo de um projeto de domética numa

moradia situada na Austria, tendo sido realizada a programacao e posterior fornecimento dos
modulos.

Palavras-chave: Automacao Industrial, Gestao Técnica, Domética
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ABSTRACT

The internship at the RC Automation covers the areas of industrial and home automation, as well
as in the area of technical management systems. Acquiring knowledge, for a better
understanding, design, development and implementation of integrated automation systems with
technical management systems were the main goals of the internship.

During the internship some automation projects were developed, including HVAC control and
associated technical management systems solutions. To achieve this purpose the specificities of
the projects and the characteristics of the programs were taken into account.

The areas of Automation and Technical Management were analyzed in detail in case study of
Dr. Nélio Mendonca Hospital expansion works, particularly in the section of Pediatric
Emergency Center and also in the Thermal Plant of the hospital, including the design and

installation of the electrical panel.

A home automation project was designed and implemented in a residential building located in
Austria. The technical solution includes the programs and various home automation modules.

Palavras-chave: Indutrial Automation, technical management, home automation
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1. ANALISE INTRODUTORIA

1.1 Consideracoes Gerais

O trabalho desenvolvido durante estes meses vem ao encontro do estigio curricular realizado na
Empresa RC Automacdo sediada na Cidade do Funchal, conseguido através dessa mesma
vertente do Mestrado de Engenharia Eletrotécnica. O estdgio foi dividido em algumas etapas,
sendo a primeira de ambientacdo na empresa, com a aquisicio de métodos de trabalho, bem
como, com uma orientagdo para os métodos especificos de atuacao. Apds essa fase introdutoria, e
correspondendo a uma fase considerdvel do estdgio, foi incumbida a missdo de planeamento e
desenvolvimento de sistemas de Gestdo associados maioritariamente a AVAC, tendo também
como obrigacdo o desenvolvimento do projeto dos quadros elétricos a aplicar com a devida
automacao incluida. Outra drea abordada foi a drea da domética, sendo sistemas algo diferentes,
mas com algumas particularidades de grande valia, acrescentando aos utilizadores das casas
alguns bénus consideraveis.

No decorrer do estdgio, as ferramentas que foram socorridas foram imensas, sendo uma delas o
PCVue, uma ferramenta de gestdo técnica das mais utilizadas a nivel mundial, sendo o estagiario
um dos primeiros a utiliza-la na RC Automacao, tendo desenvolvido uma base de dados de
varidveis, com uma perspetiva integradora com os diversos sistemas de programacio. A marca de
eleicdo utilizada pela empresa é a Schneider Electric, sendo assim o Twido Suite e o Unity Pro
os programas de Automacgdo que serviram de ferramenta ao longo do estdgio. Como referido,
outra das vertentes exploradas foi a da domética, sendo o software idom da marca com o mesmo
nome, o responsdvel pelos desenvolvimentos realizados.

1.2 Objetivo

O estdgio estd inserido no plano curricular do Mestrado em Engenharia Eletrotécnica, foi
realizado na empresa RC Automacdo e tem como principal objetivo a colaboragdo com a
evolucdo do estagidrio na aquisicdo de competéncias e conhecimentos, bem como, na formagao
de um novo membro da equipa.

Na senda dos objetivos anteriormente descritos, é procedida aaquisicdo de conhecimentos sobre
os métodos de desenvolvimento de projetos, tais como os meios de programacio e comunicagio
com o sistema. As especificidades a explorar, prendem-se com a sele¢do de tecnologias a aplicar
nas diferentes obras, coerentes com as pretensdes de funcionamento solicitadas pelos promotores.
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1.3 Estrutura

O Relatério serd dividido em algumas partes sendo estas organizadas da seguinte maneira:

No segundo capitulo € apresentada a caracterizacdo da empresa RC Automagdo. Neste capitulo
sdo esmiugadas as dreas em que a empresa se encontra inserida, fazendo uma descri¢do dos meios
de acdo em cada uma delas, nomeadamente nos ramos da Gestdao Técnica, Automagdao, Domética
e Quadros Elétricos.

No terceiro capitulo € apresentado o processo de elaboracdo da obra acompanhada pelo
estagidrio, nomeadamente o departamento de Urgéncia Pediatricas e Central Térmica do Hospital
Nélio Mendon¢a no Funchal. No desenrolar deste espaco no relatorio, serdo descriminados os
meios de atuacdo utilizados pelo estagidrio no desenvolvimento do projeto do quadro elétrico das
Urgéncias Pediétricas, bem como dos consequentes projetos de Automacao e Gestdo Técnica.

No quarto capitulo encontra-se a aplicacdo desenvolvida pelo estagidrio no ambito da domdtica,
mais propriamente um desenvolvimento de sistema numa moradia situada na Austria. Durante
este capitulo serd esmiugado o caso de estudo, resumindo suas particularidades, bem como
apresentados os meios de programacgdo para sua realizacao.

No quinto capitulo, sdo apresentadas as principais conclusdes sobre o trabalho desenvolvido no
estagio, como também as previsdes de trabalhos futuros da RC Automag¢ao no mercado.
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2. RC Automacao

2.1  Area de Atividade

Formada em 2010 no Funchal, a RC Automag¢do tem uma ligacdo estreita aengenharia
eletrotécnica e eletromecanica, dedicada de uma forma global ao fornecimento de servigos, estes
maioritariamente nas vertentes de automacdo, quer industrial, quer doméstica, numa perspetiva
de concecdo de sistemas e fornecimento de materiais auxiliares. Na figura 2.1, apresenta-se um
flyer da empresa RC Automacao.

BUNERERES - o D
vangual la tecns ia em sistemas de autom 4
rec g i R El!g:zl;g Velho, n° 35 | 9000-775 Funchal

Se procura o controlo, tenha-o nasua mio.  aatagn [ AL comeriai@ron draracao ot
web: www.rcautomacao.pt

Figura 2. 1 - Flyer da RC Automacio.
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2.1.1 Sistemas de Automacao Industrial

Nos sistemas de Automacgdo industrial, onde o estagidrio esteve amplamente envolvido, existe
uma oferta diversificada e com cariz complementar, tendo por base o projeto de solugdes
industriais e sistemas automdticos. Como servi¢o auxiliar e quando solicitado, sdo oferecidos
servicos de supervisdo e controlo, bem como sistemas de gestdo técnica para edificios e
instalagdes industriais. Na figura 2.2, observa-se-se um sistema de automag¢do implementado na

ETAR do Curral das Freiras.

Figura 2. 2 - Sistema de automag¢do implementado na ETAR do

Curral das Freiras
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2.1.2 Sistemas de Automacao Domeéstica

Nos sistemas de Automacdo Industrial com cariz doméstico, matéria a qual o estagidrio teve a
oportunidade de ser envolvido em projeto, a oferta da RC Automagdo prende-se com a
elaboracdo de projetos de solugdes de domdtica, adotando as solicitagdes dos clientes,
procedendo por fim aprogramacgdo e colocagdao em funcionamento. Na figura 2.3, podemos ver
Quadro elétrico de Aplicagdao de Domdética.

Figura 2. 3 - Quadro elétrico de Aplicacdo de

Domoética.
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2.1.3 Projeto e Execucdo de Quadros Elétricos

Os projetos de quadros elétricos e posterior execu¢do dos mesmos fazem parte das ofertas base
para os clientes da empresa. Apds a atribuicdo de requisitos a garantir por parte do cliente, é
efetuado um projeto correspondente, que apds conclusdo segue para a drea de producdo. Na
figura 2.3, quadro elétrico produzido pela RC Automacio.

Figura 2. 4 - Quadro elétrico produzido pela RC

Automagao.
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2.1.4 Venda de Produto Eletromecanico Industrial

Como servigco complementar de apoio ao cliente, a RC Automacdo disponibiliza um variado
leque de produtos relacionados com a eletromecanica industrial, enquadrados com as éareas da
automacao, instrumentacio, protecdo de maquinas e instalagdes, bem como de quadros elétricos.
Pdemos obsrvar na figura 2.5 a secao de vendas da RC Automacao.

Figura 2. 5 - Secdo de vendas da RC Automacao.
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2.2 Sistema de Gestao Técnica
2.2.1 Motivacées

Para um gestor de edificios, uma das grandes prioridades é a diminui¢do dos custos de
exploracdo. A maior fatia desses custos de exploracdo é o consumo de recursos energéticos,
sendo o consumo elétrico a maior parcela desta energia.

Dessa maneira, € da maior importancia ser conhecida a melhor maneira de lidar com os recursos
circundantes aos sistemas, de forma a ser atingida uma reducdo de custos [1]. Na figura 2.6 ,
temos um exemplo de um centro de controlo com gestdo técnica.

Figura 2. 6 - Centro de controlo com gestao técnica.

2.2.2 O que é a Gestdo Técnica?

E a aplicagdo de um conjunto de tecnologias, na vertente da automacgdo, com os seguintes
objetivos:

-Recolha de informacao;
-Tratamento e Arquivamento dessa mesma informacao;
-Possibilitar ao utilizador consultar essa informac¢do sobre a forma numérica;

- Defini¢do do sistema de maneira a parametriza-lo e controla-lo automaticamente;
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2.2.3 Vantagens de um Sistema de Gestao Técnica

Quando estd em causa um edificio complexo, como por exemplo um hotel, existem consumos
elétricos elevados, mas ndo € conhecido quem consome, quando consome, € COmMoO consome.
Assim, € de extrema importancia conhecer essa relacdo de modo a que o gestor de sistema possa
decidir e comegar a reduzir esses mesmos custos.

Recorrendo ao exemplo referido, é de interesse vital colocar analisadores de energia em locais
estratégicos tais como: Entrada do Hotel; Centrais Térmicas; Lavandarias; Cozinhas;
Restaurantes.

A identificacdo do peso do consumo de cada setor de um hotel € muito importante para a
poupanga de energia. Em média num hotel de cinco estrelas da RAM, o AVAC representa cerca
de 60% da fatura energética; a lavandaria 17%; a iluminagdo 8% [1].

Alguns desses consumos podem ser evitados, obtendo o gestor a informagdo de por exemplo
uma temperatura excedente ao necessdrio, seja de frio ou calor asaida de um chiller, podendo
assim desligd-lo temporariamente pela gestdo, quer por modo manual com uma ordem direta,
quer por modo automadtico definindo horarios de funcionamento para o mesmo.

José Alvaro Figueira Goncalves 9
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2.2.4 Sistemas de Gestao Técnica na RC Automacao

Na RC Automacio, os sistemas de gestdo técnica sao adaptados as aplicagcdes e necessidades dos
sistemas a controlar. Os sistemas podem englobar varios tipos de controlo, como também podem
ter vocagdes diversas. Uma das modalidades mais solicitadas é a de controlo e supervisdo de
processos de AVAC, sendo que sdo delineadas estratégias de controlo, de forma a se obter
solucdes eficientes, associadas a um ambiente amigo do utilizador e esteticamente agradavel.

A primeira consideragdo a deter é a arquitetura da instalagdo a controlar, obtendo assim uma
percecdo generalizada da quantidade de pontos associados, de forma a definir um melhor
mapeamento consoante o tipo de comunicagao.

A comunicagdo € feita por MODBUS TCP/IP ou por MODBUS RTU, sendo que na primeira
modalidade é gerada uma rede em que os pontos de controlo sdo conectados através de um
switch, com todos os beneficios de uma comunica¢do TCP/IP, transmitindo comandos MODBUS
RTU. Os dispositivos periféricos, como por exemplo os analisadores de energia utilizados,
normalmente, sdo interligados através de comunicagdo em MODBUS RTU do tipo RS485,
diretamente aos autématos.

Na figura 2.7, pode ser visualizado um esquemdtico tipo, que engloba a generalidade de
processos desenvolvidos neste tipo de sistemas pela RC Automagado, no qual podemos observar
um sistema com dois autématos para o comando e aquisicao de sinais, interligados a um sistema
SCADA de controlo e supervisdo de processos via MODBUS TCP/IP. Os sinais a adquirir ou a
fornecer, podem ser do tipo digital ou anal6égico, podendo ser ordens de funcionamento ou
rececdo de estados para os primeiros, e sensores de temperatura ou acionamento de vélvulas para
os segundos. Para efeitos de monitorizacdo de consumos, podem ser visualizados os valores de
seis analisadores de energia, comunicando por MODBUS RTU — RS$485 com um dos autématos
[2-6].
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L hhhhhh <

Figura 2. 7 - Esquema tipo de interligacdo de um sistema de automacgao/gestdo técnica.

Em concertacdo com a aquisi¢do de consumos, € parte integrante destes sistemas o tratamento
dos dados adquiridos pelos analisadores de energia, sendo estes guardados em base de dados
instaurada no computador da gestao técnica, permitindo diversas andlises temporais aos mesmos,
através de relatorios customizados pelo utilizador. Na figura 2.8 € visivel uma apresentacdo de
valores instantaneos através de um ambiente grifico de gestdo técnica.
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11 - Corrente Fase 1

12 - Corrente Fase 2

I3 - Corrente Fase 3

U1N - Tensao Fase 1(Neutro)
U2N - Tensao Fase 2(Neutro)
U3N - Tensao Fase 3(Neutro)

P - Poténcia Activa (3 Fases)
Q - Poténcia Reactiva (3 Fases)

S - Poténcia Aparente (3 Fases)

Fator de Poténcia (3 Fases)

Energia Ativa ? kKWH
Energia Reativa ? kVArh

Energia Aparente ? kVAh

Figura 2. 8 - Visualizacdo em tempo real de

valores oriundos de analisadores de energia.

Na figura 2.9 € visivel um sistema de supervisdo alternativo, independente da automacao, sendo a
comunicacdo feita em MODBUS RTU — RS485, diretamente com o computador através de um

conversor de protocolo para RS232.

TITTT

Figura 2. 9 - Esquema tipo de interligagdo

de sistema de gestdo sem automagao.

12 José Alvaro Figueira Goncalves



Desenvolvimento e Instalagdo de Sistemas de Domética na Utilizagdo e Gestdo de Energia

2.3 Domotica

A domdtica € uma tecnologia relativamente recente que permite a integracdo de uma gestdo em
variadissimos fatores inerentes ao ramo habitacional, como por exemplo o aquecimento,
eletrodomésticos, alarmes, fechaduras das portas, sendo o controlo feito através de um simples
comando remoto, pela internet ou de um telemével.

Figura 2. 10 - Exemplo de casa com aplicacdo domética.

2.3.1 Vantagens de um sistema de Domoética

A domdtica, € muito simples de instalar, e permite colocar muitas potencialidades ao dispor das
habitacdes, sendo estes alguns exemplos:

-Controlo de forma automética de exterior e luzes de seguranca.
-Simulacdo de presenca em casa enquanto a mesma se encontra vazia,

-Com comando pode ligar e desligar qualquer aparelho dentro e fora de casa;

José Alvaro Figueira Goncalves 13
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-Através de interruptores sem fios € possivel a implementacdo de um sistema sem a passagem de
cabos;

- Poupanca de custos de energia elétrica proporcionados por possiveis parametrizacdes hordrias
de funcionamento de certos equipamentos, por exemplo, sendo os mesmos deslocados para horas
de vazio.

Dai ser muito usual dizer-se que ndo existem limitagdes na domética.

Knx Automatica

e Luz Garagem

Delete

Luz Cozinha LIGADA

Figura 2. 11 - Possibilidade de controlo por dispositivo mével.

2.3.2 Controlo de lluminacao e Estores

A iluminacdo e estores de uma moradia podem ser controlados pelo sistema de domética, sendo
que todos os equipamentos podem ser acionados através de interruptores normais, através dos
sensores de movimento, ou por exemplo através de um comando de domética.

Poderao também ser criados ambientes definidos pelos utilizadores desde a instalacdo, para
diferentes eventos: festas, cinema, romance, etc. Na figura 2.12, podemos visualizar um exemlo
de iluminacao de escada controlado através de domotica.
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Figura 2. 12 - [luminagdo de

escada controlada por domdtica.

2.3.3 Sensores de Domética

A tecnologia que verificamos nos sensores de domdtica nos dias de hoje, € muito evoluida, sendo
que parecem sensores de movimento normais mas ji permitem detetar presenca, fornecer a
temperatura ambiente, bem como, a luminosidade no espago onde estd inserido e ainda enviar ou
receber comandos por infravermelhos.

Com este tipo de atuagdo, as possibilidades sd@o imensas, desde controlar a abertura dos estores
consoante a luminosidade, de forma a proteger o mobilidrio, e desligar circuitos de iluminag¢ao
desnecessdrios. Na figura 2.13, temos um exemplo de sensor utilizado em domética.

José Alvaro Figueira Goncalves 15
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Figura 2. 13 - Exemplo de sensor utilizado na domotica.

2.3.4 Seguranca e Videovigilancia

Com a realidade de ser possivel ligar todos os sensores de movimento a um sistema de domdtica,
podemos os ter a funcionar como membros de controlo de iluminacdo, mas também como
detetores de intrusdo quando o alarme estd ativo. Quando ativado, qualquer movimento detetado
despoleta o alarme, tocando por exemplo uma sirene ou enviando uma SMS ao proprietério.

Se estiver fora de casa e ndo se recordar se ativou o alarme, basta fazer um mero pedido por SMS
e terd informag¢do do mesmo, anexando o facto de obter controlo remoto. Outra realidade € a
possibilidade de remotamente observar imagens de CCTV através do sistema. Na figura 2.14,
podemos ver uma supervisao de sistema de vigilancia através de uma consola.

Figura 2. 14 - Visualizacdo de sistema

de segurancga através de interface.
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2.3.5 Interfaces de Comunicacao

Como interface central na instalacdo, na generalidade temos consolas fouch, sendo que nelas
podem ser visualizados e comandados diversos equipamentos e circuitos de casa, isto, em tempo
real.

A praticidade destes sistemas € notoria, bem como a satisfacdo dos clientes ao ver presente a
comodidade do controlo a distancia de um toque, bem como consultar os pardmetros inerentes a
instalagdo que os respetivos sensores proporcionam.

O sistema de CCTV pode ser visto pela consola, Em tempo real ou gravacdes anteriores feitas
pelas camaras colocadas na casa, de maneira que sio registados os movimentos que ocorreram no
imével, aquando a auséncia do proprietdrio. Na figura 2.15, podemos observar um exemplar de
consola.

t s’féﬁm

Figura 2. 15 - Consola tatil,

utilizada em domotica.
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2.3.6 O sistema idom framework

Os sistemas de domdtica atuais, e os desenvolvidos na RC Automagdo nao fogem a regra, sao
compostos maioritariamente por sistemas em que existem os 0rgdos coletores/ordenadores de
equipamentos normalmente designados por coletores, estando estes interligados entre si. A
tecnologia utilizada pela empresa apresenta diversas variantes de conexdo entre equipamentos,
bem como de interligacdo a sistemas de indole diferente, como sdo por exemplo o KNX ou o
X10. O sistema prende-se com utilizagdo de modulos possuidores de dezaseis entradas digitais e
16 dezasseis analdgicas. As entradas digitais sao utilizadas para receber ordens do sistema, sendo
por isso aplicadas na rececdo de ordens ou estados do campo, como por exemplo um botdo de
pressdo que vird a despoletar certa reagdo por parte do sistema. As ordens sdo porporcionadas
pelo grupo de saidas dos coletores, sendo aplicadas no sistema como meio de controlo.

O protocolo idom framework apresenta um protocolo proprio de comunicac¢do, sendo a
comunicacdo feita sobre um barramento chamado DomotiCan, no qual sdo associados todos os
dispositivos, sendo o seu nimero de serie a sua porta de comunicacdo. De maneira a gerir o
protocolo existem os Gateway, que como o nome indica promovem uma gestdao de protocolo e
sdo os responsdveis pela interligacdo com outros protocolos como por exemplo RS485, RS232,
KNX, MODBUS RTU e MODBUS TCP/IP. Os dispositivos periféricos tais como computadores
e consolas também necessitam de interligacdo através de gateways, sendo algumas dessas
aplicacOes observaveis na figura 2.16.

As entradas analdgicas dos sistemas desenvolvidos, tais como os valores de temperaturas,
humidade, ou por exemplo de niveis de dgua no tanque de rega, sdo normalmente associados
através do gateway, possuindo este um pacote de seis entradas e seis saidas analdgicas [13].

&= programagio deste tipo de médulos € baseada na utilizagdo do software de integragdo idom,
possuindo apartida um variado conjunto de possibilidades de controlo, carentes apenas de
associagdo de variaveis.
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Figura 2. 16 - Exemplo de interligagdo de um sistema de domética[13].

José Alvaro Figueira Goncalves

19



Sistemas de Gestdo Técnica Aplicados a Projetos de Automagdo Industrial

2.4 Automacéao e Quadros Elétricos

Como complemento e parte integral dos sistemas implementados na RC Automacio, ndo € menos
importante o planeamento e execucdo dos quadros elétricos a instalar, que posteriormente,
poderdo vir, ou ndo, a ser associados a controlo, quer por meios manuais, semiautomaticos ou
totalmente automaticos. Na figura 2.17, temos um quadro elétrico de automacdo produzido na RC
Automacao.

Figura 2. 17 - Quadro de Automagado

Fabricado pela RC Automacgao

2.4.1 Planeamento de Quadro Elétrico

Nos cuidados e considera¢des a tomar na elaboracdo do projeto existem consideracdes basicas a
ser tidas em conta. As informagdes a reter prendem-se com o tipo de local a instalar o quadro
elétrico e as suas especificidades. Nesse contexto, € necessdria ateng¢ao tanto ao espaco disponivel
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para sua instalacdo, como também, o/os flancos do quadro pelos quais serd feita a entrada de
cabos e sec¢ao dos mesmos.

Apoés feitas essas consideracdes € efetuada a associagdo de equipamentos a alimentar pelo
quadro, bem como de toda a instrumentac¢do associada.

Ap6s a assungdo dos pré-requisitos anteriores, € procedido ao projeto do quadro elétrico.
Podemos observar um excerto do mesmo na figura 2.18.

2.4.2 Projetos de Quadros Elétricos
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Figura 2. 18 - Exemplo de esquema de
poténcia, alimentagdo e protecao de

bombas.
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Ap6s a fase preliminar surge o projeto do quadro elétrico, que tem como etapa inicial o cdlculo
de consumo mdaximo de corrente consumida no mesmo, para uma posterior definicdo de
amperagem do interruptor de corte geral de entrada. Finda essa defini¢do, sdo feitas as
associagdes necessdrias de equipamentos por zona ou servico, contemplando consoante as suas
correntes de servico uma protecdo eletromagnética, térmica ou magneto térmica adequada.
Associada aprotecdo de circuitos e motores, € assegurada uma protecdo diferencial para prote¢ao
das pessoas.

A definicdo de tensdes de comando a aplicar também € vital, sendo esta escolha vocacionada
pelos equipamentos periféricos, normalmente a 24 VDC, para compatibilizacdo com a maioria
dos PLC’s.

Membros integrantes dos quadros elétricos sdo também os fios elétricos, que terdo a sua sec¢ao

adequada acorrente mdxima que percorrerd o circuito [5].
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Figura 2. 19 - Alimentacao e interligacdo de PLC, com
potenciais a 24 VDC.

A Automacido tem como filosofia diferentes respostas para diferentes cendrios do sistema, assim
a rececdo de sinais provenientes do campo € vital. Os sinais podem ser de indole digital ou
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analdgica, sendo que o seu método de rececdo terd de ser diferenciado consoante os
equipamentos de automacao e de instrumentagao.

Os modos de funcionamentos possiveis prendem-se maioritariamente com o modo manual, em
que o projeto define o controlo das maquinas através de um controlo manual, normalmente
associado a seletores de duas posi¢cdes aos quais possibilitam ao utilizador um controlo
manual/automético das maquinas.

O modo semiautomético também € uma das possibilidades, dando em algumas vertentes do
processo poder absoluto ao utilizador, sendo os processos inerentes controlados através de razdes
l6gicas, nomeadamente através de dispositivos programaveis (PLC”s).

O modo automadtico, € composto por sistemas, de funcionamento auténomo, os quais com sua
l6gica propria de correlagdo de informacgdo adquirida, refletem a visdo do programador na sua
atuacdo [5].
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Figura 2. 20 - Alimentacio e interligacdo de carta de PLC, com potenciais a

24VDC.
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Com a conclusdo do projeto do quadro elétrico, passa-se entdo adltima fase antes da producao,
que consiste na defini¢do estética do quadro elétrico, englobando todos os seus constituintes no
interior e respetivas sinalizacdes e interfaces de comando na porta. Para esse efeito, é efetuado
um layout do quadro elétrico, como por exemplo o presente na figura 2.21.
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Figura 2. 21 - Layout interior e exterior de um quadro

elétrico de alterniancia de bombas.

2.4.3 Automacao

A Automagdo, por vezes mostra-se limitada em sistemas de maior escala, dai muitas vezes ser
necessario o “didlogo” entre os sectores de uma fabrica por exemplo. Temos diversas hipéteses:

(1]
-A extensdo de cabos aos locais desejados;
-A implementacgdo sistemas em anel de comunicacao;

-A implementac¢do de sistemas radiais de comunicacao;

A empresa tem vindo a trabalhar com as situagdes anteriores, porém caindo as duas primeiras
em grande desuso. Em relacdo aextensdo de cabos podemos dizer que com a evolucdo dos
protocolos de comunicagdo entre PLC’s, e com o acesso cada vez mais facil a bastidores, a
colocagdo de diversos dispositivos programdveis € cada vez mais usual, poupando-se assim
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na quantidade de cabo utilizada. Das restantes estratégias a radial tem sido a op¢ao, pois a de
anel (modo bus) representa um gasto de cabo superior, ndo apresenta velocidades superiores e
tem associada uma integracdo mais dificil. Pode ser visualizado um exemplo na figura 2.22.

SALA DE COMANDO
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Figura 2. 22 - Exemplo de esquema de comunicacio.

Devido a ligacdo estreita com a empresa de equipamento elétrico Schneider Eletric, as
aplicacdes de automagdo utilizadas no caso do Hospital Nélio Mendonga que vamos esmiugar
em termos de Gestdo Técnica adiante sdo basicamente das suas gamas. No caso do Hospital

com a gama Premium e M340.

O software de Programacdo da Schneider Electric utilizado tem sido o Unity Pro XL
observado na figura 2.23, no qual sdo definidos os membros de Harware do PLC e criadas as
varidveis de sistema, como também a programacao desejada[1].
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Unity Pro XL : 08-07-2014_v2 - [EQUIPAMENTOS : [MAST]]
E File Edit View Services Tools Build PLC  Debu
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Figura 2. 23 - Ambiente de programacdo no Unity
Pro XL|5].
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3 Automacao e Gestao Técnica — Hospital Nélio Mendonca

O Hospital Nélio Mendonga é um elemento fulcral nos servigos de saide da RAM, possuindo o
mais variado conjunto de servigos a oferecer a populagdo. Devido a essa preponderancia
necessita de possuir as suas valéncias sempre disponiveis e em ideais condi¢cdes de

funcionamento. Podemos encontrar na figura 3.1 a fachada do hospital.

Figura 3. 1 - Hospital Nélio Mendonga

3.1 Resumo da Obra

A RC Automagdo teve um papel fulcral na realizacdo desta obra, que se encontra na fase de
acabamentos. Os pressupostos prenderam-se com o fornecimento de quadros elétricos, bem como
com a Automacao e consequente Gestao Técnica.

Como membro integrante da equipa envolvida nesta obra, foi possivel ao estagidrio desenvolver
certos aspetos da obra, passando por todas as fases e vertentes da mesma.
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3.2 Quadro Elétrico — Urgéncias Pediatricas

De maneira a ser possivel a integracdo de sistemas € necessdria a execucdo do quadro elétrico,
que como dito congrega vdrias vertentes de controlo.

O primeiro passo incide numa previsdo de cargas de maneira a ser efetuado um correto
dimensionamento do interruptor de entrada.

3.2.1 Definicdo de Amperagem Minima para o Interruptor de Corte

Procedendo-se a recolha das poténcias das mdéquinas a instalar, € feito o somatdrio de
intensidades de corrente aproximado que entram no quadro elétrico, sendo para isto recorrido
aférmula de poténcia ativa de circuitos trifasicos presente na Equacao 1.

BT
P=3xVxIxFp W

Na tabela 3.1, pode ser observada a distribui¢cdo estimada de correntes por equipamento a aplicar
na referida obra. De maneira a ser feita uma melhor estimativa de consumos sdo tidos em conta
os parametros fornecidos pelo promotor de obra, nomeadamente as poténcias dos equipamentos e
tensdes de funcionamento.
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Tabela 3. 1. Previsdo inicial de Cargas — Urgéncias Pediétricas

Vv P(KW) FP I (A)

UTA 1 400 2,2 0,8 |4,532976
UTA 2 400 1,1 0,8 |1,983177
UTA 3 400 1,5 0,8 |2,704332
UTA 4 400 1,1 0,8 |1,983177
UTAS 400 4 0,8 |7,211552
VE1 230 1 0,8 |3,135458

VE2 230 1 0,8 |3,135458

VE3 230 1 0,8 |3,135458

VE4 230 1 0,8 |3,135458

VES 230 1 0,8 |3,135458

VE6 230 1 0,8 |3,135458

VE7 230 1 0,8 |3,135458

VES 230 1 0,8 |3,135458

VE9 230 1 0,8 |3,135458

VE10 230 1 0,8 |3,135458
VE11 230 1 0,8 |3,135458
VE12 230 1 0,8 |3,135458
VCo1 230 1 0,8 |3,135458
VC02 230 1 0,8 |3,135458
VCo3 230 1 0,8 |3,135458
VCo4 230 1 0,8 |3,135458
VCO5 230 1 0,8 |3,135458
VC06 230 1 0,8 |3,135458
VCo7 230 1 0,8 |3,135458
VCo8 230 1 0,8 |3,135458
VC09 230 1 0,8 |3,135458
VC10 230 1 0,8 |3,135458
TOTAL |87,39528
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3.2.2 Protecoes a Aplicar nos Diversos Equipamentos

Apo6s assuncdo de correntes € feita a distribuicdo de protecdes a aplicar na alimentacdo dos
equipamentos, sendo esta direcionada para o tipo de equipamentos a alimentar, existindo a
diferenciacdo de equipamentos, nomeadamente, adicionando a protec@o térmica nas alimentagdes
dos motores, de maneira a prevenir disparos nos seus picos de consumo ao arranque. Esta
atribuicdo em questdo sofreu ajustes face ao projeto inicial, pois as poténcias nominais das
madquinas foram alteradas, modificando ligeiramente os valores de corrente envolvidos.

3.2.3 Definicao de circuitos de Comando

As tensdes a aplicar nos circuitos de comando, sdo dependentes do tipo de aplicagdo, e do tipo de
equipamentos a interligar, no caso em particular, foram implementadas duas tensdes de comando.
Uma das tensdes auxiliares aplicadas foi a de 24 VDC de maneira, a ser possivel alimentar o
switch de rede utilizado na aplicacdo, como também receber sinais do campo, podendo estes estar
a alguma distancia do quadro elétrico, evitando assim as perdas inerentes acorrente alternada.

A corrente alternada 24VAC, também foi alvo de uso, para fins de alimentacdo das valvulas de
frio e de quente, utilizadas para efeitos de controlo de temperatura das UTA a 24 VDC. Outra
aplicacdo da tensdo alternada é a de comando das ordens internas do quadro, como por exemplo
as ordens ao sistema e sinalizacdes de funcionamento e defeito. Na figura 3.2, pode ver-se uma
fonte 24VDC utilizada pela RC Automacao.

Figura 3. 2 - Fonte de alimentacdo utilizada pela

RC Automacao [9].
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3.2.4 Definicao de Sinais a Receber e a Enviar

Como referido a automagdo baseia-se numa conjugacio de respostas a determinados cendrios de
um sistema. Dessa forma, é feita a seriacdo de sinais a receber e enviar, nomeadamente através
das entradas e saidas do PLC. Estas entradas e saidas sdo de cariz digital e analdgico.

Entradas Digitais — Foram atribuidas entradas para uma Emergéncia Geral, acionada por uma
botoneira implementada no quadro elétrico, uma entrada € contemplada para um de RESET, o
qual serd responsavel por fazer o que o nome indica apds uma estabilizagdo no estado normal
seguida de uma avaria do sistema. Por cada UTA foram delineadas seis entradas, sendo elas a
avaria; funcionamento; um presséstato de funcionamento; dois filtros na entrada e saida da UTA;
estado de comando (manual ou automatico). No Caso dos ventiladores e também das bombas, o
leque restringe-se a quatro sinais, sendo eles a avaria; pressostato de funcionamento;
funcionamento; estado de comando (manual ou automatico).

Quanto a saidas digitais, temos de carater geral um defeito que soard uma sirene, e dois sinais de
saidas por equipamento, sendo um para ordem de marcha e outro que dard a sinalizacdo de
defeito no quadro.

No campo das entradas analdgicas sdo tidos em conta trés sinais por UTA, sendo dois deles
referentes as temperaturas de insuflacdo e de retorno, em conjunto com um sinal para o caudal
oriundo de um sensor de velocidade. Em relacdo as saidas, estas referem-se as vélvulas de
controlo de frio e de quente das UTA. As listagens de entradas e saidas referentes a obra das
urgéncias pedidtricas encontram-se presentes no Anexo I.
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3.2.5 Elaboragao de Layout do Quadro Elétrico

Ap6s a fase de desenvolvimento do projeto do quadro elétrico, € procedida a uma elaboragdo do
layout, onde sera definida a disposi¢do a implementar.

Os cuidados a ter neste tipo de execug¢des prendem-se com uma organizagdo o mais proxima
possivel de uma divisdo total entre circuitos de automacdo e alimentagdes. Entende-se por
Automagao, todos os circuitos associados avertente de controlo sem fazer parte da alimentacdo
dos equipamentos.

Dessa maneira, foi obtida a solug@o apresentada nas figuras 3.3 e 3.4, que congrega as pretensdes
desejadas.

Figura 3. 3 - Layout interno de

quadro elétrico.
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Figura 3. 4 - Layout externo de quadro elétrico.
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3.3 Projeto de Automacao

Nas consideragdes a tomar em relacdo ao desenvolvimento dos processos de automacdo, é
necessdria a seriacdo de sinais a adquirir, isto, de maneira a ser possivel inferir o estado do
sistema, por forma a poder comandé-lo com exatidao.

3.3.1 Desenvolvimento de Base de Dados

Os processos conjuntos de interacdo entre dispositivos nestas dreas de atividade tendem a ser
cada vez mais compativeis e socidveis nos seus meios, dessa maneira existe a necessidade
constante de uniformizacdo de trabalho na execuc@o de uma tarefa comum a dois dispositivos que
tem de se correlacionar com métodos distintos. Daf surgiu a solugdo da figura 3.5.

P_OAVAC  DEF_GERAL
e

3 ] 2800 Mumu2600

6.2 UTA4STO! F_UP_UTA4_STOT  DEF_ANA 5 NAD. Sim

Figura 3. 5 - Base de dados de varidveis

Uma das maneiras de uniformizar processos € ndo duplicar esforcos em fazer esses tipos de

tarefas € criar uma ferramenta que congregue todas essas funcionalidades para os diversos meios.

A maneira encontrada pela RC Automacgdo e no ambito de estdgio desenvolvida, foi a criacio de
uma base de dados em ambiente EXCEL com a capacidade de ao ser definida uma varidvel de
uma determinado equipamento, tais como, caracteristicas inerentes, tipo (bool, int, word, double
word, float, etc.) ser criado um codigo passivel de exportagdao para o software de programacio e
de gestdo técnica, de forma a serem definidas e mapeadas, nos intervalos de memdria em sintonia

[51, [71.

34 José Alvaro Figueira Goncalves



Desenvolvimento e Instalagdo de Sistemas de Domética na Utilizagdo e Gestdo de Energia

3.3.2 Definicdo de variaveis de Base de Dados

A definicdo das varidveis € feita consoante o tipo de equipamento e os pardmetros de controlo a
que se destina, sendo distinguidas as que sdo inerentes a programacgao nos PLC, e as que tem por
finalidade serem importadas para a gestao técnica.

Como podemos ver de seguida, foram definidas as varidveis em relacdo aos equipamentos a
controlar, como também em relacdo ao autémato a que estdo associados. Outras particularidades
também serdo definidas de maneira, a serem possiveis as permissdes de atuagdo, como por
exemplo se serdo varidveis de comando na gestao técnica, ou se funcionard hipoteticamente como
um bit de alarme, proporcionando assim a possibilidade de importagdao de uma mensagem de erro
jé predefinida na criac@o da base de dados, isto presente na figura 3.6 [5] [7].

MC Endereco ur Exdereco twd xbt Enderegol  Endersgol  NOME EQUIP AC AG COMANDO? ALARME Sim?  Supervisio Versagen de Ero

i 5 sim X~
1/Sim Sim (=X,

Figura 3. 6 - Base de dados de varidveis

3.3.3 Exportacao para PLC

ApO6s estas definicdes sdo geradas automaticamente as linhas de cédigo a exportar para os
ficheiros de implementacdo de varidveis existentes nos ficheiros dos projetos, sendo
postumamente carregados e ficando plenamente disponiveis e mapeados de forma coerente e
topologicamente correta, consoante as estruturas de hardware dos PLC a aplicar, como visivel na
figura 3.7 [5].
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Figura 3. 7. Exportagdo para Unity Pro
XL

3.3.4 Funcao de Temperatura

Para inferir os valores de temperatura, foram utilizadas sondas de temperatura do tipo
NTC1800Q. A carta de autémato utilizada para fazer a rececdo desses sinais sO permite uma

leitura de 0 a 3300 Q , gama esta bem menor que a aplicada pela sonda como podemos ver na
tabela 3.2 [5], [8].

Para isso foi utilizada uma resisténcia em paralelo com a sonda, de maneira a ser possivel
enquadrar a gama de valores numa gama passivel de leitura. Com a aplicagdo da férmula do
paralelo da resisténcia foi surgiu a seguinte distribui¢do da tabela 3.2.
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Tabela 3. 2 . Tabela de conversdo de resisténcia

Temperatura 2C NTC1.8KO Paralelo com 3900 0
120 114 110,7623318
100 182 173,8853503

80 304 282,0171265
70 403 365,2567976
60 542 475,8667267
35 634 545,3462726
50 744 624,8062016
45 878 716,6596902
40 1042 822,2986645
35 1243 942,5821505
30 1491 1078,631052
25 1800 1231,5785947
20 2187 1401,232134
15 2675 1586,692015
10 3295 1786,031967

5 4090 1996,370463

0 5117 2213,186204
-5 6456 2431,286211
-10 8217 2644, 738737
-15 10556 2847841727
-20 13696 3035,599

Em ambiente de programagdo, essa conversao € feita através de um bloco de func¢io que converte
essa leitura de resisténcia no valor correto de temperatura, através de uma aplicacdo de equacdo
da reta para os novos valores, com o seguinte c6digo na linguagem ST. O bloco de funcdo de
temperatura estd presente na figura 3.8.

//Garante a validade da leitura

if(RESISTENCIA_ENTRADA > 110

DEFEITO_CANAL = O)then

José Alvaro Figueira Goncalves
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//atribui intervalo correspondente

J:=22;
1:=22;
FOR1i:=1TO 22 DO
I:=1-1;
if(RESISTENCIA_ENTRADA <= RESISTENCIA[1] )then
1:=5-1
end_if;
END_FOR;

//vai buscar temperatura

xf:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA[j-1]);

xi:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA[j]);

k:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA_ENTRADA);

m := ((TEMPERATURA[j-1] - TEMPERATURA[j]) / (xf - xi));
b := TEMPERATURA[j] - m * xi;

TEMPERATURA_FLOAT := (m * k + b);

//atribui temperatura

TEMPERATURA_INT_X10 := REAL_TO_INT(TEMPERATURA_FLOAT * 10.0);

end_if;

A totalidade do c6digo desenvolvido encontra-se presente no Anexo II.
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UTA3_STO1

CONV_TEMP_PTC...

EM ENO|—

EA_AVAC1_UTA3 INS_|RESIST.. TEMPE.|-UP_F_UP_UTA3_STO1_INT_FIL

—DEFEIT.. TEMPE.._|—

Figura 3. 8 - Bloco de programacao para aplicacio de cdlculo de

temperatura

3.3.5 Funcao de Caudal

Para inferir os valores de caudal, foram utilizados sensores de velocidade, que enviam uma
relacdo de 0 a 10 VDC, numa escala de 0 a 2 m/s. De forma a ser obtido uma leitura de caudal e

cada UTA, € necessario relacionar a velocidade da mesma com a area da sua conduta em m2
[11].

Dai surge a func@o de conversdo de velocidade em caudal, sendo este feito através de um bloco
de programacdo comum, que detém a resposta do sensor de velocidade, recebendo como
parametro a drea da conduta. O cédigo estd registado no Anexo III e o bloco de fun¢do de
velocidade estd presente na figura 3.9.

VELOCIDADE_UTA2

VELOCIDADE

EN ENO|—
EA_AVAC1_UTA2_CAUDAL-VELOCID...  SAIDA[-UP_F_UP_UTA2_SVO1_INT_FIL
014 AREA

2.0 MAX_VEL

2UU-U—| MAX_ESCALA

Figura 3. 9 - Bloco de programacao para aplicacio de calculo de

velocidade
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3.3.6 Funcao de Horario

A funcdo hordria € uma funcdo implementada de relacdo com a gestdo, a qual prevé receber os
periodos hordrios e posteriormente compard-los com os dias da semana, de maneira a ser possivel
atribuir essa condi¢do de enable ao funcionamento dos equipamentos. A presente fungdo estd
preparada para receber quatro periodos hordrios com, espacos semanais individuais. A forma de
atuacdo prende-se com a comparacdo do dia e hora em questio com o0s espagos temporais
definidos pelo utilizador através da gestdo técnica a ver adiante. Na figura 3.10 pode ser visto o
bloco de programacdo aplicado por equipamento, bem como o c6digo na sua integra no Anexo
IV.

HUTAT

HORARIO

EM ENCH-
UF_F_UP_UTAI_VE_HORA_t|PERIODOT  LIGARL
UF_F_UF_UTAI_vE_HORA JrERIC. BT 8.}
UF_F_UF_UTA1_VE_HORA_Z frERIC. BF & |
UF_F_UF_UTAI_VE_HORA 4+JrERIC. BT 8.}

UF_F_UF_UTAI_VE_HORARIO1JsEmi .. eBm s .}

BIT_FERICDOT

BIT_FERICODC

BIT_FERIODO3—

BIT_PERIODO

Figura 3. 10 - Bloco de programacao para habilitagdo de

modo horario de funcionamento
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3.3.7 Funcao Modos Automaticos de Funcionamento

A fung@o modos automadticos faz a gestdo das cinco formas previstas de funcionamento dos
equipamentos no dito modo. Os meios possiveis de funcionamento sio em funcionamento por
horério; set-point de temperatura; com equipamento adjacente; rotagdo; reforco

Em modo horério o equipamento estard ligado quando a ordem estiver presente e as condi¢des de
horério vindo da funcdo estejam validadas.

Em modo set-point 0 equipamento s entrard em funcionamento quando existir uma caréncia de
temperatura, quer para aquecimento como para arrefecimento.

Com equipamento adjacente o equipamento sé estard em funcionamento tendo como o
funcionamento de outro.

O modo de rotacdo prevé uma temporizagdo para a rotacdo de equipamentos que trabalhem em
conjunto na mesma fun¢do, garantindo o funcionamento permanente com a manutengio de pelo
menos um equipamento em atividade.

O modo refor¢co permite a entrada do segundo equipamento da rotagdo em funcionamento,
quando a temperatura excede o set-point acrescido de uma margem chamada delta_v.

A programacao estd passivel de leitura no Anexo V e o bloco de fun¢do na figura 3.8.
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AUTO UTAT

FUMC_AUTO

EM ENO-

| HMWIEL0MODO..  LIGAR..|
WMW3E2.1MODO .. LIGAR . [~
nMwaEz2MoDo..  usar. |
MW MDD . LIGAR . [
WMWIE24MODO .. LIGAR . [~
HUTA1LIBAR-{|COND.. LIGAR.. |
_—[coNDICAC_SF
_—[conpicac c..
|conDicac R
—lconpicac R

s

v

Figura 3. 11 - Bloco de programacao para habilitacio de

modos automaticos.
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3.3.8 Funcao Equipamentos

A funcdo de equipamento tem a fun¢@o de juntar os sinais de estado do sistema, com os vindos da
gestdo técnica, para uma posterior atribui¢do de ordens ao processo.

O bloco de atuacdo tem por finalidade fazer a gestdo de defeitos, e de funcionamento,
promovendo asua sinalizacdo. Na Figura 3.12 podemos observar as ramificacdes da fungao.

Refine: DEFEITOS <DF x|

_ DEFEITOS
FUNCIONAMENTO
=2 SINALIZACAD

QF. I Cancel

Figura 3. 12 - Ramificagdes da

fun¢do equipamentos

No aspeto dos defeitos sdo definidos trés tipos de defeitos, defeito de protegdes, resposta de
marcha e indisponibilidade de comando.

O defeito de protecdes consiste em sinalizar um defeito oriundo de um disparo de um disjuntor de
protecdo do equipamento em questao.

A anomalia por defeito de resposta de marcha surge, quando existe uma ordem de funcionamento
ao equipamento, € o seu pressostato nao entrou em funcionamento passados trinta segundos.

O defeito de indisponibilidade de comando é um defeito exclusivo para a gestdo técnica, que
sinaliza a impossibilidade de comando pela gestdo, devido ao fato de o equipamento ndo se
encontrar em estado ativo, ou seja habilitado para funcionamento pela gestao.

Em qualquer um destes casos € despoletada a sinalizacdo de defeito nos equipamentos em
questdo, até reposi¢ao de normal funcionamento e o premir do botdo RESET no quadro elétrico.
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A gestdo do funcionamento tem por objetivo dar ou retirar ordens de funcionamento ao
equipamento, segundo a gestdo de ordens decorrentes da gestdo técnica, garantindo as condigdes
de funcionamento. O cédigo encontra-se na integra no Anexo V e o bloco de funcdo na figura
3.8.

UTAY

MOTOR_GENERICO

EN ENO B
ED_AVACT_UTA1_AUTO—N_AUT..  OUT SE. |-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_SEL_AUT
ED_AVACT_UTA1_AUTO-GIN_MAN... OUT SE..|-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_SEL_MAN
ED_AVACT_UTA1_AUTO-lN_LOCAL  OUT_A.. |-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_ACTVO
ED_AVACT_UTA1_AUTO—|N_REM... OUT_LO. |-UP_F_UP_UTA1_VE OUT_LOCAL
ED_AWACT_UTA1_FUNC—|N_FUM... OUT_FUNC|-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_FUNC

ED_AWAC1_UTA1_PD_FUNCN_FUN...  QUT_FU...|-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_FUNC_PD

AUTO_UTAT.LIGAR_EQ—|N_AUT.  OUT_M..|-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_MODO_AUT
IN_PERM.. OUT_M...|-UP_F_UP_UTA1_VE_OUT_MODG_MAN
ED_AVAC... ED_AVAC! .. ED_AVACI... SD_AVACI_UTA1_MARCHA
fl | / I I ,fl IN_ND_.. OUT L. {

ED_ANACT_UTA1 _AVRRIA# IN_DEFE... OUT_SIL. |

Figura 3. 13 - Bloco de Fun¢do Equipamentos
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3.3.9 Comunicacao com Analisadores de Energia

Para a assuncdo de valores de consumos instantaneos, foram implementados no sistema
analisadores SELECMFM384, tendo estes disponivel comunicag@o série RS485. Nesse sentido,
foi feita a interligacio em MODOBUS RTU, dos referidos analisadores e o respetivo PLC local.
Para esse efeito € feita uma sintonizacdo de pardmetros, em termos de velocidades de
comunicacao através da defini¢do do baud rate, bem como de enderecos no barramento.

As requisi¢des de dados sdo feitas através do envio de pedidos pelo barramento bus para o
analisador, e apds esse pedido € garantido um tempo de espera com a sua uma resposta de
validac¢do. Sendo assim, surge o fluxograma de comunica¢do implementado na Figura 3.14 em
linguagem SFC, o qual representa os pedidos e condi¢cdes de tempos de espera de validagdo. [5]

[6]

INICIC_FPERIDOS

‘TRAN_BAIDA_INICIO_PEDIDOS
]

ANALISADOR QUADRO
MARCA SELEC MODELC
MFM2E4

PEDIR_AMNA1

TRAN_EAIDA_FEDIR_ANAT
|

PAUSA_1

TRAN_BAIDA_FAUSAT
]

Figura 3. 14 - Fluxograma de comunica¢do com

analisadores.

José Alvaro Figueira Goncalves 45



Sistemas de Gestdo Técnica Aplicados a Projetos de Automagdo Industrial

As transicdes como anteriormente referido sdo intercaladas por acdes. A acdo inicial tem por
objetivo inicializar as varidveis auxiliares, ou seja os vetores de rececao de dados que irdo receber
os diversos parametros lidos pelos analisadores em tempo real, bem como de todas as varidveis
auxiliares de validacdo de correto trafego de comandos pelo bus de comunicagdo.

//Codigo de inicializacao

MOVE_INT_ARINT(0, DIAGNOSTICO_PEDIDO_ANA1);
ARRAY_PEDIDO_ANA1[0]:=0;
ARRAY_PEDIDO_ANA1[1]:=0;

RESET (PEDIDO_EFECTUADO);

RESET (FIM_PEDIDO);

RESET (PEDIDO_OK);

A seguinte etapa, nomeadamente a durante_pedir_ana_1 tem por finalidade fazer o pedido de
leitura da zona de memoria desejada pelo barramento bus ao analisador. O Unity Pro XL possui
uma funcdo propria para a leitura de espacos de memoria para protocolo MODOBUS RTU,
nomeadamente a fun¢do READ_VAR.

A fung¢do READ_VAR, terd o papel de levar o pedido e trazer a resposta, tendo como parametros
o endereco de destino, neste caso o slave id do analisador € o 4, 1€ os 80 primeiros valores da
zona de memoria iw, intervalo esse que possui os valores em tempo real desejados [6].

//Chamada da fun¢do READ_VAR

READ_VAR(ADDM('0.0.0.4"),'%iw',16#0000,80,DIAGNOSTICO_PEDIDO_ANA1,ARRAY_PEDIDO_ANA1);

Ap6s realizagdo do pedido € verificada a validade do pacote recebido, pela transi¢ao tran_saida
pedir_ana_1, promovendo depois a gravacdo dos valores lidos nas varidreis que tem como
destino a gestdo técnica.
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CONV_ANAI1 (ARRAY_COM := array_auxiliar,
V1 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_VI,
V2 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_V2,
V3 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_V3,
11 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_II,
12 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_I2,
13 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_I3,
P_TOT => UP_F_UP_PM_QAVAC_P_TOT,
S_TOT => UP_F_UP_PM_QAVAC_S_TOT,
Q_TOT => UP_F_UP_PM_QAVAC_Q_TOT,
FP_MED => UP_F_UP_PM_QAVAC_FP_MEDIA,
EP => UP_F_UP_PM_QAVAC_EP,
ES =>UP_F _UP_PM_QAVAC_ES,

EQQ => UP_F_UP_PM_QAVAC_EQ);

A programacao referente acomunica¢ao com analisadores encontra-se presente no Anexo VIL.

3.3.10 Funcao para Controlo de Valvulas

As UTA’s permitem climatizar locais de maneira a ser possivel obter um determinado valor de
temperatura, sendo a temperatura do ar ajustada através da passagem desse mesmo fluxo por
circuitos de quente e de frio, provindos na obra em questdo de centrais térmicas e de chiller’s
respetivamente.

Esse controlo € feito através de valvulas de frio e de quente, que alternam as suas percentagens de
abertura consoante as necessidades de calor do sistema.

Essa gestdo € feita através do bloco de funcdo integrante do programa Unity Pro XL, que recebe
os valores de temperatura atuais e consoante a sua parametrizagdo, atribui uma curva prépria de
resposta. O bloco de funcio de temperatura estd presente na figura 3.15.
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‘CONTROLO PID_UTA1_VF

CONTROLO_PID

EN ENO-
UP_F_UP_UTAI_VE_SET TEMP—BETPONT  SAIDASA_AVACT_UTA1_VFRIO
U F_UP_UTA1_STO_INT_FIL—-POINTWLUE

iHposz nEs

COMPARE —l
—| CONTROLO_PID. EMAELE

CONTROLO_PID_UTA1_

CONTROLO_PID

E* ENOb
UP_F UP UTAI_VE SST TEMP—{EETPONT  SAIDA|-SA_AVACT_UTA1_VQUE
UP_F P _UTAT_STO1_INT_Fi-{poismesus

Hpos NES

COMPARE —l
—| CONTROLO_FID. ENABLE

Figura 3. 15 - Blocos de atuagdo das valvulas de quente e de frio

O bloco PID estd inserido numa fun¢do que permite que seja utilizado como vélvula de frio ou de
quente, consoante o valor colocado na entrada POS_NEG da func¢do. asaida da fungdo é enviado
um sinal em tensdo de 0 a 10 volts correspondente apercentagem de abertura da valvula. O
codigo encontra-se disponivel no Anexo VIII.

48 José Alvaro Figueira Goncalves



Desenvolvimento e Instalagdo de Sistemas de Domética na Utilizagdo e Gestdo de Energia

PID_VALVULA
PD
EN ENO|-
SETPOINT-{SP
VALUE— PV

MODO_PIDqMODE ERRERRO

PARAMETROS_PID— PARA

—FEED_... STATUS
—YMAN

CONTROLOHY——————— ¥ |- CONTROLO

Figura 3. 16 - Bloco PID disponibilizado pelo
Unity Pro XL|[5].

3.4 Sistema de Gestao técnica

Os Sistemas de Gestdo Técnica desenvolvidos pela RC Automacgdo, estdo nos dias de hoje
baseados num software para esse fim, denominado PCVue, este software oferece aos utilizadores
uma versatilidade de comando diversa, quer em termos de protocolos, como de oferta gréfica.

3.4.1 Compatibilidade do PCVue

O software de gestdo € versitil em termos de compatibilidades de integra¢do, sendo uma mais-
valia em solucdes variadas, muitas vezes verificadas em locais com diversas fases de conclusdo,
como por exemplo o Hospital Nélio Mendong¢a no Funchal. Podemos observar na figura 3.17 o
menu de sele¢do de protocolo do software PCVue.
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Metwork board and protocol selection

Metwork, board Pratacal

CEGELEC ﬂ APPLICOM ACCESS
FACTOR BLAME.

IDEC BLAMNEMG

JUkMO ETHw Y
FLOCEMER MOELLER FIFwfaY

KROHME JBUS ASCI

LAC JBUS RTU
MATSUSHITA MOEB-I-FODEM
MITSEISHI MOEB-I-RADIO
MODICON MOB-I-SERIAL

bt MOE-I-TCRIF
OrAOM — IMODBUS +

FER&: MITEL iy

Sl LHITELwidy'-SLANVE
SIEMEMS =BUSHIP-MASTER
EENEEE < | |<5Us-P-SLAVE

k. I Cancel |

Figura 3. 17 - Menu de selecio de protocolos no software

PCVue [10].

3.4.2 Exportacao de varaveis

Esta exportacdo € algo mais complicada, sendo necessdrio uma defini¢do de varidveis bem
superior, sendo o niimero total de campos a completar bem maior, num total de 100 campos por
equipamento, os quais agora sao definidos rapidamente devido a folha de cdlculo executada.

Nas varidveis passiveis de serem utilizadas na gestdo técnica € possivel definir os intervalos de
valores admissiveis para as mesmas, as tramas de comunica¢do em que se encontram e demais
informacdo podem ser definidas, sendo a exportacdo feita através de um ficheiro de texto.
Associado aos projetos do PCVue, chamado VAREX, que vai receber essa informagao e carrega-
la aquando nova inicializa¢do do projeto [10].

O aspeto dos diversos campos acoplados no ficheiro, para importagdo imediata estdo presentes na
Figura 3. 18.

50 José Alvaro Figueira Goncalves



Desenvolvimento e Instalagdo de Sistemas de Domética na Utilizagdo e Gestdo de Energia

I varexp.dat - Bloco de notas

Ficheiro Editar Formatar Ver Ajuda

CTV,B19,UP_VC7 ,HORARIOL, ,,4,sss0s15 o s1:11:,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MBTCPIP
CTv,820,UP_VC7 ,AUX_MOD_FUN,,,.,,,,5225 .5 -2111::E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTC
CTV,821,UP_V012,0UT_ESTADOS, ,,,,sssss25. 1. 11s11:E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MBT
CTV,B22,UP_V012,IN_COMANDOS, ,,,sss02520 2 . .11:1.E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBT
ACM , 823 ,UP_V012 ,OUT_DEF_PROT, , , yasss10s1 5  11:::.E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MB
ACM, 824 ,UP_V012,0UT_DEF_RM,,, ., ssssss2 s 2:.:...E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MBTC
ACM, 825,UP_V012 ,0UT_DEF_IND_CMD, ., yssusssus o asssssE.0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1
CTV,826,UP_V012,0UT_TMP_DB,,,,,,,,5225 .2 .21111.E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTC
CTV,827 ,UP_VO12,0UT_MAN_ANA, ,,,,,,,.02, s 111:::E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBT
CTV,B828,UP_V012,HORA_L,, 52155035505 .11111,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPIP,
CTV,820,UP_VO12,HORA_2,,,,,s52500s. 1 ss111,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,METCPIP,
CTV,830,UP_VO12,HORA_3,,,,,,52009s. 0 .4s111,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPIF,
CTV,831,UP_V012,HORA_4,,,,..5:0555 5 s2.1:1,.E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPIP,
CTV,832,UP_VO12 HORARIOL, , .,y ssrsr1r v r1sss1:E.9,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MBTCPI
CTV,833,UP_Vv012 ,AUX_MOD_FUN,,.,,,55220, 5. »,1:1.E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBET
CTV,B834,UP_UTAL,VE,QUT_ESTADOS, .4, sssassa. .5 .s12s:,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,M
CTV,B835,UP_UTAL,VE,IN_COMANDOS, , s, 512551 .» .2111:.E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,M
ACM , 836 ,UP_UTAL ,VE ,OUT_DEF_PROT,,,,45,2:025 4 11:1::,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,
ACM, 837 ,UP_UTAL,VE ,OUT_DEF_RM,,,,,5,.0,5 o ;::2:,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MB
ACM,B38,UP_UTAL,VE ,OUT_DEF_IND_CMD,,,,sss.535 1  s21:3,E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,
CTV,839,UP_UTAL,VE,OUT_TMP_DE,,,,,,,s5,s .. .21121,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MB
CTV,840,UP_UTAL,VE ,OUT_MAN_ANA, ,,, 45,4155 1+ 112:1:,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,M
CTV,B841,UP_UTAL,VE,HORA_L,.,,...s:ss . 11s11:.E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPI
CTV,B42,UP_UTAL,VE,HORA_2,,,,5:11:11. 1. 11211:E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPI
CTV,843,UP_UTAL,VE,HORA_3,,,,.,,1515. 1. 31111,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPI
CTV,B44 ,UP_UTAL,VE,HORA_4,,,,,,.2:.5 . .,....E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCPI
CTV,845,UP_UTAL,VE ,HORARIOL, , , v, s rnssr s wx1sssE.0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,MBTC
CTV,846,UP_UTAL,VE ,AUX_MOD_FUN, ,,, 5,5, 1 11111:,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,M
CTV, 847 ,UP_UTAL . VE ,SET_TEMP, , . vasrunsr  a  wxrsraE,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTC
CTV,B848,UP_UTAL,VE,SET_TEMP_1,,,,, 55255 5. 11111.:E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MB
CTV,849,UP_UTAL,VE,SET_TEMP_2,,,,,,,,5,5. .2 .11111,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MB
CTV,850,UP_UTAL,VE,SET_TEMP_3,,,,,,,,5,5. .4 .11121,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MB
CTV,B851,UP_UTAL,VE,SET_TEMP_4,,,,,,::.,s .5 11111:,E,0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MB
CTV,852,UP_UTAL,VE ,SET_VEL,,,ssssruss o srsis E.9,9,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,MBTCP
CTV,B853 ,UP_UTAL ,VE ,OUT_FILTROS, ., ss10000 s 2:1:::.E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,M
CTV,B854,UP_UTA2 ,VE ,OUT_ESTADOS, ;41 10sasss. ..221..E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,M
CTV,B55,UP_UTAZ,VE ,IN_COMANDOS, , 4y sssnsss v1as1sE.0,0,0,2,0,0,0,0,0,0,,,1,M
ACM , 856, UP_UTAZ ,VE ,OUT_DEF_PROT, , , yssusrsr o 1a1s:1:E,0,0,0,2,0,1,0,0,0,0,,,1,

Figura 3. 18 - Ficheiro varex com composi¢do de varidveis.

3.4.3 Estrutura das varaveis

Uma das grandes vantagens do PCVue € permitir que as varidveis sejam definidas por
equipamento ou seja, podemos copiar um determinado simbolo e simplesmente associd-lo a outra
branch que por consequéncia ficard com as mesmas varidveis, por sua vez associadas a outro
equipamento. Isto é possivel associando o simbolo a um prefixo diferente, nomeadamente, o
nome da outra maquina a que queremos associar [3].

Na figura 3.19 sdo visiveis quatro bombas criadas com o mesmo simbolo, porém associadas a
uma branch diferente, dando automaticamente a associacdo de cada varidvel a sua bomba
respetiva.
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Figura 3. 19 - Exemplo de simbolo utilizado em variados equipamentos.

O esquematico de branches esta presente na figura 3.20, onde podemos encontrar uma sequéncia

de equipamentos, seguidas das suas varidveis correspondentes [10].

[ PcVue - Application Explarer - [CHILLER Z3 project] s ra T4 "w B8 -
&% File View Windows Help

H Qreies © €)@ [T

= &% Variables tree A
BF2_1 7 BAaS e
(I
] BF11 E fﬁj Eﬂ \:ﬁ Aﬁ
| % addabranch.. O B -
2 Name Description Vi
(R Add bit.. B .
] BF2_2 7 AUX_MOD_FUM 000
Add register.. 1 BF3 ~4 HORA_1 0.00
:ﬁ S ] BF4 =4 HORA_2 0.00
ABF pdd text.. ] BF5 ~# HORA3 000
! (] BFE 7 HORA_4 000
¢ BPIR_1 ~7 HORARIO1 0.00
1 BP1R 2 ~ IN_COMANDOS 0.00
(1EP2R 1 Y OUT_DEF_IND_CMD Alarm=DffAck
] BP2R_2 W OUT_DEF_PROT Alsrm=Dfitck
"—q ggﬁ‘q % OUT_DEF_AM Alarm=0ffick
it ~/ OUT_ESTADDS 000
et _|l| =2 out_man_ana 000
O maze =||| ~ ouT_TmP_DR 000
] Ba3
] B4
] B35
1 A

Figura 3. 20 - Arvore de equipamentos com respetivas varidveis

3.44 Animacoes

E por base dos Sistemas de Gestio Técnica, a tentativa de expor de uma maneira criativa e
informativa todos os dados do sistema. Neste caso a opcao decaiu por ser definida uma vertente
gréfica arrojada e que utiliza uma boa parte das potencialidades disponibilizadas pelo programa.

Nesse ambito, foram utilizados como recursos algumas animagdes a esmiugar adiante:
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, Color »
T Text »

I Symbols »
Lx Position »

I, Visibility
= Send
¥ Run »

B Link »

ﬁi Security  »

Figura 3. 21 - Menu de animagdes

Como podemos ver, temos ao nosso dispor diversas animagdes distintas, porem com cariz de
complemento de maneira a ser possivel uma melhor exposi¢cdo gréfica da realidade dos sistemas
[10].

3.4.4.1 Animacéo de Cor

Na figura 3.22 estdo duas bombas de frio de um chiller, com funcionamento alternado, que tem
como animacdo o vermelho em emergéncia, cinzento em estado normal, e verde em pleno
funcionamento.

Figura 3. 22 - Animacao de Cor
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3.4.4.2 Animacao de texto

R/

Figura 3. 23 — Animacdo de Texto

Este tipo de animacao tem por base a associagcdo de textos a determinado valor de varidveis, tanto
podendo ser um texto de aviso de nivel baixo por exemplo, como também uma introducdo de
texto de um nome de utilizador, como consta na figura 3. 23. Por outro lado, também €& possivel
verificar a parametrizacdo de um bloco de texto de maneira a mostrar o valor de uma varidvel
[10].

3.4.4.3 Animacao de Simbolo

A animacdo de simbolos pode ser observada pela etiqueta na figura 3.24, contendo esta, duas
animagdes dentro deste simbolo, sendo elas o nome do equipamento e os simbolos de avaria,
automatico e manual. De acordo com o referido anteriormente, este simbolo esta associado ao
chiller nimero dois da central térmica, tomando automaticamente os seus parametros [10].
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CHIL. 2

Figura 3. 24 - Animacao de Simbolos

3.4.4.4 Animacaéo de Visibilidade e Posicao

Em posi¢ao e visibilidade, temos a opcao de criar ilusdes de movimentos e alternancias sendo um
exemplo a figura 3.25, que quando o bit de estado manual estd ativo roda para a direita e quando
estd o de automadtico roda para a esquerda. No caso da visibilidade, temos a figura 3.26 que
remete a visibilidade de uma determinada imagem ao valor do primeiro bit da varidvel
out_estados.

Image properties - - M I
= Base | & Picture I & Fffects |
(M Aspect | & Visibility register bit

Register E]

Bit rank 1
WEEEEEEEE N EEEE )
1920122/ 232 s s s gl |

Visibility ll

[V] Bit off [hide -

[¥]Bit on [Show v]

[T Bit unavailable [Show ']

e i
e —

Figura 3. 25 - Animacao de visibilidade
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ESTADO
EQUIPAMENTO

AUT. MAN.

/

Figura 3. 26 - Animacio de

Posicao
3.4.4.5 Animacéao de Alteracao de Valor de Variavel

Esta op¢ao permite o forcar de valor por parte do utilizador da gestdo, como dar uma ordem de
atuacdo, ou provocar uma alteracdo de valor numa varidvel. Na Figura 3.27, podemos observar
uma alteracdo for¢ada da varidvel hora_4 através de um incremento no valor da mesma. O valor a
acrescentar neste caso € de 3932160, representando um acrescento a cada clique dessa amplitude,
sendo este valor uma representagdo em decimal do acrescento na double word [10].

B Regatersend I
Register ~ HORA4 &
Comment

Display valus T =

Sending mode
[ Keyboard | [_Siep ] [ Kevpad | [ Defau | [ Direct I

Show the step value on moussover

Step Valus 3332160
Accelerator  None Disable mouss click
( > y 3

Interlock condtion

~((HORA_4/65536) & B55351((HORA_4/65536) & 35535}@@
Signdl [ Message bax [£] Waring beep

Minimum valus ~ Auto
Maxmum value At
Command level

level  Auto
Register qualty

Sequence [wme > -]

[ ok | cacel |[ Hep |

Figura 3. 27 - Animacao de
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3.4.4.6 Animacoes de passagem de pagina (Link)

7

Esta ferramenta é muito util durante a aplica¢do, sendo capaz de transportar o utilizador de
pagina para pagina através dos cliques em determinados botdes, como visivel na Figura 3.28
sendo esta comum em todo o projeto, e responsavel pela chegada rdpida a pagina inicial.

10/12/14 )
22:09:03 | = |

Figura 3. 28 - Icone de pdgina inicial

3.4.4.7 Animacoes de Seguranca

A seguranca € um dos dispositivos de controlo e protecdo de acdes por parte de pessoas nao
habilitadas para esse fim, sendo que através de um simbolo de log on/log off, é possivel proceder
a autenticacdo do utilizador, e ai sim poder usufruir dos mais diversos privilégios de controlo a
que tem direito de usufruir [10]. E observavel na figura 3.29 o dialogo de autenticacio do

sistema. Logon / logoff @

Logon

Account Name:

Password:

[ ok ][ cance |

Figura 3. 29 - P4gina de Autenticacio
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3.4.5 Comunicacao e Mapeamento

Como anteriormente referido, € estabelecida uma comunicagio MODBUS TCP/IP entre os
dispositivos da rede, sendo que esta € a primeira defini¢do a implementar nos nds a considerar,
como presente na figura 3.30..

Selection
Netwark METCRIP SCHNEIDER
Equipment #BUS-IP-MASTER
Comment I
— Mode
Network address 192 = J1ea  [120  f100

Part nurmber |5E|2 Clave address |1

Redundancy... I

— Operating mode
™ Usze wiite functions 15 and 16 only

Mode tirmeout ki ID_ Sec I'l_ M= ID_

v Activate on startup

Advanced options... I

€4 | »r | Delete... | Yalidate I Cancel | Standard I

Figura 3. 30 - Selecdo de endereco de rede para o né da

Central Térmica.

3.4.6 Tramas de Comunicacao

As tramas de Comunicacao sao definidas como vemos na Figura 3. 31, e tem por base a defini¢do
dos intervalos de memodria a percorrer pelo sistema de gestdo técnica. Como podemos ver, a
trama de defeitos referentes a entradas analdgicas € definida pelo intervalo de memory word 2700
a 2737, sendo que caso a proxima trama no mapeamento s6 contemple um intervalo a partir da
memory word 2800, entdo a gestdo técnica ndo ird ler esses espacos [10].
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[ &

Metwark MBTCPIP Selection
Equipment  PLC_CH3 SCHMEIDER
Frame ®BUS-IP-MASTER

Comment

Characteristics

Frame format BIT
Access grant Read  [[]'wite
Address: .. From WwordBit | L 02700 E]

To WordBit | LM 02737

Operating mode

[ Pricrity mode
Cyclic access @ Read Wik
Scan rate Mn 0 Sec 1 Mz 0

[ Delete.. | [ Vaidate | [ Cancel | [ Standard |

Figura 3. 31 - Menu de definicio de tramas de

comunicagio

3.4.7 Base de Dados

Uma das mais-valias do sistema do sistema de gestdo técnica € a possibilidade de proporcionar
aos operadores uma andlise tratada de dados. Nesse contexto, insere-se a aplicagdo de bases de
dados no sistema. O processo de composicdo de uma base de dados comeca pela instalacdo de
uma base de dados em SQL, que utiliza o proprio computador da gestdo como servidor. Na figura
3.32, apresenta-se uma configuracdo de uma ODBC.
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&4 Administrador da origem de dados de ODBC x|

Controladores I Rastreio I Pooling de ligacies I Acerca de
DSN de utiizador DSMN de sistema DSN de ficheiro
Crigens de dados de sistema:

Mome I Caontrolador I Adicionar... |

RCASERVER Microsoft Access Driver (*mdb, * accdb)

RCASAL  SQL Server Remover |

SERV_ATRIO SGQL Server -
= Contfi

SERV_HOSP Reieimet=i=

- Uma origem de dados de sistema de ODBC amazena informagdes sobre
como ligar ao fomecedor de dados indicado. Uma origem de dados de
sistema & vista portodos oz utilizadores deste computador, incluindo oz
servigos NT.

Figura 3. 32 - Configuracdo de Origem de Dados

Pela plataforma da gestdao € associada uma unidade de ODBC, conectada abase de dados criada,
na qual serdo definidas as varidveis a guardar na mesma, como presente na figura 3.33.

=9 Archives I 0000
=% Archive units
E--@ Urit1 ﬁ

‘l Log lists Name | Description | Type

i %g Trends |ad PM_CHILLER1.EF Primary

s Logrepotts il [ PM_CHILLER1.EQ Primary

> (Printers) |& PM_CHILLER1 ES Primary

s Databases {4 PM_CHILLER1FP_MEDIA Primary

g Trend groLps lad PM_CHILLER1.1 Frimary

[a4 PM_CHILLER1.I2 Primary

[ PM_CHILLER1.13 Primary

lad PM_CHILLER1 P_TOT Primary

|a4 PM_CHILLER1.Q_TOT Primary

|ad PM_CHILLER1.5_TOT Primary

\;ﬁ PM_CHILLER1.V1 Primary

[ad PM_CHILLER1 V2 Primary

|a4 PM_CHILLER1 V3 Primary

|&4 PM_CHILLER2 EP Primary

|# PM_CHILLERZ EQ Primary

|ad PM_CHILLER2 ES Primary

|a4 PM_CHILLER2 FP_MEDIA Primary

[ PM_CHILLER2.11 Primary

| PM_CHILLER2.12 Primary

|a4 PM_CHILLER2.12 Primary

|ad PM_CHILLER2 P_TOT Primary

:\:ﬁ PM_CHILLERZ.Q_TOT Primary

lad PM_CHILLER2.5_TOT Primary

|a# PM_CHILLER2 V1 Primary

lad PM_CHILLER2 V2 Primary

| PM_CHILLERZ V3 Primary

Figura 3. 33- Seriacdo de varidveis a reter em base de dados.

60

José Alvaro Figueira Goncalves



Desenvolvimento e Instalagdo de Sistemas de Domética na Utilizagdo e Gestdo de Energia

3.4.8 Analise em Modo Relatério e em Modo Grafico

Para usufruto da ligacdo abase de dados, foi criado um relatério customizdvel qual apresenta
inicialmente um espago temporal que compreende o inicio do més e 0 momento da pesquisa. No
relatério € possivel definir o espagco temporal a fazer a pesquisa na base de dados, em conjugacao
com a definicdo do preco de energia ativa e reativa a definir também pelo utilizador. E possivel
observar o aspeto grafico do relatério na figura 3.34.

b RELATORIO DE CONSUMO : ®
@ @
@ pERIODO DA LEITURA: 01/01/70 a 01/01/70 @
1 I EEEE—————————————— L]
] | INICIO PERIODO | FIM PERIODO |CONSUMO PERIODO! VALOR UNIT.ITOTAL PERIODC @
] ENERGIA ACTIVA: | 01/01/70 | 01/01/70 |  ooooocooooooo | ooooooooo | 000000000 &
@ ENERGIA REACTIVaA: | 01/01/70 | 01/01/70 |  ooooooooooooo | ocoooooooo | 000000000 @
- @
& TOTAIS : 00000000 0 &

Figura 3. 34 - Relatério Customizavel.

3.4.8.1 Query a Base de Dados

De maneira a ser possivel foi recorrido a uma programacio disponibilizada pelo PCVue,
denominada Scada Basic, que nada mais € que uma versao muito proxima do visual basic, com
algumas funcdes ja incorporadas de maneira a ser mais facil a programacio. O cddigo baseia-se
numa pesquisa abase de dados dos valores maximos das varidveis no periodo inicial e final
seguido da sua subtra¢do. Uma solicitacdo abase de dados tem de ser executada através da fungao
execute, que por si carrega a query a fazer abase de dados. A chamada dessa fungdo pode ser
visualizada no cédigo abaixo, carregando esta uma string que representa a guery a enviar.

STR1 = "Select ((Select Max (TRD.NVAL) From TRD Where TRD.CHRONO <= ";

STR2 = " and TRD.NAME = 'PM QAVAC1.EP') - (Select Max (TRD.NVAL) From TRD Where
TRD.CHRONO <= ";

STR3 = " and TRD.NAME = 'PM QAVAC1.EP')) From TRD ";

TIMESQL=0.1;

MINIMO = (@MONITORIZACAO.CH3_AVCI1.EP_INI *86400000);
MAXIMO =((@MONITORIZACAO.CH3_AVC1.EP_FIM*86400000) + 86400000);
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IF ( MAXIMO <= MINIMO) THEN

("OPEN", "POPfAS" , "*H),.

ELSE
MAXIMO2 = ( MAXIMO );
MINIMOZ2 = ( MINIMO );
HField = (255) ;
AUX1 = (strl, MAXIMOZ2);
AUX2 = (AUX1, STR2);
AUX3 = (AUX2, MINIMOZ);
AUX4 = (AUX3, STR3);

chSQL = AUX4;

RetSQL = ("EXECUTE", HBase, chSQL);

O cddigo na integra pode ser explorado no ANEXO IX.

3.4.8.2 Analise Grafica

De maneira a ser possivel uma andlise grafica, foi recorrido a uma programacao disponibilizada
pelo PCVue, denominada Scada Basic, que nada mais € que uma versao muito préxima do Visual
Basic, com algumas fung¢des ja incorporadas de maneira a ser mais acessivel a programacao.
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11 - CORRENTE FASE1 A I2 - CORRENTE FASE 2 AW 13- CORRENTE FASE 3 AN
U1N - TENS.AD FASE 1 AR UZH - TENS AO FASE 2 [N UZN - TENSAO FASE 3 o &

Figura 3. 35 - Andlise Grafica

Adiante temos um excerto de cédigo referente a uma atribuic@o gréfica, associando determinado
traco a uma variavel; cor; valor minimo; valor maximo.

Set CURVAT1 = Trend1.GetCurve(1)
CURVAf1.varname = "UP_PM_QAVAC.I1"
CURVA1.Color = 255

CURVA1.min=0

CURVAT1.max = 50

CURVA1.Type= 0

O cddigo na integra pode ser explorado no ANEXO X.
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3.5 Aplicacao Final do Sistema de Gestao Técnica

3.5.1 Pagina Inicial

Na figura 3.36 € visivel a pagina principal da aplicacdo a fornecer ao Hospital Nélio Mendonca,
sendo que apresenta na parte superior esquerda informacao hordria, e no lado direito os parceiros
de obra, bem como, do cliente final. Esta janela permite-nos aceder a diversos campos do sistema
como por exemplo, uma perspetiva de consumos energético dos quadros instalados, bem como da
vertente AVAC. A meio do ambiente, temos as janelas que nos permitem chegar a supervisiao
especifica dos diversos servigos do hospital.

No canto inferior direito temos o botdo de log in/log off, que permite a autenticacdo dos
utilizadores no sistema.

GESTAO TECNICA - CENTRAIS TERMICAS - SESARAM
UTILIZADOR : [ADMINISTRADOR'

/ ELETRICIDADE ¢ AVAC

CHILLER'S
ZoNA3

CHILLER'S

Q ELETRICIDADE @ asrves |k crAFcos | B HIsTORICO

Figura 3. 36 - Sistema de Gestdo — Ambiente principal
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As figuras 3.37 e 3.38 Central Térmica e Urgéncias Pedidtricas respetivamente, as quais dao
informacdo dos estados dos equipamentos, bem como, dd acesso aos que dela sdao alimentados. A
comunicagao entre o gestor e o sistema € estreita e verifica-se com a possibilidade de introdugdo
de set-points de funcionamento por exemplo, situacdo esta, que verifica-se nos coletores de dgua
quente e fria.

E de notar a possibilidade de supervisao dos valores de consumos do quadro elétrico que abastece
esta zona, clicando na imagem no canto superior esquerdo.

10/12/14 [ ' GESTAO TECNICA - CENTRAIS TERMICAS - SESARAM
21:50:40 UTILIZADOR : [ADMINISTRADOR'
it PARAMETROS

QUADRO . ~ "
QAVAC1 o - L s GERAIS

72 oC PG

cHIL. 271\

e =
BQ2.2 7!

| remperatura J

BQ21 /11 ¢

7 °C

(e

[7—°C 7 C|

Ba3 /!

. | . | . | . |

URGENCIAS URGENCIAS URGENCIAS URGENCIAS URGENCIAS URGENCIAS URGENCIAS URGENCIAS
PEDIATRICAS PEDIATRICAS PEDIATRICAS PEDIATRICAS PEDIATRICAS PEDIATRICAS PEDIATRICAS PEDIATRICAS
UTA1 UTA2 UTA3 UTA 4

Figura 3. 37 - Sistema de Gestdo — Central Térmica 3
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GESTAO TECNICA - CENTRAIS TERMICAS - SESARAM
UTILIZADOR: [ |

CHILLER'S.
ZONA3

EQuiP | 3
»

[

EQuIF ‘|

[0 comoos [a e [ e |l onimos

Figura 3. 38 - Sistema de Gestdo — Urgéncias Pediatricas
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3.5.3 Unidades de Tratamento de Ar

Temos na figura 3.39. uma Unidade de Tratamento de Ar presente mais concretamente no servigo
de Hemodinamica do Hospital, sendo que reflete o estado de funcionamento da mesma, bem
como dos seus elementos circundantes, como € o caso das vélvulas de introdu¢do de dgua quente
e fria, dependendo da necessidade. Outro parametro observavel € o da temperatura e da humidade
registadas, ndo descurando o controlo dos sistemas pela defini¢do de set-point.

10/12/14 Iﬁl GESTAO TECNICA - CENTRAIS TERMICAS - SESARAM

22:02:12

UTILIZADOR : [ADMINISTRADOR SE% 49

___HEMODINAMICA

Q ELETRICDADE | Q AVAC & ALARMES lak  cRAFICOS B HISTORICO

Figura 3. 39 - Sistema de Gestdo — Unidade de Tratamento de ar
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3.54 Comando dos Equipamentos

A pagina de comando dos equipamentos € visivel quando € selecionado o equipamento, sendo
que aparece a janela de comando, indexada a branch, ou seja, associada ao equipamento a
controlar. Neste controlo € possivel verificar através do seletor quadro o estado da méquina
localmente, bem como permite ativar ou descativar o equipamento caso esteja em remoto. Se o
equipamento estiver no local com controlo remoto, e ativo na gestdo, entdo € possivel ao
utilizador colocar o estado do equipamento em automatico e controlar o arranque dos
equipamentos pelos botdes a direita. E também possivel visualizar os possiveis defeitos
existentes, bem como as horas de funcionamento e nimero de vezes que a madquina foi
manobrada. E possivel ao utilizador fazer o reset destas mesmas varidveis. Pagina esta visivel na
figura 3.41.

CHILLER 3-BF1-1

-3

% SELECTOR ESTADO
QUADRO ACTIVO EQUIPAMENTO ONIOFF

REM. 0 LOC.§ ACT. DES. § AUT. MAN.

o & 7

AVARIAS - ALARMES

PROTECCOES DEF. RESP. MARCHA IND. COMANDO

HORAS DE FUNC. E NUMERO DE MANOBRAS

‘ NUMERO DE HORAS 0 ‘ RESET

‘ NUMERO DE MANOBRAS 0 ‘ RESET

Figura 3. 40 - Sistema de Gestao — P4gina de

comando de equipamentos
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3.5.5 Parametrizacao Horaria

A pdagina de parametrizacdo hordria, € muito util na gestdao do sistema, de maneira que é possivel
ao utilizador definir quatro espagos hordrios de atuagdo dos equipamentos, bem como em que
dias esses hordrios sdo validos.

Outras funcionalidades disponiveis prendem-se com a possibilidade de depender de set-points de
funcionamento para atuar, ou/e em conjunto com equipamento adjacente. Este tltimo modo € de
elevada importancia no arranque de um chiller de maneira a garantir que as bombas acessodrias
estdo ligadas.

Em particular para as bombas de circulacdo, temos a modalidade de rotacdo e reforco que
permitem rodar as bombas em funcionamento, ou refor¢ar a bombagem colocando as duas em
funcionamento. Pode observar-se de seguida a pagina de parametrizagdo na figura 3.42.

- MIN. HOR. MIN.
00 s 500 00 3
- MIN. HOR. MIN.
00 £ %00 00 %

- MIN. HOR. MIN.
00 24 =00 00 =

- MIN. HOR. MIN.

00 Z 200 00 %

MODOS DE OPERA(;;E\O TEMPORIZADA:
I - HORARIO
[ - DEPENDE DE SETPOQINT S
F% - EM CONJUNTO COM EQUIPAMENTO ADJACENTE
™ _ROTACAO
[ - REFORCO

Figura 3. 41 - Sistema de Gestao — Pagina de

parametrizacdo hordria
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3.5.6 Alarmes

Como presente na figura 3.43, € possivel também um vislumbrar os alarmes decorrentes do
processo, sendo estes detalhados em termos de hordrios, qual servigco é, e se é defeito de
processo, ou de alguma avaria oriunda do disparo de um disjuntor, por exemplo. Esta animacao é
possivel, aquando uma passagem a “1” de um bit definido como alarme na base de dados,

representando estes os trés defeitos possiveis por equipamento nesta aplicagdo.

101214 [ GESTAO TECNICA - CENTRAIS TERMICAS - SESARAM
22:01:25 UTILIZADOR : [ADMINISTRADOR SESARA

ALARMES

DEE@@D4He 0B SHERRXENL * %
Date Time Zona Tipo

Q ELETRICIDADE | Q AVAC ¥ Asrves |k crarcos | B HISTORICO

Figura 3. 42 - Sistema de Gestdo — P4agina de alarmes
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4 Aplicacoes de Domética

Durante o tempo de contacto com a empresa em periodo de estdgio, foi desenvolvida uma
aplicacdo de domética, sendo a mesma implementada na Austria. Para esse efeito, foram tidos em
conta todos os dados referentes a quantidades de equipamentos, bem como a sua disposi¢ao pela
moradia. Os médulos utilizados tem o aspeto da figura 4.1.

Figura 4. 1 - Mdédulo idom[12].

4.1 Avaliacao de Caso de Estudo

No inicio procedeu-se acomunicagdo com o promotor para solicitagdo dos dados inerentes
aaplicacdo, tendo sido obtida a planta disponivel na figura 4.2.

WC wWC
SUITE

ESCRITORIO

JARDIM = 1 JARDIM

VESTIARIO

SALA DE ESTAR

COZINHA

Figura 4. 2 - Esboco da moradia em trabalho
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A distribuicdo de dispositivos a implementar foi fornecida de cliente, estando esta presente na

Tabela 4.1.
Tabela 4. 1. Entradas, Saidas e Sensores de Moradia de Domoética
Pos. Circuit type Input | Output| Al | AO |Location

1| Light (dimmable) 1 1 foyer (Vorraum)

2 | Light (dimmable) 1 1 foyer (Vorraum)

3| Fire Sensor 1 foyer (Vorraum)

4 | Alarm Sensor 1 foyer (Vorraum)

5| Floor Heater 1 1 foyer (Vorraum)

6 | Light 1 1 bathrom (Bad)

7 | Light (dimmable) 1 1 bathrom (Bad)

8| Light (dimmable) 1 1 bathrom (Bad)

9 | Floor Heater 1 1 bathrom (Bad)

10 | Light 1 1 toilet (WC)

11| Light (dimmable) 1 1 office (Bliro)

12 | Light (dimmable) 1 1 office (Bliro)

13 | Power Socket 1 office (Bliro)

14 | Fire Sensor 1 office (Bliro)

15 | Alarm Sensor 1 office (Biro)

16 | Heater 1 office (Biiro)

17 | Light 1 kitchen (Kliche)

18 | Light 1 kitchen (Kliche)

19 | Fire Sensor 1 kitchen (Kliche)
20 | Alarm Sensor 1 kitchen (Kliche)
21| Floor Heater 1 1 kitchen (Kliche)
22 | Boiler 1 basement (Keller)
23| Light (dimmable) 1 1 livingroom (Wohnzimmer)
24 | Light (dimmable) 1 1 livingroom (Wohnzimmer)
25| Light (dimmable) 1 1 livingroom (Wohnzimmer)
26 | Fire Sensor 1 livingroom (Wohnzimmer)
27 | Alarm Sensor 1 livingroom (Wohnzimmer)
28 | Heater 1 1 livingroom (Wohnzimmer)
29 | Heater 1 livingroom (Wohnzimmer)
30| Light (dimmable) 1 1 ‘(’;’/:/'::‘i;f;arftz:)
31| Light (dimmable) 1 1 ‘(’;’/:/'::‘i;f;arftz:)
32 | Floor Heater 1 1 \(’:I/:/r;:ﬁ;rg;ar;jtz:)
33| Garden central 1 1 garden (Garten)
34 | Pump (Garden) 1 garden (Garten)
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35 | Light (Garden) 1 1 garden (Garten)
36 | Light (Garden) garden (Garten)
37 | Light (Garden) garden (Garten)
38 | Heater 1 1 garden (Garten)
39 | Sunblind 1 2 garden (Garten)
40 | Window 1 2 garden (Garten)
41 | shadowing 1 2 garden (Garten)
42 | Light (dimmable) 1 1 bedroom (Schlafzimmer)
43| Light (dimmable) 1 1 bedroom (Schlafzimmer)
44 | Light 1 1 bedroom (Schlafzimmer)
45| Light 1 1 bedroom (Schlafzimmer)
46 | Alarm Button 1 bedroom (Schlafzimmer)
47 | Alarm Button 1 bedroom (Schlafzimmer)
48 | Central Off 1 1 bedroom (Schlafzimmer)
49 | Central Off 2 1 bedroom (Schlafzimmer)
50 | Central on/burglar light 1 bedroom (Schlafzimmer)
51 | Heater 1 1 bedroom (Schlafzimmer)
52 | Power Socket 1 bedroom (Schlafzimmer)
53| Light bedroom (Schlafzimmer)
54 | Fire Sensor bedroom (Schlafzimmer)
55 | Temperature Sensor outside 1
56 | Temperature Sensor inside 1
57 | Spare

Total 47 41 2 0

Consoante os dados presentes foi possivel desvendar a quantidada de equipamentos necessarios
aimplementacdo do sistema, tendo sido chegada a conclus@o da necessidade de utilizacdo de trés
modulos coletores associados a um médulo gateway.

4.2 Programacao

Para desenvolvimento do programa a implementar foi utilizada a ferramenta idom project, esta
parte integrante do ambiente idom framework. Apds uma breve ambientacao ao referido software,
foi procedido ao estudo de caso e consequente inicio de projeto. Foram para isso tidos em conta
os diversos requisitos solicitados pelo cliente, mais propriamente em relagdo ao tipos de controlo
e associagdo a efetuar.
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4.2.1 Definicdo de Equipamentos de Domoética

Numa perspetiva de integracdo de sistema e distribuicdo do mesmo, foram primariamente
definidas as particularidades de comunicag¢do sendo dispostos os enderecos dos modulos de
domética, estando estes associados ao seu nimero de série, como presente na figura 4.3. Também
¢ definida a comunicacido com a consola através de modo de rede [12].

& iDomFramework Project Builder v3.0 - Wemer_V9.ipf

File Communications Advanced Tools Help

@Zunes g Constants \'bDEvmes hu Groups mparams '"\;‘_ Routines %Tasks

- . =
e L o o O
o Refresh Network  New Module I Run Run (Debug Mode) Stop
Module Filter |
Module 1D Module Type Name
o
I)xl)E)ﬂﬂi)l) iDom Network (4) 2014-11-28 18:54:22
J 0x23000830 iDom Gateway3 iDomGateway3_1
J 0x43800105 iDom Collector3 iDomCollector3_2
J 0x43800107 iDom Collector3 iDomCollector3_3
J 0x43500109 iDom Collector3 iDemCollector3_1

Figura 4. 3 - Meio de definicao de equipamentos, idom project.

4.2.2 Definicdo de Zonas

Com particularidades préprias de uma implementagdo de um sistema num pais com lingua
materna alema, foi desenvolvida a defini¢cdo de espagos visivel na figura 4.4, que compde a
moradia [12].
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'@ Zones Al <)

a a& #

New Root  New Edit Remove

...... @ WINTERGARTEN
@ WOHNZIMMER

Figura 4. 4 - Definic@o de zonas a controlar.

4.2.3 Definicao de Dispositivos

O sistema idom framework pela sua ferramenta de programagdo disponibiliza diversas
possibilidades de controlo, bastando o associar das varidveis, através da defini¢dao do device type.
Para uma sequéncia de programacdo coerente € necessdria a definicdo dos dispositivos do
sistema, sendo estes associados as divisdes da casa previamente definidas. E de notar que alguns
sistemas possuem um atuador e um ordenador, por exemplo no caso de uma lampada compondo
um grupo de comando mais atuador. Com um dispositivo temos os alarmes e sensores, tendo o
seu funcionamento intrinseco asua atua¢do sem interferéncia do utilizador da moradia. No anexo
XI encontra-se presente um excerto de codigo gerado pela programacio, bem como o apeto de

programacao na figura 4.5.
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'@ Devices =@ =
Devices List
& & @ = = -
New Device Edit Device Remove Device Disable Device Preview Code Compile

* | Filter by device name/zone:
Driver name: ButtonNO

ALLE INNEN LICHTER AUS 2 | | pescription

Device Type: Button Driver: ButtonNO O D)

ALARM SENSOR (VORRAU) || R2vice name:

ALLE INNEN LICHTER AUS 1
Device Type: Motion Sensor Driver: Gef I |

Zone: = L
ALARM SENSOR (51R0) R &[S
Device Type: Motion Sensor Driver: Gel

[SCHLAFRZIMMER__ALLE_INNEN_LICHTER_AUS_1 | ?\iAHIAELEﬂ State
ALARM SENSOR (KUCHE) Keywords: 7 VARIABLE 34

Device Type: Motion Sensor Driver: Gel \ \

|
] visble
[ Stateless devies ancel
ALARMKNOP 1 (SCHLAFZIMM Fenee

Device Type: Button Driver: ButtonNO

(07 AMALOGINPUTIO
Device description:

ALARM SENSOR (WOHNZIVM

Device Type: Motion Sensor Driver: Gel

|
\ Invalidate All ]
Al ARMKNNP 2 /@l AEZIMMEDY S0

Device Description
>

Figura 4. 5 - Janela de Introducdo de dispositivos.

4.24 Agrupamento de dispositivos

Os grupos de equipamentos sdo também de uma elevada valia, sendo de extrema importancia nas
implementacdes de rotinas. Na defini¢do foram tidas em conta as solicitacdes de funcionamento,
que prendiam-se com uma associacao de controlo das persianas de maneira a ser possivel atribuir
uma percentagem de abertura para o conjunto, como visto na figura 4.6. Em relacdo ailuminagao
foi solicitada a implementacdo de dois grupos de atuagdo sendo responsdveis por agrupar,
algumas luzes que devem ser ligadas e desligadas em simultaneo segundo ordem do utilizador.
Para comodidade quando s6 existe ocupag@o nos quartos também foi criado um grupo com as
luzes da casa menos as dos quartos, de forma a ser possivel através de um toque o desligar das
luzes todas da casa. De maneira a aquecer a casa sem os aquecedores de chdo foi solicitado um
grupo com os devidos equipamentos, como também um grupo de ativa¢do de alarme em caso de
detecdo de um grupo de detetores de fumo.
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& Groups E‘E‘g
Groups List \
@ & S @ =) -
New Group Edit Group  Remove Group Frabls Groun  Disable Group Compile
ALL BLINDS(3) GENERAL Blinds Percent IF"“‘-' gEoups
ALL HEATING SYST... GENERAL Heating On/Off
Awuasorre) s uawowon  CTONP BeVICes
GENERAL_ALL_LIGHTS_OFF
ALL LIGHTS ON(8) GENERAL Light On/Off Name [ Zore | Device Type =
; DECKEMLICHT BAD Light On/0ff M
ALL LIGHTS WITHO... GENERAL Light On/Off ALL DIMMING OFF GEMERAL Light On/0ff L
LIGHT STORERDOM GENERAL Light On/Off 1
ALL SMOKE SENSO... GENERAL Smoke Sensor DECKENLICHT KUCHE Light On/Off
WANDLICHT KUCHE Light On/0ff
2 HACHTKASTELLAMPE LINKS SCHLAFZIMMER Light On/0ff
COMMING HOMELL:=S "GENERAL Light On/Off NAlr.HTKAsTFl | AMPF RFCHTS SCHI AFFIMMER Linht On/0ff I 2
« 1 r
HEATERS WITHOUT... GENERAL Heating On/Off =
Group Device Members |
Mame | Tvpe | Address/Value | State
contral On0O ff:output <43500109.v2RIABLEGE -
lack. Semaphare:gen... 243800109 VARIABLEG? -
Invalidate Al

Group Description

x Close

José Alvaro Figueira Goncalves

Figura 4. 6 - Criacdo de grupos.
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4.2.5 Criacao de Rotinas

Na criacdo de rotinas podemos definir um determinado comportamento do sistema perante uma
determinada ocorréncia. O previsto nesta situacdo foi equipar a instalacdo de uma resposta em
caso de alarme ativado, despoletado e desarmado, bem como um procedimento em caso de ser
premido o botdo de panico no quarto. E de extrema valia a associagio de equipamentos
anteriormente feita para promover um movimento conjunto de vérios componentes da casa nas
rotinas criadas. Estd exemplificado um exemplo na figura 4.7.

Em relagcdo ao modo de alarme o sistema comporta-se da seguinte maneira:
- Quando ativo o alarme desliga todas as luzes.
- Quando despoletado o alarme apaga as luzes e envia SMS por GSM.

- Quando desarmado o alarme envia SMS por GSM de maneira a sinalizar a reposi¢do de estado
normal.

- Quando premido o botdo de panico, acende as luzes da casa e envia SMS de alarme.

& Routines - — ro— - { =B g
Routine Builder
DN ame | Name ‘ Description ‘ Wisible | State
rawtine_ON_AAMED OM ARMED false stopped
ratine_CIN_ALARM OM ALARM false stopped
L raul MED OM DISARMED
Tatine_PANIC_ALARM PANIC ALARM Liga toda a luminagao excepto quarts de domi e srvia sinal a0 G5M para cha...  false stopped
O
ON DISARMED
Standard | Math & Logic |
1 |$0nPIay j
@ Basic =
@ Set GENERAL_GSM_1_INTRUSTON_ALARM. control — 0;
GENERAL_GSM_2_FIRE_ALARM. control = 0;
C} Toggle
C} Multiply 17
@ Divide ‘
3 add
C} Sub
C} ZeroSub
s =
Set
Object .
[GENERAL_GSM_I_INTRUSION_ALARM cor o35 ‘et [ (0 ™50
Object/Value
[o B G R O

Figura 4. 7 - Criacao de rotinas [12].
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4.2.6 Criacao de Tarefas

z

Por fim é efetuada a conjugacdo de tarefas, sendo aqui definidos os processos a serem
controlados por modo hordrio, ou por conjugacdo de acontecimento. Para este efeito foi dada
atencdo ao funcionamento temporizado de bombas e sistema de aquecimento, bem como do
comando de iluminac@o central através de botdes de pressdo, e dimmers para determinados
cendrios. Pode ser observado o método de programacao na figura 4.8.

e Application Builder = |8 &

Tasks Program List

&l % A = = -
New Task Edit Task Remowve Task Disable Task Preview Code Compile

-~

PARAM CENTRAL DIMMING FUNCTION O... ENERGY-SAVER Filter by task name:

PARAM CENTRAL DIMMING FUNCTION O... ENERGY-SAVER

PARAM CEN | Filter by task parameters:
EEEEEEEESSSS"
Task Wizard - Step 6/6 ==

PARAM CENTRA -

Parameter values
PARAM DISABL Parameter ‘ Object/Value
PARAM DISABLI in SCHLAFZIMMER __ALLE INNEN_LICHTER_ALU... |

in_value 1
PARAM PANIC out GENERAL_ALL_LIGHTS_OFF.control

out_value 0
PARAM SUN SHI)\ B :
PARAM SUNSET
SCHEDULE BRUI)
SCHEDULE BRUI

< Finish
SCHEDULE BRU
e

SCHEDULE BRUNNENPUMPE OFF4 ACTION-ON-EQUAL
SCHEDULE BRUNNENPUMPE OFF5 ACTION-ON-EQUAL
SCHEDULE BRUNNENPUMPE ON1 ACTION-ON-EQUAL s |

Task Description

Figura 4. 8 - Criacao de tarefas
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4.2.7 Ambiente de comando

Na figura 4.9 temos o exemplo de um controlo de abertura de estores de maneira a oferecer ao
utilizador a possibilidade de regulacdo de fecho e abertura de um determinado estore, bem como
permite uma ordem de fecho total. O aspeto central de aplicagdo pode ser observado na figura
4.10, sendo esta descriminada por drea em questdo ou por especialidade.

Estado do Dispositivo:

‘

Parade 35 %

Figura 4. 9 - Comando de Estore

& SmartHome 1.2 Menu Principal Connected

Luzes Tomadas Estores

£

Divisdes Luzes Estores

» @ '\

Sensores Tomadas Alarme

‘ﬁ & Activar Licenca aﬂ

Figura 4. 10 - Painel principal da aplica¢do de domdética
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5 CONCLUSOES E TRABALHO FUTURO

5.1 Conclusoes

Apds a conclusdo do estdgio curricular, verificou-se que os objetivos estabelecidos foram
amplamente cumpridos, tendo sido proporcionado ao estagidrio a possibilidade de desenvolver
atividade em diversos campos das dreas da Automacao Industrial, Gestdo Técnica e Domdtica.

Diferentes vertentes das dreas da Automacdo Industrial e da Gestdo Técnica foram analisadas e
implementadas nas obras de ampliacio no Hospital Dr. Nélio Mendon¢a, no Funchal,
constituindo uma parte importante do estagio.

No ambito da Automagdo Industrial, procedeu-se a programacio solicitada, sendo necessdria a
integracdo dos diversos sinais inerentes ao processo, conduzindo a um estudo especifico dos
componentes periféricos, bem como das formas de implementar a sua associa¢do. A este trabalho
foi anexado um Sistema de Gestdo Técnica, desenvolvido pelo estagidrio, come¢ando com a
criacdo de uma base de dados integradora, que através da ferramenta Excel, que proporciona uma
ligacdo rdpida e estreita entre todos os intervenientes dos sistemas. A obra em questdo
representou a primeira utilizacao do software de gestio PCVue, exigindo um esfor¢o adicional na
aquisi¢ao de conhecimentos para a sua utilizagao.

Em complemento aos aspetos acima referidos, a elaboragc@o de projetos de quadros elétricos teve
destaque em algumas fases do estdgio, sendo necessdria a integracdo nos processos habituais de
projeto, bem como estruturais dos quadros elétricos.

As solucdes na drea da domotica foram analisadas e implementas durante a elaboracdo de um
projeto de uma moradia, que permitiu adquirir conhecimentos neste tipo de aplicagdes, mormente
em termos de métodos de associacdo e programagdo dos diversos circuitos controlados.

5.2 Trabalhos Futuros

Numa perspetiva de futuro é previsivel uma oportunidade de crescimento considerdvel da RC
Automacao, constituindo o aumento de capacidades ao nivel da engenharia e 0 acompanhamento
tecnoldgico, excelentes portas para o sucesso na drea de negdcio em que se insere. Nos dias de
hoje a internacionalizacdo também € uma excelente hipétese, podendo dar a conhecer a0 mundo
novas capacidades, aliadas a boas oportunidades de negdcio.
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Como obras relevantes, € de referir a Gestdo Técnica da Arena do Maritimo e de algumas obras
importantes nos sistemas de dgua de regadio geridas pelo Governo Regional da Madeira a
executar em 2015. As obras referidas contaram com a colaborag@o do estagidrio.

Existe a possibilidade de ser desenvolvida uma plataforma de comunicacdo entre médulos de
domdtica contadores de energia e o software de Gestdo Técnica PCVue, utilizando todas as suas
potencialidades deste ultimo no tratamento de dados em edificios, agregando num ponto de
gestdo um sistema amplo de médulos de domdtica.
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Anexo |

Neste anexo encontra-se presente o codigo referente as entradas e saidas das Urgéncias

pediatricas.

Entradas Digitais:

Urgéncias Pediatricas
FUNCHAL
Entradas_Digitais

AVAC1

Ne | ENDERECO DESCRICAO SMALL_TAG TAG

1|%I0.1.0 EMERGENCIA EMERGENCIA ED_AVAC1_EMERGENCIA
2|%I0.1.1 RESET RESET ED_AVAC1_RESET

3|%I0.1.2 FALHA_DE_ENERGIA FALHA DE_ENERGIA |ED_AVAC1_FALHA DE_ENERGIA
4|%I0.1.3 DISP_DISJ_FC12 DISP_DISJ_FC12 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC12
5|%I0.1.4 DISP_DISJ_FC13 DISP_DISJ_FC13 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC13
6| %I0.1.5 DISP_DISJ_FC14 DISP_DISJ_FC14 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC14
7]%I0.1.6 DISP_DISJ_FC15 DISP_DISJ_FC15 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC15
8|%I0.1.7 DISP_DISJ_FC16 DISP_DISJ_FC16 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC16
9|%I0.1.8 DISP_DIF_GRUPQO3 DISP_DIF_GRUPO3 |ED_AVAC1_DISP_DIF_GRUPQO3
10| %I0.1.9 DISP_DIF_GRUPO4 DISP_DIF_GRUPO4 |ED_AVAC1_DISP_DIF_GRUPO4
11 [%I0.1.10 DISP_DIF_GRUPO5 DISP_DIF_GRUPO5 |ED_AVAC1_DISP_DIF_GRUPO5
12| %I10.1.11 VC016_AVARIA VCO016_AVARIA ED_AVAC1_VC016_AVARIA

13| %I0.1.12 VCO016_PD VCO016_PD ED_AVAC1_VC016_PD

14| %I0.1.13 BF1_1_FUNC BF1_1_FUNC ED_AVAC1_BF1_1_FUNC

15| %I0.1.14 VC016_AUTO VC016_AUTO ED_AVAC1_VC016_AUTO

16 | %10.1.15 VC019_AVARIA VC019_AVARIA ED_AVAC1_VC019_AVARIA

17 | %I10.1.16 VC019_PD VC019_PD ED_AVAC1_VC019_PD

18| %I0.1.17 BF1_2_FUNC BF1_2_FUNC ED_AVAC1_BF1_2 FUNC

19| %I0.1.18 VC019_AUTO VC019_AUTO ED_AVAC1_VC019_AUTO

20| %I0.1.19 VO1_AVARIA VO1_AVARIA ED_AVAC1_VO01_AVARIA

21| %I0.1.20 VOo1_PD VO01_PD ED_AVAC1_V01_PD

22 | %I0.1.21 VO1_FUNC VO1_FUNC ED_AVAC1_VO01_FUNC

23 | %I0.1.22 VO1_AUTO VO1_AUTO ED_AVAC1_VO01_AUTO

24 %I0.1.23 V02_V04_AVARIA V02_V04_AVARIA ED_AVAC1_V02_V04_AVARIA
25| %I0.1.24 V02_V04_PD V02_V04_PD ED_AVAC1_V02_V04_PD

26 | %10.1.25 V02_V04_FUNC V02_V04_FUNC ED_AVAC1_V02_V04_FUNC

27 | %l10.1.26 V02_V04_AUTO V02_V04_AUTO ED_AVAC1_V02_V04_AUTO

28 | %10.1.27 VO5_AVARIA VO5_AVARIA ED_AVAC1_VO05_AVARIA

29 | %I0.1.28 V05_PD Vo5_PD ED_AVAC1_V05_PD

30 | %I10.1.29 V05_FUNC VO05_FUNC ED_AVAC1_V05_FUNC

31 %I0.1.30 V05_AUTO VO05_AUTO ED_AVAC1_V05_AUTO
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32| %I0.1.31 V1_1_AVARIA V1_1_AVARIA ED_AVAC1_Vi1_1_AVARIA
33 | %I0.1.32 Vi _1_PD Vi_1_PD ED_AVAC1_Vi1_1_PD

34| %I0.1.33 V1_1_FUNC V1_1_FUNC ED_AVAC1_V1_1_FUNC

35| %I0.1.34 V1i_1_AUTO Vi_1_AUTO ED_AVAC1_Vi1_1_AUTO

36 | %10.1.35 VC1_AVARIA VC1_AVARIA ED_AVAC1_VC1_AVARIA
37| %I0.1.36 VC1_PD VC1_PD ED_AVAC1_VCi1_PD

38 | %10.1.37 VC1_FUNC VC1_FUNC ED_AVAC1_VC1_FUNC

39 | %I10.1.38 VC1_AUTO VC1_AUTO ED_AVAC1_VCi1_AUTO

40 | %I0.1.39 VC2_AVARIA VC2_AVARIA ED_AVAC1_VC2_AVARIA
41| %I10.1.40 VC2_PD VC2_PD ED_AVAC1_VC2_PD

42 | %I10.1.41 VC2_FUNC VC2_FUNC ED_AVAC1_VC2_FUNC

43 | %I0.1.42 VC2_AUTO VC2_AUTO ED_AVAC1_VC2_AUTO

44 | %10.1.43 VC3_AVARIA VC3_AVARIA ED_AVAC1_VC3_AVARIA
45| %I0.1.44 VC3_PD VC3_PD ED_AVAC1_VC3_PD

46 | %I0.1.45 VC3_FUNC VC3_FUNC ED_AVAC1_VC3_FUNC

47 | %10.1.46 VC3_AUTO VC3_AUTO ED_AVAC1_VC3_AUTO

48 | %10.1.47 VC6_AVARIA VC6_AVARIA ED_AVAC1_VC6_AVARIA
49 | %I0.1.48 VCe6_PD VCeé6_PD ED_AVAC1_VCe6_PD

50 | %10.1.49 VC6_FUNC VC6_FUNC ED_AVAC1_VC6_FUNC

51 %I0.1.50 VC6_AUTO VC6_AUTO ED_AVAC1_VC6_AUTO

52| %I0.1.51 VC7_AVARIA VC7_AVARIA ED_AVAC1_VC7_AVARIA
53 | %I0.1.52 VC7_PD VC7_PD ED_AVAC1_VC7_PD

54 | %I0.1.53 VC7_FUNC VC7_FUNC ED_AVAC1_VC7_FUNC

55| %I10.1.54 VC7_AUTO VC7_AUTO ED_AVAC1_VC7_AUTO

56 | %10.1.55 V012_AVARIA V012_AVARIA ED_AVAC1_V012_AVARIA
57| %I0.1.56 Vo12_PD Vo12_PD ED_AVAC1_V012_PD

58 | %10.1.57 V012_FUNC V012_FUNC ED_AVAC1_V012_FUNC

59 | %I0.1.58 Vo12_AUTO Vo12_AUTO ED_AVAC1_V012_AUTO

60 | %I0.1.59 UTA1_AVARIA UTA1_AVARIA ED_AVAC1_UTA1_AVARIA
61 %I0.1.60 UTA1_FUNC UTA1_FUNC ED_AVAC1_UTA1_FUNC
62 | %I0.1.61 UTA1_PD_FUNC UTA1_PD_FUNC ED_AVAC1_UTA1_PD_FUNC
63 | %I0.1.62 UTA1_PD_FIL UTA1_PD_FIL ED_AVAC1_UTA1_PD_FIL
64 | %10.1.63 UTA1_PD_PRE_FIL UTA1_PD_PRE_FIL |ED_AVAC1_UTA1_PD_PRE_FIL
65 | %10.2.0 UTA1_AUTO UTA1_AUTO ED_AVAC1_UTA1_AUTO

66 | %10.2.1 UTA2_AVARIA UTA2_AVARIA ED_AVAC1_UTA2_AVARIA
67 |%I0.2.2 UTA2_FUNC UTA2_FUNC ED_AVAC1_UTA2 _FUNC

68 | %10.2.3 UTA2_PD_FUNC UTA2_PD_FUNC ED_AVAC1_UTA2 PD_FUNC
69 | %l0.2.4 UTA2_PD_FIL UTA2_PD_FIL ED_AVAC1_UTA2 PD_FIL
70| %I0.2.5 UTA2_PD_PRE_FIL UTA2_PD_PRE_FIL |ED_AVAC1_UTA2_PD_PRE_FIL
71|%10.2.6 UTA2_AUTO UTA2_AUTO ED_AVAC1_UTA2_AUTO
72| %I0.2.7 UTA3_AVARIA UTA3_AVARIA ED_AVAC1_UTA3 _AVARIA
73| %I0.2.8 UTA3_FUNC UTA3_FUNC ED_AVAC1_UTA3_FUNC

74 | %10.2.9 UTA3_PD_FUNC UTA3_PD_FUNC ED_AVAC1_UTA3 PD_FUNC
75|%I10.2.10 UTA3_PD_FIL UTA3_PD_FIL ED_AVAC1_UTA3 PD_FIL
76 | %I0.2.11 UTA3_PD_PRE_FIL UTA3_PD_PRE_FIL |ED_AVAC1_UTA3_PD_PRE_FIL
77 | %l10.2.12 UTA3_AUTO UTA3_AUTO ED_AVAC1_UTA3_AUTO

78 %I0.2.13 UTA5_AVARIA UTA5_AVARIA ED_AVAC1_UTA5_AVARIA
79 %I0.2.14 UTA5_FUNC UTA5_FUNC ED_AVAC1_UTA5_FUNC

80 | %10.2.15 UTA5_PD_FUNC UTA5_PD_FUNC ED_AVAC1_UTA5 _PD_FUNC
81%I0.2.16 UTA5_PD_FIL UTA5_PD_FIL ED_AVAC1_UTA5 PD_FIL
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82| %I0.2.17 UTA5_PD_PRE_FIL UTA5_PD_PRE_FIL |ED_AVAC1_UTA5_PD_PRE_FIL
83 | %I0.2.18 UTA5_AUTO UTA5_AUTO ED_AVAC1_UTA5 AUTO

84 | %I0.2.19 UTA4_AVARIA UTA4_AVARIA ED_AVAC1_UTA4 AVARIA
85| %I10.2.20 UTA4_FUNC UTA4_FUNC ED_AVAC1_UTA4 FUNC

86 | %10.2.21 UTA4_PD_FUNC UTA4_PD_FUNC ED_AVAC1_UTA4 PD_FUNC
87 | %l0.2.22 UTA4_PD_FIL UTA4_PD_FIL ED_AVAC1_UTA4 PD_FIL
88 | %10.2.23 UTA4_PD_PRE_FIL UTA4_PD_PRE_FIL |ED_AVAC1_UTA4_PD_PRE_FIL
89 | %10.2.24 UTA4_AUTO UTA4_AUTO ED_AVAC1_UTA4 AUTO

90 | %10.2.25 DISP_DIF_GRUPO1 DISP_DIF_GRUPO1 |ED_AVAC1_DISP_DIF_GRUPO1
91| %I0.2.26 DISP_DIF_GRUPO2 DISP_DIF_GRUPO2 |ED_AVAC1_DISP_DIF_GRUPQO2
92 | %I0.2.27 DISP_DISJ_FCH DISP_DISJ_FC1 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC1
93 | %10.2.28 DISP_DISJ_FC2 DISP_DISJ_FC2 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC2
94 | %I0.2.29 DISP_DISJ_FC3 DISP_DISJ_FC3 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC3
95 | %10.2.30 DISP_DISJ_FC4 DISP_DISJ_FC4 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC4
96 | %I10.2.31 DISP_DISJ_FC5 DISP_DISJ_FC5 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC5
97 | %10.2.32 DISP_DISJ_FC6 DISP_DISJ_FC6 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC6
98 | %10.2.33 DISP_DISJ_FC7 DISP_DISJ_FC7 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC7
99 | %10.2.34 DISP_DISJ_FC8 DISP_DISJ_FC8 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC8
100 | %10.2.35 DISP_DISJ_FC9 DISP_DISJ_FC9 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC9
101 | %10.2.36 DISP_DISJ_FC10 DISP_DISJ_FC10 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC10
102 | %10.2.37 DISP_DISJ_FC11 DISP_DISJ_FC11 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC11
103 | %10.2.38 VCO016_FUNC VC016_FUNC ED_AVAC1_VC016_FUNC
104 | %10.2.39 BF1_1_AUTO BF1_1_AUTO ED_AVAC1_BF1_1_AUTO
105 | %10.2.40 BF1_1_AVARIA BF1_1_AVARIA ED_AVAC1_BF1_1_AVARIA
106 | %10.2.41 BF1_PD BF1_PD ED_AVAC1_BF1_PD

107 | %10.2.42 VC019_FUNC VC019_FUNC ED_AVAC1_VC019_FUNC
108 | %10.2.43 BF1_2_AUTO BF1_2_AUTO ED_AVAC1_BF1_2 AUTO
109 | %10.2.44 BF1_2_AVARIA BF1_2_AVARIA ED_AVAC1_BF1_2 AVARIA
110 | %I0.2.45 CDI_PISO_P_1 CDI_PISO_P_1 ED_AVAC1_CDI_PISO_P_1
111 | %I0.2.46 CDI_PISO_PO CDI_PISO_PO ED_AVAC1_CDI_PISO_PO
112 %I0.2.47 CDI_PISO_P1 CDI_PISO_P1 ED_AVAC1_CDI_PISO_P1
113 | %I0.2.48 DISP_DISJ_FC17 DISP_DISJ_FC17 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC17
114 | %10.2.49 DISP_DISJ_FC18 DISP_DISJ_FC18 ED_AVAC1_DISP_DISJ_FC18
115 %I10.2.50 RESERVA1 RESERVA1 ED_AVAC1_RESERVA1

116 | %10.2.51 RESERVA2 RESERVA2 ED_AVAC1_RESERVA2

117 | %10.2.52 RESERVAS3 RESERVAS3 ED_AVAC1_RESERVA3

118 | %10.2.53 RESERVA4 RESERVA4 ED_AVAC1_RESERVA4

119 | %10.2.54 RESERVAS5 RESERVAS5 ED_AVAC1_RESERVA5

120 | %10.2.55 RESERVAG6 RESERVAG6 ED_AVAC1_RESERVA6

121 | %I0.2.56 RESERVA? RESERVA? ED_AVAC1_RESERVA7

122 | %I0.2.57 RESERVAS8 RESERVAS ED_AVAC1_RESERVAS

123 | %10.2.58 RESERVA9 RESERVA9 ED_AVAC1_RESERVA9

124 | %10.2.59 RESERVA10 RESERVA10 ED_AVAC1_RESERVA10
125 | %10.2.60 RESERVA11 RESERVA11 ED_AVAC1_RESERVA11
126 | %10.2.61 RESERVA12 RESERVA12 ED_AVAC1_RESERVA12
127 | %10.2.62 RESERVA13 RESERVA13 ED_AVAC1_RESERVA13
128 | %10.2.63 RESERVA14 RESERVA14 ED_AVAC1_RESERVA14
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Saidas Digitais:
Urgéncias Pediatricas
FUNCHAL
Saidas_Digitais
AVAC1
Ne¢ | ENDERECO DESCRICAO SMALL_TAG TAG
1|%Q0.3.0 DEFEITO_GERAL DEFEITO_GERAL SD_AVAC1_DEFEITO_GERAL
2| %Q0.3.1 VC016_SIN_DEFEITO VC016_SIN_DEFEITO |SD_AVAC1_VCO016_SIN_DEFEITO
3]%Q0.3.2 VC016_MARCHA VC016_MARCHA SD_AVAC1_VC016_MARCHA
4|%Q0.3.3 VC019_SIN_DEFEITO VC019_SIN_DEFEITO |SD_AVAC1_VC019_SIN_DEFEITO
5|%Q0.3.4 VC019_MARCHA VC019_MARCHA SD_AVAC1_VC019_MARCHA
6 | %Q0.3.5 V01_SIN_DEFEITO VO01_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_V01_SIN_DEFEITO
71%Q0.3.6 V01_MARCHA V01_MARCHA SD_AVAC1_V01_MARCHA
8|%Q0.3.7 V02_V04_SIN_DEFEITO |V02_V04_SIN_DEFEITO | SD_AVAC1_V02 V04 SIN_DEFEITO
9|%Q0.3.8 V02_V04_MARCHA V02_V04_MARCHA SD_AVAC1_V02_V04 MARCHA
10 | %Q0.3.9 V05_SIN_DEFEITO V05_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_V05_SIN_DEFEITO
11]%Q0.3.10 | V05_MARCHA V05_MARCHA SD_AVAC1_V05 MARCHA
12 | %Q0.3.11 V1_1_SIN_DEFEITO V1_1_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_V1_1_SIN_DEFEITO
13[%Q0.3.12 | V1_1_MARCHA V1_1_MARCHA SD_AVAC1_V1_1_MARCHA
14|%Q0.3.13 | VC1_SIN_DEFEITO VC1_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_VC1_SIN_DEFEITO
15|%Q0.3.14 | VC1_MARCHA VC1_MARCHA SD_AVAC1_VC1_MARCHA
16| %Q0.3.15 | VC2_SIN_DEFEITO VC2_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_VC2_SIN_DEFEITO
17[%Q0.3.16 | VC2_MARCHA VC2_MARCHA SD_AVAC1_VC2_MARCHA
18[%Q0.3.17 | VC3_SIN_DEFEITO VC3_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_VC3_SIN_DEFEITO
19 |%Q0.3.18 | VC3_MARCHA VC3_MARCHA SD_AVAC1_VC3_MARCHA
20| 9%Q0.3.19 | VC6_SIN_DEFEITO VC6_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_VC6_SIN_DEFEITO
21|9%Q0.3.20 | VC6_MARCHA VC6_MARCHA SD_AVAC1_VC6_MARCHA
22 | %Q0.3.21 VC7_SIN_DEFEITO VC7_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_VC7_SIN_DEFEITO
23| %Q0.3.22 | VC7_MARCHA VC7_MARCHA SD_AVAC1_VC7_MARCHA
24|9%Q0.3.23 | V012_SIN_DEFEITO V012_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_V012_SIN_DEFEITO
25|9%Q0.3.24 | V012_MARCHA V012_MARCHA SD_AVAC1_V012_MARCHA
26 | %Q0.3.25 |UTA1_SIN_DEFEITO UTA1_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_UTA1_SIN_DEFEITO
27 |1%Q0.3.26 | UTA1_MARCHA UTA1_MARCHA SD_AVAC1_UTA1_MARCHA
28 | %Q0.3.27 | UTA2_SIN_DEFEITO UTA2_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_UTA2_SIN_DEFEITO
29 |9%Q0.3.28 | UTA2_MARCHA UTA2_MARCHA SD_AVAC1_UTA2_MARCHA
30|9%Q0.3.29 | UTA3_SIN_DEFEITO UTA3_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_UTA3_SIN_DEFEITO
31[%Q0.3.30 | UTA3_MARCHA UTA3_MARCHA SD_AVAC1_UTA3_MARCHA

(o)
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32| %Q0.3.31

UTA5_SIN_DEFEITO

UTA5_SIN_DEFEITO

SD_AVAC1_UTA5_SIN_DEFEITO

43 | %Q0.4.10

44 | %Q0.4.11

45| %Q0.4.12

46 | %Q0.4.13

47 | %Q0.4.14

48 | %Q0.4.15

49 |%Q0.4.16

50 | %Q0.4.17

51| %Q0.4.18

52| %Q0.4.19

53 | %Q0.4.20

54 | %Q0.4.21

55 | %Q0.4.22

56 | %Q0.4.23

57| %Q0.4.24

58 | %Q0.4.25

59 | %Q0.4.26

60 | %Q0.4.27

61| %Q0.4.28

62 | %Q0.4.29

63 | %Q0.4.30

64 | %Q0.4.31

FC04_MARCHA
FC05_MARCHA
FC06_MARCHA
FC07_MARCHA
FC08_MARCHA
FC09_MARCHA
FC10_MARCHA
FC11_MARCHA
FC12_MARCHA
FC13_MARCHA
FC14_MARCHA
FC15_MARCHA
FC16_MARCHA
FC17_MARCHA
FC18_MARCHA
RESERVAS3
RESERVA4
RESERVAS5
RESERVAG6
RESERVA?
RESERVAS8
RESERVA9
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33 | %Q0.4.0 UTA5_MARCHA UTA5_MARCHA SD_AVAC1_UTA5_MARCHA
34 | %Q0.4.1 UTA4_SIN_DEFEITO UTA4_SIN_DEFEITO SD_AVAC1_UTA4_SIN_DEFEITO
35| %Q0.4.2 UTA4_MARCHA UTA4_MARCHA SD_AVAC1_UTA4_MARCHA
36 | %Q0.4.3 BF1_1_SIN_DEFEITO BF1_1_SIN_DEFEITO |SD_AVAC1_BF1_1_SIN_DEFEITO
37 | %Q0.4.4 BF1_1_MARCHA BF1_1_MARCHA SD_AVAC1_BF1_1_MARCHA
38 | %Q0.4.5 BF1_2_SIN_DEFEITO BF1_2_SIN_DEFEITO |SD_AVAC1_BF1_2_SIN_DEFEITO
39 | %Q0.4.6 BF1_2_MARCHA BF1_2_MARCHA SD_AVAC1_BF1_2_MARCHA
40 | %Q0.4.7 FC01_MARCHA FC01_MARCHA SD_AVAC1_FC01_MARCHA
41| %Q0.4.8 FC02_MARCHA FC02_MARCHA SD_AVAC1_FC02_MARCHA
42| %Q0.4.9 FCO03_MARCHA FC03_MARCHA SD_AVAC1_FC03_MARCHA

FC04_MARCHA

SD_AVAC1_FC04_MARCHA

FC05_MARCHA

SD_AVAC1_FC05_MARCHA

FC06_MARCHA

SD_AVAC1_FC06_MARCHA

FC07_MARCHA

SD_AVAC1_FC07_MARCHA

FC08_MARCHA

SD_AVAC1_FC08_MARCHA

FC09_MARCHA

SD_AVAC1_FC09_MARCHA

FC10_MARCHA

SD_AVAC1_FC10_MARCHA

FC11_MARCHA

SD_AVAC1_FC11_MARCHA

FC12_MARCHA

SD_AVAC1_FC12_MARCHA

FC13_MARCHA

SD_AVAC1_FC13_MARCHA

FC14_MARCHA

SD_AVAC1_FC14_MARCHA

FC15_MARCHA

SD_AVAC1_FC15_MARCHA

FC16_MARCHA

SD_AVAC1_FC16_MARCHA

FC17_MARCHA

SD_AVAC1_FC17_MARCHA

FC18_MARCHA

SD_AVAC1_FC18_MARCHA

RESERVAS3 SD_AVAC1_RESERVAS
RESERVA4 SD_AVAC1_RESERVA4
RESERVA5 SD_AVAC1_RESERVA5
RESERVAG6 SD_AVAC1_RESERVA6
RESERVA? SD_AVAC1_RESERVA7
RESERVAS SD_AVAC1_RESERVAS8
RESERVA9 SD_AVAC1_RESERVA9
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Entradas Analégicas:

Urgéncias Pediatricas

FUNCHAL
Entradas_Analogicas

AVACA1
N2 | ENDERECO DESCRICAO SMALL_TAG TAG
1] %IW0.5.0 UTA1_INS UTA1_INS EA_AVAC1_UTA1_INS
2| %IW0.5.1 UTA1_EXT UTA1_EXT EA_AVAC1_UTA1_EXT
3| %IW0.5.2 UTA2_INS UTA2_INS EA_AVAC1_UTA2_INS
4| %IW0.5.3 UTA2_EXT UTA2_EXT EA_AVAC1_UTA2_EXT
5| %IW0.5.4 UTA3_INS UTA3_INS EA_AVAC1_UTA3_INS
6| %IW0.5.5 UTA3_EXT UTA3_EXT EA_AVAC1_UTA3 _EXT
7| %IW0.5.6 UTA5_INS UTA5_INS EA_AVAC1_UTA5_INS
8| %IW0.5.7 UTA5_EXT UTA5_EXT EA_AVAC1_UTA5_EXT
13 | %IW0.6.0 UTA1_CAUDAL UTA1_CAUDAL EA_AVAC1_UTA1_CAUDAL
14| %IW0.6.1 UTA2_CAUDAL UTA2_CAUDAL EA_AVAC1_UTA2_CAUDAL
15| %IW0.6.2 UTA3_CAUDAL UTA3_CAUDAL EA_AVAC1_UTA3_CAUDAL
16 | %IW0.6.3 UTA5_CAUDAL UTA5_CAUDAL EA_AVAC1_UTA5 CAUDAL
17 | %IW0.6.4 UTA4_CAUDAL UTA4_CAUDAL EA_AVAC1_UTA4 CAUDAL
18 | %IW0.6.5 RESERVA1 RESERVA1 EA_AVAC1_RESERVAf1
19 | %IW0.6.6 RESERVA2 RESERVA2 EA_AVAC1_RESERVA2
20 | %IW0.6.7 RESERVAS3 RESERVAS3 EA_AVAC1_RESERVA3
21| %IW0.7.0 TEMP_COL_FRIO TEMP_COL_FRIO EA_AVAC1_TEMP_COL_FRIO
22 | %IW0.7.1 TEMP_COL_QUENTE |TEMP_COL_QUENTE |EA_AVAC1_TEMP_COL_QUENTE
23 | %IW0.7.2 RESERVA_1 RESERVA_1 EA_AVAC1_RESERVA 1
24 | %IW0.7.3 RESERVA_2 RESERVA_2 EA_AVAC1_RESERVA_2
25| %IW0.7.4 UTA4_INS UTA4_INS EA_AVAC1_UTA4_INS
26 | %IW0.7.5 UTA4 EXT UTA4 EXT EA_AVAC1_UTA4 EXT
27 | %IW0.7.6 RESERVA_T1 RESERVA_T1 EA_AVAC1_RESERVA_T1
28 | %IW0.7.7 RESERVA_T2 RESERVA_T2 EA_AVAC1_RESERVA_T2
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Saidas Analdgicas:

Urgéncias Pediatricas

FUNCHAL
Saidas_Analogicas

AVACA1
N2 | ENDERECO DESCRICAO SMALL_TAG TAG
1]/%QW0.8.0 |UTA1_VFRIO UTA1_VFRIO SA_AVAC1_UTA1_VFRIO
2|%QWwW0.8.1 |UTA1_VQUE UTA1_VQUE SA_AVAC1_UTA1_VQUE
3|%QwW0.8.2 |UTA2 VFRIO UTA2_VFRIO SA_AVAC1_UTA2_VFRIO
4|%QW0.8.3 |UTA2_VQUE UTA2_VQUE SA_AVAC1_UTA2_VQUE
5|%QW0.9.0 |UTA3 VFRIO UTA3_VFRIO SA_AVAC1_UTA3_VFRIO
6|%QW0.9.1 |UTA3 VQUE UTA3_VQUE SA_AVAC1_UTA3_VQUE
7|%QW0.9.2 |UTA4_VFRIO UTA4_VFRIO SA_AVAC1_UTA4_VFRIO
8|%QWwW0.9.3 |UTA4 VQUE UTA4_VQUE SA_AVAC1_UTA4 VQUE
9| %QW0.10.0 |UTA5_VFRIO UTA5_VFRIO SA_AVAC1_UTA5_VFRIO
10 | %QW0.10.1 |UTA5_VQUE UTA5_VQUE SA_AVAC1_UTA5_VQUE
11 | %QW0.10.2 | RESERVAT1 RESERVA1 SA_AVAC1_RESERVAT1
12 | %QW0.10.3 | RESERVA2 RESERVA2 SA_AVAC1_RESERVA2
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Anexo |l

Neste anexo encontra-se presente o cddigo referente a funcdo temperatura.

// Funcao de Temperatura

(* CARREGAR DADOS DO VECTOR¥)

RESISTENCIA[1]:=110;
RESISTENCIA[2]:=173;
RESISTENCIA[3]:=280;
RESISTENCIA[4]:=363;
RESISTENCIA[5]:=472;
RESISTENCIA[6]:=541;
RESISTENCIA[7]:=619;
RESISTENCIA[8]:=709;
RESISTENCIA[9]:=813;
RESISTENCIA[10]:=930;
RESISTENCIA[11]:=1062;
RESISTENCIA[12]:=1210;
RESISTENCIA[13]:=1374;
RESISTENCIA[14]:=1552;
RESISTENCIA[15]:=1742;
RESISTENCIA[16]:=1942;
RESISTENCIA[17]:=2147;
RESISTENCIA[18]:=2352;
RESISTENCIA[19]:=2551;
RESISTENCIA[20]:=2739;
RESISTENCIA[21]:=2913;
RESISTENCIA[22]:=3067;

TEMPERATURA[1
TEMPERATURA|[2
TEMPERATURA[3]:=80.0;
TEMPERATURA[4]:=70.0;

1:=120.0;

I:

I

I:
TEMPERATURA([5]:=60.0;

I:

I

I:

I:

=100.0;

TEMPERATURA[6]:=55.0;
TEMPERATURA[7]:=50.0;
TEMPERATURA([8]:=45.0;
TEMPERATURA[9]:=40.0;
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TEMPERATURA[10]:=35.0;
TEMPERATURA[11]:=30.0;
TEMPERATURA[12]:=25.0;
TEMPERATURA[13]:=20.0;
TEMPERATURA[14]:=15.0;
TEMPERATURA[15]:=10.0;
TEMPERATURA[16]:=5.0;
TEMPERATURA[17]:=0.0;
TEMPERATURA[18]:=-5.0;
1
IR
I:
1:

TEMPERATURA[19]:=-10.0;
TEMPERATURA[20]:=-15.0;
TEMPERATURA[21]:=-20.0;

TEMPERATURA[22]:=-25.0;

if(RESISTENCIA_ENTRADA > 110 AND RESISTENCIA_ENTRADA < 3067 AND DEFEITO_CANAL = O)then

j:=22;
1:=22;
FORi:=1TO 22 DO
1:=1-1;
if(RESISTENCIA_ENTRADA <= RESISTENCIA[1] )then
ERE
end_if;
END_FOR;
xf:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA[j-1]);
xi:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA[j]);
k:= INT_TO_REAL(RESISTENCIA_ENTRADA);
m := (TEMPERATURA[j-1] - TEMPERATURA[j]) / (xf - xi));
b := TEMPERATURAJj] - m * xi;

TEMPERATURA_FLOAT :=(m *k + b);

TEMPERATURA_INT_X10 := REAL_TO_INT(TEMPERATURA_FLOAT * 10.0);
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end_if;

IF(RESISTENCIA_ENTRADA <= 110 AND DEFEITO_CANAL = 0)then
TEMPERATURA_FLOAT := TEMPERATURA[1];
TEMPERATURA_INT_X10 := REAL_TO_INT(TEMPERATURA_FLOAT * 10.0);

end_if;

IF(RESISTENCIA_ENTRADA >= 3067 AND DEFEITO_CANAL = 0)then
TEMPERATURA_FLOAT := TEMPERATURA[22];
TEMPERATURA_INT_X10 := REAL_TO_INT(TEMPERATURA_FLOAT * 10.0);

end_if;
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Anexo Il

Neste anexo encontra-se presente o codigo referente a funcao velocidade.

/I Fungdo de Velocidade

SAIDA = AREA * (VELOCIDADE/MAX_ESCALA)* MAX_VEL

INT_TO_REAL

EN ENO—

VELOCIDADE— IN OUTH—AUX_VEL

DIV_REAL

EN ENOI-

AUX_VEL-{IN1  OUTPER_VEL

MAX_ESCALA—{IN2

MUL

EN ENOI-

AREA—IN1  OUTHAUX_REAL

PER_VEL—IN2

MUL

EN ENOI-

AUX_REAL—IN1  OUT—SAIDA

MAX_VEL—IN2

José Alvaro Figueira Goncalves
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Anexo IV

Neste anexo encontra-se presente o cddigo referente a funcao horério.

// Funcao de Horério

SEPARAR AS VARIAVEIS

OPERATE
{ SEMANA1:=DINT_TO_INT(SEM1 _2_3_4.|—

OPERATE
SEMANA2:=DINT_TO_INT((SEM1_2_3_..

OPERATE
SEMANAS:=DINT_TO_INT((SEM1_2_3_..

OPERATE

SEMANA4:=DINT7T07INT((SEM172737..|—
OPERATE

l HORAiARRANOUE1:=DINT7T07INT((PE..|—
OPERATE

HORA_PARAGEM1:=DINT_TO_INT((PER. |—
OPERATE

l HORAiARRANOUEZ:=DINT7T07INT((PE..|—
OPERATE

HORA_PARAGEM2:=DINT_TO_INT((PER. |—
OPERATE

l HORAiARRANOUES:=DINT7T07INT((PE..|—
OPERATE

HORA_PARAGEMS3:=DINT_TO_INT((PER. |—
OPERATE

l HORAiARRANOUE4:=DINT7T07INT((PE..|—
OPERATE

HORA_PARAGEM4:=DINT_TO_INT((PER. |—
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CODIFICAGAO DA SEMANA EM
BINARIO 1 SEG, 7 DOM

OPERATE
l AUXILIAR:=1; |—

COMPARE
—‘ %SW49=1 _l

OPERATE

l SEMANA_AUX:=AUXILIAR; |—
OPERATE

{ SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,1); |—

COMPARE
—‘ %SW49=2 _l

COMPARE
—' %SW49=3 _l

OPERATE
| SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,2); |—

COMPARE
—‘ %SW49=4 _l

,7 OPERATE
SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,3); |—

COMPARE
—' %SW49=5 _l

COMPARE
—‘ %SW49=6 _l

OPERATE

| SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,4); |—
OPERATE

l SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,5); |—

COMPARE
—‘ %SW49=7 _l

CALCULO PERIODOS

COMPARE
——' (SEMANA1 & _l

,7 OPERATE
SEMANA_AUX:=SHL(AUXILIAR,6); |—

BIT_SI;MANA‘

\
BIT78$MANA:

COMPARE _l
—' (SEMANA2 & ...

\
BIT_SI;MANA(

COMPARE —l
—‘ (SEMANAS & ...

\
BIT_SI;MANAA

COMPARE _l
—' (SEMANA4 & ...
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COMPARE COMPARE COMPARE BIT SElMANA1 B'T_PE/F“ODO‘
HORA_PARAGT'—l_%swm>=H0R.j—lT/OSW51<H0RA...I | | {
COMPARE COMPARE COMPARE
HORA_PARAG... %SW51 >=H0R.j—r°osws1 >=HOR...
COMPARE COMPARE
%SW51 <=HOR.j—FoSW51 <=HOR...
COMPARE COMPARE COMPARE —) BIT SEl'V'ANAZ B'T_PE(F“ODOZ
HORA_PARAG... %sw51>=H0R.j—|;,sw51<HORA...I 1| {
COMPARE COMPARE COMPARE
HORA_PARAG... %SW51 >=H0R.j—l_°osws1 >=HOR...
COMPARE COMPARE
%SW51 <=H0R.j—r°osws1 <=HOR...
COMPARE COMPARE COMPARE — BIT SElMANA3 B'TJ’E(R'OD@
HORA_PARAG... °°sw51>=H0R.j—FA,sw51<HORA...I B {
COMPARE COMPARE COMPARE
HORA_PARAG... %SW51 >=HOR.j—l_%SW51 >=HOR...
COMPARE COMPARE
%SW51 <=H0R.j—l_°osws1 <=HOR...
COMPARE COMPARE COMPARE BIT SElMANM B'TfF’E{R'ODO‘
HORA_PARAGT'—FA,SW&>=H0R.j—lj/osws1<H0RA...I B {
COMPARE COMPARE COMPARE
HORA_PARAG... %SW51 >=H0R.j—r%sw51 >=HOR...
COMPARE COMPARE
%SW51<=HOR... %SW51<=HOR...
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Anexo V

Neste anexo encontra-se presente o cddigo referente a funcao modos automaéticos.

// Modos Funcionamentos Automaticos

CONDI|CAO_HORARIO

LIG/AR Ct

[
FBIO

TON

\

LIGAR_C2

OBJ_AQ... COMPARE
Fr—Lseocpvoerr | ———n @

T#15SH{PT  ETH

FBI_1

TON

LIGAR_C2 COMPARE
—| —sepromira ] o

(57

LIGAR_C2

T#155—PT ET—

FBI_3

TON

(R~

LIGAR_C2

OBJ_AQ... COMPARE
/ |— SP<=PV-DELTA... IN Q
T#15S-PT ET—
FBI 2

TON

(57

LIGAR_C2

LIGAR_C2 COMPARE
—] F—Lsepvorr o

T#155—PT ET—

José Alvaro Figueira Goncalves
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CONDICAO_SP LIG/AR c2
/ (R
CONDICAO_COM_EQUIP LIG/AR C3

\
CONDICAO_ROTACAO LIG{AR C4
\
FBI_4
TON

OBJ_AQ... COMPARE LlG/AR C5
|— SP2>=PV+DEL... IN Q { S}—
T#155 PT ETH
FBIL 5

TON

LIGAR _C5 COMPARE LIGAR _C5
—| SP2<=PV-DELT... IN Q ( R)—

T#15S4PT ET—
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FBI_7

TON

OBJ_AQ... COMPARE LIGAR_C5

/ |— SP2<=PV-DELT... IN Q ( S}—
T#155—| PT ETH

FBI 6

TON
LIGAR _C5 COMPARE LIGAR _C5
—| SP2>=PV+DEL... IN Q ( R}—

T#1554PT ET—

CONDICAO_REFORCO LIGAR_C5
& O=

MODO1_... MODO2_SP MODO3_... MODO4_... MODO5_REFORCO MODO1_HORARIO LIGAR_EQ
_| /| [/1 [/1 [/1 [/1 | ] (

[ [ [ [ [ [ \
CONDIC.]. CONDICA). CONDICAJ. CONDICA]. CONDICA(Q_REFORCO| MO?O?73P

I [ [ [ I [
M()DOS_ICO|M_EQUIP

[
M ODOztrRl()TACAO

[
MODOSrRF FORCO
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Anexo VI

Neste anexo encontra-se presente o cddigo referente a funcdo equipamentos.

// Equipamentos Defeito

DEFEITOS DE PROTECCOES,
VARIADOR, E DESFERRADA

IN DE|I:EIT07ELECT RICO

OUT_DEFEITO_PROT E/CCOES

\

OUT_DEFEITO_RM

DEFEITOS DE RESPOSTA DE MAR! FBI_0O
TON
OUTJ?/IO... IN7|I_O|C)AL OUTrL GAR INJTUN|CIONAMENTO
| | 1/ IN Q
OUT_MO...IN_REMO/.. OUT_LIGAR IN_FUNCIONAMENTO
I I I |/ I t#30s-{ PT ET
OUT_MOpPO_AUT

P

C

B_FliESET_FUNCAO
I

1

(s

OUT_DEFEITO_RM

(R
FBI_1
TON
OUT_DEFEITO_RM
i IN Q
t#5m— PT ETH
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INDISPONIBILIDADE ELECTRICA

OUT7I|3EFEIT07PROT ECCOES

OUT_INDISPONIBILIDADE_ELEC...

I
IN_IND_E|LECTRICA

/

DEFEITO AGRUPADO

OUT_INDISPONIBILIDADE_ELEC...

[

DEFEITO_AGRUPADO

/]
OUT_ACTIVO
—/
OUT_DEREITO_RM

DEFEITO_AGRUPADO

\
PUB_INPISPONIVEL

AUX_DEFE ITOiAGR{UPADO

=N

INDISPONIBILIDADE COMANDO

OUT_INDISPONIBILIDADE_ELEC...

\

OUT_INDISPONIBILIDADE_COMA...

/|
IN_MANUAL

IN_IND_ELECTRICA
/
OUT_DEFEITO_RM

OUT_ACTIVO

—/

IN_ MAN... IN_AUTOMATICO
P

DEFEIl'I'OiAG RUPADO

(/

OUTiDE/FiAGR

I
OUT_IlNDISPONIBILIDADE_COMA...

\
OUT_IND
(
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/I Equipamentos Funcionamento

SELECTOR AUTOMATICO MANUAL

IN_AUTOMATICO

OUT_SELECTOR_AUT

.

(-

OUT_SELECTOR_MAN

I
I

[ MAlNUAL
I

_—|

ACTIVR DESACTIVAR

CM D_I|3ESACTIVAR

(F

OUT_ACTIVO

I
CM D7|PICTIVAR

[
(R
OUT_ACTIVO

(s
CMD_DESACTIVAR

(
(R
CMD_ACTIVAR

AUTOMATICO MANUAL

IN LO|CAL IN_I\|/IAI|\IUAL

(r}-

OUT_MODO_MAN

IN_AUTOMATICO
[ /]
]

(s
OUT_MODO_AUT

IN_AU'Il'Ol\lllATICO

(R
OUT_MODO_AUT

(s
OUT_MODO_MAN

José Alvaro Figueira Goncalves
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ULT_EST_REM_AUT

IN RElM... CMlD_AUT
I [

(s
ULT_EST_REM_MAN

(R
OUT_MODO_AUT

(s
OUT_MODO_MAN

(R

ULT_EST_REM_AUT

(r-
ULT_EST_REM_MAN

(s
OUT_MODO_AUT

(R
OUT_MODO_MAN

(s

OUT_MODO_AUT

IN_REM... ULT EST_REM_AUT
1 |

(s
OUT_MODO_MAN

ULTfES'Il'iF}EMfMAN

(R
OUT_MODO_AUT

[
ULT_E$T_REM_MANULT_EST|REM_AUT

(R
OUT_MODO_MAN

[ O
/] /]
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I\/|IODO_AUT
I

ULT_EST_RE{M_AUT
S

IN RElM... OUTI
I I

ULT_EST_REM_MAN

d UT7M|OD|07MAN

(R
ULT_EST_REM_AUT
(R

ULT_EST_REM_MAN

(s
CMD_AUT

(R
CMD_MAN
(R

OUT_MODO_AUT

IN RElM... IN_MANU... IN_I?UTOMATICO
I

(r-

] |
/1 /1
OUT_MOD{O_MAN
(R
SAIDA PARA BOMBA
OUT7I?/IOD07AUT INi,‘iIU'IiOMATICoiLIG... OU1|—7|'|\ID... OU1|—7I’|\‘D... IN7ITEF|IMISSA07FUN... OUT_LIGAR
| | | | | | | | | \
OUTJ}/IO... CMIlDJTA... CMIlDiLIG R
— | /1 !
OUT_LIGAR
OUT_INDISPONIBILIDADE_ELECT... CMD_LIGAR
1 (R
/1 \
OUT_IND|SPONIBILIDADE_COMA...
/
IN_PERM|[SSAO_FUNCIONAMENTO
/
QUT_MODO_[MAN
/
CMD_PARAR
CMD_PARAR
(R
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// Equipamentos Sinalizac¢io

AUX_DE... DEFEITO_PERMANEN...

DEFEITO_INTERMITENT

.

(s

DEFEITO_PERMANENTI

PUB_RE... DEITEI'll'O... DEFlEI'IiO_AG RUPADO

( >_
R
DEFEITO_PERMANENTI

(sF

DEFEITO_INTERMITENT

DEFEITO... DEFEITO_AGRUPADO

( >_
R
DEFEITO_INTERMITENT

1 ol
! /]
DEFEITO... PUB_RESET_FUNCAQ

( >_
(R
DEFEITO_PERMANENTI

DE :EllToiPERMANENTE

(m-

OUTislNALIZACAoiPE FEIT

I
PUB_TL_FUNCAO

DEFEITO... PUB_OSCJLADOR_FU...

FUNC_MECANICO

\

OUT_FUNC_M E/CANIC(

IN
— \
IN_FUNCIONAMENTO OU}'?FUNC
— \
IN_FUNCIONAMENTO OUT_SINALIZACAO{_LIGAD
\
PUBi'Il'LfFUNCAO
— |
IN_LOCAL OUT_LOCAL
| (
[ \
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TEMPOS E MANOBRAS

IN_FUNCIONAMENTO OPERATE
——| PI { OUT_MANOBRAS:=OUT_MANOBRAS+1 ;|—

COMPARE —) OPERATE
*' OUT_MANOBR... | OUT_MANOBRAS:=0; |—

IN_FUNC... PUB_OSCILADOR_FU... OPERATE
i IPI | OUT_TEMPO_DE_FUNCIONAMENTO_D..|—

[~ COMPARE OPERATE
OUT_TEMPO_... | AUXILIAFLCONTAGEM:=OUT7TEMP07.|—

COMPARE OPERATE
OUT_TEMPO_... l AUXILIAR_CONTAGEM:=0; |—

DINT_TO_INT
EN ENO—
AUXILIAR_CONTAGEM— IN OUTOUT_TEMPO_DE_FUNCIONAMENTO

CMD_RST_TMP OPERATE
—| { OUT_TEMPO_DE_FUNCIONAMENTO_D..|—
CMD_RST_MAN OPERATE
—| { OUT_MANOBRAS:=0; |—

CM DiRS(TiMAl‘
(R~
CM Diﬂ?TiTMl
(R~
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Anexo VI

Neste anexo encontra-se presente o codigo referente a comunicacdo com os analisadores.

// Comunica¢do com analisador

/[ inicio_pedir_anal

MOVE_INT_ARINT(0, DIAGNOSTICO_PEDIDO_ANALI);
ARRAY_PEDIDO_ANA1[0]:=0;
ARRAY_PEDIDO_ANAI1[1]:=0;

RESET (PEDIDO_EFECTUADO);

RESET (FIM_PEDIDO);

RESET (PEDIDO_OK);

/l durante_pedir_anal

IF NOT PEDIDO_EFECTUADO THEN

(*USAR O READ_VAR PARA LER MEMORIA 3x0000 MEMORIA SO DE LEITURA¥*)

READ_VAR(ADDM('0.0.0.4"),'%iw',16#0000,80,DIAGNOSTICO_PEDIDO_ANAI1,ARRAY_PEDIDO_ANAL1);

END_IF;

PEDIDO_EFECTUADO := DIAGNOSTICO_PEDIDO_ANA1[0].0;
IF FE(PEDIDO_EFECTUADO)THEN
IF DIAGNOSTICO_PEDIDO_anal[1] <>0 THEN
(*NAO FOI UMA LEITURA CORRECTA¥)
SET(FIM_PEDIDO);
RESET(PEDIDO_OK);
ELSE

(*LEITURA CORRECTA¥*)
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SET(FIM_PEDIDO);
SET(PEDIDO_OK);
END_IF;

END_IF;

// saida_pedir_anal

(*PASSAGEM DOS VALORES LIDOS PARA A ZONA DE MEMORIA CORRECTA SE LEITURA CORRECTA*)

IF PEDIDO_OK THEN

RESET(ERRO_PEDIDO_ANAL);

array_auxiliarr=ARRAY_PEDIDO_ANAI;
(*ROR1_ARB (INOUT := array_auxiliar);*)
CONV_ANAI (ARRAY_COM := array_auxiliar,
V1=>UP_F_UP_PM_QAVAC_V1,
V2 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_V2,
V3 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_V3,
11 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_II,
12 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_I2,
13 =>UP_F_UP_PM_QAVAC_I3,
P_TOT =>UP_F_UP_PM_QAVAC_P_TOT,
S_TOT =>UP_F_UP_PM_QAVAC_S_TOT,
Q_TOT => UP_F_UP_PM_QAVAC_Q_TOT,
FP_MED => UP_F_UP_PM_QAVAC_FP_MEDIA,
EP =>UP_F_UP_PM_QAVAC_EP,
ES =>UP_F_UP_PM_QAVAC_ES,

EQQ => UP_F_UP_PM_QAVAC_EQ);
END_IF;
IF NOT PEDIDO_OK THEN

SET(ERRO_PEDIDO_ANAL);

END_IF;
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Anexo VIl

Neste anexo encontra-se presente o cddigo referente ao comando das valvulas.

// Comando da valvulas

PID VALVULA

ALTERA?AO SF

COMPARE —l
~| SETPOINT<>U...

\
DIFERENCIAGAO DE FUNGAO PARA QUENTE
OU FRIO
POS_NEG AUX_POS
| | (
\
POS_NEG AUX_NEG
[ /] ( >_
[ \

INVERSAO DE SINAL PARA AQUECIMENTO

AUX_POS ,7
I I AUX_DIFERENCA:=POINTVALUE-SETP.

OPERATE
VAL_INVERTIDO:=SETPOINT- ... |—

PID

ATRIBUICAO DA TEMPERATURA A ENVIAR AO

José Alvaro Figueira Goncalves
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AleJl’OS OPERATE
| | | VALUE:=VAL_INVERTIDO; |~
Ale_'l“EG OPERATE
| | | VALUE:=POINTVALUE; |~
RESET AO PID
ZERO COMPARE COMPARE RES(ET PIC
ERRO>0.0 _'—'_ ERRO<0.1 | {
COMPARE COMPARE
ERRO<=0.0 _'—'_ ERRO>-0.1 _I—
ZER|O ALTlEFilACAO_SP
[ [ |
Enall)le
/]
RESET PID MODO_PID.MAN
l/ (/
[ 7] \
ENABLE

ATRIBUICAO DE PARAMETROS

OPERATE

118

I PARAMETROS_PID.GAIN:=500.0; |—
OPERATE

—‘ PARAMETROS_PID.TI:=T#60S; |~
OPERATE

—l PARAMETROS_PID.ymax:=10000.0; |~
OPERATE

—l PARAMETROS_PID.ymin:=0.0; |—
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CALCULO PID

PID_VALVULA
PID
EN ENO
SETPOINT-{sP
VALUE-{ PV
MODO_PIDH MODE ERR
PARAMETROS_PID-{ PARA
—-{FEED_..  STATUY
—{YmMAN
CONTROLOH Y Y

SAIDA DA VALVULA EM INTEIRO

—ERRO

—-CONTROLO

REAL_TO_INT
EN ENO
CONTROLO— IN ouT

AUX_CONTROLO

OPERATE
SAIDA:=AUX_CONTROLO; |—

José Alvaro Figueira Goncalves
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ULTIMO_SP:=SETPOINT; |—
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Anexo IX

Neste anexo encontra-se presente o codigo referente as query a base de dados.

// Funcao de cdlculo de consumos em periodo

SUB LOAD_PER_UP ()

DIM dbldatetime as double;
dim TIMESQL as long;
MONITORIZACAO.LOADING = 1;
TIMESQL=0.1;

dbldatetime

DATETIMEVALUE () ;

dbldatetime = (dbldatetime / 86400000);

@MONITORIZACAO.URG_PED.EP_INI= @MONITORIZACAO.URG_PED.PER_INI;
@MONITORIZACAO.URG_PED.EQ_INI= @MONITORIZACAO.URG_PED.PER_INI;
@MONITORIZACAO.URG_PED.EP_FIM= @MONITORIZACAO.URG_PED.PER_FIM;
@MONITORIZACAO.URG_PED.EQ_FIM= @MONITORIZACAO.URG_PED.PER_FIM;

VSOL ("CONNECT", "SERV_HOSP", "","", TIMESQL) ;

CALC_EP_UP () ;
CALC_EQ_UP ()
TOTAIS_UP () ;

2

MONITORIZACAO.LOADING = 0;

RetSQL = SVSOL ("DISCONNECT", HBase) ;
END SUB

// Funcao de Calculo de totais apds as querys

SUB TOTAIS_UP ()
DELAY(0,1) ;

@MONITORIZACAO.URG_PED.TOT_PRC_EP = @MONITORIZACAO.PRECO_EP *
@MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EP;
@MONITORIZACAO.URG_PED.TOT_PRC_EQ
@MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EQ;

@MONITORIZACAO.PRECO_EQ *

@MONITORIZACAO.URG_PED.TOT_CONS = @MONITORIZACAO.PRECO_EP * @MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EP +
@MONITORIZACAO.PRECO_EQ * @MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EQ;
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END

// Funcao de pesquisa de consumo de energia ativa no periodo

SUB
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM

dim
dim
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM

STR1 =
STR2 =

<= "
STR3

SUB

CALC_EP_UP ()
HBufErr as long;
NbTableCol As Integer;
NbCol As Long;

i As Integer;

j As Integer;
Const NbMaxRow = 1;
Const NbMaxCol = 1;
HField as long;
TIMESQL as long;
MAXIMO As DOUBLE;
MINIMO As DOUBLE;
MAXIMO2 As
MINIMO2 As

STR1
STR2
STR3
AUX1
AUX2
AUX3
AUX4
AUX5

n

- n

str;
STR;

AS STR;
AS STR;
AS STR;
AS STR;
AS STR;
AS STR;
AS STR;
AS STR;
dbldatetime as double;

"Select

((Select
and TRD.NAME

and TRD.NAME

TIMESQL=0.1;

Max (TRD.NVAL) From TRD Where TRD.CHRONO <=
(Select Max (TRD.NVAL)

'UP_PM_QAVAC.EP'")

'UP_PM_QAVAC.EP'"))

From TRD

MINIMO = (@MONITORIZACAO.URG_PED.EP_INI *86400000);

MAXIMO = ((@MONITORIZACAO.URG_PED.EP_FIM*86400000)
print ("MINIMO", MINIMO);

print ("MAXIMO", MAXIMO);

IF ( MAXIMO <= MINIMO) THEN

window ("OPEN","POP_A3" mEmy

ELSE

MAXIMO2 = TOC( MAXIMO );

MINIMO2 = TOC( MINIMO );

122

n.

’

+ 86400000);

n.
2

From TRD Where TRD.CHRONO
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HField = alloc_buffer(255);
AUX1 = ADDSTRING(strl, MAXIMO2);
AUX2 = ADDSTRING (AUX1l, STR2);
AUX3 = ADDSTRING (AUX2, MINIMO2);
AUX4 = ADDSTRING (AUX3, STR3);

chSQL = AUX4;

RetSQL = SVSQL ("EXECUTE", HBase, chSQL);

NbCol = SVSQL ("NUMCOL", HBase);

If (NbCol > NbMaxCol) then
NbTableCol = NbMaxCol;

Else
NbTableCol = TOI (NbCol);

End 1if

For (i=1; i<=NbMaxRow; i++)

RetSQL = SVSOL ("FETCH", HBase);
If (RetSQL != 0) Then

BREAK () ;
End If

For (j=1 ; Jj<=NbTableCol; j++)

RetSQL = SVSOL ("GETCOL", HBase , j, HField);
SELECTOR ("PUTCELL", "inicio", "", "DATA", i-1, j-1, Cget_Buffer (HField, 0, RetSQL, 1));
Next 7J;
Next 1i;
AUX5 = Cget_Buffer (HField, 0, RetSQL, 1);
@MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EP = DVAL( AUX5 );
END IF
END SUB

// Funcao de pesquisa de consumo de energia reativa no periodo
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SUB
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM

dim
dim
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM
DIM

STR1
STR2
<= "
STR3

CALC_EQ_UP ()

HBufErr as long;
NbTableCol As Integer;
NbCol As Long;

i As Integer;

j As Integer;

Const NbMaxRow = 1;

Const NbMaxCol = 1;

HField as long;
TIMESQL as long;
MAXIMO As DOUBLE;
MINIMO As DOUBLE;
MAXIMOZ2
MINIMOZ2

STR1
STR2
STR3
AUX1
AUX2
AUX3
AUX4
AUX5

AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS
AS

As str;
As STR;
STR;
STR;
STR;
STR;
STR;
STR;
STR;
STR;

dbldatetime as double;

= "Select ((Select Max (TRD.NVAL)

= n

- n

an

an

From TRD Where TRD.CHRONO <=

d TRD.NAME = 'UP_PM_ QAVAC.EQ') -

d TRD.NAME = 'UP_PM_QAVAC.EQ'))

TIMESQL=0.1;

(Select Max (TRD.NVAL)

From TRD

MINIMO = (@MONITORIZACAO.URG_PED.EQ_INI *86400000);
MAXIMO =((GMONITORIZACAO.URG_PED.EQ_FIM *86400000)

print ("MINIMO", MINIMO) ;
print ("MAXIMO", MAXIMO) ;

IF ( MAXIMO <= MINIMO) THEN

window ("OPEN","POP_A3" mxmy .

ELSE

MAXIMO2 TOC ( MAXIMO );

MINIMOZ2 TOC ( MINIMO );

HField = alloc_buffer (255);

AUX1 = ADDSTRING (strl, MAXIMO2);
AUX2 = ADDSTRING (AUX1, STR2);
AUX3 = ADDSTRING (AUX2, MINIMO2);
AUX4 = ADDSTRING (AUX3, STR3);
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+ 86400000) ;

n.
’

From TRD Where TRD.CHRONO
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chSQL = AUX4;

RetSQL = SVSQL ("EXECUTE", HBase, chSQL);

NbCol = SVSQL ("NUMCOL", HBase);

If (NbCol > NbMaxCol) then
NbTableCol = NbMaxCol;

Else
NbTableCol = TOI (NbCol);

End if

For (i=1; i<=NbMaxRow; i++)

RetSQL = ! OL("FETCH", HBase);
If (RetSQL != 0) Then

BREAK () ;
End If

For (j=1 ; Jj<=NbTableCol; j++)

RetSQL = SVSQOL("GETCOL", HBase , j, HField);
SELECTOR ("PUTCELL", "inicio", "", "DATA", i-1, j-1, Cget_Buffer (HField, 0, RetSQL, 1));
Next 7J;
Next 1i;
AUX5 = Buffer (HField, 0, RetSQL, 1);
@MONITORIZACAO.URG_PED.CONS_EQ = DVAL( AUX5 );

END IF

END SUB
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Anexo X

Neste anexo encontra-se presente o cddigo referente ao tratamento grafico do sistema.
// Funcao de atribuicao de parametros ao gréfico ao inicializar a pagina

Private Sub Mimic_Open()
Set CURVAI = Trend1.GetCurve(1)

CURVAl.varname = "UP_PM_QAVAC.I1"
CURVAL.Color =255

CURVAIL.min=0

CURVAI.max =50

CURVALType =0

SHAPE101.RunTimeVisibility = True
Set CURVA2 = Trend1.GetCurve(2)

CURVA2.varname = "UP_PM_QAVAC.I2"
CURVA2.Color = 65280

CURVA2.min =0

CURVA2.max = 50

CURVA2.Type =0

SHAPE102.RunTime Visibility = True

Set CURVAS3 = Trend1.GetCurve(3)

CURVA3.varname = "UP_PM_QAVAC.I3"
CURVA3.Color = 65535

CURVA3.min=0

CURVA3.max =50

CURVA3.Type =0

SHAPE103.RunTime Visibility = True

Set CURV A4 = Trend1.GetCurve(4)
CURVA4.varname = "UP_PM_QAVAC.P_TOT"
CURVA4.Color = 16776960

CURVA4.min =0
CURVA4.max =50
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CURVA4.Type =0
SHAPE104.RunTime Visibility = True

Set CURVAS = Trend1.GetCurve(5)

CURVAS.varname = "UP_PM_QAVAC.Q_TOT"
CURVAS5.Color = 16711680

CURVAS5.min =0

CURVAS5.max =50

CURVAS.Type =0

SHAPE105.RunTime Visibility = True

Set CURVAG = Trend1.GetCurve(6)

CURVAG6.varname = "UP_PM_QAVAC.S_TOT"
CURVAG6.Color = 16711935

CURVAG6.min =0

CURVA6.max = 50

CURVAG6.Type =0
SHAPE106.RunTimeVisibility = True

Set CURVAT7 = Trend1.GetCurve(7)

CURVA7.varname = "UP_PM_QAVAC.FP_MEDIA"
CURVAT7.Color = 8553215

CURVA7.min =0

CURVA7.max =1

CURVA7.Type =0

SHAPE107.RunTimeVisibility = True

Set CURVAS = Trend1.GetCurve(8)

CURVAS.varname = "UP_PM_QAVAC.V1"
CURVAS.Color = 12632065

CURVAS8.min =0

CURVAS8.max =300

CURVAS8.Type =0

SHAPE108.RunTime Visibility = True
SHAPE109.RunTime Visibility = False
SHAPE110.RunTimeVisibility = False

CURVA2.CurveScale = 1
CURVAT7.CurveScale = 1
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CURVAS.CurveScale = 1

Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

// Funcao de habilitagao/Desabilitacdo do traco da corrente 1

Private Sub Shape111_Click()

Trend1.GetCurve (1)
Set CURVAI = Trend1.GetCurve(1)
Dim x As Long

x = CURVAL.Color
If x = 255 Then

Trend1.RemoveCurve (1)
SHAPE101.RunTimeVisibility = False

Else

CURVALl.varname = "UP_PM_QAVAC.I1"
CURVAL.Color =255

CURVAI.min=0

CURVAI.max =50

CURVAL.Type =0
SHAPE101.RunTimeVisibility = True

End If

Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

// Funcao de habilitagao/Desabilitacdo do traco da corrente 2

Private Sub Shape112_Click()
Trend1.GetCurve (2)
Set CURVA2 = Trend1.GetCurve(2)
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Dim x As Long
x = CURVA2.Color
If x = 65280 Then

Trend1.RemoveCurve (2)
SHAPE102.RunTime Visibility = False

Else

CURVA2.varname = "UP_PM_QAVAC.I2"
CURVA2.Color = 65280

CURVA2.min =0

CURVA2.max = 50

CURVA2.Type =0
SHAPE102.RunTimeVisibility = True

End If
Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

// Funcao de habilitagao/Desabilitacdo do traco da corrente 3

Private Sub Shape113_Click()
Trend1.GetCurve (3)

Set CURVA3 = Trend1.GetCurve(3)

Dim x As Long

x = CURVA3.Color
If x = 65535 Then

Trend1.RemoveCurve (3)
SHAPE103.RunTimeVisibility = False

Else

CURVA3.varname = "UP_PM_QAVAC.I3"
CURVA3.Color = 65535

CURVA3.min =0

CURVA3.max =50

CURVA3.Type =0

SHAPE103.RunTime Visibility = True

End If
Trend1.RefreshAllCurves
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End Sub

// Funcao de habilitagao/Desabilitacdo da poténcia ativa instantanea

Private Sub Shapel14_Click()
Trend1.GetCurve (4)
Set CURV A4 = Trend1.GetCurve(4)

Dim x As Long

x = CURVA4.Color
If x = 16776960 Then

Trend1.RemoveCurve (4)

SHAPE104.RunTime Visibility = False

Else

CURVA4.varname = "UP_PM_QAVAC.P_TOT"
CURVA4.Color = 16776960

CURVA4.min =0

CURVA4.max = 50

CURVA4.Type =0

SHAPE104.RunTime Visibility = True

End If

Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

// Funcao de habilitagdo/Desabilitacdo da poténcia reativa instantanea

Private Sub Shape115_Click()
Trend1.GetCurve (5)

Set CURVAS = Trend1.GetCurve(5)
Dim x As Long

x = CURVAS.Color

If x = 16711680 Then

Trend1.RemoveCurve (5)

SHAPE105.RunTime Visibility = False

José Alvaro Figueira Goncalves 131



Sistemas de Gestdo Técnica Aplicados a Projetos de Automagdo Industrial

Else

CURVAS5.varname = "UP_PM_QAVAC.Q_TOT"
CURVAS5.Color = 16711680

CURVAS5.min=0

CURVAS5.max =50

CURVAS.Type =0

SHAPE105.RunTime Visibility = True

End If
Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

// Funcao de habilitagao/Desabilitacdo da poténcia aparente instantanea

Private Sub Shape116_Click()
Trend1.GetCurve (6)

Set CURVAG = Trend1.GetCurve(6)
Dim x As Long

x = CURVAG.Color
If x = 16711935 Then

Trend1.RemoveCurve (6)

SHAPE106.RunTime Visibility = False

Else

CURVAG6.varname = "UP_PM_QAVAC.S_TOT"
CURVAG6.Color = 16711935

CURVAG6.min =0

CURVA6.max = 50

CURVAG6.Type =0

SHAPE106.RunTime Visibility = True

End If
Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

// Funcao de habilitagao/Desabilitacdo do Fator de Poténcia
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Private Sub Shapel17_Click()
Trend1.GetCurve (7)

Set CURVAT = Trend1.GetCurve(7)
Dim x As Long

x = CURVAT7.Color
If x = 8553215 Then

Trend1.RemoveCurve (7)

SHAPE107 RunTimeVisibility = False

Else

CURVAT7.varname = "UP_PM_QAVAC.FP_MEDIA"
CURVAT7.Color = 8553215

CURVA7.min =0

CURVA7.max = 1

CURVA7.Type =0

SHAPE107.RunTimeVisibility = True

End If

Trend1.RefreshAllCurves
End Sub

// Funcao de habilitagao/Desabilitacdo da tensdo 1

Private Sub Shape118_Click()
Trend1.GetCurve (8)

Set CURVAS = Trend1.GetCurve(8)
Dim x As Long

x = CURVAS.Color

If x = 12632065 Then
Trend1.RemoveCurve (8)
SHAPE108.RunTime Visibility = False

Elself x <> 12632065 Then

CURVAS.varname = "UP_PM_QAVAC.V1"
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CURVAS.Color = 12632065
CURVAS8.min =0
CURVAS8.max =300
CURVAS8.Type =0

SHAPE108.RunTime Visibility = True
SHAPE109.RunTime Visibility = False
SHAPE110.RunTimeVisibility = False

End If
Trend1.RefreshAllCurves

End Sub

// Funcao de habilitagao/Desabilitacdo da tensdo 2

Private Sub Shape119_Click()
Trend1.GetCurve (8)

Set CURVA9 = Trend1.GetCurve(8)
Dim x As Long

x = CURVA9.Color

If x = 12632066 Then

Trend1.RemoveCurve (8)

SHAPE109.RunTime Visibility = False
Elself x <> 12632066 Then

CURVAO9.varname = "UP_PM_QAVAC.V2"
CURVAQ9.Color = 12632066

CURVA9.min =0

CURVA9.max =300

CURVA9.Type =0

SHAPE108.RunTime Visibility = False
SHAPE109.RunTime Visibility = True
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SHAPE110.RunTime Visibility = False
End If
Trend1.RefreshAllCurves

End Sub

// Funcao de habilitagao/Desabilitagdo da tensao 3

Private Sub Shape120_Click()
Trend1.GetCurve (8)

Set CURVAI10 = Trend1.GetCurve(8)
Dim x As Long

x = CURVAI10.Color

If x = 12632067 Then

Trend1.RemoveCurve (8)

SHAPE110.RunTimeVisibility = False
Elself x <> 12632067 Then

CURVAI0.varname = "UP_PM_QAVAC.V3"
CURVAI10.Color = 12632067

CURVAI10.min = 0

CURVA10.max = 300

CURVAI0.Type = 0

SHAPE108.RunTime Visibility = False
SHAPE109.RunTime Visibility = False
SHAPE110.RunTime Visibility = True

End If

Trend1.RefreshAllCurves
End Sub
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Anexo Xl

Neste anexo encontra-se presente o codigo referente a introdug@o de dispositivos num sistema de
domédtica.

BAD LIGHT 1:
->Manual Parameters:
->pressed : BAD_BUTTON_LIGHT_1l.pressed
->0ut : BAD_DECKENLICHT.control
->Auto Parameters:
->out : 0x43800109.VARIABLES8
->pressed : 0x43800105.VARIABLE13

WC LIGHT 1:

->Manual Parameters:
->pressed : WC_BUTTON_LIGHT_1.pressed
->0ut : WC_LICHT.control

->Auto Parameters:
->out : 0x43800105.VARIABLE2
->pressed : 0x43800105.VARIABLE1S

KUCHE LIGHT 1:
->Manual Parameters:
->pressed : KUCHE_BUTTON_LIGHT_1l.pressed
->out : KUCHE_DECKENLICHT.control
->Auto Parameters:
->pressed : 0x43800105.VARIABLE17
->out : Ox43800105.VARIABLE19

KUCHE LIGHT 2:
->Manual Parameters:
->pressed : KUCHE_BUTTON_LIGHT_2.pressed
->out : KUCHE_WANDLICHT.control
->Auto Parameters:
->pressed : 0x43800105.VARIABLE20
->out : Ox43800105.VARIABLE22

GARTEN LIGHT 1 2 3
->Manual Parameters:
->pressed : GARTEN_BUTTON_LIGHT_ZENTRAL_AUS.pressed
->0ut : GARTEN_ZENTRAL_AUS.control
->Auto Parameters:
->out : 0x43800105.VARIABLE40
->pressed : 0x43800107.VARIABLE12

SCHLAFZIMMER LIGHT 3:
->Manual Parameters:
->pressed : SCHLAFZIMMER_BUTTON_LIGHT_3.pressed
->0ut : SCHLAFZIMMER_NACHTKASTELLAMPE_RECHTS_.control
->Auto Parameters:
->pressed : 0x43800107.VARIABLE23
->out : 0x43800107.VARIABLE25

SCHLAFZIMMER LIGHT 4:
->Manual Parameters:
->pressed : SCHLAFZIMMER_BUTTON_LIGHT_4.pressed
->0ut : SCHLAFZIMMER_NACHTKASTELLAMPE_LINKS.control
->Auto Parameters:
->out : Ox43800107.VARIABLE26
->pressed : 0x43800107.VARIABLE27

GARTEN GARDEN CENTRAL:
->Manual Parameters:
->pressed : GARTEN_BUTTON_GARDEN_CENTRAL_GARTENLICHT.pressed
->0Uut : GARTEN_GARTENLICHT.control
->Auto Parameters:
->pressed : 0x43800107.VARIABLE14
->out : 0x43800107.VARIABLE16
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BOTAO PANICO ALARME 1:
->Manual Parameters:
->jnput : SCHLAFZIMMER_ALARMKNOP_1.pressed
->input_value : 1
->output : 0x23000830.variable39
->output2 : 0x23000830.variable40
->pass : 8512
->output3 : 0x23000830.variable44
->Auto Parameters:
->jnput : 0x43800107.VARIABLE29
->timer : 0x23000830.TIMER1

FIRE ALARM GSM ON:

->Manual Parameters:
->in : GENERAL_ALL_SMOKE_SENSOR.idle
->in_value : 1
->0ut : GENERAL_GSM_2_FIRE_ALARM.control
->out_value : 1

->Auto Parameters:
->out : 0x43800105.VARIABLE4?2
->in : 0x43800105.VARIABLES3

BOTAO PANICO ALARME 2:
->Manual Parameters:
->jnput : SCHLAFZIMMER_ALARMKNOP_2.pressed
->input_value : 1
->output : 0x23000830.variable39
->output2 : 0x23000830.variable40
->pass : 8512
->output3 : 0x23000830.variable44
->Auto Parameters:
->input : 0x43800107.VARIABLE31l
->timer : 0x23000830.TIMER2

SUNBLIND MARKISE:

->Manual Parameters:
->pressed : GARTEN_BUTTON_SUNBLIND_MARKISE.pressed
->control : GARTEN_MARKISE_TERRASE.control

->Auto Parameters:
->pressed : 0x43800109.VARIABLE13
->control : 0x43800107.VARIABLE42
->aux_func_bt : 0x43800107.VARIABLE92
->aux_var_clk : 0x43800107.VARIABLE93
->timer_release : 0x43800107.TIMER1S

WINDOW DACHFLACHENFENSTER:
->Manual Parameters:
->pressed : GARTEN_BUTTON_WINDOW.pressed
->control : GARTEN_DACHFLACHENFENSTER.control
->Auto Parameters:
->pressed : 0x43800109.VARIABLE1S5
->control : 0x43800107.VARIABLES2
->aux_func_bt : 0x43800107.VARIABLE94
->aux_var_clk : 0x43800107.VARIABLE95
->timer_release : 0x43800107.TIMER16

SHADOWING BESCHATTUNG:
->Manual Parameters:
->pressed : GARTEN_BUTTON_SHADOWING_BESCHATTUNG.pressed
->control : GARTEN_BESCHATTUNG.control
->Auto Parameters:
->pressed : 0x43800109.VARIABLE1?7
->control : 0x43800109.VARIABLE19
->aux_func_bt : 0x43800109.VARIABLE74
->aux_var_clk : 0x43800109.VARIABLE75
->timer_release : 0x43800109.TIMER8

LIGHT STOREROOM:
->Manual Parameters:
->pressed : GENERAL_BUTTON_LIGHT_STOREROOM.pressed
->0ut : VORRAUM_LIGHT_STOREROOM.control
->Auto Parameters:
->pressed : 0x43800109.VARIABLE31
->out : 0x43800109.VARIABLE33

VAN STOREROOM:

->Manual Parameters:
->pressed : VORRAUM_BUTTON_VAN_STOREROOM.pressed
->0ut : VORRAUM_FAN_STOREROOM. control

->Auto Parameters:
->pressed : 0x43800109.VARIABLE34
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->out : 0x43800109.VARIABLE36

VAN RESTROOM OFF ON DBL CLICK:
->Manual Parameters:
->in : GENERAL_BUTTON_VAN_RESTROOM.doubTleclick
->in_value : 1
->0out : WC_FAN_RESTROOM.control
->out_value : 0
->Auto Parameters:
->in : 0x43800109.VARIABLE62
->out : 0x43800109.VARIABLE40

VORRAUM DECKENLIGHT:
->Manual Parameters:
->in : VORRAUM_BUTTON_LIGHT_1.pressed
->0ut : VORRAUM_DECKENLICHT.control
->Auto Parameters:
->out : 0x43800109.VARIABLEL
->in : 0x43800109.VARIABLE?2
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