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“As criaturas que habitam esta terra
em que vivemos, sejam elas seres
humanos ou animais, estdo aqui para
contribuir, cada uma com sua
maneira peculiar, para a beleza

e a prosperidade do mundo.”

Dalai Lama
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RESUMO

Ainseminagao artificial de suinos tem um grande potencial, sendo cada vez mais utilizada. Esta técnica
permite a melhoria do potencial genético dos animais, um aumento do tamanho das ninhadas, o
aumento do numero de leitdes vivos ao desmame, ganhos médios didrios maiores e a dispensa da

existéncia de um varrasco na exploracao, implicando uma maior rentabilidade econdmica.

O presente estudo teve como objetivo testar a eficicia da inseminagao artificial em explora¢des em
regime familiar da regido centro de Portugal. Mais especificamente pretendeu-se avaliar os efeitos de
diferentes fatores como o edema vulvar, o corrimento vulvar, o reflexo de imobilizagdo, o
posicionamento das orelhas na eficiéncia reprodutiva e produtiva das porcas medida através do

retorno ao cio, diagndstico de gestacdao e o nimero de leitdes nascidos vivos e desmanados.

Para o estudo foram avaliados e caraterizados as explora¢des e os animais (n=175), assim como, os
principais sinais de cio, tendo sido realizadas 571 insemina¢des em 90 explorag¢des. Esta inseminagdes
foram efetuadas com 2 técnicas: a inseminacao artificial cervical e a inseminacdo artificial intrauterina.
Posteriormente foram avaliados varios parametros, nomeadamente, o retorno ao cio, o diagnéstico

de gestacdo, o nimero de leitGes nascido vivos e o nimero de leitdes desmamados.

No presente estudo as carateristicas do corrimento vaginal, o peso das porcas e a técnica de
inseminacao influenciam significativamente (p<005) o diagndstico de gestacdo e o nimero de leitdes
nascidos vivos e desmamados. Porcas mais pesadas tém ninhadas maiores. O corrimento vaginal
abundante no momento da IA aumenta a probabilidade de as porcas ficarem gestantes. A inseminacgdo

intrauterina origina mais leitGes nascidos vivos e desmamados do que a inseminagdo cervical.

Conclui-se que a inseminacao artificial ¢ uma ferramenta muito Gtil a utilizar nas exploragGes de suinos

do tipo familiar.

PALAVRAS-CHAVE:

Inseminacgao Artificial, Inseminacdo Artificial Cervical, Inseminagao Artificial Intra Uterina, Diagndstico

de Gesta¢do, Numero de LeitGes Nascido Vivos e Desmamados
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ABSTRACT
Artificial insemination in sows

has great potential and is increasingly being used. This technique contributes to improving genetic
potential, increasing litter size, the number of live piglets at weaning, and daily weight gain, while

eliminating the need for a boar on the farm, resulting in greater economic profitability.

The aim of this study was to test the effectiveness of artificial insemination in family pig farms in the
central region of Portugal. The effects of several factors, such as, vulvar discharge, immobilization
reflex, and ear positioning, on the reproductive and productive efficiency of the sows were evaluated.
These parameters were measured through the return to estrus, pregnancy diagnosis, and the number

of piglets born alive and weaned.

For the study, 571 inseminations were carried out in 90 farms, in 175 animals, using two techniques:
cervical and intrauterine artificial insemination. Subsequently, the return to estrus, pregnancy

diagnosis, number of live-born piglets, and number of weaned piglets were analyzed.

The results showed that characteristics such as vaginal discharge, sow weight, and the insemination
technique significantly (p<0.005) influence pregnancy diagnosis and the number of live-born and
weaned piglets. Heavier sows had larger litters, and abundant vaginal discharge at the time of
insemination increased the probability of a positive pregnancy diagnosis. Intrauterine inseminations

resulted in more live-born and weaned piglets compared to cervical inseminations.

It is concluded that artificial insemination is an effective and advantageous tool for family pig farms.

KEY WORDS:

Artificial Insemination, Cervical Artificial Insemination, Intrauterine Artificial Insemination, Pregnancy

Diagnosis, Number of Live-Born and Weaned Piglets
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1. INTRODUGAO
A inseminagdo artificial (IA) de suinos produzidos em modo extensivo tem um grande potencial

melhorador, pois, frequentemente, os animais tém reduzidos ganhos de peso corporal, taxa de
crescimento e tamanho de ninhadas ao nascimento e desmame. A maioria dos produtores, envolvidos
na producdo de porcos de engorda, faz uma castracdo precoce de leitdes machos, levando a
diminuicdo dos varrascos disponiveis e dificuldade de acasalamentos. Assim, o recurso a IA permitira
a melhoria do potencial genético dos animais, um aumento do tamanho das ninhadas, o aumento do
numero de leitdes vivos ao desmame, ganhos médios didrios maiores e a dispensa da existéncia de um
varrasco na exploragdo. Todos estes incrementos tornardo a produgdo extensiva e familiar um negdcio
mais rentavel, que apesar da baixa representa¢do na economia nacional, tem importancia na economia
local (Kadirvel et al., 2013). Além disso, os sistemas extensivos promovem o bem-estar animal e a
sustentabilidade ambiental, com um investimento de capital mais baixo, indo de encontro a crescente
preocupacao dos consumidores com o bem-estar dos animais e do ambiente e com a seguranca

alimentar (Park et al., 2017).

Historicamente, a técnica de IA ja é usada desde os anos 30 do século passado, porém, a partir da
década de 80, foi disseminada e aplicada na industria (Roca, 2016). E uma técnica de uso mundial, com
o intuito de obter ganhos genéticos e eficiéncia reprodutiva superiores, com o menor custo
econdmico. Segundo Mellagi et al. (2023), a IA é a biotecnologia mais utilizada na indUstria suina,
sendo esta utilizacdo superior a 90%, em muitos paises. No entanto, a IA com sémen congelado-
descongelado em suinos ndo é uma técnica de rotina; a sua utilizacdo esta limitada a casos especificos,
como a preservacdo de material genético valioso (bancos de germoplasma), estratégias de seguranca,
em caso de catastrofes naturais, transporte a longa distancia e poucas outras situacdes especificas
(Yeste et al., 2017). De facto, as lesGes infligidas pelo processo de congelagdo diminuem
significativamente a viabilidade do sémen nesta espécie, ndo permitindo o seu uso comercial, mas os
resultados obtidos com sémen refrigerado sdo bons e muito utilizados em todo o tipo de exploragées

(Kadirvel et al., 2013; Sharma et al., 2020; Mellagi et al., 2023).

As principais vantagens da IA sdo de natureza zootécnica, sanitdria, de maneio e econdmicas (Kubus,
1999, Bianchi, 2006; Kadirvel et al, 2013). A IA permite que ocorra uma diminuicdo do nimero de
varrascos, a rapida difusdo do progresso genético, producdo de lotes mais homogéneos e um controlo
da qualidade espermatica (Knox 2016; Sharma et al, 2020). Por outro lado, a realizagdo da IA também
permite a reducdo da entrada de doenca viricas e bacterianas provenientes dos varrascos, como é o
caso do virus da Peste Suina Africana, Parvovirus, Doenca de Aujeszky e Brucella suis, Leptospira spp.

e Mycobacterium spp. (Bianchi, 2006). Estas vantagens levam a que ocorram poupancas significativas
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na exploracdo, nomeadamente na diminuicdo das necessidades de alimento, pois ndo é necessdrio
alimentar os machos, melhor aproveitamento das instalacdes, e ganhos econdmicos associados ao

melhoramento genético (Kubus, 1999, Mellagi et al., 2023).

Atualmente, a IA em suinos é realizada através de trés técnicas diferentes (Inseminagdo artificial
convencional ou intracervical (IAC); Inseminacdo artificial intra-uterina (IAIU) e Inseminagdo artificial
intra-uterina profunda, adaptando-se ao tipo de exploracdo, animal e sémen utilizado (Gonzalez-Pefia
etal, 2016; Yeste et al, 2017). A IAC consiste na deposi¢do de sémen (1,3—4 bilhdes de espermatozoides
diluidos num volume total de 70—100 (mililitros) mL) no limen do colo do Utero, usando um cateter
de, aproximadamente, 50-60 (centimetros) cm de comprimento, que é colocado no colo posterior. No
caso da IAIU, o sémen diluido é colocado no corpo uterino, usando uma canula interna, que se alonga
cerca de 15-20 cm para além da ponta do cateter, o que reduz o transito de espermatozoides pelo
colo/ corpo do Utero. Assim, o niumero de células espermaticas e o volume da dose podem ser
reduzidos sem prejudicar o desempenho reprodutivo, utilizando-se doses de sémen com 1-2 bilh&es

de células espermaticas diluidas em 40-50 mL de volume total.

Presentemente, a IAIU é a técnica mais utilizada em exploragdes intensivas pois exige menos tempo
para realizar a inseminacgdo e reduz o custo de manutengao dos machos. Nas porcas nuliparas existe
uma maior dificuldade em que a canula intrauterina passe o cérvix, pelo que ndo é aconselhada a
utilizagdo da técnica de IAIU neste tipo de animais. Deste modo, numa exploragao, devem existir doses

para inseminacao IAC e IAIU (Mellagi et al, 2023)

O regime de producdo familiar constitui um desafio enorme na aplicacdo de medidas de biosseguranca
guando comparado com o regime de producdo intensiva, uma vez que o ambiente onde ocorre a
criagdo ndo é fechado. Dependendo da localizacdo geogréfica existe ainda a possibilidade de contato
com animais selvagens, permitindo a transmissao de doencas (Caravela, 2022). Frequentemente, ndo
existe um controlo sanitario apertado, uma vez que nem sempre se verifica a administragdo de vacinas
profilaticas, ndo ocorre a separacdo das diversas fases de desenvolvimento (separacdo de
maternidades, gestacao e engorda de leitdes) o que possibilita a disseminac¢do de doencas. No que diz
respeito a alimentagdo, também nao ocorrem medidas de biosseguranga, dado que os animais ndo sdo
alimentados s6 com alimento composto, mas também com vegetais e desperdicios alimentares, sem

controlos de seguranca (FAO 2007).
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A principal medida sanitaria, em Portugal, é a obrigatoriedade da implementac¢do do Plano de Controlo
e Erradicacdo da Doenca de Aujeszky com base no Decreto-lei n? 85/2012 de 05.04, alterado

posteriormente pelo Decreto-lei n2 222/2012 de 15.10 (DGAV, 2017).

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo testar a eficdcia da IA em exploragdes em
regime familiar da regido centro de Portugal, uma vez que existem poucos estudos sobre a IA em
pequenos produtores de suinos. Mais especificamente, pretendeu-se avaliar os efeitos de diferentes
fatores como o edema vulvar (EdemaVulva), o corrimento vulvar (CorVulvar), o reflexo de imobilizagdo
(Imobiliz), o posicionamento das orelhas (Porelhas), a paridade das porcas, raca das porcas, raga dos
varrascos na eficiéncia reprodutiva e produtiva das porcas medida através do retorno ao cio,

diagnostico de gestagdo (DG) e o numero de leitdes nascidos vivos (NLNV) e desmanados.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. PARECER DA COMISSAO DE ETICA

O presente estudo teve parecer favoravel pela Comissdo de Etica da Escola Universitaria Vasco da

Gama (parecer n2 13/2024).

2.2. CARACTERIZAGAO DA AMOSTRA

O presente estudo foi realizado entre janeiro de 2023 e maio de 2024, inclui 90 exploragdes (175
animais) localizadas na regido da Serra de Sicé (envolvendo os concelhos de Ansido, Alvaiazere,
Pombal, Soure e, ainda, de Figueird dos Vinhos e Freixianda). Na figura 1, fica expresso que o concelho

de Ansido e o de Pombal tiveram mais relevancia, com 39,15% e 25,53%, respetivamente.

n = 90 exploragbes

m Alvaidzere m Ansido = Condeixa ® Figueird dos Vinhos ® Freixianda = Penela = Pombal = Soure

Figura 1 - Distribuicdo das explorac¢des intervencionadas por concelhos
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Aregido do estudo tem uma realidade rural onde prevalecem exploracdes familiares, com um reduzido
numero de animais. As exploracées com apenas um animal s3o as mais abundantes, com um total de
43 exploracoes, seguidas de exploracdes com dois animais, com um total de 22, mas também ja vao
aparecendo exploracées maiores, nomeadamente com 6 animais, com um total de 4 exploracdes.
Também existiram 3 intervencdes numa exploracdo com 13 animais, em que foram inseminadas

porcas nuliparas. Estes dados estdo disponiveis na figura 2.

50

W W A~ b
o o1 o O

Quantidade de exploracées
2R NN
o o1 O o1 O O

1 2 3 4 6 13

Tamanho do efetivo

n =175 animais

Figura 2 — Frequéncia do tamanho do efetivo por exploracao

Ainda em relagdo as carateristicas das exploragbes, 98% das porcas vive em regime indoor sendo, na
sua maioria, em boxes individuais e 2% vive em ambiente outdoor com acesso a rua, maioritariamente,

instaladas em cercas.

No presente trabalho, foram efetuadas 471 inseminagdes em porcas cruzadas de Landrace na sua
maioria, das quais 86 em porcas nuliparas e 385 em porcas multiparas, o que corresponde a 18% e a

82% respetivamente, como é visivel na figura 3.
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i Nuliparas & Multiparas

n =471 inseminagdes

Figura 3 - Paridade das porcas

Quanto as multiparas, 26,7% foram porcas de 2 partos (numero de animais (n)=125 animais), 21,3%

foram porcas com um parto (n= 100 porcas) e apenas um animal com 8 partos, como é visivel na figura

4.
0 1 2 3 4 5

6 7 8

140

Quantidade de Porcas
=P

N N (o) (o) o N

o o o o o o o

Numero de partos por porca ] L
n =471 inseminagdes

Figura 4 — Distribuicdo das porcas em funcdo do n? de porcas

2.3. AVALIAGAO REPRODUTIVA

Os principais sinais de cio em porcas sdo o edema e hipertermia vulvar, secrecdo vaginal, atitude
inquieta e perda de apetite, orelhas eretas, grunhidos carateristicas, reflexo de imobilizacdo e poliuria
(Gato, 2002), que sdo caracteristicas fundamentais para a detec¢do de cio ou estro. Neste estudo estes

sinais foram avaliados pelo produtor.

Desta forma antes da IA, foram avaliados os seguintes parametros:

Qoa
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2.3.1 Edema da Vulva

No momento da inseminacdo, foi avaliada a vulva, em especial se estava edemaciada ou ndo, pois é

um dos principais indicadores de estro em porcas.

2.3.2. Reflexo de imobilizagdo

O teste de imobilizacdo foi realizado de duas formas, através da colocacdo de um spray sintético com
odor avarrasco e pela compressao da regidao dorsal da porca, foi classificado como imével se responde-

se ao estimulo e mével se ndo responde-se

2.3.3. Corrimento Vaginal

Outro dos parametros avaliados foi o corrimento vaginal, pois uma porca em estro devera apresentar
um corrimento vaginal abundante, desta forma foi avaliado como ausente, corrimento fraco ou muito

abundante.

2.3.4. Posicionamento das orelhas

Em relagdo ao posicionamento das orelhas, foi testado da mesma forma que a imobilizagdo através da
visualizacdo da reagdo a colocagdo do spray de odor a varrasco e através da compressao da regido

dorsal da porca, sendo avaliado se as orelhas ficavam eretas ou ndo.

2.4. INSEMINAGAO ARTIFICIAL

O sémen utilizado para a IA foi de origem comercial (AmCiala®- Centro de Recolha, processamento e
distribuicdo de semén) e refrigerado das ragas Landrace (C1) Pietran (TNPIETRAIN), Bisaro (Bl) e uma
pequena porc¢do de Duroc (DNU). A escolha destas racas foi realizada pelo produtor, baseada na
finalidade dos leitdes a produzir, sendo a sua maioria para leitdo de assar, mas alguns para venda para
engorda. Neste Ultimo caso, havia a preferéncia pela raga Pietran, pois sdo consideradas ragas mais

magras.

Ap0s rigorosa avaliacdo dos animais, procedeu-se a inseminacdo. Neste estudo, foram realizados dois
tipos de inseminacdo, a IAC e a IAIU, sendo a IAC a mais utilizada. Em porcas nuliparas foi sempre

utilizada esta técnica.
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2.4.1. Inseminagao artificial cervical

A IA foi realizada pela a técnica descrita por Lucini et al.(2023) comecando pela limpeza da vulva com
a ajuda de papel/toalhitas descartaveis, de modo a remover toda a sujidade, tanto na entrada, como
no interior da vulva. Prosseguiu-se com a aplicacdo de gel lubrificante na ponta do cateter, evitando
tocar na esponja que iria ser introduzida no aparelho reprodutor, para evitar contaminacdes.
Posteriormente, introduziu-se o cateter na vulva, abrindo com uma mao e introduzindo o cateter com
a outra, direcionando a ponta para cima (angulo de cerca de 309), para evitar o meato urinario. Apds
confirmar que o cateter estava fixo no cérvix, foi introduzida a dose seminal, apés homogeneizagao,
na extremidade do cateter, exercendo pressdo sobre o dispositivo para introduzir o conteudo

lentamente através da sonda. Por ultimo, procedeu-se a retirada do conjunto cateter e recipiente.

2.4.2. Inseminagao artificial intrauterina

A técnica inicial é igual a de IAC mas, apds a colocagao e fixagdao do cateter no cérvix, foi colocada a
sonda pos cervical através de um “cateter guia” pela sonda cervical, O recipiente contendo a dose
seminal apds ser homogeneizado é introduzido na extremidade do cateter, exercendo pressdo sobre
0 mesmo para introduzir lentamente o seu conteldo através da sonda. Por ultimo, proceder a retirada

do conjunto cateter e recipiente seminal, segundo o protocolo descrito por Lucini et al. (2023).

2.5. DIAGNOSTICO DE GESTAGAO E RETORNO AO CIO

Apds a realizacdo da inseminacdo, foram esperados 21 dias para fazer o diagndstico de gestagao,
através da visualizacdo do aparecimento ou ndo de sinais de cio. Este diagndstico foi feito pelo

produtor.

2.6. ACOMPANHAMENTO DO PARTO E AVALIACAO DOS LEITOES

0O acompanhamento do parto foi feito, na maioria dos casos, pelo produtor, estando atento a atitude
e comportamento da porca durante o parto, retirando os leitdes para uma divisdo a parte para evitar
gue a porca os morda ou os esmague, colocando-os junto a mde apenas no fim da expulsdo das

placentas.

A maioria das porcas, durante o parto, estava confinada em maternidades, as restantes estavam a

vontade nas suas boxes. Foi administrado ferro aos leites nos primeiros 5 dias de vida.
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2.7. ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS

Para a analise estatistica dos resultados, procedeu-se a organizacdao dos dados em excel inicialmente
e depois através do PROC FREQ e do PROC MEANS do programa SAS® (SAS Institute Inc., 2019), com
determinacdo de algumas estatisticas descritivas para caracterizar os parametros obtidos. De seguida,
através do PROC CORR do mesmo programa estimaram-se as correlacdes entre os diversos parametros

avaliados.

O numero de leitdes nascidos vivos (NLNV) e o nimero de leitdes desmamados (NLD) foram
submetidos a andlise de varidncia, através do PROC GLM do programa SAS® 9.4, inicialmente com um
modelo que incluiu os efeitos do numero de animais na exploragao, época do ano em que foi realizada
ainseminacdo (EpocalA), tipo de exploracdo (tipoexp), edema vulvar (EdemaVulva), corrimento vulvar
(CorVulvar), reflexo de imobilizagdo (Imobiliz), posicionamento das orelhas (Porelhas), tipo de
inseminacao (TipolA), tipo de exploragdo e paridade (Npartos). O modelo final de analise de ambos os
parametros apenas incluiu o efeito do TipolA por ser o Unico fator que os influenciou
significativamente (P<0.01). Posteriormente, estimaram-se as médias dos quadrados minimos do

NLNV e NLD segundo o TipolA.

Com base nos resultados obtidos foi realizada um estudo estatistico avaliando a probabilidade de o
diagndstico de gestacdao ser positivo utilizando a andlise de regressdo logistica, através do PROC
LOGISTIC do programa SAS® 9.4) com um modelo que incluiu individualmente e em conjunto os
seguintes fatores: EpocalA, tipoexp, EdemaVulva, CorVulvar Imobiliz, Porelhas, TipolA, Npartos, peso
da porca e idade da porca. O modelo final de andlise apenas incluiu os fatores que influenciaram

significativamente o resultado do DG (P < 0.05.)

3. RESULTADOS
3.1. CARACTERIZAGAO DOS FATORES AVALIADOS

3.1.1. Edema da Vulva

Quanto a avaliagdo do edema vulvar, 97% das porcas tinha a vulva edemaciada no momento da

inseminagdo e apenas 3% nao apresentava edema, como é explicito na figura 5.
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3o Edemaciada

Edemaciada

n =471 animais

Figura 5 - Avaliacdo da vulva

3.1.2. Reflexo de imobilizagao

Apds avaliacdo do reflexo de imobilizagdo, 61% dos animais permaneceu mdvel, como é visivel na

figura 6.

Imovel

Moveél

n =471 animais

Figura 6 - Avaliacdo do reflexo de imobilizacao

3.1.3. Corrimento Vaginal

Apenas 12 porcas ndo apresentavam corrimento vaginal, enquanto que 147 porcas apresentavam um

corrimento fraco e 297, um corrimento abundante, como é possivel verificar na figura 7.
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Negativo

Positivo
Fraco

n =471 animais
Figura 7- Avaliagdo do corrimento vaginal

3.1.4. Posicionamento das orelhas

Outro parametro avaliado foi o posicionamento das orelhas: 40% das porcas apresentou orelhas
eretas, como demonstrado na figura 8.

Normais

n =471 animais
Figura 8 - Avaliacdo do posicionamento das orelhas

3.1.5. Sémen e Inseminagao artificial

Em relagdo a raga do dador de sémen utilizado, 90% dos animais foram inseminado com C1, 4% com

TNPIETRAIN, 3% com Bl e uma pequena porgao de DNU (1%), como explicito na figura 9.
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NuUmero de doses utilizadas

Raca de Sémen de Varrasco
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[

n =471 animais

Figura 9 - Ragas de Varrasco utilizados como dadores de sémen [Landrace (C1), Pietran

(TNPIETRAIN), Bisaro (Bl) Duroc (DNU)]

O intervalo de tempo apés a recolha do sémen e a inseminacdo foi registado e avaliado o seu efeito
nos resultados obtidos. Como evidenciado na figura 10: 33% das |As foram realizadas 24h apds a
recolha do sémen, 29% e 27% realizadas apds 48h e 72h respetivamente, e em apenas 11% das |As foi

utilizado sémen ja com 96h pés colheita e processamento.

180
160
140

120
100
24h 48h 72h 96h

Numero de horas de refrigeracdo do sémen

Quantidade de nimero de doses
utilizadas
N N (o)) (e}
o o o o

o

n =471 animais

Figura 10 - Horas de refrigeracdo do sémen apds a sua preparacdo até a realizacdo da

Inseminagao artificial das porcas
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3.1.6. Técnica de IA

Das 471 inseminag¢des foram realizadas 405 através da técnica cervical e 66 pela técnica de pds

cervical (IAIU) como é visivel na figura 11.

Cervical = PosCervical
n =471 animais

Figura 11 - Técnica de inseminacgdo artificial utilizada

3.1.7. Retorno ao cio e diagndstico de gestacao

No que diz respeito ao retorno ao cio, ou seja, porcas que nao ficaram gestantes, este ocorreu em 140
casos, como é visivel na figura 12. Foi igualmente a forma de detec¢do de gestagdao, uma vez que se o
animal ndo teve retorno ao cio, muito provavelmente estaria gestante, podendo ndo ter ocorrido uma

falha na inseminacdo, mas sim falha da fecundagdo ou apés a fecundagdo ou o ndo retorno regular ao

cio.

O diagnostico de gestacdo foi positivo 331 porcas como é visivel na mesma figura.
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Figura 12 - Retorno ao cio e diagndstico de gestacao apds inseminacao artificial

3.1.8. Peso das porcas e ntimero de leitdes nascidos e desmamados

A média dos pesos das porcas foi de 192 Kg, com oscilagdes entre os 70Kg e os 250Kg (Tabela 1).
Durante o presente estudo, ocorreram um total de 282 partos, com uma média de
aproximadamente 14 leitdes por ninhada, com a ninhada mais pequena de 2 leitdes e a ninhada

maior com 21 leitGes.

Tabela 1 - Peso das porcas e numero de leitdes obtidos apds inseminagdo artificial das porcas

em estudo.

Pardametros N Média DP CV (%) Min Max

Peso da Porca

(kg)

N¢ leitoes Nasc.

470 192,628 28,315 70,000 70,000 250,000

282 13,390 24,945 0,000 0,000 21,000
Vivos

N leitoes
282 11,337 27,819 0,000 0,000 18,000

Desmamados

N — NUmero de Amostras; DP — Desvio Padrdo; CV - Ceficiente de variacdo; Min — Minimo;

Max - Maximo

Em relagdo aos leitées desmamados ao fim de 6 semanas de vida, obteve-se uma média de 11 leitdes

por ninhada, sendo que na ninhada mais pequena ndo foi desmamado nenhum leitdo e na maior,

conseguiram-se 18 leitGes.

3.2 CORRELACOES ENTRE PARAMETROS E PROBABILIDADES

Ap0ds a analise estatistica dos resultados, verificou-se que o nimero de animais na exploracao, o tipo
de exploracdo, a presenca de edema vulvar, o reflexo de imobilizagcdo, o posicionamento das orelhas
e o0 numero de partos, ndo tiveram efeitos significativos (p>0.05) no resultado do diagndstico de

gestacdo e no numero de leitdes vivos ou desmamados obtidos apods IA.

Pelo contrario, o peso das porcas influenciou positivamente o nimero de leitGes nascidos vivos

(p<0.05).
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O numero de leitdes nascido vivos também tem uma influéncia positiva no nimero de leitdes

desmamados (p<0.01, tabela 2).

Tabela 2- Coeficientes de Correlacao de Pearson entre o Peso da Porca, numero de leitdes

nascidos vivos (NLNV) e do nimero de leitGes desmamados (NLD)

Parametros NLNV NLD
0,148* 0,101"
Peso da Porca
(282) (282)
0,747**
NLNV
(282)

"* ndo significativo p>0.05; * Significativo para p<0.05; ** Significativo para p<0.01;

A probabilidade das porcas (tabela 3 e 4) ficarem gestantes é influenciada pelas caracteristicas do
corrimento vulvar e pelo tipo de IA, em especial o corrimento vaginal abundante (graus de
liberdade)((gl 2)) que é um dos indicadores de estar na janela ideal no ciclo éstrico para a inseminagdo

(Vargas & Heim 2008) e a técnica pds cervical (gl 1).

Tabela 3 - Resultados da analise de regressdo logistica do resultado do DG

Parametros / Fatores gl QQ de Wald
Corrimento Vulvar 2 13,680**
Tipode IA 1 14,019**

** Significativo para p<0.01; GL — graus de liberdade;

Assim, para obter um DG positivo, o corrimento vaginal é uma carateristica importante, sendo que um
corrimento positivo fraco tem influéncia positiva quando comparado com um corrimento vaginal

negativo, mas um corrimento vaginal abundante tem a maior a probabilidade de obter um DG positivo

apos IA (tabela 4).

SITAR
NG TR

b S a \- / ‘l""’

Modelo 62/P02/R0-23 & 2 :; 1r'
17 g 8 g ez

Sistema Interno de Garantia da Qualidade % y 7Y &

N

%,
N Do NO



euvg

No que diz respeito ao tipo de técnica utilizada, neste estudo concluimos que a técnica de IAIU tem

maior probabilidade de levar a um DG positivo do que técnica IAC (Tabela 4).

Tabela 4 - Estimativas de Odds Ratio da Probabilidade do Diagndstico de Gestagdo ser Positivo

Efeito OR 1C95%
Corrimento Vulvar fraco vs negativo 7,311* [0,172; 31.046]
Corrimento Vulvar abundante vs negativo 11,313** [2,699; 47,415]
Tipo IA Pés Cervical vs Cervical 6,385* [2,419; 16,850]

" ndo significativo p>0.05;* Significativo para p<0.05; ** Significativo para

p<0.01; GL — graus de liberdade;

O tipo de IA foi o Unico fator que o influenciou significativamente (p<0.01) o nimero de leitdes
nascidos vivos e desmamados (tabela 5). As médias de leitdes obtidos pds IAC ou IAIU estdo
representadas na tabela 6, sendo superiores (p<0.05) na IAIU, quer para os leitdes nascidos vivos
como desmamados. Outros parametros como o edema da vulva, corrimento vulvar,
posicionamento das orelhas e reflexo de imobilizagdo ou os machos ou intervalo recolha de

sémen IA, ndo influenciaram significativamente os leitdes nascidos ou desmamados.
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Tabela 5 - Resultados da Analise de variancia do nimero de leitées nascidos vivos (NLNV) e do

numero de leitdes desmamados (NLD)

Valores de F?

Fator gl NLNV NLD
TipolA 1 9.52%** 8.95

N 282 282
Média 13.534 11.458
r? 0.033 0.031
CVR (%) 22.220 25.311

1F - quociente entre a média dos quadrados do fator e a média dos quadrados do erro;
ns - ndo significativo p>0.05, * significativo para p<0.05; ** significativo para p<0.01;
gl — graus de liberdade; r? — coeficiente de determinacdo; CVR — coeficiente de variacdo residual

N- Nimero de amostras, TipolA- Tipo de Inseminacao artificial

De fato, de acordo com os nossos resultados, apés uma IAUI existe maior probabilidade de nascerem
mais leitdes vivos do que com a técnica IAC, o que se vai refletir também no nuimero de leitdes

desmamados vivos (tabela 6 e na figura 13).

Tabela 6 - Least Squares Means do numero de leitdes nascidos vivos (NLNV) e do nimero de

leitdes desmamados (LND) apds inseminacgado artificial

Tipo IA NLNV LND
Cervical 13.294°0.196 11.234° +0.189
P6s Cervical 14.818+0.453 12.659°+0.437

Médias para a mesma caracteristica com letra diferente, diferem significativamente para p<0.05
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Figura 13 - Distribuicdo do niumero de leitées com base no tipo de Inseminacgao

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficdcia da IA em explorag¢des familiares de suinos da

regido centro de Portugal, e contribuir para caracterizar a realidade atual deste tipo de exploragdo
nesta regido, dado que existem muito poucos estudos sobre os pequenos produtores de suinos, com
importancia para a autossuficiéncia dos mesmos e para a economia local. Assim, verificdmos que a
maioria das explorages tém uma dimens3ao muito pequena (1 ou 2 porcas), embora ja surjam algumas
com maior dimensdo. Na sua maioria, ndo tém machos, sendo a IA uma ferramenta essencial. Por
outro lado, o mundo estd a tornar-se mais verde e os consumidores estdo mais preocupados com a
origem dos seus alimentos e com a forma como sdo produzidos, surgindo assim um nicho de mercado,

para satisfazer as necessidades destes consumidores recentemente esclarecidos (Park et al., 2017).

Apesar de, como referido, a IA com sémen congelado ter maus resultados, a IA com sémen refrigerado
tem bons resultados e é utilizada mundialmente (Roca, 2016, Mellagi et al., 2023). No presente estudo
ndo encontramos efeitos significativos na fertilidade das porcas inseminadas com os diferentes
varrascos ou do tempo entre a colheita, transporte e IA, o que indica que foram respeitadas as
condi¢Bes necessarias a manutencado da viabilidade do sémen refrigerado. Como descrito por Lucini et
al.(2023) & Kleve-Feld (2018), as doses seminais devem ser armazenadas entre 16-18° C (Celsius), em
posicdo horizontal para permitir uma boa circulacdo de ar, tal como foi realizado. O intervalo maximo
entre a recolha do sémen e a IA foi de 96h, sendo que 33% das IA foram realizadas 24h apds esta

recolha e 29% e 27% realizadas apds 48h e 72h, respetivamente. Estes intervalos respeitaram os
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tempos indicados por diversos autores para manter a qualidade e viabilidade do sémen refrigerado

(Kubus, 1999, Knox, 2016).

Tal como Gato (2002) descreveu os principais sinais indicativos de cio foram observados e avaliados ao
pormenor, destacando o edema vulvar que foi observado em 97% das porcas. Este é um dos principais
sinais para a detecdo de cio nas porcas, em especial nos produtores com menores conhecimentos
técnicos. De acordo com os nossos resultados, outro dos sinais de cio, o corrimento vaginal das porcas,

influencia significativamente (p<0.01) o resultado da IA, nomeadamente o DG positivo

Apesar de terem sido analisados e comparados o efeito de diferentes variaveis como o reflexo de
imobilizagao, o edema vulvar e o posicionamento das orelhas das porcas na obteng¢do do resultado
positivo do diagndstico de gesta¢do, apenas o corrimento vulvar influenciou diretamente este
resultado, o que pode ser explicado pela duragao do periodo de estro que pode variar entre 45h a 65h
(Vanina et al.,2019). Esta duragdo longa torna a decisdo de quando inseminar mais dificil, sendo as
caracteristicas do corrimento vulvar muito importantes para auxiliar nesta decisdo. Dado que a
ovulagdo ocorre no ultimo terco do estro, de forma descontinua por 6-8h, e que a viabilidade dos
ovécitos, é de 6 a 8h, a janela de fecundacgdo é de cerca de 12 a 16h do total de 35 — 65h em que os
sinais de cio podem permanecer Lucini et al. (2023). Durante esta janela de 12-16h estd descrito a
presenga e uma maior demonstracao de sinais de cio, nomeadamente com corrimento vaginal
abundante, o que leva a uma maior probabilidade de DG positivo, com demostrado no presente
estudo. De facto, mesmo um corrimento positivo fraco tem influéncia positiva quando comparado com
um corrimento vaginal negativo, mas um corrimento vaginal abundante tem a maior a probabilidade

de obter um DG positivo apds IA (tabela 4).

Este estudo demostrou ainda que a técnica utilizada nas diferentes inseminacGes influéncia
diretamente o seu sucesso. A semelhanca de estudos anteriormente, observados a utilizacdo de uma
técnica de IAUI é mais eficaz que a técnica de IAC, o que leva ao aumento das ninhadas, com maior
NLNV e um maior NLD. Este aumento de leitdes implica uma maior rentabilidade financeira das

exploragdes, tal como também foi comprovado por Mellagi et al. (2023) e por Will et al.(2022).

Cane et al. (2018) também comparou a aplicacdo da técnica IAC com a IAIU utilizando sémen de
Landrace, tal como no presente estudo, tendo obtido uma média de NLNV de 15 leitGes por ninhada
com IAUI e uma média de 14 leitdes por ninhada por IAC, confirmando que a técnica IAUI é mais eficaz
e com um maior NLNV, tal como também aconteceu neste estudo onde com a técnica IAC tivemos

uma média de 13 leitGes nascidos vivos por ninhada e 15 leitdes pela técnica IAIU.
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Um dos dados importantes avaliados neste estudo foi o NLD, pois é a varidvel que vai promover o
retorno financeiro do produtor. Comparando os resultados obtidos por Cheon et al. (2022), em que foi
avaliado o resultados produtivo da criacdo de suinos ao ar livre e por Park et al. (2017), com o uso de
maternidades alternativas, concluimos que no presente estudo se obtiveram melhores resultados de
NLD (11 e 13 leitGes desmamados, dependendo da técnica de IA), uma vez que Cheon (2022) registou

médias de 10 leitGes e Park et al. (2017) obteve uma média de 9 NLD.

Neste estudo, o diagndstico de gestagao foi realizado pelo retorno ou ndo ao cio. Este retorno ocorre
no intervalo de 18 a 24 dias apds a IA, o que equivale a duragdo fisioldgica do ciclo éstrico. Uma falha
na fecundagao pode ocorrer devido a varios fatores como a porca nao ovular, ndo ocorreu a fertilizagdo
do odcito pelo espermatozoide , numero insuficiente de espermatozoides vidveis no local de
fecundagdo, baixa qualidade do sémen, a IA em momento inapropriado, o impedimento do
espermatozoide em alcancar o local de fecundac¢do (falha na técnica da IA, falha na ejaculagdo,
obstrucdo no sistema reprodutivo, o transporte dos gametas inapropriado, obstru¢do no trato genital,
disturbio enddcrino), a morte dos espermatozoides, morte do odcito ou infertilidade do macho
(incluindo casos de excessivo nimero de recolhas de sémen, stress por calor, enfermidades sistémicas)
ocasionam falhas na fecundagdo (Vargas & Heim 2008). Além disso mesmo que ocorra fecundagao,
seguida de desenvolvimento embriondrio precoce, pode ocorrer falha no reconhecimento materno da
gestacdo que leva a um retorno regular ao cio (Vargas & Heim 2008). Quando ocorre o retorno irregular
tal pode ser devido a aborto ou reabsorgdo por causas nutricionais e de micotoxinas, ou causas
infeciosas, em especial: Sindrome Reprodutivo e Respiratério Suino, Doenga de Aujeszky, Leptospira
Suina, Brucelose, Peste Suina Classica, Parvovirus, Mal Rubro, Peste Suina Africana (Bortoletto et al.,

2014).

Neste estudo apenas um animal registou um retorno ao cio negativo, com diagnostico de gestacdo
negativo que pode ter ocorrido por uma das causas descritas anteriormente. Retornos ao cio de 10%
segundo Vargas & Heim (2008) sdo considerados normais, no nosso estudo foi atingido um valor de

30% o que se considera um valor alto para este tipo de inseminagao.

O peso das porcas teve uma correlacdo positiva com o NLNV, ou seja, animais maiores tem mais
hipdétese de ter um nimero maior de leitGes, como demostra a tabela 2, o que vai ao encontro do
estudo desenvolvido por Carrién-Lépez et al. (2022) e por Manga (2020) em que ambos verificaram
gue uma boa condicdo corporal e bons ganhos médios diarios nas porcas promovem ninhadas maiores

e leitdes mais fortes. Neste estudo concluimos que tem importancia sobretudo em porcas nuliparas,
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mas os estudos descritos anteriormente concluiram que influéncia tanto as nuliparas como as

multiparas e ainda promove um menor intervalo entre partos.

De acordo com Rubas et al. (2022), o futuro da IA em suinos vai obrigar a sincronizag¢do do cio com
terapias hormonais num determinado periodo tempo, de forma a realizar a IA a tempo fixo, ndo sendo
necessario a detecdo do cio, otimizando e diminuindo a mao de obra necessdria quando comparada
com outras técnicas de inseminacdo. No entanto, as preocupacdes dos consumidores atuais poderao

contrariar este tipo de evolugdo pela oposi¢ao aos tratamentos hormonais.

Outro avango que tecnoldgico segundo Will et al. (2022) sera a utilizag¢do da técnica de IAUI em porcas
nuliparas pois é uma técnica mais desafiante devido as dificuldades na passagem do catéter pelo
cérvix. Assim estdo em estudo alteragdes estruturais dos cateteres e novas técnicas para estimular a
passagem do cateter pelo cérvix. Estas alteragdes permitirdo a diminuigdo do volume necessario de

sémen na IA e aumento do NLNV, muito mais vantajoso para o produtor.

5. CONCLUSAO
O presente estudo permitiu avaliar a eficacia da IA em explora¢des de suinos do tipo familiar, onde

existe um baixo nimero de animais e ndo é implementado um controlo sanitario rigoroso, pois
praticamente ndo existe programa vacinal que ndo as vacinas obrigatdrias impostas pelo PCEDA.
Nestas explora¢des, os proprietarios alimentam e controlam os animais, tendo pouca qualificagdo
diferenciada, com pouco ou raro apoio médico veterindrio, que apenas surge quando o animal adoece.
Embora este tipo de explora¢des esteja em declinio devido a mudancga de habitos e populagdo nos
espacos rurais, os leitdes criados neste regime tem tido uma boa valorizacdo, em especial nestes meios
rurais e em alguns nichos de mercado, nos quais as pessoas valorizam o sabor da carcaga e acaba por

ser mais uma mais valia na economia familiar.

Os estudos sobre a eficacia da |IA apenas tém sido realizados em exploragdes industriais, onde hd um
numero maior de animais, condi¢des sanitdrias controladas, programas vacinais ajustados a cada
exploragdo, apoio médico veterindrio constante o que leva a que ocorram taxas de eficacia superiores
a 82% (Will etal.,2022), atingindo valores de 98% quando utilizada a técnica IAUI. No presente estudo,
tivemos uma eficdcia de 70%, na maioria dos casos apenas com uma dose de inseminagao. Os fatores
mais influentes no diagnostico de gestacdo positivo e no nimero de leitdes nascidos vivos e
desmamados foram o peso da porca, o corrimento vulvar e o tipo de IA praticada. Desta forma, foi
confirmado que a IA é uma técnica eficaz mesmo em exploragdes de suinos em regime familiar,

devendo ser aplicada especialmente nas condi¢Ges atuais de exploracdo, em que o proprietario tem
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um baixo numero de animais e ndo compensa economicamente o investimento num macho. Por outro

lado, permite investir também no melhoramento genético e evitar a disseminacdao de doencas

sexualmente transmissiveis, principalmente, quando o macho andava a circular pela aldeia. Mais

estudos deverdo ser realizados, de forma a caracterizar a importancia deste tipo de exploracdo e

técnicas utilizadas na manutencao das populacdes no espaco rural e na economia local.
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