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Resumo

A Unido Europeia estabeleceu orientacdes e medidas a serem cumpridas pelos seus
Estados Membros, com o objetivo de contribuir para a luta global contra as
alteracdes climaticas, a reducdo significativa e sustentavel das emissdes dos gases
com efeito de estufa e, em simultdneo, melhorar a sua situacdo em termos de
seguranca energética e competitividade, sendo preconizada pela reducdo dos
consumos energeéticos, a utilizacdo de energia proveniente de fontes enddgenas

renovaveis e pela diversificagdo das fontes de energia primaria (mix-energético).

Como tal, Portugal publicou diversa legislacdo, com destaque para: o sistema de
certificacdo energética dos edificios, o regulamento de desempenho energético dos
edificios de habitacdo e o regulamento de desempenho energético de comércio e
servigos; o plano nacional para a eficiéncia energética e energia renovaveis e a
promocdo de medidas de financiamento para os planos de promocao da eficiéncia

no consumao.

A fim de conhecermos a aplicabilidade destas medidas a realidade de uma unidade
hoteleira do Algarve, com base nos dados disponibilizados pelo hotel Ménaco para o
periodo de 2012-2014, procedemos a sua caracterizacao energética e a analise dos
dados referentes aos consumos e custos energéticos, justificando as evolucoes,
nomeadamente a evolugdo destes com a aquisicao de equipamentos e medidas de
eficiéncia energética e a eficacia destas.

Palavras-chave: gases com efeito de estufa; redugdo dos consumos energético,

fontes enddégenas renovaveis; unidade hoteleira do Algarve

Abstract



The European Union incremented and set guidelines and targets to be applied by its
states members, in order to contribute to the global fight against climate change, a
significant and sustainable reduction of emissions of the greenhouse gas effect and
simultaneously, improving their situation in terms of energy security and
competitiveness, advocated with the reduction of energy consumption, the use of
energy from renewable indigenous sources and the diversification of primary energy

sources (energy-mix).

As such, Portugal has published various laws, as for: energy certification system of
buildings, energy performance regulation for residential buildings and energy
performance regulation for trade and services; the national plan for energy efficiency
and renewable energy and the promotion of financing measures for plans to promote

efficiency in consumption.

In order to know the applicability of these measures to the reality of a hotel complex
in Algarve, based on data provided by the hotel Monaco for the period 2012-2014,
we proceed to its energy characterization and analysis of data on energy
consumption and costs, justifying the developments, including the evolution of these
with the acquisition of equipment and energy efficiency measures and the

effectiveness of these.

Keywords: greenhouse gas effect; reduction of energy consumption; renewable

indigenous sources; hotel unit in Algarve
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AVALIACAO DA EVOLUGAO DOS CONSUMOS DE UMA UNIDADE HOTELEIRA DO ALGARVE NO AMBITO DO PLANO
NACIONAL DE ACAO PARA A EFICIENCIA ENERGETICA

Introducéo

A reducdo dos consumos energéticos, a utilizacdo de energia proveniente de fontes
enddgenas e renovaveis e a utilizacdo de equipamentos mais eficientes sdo as
apostas para reduzir os consumos energeéticos, reduzindo a dependéncia energética
externa e o consumo de combustiveis fosseis e, em simultaneo reduzir as emissdes
de gases com efeito de estufa, medidas que permitirdo a Unido Europeia cumprir o
Protocolo de Quioto da Convencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre as Alteracoes
Climéaticas e honrar o seu compromisso a longo prazo de manter a subida da
temperatura global abaixo dos 2 °C e reduzir, até 2020, as emissdes globais de

gases com efeito de estufa, compromissos igualmente assumidos por Portugal.

O resultado da reducéo da utilizacdo da energia tem repercussfes tanto ambientais
como econdmicas, pelo que a crescente valorizacdo do fator ambiente e a crescente
consciencializacdo da necessidade de preservar o ambiente, por contrapartida da
reducdo dos consumos energéticos permitem reduzir a fatura energética, fator
essencial no exercicio da atividade econdmica em geral e para o setor hoteleiro em
particular, havendo um grande potencial de redugdo dos consumos e custos

energeéticos.

A ideia deste trabalho deve-se a importancia da reducdo dos consumos energéticos
nas unidades hoteleiras, potenciada pela frequéncia do Mestrado de Gestéo
Ambiental e pela maior sensibilizacdo adquirida relativamente aos impactes gerados
pelos consumos energéticos no meio ambiente e da necessidade de uma melhor
gestdo dos recursos naturais. A grande motivacao € realcar a compatibilidade entre
interesses econdmicos e ambientais, por meio da reducdo dos custos da fatura
energética com a implementacdo de medidas de reducdo dos consumos e de

eficiéncia energética, contribuindo para um melhor ambiente.

Este trabalho pretende contribuir para um melhor conhecimento da utilizagdo da
energia na hotelaria, por definicdo, grandes consumidores de energia, optando-se
por desenvolver um estudo de uma unidade hoteleira, da Regido do Algarve, tendo-
se escolhido o Hotel Mdnaco, unidade hoteleira de trés estrelas e localizado perto do

centro da Cidade e do aeroporto de Faro.
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O trabalho desenvolve-se pelas seguintes fases:

bY

e Uma breve abordagem a politica energética da Unido Europeia, no ambito das
politicas energéticas dos edificios como grandes consumidores de energia, a
promocdo da reducdo dos consumos energéticos, o aumento de utilizacdo de
energia proveniente de fontes renovaveis e a promocdo do aprovisionamento
energético com a diversificacdo das energias primarias (mix-energético);

e Abordagem as politicas e situacdo energética Nacional, nomeadamente pela
legislacdo existente, nomeadamente:

- O sistema de certificacdo energética dos edificios, o regulamento de desempenho
energético dos edificios de habitacdo, o regulamento de desempenho energético de
COMErcio e Servigos;

- O plano nacional para a eficiéncia energética e energia renovaveis;

- Os planos de promocéo da eficiéncia no consumo.

e Como caso de estudo — Hotel MAnaco - com base na documentacédo facultada, e
das varias visitas ao local com colocagédo de questdes a equipa de manutencéo e a
geréncia do Hotel, procedemos a caracterizacdo dos consumos e custos energéticos
do hotel ao longo do periodo de 2012, 2013 e 2014, bem como a analise da sua
evolucdo, através de uma breve caraterizagcdo do Hotel das suas instalacbes e
equipamentos (principais consumidores), com a descricdo das suas funcionalidades
e utilizacdes. Por meio da elaboracdo de graficos (Excel) e do registo de dados, a
andlise e evolugcao dos consumos e custos energéticos, e a sua evolugao, com 0S
investimentos em equipamentos e medidas de manutencédo adotadas pelo Hotel e a
analise da sua eficécia;

- E feita uma breve exposicdo dos investimentos pos 2012-2014, pertinente, por
serem medidas que tragcam uma continuidade da estratégia do hotel no investimento
em equipamentos de maior eficiéncia energética;

e E, por fim, as notas conclusivas deste trabalho, que testam a:

e Hipotese: serdo os investimentos efetuados pelo Hotel Ménaco em 2013, de
acordo com o Plano Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética e para as
Energia Renovaveis, permitindo uma redugéao dos consumos de energia final.

e Os dados revelam que ha uma diminuicdo dos consumos energéticos no Hotel
Moénaco, devendo-se estas as opg¢des de investimento em equipamentos novos, de

maior eficiéncia energética e ainda devido as intervencdes efetuadas pela equipa de
2
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manuten¢do na reparacao/manutencdo dos equipamentos, revelam ainda que, as
medidas adotadas n&o suficientes, devendo o Hotel adotar mais medidas de
eficiéncia energética, a fim de reduzir os seus consumos energéticos.

- A apresentacdo de propostas no ambito dos comportamentos e de aquisicdo de
equipamentos, de reducdo dos consumos e custos energéticos.

- A apresentacao de limitagGes apresentadas na realizagédo deste trabalho;

- A apresentacao de proposta para um possivel trabalho futuro.

As principais dificuldades sentidas na elaboragao deste trabalho resultam da falta de
tempo disponivel, dado que foi realizado em simultaneo com a atividade laboral da

mestranda e da necessidade da sua conclusao ainda no decurso do ano de 2015.

Este trabalho contribuira para o Hotel Monaco tracar um mapa dos consumos e seus
custos e a respetiva evolucéo e previsibilidade futura, permitindo melhor conhecer o
seu funcionamento, como ferramenta que permitira decidir de forma mais
esclarecida e fundamentada sobre medidas e estratégias possiveis de reducdo

efetiva dos consumos e custos energéticos.
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Capitulo 1

Contextualizacdo do estudo - A politica energética

1.1 Na Uni&o Europeia

A Diretiva 2010/31/UE do Parlamento Europeu (PE) e do Conselho de 19 de Maio,
relativa ao desempenho energético dos edificios, altera a Diretiva 2002/91/CE do PE
e do Conselho, de 16 de Dezembro, introduzindo substanciais alteracdes, por razdes
de clareza procedendo a sua reformulagdo, em que uma utilizacdo prudente,
racional e eficiente da energia devera abranger, nomeadamente, os produtos
petroliferos e os combustiveis sélidos, que constituem fontes de energia essenciais
e, simultaneamente, as principais fontes de emissao de diéxido de carbono. Por seu
lado os edificios representam 40% do consumo de energia total na Unido Europeia
(UE), pelo que a expansao do setor, consubstancia-se num aumento do consumo de
energia, sendo por conseguinte essencial uma reducdo do consumo de energia, pelo
gue uma reducdo do consumo e uma utilizacdo de energia proveniente de fontes
renovaveis no setor dos edificios permitirdo & UE cumprir o Protocolo de Quioto da
Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre as Alteracdes Climéticas, e honrar o
seu compromisso a longo prazo de manter a subida da temperatura global abaixo
dos 2 °C e o seu compromisso de reduzir até 2020 as emissdes globais de gases
com efeito de estufa em pelo menos 20% em relagdo aos niveis de 1990,
constituindo medidas importantes e necesséarias para reduzir a dependéncia
energética da UE e as emissbes de gases com efeito de estufa. A reducédo do
consumo de energia e o aumento da utilizacdo de energia proveniente de fontes
renovaveis tém igualmente um importante papel a desempenhar na promoc¢ao da
seguranca do aprovisionamento energético, na promoc¢éo dos avancos tecnoldgicos
e na criacdo de oportunidades de emprego e desenvolvimento regional,

especialmente nas zonas rurais (Diretiva 2010/31/UE, 2010).

A gestdo da procura de energia € um instrumento importante, permitindo a UE
influenciar o mercado global da energia e, por conseguinte, a seguranca do

abastecimento energético a médio e longo prazo. O Conselho Europeu (CE) de
4
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Marco de 2007 sublinhou a necessidade de aumentar a eficiéncia energética na
Unido a fim de alcancar o objetivo de reducéo de 20% do consumo de energia até
2020 apelando a uma aplicacéo rapida e completa das prioridades estabelecidas na
Comunicacdo da Comissdo «Plano de Acdo para a Eficiéncia Energética:
Concretizar o Potencial», que identifica um potencial significativo de poupanca de
energia em condi¢cdes economicamente rentaveis no setor dos edificios, fixando
objetivos vinculativos de reducdo dos niveis de CO,, para os quais a eficiéncia
energética no setor dos edificios sera essencial, a Diretiva 2009/28/CE do PE e do
Conselho, de 23 de Abril, relativa & promoc¢éo da utilizacdo de energia proveniente
de fontes renovaveis, estabelece um quadro comum, instituindo ac¢Bes mais
concretas para realizar o grande potencial ndo concretizado de poupanca de energia
nos edificios e para reduzir as grandes diferencas entre os EM, no que respeita aos
resultados neste setor (Diretiva 2010/31/UE, 2010).

Estas medidas deverdo ter em conta as condi¢des climaticas e locais, bem como o
ambiente interior e a rentabilidade economica, devendo afetar outros requisitos
relativos aos edificios, tais como a acessibilidade, a seguranca e a utilizacéo prevista
do edificio, esta abrangendo, para além das caracteristicas térmicas, outros fatores
com influéncia crescente, como as instalacdes de aquecimento e ar condicionado, a
aplicacao de energia proveniente de fontes renovaveis, os sistemas de aquecimento
e arrefecimento passivo, os sombreamentos, a qualidade do ar interior, a luz natural
adequada e a concecdo dos proprios edificios. Com um impacte no consumo de
energia a longo prazo, os edificios novos e os edificios existentes sujeitos a grandes
obras de renovacédo deverdo cumprir requisitos minimos de desempenho energético
adaptados ao clima local devendo ser tidos em conta sistemas alternativos de
fornecimento de energia para os novos edificios, independentemente da sua
dimensdo, garantindo que as necessidades energéticas para aguecimento e
arrefecimento sejam reduzidas aos niveis 6timos de rentabilidade, elaborar planos
nacionais para aumentar o numero de edificios com necessidades quase nulas de
energia. Os edificios publicos ou frequentemente visitados pelo publico deverédo dar
o exemplo mostrando que as considera¢cdes ambientais e energéticas sdo tomadas
na devida conta, sendo sujeitos a certificacdo energética (Diretiva 2010/31/UE,
2010).
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O aumento do numero de aparelhos de ar condicionado nos paises europeus cria
importantes dificuldades nas horas de ponta, devido ao aumento do preco da
energia elétrica e a deterioracdo do equilibrio energético, devendo ser dada
prioridade a estratégias que contribuam para melhorar o desempenho térmico dos
edificios, privilegiando medidas que evitem o0 sobreaquecimento, tais como a
protecdo solar e uma inércia térmica suficiente na construcdo do edificio, e o
desenvolvimento e aplicacdo de técnicas de arrefecimento passivo, principalmente
as que melhoram a qualidade do clima interior e 0 microclima em torno dos edificios.
A manutencdo e a inspecdo regular dos sistemas de aquecimento e de ar
condicionado por pessoal qualificado contribuem para manter estes dispositivos
corretamente regulados garantindo o seu funcionamento otimizado do ponto de vista

do ambiente, da seguranca e da energia (Diretiva 2010/31/UE, 2010).

Os desafios que a Europa enfrenta no dominio da energia incluem questées como o
aumento da dependéncia das importacdes, a diversificacdo limitada, os precos
elevados e volateis da energia, a crescente procura energética a nivel global, os
riscos em matéria de seguranca que afetam os paises produtores e de transito, as
crescentes ameacas decorrentes das alteracdes climaticas, o progresso lento em
matéria de eficiéncia energética, os desafios colocados pela crescente quota-parte
de energias renovaveis, bem como a necessidade de uma maior transparéncia,
integracao e interligacdo dos mercados energéticos. Uma série de medidas que tém
como objetivo atingir um mercado energético integrado, a seguranca do
aprovisionamento energético e a sustentabilidade do setor energético constituem o

amago da politica energética europeia (Mellar, 2015).

A agenda politica atual é regida pela politica climatica e energética integrada
abrangente, adotada pelo CE, em marco de 2007, que visa atingir, até 2020:

¢ Uma reducao de, pelo menos, 20% nas emissdes de gases com efeito de estufa
em comparacao com os niveis de 1990;

¢ Um aumento para 20% da quota-parte das energias renovaveis no consumo de
energia,

¢ Uma melhoria de 20% na eficiéncia energética (Mellar, 2015).
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Em conformidade com o Tratado de Lisboa, os principais objetivos da politica
energética da UE séo de: assegurar o funcionamento do mercado da energia;
assegurar a seguranca do aprovisionamento energético da UE; promover a
eficiéncia energética e as economias de energia, bem como o desenvolvimento de
formas de energia novas e renovaveis; e ainda promover a interconexdo das redes
de energia. No artigo 194.° do Tratado sobre o Funcionamento da UE (TFUE) faz de
algumas areas da politica energética uma competéncia partilhada, o que prefigura
um passo em direcdo a uma politica energética comum. N&o obstante, cada EM
mantém o seu direito de determinar «as condicdes de exploracdo dos seus recursos
energeéticos, a sua escolha entre diferentes fontes energéticas e a estrutura geral do
seu aprovisionamento energético» (Mellar, 2015), a politica da UE no dominio da
energia tem por objetivo promover o desenvolvimento de formas de energia novas e

renovaveis (Kerebe, 2015).

A Diretiva 2009/28/CE estabelece que uma quota obrigatéria de 20% da energia de
consumo da UE deve provir de fontes de energia renovaveis, até 2020, estipulando
objetivos vinculativos a nivel nacional, tendo em conta os diferentes pontos de
partida dos EM, devendo adicionalmente obter 10% dos seus combustiveis para
transportes a partir de fontes renovaveis, até 2020. Em 2010 os EM adotaram planos
de acdo nacionais para as energias renovaveis, avaliando os progressos realizados
para atingirem os seus objetivos para 2020 em matéria de energias renovaveis em
2011 e em 2013. O ultimo relatério da Comissdo demonstra que o0 crescimento nas
energias renovaveis aumentou significativamente e que a maioria atingiu 0s seus
objetivos intermédios. Os Ultimos dados disponiveis provenientes do Eurostat
indicam que a energia renovavel correspondeu a 14% do consumo de energia na
UE-28 em 2012 (Kerebe, 2015).

As fontes de energia renovavel (energia edlica, energia solar, energia hidroelétrica,
energia dos oceanos, energia geotérmica, biomassa e biocombustiveis) constituem
alternativas aos combustiveis fosseis que contribuem para a reducédo das emissoes
de gases com efeito de estufa, diversificam o aprovisionamento energético e
reduzem a dependéncia em relacdo a mercados de combustiveis fésseis pouco
fiaveis e volateis, em particular os do petréleo e do gas. A UE é lider no que diz
respeito as tecnologias energéticas renovaveis, detém 40% das patentes de

1



AVALIACAO DA EVOLUGAO DOS CONSUMOS DE UMA UNIDADE HOTELEIRA DO ALGARVE NO AMBITO DO PLANO
NACIONAL DE ACAO PARA A EFICIENCIA ENERGETICA

energias renovaveis no mundo e, em 2012, 44% da capacidade de producdo de
eletricidade renovavel a nivel global (a excecdo da energia hidroelétrica). Na sua
Resolucao, de 12 de setembro de 2013, sobre «Microgeracao - producéo de calor e
de eletricidade em pequena escala», destacou-se o0 grande potencial de os cidadaos
de produzirem a sua propria energia e a necessidade de incentivos para estimular a
geracdo de energia em pequena escala. Relativamente as emissfes indiretas
derivadas da alteracdo do uso dos solos, associado aos biocombustiveis, ha um
apelo para que os biocombustiveis tradicionais de primeira geracdo sejam limitados
a 6% do consumo energético nos transportes até 2020, ao contrario da meta de 10%
em vigor segundo a atual legislacdo. Sublinhando a importancia de uma transicéo
rapida para novos biocombustiveis provenientes de fontes alternativas, como algas e
residuos, que deve representar pelo menos 2,5% do consumo energético nos
transportes até 2020 (Kerebe, 2015).

A legislacdo da EU, relativamente a promocdo das energias renovaveis, evoluiu
significativamente nos ultimos anos. O futuro quadro politico para o periodo pos-
2020 esta ja a ser debatido. Visando o futuro, a Comissao identifica os dominios nos
quais se deveriam envidar mais esfor¢os a partir de agora e até 2020, com vista ao
crescimento continuado da producao europeia de energias renovaveis, até 2030 e
mais além, nomeadamente para tornar as tecnologias das energias renovaveis
menos dispendiosas, mais competitivas e orientadas para o mercado (com regimes
de apoio dedicados apenas a tecnologias menos avancgadas), assim como incentivar
0s investimentos na energia renovavel (com a supressdo gradual das subvencdes
aos combustiveis fosseis, um mercado do carbono com um bom funcionamento e
taxas energéticas devidamente concebidas), fornecendo atempadamente aos
investidores orientacdes politicas claras sobre o referido periodo. As energias
renovaveis desempenham um papel essencial na estratégia da Comissado a longo
prazo, delineada no seu «Roteiro para a Energia 2050». Os cenarios de
descarbonizacdo para o setor da energia apontam para uma quota de energias
renovaveis de, pelo menos, 30% em 2030. Porém, o roteiro sugere igualmente que o
crescimento das energias renovaveis diminuird apés 2020, se ndo houver uma nova

intervencao (Kerebe, 2015).
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1.2 Em Portugal

1.2.1 Sistema de certificacdo energética

A Diretiva n.° 2002/91/CE, do PE e do Conselho, de 16 de dezembro de 2002,
relativa ao desempenho energético dos edificios, foi transposta para o ordenamento
juridico nacional através do Decreto-Lei (DL) n.° 78/2006, de 4 de abril, que aprovou
o Sistema Nacional de Certificagcdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos
Edificios, do DL n.° 79/2006, de 4 de abril, que aprovou o Regulamento dos
Sistemas Energéticos de Climatizacdo em Edificios, e do DL n.° 80/2006, de 4 de
abril, que aprovou o Regulamento das Carateristicas de Comportamento Térmico
dos Edificios. Neste contexto, o Estado promoveu, com forte dinamismo, a eficiéncia
energética dos edificios adquirindo uma experiéncia relevante, que se traduziu ndo
s6 na eficacia do sistema de certificacdo energética, mas também no diagnéstico
dos aspetos cuja aplicacdo pratica se revelou passivel de melhoria. A criacdo e
operacionalizacao do referido sistema, a par dos esforcos empregados na aplicacao
daqueles regulamentos, contribuiram também, nos ultimos anos, para o crescente
destaque dos temas relacionados com a eficiéncia energética e utilizacao de energia
renovavel nos edificios, e para uma maior proximidade entre as politicas de

eficiéncia energética, os cidadaos e os agentes de mercado (DL 118/2013, 2013).

A publicacdo da Diretiva n.° 2010/31/UE, do PE e do Conselho, de 19 de maio,
relativa ao desempenho energético dos edificios, reformulou o regime estabelecido
pela Diretiva n.° 2002/91/CE, clarificando alguns dos principios do texto inicial e
introduzindo novas disposi¢cdes que visaram o refor¢co do quadro de promocao do
desempenho energético nos edificios, a luz das metas e dos desafios acordados
pelos EM para 2020 (DL 118/2013, 2013).
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Figura 1.1 - SCE - Evolucao Legislativa em Portugal
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Decreto-Lei 78/2006
Sistema Nacional de
Certificacdo Energética e da
Qualidade do Ar Interior dos
Edificios (SCE) 2013
Decreto-Lei 79/2006 Decreto-Lei 118/2013
1 990 1 998 Regulamento dos Sistemas Sistema de Certificacdo
Energéticos de Climatizacdo Energética dos Edificios (SCE),
Decreto-Lei 40/90 Decreto-Lei 118/98 em Edificios (RSECE) Regulamento de Desempenho
Regulamento das Caracteristicas Regulamento dos Sistemas . Energético dos Edificios
de Comportamento Térmico dos Energéticos de Climatizagdo Decreto-Lei 80/2006 de Habitag#o (REH)
Edificios (RCCTE) em Edificios (RSECE) Regulamento das

Regulamento de Desempenho
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Edificios (RCCTE) Comércio e Servicos (RECS)
Diretiva 2002/91/CE Diretiva 2010/31/UE
Desempenho Energético Desempenho Energético
dos Edificios EPBD dos Edificios EPBD (revisdo)

A Diretiva n.° 2010/31/UE foi transposta para o ordenamento juridico nacional,
através do DL 118/2013, de 20 de agosto, gerando a oportunidade de melhorar a
sistematizacdo e o ambito de aplicacdo do sistema de certificacdo energética e
respetivos regulamentos, bem como de alinhar os requisitos nacionais as
imposicdes explicitamente decorrentes da mesma, com uma revisao da legislagao
nacional, que se consubstanciou em melhorias ao nivel da sistematizagdo e ambito
de aplicacdo ao incluir, num unico diploma, o Sistema de Certificacdo Energética dos
Edificios (SCE), o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de
Habitacdo (REH) e o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de
Comércio e Servicos (RECS), assentes numa autonomizacado clara entre o regime
aplicavel aos edificios de habitacdo e o regime aplicavel aos edificios de comércio e
servicos, simplificando e clarificando uma matéria de cariz predominantemente
técnico (Flash Informativo, 2013), visando promover a harmonizacdo concetual e
terminolégica e a facilidade de interpretacao por parte dos destinatarios das normas,
facilitando o tratamento técnico e a gestdo administrativa dos processos,
reconhecendo as especificidades técnicas de cada tipo de edificio naquilo que é
mais relevante para a caracterizagdo e melhoria do desempenho energético (DL
118/2013, 2013), com uma atualizacdo dos requisitos da qualidade térmica, a

introducdo de requisitos de eficiéncia energética e, complementarmente, a
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manutencdo da promoc¢do da utilizacdo de fontes de energia renovavel, com
clarificacdo e reforco dos métodos para quantificacdo do respetivo contributo
(Carvalho, 2013).

A definicAo de requisitos e a avaliagdo de desempenho energético dos edificios
passa a basear-se nos seguintes pilares: no caso de edificios de habitacéo,
assumem posicdo de destaque o comportamento térmico e a eficiéncia dos
sistemas, aos quais acrescem, no caso dos edificios de comércio e servigcos, a
instalacéo, a conduc&o e a manutencéo de sistemas técnicos’. Para cada um destes
pilares sdo, ainda, definidos principios gerais, concretizados em requisitos
especificos para edificios novos, sujeitos a grande intervencéo e edificios existentes.
A definicdo de um mapa evolutivo de requisitos com um horizonte temporal no limite
até 2020 permite criar condicbes de previsibilidade, que facilitam a antecipacéo e a
adaptacdo do mercado, ao mesmo tempo que aponta no sentido de renovacéo do
parque imobiliario por via da promocao de edificios cada vez mais eficientes. Criam-
se, igualmente, condi¢cdes para uma agil adaptacdo dos requisitos regulamentares,
com base em critérios de nivel 6timo de rentabilidade resultantes do desempenho
energético dos edificios e dos seus componentes. Além da atualizacdo dos
requisitos de qualidade térmica, sdo introduzidos requisitos de eficiéncia energética
para os principais tipos de sistemas técnicos dos edificios. Ficam, assim, igualmente
sujeitos a padrdes minimos de eficiéncia energética, os sistemas de climatizacao, de
preparacao de 4gua quente sanitéria, de iluminacdo, de aproveitamento de energias
renovaveis de gestdo de energia. Em complemento a eficiéncia energética, mantém-
se a promocédo da utilizacdo de fontes de energia renovavel, com natural destaque
para o aproveitamento do recurso solar, abundantemente disponivel no nosso pais.
E incentivada a utilizac&o de sistemas ou solu¢des passivos nos edificios, bem como
a otimizacdo do desempenho em consequéncia de um menor recurso aos sistemas
ativos de climatizacdo. Este padrdo conjuga a reducdo, na maior extensao possivel

e suportada numa légica de custo-beneficio, das necessidades energéticas do

! No ambito da aplicacdo do DL n° 118/2013, considera-se Sistema Técnico, o conjunto dos equipamentos associados ao
processo de climatizacéo, incluindo o aquecimento, arrefecimento e ventilagdo natural, mecanica ou hibrida, a preparacéo de
aguas quentes sanitérias e a produgéo de energia renovavel, bem como, nos edificios de comércio e servicos, os sistemas de

iluminac&o e de gestao de energia, os elevadores e as escadas rolantes. (Lapa, 2014)
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edificio, com o abastecimento energético através do recurso a energia de origem
renovavel. Sdo definidas regras e requisitos para a instalacdo, conducdo e
manutencdo dos sistemas de climatizacdo em edificios de comércio e servi¢os, no
sentido de promover 0 respetivo funcionamento otimizado em termos energéticos.
Atendendo ao tipo, as caracteristicas e ao habitual regime de funcionamento dos
sistemas de ar condicionado e de caldeiras utilizados para climatizacdo, €
implementado um sistema de recomendacdes sobre a substituicdio dos sistemas. E
reconhecido o pré-certificado e o certificado SCE, como certificacbes técnicas
(ERSE-DGEG, 2013).

A atuacédo dos diferentes técnicos e entidades envolvidas é clarificada e detalhada,
visando uma maior e melhor integracdo dos diferentes agentes envolvidos, num
contexto de rigor e exigéncia, sujeito a controlo e verificacdo de qualidade no ambito
do SCE, competindo a ADENE a gestdo do SCE, sendo da Direcdo-Geral de
Energia e Geologia (DGEG) a competéncia da sua fiscalizacdo, regulamentado por
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia. No sentido da
melhoria da eficiéncia energética do edificado nacional, criaram-se instrumentos e
metodologias de suporte a definicdo de estratégias, planos e mecanismos de
incentivo a eficiéncia energética (DL 118/2013, 2013).

Sao abrangidos pelo SCE, sem prejuizo de isen¢do de controlo prévio nos termos do
regime juridico da urbanizacdo e da edificacdo (RJUE), os edificios ou fracdes?,
Novos ou sujeitos a grande intervencdo nos termos do REH e RECS. As fra¢des que
nao estejam constituidas como fracdes autbnomas s6 sdo abrangidas pelo SCE a

partir do momento da sua venda ou locagéo, aplicando-se (DL 118/2013, 2013):

a) Edificios novos - Pedido de Licenca ou autorizagdo/construcao;

2 De entre as alteragdes introduzidas pelo novo SCE destacamos os novos conceitos de:

“edificio”, que deixa de coincidir com o conceito de prédio urbano ou de fragdo auténoma para passar a corresponder ao
conceito, mais amplo, de “construcéo coberta, com paredes e pavimentos, destinada a utilizagdo humana”;

“fracé@o”, definida como a “unidade minima de um edificio, com saida prépria para uma parte de uso comum ou para a via

publica, independentemente da constituicdo de propriedade horizontal”; ) (Flash Informativo, 2013)
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e Edificios sujeitos a Grande Intervencdo - Pedido de Licenca ou
autorizacdo/construcdo (na envolvente ou sistemas técnicos de edificios

existentes);
b) Edificios de comércio e servicos - Area util superior a 1000m? ou 500m?;

e Edificios Publicos - Propriedade publica, ocupados por uma entidade publica
e frequentemente visitados e area Util superior a 500 m?, superior a 250 m? a
partir de 1 de julho de 2015.

c) Todos os Edificios - Sempre que entrem em processo de venda, ou locacao

(arrendamento) (Passos, 2014).

A necessidade de certificar os edificios ou fragbes existentes surge por via do dever
de informacdo ao cidaddo, no que respeita ao desempenho energético deste, bem
como o potencial de melhoria de que o mesmo dispde, permitindo que a classe
energética ou a informacdo nela constante sirva como elemento decisério na
escolha por parte do futuro proprietario ou inquilino (DL 118/2013, 2013). O
Certificado Energético contém indicacdo de caracteristicas construtivas do imovel,
como sejam a constituicdo das suas envolventes (paredes, coberturas, pavimentos e
envidragcados), como sejam colocacdo de vidros duplos, melhoria de isolamentos
nas envolventes ou substituicdo/instalacdo de equipamentos e dos equipamentos
associados a Climatizacdo: aquecimento e arrefecimento (A&A) e a producdo de
Aguas Quentes Sanitarias (AQS). Indicando medidas de melhoria para reduzir o
consumo de energia (ADENE, 2015). Nos anuncios de uma venda ou locacao
(incluindo o arrendamento) por via de anuncio, o proprietario e/ou entidade que
medeie 0 mesmo, devera assegurar a identificacdo da classe energética® do imével
(ADENE-DGEG, 2013). Embora o nimero de classes na escala seja 0 mesmo, 0S
edificios de habitacdo e de servicos tém indicadores e formas de classificacdo
diferentes. Nos edificios novos (com pedido de licenca de construcdo apds entrada
em vigor do SCE), as classes energéticas variam apenas entre as classes A+ e B-.
Os edificios sujeitos a grandes intervencfes tém um limiar inferior C, os edificios

existentes poderéo apresentar qualquer classe (ADENE, 2015). Esta classe € obtida

3 A classificac@o dos edificios segue uma escala pré-definida de 8 classes (A+, A, B, B-, C, D, E e F), em que a classe A+

corresponde a um edificio com melhor desempenho energético, e a classe F de pior desempenho energético (ADENE, 2015)
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por via da emissdo de um pré-certificado ou certificado SCE valido e aplicavel a
todos os edificios (DL 118/2013, 2013), o pré-certificado e o certificado SCE sé&o
considerados certificacdes técnicas para efeitos do disposto no n.° 7 do artigo 13.°

do regime juridico da urbanizacao e da edificacdo (RJUE) (Passos, 2014).

e« O Certificado Energético (CE) é elaborado por um Perito Qualificado (PQ)
geralmente associado a uma empresa da area, que apos o levantamento efetuado
na visita ao imovel, faz os célculos que vai introduzir no Sistema Nacional de
Certificacdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos Edificios (ADENE, 2015).

e« Aguando da celebracdo de contratos de compra e venda ou locacdo, fica
consignado no contrato o numero do certificado ou pré-certificado. Os prazos de
validade dos preé-certificados e certificados SCE, diferenciam-se em fungéo da sua
finalidade, para o REH e para o Pequeno Edificio de Comércio e Servi¢os (PES) e
Grande Edificio de Comércio e Servicos (GES) (Passos, 2014).

. E obrigatorio a afixagdo em posicdo visivel e de destaque do certificado SCE
valido (Passos, 2014), sendo obrigacdes dos proprietarios dos edificios e sistemas
técnicos abrangidos pelo SCE:

- Obter o pré-certificado (PCE);

- Obter o certificado SCE e nos termos do RECS a sua renovacéo;

- Nos casos de Grandes Edificios de Servicos (GES), dispor de um Técnico de
Instalacdo e Manutencdo (TIM), para os sistemas técnicos e que assegure 0
cumprimento do Plano de Manutenc¢éo (PM) (quando aplicavel) e submeter ao SCE,
por via de um PQ, o eventual Plano de Racionalizacdo Energética (PRE);

- Facultar ao PQ, a consulta dos elementos necessarios a certificacao;

- Na venda e locacéo de edificios indicar classe energética nos anuncios publicados
e entregar o certificado nos atos de celebracdo de contrato-promessa e contrato (DL
118/2013, 2013).

No REH, assumem posi¢cédo de destague o comportamento térmico e a eficiéncia dos
sistemas técnicos dos edificios (Carvalho, 2013), devendo ser avaliados e sujeitos a
requisitos, tendo em vista a promocéo e melhoria do seu comportamento térmico, a

prevencdo de patologias, o conforto ambiente e a reducdo das necessidades
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energéticas, incidindo, no cumprimento dos objetivos indicados estabelecendo, entre
outros aspetos:

a) Requisitos de qualidade térmica da envolvente, expressos em termos de
coeficiente de transmissao térmica da envolvente opaca e de fator solar dos vaos

envidracados;

b) Valores de necessidades nominais de energia Uutil para aquecimento e
arrefecimento do edificio e limites a observar (DL 118/2013, 2013).

Com vista a promover a Eficiéncia dos sistemas técnicos, os edificios e respetivos

sistemas técnicos devem estabelecer:

a) Requisitos ao nivel da qualidade, da eficiéncia e do funcionamento dos sistemas

técnicos a instalar nos edificios;

b) Regras para calculo do contributo das energias renovaveis na satisfacdo das

necessidades energéticas do edificio;

c) Valor de necessidades nominais de energia primaria* do edificio e o respetivo
limite a observar (DL 118/2013, 2013).

Ao RECS, acrescem aos principios expostos para o REH, a instalagédo, a conducédo
e a manutencdo de sistemas técnicos e de climatizacdo dos edificios, estando
sujeitos a padrées minimos de eficiéncia energética, os sistemas de climatizacéo, de
preparacdo de agua quente sanitaria, de iluminacéo, de aproveitamento de energias
renovaveis e de gestdo de energia (Carvalho, 2013), estabelecendo as regras a
observar no projeto, construcao, alteracao, operacdo e manutencdo de edificios de
COmércio e servicos e seus sistemas técnicos, bem como os requisitos para a
caracterizacdo do seu desempenho, no sentido de promover a eficiéncia energética
e a qualidade do ar interior (DL 118/2013, 2013).

4 Definicdo de energia final, energia primaria e energia Util — Energia final € a energia tal como ela é disponibilizada, nas suas
vérias formas (eletricidade, combustiveis, gas, etc.), as atividades econémicas e as familias, contrariamente a energia primaria,
gue é a energia tal como entra no sistema energético. A energia primaria sofre transformac6es para dar origem a energia final
(por exemplo, o carvé@o — energia primaria, pode produzir eletricidade — energia final). Como essas transformacdes tém sempre
rendimento inferior a unidade, a energia primaria € sempre maior que a energia final que lhe corresponde. Por exemplo, se
uma central elétrica tiver um rendimento de 40%, isso significa que por cada 100 unidades de energia primaria entrada na
central (por exemplo, carvdo), apenas se obtém 40 unidades de energia final (energia elétrica). Este mesmo raciocinio é
também aplicavel as transformacdes que sofre a energia final no utilizador, para que este disponha da energia de que carece

(energia util) sob a forma, por exemplo, de calor, energia motriz, iluminacédo. (Lamarao, 2002)
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No ambito da Eficiéncia dos sistemas técnicos, os edificios devem ser avaliados e
sujeitos a requisitos, com vista a promocao da eficiéncia e utilizacdo racional de
energia, incidindo para esse efeito nas componentes de climatizacdo, de preparacao
de agua quente sanitaria, de iluminacdo, de sistemas de gestdo de energia, de

energias renovaveis, de elevadores e de escadas rolantes. Entre outros aspetos:

a) Requisitos de concecéo e de instalacdo dos sistemas técnicos nos edificios novos

e de sistemas novos nos edificios existentes sujeitos a grande intervencao;

b) Um Indicador de eficiéncia energética (IEE) para caracterizacdo do desempenho
energético dos edificios e dos respetivos limites maximos no caso de edificios
novos, de edificios existentes e de grandes intervencdes em edificios existentes;

c) A obrigatoriedade de fazer uma avaliacdo energética peridédica dos consumos dos
edificios existentes, verificando a necessidade de elaborar um plano de
racionalizacdo energética, com identificacdo e implementacdo de medidas de
eficiéncia energética com viabilidade econdmica (ADENE-DGEG, 2013).

Nos edificios sujeitos a grande intervencdo, ficam vinculados nas partes e
componentes a intervencionar, devendo ser salvaguardada a integragdo harmoniosa
entre as partes existentes e as partes intervencionadas na envolvente, em condi¢cbes
gue promovam, na maior extensao possivel, a melhoria do comportamento térmico e

a reducéo das necessidades energéticas do edificio (DL 118/2013, 2013).

De entre as alterac¢des introduzidas pelo novo SCE destaca-se o conceito “edificios
com necessidades quase nulas de energia”, que correspondem aos edificios “que
tenham um elevado desempenho energético e em que a satisfacdo das
necessidades de energia resultem em grande medida, de energia proveniente de
fontes renovaveis, designadamente a produzida no local ou nas proximidades”
(Flash Informativo, 2013), o qual passarda a constituir o padrdo para a nova
construcdo a partir de 2020, ou de 2018, no caso de edificios novos de entidades
publicas, bem como uma referéncia para as grandes intervencfes no edificado
existente. E promovido o recurso a sistemas passivos que melhorem o desempenho
energético dos edificios, sendo que, para os edificios intervencionados, o respetivo
contributo deve ser considerado no calculo das necessidades de energia do edificio
(DL 118/2013, 2013).
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A ventilacdo e qualidade do ar interior tanto para edificios de habitacdo bem como
de comércio e servicos, € estabelecido pelos membros do Governo responséaveis
pelas areas da energia, do ambiente, da salude e da seguranca social (DL 118/2013,
2013), sendo da maior relevancia a manutencédo dos valores minimos de caudal de
ar novo por espaco e dos limiares de protecédo para as concentragcoes de poluentes
do ar interior, de forma a salvaguardar os mesmos niveis de protecdo de saude e de
bem-estar dos ocupantes dos edificios. Passa a privilegiar-se a ventilacdo natural
em detrimento dos equipamentos de ventilacdo mecanica. Sendo ainda eliminadas
as auditorias de qualidade do ar interior, mantendo-se, contudo, a necessidade de
se proceder ao controlo das fontes de poluicdo e & adogcdo de medidas preventivas,
tanto ao nivel da concecéo dos edificios, como do seu funcionamento, de forma a
cumprir os requisitos legais para a reducdo de possiveis riscos para a saude publica
(Carvalho, 2013).

Estdo sujeitos ao cumprimento dos limiares de protecéo e condi¢cdes de referéncia
dos poluentes definidos em Portaria 353-A/2013 de abril, a garantir por partes dos
proprietarios numa Otica de otimizacdo de recursos, de eficiéncia energética e de
reducdo de custos (Passos, 2014), ficando a cargo dos TIM a tarefa de manutencgao
gue visam o cumprimentos dos valores minimos de caudal de ar novo e a qualidade
do ar interior, competindo a Direcdo-Geral da Saude e a Agéncia Portuguesa do

Ambiente, I.P., acompanhar a aplicacdo do diploma (Lapa, 2014).

No que se refere a instalacdo, conducdo e manutencdo de edificios de comércio e
de servicos, para os edificios novos ou sujeitos a grandes intervencdes e aplicavel a
todos os edificios, a instalacdo de sistemas de climatizacao devera ser feita por uma
equipa que integre um TIM, que devera garantir a correta manutencao do edificio e
dos seus sistemas técnicos, supervisionando as atividades realizadas nesse ambito
e assegurando a gestdo e atualizacdo de toda a informacdo técnica relevante,
devendo possuir um plano de manutencdo atualizado para os sistemas técnicos (>

250 kW) (Passos, 2014), devendo todas as alteracdes realizadas ser:

a) Incluidas no livro de registo de ocorréncias ou na documentacdo técnica do

edificio, garantindo a atualizagéo desta;
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b) Realizadas com o acompanhamento do TIM do edificio, o qual deve efetuar as
devidas atualizacdes no plano de manutencdo, o seu desempenho energético
devera ser avaliado periodicamente com vista a identificacdo das necessidades e
das oportunidades de reducao dos respetivos consumos especificos de energia (DL
118/2013, 2013).
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1.2.2 Plano Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética e Energias

Renovéveis

A Diretiva n.° 2006/32/CE, do PE e do Conselho, de 5 de abril de 2006, relativa a
eficiéncia na utilizacéo final de energia e aos servicos energéticos, transposta pelo
Decreto-Lei n.° 319/2009, de 3 de novembro, estabeleceu como objetivo geral o
indicativo a obtencdo de economias de energia de 9% no nono ano de aplicacao da
Diretiva (2016), por comparagdo com o periodo 2001-2005, tendo também fixado a
obrigacdo de os EM apresentarem a Comissdo Europeia planos de acdo de
eficiéncia energética. Neste contexto, foi aprovado pela RCM n.° 80/2008, de 20 de
maio, o primeiro Plano Nacional de Acao para a Eficiéncia Energética (PNAEE) para
o periodo de 2008-2015, que contemplava um conjunto de medidas com o objetivo
de alcancar até 2015, uma melhoria da eficiéncia energética equivalente a 9,8% do
consumo final de energia (DGEG. Energia em Portugal em 2013, 2015).

Na ultima década, registaram-se dois ciclos distintos no que respeita ao consumo de
energia priméria: um primeiro ciclo, entre 2000-2005, de crescimento do consumo,
em que se registou uma taxa de crescimento média anual (tcma) de 1,4%, e um
segundo ciclo, entre 2005-2010, de decréscimo do consumo, com uma tcma de -
3,3%. Em termos globais, o consumo de energia primaria ao longo da ultima década
apresentou uma tcma de -1,0%, a contribuir para esta tendéncia esteve o facto de o
consumo de combustiveis fésseis ter decrescido desde 2005, em especial no que
respeita ao carvao (tcma de -13,1% entre 2005-2010) e ao petréleo (tcma de -6,7%
entre 2005-2010), induzida por uma correlativa forte expansdo da producdo de
energia a partir de fontes renovaveis. Dados relativos a 2011, relativos ao consumo
de energia reforcam a tendéncia registada na ultima metade da década de 2000, em
gue o consumo de energia primaria registou uma reducao de 1%, face a 2010, a
gueda do Produto Interno Bruto (PIB) em 2011, é um dos principais fatores que
justificam esta tendéncia, verificando-se que a recessdo econdmica alterou
significativamente os padrdes nacionais de consumo de energia primaria e as
expectativas de evolucéo até 2020 (RCM 20/2013, 2013).

O consumo de energia final acompanhou a tendéncia registada no ambito da
energia primaria, com um primeiro ciclo de crescimento do consumo, entre 2000-
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2005, no qual se registou uma tcma de 1,6%, e um segundo ciclo de decréscimo do
consumo, entre 2005-2010, com uma tcma de -2,0%. Em termos globais, o consumo
de energia final na dltima década apresentou uma tcma de -0,2%. A contribuir para
esta tendéncia estiveram, nomeadamente, o abrandamento da economia a partir de
2008, que afetou de forma transversal todos os setores, em especial a industria e 0s
servicos, e a adocdo de medidas de eficiéncia energética no ambito do PNAEE.
Dados de 2011, relativos ao consumo de energia final reforcam a tendéncia da
altima metade da década de 2000, tendo-se observado uma reducéo de 5% no seu
consumo. No que respeita ao consumo de eletricidade, a evolugcao foi diferente,
quase sempre positiva, registando uma tcma de 2,7%, entre 2000-2010,
representando em 2010, 24% do total de energia final, o que revela a importancia
desta fonte de energia em Portugal. Dados relativos a 2011, mostram contudo, uma
reducdo de 3% no consumo de eletricidade (mas ainda inferior a reducéo global de
5% verificada no consumo de energia final) (RCM 20/2013, 2013).

As previsbes apontam para um crescimento estimado de 12% do consumo de
energia priméria e de 7% no consumo de energia final em 2020 face a 2010 (DGEG,
2012).

Figura 1.2 - Estimativa do consumo de energia

Evolugio do Consumo Total de Energia Primarialle  Consumo de Energia Primaria  Consumo de Energia Final por
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Sem usos ndo energéticos; NOTA: O consumo final considerado neste gréfico ndo é o consumo final bruto de acordo com a Diretiva
2009/28/CE
Fonte: DGEG (Balangos Energéticos e Modelo MARKAL) (DGEG, 2012)
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O diagnéstico da execucdo do PNAEE 2008-2015 e do PNAER 2010, permitiu
concluir que, relativamente ao indicador por exceléncia da eficiéncia energética da
economia, Portugal apresenta hoje uma intensidade energética da energia primaria
em linha com a UE, mas que este valor oculta um resultado menos positivo quando
medida a intensidade energética da energia final. Na realidade, o elevado
investimento feito por Portugal em energias renovaveis e o reduzido consumo
energético no setor residencial, comparativamente com o resto da Europa,
encobrem uma intensidade energética da economia produtiva 27% superior a média
da UE. Este resultado vem reforgar a necessidade de intensificar os esforgos na
atuacao direta sobre a energia final, no ambito do PNAEE, em particular da
economia produtiva, por oposicdo a um maior nivel de investimento na oferta de
energia, sem podr em causa 0 necessario cumprimento das metas de incorporacao
de energias renovaveis no &mbito do PNAER (RCM 20/2013, 2013).

Embora visem o cumprimento das metas europeias «20-20-20», o0 presente
contexto economico-financeiro obriga a racionalizacdo de recursos humanos e
financeiros escassos, a necessidade de priorizar, concretizar e dar clareza as
grandes linhas de atuacdo nas areas da eficiéncia energética e das energias
renovaveis. A evolucdo conjugada da reducdo do consumo de energia (primaria e
final), do acentuar de uma oferta excessiva de energia e das restricbes de
financiamento determina, assim, a necessidade de revisitar os planos nacionais de
acdo para a eficiéncia energética e energias renovaveis, num contexto
macroecondémico mais exigente e de reducédo do consumo de energia, incluindo na
revisdo uma avaliacdo estruturada dos impactes das medidas preconizadas por

cada Plano (RCM 20/2013, 2013).

Através da RCM n.° 20/2013, de 10 de abril, Portugal aprovou e publicou o Plano
Nacional de Acédo para a Eficiéncia Energética para o periodo 2013-2016 (Estratégia
para a Eficiéncia Energética - PNAEE 2016) e o Plano Nacional de A¢do para as
Energias Renovaveis para o periodo 2013-2020 (Estratégia para as Energias
Renovaveis - PNAER 2020), revogando a RCM n.° 80/2008, de 20 de maio (PNAEE
2008 e PNAER 2010) (RCM 20/2013, 2013).
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A adequacdo aos novos objetivos definidos pela Diretiva 2012/27/UE, do PE e do
Conselho de 25 de outubro, relativa a eficiéncia energética. A aprovagédo da RCM n.°
20/2013, com a integracdo dos dois Planos, permite uma acédo concertada para o
cumprimento dos objetivos nacionais e europeus, minimizando o investimento
necessario e aumentando a competitividade nacional, com o alinhamento dos
respetivos objetivos em fungdo do consumo de energia primaria e da necessidade
de contribuicdo do setor energético, para a reducdo das emissfes de gases com
efeito de estufa (RCM 20/2013, 2013).

A maioria das medidas constantes no primeiro PNAEE tem continuacdo neste
segundo plano, em funcdo do seu estado de implementacéo, prosseguindo com o0s
objetivos de assegurar a continuidade das medidas, para garantir o desenvolvimento
de um modelo energético com racionalidade econdémica, que assegure custos de
energia sustentaveis, assegurando a melhoria substancial na eficiéncia energética
do Pais, através da execucdo do PNAEE 2016 e do PNAER 2020, com a
densificacdo das metas a atingir, identificando ainda as barreiras existentes, bem
como o potencial de melhoria em matéria de eficiéncia energética e de incorporacéo
de energia proveniente de fontes renovaveis nos varios setores de atividade, com
vista ao estabelecimento dos programas e medidas mais adequados a observancia
dos referidos compromissos, tendo em conta a realidade nacional (DGEG. Energia
em Portugal em 2013, 2015), ndo comprometendo a competitividade das empresas
nem a qualidade de vida dos cidadéaos (RCM 20/2013, 2013).

O PNAEE 2016 passa a abranger seis areas especificas: Transportes, Residencial e
Servigos, Industria, Estado, Comportamentos e Agricultura (DGEG, 2015).

A area dos Transportes integra os seguintes programas de melhoria da eficiéncia
energética:

a) Eco Carro, que agrega as medidas direcionadas para a melhoria da eficiéncia
energética nos veiculos;

b) Mobilidade Urbana, que abrange as medidas relacionadas com a necessidade de
incentivar a utilizacao de transportes coletivos e de modos suaves de transporte em

detrimento de transporte individual motorizado, com um enfoque particular nas
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zonas urbanas;

c) Sistema de Eficiéncia Energética nos Transportes, que integra medidas que visam
dinamizar a utilizacdo das redes ferroviarias de passageiros, bem como a gestao

energética das frotas de transportes.

A area de Residencial e Servicos integra os seguintes programas de melhoria da
eficiéncia energética:

a) Renove Casa e Escritério, que integra um conjunto de medidas destinadas a
potenciar a eficiéncia energética na iluminacao, eletrodomeésticos e reabilitacdo de
espacos;

b) Sistema de Eficiéncia Energética nos Edificios, que reune as medidas que

resultam do processo de certificacdo energética nos edificios;

c) Integracdo de fontes de Energia Renovaveis Térmicas/Solar Térmico, relativo as
medidas dirigidas a promocdo de uma maior integracdo de fontes de energia

renovavel nos edificios e equipamentos residenciais e de servicos (DGEG, 2015).

A éarea da Induastria € abrangida por um programa designado por um Sistema de
Eficiéncia na Industria, que inclui a revisdo do SGCIE (Sistema de Gestdo dos
Consumos Intensivos de Energia), continuando a destacar-se as medidas
transversais no setor industrial e outras medidas setoriais para a eficiéncia no
processo industrial (DGEG, 2015).

A area de Estado é abrangida por um programa designado por Eficiéncia Energética
no Estado, com as medidas de:

a) Certificacdo energética dos edificios do Estado;

b) Planos de Acdo de Eficiéncia Energética, designadamente no ambito do
Programa de Eficiéncia Energética na Administracdo Publica — ECO.AP;

c) Frotas de transporte do Estado;

d) lluminacédo Publica (IP). (DGEG, 2015)

A area da Agricultura é abrangida por um programa designado Eficiéncia Energética
no Setor Agrario e tem como objetivo agrupar e dinamizar as acdes realizadas neste

setor com vista a induzir a reducdo de consumos energéticos (DGEG, 2015).
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A &rea dos Comportamentos integra medidas que visam promover habitos e atitudes
de consumidores energeticamente eficientes, como sejam a recomendacgao de
produtos eficientes, através de campanhas de sensibilizacdo e comunicacao
(DGEG, 2015).

Em 2013, a meta nacional de incorporacdo de FER no consumo final bruto de
energia situou-se nos 25,7%, +1,0 p.p. acima do valor registado em 2012, conforme
analise da Figura 1.3, fazendo com que Portugal tenha ja alcancado 83% da sua
meta para 2020. A nivel setorial Figura 1.4, a quota de renovaveis no setor da
Eletricidade (FER-E) foi de 49,2% (+1,6 p.p. face a 2012), no setor do Aguecimento
e Arrefecimento (FER-A&A) 34,5% (+1,5 p.p. face a 2012) e no setor dos
Transportes (FER-T) 0,7% (+0,2 p.p. face a 2012. No caso da meta do Transportes
h& que clarificar que, enquanto ndo estiver operacionalizada a certificagdo dos
biocombustiveis, para efeitos do calculo desta meta pela metodologia oficial do
Eurostat, a partir de 2010, sdo apenas contabilizados os biocombustiveis dos
pequenos produtores, dai o decréscimo do valor a partir de 2011. Caso contrario o
valor FER-T rondaria os 6% e a meta global de FER rondaria os 27% (DGEG.
Energia em Portugal em 2013, 2015).

Figura 1.3 - Evolugdo da meta de incorporacéo de renovaveis no consumo final bruto de energia de
acordo com a Diretiva 28/2009/CE

Figura 1.4 - Evolucdo dos objetivos setoriais de incorporacdo de renovaveis no consumo de energia
acordo com a Diretiva 28/2009/CE
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Comparando os resultados obtidos por Portugal, com os restantes paises da UE-28,
verifica-se que em 2013 e em termos da meta global de FER, Portugal registou a 62
melhor posicdo, cerca de 10,7 p.p. acima da média da UE-28 (15,0%), o que
demonstra a boa prestacdo de Portugal no ambito da Diretiva das Renovaveis e 0
nivel de ambicdo, no cumprimento das metas para 2020. Quanto as metas e
objetivos setoriais, e comparando com os paises da UE-28, Portugal em 2013, teve
o 3° melhor desempenho ao nivel de FER-E, cerca de 23,8 p.p. acima da média da
UE-28 (25,4%), e o 7° melhor desempenho ao nivel de FER-A&A, cerca de 18,0 p.p.
acima da média da UE-28 (16,5%). Ao nivel da meta FER-T, Portugal encontra-se
abaixo da média da UE-28 (5,4%) pelas razdes acima ja referidas (DGEG. fatura
energética em 2014, 2015).

A implementagdo do novo PNAEE prevé uma economia energética total de
1.501.305 tep, em energia final, no ano de 2016, correspondendo a uma economia
de 8,2% face ao periodo de referéncia (média do consumo total de energia final no
periodo 2001-2005). A implementacdo deste Plano permite atingir, em termos
acumulados até finais de 2013 um total de 940.153 tep, 0 que corresponde a 63%
das economias energéticas previstas e equivalente a 5,1% do objetivo proposto para
2016, o que esta em linha com o previsto (DGEG. Energia em Portugal em 2013,
2015).

Figura 1.5 - Poupancas anuais totais (tep) alcancadas e grau de cumprimento face a meta de 2016
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FONTE: DGEG. (DGEG. Energia em Portugal em 2013, 2015)
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Na Lei n.° 66 -A/2012, de 31 de dezembro que aprova o Programa do Governo e das
Grandes Opc¢des do Plano para 2013, no respeitante ao “Mercado de energia e
politica energética”, € assegurada a continuidade das medidas para garantir o
desenvolvimento de um modelo energético com racionalidade econdmica, atraves
da execucdo do PNAEE e do PNAER, apés a revisdo do PNAEE 2008-2015 e do
PNAER 2010, do reforco da coordenacdo dos programas em curso de apoio a
eficiéncia energética, reforcando-se a dotacdo e conclusdo da execucdo do
Programa de Eficiéncia Energética na Administracdo Publica - ECO.AP, aprovado
pela RCM n.° 2/2011, de 12 de janeiro, e concretizado pela RCM n.° 67/2012, de 9
de agosto, de manter o refor¢co da diversificagcdo das fontes primarias de energia,
sendo os investimentos em renovaveis reavaliados e apresentado um novo modelo
de remuneracdo para que as tecnologias mais eficientes mantenham um papel
relevante (RCM 20/2013, 2013).

Estes objetivos contribuem para a prossecucdo da meta ambiental de limitar, até
2020, as emissdes de gases com efeito de estufa nos setores ndo cobertos pelo
Regime Europeu de Comércio de Licencas de Emissdo de Gases com Efeito de
Estufa (CELE), em 1%, face aos valores de 2005, no quadro de uma economia
competitiva e de baixo carbono (RCM 20/2013, 2013).

O PNAEE 2016 e o PNAER 2020 tém em conta as medidas de eficiéncia energética
e de promocao das fontes de energia renovaveis ja constantes do Programa
Nacional para as Alteracdes Climaticas (PNAC), para o periodo 2013-2020 (PNAC
2020), cuja elaboracéo foi determinada pela RCM n.° 93/2010, de 26 de novembro,
sendo relevante a articulacdo entre este plano e o PNAEE e o PNAER, no sentido
de uma maior convergéncia das politicas energéticas e ambientais, enquanto
instrumento de uma economia competitiva e de baixo carbono, assegurando um
acompanhamento do PNAEE e do PNAER em paralelo com a monitorizacdo dos
objetivos de reducdo de emissbes de gases com efeito de estufa (RCM 20/2013,
2013).

A definicdo de uma nova Estratégia para a Eficiéncia Energética tem por objetivo
tornar a eficiéncia energética numa prioridade da politica energética, tendo em conta
que, por um lado e até a data, Portugal ndo possui recursos fosseis enddgenos, nem
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volume suficiente de compras de energia primaria para influenciar precos de
mercado (price taker) e, por outro lado, que os incrementos na eficiéncia energética
promovem a protecdo ambiental e a seguranca energética com uma relacao custo-
beneficio favoravel (RCM 20/2013, 2013).

Para o horizonte 2020, e a luz da Diretiva n.° 2012/27/EU (Nova Diretiva Eficiéncia
Energética) é redefinido o objetivo para um limite maximo ao consumo de energia
primaria em 2020 equivalente a uma reducéao de 20% (24,0 Mtep, excluindo usos
ndo-energéticos), tendo sido posteriormente adotado por Portugal uma meta mais
ambiciosa de reducdo de 25% (22,5 Mtep, excluindo usos nao-energéticos).
Olhando para a evolucdo do consumo de energia primaria sem usoS hao-
energéticos, que serve de referéncia para aferir o cumprimento da meta de eficiéncia
energética em 2020, Portugal encontra-se no bom caminho para cumprir a meta de
25% em 2020 (DGEG. Energia em Portugal em 2013, 2015).

Portugal tem vindo a implementar um modelo energético baseado na racionalidade
econdémica e na sustentabilidade, através, por um lado, da conjugacdo entre a
adocado de medidas de eficiéncia energética e a utilizacdo de energia proveniente de
fontes endogenas renovaveis e, por outro, da reducdo dos sobrecustos que oneram
0s precos da energia (DGEG. Energia em Portugal em 2013, 2015).

Figura 1.6 - Evolucdo da meta de Portugal em matéria de Eficiéncia Energética para 2020
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Mediante um aumento da eficiéncia energética, foi estabelecido para Portugal, para

o horizonte de 2020, um objetivo geral de reducdo no consumo de energia primaria
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de 25% e um objetivo especifico para a Administracdo Publica de 30%. As metas
nacionais para a utilizacdo de energia proveniente de fontes enddégenas renovaveis
no consumo final bruto de energia de 31% e para os transportes de 10%, devendo
ser cumpridas ao menor custo para a economia. Em simultaneo, reduzir a
dependéncia energética do pais e garantir a seguranca de abastecimento, através
da promocéao de um mix energético equilibrado. A recessdo economica veio alterar
significativamente os padrfes nacionais de consumo de energia primaria e as
expectativas de evolucéao até 2020, e o objetivo, num cenario otimista de instalacéo
de poténcia FER, considera-se hoje cumprido, com um consumo previsto de 23,8
Mtep. O novo objetivo do Governo de reducdo de 25% (limite maximo de consumo
de ~22,5 Mtep) veio exigir um esforco adicional entre 1,2 e 1,7 Mtep na reducéo do
consumo de energia primaria (RCM 20/2013, 2013).

Figura 1.7 - Compromissos assumidos por Portugal

Compromissos Meta Objetivo

assumidos (Mtep) Previsae Compromisso
Redugio do Consumo de Y
3 l2] 1,7 1,7
Energia Final (Meta UE 2016) Reducdo em 9% : :
Consumo de energia primaria 22,3 Mtep 12
= o . t
{Meta UEJD Reducdo em 20% 24,0 (-1.7 Mtep)
Consumo de energia priméria . _ 22,3 Mtep @
-
{Meta do Governa)® Reducdo em 25% 22,5 1-0.2 Mtep)
Fontes de energia renovavel ara o
no consumo final bruto de energia total 31% n-a. 315
Fontes de energia renovavel no consumo 10,05 na 105
final de energia em Transportes N : N
Dependéncia energética do exterior Ta% na. 715 @)

{Meta do Governo)

Nota: Cumprimento da penetracdo FER calculado com base no consumo final bruto de energia, segundo Diretiva 2009/28/CE.
(1) Redugéo vs. projecdes de consumo de energia primaria (Baseline 2007, PRIMES); (2) Previs6es de consumo com base no
Modelo Markal.

Fonte: DGEG (DGEG, 2012)

Em resumo, o principal objetivo do PNAEE 2016 passa por projetar novas acoes e
metas para 2016, em articulagdo com o PNAER 2020, integrando as preocupacdes
relativas a reducdo de energia primaria para o horizonte de 2020 constantes da
Diretiva 2012/27/UE, relativa a Eficiéncia Energética, com base em trés eixos de
atuacao (DGEG, 2015):
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i) Acado, através da adequacédo das medidas ao atual contexto econémico -financeiro,
tendo em vista a reducdo do custo global do programa nacional de eficiéncia
energeética,

i) Monitorizac&o, através da revisdo dos métodos de monitorizagdo de resultados
em conformidade com as diretrizes europeias e criacdo de uma visdo macro do
impacte do programa nacional de eficiéncia energética; e

i) Governacdo, através da redefinicio do modelo de governacdo do PNAEE
(DGEG, 2015).

A Estratégia para as Energias Renovaveis esta integrada numa nova visdo para
2020 do setor energético, que aposta nas sinergias resultantes da articulacdo das
estratégias para a procura e oferta de energia, objeto do PNAEE e do PNAER,

respetivamente, garantindo a sustentabilidade de precos (RCM 20/2013, 2013).

As Linhas Comuns da revisdo do PNAEE e PNAER séao as seguintes:

a) Alinhamento dos objetivos dos Planos em funcdo do consumo de energia
primaria;

b) Eliminacdo de medidas de dificil implementacéo ou quantificacdo ou com impacte
reduzido e sua substituicdo por novas medidas ou por um reforco de medidas ja

existentes de menor custo e maior facilidade de implementacéo;
c) Avaliacdo estruturada dos impactes das medidas preconizadas por cada Plano;

d) Instituicdo de um sistema conjunto de acompanhamento e monitorizacdo dos
Planos (RCM 20/2013, 2013).

Os objetivos revistos do PNAEE e do PNAER visam:

a) Cumprir todos o0s compromissos assumidos por Portugal de forma
economicamente mais racional;

b) Reduzir significativamente as emissfes de gases com efeito de estufa, num
guadro de sustentabilidade;

c) Reforgcar a diversificagdo das fontes de energia primaria, contribuindo para
aumentar estruturalmente a segurancga de abastecimento do Pais;

d) Aumentar a eficiéncia energética da economia, em particular no setor Estado,

contribuindo para a reducéo da despesa publica e o uso eficiente dos recursos;
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e) Contribuir para o aumento da competitividade da economia, através da reducgéo
dos consumos e custos associados ao funcionamento das empresas e a gestao da
economia doméstica, libertando recursos para dinamizar a procura interna e novos
investimentos (RCM 20/2013, 2013).

No presente contexto macroeconomico, o financiamento € caraterizado por
restricbes orcamentais e limitagcdes no recurso ao financiamento, obriga a novas
solucdes na estruturacdo dos projetos. Em consequéncia, o PNAEE 2016 adequa os
mecanismos de incentivo financeiro aos instrumentos disponiveis, numa légica de
estrita necessidade de cumprimento das metas. Assim, sera essencialmente
executado através de medidas regulatorias, mecanismos de diferenciacéo fiscal e
apoios financeiros provenientes de fundos que disponibilizem verbas para
programas de eficiéncia energética, tais como (RCM 20/2013, 2013):

a) Fundo de Eficiéncia Energética (FEE), destinado a apoiar especificamente as
medidas do PNAEE;

b) Fundo de Apoio a Inovacgéo (FAI), que tem como ambito de aplicagdo projetos de
investimento em eficiéncia energética;

c) PPEC - Plano de Promocédo da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica,
promovido pela Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE) no quadro
do PNAC;

d) Fundo Portugués de Carbono (FPC), destina-se a apoiar, entre outros, projetos
gue conduzam a reducao de emissdes de gases com efeito de estufa;

e) Quadro de Referéncia Estratégico Nacional (QREN) e outros instrumentos
financeiros comunitarios, tais como iniciativa Joint European Support for Sustainable
Investment in City Areas (JESSICA), focalizado para a reabilitacdo e
desenvolvimento urbano sustentaveis (RCM 20/2013, 2013).

A execucdo dos programas e medidas do PNAEE 2016 traduz -se num impacte
econdémico associado as economias em energia final e primaria, o qual é suscetivel
de ser medido diretamente na vertente associada a reducdo das importacdes de
combustiveis fosseis, bem como na diminuicdo das emissdes de gases com efeito
de estufa, medidas em emissdes de CO, equivalentes, valores indicativos ho Quadro

1.1, sdo indicativos dos beneficios que poderdo ser alcancados através da reducao
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das importacGes de energia, caso sejam cumpridas todas as metas previstas para
os horizontes de 2016 e 2020 (RCM 20/2013, 2013).

Quadro 1.1 - Impacte do PNAE em economias de energia primaria

Areas Economia de energia priméria Beneficios econémicos
alcangados através da economia
acumulada (tep) R
em energia primaria (M€)
2016 2020 2016 2020
Transportes 73.654 136.777 62,5 116,3
Residencial e servigcos 320.932 582.727 159,2 314,9
Industria 117.309 261.397 81,2 202,1
Estado 112.170 253.988 55,7 137,3
Comportamentos (0] 0 o] 0
Agricultura 30.000 40.000 22,7 34,0
Total 654.056 1.274.889 3814 804,6

Fonte RCM 20/2013

No Quadro 1.2, o impacte sobre a reducdo das emissbes de gases com efeito de
estufa s&o evidentes, os valores obtidos foram convertidos em toneladas de CO;
equivalente evitadas, numa estimativa inicial do impacte, tendo sido utilizado neste
exercicio, para os dois periodos de 2016-2020, um preco para a tonelada de CO, de
10 € (RCM 20/2013, 2013).

Quadro 1.2 - Impacte do PNAEE 2016 nas emissdes de CO2

Areas Reducéo das emissdes de Beneficios econémicos
gases com efeito de estufa alcancgados através da redugéo
(COy) das emissdes de gases com efeito
de estufa (M€)

2016 2020 2016 2020
Transportes 227.273 442.441 2,3 4,2
Residencial e servigos 1.400.941 2.543.735 14,0 25,4
Industria 399.504 890.765 4,0 8,9
Estado 489.647 1.108.715 4,9 11,1
Comportamentos (0] 0 o] 0
Agricultura 92.571 123.541 0,9 1,2
Total 2.609.936 5.089.197 26,1 50,9

Fonte: (RCM 20/2013, 2013)

Em resumo verifica-se que os beneficios econdmicos resultantes das economias de
energia e da reducdo das emissdes associadas de gases com efeito de estufa tém
um impacte econémico para o pais muito positivo, estimados para 2016 em cerca de
410 M€ e, para 2020 cerca de 855 M€ (RCM 20/2013, 2013).
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Tendo j4 em conta os efeitos estimados da implementacdo das medidas constantes
deste Plano, o PNAER é redefinido em funcdo do cenario atual de excesso de oferta
de producédo de eletricidade decorrente de uma reducdo da procura, de forma a
adequar e a mitigar os custos inerentes. Tal ndo pds em causa a aposta nas fontes
de energia renovavel (FER), muito relevantes na promoc¢do de um mix energético
equilibrado que reforce a seguranca de abastecimento e diminua o risco da
variabilidade do preco de determinadas commodities e respetivas implicagcdes na
fatura energética nacional, exigindo um maior critério na selecdo dos apoios, sendo
0s investimentos em renovaveis reavaliados e apresentado um novo modelo de
remuneracdo para que as tecnologias mais eficientes mantenham um papel
relevante (RCM 20/2013, 2013).

Atualmente, mais de 45% da eletricidade produzida em Portugal é baseada na
utilizacdo de FER e cerca de 25% do consumo final de energia é satisfeito com
recurso a energias renovaveis. Portugal apresenta um dos melhores registos
histéricos a nivel europeu no cumprimento da incorporacdo de FER no consumo
bruto de energia (RCM 20/2013, 2013).
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1.2.2.1 Plano de Promoc¢éao da Eficiéncia no Consumo

A publicacdo de 2010 da International Energy Agency, “Energy Technologies
perspective, 2010 — Scenarios and Strategies to 2050” refere que a eficiéncia
energética no consumo final assume o papel preponderante para se alcancar as
metas de reducdo das emissfes, com uma contribuicdo de 38%, comparados com

0s 17% proporcionados pela producéao a partir de fontes renovaveis (ERSE, 2015).

Ao abrigo do Protocolo de Quioto e do compromisso comunitario de partilha de
responsabilidades, Portugal assumiu o compromisso de limitar o aumento das suas
emissOes de gases de efeito de estufa (GEE) em 27% no periodo de 2008-2012
relativamente aos valores de 1990, por meio de mecanismos que promovem a
melhoria da eficiéncia energética ao nivel da procura de eletricidade. A Estratégia
Nacional para a Energia, aprovada através da RCM n.° 169/2005, de 24 de Outubro,
promoveu, entre outros a eficiéncia energética na cadeia da oferta e na procura de
energia. Entre as varias estratégicas, destaca-se a “Promocdo da Eficiéncia
Energética”, que estabelece como medidas a adotar, entre outras, “A promogéao de
politicas de eficiéncia energética por parte das empresas de oferta de eletricidade” e

“Financiar agdes de promocao da eficiéncia energética” (ERSE, 2011).

Em 15 de abril de 2010, o Governo publicou a RCM n.° 29/2010, que define a
Estratégia Nacional para a Energia 2020 (ENE 2020), onde nomeadamente no seu
terceiro eixo de desenvolvimento estipula a consolidacdo do objetivo de reducéo de

11}

20% do consumo de energia final em 2020, através da aposta em “...medidas
comportamentais e fiscais, assim como em projetos inovadores, designadamente 0s
veiculos elétricos e as redes inteligentes, a producdo descentralizada de base
renovavel e a otimizacdo dos modelos de iluminacdo publica e de gestdo energética

dos edificios publicos, residenciais e de servicos” (ERSE, 2011).

A evolucdo na regulacédo e liberalizacdo dos mercados da eletricidade e do gas
natural tem levado a uma maior eficiéncia no lado da oferta de energia. No entanto,
no que respeita ao lado da procura, continuam a existir iniUmeras barreiras ao

aumento da eficiéncia no consumo de energia, nomeadamente quanto a
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participagcdo das empresas de energia em atividades de eficiéncia energética
(ERSE, 2015).

Existindo igualmente diversas barreiras a adocado de equipamentos e habitos de
consumo mais eficientes por parte dos consumidores, bem como a eventual
existéncia de externalidades ambientais, n&do refletidas nos precos, justifica-se a
implementacdo de medidas de promocdo da eficiéncia no consumo. Estas
barreiras/falnas de mercado dificultam/impedem a tomada de decisGes eficientes
pelos agentes econdmicos. Entre as varias barreiras de mercado a eficiéncia no
consumo citam-se alguns exemplos: periodo de retorno do investimento alargado,
diferenca entre precos de fornecimento ou das tarifas aplicaveis e 0s custos
marginais de curto prazo, externalidades ambientais, falta de informacao e elevados
custos de transacao associados, desalinhamento de interesses entre 0os agentes ou
restricdes financeiras dos consumidores (ERSE, 2015).

Reconhecendo esta situacdo, no ambito das suas atribuicbes e em conformidade
com as diretrizes comunitarias e nacionais, a ERSE consignou no Regulamento
Tarifario a criacdo de um “Plano de Promogéao da Eficiéncia no Consumo” (PPEC),
gue tém como objetivo prioritario, apoiar financeiramente iniciativas que promovam a
eficiéncia e reducdo do consumo de eletricidade nos diferentes segmentos de
consumidores (ERSE, 2015).

A implementacdo das medidas de promocao da eficiéncia no consumo de energia
elétrica é feita através de acdes empreendidas por promotores elegiveis, sendo
destinados aos consumidores dos diferentes segmentos de mercado — industria e
agricultura, comércio e servicos e residencial, sendo promovidas medidas tangiveis
e intangiveis de eficiéncia energética a comparticipar pelo PPEC através de uma
métrica de avaliagdo técnica e economica definida ex-ante, objetiva e publica
(Verdelho, ERSE, 2012).

34



AVALIACAO DA EVOLUGAO DOS CONSUMOS DE UMA UNIDADE HOTELEIRA DO ALGARVE NO AMBITO DO PLANO
NACIONAL DE ACAO PARA A EFICIENCIA ENERGETICA

Medidas Tangiveis®:

*Instalacdo de equipamento com um nivel de eficiéncia superior ao standard de
mercado;

*Instalacéo de equipamentos de gestdo da procura que condicionem uma utilizagao
mais eficiente da energia elétrica;

*Definicdo de metas de redugédo de consumos mensuraveis (Verdelho, ERSE, 2012).
Medidas Intangiveis®:

*Informacéo sobre boas praticas no uso eficiente de energia elétrica;

*Promogéo de mudangas de comportamentos;

*Realizacédo de Auditorias energéticas;

*Disponibilizagdo de simuladores e instrumentos de auxilio @ tomada de decisbes de
consumo eficientes (Verdelho, ERSE, 2012).

A divulgacao dos resultados do PPEC 2007 através da implementacdo das medidas
tangiveis e intangiveis, permitiu evitar o consumo de 770GWH de energia elétrica e
a emissdo de 285 toneladas de CO,, até 2023, equivalente ao consumo anual de
cerca de 257 mil familias (cidade do tamanho de Leiria) e as emissfes de CO,
emitidas por cerca de 127 mil automdveis em circulagdo durante um ano, conforme
refletido na Figura 1.8 (Verdelho, ERSE, 2011).

Figura 1.8 - Poupancas acumuladas PPEC 2007
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Fonte: ERSE (Verdelho, ERSE, 2012)

® Medidas tangiveis consistem na instalagdo de equipamentos com um nivel de eficiéncia superior ao standart de
mercado (Verdelho, ERSE, 2012).

® Medidas intangiveis consistem na disseminagéo de informac&o acerca de boas praticas no uso eficiente de energia elétrica,

visando promover mudancgas de comportamento.
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No ambito da andlise-beneficio do PPEC 2011-2012 é estimado que:

- 0s beneficios desta edicdo do PPEC alcancados, com a aplicacdo das medidas
tangiveis sejam nove vezes superiores aos custos e esperam-se ganhos potenciais

de 155 milhdes de euros para custos de 18 milhdes de euros;

- 0 custo financiado pelo PPEC, por unidade de consumo evitado (0,008 euros/kWh),
é inferior ao diferencial de custo de producdo de energia elétrica de origem
renovavel face a producao em centrais convencionais (0,050 euros/kWh, em 2010);

- As poupancas acumuladas dos diversos PPEC, permitem o consumo evitado com
a implementacdo das medidas aprovadas nas 4 edi¢cbes do PPEC, que atinja em
2013 o seu valor maximo (573 GWh), representando 1,2% do consumo nacional
previsto para 2011 (ERSE, 2011).

O impacte nas importacdes de energia primaria com a implementacao dos PPEC foi
em 2011, uma reducao de 3,3% das importacdes de energia primaria para producao
de eletricidade, sendo o segmento residencial o mais significativo, contribuindo com
1,8%, esta reducao de consumo proporcionada pelo PPEC representa cerca de 40%
da produgé&o de uma central de ciclo combinado (ERSE, 2011).

Quadro 1.3 - Contribuicdo do PPEC para a meta do PNAEE

Poupanca no Contribuicdo meta
periodo 2008-2015 PNAEE
(GWh) (2008-2015)

PPEC 2007* 592,9 (2,8%)
PPEC 2008** 644,3 3,0%
PPEC 2009-2010%* 1758,0 8,2%
PPEC 2011-2012** 11274 5,2%
Total 4122,6 E 19,2‘3’2

* Poupanca real.
** Poupanga prevista no momento de avaliacdo das candidaturas.

Fonte: ERSE (Verdelho, ERSE, 2011)”

O PNAEE prevé alcancar em 2015 uma poupanca energética de 9,8%, tomando

como base a média de consumos de energia final registados no quinquénio 2001-

2005 (aproximadamente 18347 tep). Este objetivo permitira superar em cerca de

20% a meta definida na Diretiva n.° 2006/32/CE, que estabelece uma melhoria de
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1% ao ano até 2015, ou seja, 8% para o periodo acumulado 2008-2015. Esta
poupanca traduzir-se-4 numa reducdo de 1792 milhares de tep, dos quais cerca de
4777 GWh serdo provenientes de medidas de cariz exclusivamente elétrico,

equivalente a uma reducédo de 7% do consumo elétrico nacional (ERSE, 2011).

A poupanca de energia obtida com o PPEC 2007 no periodo 2008-2015 contribui em
2,8% para a concretizacdo da meta preconizada pelo PNAEE para as medidas de
cariz exclusivamente elétrico, a meta de 4777 GWh em 2015, implica uma reducao
acumulada de 21497 GWh no periodo 2008-2015, se aos consumos evitados com a
edicdo do PPEC 2007 adicionarmos 0s consumos evitados com as medidas
implementadas ao abrigo das edicées do PPEC 2008, PPEC 2009-2010 e PPEC
2011-2012, o consumo evitado no periodo 2008-2015, 4122,6 GWh, representa
19,2% da meta preconizada no PNAEE (ERSE, 2011).

Plano de Promocdo da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica 2013-2014
(PPEC 2013-2014) é a quinta edicdo consecutiva, sendo as suas medidas
homologadas através do Despacho n.° 423/2014, de 9 de janeiro, conforme
estabelecida pela Portaria n.° 26/2013, de 24 de janeiro. Esta decisdo teve em conta
a avaliacdo das medidas efetuada pela ERSE, na perspetiva da regulacéo
econdémica, e pela DGEG, na perspetiva da politica energética, selecionando as
medidas de melhor ordem de mérito classificadas de acordo com, na perspetiva da
regulacdo econdmica, a métrica de avaliagdo estabelecida nas Regras do Plano de
Promoc&o da Eficiéncia no Consumo (Diretiva n.° 5/2013, de 22 de marco)’, e na
perspetiva da politica energética, os critérios de avaliacdo relacionados com
objetivos e instrumentos de politica energética (Despacho n.° 3317/2013, de 1 de
margo) (ERSE., 2014).

! O enquadramento regulamentar do PPEC define uma abordagem concorrencial no acesso aos fundos disponiveis, sendo
que, os agentes candidatos devem apresentar propostas de medidas de eficiéncia energética que competirdo entre si, tendo
em conta os objetivos a atingir na area da eficiéncia energética. As acdes a apresentar resultam de medidas especificas
propostas, sujeitas a um concurso de sele¢do, cujos critérios se encontram previamente definidos, permitindo selecionar as

melhores medidas de eficiéncia energética a implementar pelos promotores (ERSE., 2014).
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Quadro 1.4 - Financiamento PPEC 2013-2014

Tangiveis (todos os promotores) 61% 7.000.000,00 €

Industria e Agricultura 22% 2.539.310,34 £

Comércio e Servigos 19% 2.143.448,28 £

Residencial 20% 2.317.241,38 €

Tangiveis (promotores ndo empresas do setor) 13% 1.500.00,00 €

Intangiveis (todos os promotores) 13% 1.500.00,00 €

Intangiveis (promotores ndo empresas do setor) 13% 1.500.00,00 €

TOTAL PPEC - 11.500.00,00 €

Fonte: ERSE (Verdelho, ERSE, 2012)

No PPEC 2013-2014, foram aprovadas 70 medidas a implementar por 29
promotores, que permitirdo poupar cerca de 1 785 GWh e 661 mil toneladas de
CO2, ao longo dos préximos 21 anos, com um beneficio social de 152 milhdes de
euros. Esta poupanca equivale ao consumo anual de cerca de 718 mil familias. Os
efeitos benéficos das medidas agora implementadas permanecerao até ao ano 2034
(ERSE., 2014).

Em resumo os indicadores esperados em resultado da implementacdo das medidas
do PPEC 2013-2014, sé&o:(i) beneficio para o setor elétrico (dado pelo custo evitado
de fornecimento de energia elétrica); (i) beneficio ambiental (consumo evitado X
valorizacdo econdémica das emissfes de CO2); (iii) custos financiados pelo PPEC
em 2013- 2014; (iv) custos suportados pelos promotores em 2013-2014; (v) custos
suportados pelos participantes em 2013-2014, isto €, pelos beneficiarios diretos das
medidas; (vi) custos suportados por outras entidades, nomeadamente 0s parceiros
envolvidos na implementacdo das medidas; (vii) beneficios dos consumidores
participantes, associados a reducdo da fatura; (viii) consumo total de energia em
cada segmento em 2014; (ix) consumo evitado em 2015; (X) percentagem do
consumo evitado no consumo total de cada segmento; (xi) consumo evitado total ao
longo da vida atil dos equipamentos; (xii) nimero total de consumidores de energia
elétrica em 2012; (xiii) niumero de consumidores participantes; e (xiv) percentagem
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de consumidores participantes no total de consumidores de cada segmento (ERSE.,
2014).

Figura 1.9 - Consumo evitado em cada ano decorrente da implementacdo das medidas aprovadas no
PPEC 2013-2014
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Fonte: ERSE (ERSE., 2014)

A boa implementacdo das medidas do PPEC 2013-2014 tera impactes no mercado
de equipamentos e servicos de eficiéncia energética e produzira efeitos mensuraveis
ao nivel da reducdo de consumos, que decorrerdo entre 2014 e 2016, produzindo
beneficios no ano da implementacéo e até ao fim do periodo de vida util definido
para cada medida. As poupancas verificam-se até se esgotar a vida util da medida
com maior longevidade (ERSE., 2014).

Os impactes mensuraveis esperados na hipétese da implementacdo completa das
medidas aprovadas pelo PPEC, admitindo-se que os promotores vao realizar as
medidas junto do numero de participantes previstos, 0 respetivo custo de
implementagéo sera o previsto e as redu¢gfes de consumo a observar coincidirdo
com os valores definidos a priori. Apenas se analisam os impactes das medidas
tangiveis (ERSE., 2014).

As medidas aprovadas no PPEC 2013-2014 representam uma unidade de custo
evitado de cerca 0,0094 euros/kWh. No entanto, ao comparar este valor com 0s
beneficios globais (associados aos beneficios ambientais e aos beneficios para o

setor elétrico, estes ultimos resultantes do custo evitado ao setor elétrico), as

39



AVALIACAO DA EVOLUGAO DOS CONSUMOS DE UMA UNIDADE HOTELEIRA DO ALGARVE NO AMBITO DO PLANO
NACIONAL DE ACAO PARA A EFICIENCIA ENERGETICA

vantagens destas medidas de eficiéncia no consumo, resulta hum beneficio liquido
social evidente. O beneficio ambiental dado pela valorizagdo econdmica das
emissdes de CO, evitadas é de 0,88 cent€/kWh, considerando as Regras do PPEC.
(ERSE., 2014) Isto €, ao preco previsto para a producdo em regime especial no
periodo referido e com as medidas de promoc¢do da eficiéncia no consumo
aprovadas para 2013-2014, o custo de evitar em uma unidade de consumo de
energia é inferior ao sobrecusto associado a sua producdo em centrais sem
emissdes de CO,. O prémio atualmente pago a producédo em regime especial, com
custos mais elevados do que a producdo em centrais convencionais, € justificado
principalmente pela necessidade de reduzir as emissdes de CO, bem como pela
diversificacdo das fontes de abastecimento. A reducdo dos consumos através de
medidas de eficiéncia energética demonstra ser competitiva ou complementar quer
nos objetivos estratégicos quer no custo associado, relativamente a producdo a
partir de fontes renovaveis de energia (ERSE., 2014).

Associando a cada unidade de energia ndo consumida, uma quantidade de CO; nédo
emitida para a atmosfera (considerando centrais térmicas convencionais) pode
determinar-se o0 custo de evitar emissbes de CO,. Globalmente, a reducdo de
emissOes de gases de efeito de estufa decorrente das medidas de eficiéncia no
consumo justifica por si s6 cerca de 79% do custo de implementacdo das medidas
(cerca de 25,3 €/tonCO, face a 20 €/tonCO,®), quando considerada a sua
valorizacdo para a sociedade. Este beneficio ndo € sentido pelos consumidores
participantes pois ndo lhes é imputado diretamente o custo das emissées
associadas & producédo de energia elétrica’. Por isso, a emisséo de gases de efeito
de estufa é considerada uma externalidade negativa da producao de energia elétrica
e constitui uma barreira de mercado a eficiéncia energética (uma vez que 0s
consumidores ndo sentem a totalidade dos beneficios ou ganhos associados a

adocao de préticas eficientes no consumo de energia) (ERSE., 2014).

8 O valor considerado na remuneragdo da producdo descentralizada a partir de fontes de energia renovaveis no regime de
remuneracado garantida (ERSE., 2014)

°A evolugéo de legislagcdo nacional e comunitaria e o seu impacte nos mercados de energia tem vindo a alterar esta situagao
de forma gradual (ERSE., 2014)
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O Plano de Promocao da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica (PPEC) tem
como objetivo a implementacdo de medidas que visam a adocdo de hébitos de
consumo e de equipamentos mais eficientes por parte dos consumidores de energia
elétrica (Pedro, 2013).
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1.3 O Turismo como setor estratégico

O sector dos edificios € responsavel pelo consumo de aproximadamente 40% da
energia final na Europa. No entanto, mais de 50% deste consumo pode ser reduzido
através de medidas de eficiéncia energética, o que pode representar uma reducao
anual de 400 milhdes de toneladas de CO2 — quase a totalidade do compromisso da
UE no ambito do Protocolo de Quioto. (ADENE, 2015a)

O Turismo € um setor estratégico para a economia nacional pelas receitas diretas e
indiretas que gera, sendo estratégico a varios niveis: para 0 emprego, para a
requalificacdo profissional, bem como para a protecdo do meio ambiente e
valorizacdo do patrimonio cultural, sendo deste modo um forte potenciador de
crescimento econdmico e de desenvolvimento social, 0 seu impacto em termos de
economia nacional é, pois, incontornavel e transversal a varios setores, criadores de
emprego e rigueza (Aicep. Portugal Global, 2014). Estimativas da OMT -
Organizacdo Mundial de Turismo estimam que o turismo crescera a nivel mundial
até 2030 a um ritmo de cerca de 3,3% ao ano, o que representa um fluxo de mais 40
a 43 milhdes de turistas e traduz-se num ciclo de oportunidades para os negdcios do

turismo em Portugal (Reis, 2014).

A importancia do turismo para a economia é elevada, contribuindo com 9,2% do PIB
nacional, sendo o principal exportador do pais, contribuindo todos os anos com um
saldo positivo para a balanca de transacdes correntes (Nunes, 2014), sendo um
setor prioritario para a estratégia de desenvolvimento do pais, tal consubstancia-se
no Plano Estratégico Nacional para o Turismo (PENT) 2013-2015 aprovado, pela
RCM n.° 24/2013, publicada a 16 de abril, que se apresenta como um instrumento
estruturante que, mais do que orientar as politicas publicas, tem a funcéo de articular
o turismo, numa perspetiva abrangente, com outras areas (ordenamento do
territério, ambiente, desenvolvimento rural, patriménio cultural, saude, desporto,
infraestruturas e transporte aéreo), facilitando aos empreséarios 0s processos de
decisdo associados ao investimento e operagdo das empresas (RCM 24/2013,
2013), apresentando metas claras: aumentar as receitas e as dormidas a uma média

anual de, respetivamente, 6,3% e 3,1%, prevendo-se que o saldo da balanca
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turistica devera crescer 9,5% até 2015, em linha com a aposta no aumento das
exportacoes e setores com elevado nivel de incorporacdo nacional (Aicep. Portugal
Global, 2014).

No Algarve, o setor turistico, mais do que parte do problema (que conduziu a regiao
a um lock in setorial) € assumido como parte da solugdo, nomeadamente pelo papel
gue deve desempenhar na articulagdo em relacdo aos restantes setores. O turismo
constitui um setor de atividade essencial da economia do Algarve. Pela relevancia
assumida, e pela dimensédo incontornavel na afirmacédo estratégica para a regido, em
qgue o setor do alojamento e restauracdo emprega 10,6% do pessoal ao servico e
gera 12,8% do produto criado a nivel nacional no setor e € responsavel por atrair
cerca de 22% dos turistas estrangeiros que procuram o destino Portugal. No Algarve
localizam-se mais de 20% dos estabelecimentos de alojamento classificado
existentes no Pais, correspondendo a cerca de 40% da capacidade de alojamento
instalada, apresentando no entanto muitos desequilibrios, cerca de 90% da
capacidade de alojamento da regido encontra-se na faixa litoral Lagos-Faro (CCDR,
2013).

Com uma superficie préxima dos 5 mil km?, o Algarve corresponde a 5% do territ6rio
nacional. Globalmente, a economia da Regido assenta em trés setores chave: o
turismo, que integra o alojamento e a restauracdo; a construcdo civil e o comércio
por grosso e a retalho, os principais indicadores de desenvolvimento relativos a
regido do Algarve e sua posicao relativa quando comparada com o conjunto do pais
e com a UE (CCDR, 2006).

Os meses de verdo sdo os preferidos pelos turistas portugueses e estrangeiros para
visitar o Algarve, o que denota o peso do produto Sol e Mar na atividade turistica da
regido. As principais variacfes verificadas sdo as respeitantes aos meses entre
marco e maio, e estéo relacionadas com o periodo das férias da pascoa (Turismo de
Portugal, 2014).

O ano turistico de 2013 n&o podia ter encerrado de melhor maneira no Algarve, com
subidas nos principais indicadores (hospedes, dormidas, proveitos e taxa de

ocupacado), com destaque para os proveitos globais nos estabelecimentos hoteleiros:
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o Algarve foi a regido do pais com mais proveitos, faturando 609 milhdes de euros
(+4% do que em 2012), sendo o setor que mais contribuiu para a balanca comercial
do pais em 2013 e o Algarve a regido que mais o impulsionou (o destino representou
31,1% dos proveitos totais da hotelaria nacional). Os nameros favoraveis obtidos
pelo turismo algarvio, sobem a fasquia do desempenho esperado para o ano de
2014, que devera manter a tendéncia positiva (Turismo de Portugal, 2014).

Os Estabelecimentos hoteleiros sdo empreendimentos turisticos, que se destinam a
proporcionar servicos de alojamento e outros servigos acessorios ou de apoio, com
ou sem fornecimento de refeigbes, e vocacionados a uma locagdo diaria, entre 0s
quais os Hotéis (Turismo de Portugal, 2015) de 1 a 5 estrelas, classificados
consoante a qualidade das instalacdes e dos servigos, bem como a localizacdo dos
estabelecimentos (Visita algarve., 2015). De acordo com dados do INE, em 2012 os
hotéis de trés estrelas representavam no Algarve 30% dos hotéis, sendo 28% em
2013 e 26% em 2014.
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Capitulo 2
Metodologia

Este trabalho baseia-se no estudo de um caso, o Hotel M6naco, e em pormenor, 0
estudo dos seus consumos e custos energéticos, as medidas de eficiéncia
energética adotadas e os resultados obtidos de uma maior eficiéncia energética do
Hotel. Podendo as medidas e os resultados deste trabalho, ser aplicadas a outras
unidades hoteleiras, no que se refere a aplicagdo de medidas de eficiéncia
energética e resultados obtidos, no entanto ndo podem, nem devem, ser as
medidas, generalizadas a todas a unidade hoteleiras, dada a especificidade de cada

unidade hoteleira (cada caso é um caso).

Recorreu-se a varias técnicas préprias da investigacdo, desenvolvidas ao longo

deste trabalho:

e Primeiro, a pesquisa bibliografica e documental a nivel nacional e internacional,
nomeadamente de legislacdo, publicacbes e artigos, recorrendo a varios sites da
internet;

e Uma breve abordagem a politica energética da Unido Europeia, no ambito das
politicas energéticas dos edificios como grandes consumidores de energia, a
promocdo da reducdo dos consumos energéticos, o aumento de utilizacdo de
energia proveniente de fontes renovaveis e a promocdo do aprovisionamento
energético com a diversificacdo das energias primarias (mix-energético);

e Abordagem as politicas e situacdo energética Nacional, nomeadamente pela
legislacdo existente e uma breve andlise do setor hoteleiro em Portugal e no
Algarve:

- O sistema de certificacdo energética dos edificios, o regulamento de desempenho
energético dos edificios de habitacdo, o regulamento de desempenho energético de
COMErcio e Servigos;

- O plano nacional para a eficiéncia energética e energia renovaveis;

- Os planos de promocéo da eficiéncia no consumo;

- O turismo como setor estratégico para Portugal e em especial para o Algarve, com
enfoque no seu grande potencial de crescimento, com subidas nos principais

indicadores (hospedes, dormidas, proveitos e taxa de ocupacao);
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e Segundo, para o estudo do caso - Hotel Ménaco, baseada na recolha e anélise da
documentacéo facultada pelo Hotel M6naco das faturas da eletricidade, gas e agua,
dos anos de 2012, 2013 e 2014. Procedeu-se igualmente a varias visitas ao Hotel e
na colocacdo de varias questdes, por meio da apresentacdo de uma listagem de
guestdes, colocadas a equipa de manutencao e a geréncia do Hotel, a fim de melhor
conhecer instalacdes e equipamentos, suas funcionalidades, utilizacdes e habitos
dos seus utilizadores;

¢ Alicercadas nas faturas de eletricidade, de gas propano e das faturas do contador
principal da agua (pertinente uma vez que uma parte significativa do seu consumo
se destinar as AQS do Hotel), procedeu-se ao registo dos dados considerados
pertinentes para o presente trabalho, em varios quadros excel, com posterior criagdo
de diversos graficos. Com base nos quadros em excel e a aplicacdo de férmulas, a
criacdo de quadros de analise comparativa e evolutiva dos consumos e custos
energeéticos, visando uma melhor ilustracdo dos resultados obtidos, permitindo uma
maior e melhor compreensédo dos mesmos;

e Os dados de fatura do Hotel utilizados para efeitos de estudo, dos anos de 2012,
2013 e 2014, sdo as faturas mensais, dos consumos e custos faturados de
eletricidade, gas e da agua, em que sendo as faturas emitidas mensalmente e
referindo-se ao periodo de consumo do més anterior, os dados tidos em conta, para
este trabalho, sédo os referentes ao periodo de consumo e ndo os da data da fatura;

¢ A analise comparativa dos consumos e custos tiveram como referéncia o nimero
de quartos ocupados mensalmente e igualmente a taxa de ocupacao, tendo como
base o registo diario de quartos ocupados, dados fornecidos pelo Hotel,

e Documentacao em falta e acertos de dados:

- O Hotel ndo apresentou a fatura da eletricidade do més de dezembro de 2012
(consumos de novembro). Obtendo-se o valor pago, pelos dados da fatura de janeiro
de 2013 (valor pago no més anterior) e os consumos pelo célculo dos consumos
finais do periodo anterior e as iniciais do periodo seguinte. O mesmo procedimento
utilizado para o célculo da fatura de agosto de 2013 (estando em falta os dados de
consumo);

- No ano de 2012, a fatura do més de marc¢o (consumo de fevereiro) regista um valor
excessivo de eletricidade, em contrapartida no més de abril (consumo de marco)

regista um valor muito baixo. Tal deveu-se ao facto do periodo de faturagdo de
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marco estender-se por mais 12 dias do més seguinte, originando uma
desvirtualizacdo dos dados. Ajustou-se o periodo de faturagdo, consumos e valores,
aplicando a regra “trés simples”, tanto para o més de margo como para abril;

- O hotel ndo forneceu as faturas da agua dos meses de dezembro de 2012
(consumo de novembro) e de fevereiro e marco de 2013 (consumos de janeiro e
fevereiro). Os valores de consumo em falta foram obtidos pela diferenca do consumo
final do periodo anterior e o inicial do periodo seguinte (os consumos de janeiro e
fevereiro foram distribuidos de acordo com a ocupacao);

¢ O estudo do caso teve os seguintes desenvolvimentos:

- Exposicao e analise de dados; identificacdo e discussdo dos dados no ambito do
tema de estudo;

- Andlise comparativa da evolu¢cdo dos seus consumos e custos energéticos e
subsequente analise evolutiva dos mesmos;

- A andlise da evolucdo dos consumos e custos mediante e apds as intervencdes de
investimento efetuados pelo Hotel MGnaco e seus subsequentes efeitos;

- Uma breve exposicdo dos investimentos pds 2012-2014, pertinente, por serem
medidas que tracam uma continuidade da estratégia do hotel no investimento em
equipamentos de maior eficiéncia energética, que permitirdo reduzir nos seus
consumos e subsequentemente nos custos energeéticos;

¢ Notas conclusivas:

- Concluséo;

- Apresentacdo de propostas de melhorias, no ambito dos comportamentos e de
aquisicdo de equipamentos, que permitirdo reduzir nos consumos e custos
energeéticos;

- A apresentacao de limitacdes apresentadas, na realizacdo deste trabalho;

- A apresentacao de proposta para um possivel trabalho futuro.

Obijetivo e Pertinéncia deste Trabalho

A pertinéncia deste trabalho deve-se a varios fatores, os compromissos assumidos
por Portugal, nomeadamente:

a) Reducgéo do consumo de energia primaria e final;

b) Aumento de fontes de energia renovavel no consumo final bruto de energia total e
nos de transporte;
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c) Reducgédo da dependéncia energética face ao exterior.

Dada a importancia do turismo para a regido do Algarve, setor de atividade essencial
para a economia do Algarve, com a afluéncia de grandes numeros de visitantes a
regido, havendo estimativas do aumento futuro desses numeros, consideramos
oportuno analisar o impacte dos consumos energéticos de uma unidade hoteleira

nomeadamente o Hotel MGnaco, como caso de estudo para este trabalho.

Este trabalho pretende contribuir para um melhor conhecimento da utilizacdo da
energia na hotelaria, optando-se por desenvolver um estudo de uma unidade
hoteleira da regido do Algarve, tendo-se escolhido o Hotel Moénaco, unidade
hoteleira de trés estrelas, devendo-se esta escolha a vérias razdes, salientando-se

as seguintes:

e Em 2012, na regido do Algarve, 30% dos hotéis existentes eram de trés estrelas,
a seguir em numero aos hotéis de quatro estrelas com 39%, sendo pois interessante
conhecer a evolugdo dos consumos e custos energéticos de uma unidade hoteleira
de trés estrelas;

e Localizado perto do centro da Cidade e do aeroporto, beneficia dos dois tipos de
clientes e ndo somente do fator praia/sol, permitindo ter uma ocupacéao/clientes ao
longo de todo o ano;

e Os estabelecimentos hoteleiros sdo, por norma, grandes consumidores de

energia e, por essa razao, possuem um grande potencial de economia de energia.

A escolha do periodo de analise, dos anos de 2012, 2013 e 2014, deve-se ao facto
do Hotel Ménaco ter em 2013, procedido ao investimento em equipamentos e em
medidas de eficiéncia energética, permitindo uma andlise comparativa da evolucéo
dos consumos e custos energéticos, entre o periodo prévio e posterior aos
investimentos, e uma analise dos impactes das medidas adotadas nos consumos e

custos energéticos do Hotel.

Este trabalho tem como principal objetivo, responder a Hipbtese estabelecida: serédo
os investimentos efetuados pelo Hotel Ménaco em 2013, de acordo com o Plano
Nacional de Acéo para a Eficiencia Energética e para as Energia Renovaveis,

permitindo uma reducéo dos consumos de energia final.
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Capitulo 3

Apresentacao dos dados e discussao

3.1 Caso de Estudo — Hotel M6naco

Em 1994, com 64 quartos, iniciou atividade a Residencial Monaco, tendo em 2007
iniciado obras de ampliacdo com o aumento de um piso e requalificacdo dos
espacos, com a criacdo de uma sala de conferéncias, do bar / zona de lazer, um
pequeno ginasio e um gabinete de estética, passando a ter um total de 5 pisos e 88
guarto. Obteve a licenga para funcionar como hotel em 2009.

O Hotel Ménaco, localizado no Algarve, na cidade de Faro, € um hotel de 3 estrelas.
Com uma localizacéo privilegiada: proximo do centro da Cidade e do Aeroporto
Internacional de Faro, da praia e das vias de acesso a Via do Infante, beneficiando
da proximidade com a cidade e o aeroporto de Faro. Possui 88 quartos, 44 dos
guartos na parte da frente (norte) e 44 quartos na parte de tras (sul), dos quais 7
quartos sao individuais, 66 quartos duplos, 14 quartos triplos e 1 quarto quadruplo,
estando todos equipados com casa de banho individual, secador, mini-bar e ar
condicionado mono-split. Os 5 pisos, incluem a cave onde esta localizada a cozinha,
a zona de Buffet e o restaurante e as areas de servicos do hotel. No primeiro piso
esta localizado a rececdo, o bar / zona de lazer, o saldo de conferéncias, um
pequeno ginasio, um gabinete de estética e o0s servicos administrativos. Os
restantes 4 pisos estdo afetos aos quartos do hotel. A cobertura € de terraco. No

exterior, junto ao bar, ha duas piscinas, uma para crian¢as e outra para adultos.
3.2 Edificio

Um aspeto muito importante que influencia os consumos de energia € a envolvente

do edificio (paredes, envidracados e cobertura).

O Hotel Monaco foi construido em 3 lotes, numa area total de 2.313,00 m?, sendo a

area coberta de 4.762,89 m?.
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A cobertura do hotel em terraco € isolada com uma tela asfaltica Ruff matte e

coberta por gravilha, permitindo um bom isolamento térmico do edificio.

A parte da frente do Hotel esta virada a norte, onde se encontram 44 dos quartos e,
na parte de tras, virada a sul os restantes 44 quartos. O lado sul do Hotel tem uma
grande exposicao ao sol, encontrando-se na parte inferior, uma parte sombreada por
um muro. As janelas viradas a sul tém de dimensfes 1,10 x 0,9 metros e as janelas
da parte da frente do hotel, viradas a norte, ttm as dimensfes de 1,60 x 2,40

metros, possuindo a maior parte varanda.

As janelas do hotel sdo todas de correr com caixilharias em madeira e vidros

simples, possuindo cortinas do tipo black-out.

O hotel tem um responsavel pela manutencdo e um técnico auxiliar que realizam
todos os trabalhos de manutencéo, recorrendo a contratacdo de servicos externos
s6 em situacbes muito pontuais. Ndo séo feitos quaisquer registos dos trabalhos

realizados.
3.3 Caracterizacdo dos consumos de energia

As fontes de energia do Hotel Mdnaco sdo a eletricidade e o gés propano,

consumidos em funcao da utilizacdo, conforme Quadro 3.1

Quadro 3.1 - Formas de energia consumidas e utilizag&o final

Forma de energia Utilizacao final

Eletricidade lluminagcdo, ar condicionado, forca motriz (bombas dos
elevadores), aquecimentos (fornos, fogdo, secadores,
acumuladores, etc), equipamento de refrigeracdo (cémaras
frigorificas, frigorificos, mini-bares, etc.), bombas de filtragem de
agua (piscinas), equipamentos diversos (audiovisuais, aparelhos
de ginasio, equipamentos de estética, etc.) equipamento de

escritorio (impressoras, multifuncionais, computadores, etc.)

Gas propano Caldeiras (AQS)
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Sendo a eletricidade e o0 gas propano as principais fontes de energia do Hotel, a
andlise do Quadro 3.1, permite constatar que a eletricidade prevalece com destaque

como fonte principal de energia do Hotel Monaco.
3.3.1 Energia elétrica

O distribuidor da eletricidade € a EDP. O Hotel possui um unico contador central
(totalizador), sendo a leitura do contador efetuada mensalmente por um técnico da

EDP, com a emissao de uma fatura igualmente mensal.

O contador € da marca ITRON, modelo ACE6000, sendo os elementos de medida
registados conforme contrato com a EDP, em energia ativa cheia (C), energia ativa
de ponta (P), energia ativa vazio normal (Vn) e energia ativa super vazio (SV). O

Hotel ndo possui baterias de condensacéo.

Os grandes consumidores do Hotel sdo os equipamentos de ar condicionado, a

cozinha, a iluminacao e os elevadores.

De acordo com o registo das faturas, verificou-se, ao longo dos trés anos e por
proposta da empresa fornecedora (EDP), um decréscimo da poténcia contratada,
tendo o Hotel, em janeiro de 2012, uma poténcia contratada de 84,3, passando a ser
de 74, em setembro desse ano. Em agosto de 2013, reduz para 69 e, em agosto de
2014, para 67.

A eletricidade é com destaque a principal fonte de energia do hotel e Unica fonte de
energia na cozinha onde, por estar localizada na cave, por motivos de seguranca e

em cumprimentos com a legislacao, ndo é utilizado o gés.
3.3.2 Gas propano

O fornecedor do gas propano é a Rubis Gas, tendo alterado, em julho de 2014, a
sua designacao comercial de BP Portugal para Rubis Gas. O fornecimento do gas é
feito para um depdsito onde é armazenado. O depdésito esta localizado no exterior do

Hotel, no subsolo, e tem capacidade para 44480 litros => aproximadamente 2289 kg.
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O gas destina-se em exclusivo a alimentar as duas caldeiras de AQS. Em 2012, o
fornecimento do géas era feito por decisdo da BP Portugal, sem qualquer controlo do
Hotel, passando, em 2013, a serem feitos mediante solicitacdo do cliente (Hotel),
pelo técnico da manutencdo. A partir de 2014, os pedidos sdo feitos quando o
deposito estad a 20 a 25 %, da sua capacidade. As entregas séo feitas no prazo de 1

dia, apos o pedido.

Uma vez que o abastecimento do gas propano implica no armazenamento em
deposito, a andlise do consumo exige algum cuidado, uma vez que ndo existe uma
relacdo direta entre o abastecimento e o seu consumo, sendo essa exigéncia maior
nas alturas em que o0 consumo € menor pelas maiores diferencas entre o
armazenamento e o consumo. Acresce o facto de se verificarem grandes oscilagbes
no seu fornecimento, com meses de grandes fornecimentos por contrapartida de

meses em que h& zero fornecimentos.

3.3.3 Consumo de agua

O fornecimento de agua é feito pela empresa Fagar. O Hotel possui trés contadores:
um destina-se ao sistema de rega; outro alimenta as piscinas e o terceiro, o contador
principal, destina-se as restantes areas do Hotel. A leitura do contador principal e da
piscina é feita por telecontagem, sendo o da rega por um técnico da Fagar.

O Hotel ndo possui servi¢o de lavandaria, sendo este servigo realizado no exterior.

3.4 Caraterizagao dos diferentes consumidores de energia

3.4.1 Eletricidade - lluminagéo

Ao longo de 2013, as lampadas convencionais de halogénio foram sendo
gradualmente substituidas (quando avariadas) por lampadas economizadoras de 18
Watts (W). Possui 14 projetores, com lampadas de halogénio de 1000W cada, todas
substituidas em marco de 2013 por lampadas economizadoras de 80W.

As portas dos quartos sao abertas com cartdo, que acionam as luzes do quarto e da

casa de banho, sendo a iluminagdo com lampadas economizadoras de 18W.
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Nos corredores e escadas de acesso aos quartos e elevadores, lampadas de 50W e
economizadoras de 18W, que estao sempre ligadas.

O bar é iluminado com 60 lampadas de halogénio de 20 e 35W, sendo normalmente

ligadas a partir das 18:30 (conforme a luminosidade) e até as 24:00 horas.

A cozinha funciona entre as 7:00 e as 11:00 horas, na preparacdo dos pequenos-
almocos dos clientes, em que existe um fogdo sempre ligado, em prontiddo. E,
ocasionalmente, entre as 18:30 e as 23:30 horas, para preparacéo de jantares para
pequenos grupos. Os trabalhadores do Hotel tém acesso a cozinha enquanto estao
ao servico. A iluminacdo é feita por 7 armaduras duplas de 58W e 7 armaduras
duplas de 36W.

A sala de buffet é utilizada todos os dias, na parte da manha, entre as 8:30 e as
11:30 horas e, ocasionalmente, a noite, quando ha jantares organizados para
pequenos grupos, entre as 19:30 e as 23:00 horas. A iluminacgéo é efetuada por 55
armaduras duplas de 28W e 8 lampadas de halogénio de 50W.

Existem duas piscinas exteriores ndo aquecidas. Uma das piscinas tem uma
capacidade de 100 m® de 4gua e a outra de 3m?®, em que a filtragem da agua é feita
por 2 bombas, trabalhando entre maio e finais de setembro, programadas para as
1:00 e as 5:00 horas da manha. Ao redor da piscina, area exterior, é iluminada por 6
focus de lampadas economizadoras de 18W e nas piscinas 3 lampadas com

transformador de 12W.
3.4.2 Ar condicionado

O Hotel tem em funcionamento varios modelos de ar condicionado, unidades de
aquecimento/arrefecimento mono-split e multi-split, com diferentes periodos de vida
atil, localizados na rececao, no hall de entrada, bar, restaurante, sala de buffet, sala

de reunibes, gabinete de estética, ginasio, nos quartos e areas de servico:

Nas areas de servico do hotel (sala de contabilidade, gabinete do diretor, back-

office) e nos quartos, o aquecimento/arrefecimento é feito equipamentos da marca
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I'°, equipamento com mais de 20

Mitshubishi, que funciona com sistema convenciona
anos. Possui comando individual através do qual que cada cliente decide a
temperatura do quarto;

Na rececdo e hall, a refrigeracdo/aquecimento é feita por duas cassetes que
funcionam de forma individual, encontrando-se no Verédo sempre ligados;

No bar, a sala est4 equipada com um multi-split de 7 saidas, ligado sempre que se
justifique;

No gabinete de estética, ginasio e sala de reunibes, 0s equipamentos de ar
condicionado sédo da marca Samsung, unidades mono-split, multi-split e de cassete.
Tém uma vida Gtil de 8 anos e utilizacdo muito variavel, ligados s6 quando utilizados;
Na sala de buffet, a refrigeracdo/aquecimento da sala é feita por marca Wirlpool de

48.000 BTU x 2. As maquinas tém 7 anos.

Nas areas comuns, o0 ar condicionado € regulado no Verdo a uma temperatura de
20/22 graus. No Inverno, os equipamentos das areas comuns e administrativas sao

ligados s6 quando necessarios.
O Hotel ndo possui um sistema de ventilagdo mecanica.
3.4.3 AQS

Localizadas no 4°. Piso, na sala das maquinas, estdo as duas caldeiras da marca
Roca G100, com alimentacdo a gas propano, para aquecimento das aguas
sanitarias (AQS), encontrando-se uma desligada, mas pronta a ser utilizada, o que
nao se tem verificado necessario. A fim de manterem as aguas quentes a uma
temperatura constante de 60°, existem 2 depdésitos acumuladores de aguas quentes
sanitarias da marca RIGSUM G1002, de classe energética A, e com uma
capacidade de 1000 m® cada. Os equipamentos (caldeira e acumulador) funcionam
em sistema fechado, com retorno das aguas néo utilizadas pelos clientes para as

caldeiras, sendo a dgua reaquecida até atingir a temperatura de 60° pré-definidos.

10 . . . . . .
O sistema Convencional baseia-se no funcionamento do compressor a pleno rendimento ou desligado, mantendo-se em
funcionamento até ser alcancada a temperatura desejada. Nesse momento, 0 compressor para e ndo voltar4 a funcionar até

que a temperatura da sala o solicite. (Climasado, Lda., 2015)
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Estes acumuladores substituiram, em abril de 2013, os anteriores 4 acumuladores
de 500 m® cada, substituidos por estarem rotos, o que originava um CONSUMOo
excessivo de gas, dada a maior exigéncia de funcionamentos das caldeiras e dos
acumuladores. Com a montagem dos acumuladores novos, todo o sistema foi
revisto e afinado, tendo sido reparadas as fugas do sistema, permitindo uma

reducdo nos consumos de gas.
3.5 Equipamentos

Outro aspeto igualmente importante da unidade hoteleira, s&o 0s equipamentos, na
maior parte dos quais ndo é possivel a recolha de informacdo, nomeadamente
marcas, modelos, referéncias técnicas, poténcias, consumos e data de instalacao,

uma vez que sdo equipamentos que possuem ja alguns anos:

O Hotel possui trés elevadores da marca Otis 4627, sistema hidraulico, com
instalacdo em 1993, 60 NH 575 kg e capacidade para 5 pessoas. Dois dos
elevadores sao para uso dos clientes, sendo o terceiro, o elevador de servico,

ocasionalmente também usado pelos clientes;

Os quartos estdo todos equipados com casa de banho individual, com secador e
mini-bar;

A sala de buffet esta equipada com méaquina de refrigeracdo de sumos e maquina de

aquecer as cubas de café e leite;

O gabinete de estética esta equipado com alguns equipamentos elétricos de baixa

frequéncia. O ginasio possui algumas maguinas de fitness, de alimentacéo elétrica,

TV e radio;

Para aquecimento de AQS, existem duas caldeiras da marca Roca G100, com

alimentacdo a gas propano, com uma vida Util de 10 anos. Possui também dois

depdsitos acumuladores de aguas da marca RIGSUM G1002, classe energética A,

que datam de 2013;

Na casa de méaquinas das piscinas, existe duas bombas de &gua para limpeza e

filtragem das aguas, da marca Pompe leader flow, ref: 1050 3T, com vida util de 15

anos;

O bar disp6e de maquina de café; bancada refrigeradora de 3 portas (temperatura

entre 0° e -59); arca congeladora (-18° e -24°); bancada de refrigeracao (0° e -5°);
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arrefecedor de garrafas; maquina de gelo pequena; maquina de lavar loica;
torradeiras; fritadeira; placa elétrica; forno e micro-ondas;

A cozinha esta equipada com: forno para péo; fogdes; fritadeira; grelhador e micro-
ondas. Os equipamentos de frio sédo 2 bancadas refrigeradoras de 3 portas; arcas (-
18° e -249); arrefecedor de garrafas; armario vertical de refrigeracéo de 4 portas (0° e
-5%); armario vertical de conservacdo de 4 portas (-18° e -24°) e uma maquina de

lavar loica (600 pratos por hora).
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3.6 Consumos totais de energia

Figura 3.1 - Evolugcdo mensal dos consumos de energia e da ocupacéo, nos anos de 2012-2013-2014

Consumo total de energia - 2012

35000 2500
30000
2000
25000
8 1500
£ 20000
]
(7]
o
10000
500
5000
0 s " 0
jan | fev | mar | abr | mai | jun jul | ago | set | out | nov | dez
LS 2075 0O |[1435(1197| O 0 |[1419|1145| O 0 |[1182| 986
mmmm eletricidade |20085|18120(19557|17480(19988|23382(26472|29802(22865/18815|16523|16918
= OCUPAGAO0 654 | 782 | 1117 | 703 | 891 | 1291 | 1577 | 1971 | 1616 | 829 | 585 | 438

Consumo total de energia - 2013

35000 2500
30000 2000
“ 25000
o
£ 20000 1500
w
§ 15000 1000
10000
500
5000
0 " T ; 0
jan | fev | mar | abr | mai | jun jul ago | set | out | nov | dez
m— g4s 0 477 | 926 | 562 | 1396 | 861 | 1145 | 993 0 417 0 1210
mmm eletricidade (18371(17052(18570(17861|19172(22877|26265|30591|23624(19089|16477|15563
@ OCUPaGA0 711 | 802 | 1289 | 1779 | 1807 | 1954 | 1806 | 2337 | 1965 | 1191 | 899 | 535
Consumo total de energia - 2014
35000 2500
30000 2000
» 25000
o
E 20000 1500
§ 15000 1000
© 10000
500
5000
0 . T " 0
jan | fev | mar | abr | mai | jun jul | ago | set | out | nov | dez
m— g4s 387 | 665 0 804 | 603 | 715 | 917 | 896 | 853 | 546 | 834 0
mmm eletricidade |15269(14338(16192(16228|16578(21119|24559|27800|23006(18410(14549|15631
@ O CUPAGA0 426 | 588 | 889 | 1242 | 1089 | 1383 | 1645 | 2274 | 1841 | 1057 | 616 | 566

57



AVALIACAO DA EVOLUGAO DOS CONSUMOS DE UMA UNIDADE HOTELEIRA DO ALGARVE NO AMBITO DO PLANO
NACIONAL DE ACAO PARA A EFICIENCIA ENERGETICA

Pela analise dos graficos apresentados na Figura 3.1, referentes a evolugdo mensal
do consumo de energia elétrica, gas e ocupacdo dos quartos, nos anos de 2012,
2013 e 2014, observamos que os meses de junho, julho, agosto e setembro (época
alta), sdo os de maior consumo de energia elétrica e igualmente de maior ocupacao,
com evidente destaque para o0 més de agosto, més em que a ocupacgao atinge o seu
pico maximo (72,25% em 2012, 85,67% em 2013 e 83,36% em 2014), verificando-se
nesses meses um grande aumento do consumo de eletricidade e gas, em

concordancia com o aumento da ocupacao.

No entanto nos meses de janeiro, fevereiro, novembro e dezembro, sendo meses de
menor ocupacao (época baixa), o consumo de eletricidade nao diminui em
conformidade com a ocupacado, podendo-se justificar pelas necessidades minimas
decorrente da necessidade de funcionamento do Hotel, A redugdo de consumos
efetivos serd a verificada nos quartos ndo ocupados.

Quanto ao consumo de gas propano, ndo é possivel efetuar uma clara analise da
sua evolucdo, uma vez que os dados se referem as quantidades fornecidas de gas
em deposito e por se verificar grandes oscila¢cdes no seu fornecimento, com meses
de grandes fornecimentos, por oposicdo dos meses em que ha zero fornecimentos,
situacdo que ocorre com frequéncia em 2012, sendo progressivamente corrigida em
2013 e 2014. No entanto, é possivel verificar uma constante nos trés anos em
analise, nomeadamente nos meses de julho e agosto, onde se verifica um aumento

no fornecimento de gas propano, coincidentes com os meses de maior ocupacao.

Quadro 3.2- Valores totais anuais de consumo (eletricidade e gés), de ocupacdo e sua varia¢do, no
periodo de 2012-2014

2012 2013 2014 A 2012- A 2013- A 2012-
2013 2014 2014
eletricidade 250007 245512 223679 -1,8% -8,9 % -10,5 %
gas 9439 7987 7220 -15,4% -9,6 % -23,5 %
ocupagao 12454 17075 13616 37,1% -20,3% 9,3%
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Figura 3.2 - Evolucéo do consumo mensal total de energia elétrica e da ocupagéo, no periodo 2012-
2014
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Pela analise dos graficos da Figura 3.1 e Figura 3.2 e dos dados do Quadro 3.2,
efetuando uma andlise comparativa, verifica-se que:

e Com relacdo a 2012, em 2013, hd um aumento significativo da ocupagcdo em
37,1% e uma reducdo do consumo de eletricidade em 1,8%, destacando-se abril,
agosto, setembro e outubro, os meses de maior consumo. Quanto ao consumo de
gas, destaca-se a reducdo dos 15,4%. A reducdo nos consumos de eletricidade e
gas, contrariando o grande aumento na ocupacdo, pode ser explicada pelas
seguintes opc¢des adotadas em 2013 pelo Hotel:

- Substituicdo das lampadas dos projetores de 1000W por economizadoras de 80W
e pela gradual substituicho da restante iluminagcdo do Hotel por lampadas
economizadoras de 18W (substituidas quando se fundem);

- Intervencao efetuada no sistema de AQS, pela substituicdo dos dois acumuladores
existentes por novos e mais eficientes e as reparacoes e retificacbes de todo o
sistema (caldeiras e tubagens).

e Em 2014, a reducgdo nos consumos de eletricidade e do gas mantém, verificando-
se, face a 2013, uma reducéo de 8,9% no consumo de eletricidade, (diferenca em
7,1% face a 2012-2013) e uma reducao de 9,6% no consumo de gas, reducédo
menos evidente em relagdo a 2012-2013 (diferenca de 5,8%). Estes valores podem
ser explicados pela grande reducdo na ocupacao de 20,3% e igualmente pelos

investimentos e intervencgdes efetuadas em 2013.
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¢ Verifica-se uma significativa diminuicdo do consumo de eletricidade em 2014 face
a 2012, diminuicdo verificada em todos os meses, totalizando uma reducdo de
10,5%. Quanto a ocupacdo, os meses de janeiro e fevereiro de 2014 apresentam
valores inferiores a 2012, passando depois a ser superiores nos restantes meses,
contribuindo para o aumento da ocupacédo em 2014. A reduc&o no consumo do gas
é de 23,5%, como consequéncia da uma melhor gestdo nos fornecimentos do gas e
pelas intervencdes no sistema de AQS, permitindo um sistema energicamente mais
eficiente, medidas que contribuem para uma grande redu¢cdo nos consumos, apesar

do aumento da ocupacao de 9,3%.

Em resumo, no que se refere aos consumos energéticos de eletricidade e gas,
verifica-se uma evolugéo positiva ao longo dos trés anos. Verificando-se, no periodo
2012-2014, um aumento da ocupacdo em 9,3%, uma reducdo do consumo de
eletricidade em 10,5% e uma reducdo em 23,5% do gas, fruto das medidas de maior

eficiéncia energéticas adotadas.

Fica igualmente patente a direta influéncia da maior ou menor taxa de ocupacao nas

oscilacbes dos consumos.

Quadro 3.3 - Taxa de ocupagédo anual, no periodo de 2012-2014

2012 2013 2014
Taxa de ocupacao 38,67% 53,16% 42,20%

Quadro 3.4 — Consumo energético por quarto ocupado, no periodo de 2012-2014

2012 2013 2014
Eletricidade (KWH) 20,07 14,38 16,43
Gas (kg) 0,76 0,47 0,53
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Figura 3.3 - Consumos de energia por quarto ocupado, valor mensal e acumulado, no periodo 2012-
2014
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Os gréficos da Figura 3.3, representam uma evolucdo mensal e acumulada dos
consumos de eletricidade em relacdo ao niumero de quartos ocupados, em que se
verifica:

Em 2012, o més com melhor eficiéncia energética - menor consumo por quarto
ocupado é setembro (14,1kWh), para uma taxa de ocupacdo de 61,21%, sendo em
2013 o més de abril (10kWh), para uma taxa de ocupacao de 30,39% e em 2014 o
més de agosto (12,2kWh), para uma taxa de ocupacdo de 83,36%. Em 2014,

coincide com 0 més de maior taxa de ocupacao;

Nos trés anos em andlise, a taxa de ocupacgéo é maior no més de agosto, sendo em

2012 de 72,29%, em 2013 de 85,67% e em 2014 de 83,36%, para uma taxa de
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ocupacdo anual de 38,67%, 53,16% e 42,20% respetivamente em 2012, 2013 e
2014, apresentando uma ocupac¢do média de 44,68%;

E igualmente evidenciado no gréafico (valor acumulavel) que os consumos de energia
por dormida sdo superiores no inverno, época baixa - menor ocupacao, diminuindo
progressivamente, atingindo os valores mais baixos nos meses de setembro de
2012, 2013 e 2014, respetivamente de 18,7kWh, 13,5kWh e 15,4kWh, voltando

progressivamente a aumentar, época baixa - menor ocupacao;

Estes resultados permitem verificar que a eficiéncia energética no consumo de
energia elétrica ndo depende somente da ocupacdo do Hotel, mas também de
outros fatores. Como se constata nos meses de setembro de 2012 e abril de 2013,
podendo ser explicado por um menor consumo energético por parte dos clientes
(consumos nao controlaveis), em especial dos equipamentos de ar condicionado
(grandes consumidores de eletricidade). De acordo com os dados da estacéo
meteoroldgica, de Olhdo, o més de abril de 2013 registou uma temperatura amena
(tipica da época do ano), desde logo menor exigéncia de climatizacdo, ao contrario
do que acontece nos meses de verao;

Os dados de consumos de energia por dormida, mensal, apresentam os valores
mais elevados nos meses de menor ocupacdo, respetivamente em dezembro de
2012 e 2013 e em janeiro de 2014, com os valores de 38,63kWh, 29,10kWh e
35,84kWh, valores muito elevados, comparativamente com 0s restantes meses de
maior ocupacao, pelo que podemos deduzir, que estes consumos, se devem aos

consumos de funcionamento, “consumos fixos” de energia elétrica do Hotel.

Quadro 3.5 - Periodos horarios do ciclo contratado — ciclo semanal

Ciclo semanal

Horério de inverno Horério de verao
Ponta (P) das 09:30 as 12:00 das 9:15 as 12:15
das 18:30 as 21:00
Cheias (C) das 7:00 as 09:30 das 07:00 as 09:15
das 12:00 as 18:30 das 12:15 as 24:00
das 21:00 as 24:00
Vazio (Vn) das 00:00 as 02:00 das 00:00 as 02:00
das 06:00 as 07:00 das 00:06 as 07:00
Super vazio (SV) | das 02:00 as 06:00 das 02:00 as 06:00

O Hotel tem contratado com a EDP, o tarifario ciclo semanal, com

horarios conforme Quadro 3.5.

0os periodos
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Figura 3.4 - Distribuicdo dos consumos da energia elétrica pelos periodos horarios, no periodo 2012-

2014
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Analisando os dados da Figura 3.4, em conformidade com o Quadro 3.5, verifica-se
que:

e O periodo horario em que o Hotel tem maior atividade, consumindo mais energia
€ no periodo de “energia ativa cheia” (C), representando face aos restantes periodos
um consumo de 45,75%, 45,2% e 45,2% respetivamente em 2012, 2013 e 2014.

e Verifica-se, ao longo de 2012, 2013 e 2014, uma progressiva diminuicdo nos
consumos, nos periodos horarios de “energia ativa vazio normal” e “energia ativa
super vazio”, em oposigdo a um aumento progressivo no periodo de “energia ativa
de ponta” respetivamente 12,1%, 24,6% e 29,5%;

e O aumento do consumo de “energia ativa de ponta” (P) implica nho aumento de
custo de fatura, uma vez que os periodos de “energia ativa ponta” (P) e “energia

ativa cheia” (C) sdo os que apresentam o maior custo unitario.

No célculo anual dos consumos de eletricidade versus nimero de quartos ocupados
Quadro 3.4, os consumos sao de 20,07KWh, 14,38KWh e 16,43KWh,
respetivamente em 2012, 2013 e 2014, refletindo a influéncia da ocupacao do Hotel,

nos consumos e igualmente os elevados consumos energéticos por quarto ocupado.
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3.6.1 Consumo de energia para as AQS

Quadro 3.6 — Consumos anuais de agua e gas e da ocupacéo e sua variacédo, no periodo de 2012-

2014

2012 2013 2014 A 2012- A 2013- A 2012-
2013 2014 2014
Consumo de agua 4022 5114 3436 27,2% -32,8% -14,6%
Consumo de gas 9439 7987 7220 -15,4% -9,6 % -23,5%
ocupacéo 12454 17075 13616 37,1% -20,3% 9,3%

Analisando os dados de consumo refletido nos Quadro 3.6, verifica-se que:

e Os consumos de agua acompanham a maior ou menor ocupacdo do hotel.
Verificando-se em 2013 um aumento de consumos de agua de 27,2% face a 2012,
aumento ndo coincidente com o consumo de gas, onde se verifica uma reducéo de
15,4%, devidos as intervencdes efetuadas no sistema de AQS;

e Em 2014, ha uma reducdo dos consumos de agua (32,8%) e de gas (9,6%),
coincidente com a grande diminuicao da ocupacéao de 20,3% face a 2013;

¢ No calculo anual dos consumos versus quartos ocupados Quadro 3.4, verifica-se
um consumo de gas propano por quarto de 0,76kg, 0,47kg e 0,53kg, respetivamente
em 2012, 2013 e 2014, o valor de 0,47kg de 2013 reflete a grande reducao do
consumo de gas por quarto ocupado, apesar do grande aumento da ocupacao face
a 2012,

e No periodo de 2012-2014, h4 uma reducdo do consumo de agua de 14,6% e de
gas de 23,5%, o niumero de quartos ocupados aumenta 9,3%. Valores que refletem
a eficacia das intervencdes realizadas e a maior eficiéncia de todo o sistema de
AQS.

3.6.2. Andlise aos consumos energéticos

Em resumo, verificamos que os investimentos adotados pelo Hotel Mdénaco, no
sistema de iluminagdo, nos acumuladores e na manutencgéo corretiva do sistema de
AQS:
e Os investimentos adotados, estdo em linha com a legislagdo em vigor de
promocdo de investimentos em equipamentos de maior eficiéncia energética nos
edificios, e da manutencdo dos seus sistemas técnicos;
e Contribuiram para uma reducdo dos seus consumos energéticos no periodo de
2012-2014, de 10,5% em eletricidade e de 23,5% no gas;
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e Destaque para a direta influéncia da taxa de ocupacdo, nas oscilagcdes dos
CONsSuMos;

e Considerando que o Hotel tem respetivamente em 2012, 2013 e 2014 um
consumo anual de eletricidade por quarto ocupado de 20,07 kWh, 14,38 kWh e
16,43 kWh, e um consumo de eletricidade por quarto ocupado de de 38,63kWh,
29,10kWh e 35,84kWh, respetivamente em 2012, 2013 e 2014 O hotel apresenta um
elevado consumo de eletricidade para fazer face as necessidades normais de
funcionamento do Hotel, “consumos fixos”, que se mantém, independentemente do
namero de quartos ocupados;

e Os valores dos consumos energéticos por quarto ocupado, refletem a grande
influéncia da ocupacéo na variacdo dos consumos energéticos, e a grande reducao
nos consumos energéticos verificadas em 2013 e 2014, face a 2012, como reflexo
dos investimentos efetuados em 2013, medidas cujos impactes se refletem
igualmente em 2014, como se observa na reducdo dos consumos energéticos
verificados em 2014, apesar do aumento da ocupacao verificada em 2014, face a
2012;

e Em 2014 os valores dos consumos energéticos por quarto ocupado, sdo de
0,53Kg para o gas e de 16,43kWh, para a eletricidade, e apesar de ndo haver dados
de outra unidade hoteleira que permitam uma analise comparativa, parece-nos ser
um consumo elevado por quarto ocupado, pelo que consideramos, serem
necessarias a implementacdo de mais medidas de reducdo dos consumos
energéticos, devendo o Hotel manter a politica de promocdo do investimento em

equipamentos e medidas de maior eficiéncia energética.

3.7 Custos energéticos

Numa perspetiva de anédlise econémica dos investimentos que se pretendem realizar
e visando uma racional utilizacdo de energia, € essencial ter um conhecimento dos
custos energéticos, procedendo-se a uma breve -caraterizacdo dos custos

energéticos do Hotel Ménaco.

Procedemos a analise dos custos anuais da fatura da eletricidade e do gas e calculo

da sua variagao nos anos de 2012, 2013 e 2014.
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Figura 3.5 - Custos totais de fatura da eletricidade e gas
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Quadro 3.7 - Variacao dos custos totais de fatura da eletricidade e gas, no periodo de 2012-2014

A 2012-2013 | A 2013-2014 | A 2012-2014
Custos com eletricidade -2,2% -3,4% -5,5%
Custos com géas -13,2% -13,7% -25,1%

Com base nos valores faturados de cada forma de energia utilizado pelo Hotel
Ménaco, a eletricidade e o gas propano, procedemos ao calculo especifico da
energia para cada ano em estudo.

Quadro 3.8 - Custos anuais da energia vs. consumos anuais, no periodo de 2012-2014

2012
0,136
1,26

2013
0,135
1,29

2014
0,143
1,23

Eletricidade
Gas

Analisando os custos anuais da eletricidade e do gas nos anos de 2012, 2013 e
2014, contantes na Figura 3.5, e da sua variacdo, contante no Quadro 3.7, verifica-
se uma constante reducdo dos custos energéticos, de energia elétrica e de gas,
destacando-se a reducao de custos do gés.
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Procedemos a uma analise mais pormenorizada dos custos energéticos (eletricidade
e gas), a fim conhecer a influéncia da ocupacado e das intervencdes efetuadas, nos

custos energéticos.

3.7.1 Eletricidade

Figura 3.6 — Estrutura dos custos de energia elétrica, no periodo de 2012-2014
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Na desagregacao das variaveis dos custos incorporados na fatura de eletricidade do
Hotel Mdnaco, nos anos de 2012, 2013 e 2014, refletidas na Figura 3.6, verifica-se
que:
e As variaveis incorporadas na determinacdo do valor da fatura da eletricidade
sdo:

1 "a “redes energia ativa”, a “redes poténcia

- A “energia ativa”, a “energia reativa
contratada”, a “redes poténcia horas de ponta” e ainda o “imposto sobre o consumo
de eletricidade” e a “CAV” (contribuicao audio-visual), conforme refletido na Figura
3.6;

- Por sua vez os custos da “energia ativa” e da “energia reativa” sdo constituidos

pelos custos parcelares, dos periodos horarios: “energia ativa cheia” (C), “energia

11 . - " . . . L
De acordo com a EDP, a energia reativa "ocupa espago" no sistema que poderia ser usado por mais energia ativa, e
aumenta as perdas nas redes de distribuicdo e nas instalagbes de utilizagdo, pelo que o seu consumo devera ser

controlado.
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ativa de ponta” (P), “energia ativa vazio normal” (Vn) e “energia ativa super vazio”
(SV), conforme refletidos na Figura 3.4 e Quadro 3.5. Os valores da “energia ativa” e

da “redes energia ativa” estao diretamente relacionados com 0s consumos;

¢ A “energia ativa” tem uma grande incidéncia no custo de fatura, representando
mais de metade do seu valor. Em 2014 a sua incidéncia, diminui ligeiramente,
menos 2,8% face a 2013;

e Os custos com a “energia reativa” tém uma baixa incidéncia no custo de fatura,
sendo de 2,8%, 2,4% e 3,1%, respetivamente em 2012, 2013 e 2014,

e Os elementos da fatura com maior peso sao, por ordem decrescente: a “energia
ativa”; a “redes energia ativa”; a “redes poténcia horas de ponta”; a “redes de

poténcia contratada” e a “energia reativa”.

De acordo com os registos das faturas do Hotel Ménaco, refletidos na Figura 3.5 e a
variagdo dos custos, refletidos no Quadro 3.7, os custos com a eletricidade se
devem a vérios fatores, pelo que desagregando a informacédo constante nas faturas
do Hotel M6naco, nos anos de 2012, 2013 e 2014, verifica-se que:

¢ As faturas sofrem as atualizacdes de precos, em janeiro de cada ano, periodo de
consumo, dezembro do ano anterior;

e Ha um decréscimo da poténcia contratada, tendo o Hotel, em janeiro de 2012,
uma poténcia contratada de 84,3, passando a ser de 74, em setembro desse ano.
Em agosto de 2013, reduz para 69 e, em agosto de 2014, para 67, contribuindo para
uma reducédo dos custos de eletricidade. No entanto, o valor da “redes de poténcia
contratada”, teve em 2012, um acréscimo de valor na ordem dos 57%, refletindo no
aumento custo da eletricidade em 2013 tendo decrescido nos anos de 2013 e 2014,
mas de forma menos significativa;

¢ Numa analise das atualizacdes das varias variaveis constantes das faturas do
Hotel M6naco, nos anos de 2012, 2013 e 2014, verifica-se:

- Em 2012, ha uma redugado de custos da “redes energia ativa”, um aumento da
“redes poténcia contratada” e da “redes poténcia horas de ponta”;

- Em 2013, um aumento dos custos da “redes energia ativa”, da “redes poténcia
horas de ponta” e da “energia reativa” e uma redugcdo da “redes poténcia

contratada”;
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- Em 2014, um aumento dos custos da “redes energia ativa” e da “energia reativa” e
uma reducao da “redes poténcia contratada”, da “redes poténcia horas de ponta”.

e De acordo com dados do Quadro 3.8, o célculo anual dos custos versus
consumos, apresentam os valores sdo de 0,136€/kwWh, 0,135€/kWh e 0,143€/kWh
respetivamente em 2012, 2013 e 2014. Os valores de 2012 e 2013 apresentam em
2013, uma reducdo do custo por consumo, da energia elétrica de 0,001€/kWh,

havendo no entanto em 2014, ha um aumento de 0,008€/kWh.

A Figura 3.5, a Figura 3.6 e o Quadro 3.7, demonstram haver uma evolucao positiva
da despesa com energia elétrica do Hotel Mdénaco, de 5,5 pontos percentuais no

periodo de 2012-2014, com uma reducao dos custos ao longo dos trés anos:

e De -2,2% entre 2012-2013, refletindo a redugcdo dos custos anuais de energia
elétrica, com os investimentos em lampadas de menor consumo energético,
refletindo igualmente a reduc&o do custo da energia elétrica de 0,001€/kWh;

e De -3,4% entre 2013-2014 refletindo a reducdo dos custos anuais de energia
elétrica, em consequéncia dos investimentos acima referidos, mas em grande
medida devido a reducéo da taxa de ocupacao de 20,3%, apesar do aumento custo
da energia elétrica de 0,008€/kWh.

Quadro 3.9 - Custo elétrico (kwh) por quarto ocupado, no periodo 2012-2014

2012 Jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez total

Custo/KWh
(€) 4,25 | 455 | 1,45 | 351 | 3,06 | 2,40 | 2,20 | 1,98 | 1,86 | 3,10 | 4,03 | 531 | 2,72
2013 Jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez total

Custo/KWh
(€) 1,80 | 1,48 | 101 | 069 | 0,74 | 0,81 | 1,01 | 091 | 0,84 | 1,11 | 1,28 | 2,02 | 1,00
2014 jan fev mar abr mai Jun jul ago set out nov dez total

Custo/KWh
€) 524 | 354 | 261 | 1,89 | 2,22 | 2,13 | 2,07 | 1,73 | 1,75 | 2,55 | 356 | 3,95 | 2,35

Os dados do Quadro 3.9, demonstram a evolugdo mensal dos custos de fatura de
eletricidade, por comparagdo com o numero de quartos ocupados, verificando-se
que:

O valor de energia elétrica por quarto ocupado apresenta 0s seus valores mais
elevados em dezembro de 2012 (5,31€); dezembro de 2013 (2,02€) e janeiro de
2014 (5,24€), meses de menor ocupagao e os valores mais baixos, em setembro de
2012 (1,86€); abril de 2013 (0,69€) e agosto de 2014 (1,73€), meses de maior

ocupacado. Coincidente com os meses identificados na Figura 3.3, como 0s meses
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de respetivamente maior e menor consumo de eletricidade por dormida, refletido a
direta influéncia da ocupacdo nos custos por quarto ocupada, em que, uma maior
ocupacdo implica menores custos energeéticos, por outro lado, menor ocupacéo,

maiores custos energéticos por quarto ocupado.
3.7.2 Gés

De acordo com dados do Quadro 3.8, o calculo anual dos custos do gas propano
versus consumos, apresentam os valores de 1,26€/kg, 1,29€/kg e 1,23€/kg
respetivamente em 2012, 2013 e 2014, os valores refletem face a 2012, um aumento
do custo do gas em 2013 de 0,03€/kg e uma reducdo de custo do gas em 2014 de
0,06€/kg.

O Quadro 3.7, apresenta a grande reducdo dos custos energéticos com o0 gas
propano, do Hotel Ménaco em 2013 e 2014, de respetivamente 13,2% e 13,7%:

¢ Reducéo dos custos energéticos verificada em 2013, apesar do aumento do custo
do gas em 0,03€/kg, mas refletindo essencialmente a grande reducdo nos
consumos, devidos essencialmente as intervencfes de melhoria de todo o sistema
de AQS, com a aquisi¢cao de dois acumuladores novos e mais eficientes, permitindo
reduzir nos consumos de gas e, por consequéncia, nos seus custos totais.

e A reducdo dos custos energéticos verificada em 2014, deve-se a diminuicdo da
ocupacao, face a 2013, mas igualmente a maior eficiéncia do sistema de AQS, uma
vez que, verificando-se em 2014 uma taxa de ocupacdo superior a de 2012, os
custos energéticos do gas propano diminuem, os valores refletem igualmente a

reducdo do custo do gas face a 2012 de 0,06€/kg.

A partir de 2013, os pedidos de fornecimento de gas séo feitos mediante solicitacédo
pela equipa de manutencéo do hotel, estabelecendo, a partir de 2014, para quando
0 deposito estd a 20 a 25 %, da sua capacidade. Os pedidos de fornecimento séo
feitos de forma controlada e em menores quantidades, implicando valores de fatura

de menores montantes e menor armazenamento de gés
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O maior controlo dos consumos de gas contribuira para mais facilmente detetar
fugas e quaisquer anomalias no sistema, e atempadamente corrigi-las, evitando

desperdicios e custos desnecessarios.

3.7.3 Andlise dos custos energéticos

No periodo de 2012-2014, verifica-se as seguintes oscilacbes do valor da energia
de:

e Em 2013 ha uma reducdo do custo por consumo, da energia elétrica de
0,001€/kWh, verificando-se um aumento de 0,008€/kWh em 2014 face a 2013;

e Em 2013 ha um aumento do custo do gas em 0,03€/kg e uma redugdo de
0,06€/kg em 2014, face a 2013;

e O impacte das oscilacbes de precos, € tanto maior, quanto maior for as
quantidades consumidas pelo Hotel, pelo que, o aumento de 0,008€/kWh da
eletricidade, verificado em 2014, teve uma elevado impacte no valor da fatura da
eletricidade, no entanto o seu reflexo, nos custos energéticos foram menores pelo
facto de se ter verificado uma reducdo dos consumos de eletricidade de 8,9%, face a
2013.

As reducdes dos custos energéticos do hotel Monaco, no periodo de 2012-2014 de
5,5%, em eletricidade e de 25,1% no gas propano, refletem, as medidas adotadas

pelo Hotel M6naco, com os investimentos em:

e Substituicdo das lampadas, por outras de menor consumo;

e Substituicdo das duas caldeiras, por outras novas e mais eficientes, de classe
energética de menor consumo;

e As reparacdes e retificacbes de todo o sistema de AQS, nomeadamente as
caldeiras e de toda a sua tubagem.

A grande reducao dos custos energéticos, verificadas com a implementacdo das
medidas acima referidas, demonstra o grande potencial, que os investimentos em
equipamentos e medidas de eficiéncia energética permitem alcancar, de reducdo
dos custos energéticos pela reducdo dos consumos energéticos, aliada ao facto de

permitir uma menor exposi¢cao as oscilacdes dos custos da energia.
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3.8 Pés periodo 2012-2014

ApoOs o periodo de 2012-2014, o Hotel Ménaco tem continuado a investir na reducéo
do seu consumo energético, com o objetivo principal de reduzir a sua despesa,
tendo ao longo do primeiro semestre de 2015, procedido a algumas intervengodes /

investimentos de melhoria, nomeadamente:

e Substituicdo de todas as lampadas convencionais e econOmicas por lampadas
leds de 4W, excecédo para as lampadas dos candeeiros dos quartos que mantem as
economizadoras de 18W;

e Substituicdo das lampadas economizadora de 80W dos 14 projetores por
lampadas leds de 20W;

e Colocacéo de sensores de presenca nos corredores e junto aos elevadores;

e Em fevereiro, o hotel deu inicio aos trabalhos de substituicdo dos antigos
equipamentos de ar condicionado, dos quartos e das areas de servico do hotel,
equipamentos convencionais e com mais de vinte anos, por equipamentos com
sistema inverter? e de classe energética A;

e A equipa de manutencdo passou a efetuar o registo diario dos consumos de

eletricidade, do gas e da agua.

As medidas adotadas em 2015, seguem a medidas preconizadas no Plano Nacional
de Acédo para a Eficiéncia Energética, de garantir o desenvolvimento de um modelo
energético com racionalidade econdmica, que assegure custos de energia
sustentaveis, através de medidas como potencial de melhoria em matéria de
eficiéncia energética. Na area dos comportamentos, medidas que visam promover

habitos e atitudes de consumidores energeticamente eficientes.

12 Ar condicionado inverter tem a capacidade de se adaptar a maiores ou menores exigéncias térmicas e gasta o necessario
para o seu funcionamento. Com o sistema inverter, o consumo de energia € muito menor, sendo possivel economizar até 40%
de energia, em comparagdo com equipamentos convencionais, com compressores de velocidade fixa. O sistema Inverter
consegue que o compressor, em vez de parar, abrande o funcionamento do compressor, evitando continuos arranques e
paragens do compressor que aumentam os consumos e reduzem o tempo de vida do aparelho, possibilitando manter a

temperatura real com menos variagdes e menor ruido. (Climasado, Lda., 2015)
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Capitulo 4

Notas conclusivas

4.1 Conclusao

No ambito da andlise dos dados obtidos no decurso do caso pratico — Hotel Ménaco,
referentes a evolucdo dos consumos e dos seus custos ao longo do periodo de
2012, 2013 e 2014, destaca-se:

¢ As principais fontes de energia do Hotel sdo a eletricidade e o gas propano, com
grande prevaléncia da eletricidade como fonte de energia do Hotel,

¢ O hotel regista um aumento da ocupacdo em junho, julho e agosto (época alta),
atingindo o seu pico em agosto, apos o qual a ocupacao gradualmente decresce;
2013 registou a maior taxa de ocupacgéo;

¢ A reducdo dos consumos e custos energéticos apesar do grande aumento da taxa
de ocupacéo de 37,1% verificada em 2013 e do aumento da ocupacéo de 9,3% no
periodo 2012-2014;

e A grande influéncia da maior ou menor taxa de ocupacdo nas oscilacbes dos
CONSUMOS e custos energéticos;

¢ Os investimentos adotados pelo Hotel Ménaco, no sistema de iluminacédo, nos
acumuladores e na manutencao corretiva do sistema de AQS, contribuiram para
uma efetiva reducao dos seus consumos e custos energéticos;

e Uma evolucdo positiva nos consumos energéticos: energia elétrica e gas, no
periodo 2012-2014, com uma reducao de 10,5% na eletricidade e de 23,5% no gas;
¢ Uma evolucado positiva nos custos energéticos: energia elétrica e gas, no periodo
2012-2014, com uma reducéo de 5,5% na eletricidade e de 25,1% no gas;

¢ O impacte das oscilacbes de precos da energia, nos custos energéticos, € tanto
maior, quanto maior forem os consumos energéticos;

e O Hotel apresenta um elevado consumo de eletricidade, para fazer face as
normais necessidades de funcionamento do Hotel, “consumos fixos”, que se

mantém, independentemente do nimero de quartos ocupados;
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e Em 2014, o Hotel apresenta 0s consumos energeéticos por quarto ocupado de
0,53Kg para o gas e 16,43kWh para a eletricidade, valores que consideramos
elevados, sendo necessarias a implementacdo de mais medidas de reducdo dos
consumos energéticos, devendo o Hotel manter a politica de promocdo dos
investimentos em equipamentos e medidas de reducdo dos seus consumos

energéticos e de eficiéncia dos seus equipamentos.

Em resposta a Hipotese estabelecida: serdo os investimentos efetuados pelo Hotel
Ménaco em 2013, de acordo com o Plano Nacional de Acdo para a Eficiéncia
Energética e para as Energia Renovaveis, permitindo uma reducdo dos consumos

de energia final.

Podemos concluir com este trabalho, que, tendo sido adotadas algumas medidas
que, permitiram ao Hotel Mdnaco uma grande reducdo da energia final em
eletricidade e gas propano, verificamos que, as mesmas nao sao suficientes:

e As opcdes adotadas pelo Hotel MGnaco de investimento em equipamentos novos
e de maior eficiéncia energética, nomeadamente no sistema de iluminagdo, na
aquisicdo de dois acumuladores e na revisdo/manutencdo do sistema de AQS,
permitiram uma grande reducdo dos consumos de energia final de eletricidade e de
gas propano, em linha com o Plano Nacional de Acéo para a Eficiéncia Energética,
consideramos no entanto, que o Hotel apresenta elevados consumos energéticos,
nomeadamente consumos de funcionamento e elevados consumos por quarto
ocupado, indicando haver ainda, um grande potencial de reducdo dos consumos,
pelo que julgamos serem necessarias, mais medidas de reducdo dos consumos
energéticos de eletricidade e de gas;

¢ No gue se refere ao Plano Nacional de Acdo para as Energia Renovaveis, o Hotel
ndo recorreu a equipamentos de energia proveniente de fontes renovaveis,
nomeadamente, 0 recurso a energia solar, abundante no Algarve e em linha com o
Plano Nacional de Acao para as Energias Renovaveis;

e No ambito do Plano Nacional de Acédo para a Eficiéncia Energética e para as
Energia Renovaveis, o Hotel Monaco devera promover habitos e atitudes de

consumos energeticamente eficientes.
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4.2. Propostas de melhorias

No ambito das visitas ao Hotel Mdnaco, apresentamos algumas sugestbes de
melhorias, devendo igualmente ser adotadas outras, medidas que em termos
comportamentais, estratégicos e de procedimentos, julgamos, irdo permitir reduzir
Nnos consumos energéticos e por contrapartida na reducdo das despesas

energeéticas:

e Uma maior utilizacdo dos equipamentos de maior consumo, nos periodos horarios
de menor consumo, nomeadamente fornos e outros;

e A redefinicdo do horéario de funcionamento das 2 bombas de filtragem das aguas
das piscinas, com uma alteracdo do periodo de funcionamento para as 2:00 e as
6:00 horas da manh&, permitindo as bombas funcionarem na integra no ciclo horario
“super vazio”, ciclo de mais baixo custo;

e No que se refere aos trabalhos de manutencdo do Hotel, propomos um registo
informéatico de todos o0s equipamentos e/ou nas areas intervencionadas, com
referéncia aos problemas detetados e trabalhos efetuados, procedimentos
relevantes e materiais utilizados, criando um registo historico, que resultard numa
economia futura de custos, quer de mao-de-obra quer técnicos;

e No ambito das recomendacdes referidas no Regulamento de Desempenho
Energético dos Edificios, a equipa de manutencdo devera garantir uma periddica
avaliacdo do desempenho energético do edificio, por forma a identificar as
necessidades e oportunidades de reducao dos consumos especificos de energia do
hotel,

e A cozinha estd equipada com diversos equipamentos de producdo de calor e
outros de frio; a maioria possui ja alguns anos e tem uma classe energética pouco
eficiente, utilizada somente para os pequenos-almocos dos clientes, refeicées dos
funcionarios e, em ocasionais jantares, para pequenos grupos; julgamos ser um
namero consideravel de equipamentos de refrigeracdo, para as reais necessidades,
pelo que propomos a desativacdo do(s) equipamento(s) prescindiveis, com opc¢ao

pelo(s) mais antigo(s), desde logo menos eficientes.

Na promocado da eficiéncia energética, e de reducdo dos consumos especificos de

energia e na implementacdo de medidas de eficiéncia energética com viabilidade
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econOmica, no ambito da satisfacdo das necessidades de energia provenientes de
fontes de energia enddgenas renovaveis, nomeadamente o recurso solar, propomos,
ap6s uma cuidada analise da sua viabilidade economica, 0s seguintes

investimentos:

- Em painéis solares fotovoltaicos — esta opcao permitird reduzir o valor da fatura;

- Em painéis térmicos para AQS — esta op¢ao permitird reduzir o consumo de gas e,
por consequéncia, reduzir no valor de fatura, permitindo igualmente valorizar o
investimento realizado, em 2013, de aquisicdo de dois acumuladores, tornando todo
0 sistema ainda mais eficaz;

e Substituicdo das caixilharias de madeira e dos vidros simples por caixilharia em
aluminio com corte térmico e vidros duplos, em cumprimentos com as
recomendacdes de medidas a adotar de melhoria do comportamento térmico do

edificio.

A colocacdo de uma bateria de condensadores no quadro elétrico ir4 reduzir a
despesa com a fatura de eletricidade; no entanto, os dados indicam que 0s custos
com a “energia reativa” do Hotel apresentam uma “baixa” incidéncia sobre o valor
total da fatura, sendo de 2,8% em 2012, 2,4% em 2013 e 3,1% 2014, o que implicara

num “longo” retorno do investimento.

4.3 Limitacdes do Estudo

As principais dificuldades sentidas na elaboragéo deste trabalho resultam da falta de
tempo disponivel, dado que foi realizado em simultdneo com a atividade laboral da

mestranda e da necessidade da sua conclusao ainda no decurso do ano de 2015.

4.4 Trabalho futuro

No ambito da evolugdo do consumo energético do Hotel Ménaco, julgamos que a
substituicdo das lampadas economizadoras por lampadas leds e a substituicdo dos
antigos ar condicionados por novos, irdo permitir uma reducdo dos consumos
elétricos do hotel e por consequéncia na sua despesa, havendo todo o interesse, no
futuro, da realizacdo de uma avaliagdo dos consumos energéticos do Hotel, por

comparacao com o presente periodo de 2012-2014.
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