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Titulo: O questionamento em aulas de Ciéncias Naturais do 5.°ano de

escolaridade: uma abordagem que integra a Matematica

Resumo: O Relatorio Final denominado “O questionamento em aulas de Ciéncias
Naturais do 5.° ano de escolaridade: uma abordagem que integra a Matematica”
descreve um trabalho investigativo e uma reflexao sobre o estagio no 1.° CEB e os
estagios no 2.° CEB em Matematica e em Ciéncias Naturais, inseridos no Mestrado
em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.°

Ciclo do Ensino Bésico da Escola Superior de Educagao de Coimbra (ESEC).

Na primeira parte deste Relatério Final (Capitulos I a V) € apresentado um Estudo de
natureza qualitativa, descritiva e interpretativa desenvolvido na turma de Ciéncias
Naturais do 5.° ano de escolaridade do 2.° Ciclo do Ensino Basico (CEB), na pratica
de ensino em Ciéncias, o qual pretendeu dar resposta as seguintes questdoes de
investigacdo: Que oportunidades de aprendizagem o questionamento proporcionou
em aulas de Ciéncias Naturais que integraram a Matematica? e Qual a reflexdo da
professora/investigadora sobre a sua orquestragdo das atividades dos/as alunos/as

neste ambiente?.

Os resultados do Estudo mostraram que os/as alunos/as tiveram oportunidade de
lidar com conceitos de Ciéncias Naturais (fatores abioticos, adaptagdes
comportamentais ¢ morfoldgicas dos animais e Biodiversidade) e de Matematica
(interpretacdo de graficos), num contexto integrador e de questionamento, préximo
do método socratico, em que estiveram permanentemente envolvidos/as com a

investigadora.

Na segunda parte do presente Relatorio Final (Capitulo VI) é apresentada uma
reflexdo sucinta sobre o Estidgio em 1.° CEB e os Estagios em 2.° CEB nas

disciplinas de Matematica e de Ciéncias Naturais.

Palavras-Chave: Integracdo entre Ciéncias Naturais e Matematica, Fatores

Abioticos, Tabelas e Graficos, Questionamento, Orquestracao.
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Title: The questioning in Natural Sciences classes of the Sth grade of schooling:

an approach that integrates Mathematics

Abstract: The Final Report entitled “The questioning in Natural Sciences classes of
the 5th year of schooling: an approach that integrates Mathematics" describes an
investigative work and a reflection on the internship in the 1st CEB and the
internships in the 2nd CEB in Mathematics and Sciences, inserted in the Masters in
Teaching of the 1st Cycle of Basic Education and Mathematics and Natural Sciences

in the 2nd Cycle of Basic Education of the School of Education of Coimbra (ESEC).

In the first part of this Final Report (Chapters I to V) is presented a qualitative,
descriptive and interpretive study developed developed in the Natural Sciences class
of the 5th year of primary school education (CEB), in practice of Science Teaching
which sought to answer the following research questions: What learning
opportunities did the questioning provide in Natural Science classes that integrated
the Mathematics? and What is the reflection of the teacher/researcher about her

orchestration of the students' activities in this environment?

The results of the Study indicated that students had the opportunity to deal with ideas
from Natural Sciences (abiotic factors, behavioral and morphological adaptations of
animals and Biodiversity) and Mathematics (interpretation of graphics), in an
integrating and questioning context, near to the Socratic method, in which they were

permanently involved with the researcher.

In the second part of this Final Report (Chapter VI) a brief reflection on the
Internship in 1st CEB and the internships in 2nd and 2nd CEB in Mathematics and

Sciences is presented.

Keywords: Integration between Natural Sciences and Mathematics, Abiotic Factors,

Tables and Graphs, Questioning, Orchestration
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O presente Relatério intitulado O questionamento em aulas de Ciéncias
Naturais do 5.°ano de escolaridade: uma abordagem que integra a Matematica foi
realizado no ambito da Pratica Educativa em Ciéncias Naturais inserida no Mestrado
em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico (1. CEB) e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico (2.° CEB) da Escola Superior de Educacao de
Coimbra (ESEC) e descreve um pequeno Estudo com o mesmo titulo e uma reflexdo
sobre o Estagio em 1.° CEB e os Estagios no 2.° CEB nas disciplinas de Matematica
e de Ciéncias Naturais.

Este Relatorio Final tem subjacente trés ideias fundamentais: i) a formulagdo
de uma boa questdo ¢ um ato criativo e o cerne da Ciéncia (Chin & Osborne, 2008);
ii) o uso de um curriculo integrado proporciona aos/as alunos/as uma experiéncia de
aprendizagem altamente relevante, menos fragmentada e mais estimulante (Furner &
Kumar, 2007); e iii) as disciplinas de Ciéncias e Matematica devido aos seus campos
de aplicacao, sua abordagem cientifica e mutua resolucao de problemas, possibilitam
a integracdo de contetidos (Kiray, 2012).

Na estrutura do Relatorio Final foi adotada uma divisdo em duas partes. A
primeira diz respeito a componente investigativa realizada, envolvendo cinco
capitulos (capitulo I, II, IV, IV e V). No primeiro capitulo apresenta-se a
Contextualizacdo e Pertinéncia do Estudo. No capitulo II ¢ apresentada a Revisao da
Literatura, reunindo assim a informacao cientifica que suporta teoricamente o
Estudo. O terceiro capitulo diz respeito ao Quadro Metodologico, onde se descrevem
os procedimentos metodologicos usados, carateriza-se a populagdo, apresentam-se os
instrumentos de recolha de dados e os procedimentos para a respetiva analise. No
capitulo IV ¢ feita a Anélise dos dados e explicitados os Resultados obtidos. E, no
quinto capitulo sdo apresentadas as Conclusdes do Estudo. A segunda parte do
Relatorio envolve uma sucinta componente reflexiva sobre os Estagios em 1. CEB e

em 2.° CEB, nas disciplinas de Matematica e de Ciéncias Naturais.
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PARTE I - COMPONENTE INVESTIGATIVA

“O questionamento em aulas de Ciéncias Naturais do 5.°ano de escolaridade: uma

abordagem que integra a Matematica”
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Capitulo I - Contextualizacido e Pertinéncia do Estudo

Os/as alunos/as de hoje para, no futuro, tomarem decisodes, irdo precisar de
aprender a aplicar as Ciéncias, assim como ver e apreciar os seus resultados a par do
impacto que tém no mundo. Ao fazerem-no, fortificam competéncias e entendem
melhor a conexao da Matematica e das Ciéncias Naturais, ligando-as concretamente
com a realidade (Doorman, Jonker & Wijers, 2016).

As disciplinas de Matemadtica e de Ciéncias Naturais, como ja referido, pelos
seus campos de aplicacdo, sua abordagem cientifica e mutua relagdo com a resolucao
de problemas possibilitam a integracdo de contetidos, aspeto facilitador da
aprendizagem do/a aluno/a (Furner & Kumar, 2007). A utilizacdo de contetidos e
competéncias Matematicas para a Ciéncia pode afetar positivamente a compreensao
dos/as alunos/as, uma vez que o uso de conhecimentos quantitativos matematicos nas
Ciéncias proporciona-lhes uma compreensao mais profunda (Kurt & Pehlivan, 2013).

Nas Ciéncias Naturais a Biodiversidade constitui o suporte da vida ja que ¢
necessario para a reciclagem dos elementos essenciais a vida e para o equilibrio da
Biosfera (Moreira & Pinto, 2016). Para além disso, o assunto ¢ considerado pela
populagdo escolar, de bastante interesse, verificando-se ser um contetido motivador
para os/as alunos/as. E devido a esse interesse que os/as alunos/as procuram e/ou
obtém informacgao sobre ele através da televisao, Internet e livros (Raposo, 2007).

Face ao aumento das tecnologias de informacao e comunicagdo, as pessoas de
todo mundo ficaram mais expostas a dados de natureza quantitativa integrados em
tabelas, graficos e textos, pelo que a necessidade de alfabetizagdo estatistica
constitui-se como premente (Kemp & Kissane, 2010). Ensinar estudantes a ler e a
interpretar graficos ¢ uma “responsabilidade compartilhada em varios assuntos e
disciplinas, incluindo, no minimo professores de Ciéncia e de Matematica” (Zucker,
Staudt & Tinker, 2015, p.20).

Uma vez que se tem vindo a registar uma diminuicdo do interesse dos/as
estudantes pela aprendizagem em Ciéncias, torna-se indispensavel, por isso, que se
implementem estratégias de ensino que proporcionem aos/as alunos/as a
compreensdo da utilidade das Ciéncias e a relevancia do conhecimento cientifico

(Castelhano, 2014). Assim, segundo este autor, centrar a educacao no/a aluno/a e
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proporcionar-lhe uma aprendizagem ativa, participativa e motivadora ¢, atualmente,
o mote da educacdo em Ciéncias. Considera-se importante estimular a vontade de
querer aprender, construindo sempre um pouco mais sobre as aprendizagens
anteriores, de modo a permitir que os/as alunos/as questionem os resultados e
fomentem o progresso dos conhecimentos.

O recurso ao trabalho pratico, em Ciéncias, prevé que os/as alunos/as ao
estarem ativamente envolvidos na realizacao das tarefas ¢ uma maneira de os motivar
para as suas aprendizagens (Martins et al., 2007).

Segundo Maal3 e Artigue (2013) a aprendizagem baseada no questionamento
descreve uma perspetiva mais centrada no/a aluno/a para aprender Matematica e
Ciéncia, promovendo uma cultura de aprendizagem em que os/as estudantes sdo
convidados/as a trabalhar de maneira semelhante aos matematicos e outros cientistas.
Através desta abordagem, as oportunidades de aprendizagem preparam os/as
alunos/as a criarem, inovarem, colaborarem, serem criticos, explorarem,
comunicarem ¢ tomarem decisdes pontuais, proporcionando-lhes, assim
competéncias essenciais para a vida fora da escola (Calleja, 2016).

Tendo como ponto de partida a necessidade de melhorar os resultados da
aprendizagem dos/as alunos/as nas areas de Ciéncias Naturais e de Matematica,
desenvolveu-se uma pequena investigacdo qualitativa de cunho descritivo e
interpretativo, sustentada num contexto integrador entre essas areas, com alunos/as
do 5° ano do Ensino Basico (EB), tentando fomentar um ambiente de
questionamento que estimule a motivagao e a procura de respostas. As atividades
dos/as alunos/as desenvolveram-se sobre os topicos a “influéncia dos fatores
abioticos nas adaptagdes comportamentais e morfologicas dos animais™ e a “analise e
interpretacdo de tabelas e graficos”.

Foram duas as questdes de pesquisa:

1- Que oportunidades de aprendizagem o questionamento proporcionou em

aulas de Ciéncias Naturais que integraram a Matematica?

2- Qual a reflexdo da professora/investigadora sobre a sua orquestragdo

das atividades dos/as alunos/as neste ambiente?
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Capitulo II- Revisdo da Literatura

I1.1 - Literacia Cientifica e Educaciao em Ciéncias

No mundo em que vivemos, repleto de indagacdo cientifica, a literacia
cientifica ¢ uma necessidade de todos/as, uma vez que precisamos de usar
informagdo cientifica para: realizar escolhas no nosso dia-a-dia; envolvermo-nos em
discussdes do dominio publico que se relacionam com a Ciéncia e com a Tecnologia;
e, partilhar da emogao e da concretizacao profissional que pode ocorrer da percepcao
do mundo natural (Martins et al., 2007).

No relatorio Beyond 2000: Science Education for the Future, a importancia
atribuida a literacia ¢ também salientada. Os/as autores/as deste relatorio destacam
que um dos promotores da literacia cientifica deve ser o curriculo de Ciéncias (dos
cinco aos dezasseis anos), dando enfase: i) ao desenvolvimento de uma vasta
compreensdo da Ciéncia (ndo apenas dos seus conteudos, mas também da sua
natureza); ii) aos seus temas; e iii) as origens das ideias cientificas (Martins et al.,
2007).

Segundo Harlen (2006, citada por Martins et al., 2007, p.19), a literacia
cientifica ¢ uma “ampla compreensao das ideias-chave da Ciéncia, evidenciada pela
capacidade de aplicar essas ideias aos acontecimentos e fenomenos do dia-a-dia e a
compreensdo das vantagens e limitacdes da atividade cientifica e da natureza do
conhecimento cientifico”.

O Programme for International Student Assessment, PISA 2015, (Mardco et

al., 2016) define literacia cientifica como:

A capacidade de um individuo para se envolver em questdes sobre Ciéncia e
compreender ideias cientificas, como um cidaddo reflexivo, sendo capaz de
participar num discurso racional sobre Ciéncia e Tecnologia, o que exige
competéncias para explicar fendmenos cientificamente, avaliar e conceber

investigacdes cientificas e interpretar dados e evidencias cientificamente (p.20).

Segundo Hodson (1998, citado por Augusto, 2016, p.24) ser cientificamente
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culto € uma nog¢ao com varias dimensoes desenvolvendo uma educagdo segundo trés
vertentes: i) “aprender Ciéncia”, referente a uma dimensdo do conhecimento do
curriculo, o conhecimento dos conceitos, das leis, dos principios, das teorias; ii)

“aprender sobre a Ciéncia”, centrando-se na natureza da propria ciéncia,

esta dimens@o questiona o estatuto e os propositos do conhecimento cientifico, a
compreensdo da natureza e métodos da ciéncia, evolucdo e historia do seu
desenvolvimento bem como uma atitude de abertura e interesse pelas relagdes

complexas entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (p.24);

e iii) “aprender a fazer Ciéncia”, que diz respeito “ao desenvolvimento de
competéncias para o desenvolvimento de “percursos de pesquisa ¢ de resolugdo de
problemas” (p.24).

Para Martins, et al. (2007), as finalidades da Educacao em Ciéncias para as/os
alunas/os centram-se em: i) desenvolver a construgao de conhecimentos cientificos e
tecnologicos que sejam tteis para o quotidiano; i7) promover a percep¢ao de formas
de pensar cientificas e quadros explicativos da Ciéncia que tém impacto no ambiente
material e na cultura; iii) cooperar para a formag¢ao democratica de todos/as; iv)
ampliar competéncias de pensamento interligadas a resolucao de problemas, aos
processos cientificos, a tomada de decisdoes e de posicdes sobre discussdes socio-

cientificas; v) refletir sobre valores do conhecimento cientifico e sobre atitudes,

normas e valores culturais e sociais.

Perspetiva CTS (Ciéncias, Tecnologia e Sociedade)

A sigla CTS ¢ definida como a interagdo entre as Ciéncias, a Tecnologia e a
Sociedade. Para Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011) a educagao CTS permite ir
para além do simples conhecimento académico da Ciéncia e da Tecnologia,
preocupa-se com os problemas sociais relacionados com questdes do foro cientifico e
tecnologico, bem como uma melhor compreensdo das interagdes da Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade. Com isto, o ensino das Ciéncias de cariz CTS,

pretende alcancar metas educativas relevantes a nivel pessoal, social e cultural. Isto

exige que os alunos possam desenvolver aprendizagens socialmente enquadradas,
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valorizando-se a exploragdo qualitativa de situagdes e a problematizagdo e

identificacdo de questdes pelos (e com) os alunos (Mendes & Martins, 2016, p.97).
A perspetiva CTS, no dizer de Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011):

¢ reconhecida pela comunidade internacional como a componente mais
relevante da educagdo cientifica basica e é frequentemente sugerida como o
“pivot” de uma nova organizacao curricular de Ciéncias e como a melhor forma
de corrigir muitos problemas que emergiram de um ensino das Ciéncias,
enfatizando conhecimento com pouca ou nenhuma ligagdo a sociedade e ao

quotidiano dos alunos (p.16).

Segundo Miller (1994, citado por Augusto, 2016), a melhor maneira para
atingir a literacia cientifica € o uso do movimento CTS, uma vez que se deseja ser
capaz de atuar como cidaddo e consumidor na sociedade.

A Educagdo em Ciéncias com orientagdo CTS deve ter em consideracao
alguns aspetos fundamentais, que distinguem esta orientagdo e que, segundo Vieira,
Tenreiro-Vieira e Martins (2011), sdo: i) escolher de temas que envolvam a Ciéncia e
a Tecnologia e que possibilitem motivar o interesse social dos/as alunos/as; ii)
identificar, explorar e resolver situagdes problematicas ou questdes a nivel pessoal,
local e global que estimulem a (re)construcdo de aprendizagens significativas ao
nivel dos conhecimentos, capacidades, atitudes e valores; iii) incluir os/as alunos/as
na procura de informagdes que possam ser relevantes para a resolucdo de problemas;
iv) abordar de forma interdisciplinar os problemas, situacdes e/ou questdes com o
objetivo de promover uma maior ¢ melhor compreensdo do mundo; v) reconhecer a
ligacdo de tudo, consciente de que uma acdo local pode reverter num impacto

mundial.

Trabalho pratico

As atividades de cariz pratico sdo essenciais para o desenvolvimento do
pensamento, uma vez que promovem o envolvimento fisico com o mundo exterior,
sendo por isso consideradas essenciais para os/as alunos/as (Martins et al., 2007).

Para Wellington (1998, citado por Martins et al., 2007, p.39) os argumentos a
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favor da realizagdo adequada de trabalho pratico sdo divididos em trés dominios:
cognitivo, afetivo e processual. Os argumentos para o dominio cognitivo sao:
“ilustrar a relagdo entre variaveis, importante na interpretacao do fenémeno; ajudar a
compreensdo de conceitos; realizar experiéncias para testar hipoteses; promover o
raciocinio logico”. Os argumentos ao nivel do dominio afetivo sdo: “motivar os
alunos; estabelecer relagdes/comunicacao com outros; desenvolver atitudes criticas
no trabalho de equipa”. E, por fim, os argumentos para o dominio processual sdo:
“proporcionar o contacto direto com os fendmenos; manipular instrumentos de
medida; conhecer técnicas laboratoriais e de campo: contactar com metodologia
cientifica; fomentar a observacao e descrigdo; resolver problemas praticos”.

O trabalho pratico ¢ um conceito geral que inclui todas as atividades em que
o/a aluno/a esta ativamente envolvido na sua realizacdo (Martins et al., 2007).
Engloba, assim, o trabalho laboratorial, o trabalho de campo, o trabalho
experimental, atividades de resolucao de exercicios ou de problemas de papel e lapis
e a pesquisa de informagao e utilizagdo de um programa informatico (Figura 1, Leite,

2001).

Figura 1 - Relagdo entre trabalho pratico, laboratorial, experimental e de campo (Leite, 2001).

Para Martins et al. (2007, p.36), o trabalho laboratorial inclui as atividades
“que decorrem no laboratério, com equipamentos proprios ou com estes mesmos
equipamentos noutro local”. O trabalho ¢ considerado trabalho pratico para o/a
aluno/a se este/a for o executante da atividade. O valor educativo destas atividades

pratico-laboratoriais depende do seu grau de abertura (de valor minimo, se a
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atividade for guiada ou de valor maximo, no caso de investigacdes abertas sobre uma
questao-problema colocada pelo/a aluno/a).

O trabalho de campo consiste nas atividades desenvolvidas ao ar livre (Leite,
2001).

O trabalho experimental consiste em atividades praticas onde existe o
controlo € a manipulagdo de varidveis e que podem ser laboratoriais, de campo ou
outro tipo de atividades praticas (Leite, 2001). A manipulacdo de objetos e
instrumentos no trabalho experimental, por si sd, nio gera conhecimento. E
imprescindivel que os/as alunos/as questionem, reflitam, interajam, respondam a
perguntas e confrontem opinides, de forma a manterem-se interessados/as em
quererem compreender fendémenos, relacionar situagdes, desenvolver interpretacoes e
elaborar previsdes (Martins et al., 2007).

Para Caamafio (2002, 2003 citado por Martins, et al., 2007, p.40), o que
distingue as atividades praticas ndo ¢ o fendmeno (atividades diferentes podem
centrar-se sobre 0 mesmo fendémeno), mas o procedimento usado. Para os autores, as
atividades praticas classificam-se quanto ao grau de elaboragdo, em: i) experiéncias
sensoriais, “baseadas na visdo, no olfacto, no tacto e na audi¢ao”; ii) experiéncias de
verificacao/ilustracdo, “destinadas a ilustrar um principio ou uma relagao entre
variaveis”; iii) exercicios praticos orientados para “a aprendizagem de competéncias
especificas (que podem ser de natureza laboratorial, cognitiva e/ou comunicacional)
e para “a ilustracdo e verificagao experimental de uma dada teoria”; iv) investigacoes

ou atividades investigativas que,

sdo aquelas que visam encontrar resposta para uma questdo-problema e, por isso,
conduzidas na perspectiva de trabalho cientifico. Visam proporcionar ao aluno o
desenvolvimento da compreensao de procedimentos proprios do questionamento e,

através da sua aplicacdo, resolver problemas de indole mais tedrica ou mais pratica

(p.40).
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Biodiversidade
Segundo a Convengdo sobre Diversidade Bioldgica, adoptada pelas Nagdes

Unidas em 1992, Biodiversidade é:

a variabilidade entre todos os organismos vivos de todas as origens, incluindo os
ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os complexos
ecologicos dos quais fazem parte; compreende a diversidade dentro de cada
espécie, entre as espécies ¢ dos ecossistemas (Convention on Biological Diversity,

sd).

Wilson (citado em Martins & Oliveira, 2015) definiu a Biodiversidade como:

A variedade de organismos considerada em todos os niveis, desde variagdes
genéticas pertencentes a mesma espécie até as diversas séries de espécies,
géneros, familias e outros niveis taxondmicos superiores. Inclui variedade de
ecossistemas, que abrange tanto comunidades de organismos em um ou mais

habitats quanto as condigdes fisicas sob quais vivem (p.128).

A Biodiversidade estd cada vez mais ameacgada, o que conduz a sua perda ou
seja, a uma diminuicdo da variedade de seres vivos existentes. Apesar da extin¢ao
das espécies constituir parte natural do processo de evolugao, atualmente, devido as
atividades humanas, as espécies e os ecossistemas estdo mais ameagadas do que em
qualquer outro periodo historico (Ramos & Lima, 2016).

O aquecimento global pode alterar a natureza dos solos agricolas, a
resisténcia das culturas e a inundagdes de zonas costeiras obrigando a migracao de
espécies. Por outro lado, a desflorestagdo (agricultura e urbanizagao), a perseguicao
de espécies — caga e pesca, os grandes incéndios, a polui¢do e a introducdo de
espécies exoticas sao fatores que contribuem fortemente para este problema (Ramos
& Lima, 2016).

Pode afirmar-se que a Biodiversidade animal constitui o suporte da vida ja que
¢ necessaria para a reciclagem dos elementos essenciais a vida e para o equilibrio da
Biosfera, assim como ¢ uma fonte de recursos, como alimentos, produtos da industria
farmacéutica e quimica e matéria-prima para vestudrio (Moreira & Pinto, 2016).

Deste modo, ¢ imprescindivel tomar medidas de promocdo da Biodiversidade
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animal, tais como, combater o impacto da polui¢do, proteger a erosdo dos solos e
cumprir as medidas de ordenamento do territério, proibir a caga e a pesca de espécies
em perigo, realizar campanhas de sensibilizagdo ambiental e proibir a venda ilegal de
espécies de animais (Ernoult, Bureau & Poudevigne, 2003; Moreira & Pinto, 2016).

Noutra perspetiva, mas também no sentido de proteger a Biodiversidade e as
areas mais importantes para a conservagao das espécies ameagadas, foi estabelecida a
nivel europeu a Rede Natura 2000 (rede de areas importantes para a conservagao das
espécies ameacadas na Europa). Em Portugal, no que respeita a Areas Protegidas,
estas sdo repartidas por cinco categorias: Parque Nacional, Parque Natural, Reserva
Natural, Monumento Natural e Paisagem Protegida. Qualquer uma destas areas tem
como principal objetivo a preservagao da sua Biodiversidade com carateristicas
muito proprias que as distinguem umas das outras (ICNF, 2016).

A consciéncia da importancia da Biodiversidade levou Portugal a acolher a
Estratégia Nacional de Conservagdo da Natureza e da Biodiversidade (ENCNB), que,
apesar de estar prevista desde 1987, s6 ¢ ratificada por Portugal em 1993 e adotada
pela Resolugdo do Conselho de Ministros n°. 152/2001, de 11 de outubro. Este
documento estd igualmente previsto tanto na Lei de Bases do Ambiente como na
Convengao sobre a Diversidade Bioldgica, sendo considerado como uma ferramenta
fundamental para a continuagdo de uma politica integrada, em um cendrio cada vez

mais importante para o ambiente e para o desenvolvimento sustentavel (Costa, 2015).

A influéncia dos fatores abioticos nas adaptacoes morfologicas e
comportamentais dos animais

As condi¢des do meio natural afetam o desenvolvimento e a sobrevivéncia dos
seres vivos. Estas condigdes podem estar relacionadas com os fatores abidticos
(Bhatnagar & Bansal, 2010). Segundo Duquet (2007, p.10) abidtico ¢ um “adjetivo
que qualificativo que designa um espago onde ndo existe, € ndo pode existir,
qualquer forma de vida”. Para este autor fatores abidticos sao fatores ecologicos de
um meio natural que nao dependem dos organismos vivos, ou seja, tém uma natureza
fisica ou quimica.

Tendo em conta a sua natureza, os fatores abidticos podem ser agrupados em
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fatores climaticos, fatores topograficos e fatores edaficos. Os fatores climaticos
incluem a temperatura atmosférica, a luz, a humidade do ar, a precipitagdo, o vento e
0os gases atmosféricos; os fatores topograficos incluem a altitude, inclinacdo e
exposicdo das encostas, orientagdo dos vales e montanhas; os fatores edaficos
abrangem aspetos relacionados com a formacao do solo e com as suas propriedades
fisicas e quimicas (Sharma, 2008).

Independentemente do meio onde vivem, os animais respondem a variagdo
dos fatores ambientais através de adaptagdes, e essas adaptagdes podem ser
comportamentais ou morfoldgicas. As adaptacdes comportamentais consistem na
adog¢do por parte dos animais de comportamentos especificos que permitem
procurarem condi¢des mais vantajosas a sua sobrevivéncia e as adaptagoes
morfologicas consistem em mudangas no corpo dos animais que lhes concede viver
num determinado ambiente (Moreira & Pinto, 2016).

Apesar destas adaptacdes existem limites de tolerancia, que sdo os limites de
variacdo dentro dos quais os seres vivos estdo adaptados as variagdes das condigoes
ambientais, se estes limites forem ultrapassados os seres vivos morrem (Sharma,
2008).

Os principais fatores abioticos que afetam os animais sdo a temperatura, a luz,
a quantidade e qualidade da agua (Jarvis, 2000).

A temperatura ¢ a humidade sdo dos fatores mais importantes porque
determinam a distribuicao das espécies no Planeta e sdo os dois fatores abidticos que
determinam o clima de uma regiao (Valdés, 2005).

A temperatura no nosso Planeta ¢ variavel. Isto acontece porque depende da
incidéncia dos raios solares na superficie terrestre (Valdés, 2005) e nem todas as
partes da Terra recebem a mesma quantidade de luz solar, devido a curvatura da
Terra, sendo as areas mais proximas do Equador que recebem mais luz solar. Estas
diferencas de temperatura sdo determinantes na distribuicdo dos organismos
(Palazuelos, et. al., 2011).

Quanto as variagdes de temperatura, os animais podem ser classificados em
dois grandes grupos: os endotérmicos e os ectotérmicos. No primeiro caso, 0s

animais sao capazes de manter a temperatura corporal constante e, no segundo, a sua

16



Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no
2.° Ciclo do Ensino Basico

temperatura corporal muda consoante a mudanca da temperatura do ambiente
(Sharma, 2008).

Para suportarem as variagdes de temperatura os animais ectotérmicos reduzem
as suas atividades vitais a0 minimo, isto ¢ hibernam (no caso de se encontrar num
clima frio) e estivam (no caso de se encontrarem num clima quente e seco) (Moreira
& Pinto, 2016).

Os animais endotérmicos possuem diversos mecanismos de adaptacao. Os que
habitam regides frias possuem adaptacdes morfoldgicas, tais como: espessa camada
de gordura que isola e evita a perda de calor; levantam os pelos ou as penas para reter
o ar frio e aquecé-los; pelo comprido para evitar a perda de calor e orelhas pequenas
para permitir diminuir a superficie de perda de calor (Sharma, 2008; Moreira &
Pinto, 2016). Para Sharma (2008) os animais que habitam em ambientes quentes
possuem adaptagdes morfologicas tais como: uma fina camada de gordura corporal,
evitando que haja um elevado efeito de isolamento e, por consequéncia, exista perda
de calor; orelhas grandes para permitir que haja um aumento da superficie de perda
de calor; pelo curto permitindo que haja perda de calor mais facilmente; podem ter os
vasos sanguineos dilatados para que seja libertado mais calor corporal para a
atmosfera; podem transpirar para que no momento em que a dgua do suor se evapore,
a pele arrefega. No dizer do autor, existem ainda animais que t€ém a capacidade de
gerar ovos de resisténcia ou de passar por uma fase de pupa durante o seu
desenvolvimento, o que lhes permite resistir (individualmente e/ou como espécie) a
condigdes extremas de temperatura.

A luz ¢ uma fonte de energia para quase todos os ecossistemas. Este fator
abiotico esta estreitamente relacionado com a temperatura uma vez que radiacdo
solar mais intensa corresponde a temperaturas mais elevadas (Valdés, 2005). A perda
de luz solar perto dos polos cria condigdes desfavoraveis para a maioria dos seres
vivos, 0 que faz com que a vida proxima dos polos seja escassa, uma vez que a luz
influencia quase todas as atividades dos seres vivos. Assim, a luz produz efeitos
sobre os animais influenciando o seu comportamento e a sua morfologia (Palazuelos,
Uriarte, Rodriguez, 2011; Moreira & Pinto, 2016).

Ao nivel do comportamento existem animais que sao noturnos, ou seja, que se

encontram mais ativos durante a noite e animais diurnos, que se encontram mais
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ativos durante o dia (Moreira & Pinto, 2016).

A luz influencia a pigmentacdo dos animais, ou seja, alguns animais tém a
capacidade de mudar a cor da pelagem de acordo com as condi¢cdes ambientais que
os rodeiam. A luz afeta também o grau de desenvolvimento dos olhos, tendo por
vezes os animais que vivem em locais com pouca luz olhos rudimentares e por
consequéncia uma visao reduzida o que provoca que os restantes 6rgaos sejam mais
desenvolvidos, existindo animais que se orientam pelo som ou outros que possuem
orgdos que emitem luz propria. Existem ainda animais que quanto ao seu
comportamento podem ser lucifilos, que sdo atraidos pela luz, ou lucifugos que ndo
suportam a luz (Sharma, 2008; Moreira & Pinto, 2016).

A 4gua ¢ um fator abidtico que tem uma grande importancia na atividades dos
animais, uma vez que ¢ essencial a todas as suas fungdes vitais (Moreira & Pinto,
2016). Os seres vivos necessitam de dgua para evitar que a atividade das células
cesse € as proprias células morram. Os animais perdem agua por processos como a
evaporacao, a excre¢do e outros produtos residuais, por isso esta tem de ser reposta
por absorcao, através dos liquidos e alimentos ingeridos (Osborne, 2000). H4 animais
que nao tém grande capacidade de retencdao de agua e ha alguns que precisam dela
para a realizagdo das trocas gasosas, pelo que s6 conseguem sobreviver em locais
proximos de 4dgua. No entanto, alguns animais possuem adaptagcdes morfologicas e
comportamentais para evitar essas perdas de agua (Osborne, 2000; Moreira & Pinto,
2016). Nas adaptacdes morfologicas dos animais, considera-se a diminuicdo da
quantidade de urina; o facto de possuirem um revestimento impermeavel para evitar
perdas de agua; e terem reservas de gordura que sdo capazes de se transformar em
agua. Os animais sairem apenas de noite para cacar, evitando as perdas de agua por
transpiracdo e deslocarem-se durante a estacdo seca para locais com maior
disponibilidade de agua, sdo consideradas adaptagdes comportamentais (Moreira &

Pinto, 2016).
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I1.2 - Raciocinio Estatistico e Educacao Matematica sobre Tabelas e

Graficos

Ao longo da sua vida, um individuo ¢ confrontado com situagdes, tais como:
ler formularios, interpretar horarios, analisar propostas de compra ou venda, que
envolvem tomadas de decisdo (Tenreiro-Vieira, 2010). “A necessidade de
compreender e de usar a matematica na vida quotidiana, € no local de trabalho, nunca
foi tdo premente e continuara a crescer” (NCTM, 2008, p.4).

Existem varias defini¢cdes de literacia estatistica. Para Gal (2002) a literacia
estatistica requer a mobiliza¢do conjunta tanto da uma componente cognitiva como
de uma componente afetiva. A componente cognitiva ¢ composta por cinco
elementos de conhecimento inter-relacionados: “destrezas gerais de literacia”,
“conhecimento estatistico”, ‘“conhecimento matematico”, ‘“conhecimento do
contexto” e “questionamento critico”. A componente afetiva ¢ composta por dois
elementos: “sentido critico” ¢ “crencas e atitudes”.

Para Ben-Zvi e Garfield (2004), a literacia estatistica envolve compreensao de
conceitos, vocabulario e simbolos e a competéncia de interpretar graficos e tabelas.
Para Martins e Ponte (2010, p.7), a literacia estatistica deve possibilitar “a cada um
resolver com seguranga muitos problemas que nos dizem diretamente respeito ou que
nos sao frequentemente apresentados pelos meios de comunicagdo social e cuja
resolucdo apela a conhecimentos e pensamento estatisticos”. Estes autores
diferenciam também raciocinio estatistico de pensamento estatistico, afirmando que
0 raciocinio estatistico estd relacionado com relagdes, factos e inferéncias e que o
pensamento estatistico tem informalidades e um lado intuitivo que suporta o
raciocinio.

Para Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p.19), o raciocinio estatistico “significa
entender um processo estatistico e ser capaz de explica-lo, além de interpretar por
completo os resultados de um problema baseado em dados reais”, atribuindo sentido
e significado as informagdes obtidas. Ben-Zvi (2008, citado em Campos,
Wodewotzki & Jacobini, 2011, p.29) salienta a importancia destas capacidades no
desenvolvimento do conhecimento estatistico referindo que “todos os cidadaos

devem possui-las e entendé-las e elas devem constituir um ingrediente padrdo na
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educacao de todo o estudante”. De forma a desenvolver o raciocinio estatistico,
Garfield e Ben-Zvi, (2008 citado em Campos, Wodewotzki & Jacobini, 2011, p.37)
indicam como estratégia “o trabalho em grupo, colaborativo, pois assim a
aprendizagem fica mais centrada no aluno, na medida em que ele aprende pela
experiéncia e com os outros, ao invés de receber o conhecimento do professor”.
Garfield (2002 citado em Campos, Wodewotzki & Jacobini, 2011) identificou cinco
niveis de raciocinio estatistico dos/as alunos/as: idiossincratico, verbal, transicional,

processivo e processual integrado (Quadro 1).

Quadro 1 - Niveis de raciocinio estatistico dos/as alunos/as (Garfield, 2002 citado em Campos,
Wodewotzki & Jacobini, 2011)

i R Reconhecem e usam palavras e simbolos estatisticos
Nivel 1 - Idiossincratico
sem os entender e estabelecendo relagdes erradas.
i Verbalizam corretamente determinados conceitos, mas
Nivel 2 - Verbal .
ndo os aplicam corretamente.
i o Identificar uma ou duas dimensdes de um processo
Nivel 3 - Transicional . .
estatistico, mas ndo as integraram por completo.
Identificam as dimensdes de um conceito ou processo
Nivel 4 - Processivo estatistico, mas no conseguem integra-las nem de
compreender o processo por completo.
Nivel 5- Processual Compreendem totalmente o processo estatistico e sdo

integrado capazes de o aplicar e explicar.

Tabelas e Graficos

As tabelas e graficos sdo fundamentais para a representagdo e analise de
dados (Martins & Ponte, 2010). Para estes autores, a representagdo de dados em
tabelas ou graficos deve ser motivada por uma ou mais questdes e deve partir sempre
de situacdes do quotidiano dos/as alunos/as ou de situagdes com as quais estejam

habituados.
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Existem diferentes maneiras de representar os dados de um determinado
conjunto, no entanto, cada representacdo deve ser utilizada tendo em consideracao a
natureza dos dados que sdo apresentados, o que torna as varidveis bastante
importantes. Uma varidvel ¢ qualquer caracteristica de um individuo ou objeto a qual
podemos atribuir um niimero ou uma categoria. As variaveis podem classificar-se em
variaveis quantitativas (ou numéricas) € em qualitativas (ou categdricas ou
nominais). Uma variavel quantitativa ¢ uma varidvel que se refere a uma
caracteristica que pode ser contada ou medida. Assim, as varidveis quantitativas de
contagem, sao aquelas que se referem a caracteristicas que s6 se podem contar,
também designadas por variaveis quantitativas discretas. As varidveis quantitativas
de medi¢do, que sdo as varidveis quantitativas que se podem medir, também
designadas por variaveis quantitativas continuas. Uma varidavel qualitativa ¢ uma
variavel que ndo ¢ susceptivel de medicdo nem de contagem (Martins & Ponte,
2010).

O Quadro 2, adaptado de Rees (2001) apresenta tipos de tabelas e de graficos

usados para sumariar dados, tendo em conta o nimero de variaveis envolvidas (uma

ou duas) e o tipo de variaveis (quantitativa ou qualitativa).
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Quadro 2 - Tipos de tabelas e graficos usados para sumariar dados (adaptado de Rees, 2001)

Numero

de Tipo de variavel

variaveis

Tipo de tabela

Tipo de grafico

Grafico de pontos
Nio agrupados (Fig. 2.1)
Continua (Tabela 1) Diagrama de caule e
folhas (Fig. 2.2)
Frequéncia agrupada Histograma (Fig. 3)
(Tabela 2)
Nao agrupados Grafico de pontos
Uma Discreta (Tabela 3) (Fig. 4)
variavel Frequéncia agrupada Grafico de linhas
(Tabela 4) (Fig.5)
Nao agrupados
(Tabela 5)
Categorica Grafico de barras
(Nominal) Frequéncia agrupada (Fig. 6.1)
(Tabela 6) Grafico circular
(Fig. 6.2)
Duas categoricas Tabela de contingéncia
(Tabela 7)
Duas Duas continuas Duas colunas (Tabela 8) Diagrama de dispersao
variaveis (Fig. 7)
Uma continua, uma Duas colunas Griéfico de pontos
categodrica ou discreta (Tabela 9) (Fig. 8)

Quando dados de uma variavel ou de duas variaveis sdao recolhidos, podem

ser resumidos em tabelas ou em graficos. O tipo de tabela e/ou grafico depende da

tipo da variavel ou da quantidade dos dados (Rees, 2001).

Tabela e graficos para uma variavel

- Variavel Continua

Para resumir os dados de uma variavel continua (por exemplo, “a altura” de

alunos/as) podemos utilizar tabelas ndo agrupadas (Tabela 1).
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Tabela 1- Lista das alturas (cm) de 40 estudantes (Rees, 2001)

183 163 152 157 157 165 173 180 164
166 157 168 167 156 155 178 169 171
169 168 165 166 164 163 161 157 181
157 169 177 174 183 181 182 171 184

160
175
163
179

Estes dados podem ser representados graficamente através de, por exemplo,

um grdfico de pontos (Figura 2.1) ou de um diagrama de caule e folhas (Figura 2.2).

Grdfico de pontos

Esta representacdo ¢ relativamente simples, em que cada observagdao ¢

representada por um ponto na escala da variavel. O grafico de pontos ¢ considerado a

representacdo grafica mais simples, que nao requer uma organizagdo prévia dos

dados, podendo-se ir construindo a medida que os dados vao sendo recolhidos. Para

construir o grafico de pontos, comega-se por desenhar um eixo horizontal (ou

vertical), onde se assinalam as diferentes modalidades da varidvel em estudo e, por

cima de cada modalidade (ou ao lado), representa-se um ponto, sempre que se

recolher um dado ou, quando num conjunto de dados, se encontre um elemento dessa

categoria (Martins & Ponte, 2010).

Olhando para a Figura 2.1 vemos que os pontos se encontram distribuidos de

maneira bastante uniforme no intervalo de 163 cm a 170 cm e que os pontos estao

distribuidos relativamente de forma simétrica em torno de um valor médio,

aproximadamente 167 cm (Rees, 2001).

150 185 160 165 170 175 180 185
Figura 2.1 - Grafico de pontos dos dados da Tabela 1 (Rees, 2001)
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Diagrama de caule e folhas

O diagrama de caule e folhas, segundo Rees (2001), ¢ uma maneira de
representar os dados numa mistura de grafico e tabela, sendo que a coluna dos
numeros a esquerda representa o caule e os valores das linhas a direita representam

as folhas. A Figura 2.2 representa os dados da Tabela 1.

5|2
5S|5677777
16| 0133344
6|5566788999
1711134
175789
18810112334
Figura 2.2 - Digrama de caule e folhas da variavel “altura (cm)” de 40 estudantes (Rees, 2001)

Os dados da Tabela 1 podem ser agrupados, como mostra a Tabela 2, numa
outra tabela denominada tabela de frequéncias agrupadas. Os grupos foram
organizados segundo: i) se houver poucos grupos ¢ dificil de observar a variagao dos
dados, contudo, se existirem muitos grupos, a tabela sera menos resumida; i) cada
observagao deve ser inserida num unico grupo; iii) os grupos formados devem ser de
igual amplitude (Rees, 2001).

Tabela 2 — Tabela de frequéncias agrupadas para a variavel “altura (cm)” de 40 alunos/as
(Rees, 2001)

Numero dos/as estudantes

Altura

149.5 to 154.5 1
154.5 to 159.5 7
159.5 to 164.5 7
164.5 to 169.5 10
169.5 to 174.5 4
174.5 to 179.5 4
179.5 to 184.5 7
Total 40

Os dados representados numa tabela de frequéncias agrupadas podem
ser representados graficamente por um histograma (Figura 3). Para Rees (2001) um

histograma tem forma idéntica a de um diagrama de caule e folhas. E de referir que
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para o mesmo autor, o eixo vertical do histograma ¢ a frequéncia apenas se 0s grupos

forem de largura igual .

Numero de estudantes
N > 0 @

152 157 162 167 172 177 182

as_ t mas._n

Altura (cm)

Figura 3 - Histograma representativo da variavel “altura (cm)” de 40 estudantes
(Rees, 2001)

- Variavel Discreta
Para representar uma variavel discreta numérica (por exemplo, “o niimero de

irmaos” de alunos/as) podemos também usar uma tabela ndo agrupada (Tabela 3).

Tabela 3 — Numero de irmaos de 40 estudantes (Rees, 2001)

NN O -
N & @
N = ON
- - N0 W
- W ek -
N = - W
- ek e -
O W
NN I
-l WWw

Estes dados podem ser representados graficamente através de um grdfico de

pontos (Figura 4).

o
000 o
000 000
000 000 oo

® 000 000 oo

. ® 000 000 oo ® o ) R N o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 4- Grafico de pontos representativo dos dados da Tabela 4 (Rees, 2001)
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Os dados da Tabela 3 podem ser agrupados e serem representados através de
uma tabela de frequéncia agrupada (Tabela 4).

Tabela 4 - Tabela de frequéncias agrupadas da variavel “nimero de irmaos” de 40
alunos/as (Rees, 2001)

Numero de irmaos Numero de estudantes
(Freanéncia)
0 2
1 16
2 13
3 6
4 1
5 1
6 0
7 0
8 0
9 1

Para representar graficamente os dados da Tabela 4 podemos recorrer a um
grdfico de linhas (Figura 5).

16
14
12
10

Numero de irmios

oONMO®

l | 1 ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 5 - Gréfico de linhas da variavel “nimero de irmaos” de 40 estudantes (Rees, 2001)

- Variavel Categorica

Para representar uma variavel categdrica/nominal/qualitativa (por exemplo,

“0 sex0” dos/as alunos/as) podemos usar uma fabela ndo agrupada (Tabela 5).

Tabela 5 — Tabela ndo agrupada da varidvel “sexo” de 40 alunos/as, onde o 1 corresponde a
varidvel masculino e 2 corresponde a variavel feminino (Rees, 2001)

N o= N -
NN
NNNN
NN
- NN
- NN
- N = -
- NN =
- e 0N
- N - N
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Os dados representados na Tabela 6 podem ser agrupados dando origem a

uma tabela de frequéncias agrupadas (Tabela 6).

Tabela 6 - Tabela de frequéncias agrupadas para a variavel “sexo” de 40 alunos/as (Rees, 2001)

Numero de estudantes

Sexo (Frequéncia)
Masculino 13
Feminino 27

Grdfico de Barras
Para representar graficamente os dados das Tabela 6 podemos utilizar um

grdfico de barras (Figura 6.1).

27 -
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Masculino Feminino

Figura 6.1 - Grafico de barras para a variavel “sexo” de 40 estudantes (adaptado de Rees,
2001)

Grdfico Circular

Podemos ainda utilizar um grafico circular (Figura 6.2) para mostrar uma
variavel categorica representada numa tabela de frequéncias agrupadas. Um grafico
circular representa a variavel agrupada em setores circulares cuja amplitude ¢é
proporcional a percentagem das modalidades da variavel (Cezon, 2011). No dizer de
Curcio (1989) estes graficos sao utilizados para comparar as partes entre si € com o
todo. Este autor considera que os graficos circulares sé sao apropriados quando os/as

alunos/as ja tiverem abordado o topico das fragdes, uma vez que considera que o
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sucesso para construir este grafico depende de se os/as alunos/as t€ém a nogdo de
propor¢ao e de serem capazes de manusear a régua € o compasso. Assim, numa fase
inicial, os/as alunos/as devem, apenas, conseguir 1é-lo e, s6 posteriormente, fazerem
a sua construcdo (Martins & Ponte, 2010). De acordo com Cezon (2011), a facil
interpretagdo dos graficos circulares ¢ apontada como uma vantagem para o seu uso.
Contudo ¢ preciso ter alguns cuidados, como com o numero de categorias que a
variavel assume, pois se a variavel tiver muitas categorias a informagdo a transmitir
torna-se confusa (Martins & Ponte, 2010).

A figura 6.2 representa o grafico circular relativo a variavel “piza preferida”

dos/as alunos/as de determinada turma.

Turma B

Atum
7%

largarita
27%

Frango
27%

“egetaiz

T, Gatro queijos

1%
Figura 6.2 - Gréafico circular relativa a variavel “piza preferida” dos/as alunos/as da turma B
(Martins & Ponte, 2010)

Tabela e graficos para duas variaveis
- Duas variaveis categoricas

Quando as duas varidveis em estudo sdao categoricas (por exemplo “o sexo” € o
“tipo de formagdo” dos/as estudantes) devemos usar uma tabela de contingéncia
(Tabela 7). Na Tabela 7, cada uma das varidvel tem duas modalidades, masculino e
feminino para a variavel “sexo” ¢ BA (Bacharelato em Algebra) e (BSc) bacharelato
em ciéncias) para a variavel “tipo de formagao™.

Tabela 7- Tabela de contingéncia para a variavel “sexo” e para a varidvel “tipo de
formacao” de 40 estudantes (adaptado de Rees, 2001)

Tipo de formacao

Sexo

BA BSc
Masculino 2 11
Feminino 7 20
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- Duas variaveis continuas

Quando representamos duas varidveis continuas (por exemplo, “a altura”
dos/as alunos/as e a “distancia das suas casas a Oxford”) devemos recorrer ao uso de

uma tabela de duas colunas (Tabela 8).

Tabela 8- Parte da tabela de duas colunas relativa a variavel “altura (cm)” e a variavel “distancia
das suas casas a Oxford” (Rees, 2001)

Distancia de
Altura (cm) casa a Oxford

183
163
152
157 2
157
165

x8N8wS8

Diagrama de dispersdo
Para representar graficamente os dados da Tabela 8 podemos usar um

diagrama de dispersao (Figura 7).

500
x  x
Q
o] 400 x x
<
. —
Q 300 x
<§ « * %
+ S 299 x x x
»n T x
. — x x
[y x
A < * X
x
100 x x . x X % x x
X Xy x x x Xy
° x x XX
145 150 155 160 185 170 175 180 185

Altura (cm)

Figura 7 — Diagrama de dispersao relativo as variaveis continuas “altura” e “distancia da casa a
Oxford” de 40 alunos/as (Rees, 2001)

- Uma variavel continua e uma categorica ou discreta

Quando uma varidvel ¢ continua e a outra ¢ categorica ou discreta, podemos

representar os dados através de uma tabela de duas colunas (Tabela 9).

Tabela 9- Parte da tabela de duas colunas para representar a variavel “sexo” e a variavel
“altura (cm)” de cada aluno/a, onde o 1 corresponde a categoria masculino e o 2 corresponde
a categoria feminino (Rees, 2001)

Sexo Altura (cm)

183
163
152
157
157
165

RN NN -
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Para representar graficamente os dados da Tabela 9 pode ser utilizado

grdficos de pontos, como os da Figura 8.

. ® o
Masculino ) ee® oo oeccccce
150 155 160 165 170 175 180 185 190
o
o
.. o [ 3
Feminino 13 ®ooee oo
®e® 00 0000000 o o
150 155 180 185 170 178 180 188 190

Figura 8 - Graficos de pontos para a variavel “altura (cm)” da modalidade feminina e da modalidade
masculina (Rees, 2001).

Ensino de Tabelas e Graficos

Os/as estudantes que nao sabem ler graficos estdo em desvantagem na escola
e fora dela. Embora a “maioria dos alunos possam identificar valores num grafico,
muitos tém problemas para identificar quais as tendéncias que sdo mostradas nesse
grafico, os pontos-chave onde algum fenomeno mudou dramaticamente, a taxa de
mudanga indicada pelos pontos e outras informagdes menos Obvias” (Zucker, Staudt
& Tinker, 2015, p.21).

Curcio (1989, citado por Arteaga & Batanero, 2011) considera que ser capaz
de ler os dados existentes num grafico, ¢ uma aptidio relevante, mas sb se obtém um
maior potencial quando se consegue interpretar e generalizar a informacdo nele
contida. Este autor indentificou niveis hierarquicos da compreensdo grafica
consistindo em: (a) ler os dados, (b) leitura entre os dados ¢ (c) ler para além dos
dados. O primeiro nivel carateriza-se por uma leitura literal dos dados, sem qualquer
interpretagdo. O segundo nivel diz respeito a um nivel de comparagdo, ja existe uma
identificacao de relagdes matematicas, de competéncias e de conceitos. Por ultimo, o
terceiro nivel, exige uma ampliagdo dos conceitos do grafico, existindo lugar para a
predi¢do e a inferéncia.

Bertin (1967, citado por Cezén 2011) considera que a leitura de um grafico
comeca com a identificagdo externa (titulo), seguida de uma identificacdo interna
(varidveis representadas e escala), e finalmente, ha wuma percepcdo da
correspondéncia entre os niveis de cada dimensao visual para obter conclusdes sobre

cada variavel e suas relagdes na realidade representada.
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Segundo, Friel, Curcio e Bright (2001), um dos aspetos essenciais da
compreensdo dos graficos e tabelas ¢ o questionamento. Estes autores evidenciam a
importancia da formulacdo de questdes por parte dos/as professores/as e para o
desenvolvimento das capacidades de compreensdao dos graficos nos/as alunos/as.
Eles consideram que as questdes de nivel baixo estdo relacionadas com o contetudo e
interpretagdo de dados explicitos e que as questdes de nivel elevado envolvem
inferéncias, sinteses e avaliagdes da informacgao apresentada.

Kemp (2005, citado por Kemp & Kissane, 2010), faculta uma estrutura geral
(Quadro 3) para auxiliar os/as professores/as na escolha de conteudos apropriados
para a realizacao de tarefas de graficos e tabelas, de modo a ajudar os/as alunos/as a
desenvolver os seus niveis de pensamento, desde a identificacdo de pontos até a
realizagdo de comparagdes, procurando significados. Para este autor, o nivel de
complexidade e o conteido da tabela ou grafico necessita de ser selecionado de
acordo com os conhecimentos dos/as alunos/as, a atualidade e fidelidade dos dados,

bem como os conceitos estatisticos lecionados.

Quadro 3 - Cinco etapas para interpretar e compreender graficos e tabelas (Kemp & Kissane, 2010 )

1. Etapa: Como comecar?

Olhar para os titulos, eixos, legendas, cabecalhos, notas de rodapé e a fonte para descobrir o
contexto, a qualidade ¢ a fidelidade dos dados.

2.* Etapa: Qual o significado dos nimeros?

Certificar a compreensao de todos os nimeros representados.

3.” Etapa: Como diferem?

Observar as diferencas dos valores dos dados num unico conjunto de dados, numa linha ou
coluna ou parte de um grafico. Isso pode envolver alteragdes ao longo do tempo ou comparagao
dentro de uma categoria.

4.” Etapa: Quais as diferencas?

Procurar as relagdes da tabela ou grafico que ligam as variaveis. Usar informacdes da Etapa 3
para ajudar a fazer comparacdes em duas ou mais categorias ou periodos de tempo.

5. Etapa: Porque é que existe mudanca?

Procurar razdes para as mudangas tendo em conta fatores sociais, ambientais e econdmicos.
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Um outro aspeto muito importante para o ensino de tabelas e graficos esta
relacionado com os erros e as dificuldades apresentadas pelos/as alunos/as,
referenciando-se aqui as ideias de Cezon (2011), Friel, Curcio e Bright (2001), Vieira
(2012) e Arteaga (2010).

Cezoén (2011) retne os varios erros detetados na leitura dos graficos da
seguinte forma: 7) os/as alunos/as nao atingiram niveis de leitura suficiente para
extrairem informacao dos dados, como por exemplo confundirem os elementos do
grafico e mostrarem erros conceptuais; ii) os/as alunos/as praticaram erros porque o
grafico se encontra construido de forma incorreta, € por isso nao lhes permite uma
visualiza¢do clara da informagdo; e iii) os/as aluno/as confundem os valores da
variavel e da frequéncia, o que os leva a comparar as frequéncias entre si, em vez de
comparar a frequéncia com que aparecem valores diferentes.

Para Friel, Curcio e Bright (2001) os erros que surgem podem estar relacionados com
conhecimentos matematicos ou com a leitura e linguagem dos graficos. Na sequéncia
destes erros e dificuldades, Vieira (2012) salienta que sai refor¢ada a importancia de
confrontar os/as alunos/as com questdes mais exigentes, que requerem mais do que
uma interpretacdo imediata.

Ainda Arteaga (2010) aponta como falha encontrada nos/as alunos/as a falta de
centralidade das barras nos eixos das variaveis e/ou a constru¢ao de barras unidas

num grafico de barras.

I1.3 - Processos de pensamento

Relativamente a Matematica escolar, existem varios tipos de processos de
pensamento que podem variar desde a memorizagdo até ao uso de procedimentos e
algoritmos (com ou sem atencdo aos conceitos, compreensdao ou significados) a
estratégias complexas tipicas, tais como comjeturar, justificar ou interpretar
(Henningsen & Stein, citados por Lembrér & Meaney, 2016).

Ainda vamos considerar processos de pensamento de intui¢do € inferéncia.
O termo intui¢do refere-se a uma vasta variedade de fendomenos cognitivos. O

dominio de intuicdo ¢ complicado, ndo s6 porque a intui¢do tem significados
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diferentes e contraditorios, como muitos termos sdo usados em referéncia a mesma
categoria de fenomenos (Costa, 2005). As intuigdes quanto a sua origem, podem-se
categorizar-se em intuicoes primarias € secundarias (Fischbein citado por Costa,
2005). As intuigoes primarias “(este termo ndo implica que estas intui¢cdes sejam
inatas ou a priori) sdo aquisi¢des cognitivas que se desenvolvem nos individuos
independentemente de qualquer ensino sistematico, ¢ sdo baseadas na experiéncia
normal de todos os dias” (Costa, 2005, p.20). As Intuicoes secundarias sao
“aquisi¢des cognitivas adquiridas, ndo através de uma experiéncia natural, mas
através de uma intervencao educativa sistematica. Muitas vezes estas intuicoes
secundarias sdo inconsistentes com as correspondentes intuicdes primarias
relacionadas com os mesmos conceitos” (Costa, 2005, p.20).

Uma inferéncia ¢ uma previsao ou uma dedu¢do de uma informagao recebida. Fazer
inferéncias ¢ ir além dos dados explicitos, verbais ou ndo. E uma atividade constante
da mente do ser humano que, permanentemente, procura atribuir significados a
realidade e as intengdes das pessoas. Inferir implica uma combinag¢ao de processos
que tendem a construir uma representacdo atual relacionando novos dados
informativos que chegam num determinado contexto com o conjunto de
representacoes anteriores. Essa competéncia em comunicacdo verbal, oral e escrita
responde a um processo de aquisicdo progressiva da capacidade de construir
representacoes e enunciados, associando forma e fungdo a regras que, algumas vezes,

sdo logicas, as vezes arbitrarias (Monfort & Monfort, 2013).

I1.4— Integracao de Ciéncias Naturais e Matematica

As disciplinas de Ciéncias ¢ Matematica sdo adequadas para uma integragao
uma vez que sdo dois sistemas de conhecimento intimamente relacionados estando
ambas relacionadas com o mundo fisico. A Ciéncia fornece amostras concretas,
enquanto a Matematica fornece amostras abstratas, complementando-se (Kiray,
2012).

Zemelman, Daniels e Hyde (2005, citados por Furner & Kumar, 2007)

elaboraram uma lista para as “melhores praticas” do ensino integrado das Ciéncias e
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da Matematica, recorrendo a: manipulativos; trabalho de grupo; discussoes;
questionamento e conjeturas; justificacdes; abordagem de resolugcdo de problemas;
tecnologia; promogao do papel do/a professor/a como facilitador/a da aprendizagem:;
e usar a avaliagdo como parte do ensino.

Kurt e Pehlivan (2013) salientam que a Matemadtica pode ser aprendida mais
significativamente quando as suas técnicas sdo usadas para a resolucao de problemas
que estao fora do seu campo disciplinar, podendo as aprendizagens matematicas ser
reforcadas e realizadas através da adocao de conteudos cientificos. Assim, no dizer
dos autores, como ja referido, a utilizagdo de conteudos e competéncias matematicas
para a Ciéncia pode afetar, positivamente, a compreensdo dos/as alunos/as, uma vez
que o uso de conhecimentos quantitativos matematicos nas Ciéncias possibilita uma
compreensdo mais profunda por parte deles/as. Os mesmos autores alertam que as
maiores dificuldades na integragcdo destas duas areas, sao: o curriculo ser isolado por
disciplinas; algum défice no conhecimento tedrico dos/as professores/as nas duas
areas; e o longo periodo de tempo necessario ao seu desenvolvimento, a fim de
fornecer um programa eficaz para a integracdo das Ciéncias e Matematica.

A integragdo da Matematica com a Ciéncia pode ser vista por diferentes
perspetivas, por exemplo Kren e Huntsberger (s.d, citados por Kiray, 2012), Davison,
Miller e Metheny (1995, citados por Kiray, 2012), Kiray (2012) e por Ring (2017).

Kren e Huntsberger (s.d, citados por Kiray, 2012) apresentaram trés métodos
para a integracdo da Ciéncia e da Matematica: i) ensinar conceitos matematicos
primeiro e depois usa-los nas Ciéncias; ii) familiarizar os/as alunos/as com conceitos
matematicos nas Ciéncias e depois apresentd-los na Matematica; e iii) apresentar, em
simultaneo, conceitos cientificos € matematicos.

Davison, Miller ¢ Metheny (1995, citados por Kiray, 2012) desenvolveram
cinco tipos diferentes de integragdo, incluindo integragcdo de contetido: i) disciplina
especifica de integragdo; ii) integracdo especifica de contetido; iii) integragdao de
processos; iv) integracdo metodologica; e v) integracao tematica.

Kiray (2012) defendeu que a integragao da Matematica e das Ciéncias pode
nem sempre ser possivel e por isso desenvolveu um modelo, intitulado “modelo de
Balanca”, em que o conteudo cientifico e o conteido matematico ¢ central. Num

modelo de equilibrio, o conteudo cientifico e o conteudo matematico sao
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complementados pelo desenvolvimento de competéncias, os processos de ensino e de
aprendizagem, as caracteristicas afetivas e as abordagens de medi¢do e avaliagdo.

O Conhecimento do conteudo (Figura 9) envolve os seguintes aspetos: i)
Matematica: Nesta dimensdo, apenas os objetivos da disciplina de Matematica sdo
tidos em conta; i.i) Integragdo centrada na Matematica mediada pelas Ciéncias: a
integracdo ¢ conseguida através da organizacao conteudos cientificos € matematicos;
i.ii) Integracdo em Matematica ligada as Ciéncias: nesta integracdo os resultados
Matematicos sao dominantes; i.iii) Integracdo Total: os objetivos sdo desenvolvidos
dando igual énfase as duas areas; i1.iv) Integracdo em Ciéncias ligada a Matematica:
neste tipo de integragdo o foco sdo os resultados nas Ciéncias. Os pré-requisitos
cientificos e os pré-requisitos matematicos sao levados em consideragdo através de
sua transferéncia para as Ciéncias; i.v) Integracao centrada em Ciéncias mediada pela
Matematica: esta integracao pode ser conseguida através da organizacao de topicos
matematicos e cientificos, de forma a possibilitar aos/as alunos/as a transferéncia dos
topicos. O conteudo matematico deve, preferencialmente, ser retirado do curriculo
matematico. No entanto, outros conteudos matematicos que nao fagam parte do
curriculo matematico também podem ser usados para dar exemplos da natureza e do
dia-a-dia; e, if) Ciéncias: Apenas os objetivos da disciplina de Ciéncia sdo tidos em
consideragdo. Durante este processo de integracdo, alguns conceitos matematicos

podem ser abordados sem qualquer atencao ao curriculo matematico.

Math-Centred Math-Intensive % Science-Intensive Science-Centred
Science-Assisted ||Science-Connected || = Math-Connected Math- Assisted
Tathematics Integration Integration 5 Integration Integration Science
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—

-
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Figura 9- Modelo de Balanga para o conhecimento de contetido (Kiray, 2012)

As Competéncias foram desenvolvida de acordo com as competéncias em Ciéncias e
em Matemadtica. Estas competéncias foram divididas em competéncias comuns € ndo

comuns. Por sua vez, as competéncias comuns foram divididas em primarias (Figura
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10) e em secundarias (Figura 11). As competéncias comuns primarias sao
competéncias cientificas e matematicas usadas com frequéncia. E as competéncias
comuns secundarias incluem todas as competéncias cientificas e competéncias

matematicas.
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Figura 10 — Competéncias Comuns consideradas primarias (Kiray, 2012)
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Figura 11 - Competéncias Comuns consideradas secundarias (Kiray, 2012)

Os Processos de ensino e de aprendizagem preveem que tanto as Ciéncias como a
Matematica sejam ensinadas e aprendidas com base numa abordagem construtivista,
e que os processos de ensino e de aprendizagem de Ciéncias sejam afetados pelos
processos de ensino e aprendizagem de Matematica, € vice-versa.

Nas Caracteristicas afetivas ¢ considerado que, quando o programa de ambas as
disciplinas comeca a ser usado de forma integrada, as caracteristicas afetivas dos/as
alunos/as afetam os seus desempenhos. Sendo este efeito mais notorio na integracao

total e sendo menos visivel nos tipos em que a integragdo ¢ limitada.
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Na Medi¢do e avaliagdo ¢ considerado que os objetivos do programa devem ser
consistentes com a avaliagdo. A medicao e a avaliacdo sdao moldadas pelo tipo de
integracdo usada e, tanto o conhecimento como o processo, devem ser avaliados.
Ring (2017) identifica cinco tipos diferentes da integracio da Matematica
com as Ciéncias: a integracdo especifica da disciplina (fundindo dois ramos da
Matematica ou das Ciéncias); integracdo especifica de conteido (escolhendo um
objetivo de curriculo de Matematica e um de Ciéncias e planear uma atividade que
tece os dois objetivos em conjunto); integragdo de processos (explorar problemas da
vida real usando o processo cientifico e conceitos matematicos apropriados);
integragao metodologica (investigar problemas de Ciéncias e de Matematica usando
estratégias relacionadas); e integracdo tematica (construcado de um tema que serve

como meio que mantém as disciplinas juntas).

IL.5 — O Questionamento

O questionamento tem sido visto por diferentes perspetivas e envolvendo
diferentes funcdes (Por exemplo: Soécrates, Gall, National Research Council,
National Science Education Standards, Harlen, Hayashi e Silva e Lopes).

Socrates (470-399 A.C.) desenvolveu uma técnica de ensino designada por
método socrdatico. Ele dialogava e colocava ao estudante varias questdes que o
auxiliavam a pensar de forma critica e a chegar autonomamente as respostas.
Socrates defendia que o aprendiz ndo necessitaria de ter determinado nivel de
conhecimento sobre um assunto para desenvolver aprendizagens. Na primeira parte
deste processo conhecida como “ironia”, o filésofo propositadamente expressava-se
de forma oposta ao que sabia sobre determinado assunto forcando o/a estudante a
revelar as suas ideias ou opinides. Com essa tatica, Socrates levava-os a
demonstrarem a sua propria ignorancia sobre o tema, ou seja, que na verdade estes
sabiam muito pouco ou quase nada sobre o objeto da discussdo. Na etapa seguinte,
conhecida como “maiéutica”, Socrates partia dos conceitos apresentados na etapa
inicial, expunha as contradi¢des e levava os/as estudantes a concordarem com um

novo conjunto de conclusdes, procurando. Este método nao tinha como objetivo

37



Escola Superior de Educagao | Politécnico de Coimbra

principal a instru¢do das pessoas ou mesmo aprender o que elas achavam que
sabiam, mas explorar as ideias que elas tinham. Esta abordagem ¢ utilizada, em sala
de aula, para desenvolver competéncias de pensamento critico, formagao em gestao e
psicoterapia (Roth, 2016).

Para Paul (1995, citado por Vieira & Tenreiro-vieira, 2005) existem diretrizes para

os principios do fundamento socratico:

1. Tratar todos os pensamentos como necessarios ao desenvolvimento de ideias; 2.
Responder a todas as respostas com uma ou mais questdes que exijam aos
intervenientes que pensem de uma maneira mais profunda e completa: 3. Tratar
todas as asser¢des como uma ponto de ligagdo para ulteriores pensamentos; 4.
Reconhecer qualquer pensamento pode apenas existir completamente numa rede de
pensamentos ligados; estimular os estudantes, através de questdes, a procurar
ligacdes; 5. Solicitar, quando possivel, os fundamentos 1ltimos para o que é dito
ou aquilo em que se acredita; 6. Reconhecer que todas as questdes pressupdem uma

questdo anterior ¢ que todo o pensamento pressupde um pensamento anterior

(p.50).

Gall (1987 citado por Vieira & Tenreiro-vieira, 2005, p.56-57) aponta varias
razdes que legitimam o uso do questionamento: i) motivar e envolver os/as alunos/as
nas tarefas; ii) focar a sua ateng¢do; iii) promover capacidades de pensamento; iv)
ativar processos metacognitivos; € v) conduzir a praticas futuras e a avaliacdo de
contetidos curriculares.

Em 2000, o National Research Council (2000) identificou cinco requisitos
essenciais para o questionamento em sala de aula:i) os/as alunos/as estarem
envolvidos por questdes orientadas cientificamente; ii) os/as alunos/as darem
importancia as evidéncias; iii) os/as alunos/as formularem explicagdes para as
evidéncias; iv) os/as alunos/as avaliarem as suas explicagdes; € v) os/as alunos/as
comunicarem e justificarem as explicagdes. Estas dimensdes podem variar de acordo
com as orientacdes apresentadas pelos/as professores/as, podendo haver diferentes
abordagens de questionamento, que dependem do nivel que se pretende que o/a
aluno/a atinja.

Para a National Science Education Standards (sd, citado por Ariza et al.,
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2014) o questionamento,

¢ uma atividade multifacetada que envolve fazer observagdes; fazer perguntas;
examinar livros e outras fontes de informagdo; planear investigagdes; usar
ferramentas para reunir; analisar e interpretar dados; propor respostas, explicagdes
e previsoes; e resultados comunicantes. O questionamento requer a identificacdao de

suposicdes, o uso de pensamento légico e pensamento critico (p.193).

Harlen (2013) defende que o questionamento ¢ um termo utilizado tanto no
dia-a-dia como em contextos educativos, quando nos referimos a procura de
respostas/explicacdes ou informacdes através de questdes. Considera, ainda, que o
questionamento ¢ uma abordagem aplicavel a todas as areas do conhecimento, no
entanto, para a autora, o questionamento em Ciéncias distingue-se na medida em que
possibilita o entendimento do mundo natural através do contacto direto com o
proprio mundo, suportando as explicacdes de fendmenos em evidéncias.

Fazer perguntas ¢ uma atividade social que proporciona a interagdo entre
professor/a e alunos/as e entre alunos/as. (Hayashi, 2012). No dizer de Silva e Lopes
(2015), o questionamento torna-se, assim, numa estratégia forte para aumentar e

melhorar a aprendizagem, porque promove a intera¢do social na sala de aula.

I1.5.1 O Questionamento no ensino

O questionamento no ensino envolve questionar os processos € as praticas
que promovem a aprendizagem dos/as alunos/as em sala de aula. O/A professor/a
tem de se envolver na exploracdo de maneiras de usar as tarefas baseadas em
questdes para promover o questionamento dos/as alunos/as, tentando encontrar
formas de os/as influenciar nessas tarefas (Jaworski, 2015). Assim, o ensino baseado
no questionamento envolve: os/as professores/as como questionadores/as que
exploram “os tipos de tarefas que envolvam os/as alunos/as e promovem a
investigacdo” e “as formas de organizar a sala de aula que permitam a atividade de
pesquisa com todos os seus atributos” (Jaworski, 2015, p.32). Com isto, € necessario
que o/a professor/a tente valorizar e desenvolver o raciocinio dos/as alunos/as e

também tenha em consideracdo as suas experiéncias. As tarefas de sala de aula
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devem ser cuidadosamente planeadas e orientadas para o uso de questdes abertas
que facultem estratégias de solu¢des multiplas (Choutou, et al., 2014).

Hattie (2009, citado por Engeln, Mikelskis-Seifert, & Euler, 2014, p.3)
conclui: “Em geral, as instru¢des baseadas no questionamento mostram produzir
competéncias de pensamento critico transferiveis, bem como beneficios
significativos no dominio, melhorias alcangadas e atitudes aprimoradas em relagdo

ao assunto”.

I1.5.2 O Questionamento na aprendizagem

A aprendizagem baseada no questionamento coloca as questoes, as ideias e as
observagoes dos/as alunos/as no centro da experiéncia de ensino.

Engeln, Mikelskis-Seifert e Euler (2014), salientam que na educagao baseada
no questionamento os/as alunos/as estdo envolvidos ativamente na construcao,
avaliacdo e reflexdo do conhecimento, o que promove competéncias relevantes para
a aprendizagem ao longo da vida. Para essas aprendizagens serem significativas ¢
também necessario ter em conta que os topicos abordados terdo de ser significativos
para os/as alunos/as e as suas experiéncias prévias terdo de ser tidas em
consideracao.

Os/as professores/as devem selecionar cuidadosamente as tarefas,
certificando-se que sejam desafiadoras, mas ndo desmotivadoras. As tarefas devem
também oferecer aos/as alunos/as a oportunidade de tomarem decisdes e
questionarem situacdes, contudo as tarefas ndo garantem, por si sO, a aprendizagem,
sendo que as acgdes do/a professor/a também tém um efeito essencial na
aprendizagem do/a aluno/a (Bruder & Prescott, 2013; Doorman, Jonker & Wijers,
2016). O/a professor/a deve atuar como um instigador/a e facilitador/a dos processos
de pensamento, uma vez que nao deve fornecer as respostas, mas sim, incentivar e
promover desafios, dando espaco para os/as alunos/as pensarem, discutirem e
apresentarem argumentos (Calleja, 2016).

Chan (2006, citado por Bruder & Prescott, 2013) descreveu uma situagdo
bem sucedida deste tipo de aprendizagem em que o/a professor/a teve que se sentar

com grupos individuais, em momentos diferentes, para ouvir as suas discussoes e
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suscitar os seus pensamentos, tendo em mente que, sem alguma forma de apoio e
encorajamento, o processo poderia deteriorar-se numa experiéncia frustrante para
os/as alunos/as. O professor “usou questdes para induzi-los a pensarem mais € mais
fundo. O professor incentivou os alunos a fazerem o mesmo, questionar os colegas
de modo a desafia-los a racionalizar seus pontos de vista” (Bruder & Prescott, 2013,
p-18). A aprendizagem orientada, quando comparada com a aprendizagem por
descoberta, possibilita aprendizagens mais aprofundadas aos/as alunos/as. Os/as
professores/as sdao fatores chave para garantir que os/as alunos/as aprendam,
“promovendo as suas competéncias e criando uma postura de investigagdo para a
aprendizagem. Isto implica que os/as professores tenham competéncias para ajudar
os/as alunos/as a tornarem-se pensadores criticos e cidadaos responsaveis e ativos”
(Calleja, 2016, p.3).

Kremer e Schlueter (2006, citado por Bruder & Prescott, 2013) analisaram a
aprendizagem baseada no questionamento, discriminando-o entre: estruturado,
guiado e aberto. No primeiro tipo, questionamento estruturado, o/a professor/a
apresenta aos/as alunos/as um problema ou uma questdo, bem como o método e
materiais adequados para o solucionar. No questionamento guiado, o/a professor/a
fornece aos/as alunos/as os problemas ou questdes e os materiais necessarios a sua
resolucdo, e os/as alunos/as tém de encontrar o problema, as estratégias e os métodos
de resolucao mais adequados. No questionamento aberto, os/as alunos/as tém de
procurar problemas ou questoes que gostariam de responder, decidem os métodos e
materiais que gostariam de usar.

Klauer e Leutner (2007, citado por Bruder & Prescott, 2013) descreveram um
estudo em que os resultados ditaram que os/as alunos/as tiveram maior sucesso
quando o/a professor/a os orientou, por oposicdo os/as alunos/as tiveram menos

sucesso com tarefas que tinham pouca orientagdo por parte do/a professor/a.

I1.5.3 Tipo de questoes
Em contexto de sala de aula, as perguntas dos/as professores/as e dos/as
alunos/as assumem-se como um instrumento fundamental e estrutural no

desenvolvimento de uma aprendizagem mais ativa (Souza, 2006).
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Questoes dos/as professores/as

Para Abrantes (2005, citado por Coutinho, 2012, p.11) as questdes sdao o
“instrumento mais utilizado nas salas de aula pelos/as professores/as” e “consoante o
perfil do questionamento dos intervenientes, as questdes podem contribuir para
desenvolver processos cognitivos e desenvolver cidaddos capazes de criarem
conhecimento e de serem autébnomos”. As questdes podem variar no nivel de
dificuldade para os/as alunos/as e no tipo de ajuda dada pelo/a professor/a (Bruder &
Prescott, 2013). Os/as professores/as devem colocar questdes de diferentes categorias
e niveis cognitivos. Segundo Coutinho (2012, p.13) ¢ extremamente importante
habituar os/as alunos/as a “formularem e a responderem a questdes de elevado nivel
cognitivo para que mais tarde possam eles, também, colocar perguntas que desafiem
a competéncia reflexiva daqueles com quem interagem”.

Para Menezes, et al., (2013) as questdes dos/as professores/as devem desafiar
os/as alunos/as a tornarem-se mais ativos em sala de aula, podendo ter como objetivo
averiguar o seu conhecimento ou focar a sua atencdo em ideias ou estratégias.

Yang (2006) alerta para o seguinte: se o/a professor/a colocar questdes
simples ¢ demasiado faceis, isso resultard numa troca de questdes e respostas, sem
qualquer pensamento significativo. Ao mesmo tempo, se um/a professor/a fizer
questdes que estdo para além da capacidade do/a aluno/a, poderd enfraquecer o seu
pensamento, em vez de o estimular. Importa, ainda, no dizer do autor, que as
carateristicas dos/as alunos/as sejam consideradas, a fim de evitar que o impacto do
questionamento do/a professor/a seja escasso ou negativo.

Myhiil e Dunkin (2005) analisaram as perguntas dos/as professores/as em 54
aulas com alunos/as dos 6 aos 7 e dos 10 aos 11 anos de idade, categorizando-as

quanto a sua forma e a sua funcao (Quadro 4).
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Quadro 4 - Categorizagao das questdes quanto a forma e a funcdo (adaptado de Myhiil &Dunkin,
2005)

Definicao

Factuais

Questodes que levam a uma resposta predeterminada.

Especulativas

Questdes que levam a uma resposta ndo predeterminada, muitas

vezes opinides, hipoteses, ideias e imaginagoes.

De processo

Questdes que que convidaram os/as alunos/as a articular a sua
compreensdo dos processos de aprendizagem/explicar o  seu

pensamento.

Procedimentais

Funcao das

questoes

Questoes relacionadas com a organizagdo e gestdo da sala de aula.

Definicao

Gestao da turma

Questoes relacionadas com a gestdo de comportamentos e tarefas.

Emergir factos

Questoes para recordar factos/informacdes.

Sugerir “dicas”

Questoes que fornecem pistas para responder.

Construcao de

conteudo

Questoes para resumir informagdes sobre um tema/topico.

Construcao de

Questdes que facam os/as alunos/as pensar sobre ideias e

pensamento conceitos; move ideias.
Sistematizacao Questoes para recordar aulas anteriores e trabalhos ja realizados.
Praticar Questdes que convidem os/as alunos/as a ensaiar, repetir ou
Competéncias praticar uma estratégia ou entendimento.
praticas

Verificacao do
conhecimento

prévio

Questdes para verificar as ideias prévias dos/as alunos/as que

podem ser relevantes para a aula.

Desenvolver o

vocabulario

Questoes para testar ou clarificar a compreensdo das palavras .

Verificaciao de

conhecimento

Questdes de compreensdo e verificagdo da aprendizagem

realizada.

Desenvolver a

reflexao

Questodes que convidem os/as alunos/as a pensar sobre como estiao

a aprender ¢ as estratégias que estdo a usar
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Carlsen, Erfjord e Hundeland (2009) realizaram um estudo com criancas e
identificaram seis categorias de questdes: i) questoes que sugerem ag¢do, pretendem
iniciar acoes fisicas nas criangas € ndo apenas uma resposta oral; ii) questoes abertas,
pretendem investigar o conhecimento das criancas em relacdo a um problema; ii7)
questoes pedindo argumentos, o conteudo deste tipo de questdes convida as criangas
a dar uma justificacdo ou opinido; iv) questoes que convidam a resolu¢do de um
problema, incluem um problema ou um desafio iniciando oportunidades de
raciocinio, além de serem motivadoras em relagdo a experimentagdo e resolugdo do
problema; v) questoes para reformular, servem para reformular os enunciados das
criancas, uma vez que elas, muitas vezes, respondem com palavras isoladas ou
enunciados curtos; vi) questoes de conclusdo, ttm como objetivo a aprovagdo ou o

reconhecimento de um problema especifico.

Questoes dos/as alunos/as

As questdes formuladas pelos/as alunos/as desempenham também um papel
relevante numa aprendizagem significativa, sendo consideradas estratégias
cognitivas importantes. O facto de o/a aluno/a gerar uma questao € possivel saber: i)
se refletiram sobre as ideias a apresentar, relacionando-as entre si ou com
conhecimentos prévios; i) a qualidade do pensamento; e iii) as concepcoes
alternativas; iv) os raciocinios (Ferreira, 2010).

As perguntas dos/as alunos/as sdo pouco frequentes (Almeida, 2007). Importa
também categorizar as suas questdes, sendo necessario que se classifique a pergunta
e ndo a resposta, podendo encontrar-se uma categorizagao mais adequada, quando
nos concentramos na pergunta e na sua qualidade (Rocha, 2015).

Moreira (2012) utilizou um sistema de classificacdo de questdes por trés niveis de

complexidade: Aquisi¢cdo, Especializacao e Integracao (Quadro 5).
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Quadro 5 - Categorizacao dos niveis de complexidade das questdes dos/as alunos/as (Moreira, 2012).

Aquisicao

Especializacao

Integracao

Questodes associadas a ideias simples e/ou processos ou conceitos, que
ndo implicam avaliacdo, julgamentos ou conclusdes. Com estas
questdes os/as alunos/as tentam esclarecer assuntos simples, confirmar
explicagdes ou clarificar topicos simples.

Questodes que tentar ir além da mera procura de informagao. Com estas
questdes os/as alunos/as estabelecem relagdes e tentam compreender e
interpretar o mundo a sua volta.

Questdes que correspondem a tentativas de reconciliar formas de
pensar diferentes, de resolver conflitos e de testar circunstancias de
compreender ideias complexas. Estas questdes t€ém como principais
caracteristicas reorganizacdo de conceitos, o levantamento de hipoteses

e aplica¢des do conhecimento a situagdes novas e diferentes.

Para além destes niveis Moreira (2012) classifica ainda as questdes dos/as alunos/as

em questoes de rotina, questdes que se relacionam sobretudo com aspetos da gestao

e da condugdo da aula, ndo estando especificamente relacionadas com os objetivos da

aula, nem com os conteudos abordados. Um/a aluno/a ao formular uma questao deste

tipo, ndo estd a procura de conhecimento, mas sim de uma clarificacdo de aspetos

relacionados com a gestao da aula.

I1.5.4 Dificuldades no questionamento

Para Colburn (2000 citado por Engeln, Mikelskis-Seifert, & Euler, 2014),

ndo existe um curriculo a prova do professor, ¢ existem muitas vezes em que a

aprendizagem baseada no questionamento € menos vantajosa do que outros

métodos. Cabe ao professor encontrar a combinagdo certa de métodos de

questionamento ¢ ndo questionamento que envolvam os alunos na aprendizagem

(p-4).
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Segundo Blair (2014) ha docentes que consideram que, devido a pressao dos
exames, ndo tém tempo para possibilitar que os/as alunos/as explorem. Consideram,
também, que os/as alunos/as ndo tém competéncias suficientes para realizar tarefas
de questionamento sozinhos e, ainda que, ndo podem lidar com a natureza aberta das
questdes, uma vez que precisam de objetivos e de uma estrutura clara e definida,
pelo/a professor/a, de forma a manté-los na tarefa, retirando-lhe, assim, algum
controlo sobre o que acontece em sala-de-aula.

Um outro problema com o uso da aprendizagem baseada no questionamento ¢
a forma como integrar as competéncias de resolucdo de problemas nas avaliagoes.
Para a aceitacdo desta abordagem pelos/as alunos/as, pais e professores/as, os
beneficios da aprendizagem por questionamento e as tarefas de avaliacdo devem ser
complementares. Se os/as alunos/as aprendem através da descoberta, ¢ importante
que eles comuniquem as suas descobertas (Bruder e Prescott , 2013).

Segundo Chin e Osborne (2008), outra dificuldade presente no questionamento
prende-se com obstaculos pessoais, psicologicos e sociais que podem impedir os/as
alunos/as de colocar questdes em sala de aula. Os mesmos autores alertam para o
seguinte: o numero ¢ o tipo de questdes que os/as alunos/as fazem, podem ser
influenciados pela idade, pelas experiéncias, pelo conhecimento e capacidades
prévias, pela atitude do/a professor/a, pelo estilo de ensino, pela natureza dos topicos,
pela estrutura da recompensa, pelo clima avaliativo da sala de aula e pela interacao
social.

White (1977, citado em Chin & Osborne, 2008, p.125), refere que “o elogio deve ser
dado aqueles que formulam perguntas, e a repressao deve ser evitada”. Realizar uma
questdo aberta, num ambiente com toda a turma, exige coragem. Alguns/algumas
alunos/as podem nao se sentir confortaveis com esse risco € podem ter medo de que
as suas questoes sejam consideradas “estupidas” ou mesmo de serem ridicularizados
pelos colegas de turma. Outras razdes pelas quais os/as alunos/as nao questionam:
os/as alunos/as evitam chamar a atengdo para si proprios; questionar na sala de aula,
pode gerar sentimentos de exposi¢cdo € vulnerabilidade; o clima de questionamento ¢
encorajado, ou inibido, pela estrutura social da sala de aula, uma vez que, um grande

numero de alunos/as torna-se menos encorajador que grupos de trabalho mais

46



Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no
2.° Ciclo do Ensino Basico

reduzidos e uma sala de aula mais confortavel e com menos alunos/as é mais

favoravel ao questionamento (Chin & Osborne, 2008).

I1.4.5 Diferentes abordagens do questionamento

Questionamento em Ciéncias
O NRC (1996, citado por Lopes, 2012, p.22) postula que o recurso ao

questionamento nas aulas de ciéncias “permite o desenvolvimento de competéncias e
promove a literacia cientifica dos alunos”.

Kremer e Schlueter (2006, citado por Bruder & Prescott, 2013) descrevem o
ensino de Ciéncias baseado no questionamento como uma forma de introduzir os/as
alunos/as na Ciéncia. Através desta abordagem os/as alunos/as sao envolvidos no
processo de investigacdo cientifica e sdo orientados a questionar, a realizar
experiéncias e investigagdes, a reunir e analisar dados e a construir argumentos
baseados nas evidéncias que observaram (Engeln, Mikelskis-Seifert & Euler, 2014).

Segundo Mendes (2013) existe um referencial com cinco orientacdes para o
ensino das Ciéncias por questionamento: centralidade dos/as alunos/as, o elemento
central da decisdo didatica ¢ ter em conta as carateristicas e os interesses dos/as
alunos/as; contextualizagdo do ensino, ¢ importante fomentar aprendizagens
significativas e integradas de conceitos, de processos cientificos, de valores e de
atitudes cientificamente informadas. Além disso ¢ importante que os problemas
sejam sobre situagdes reais, que envolvam os/as alunos/as na exploracao de inter-
relagdes CTS; realizagdo de trabalhos praticos, valorizacdo da realizagao de
atividades praticas de natureza diversa e com diferentes graus de abertura;
compreensdo da natureza da Ciéncia, ¢ essencial que os/as alunos/as desenvolvam
atitudes positivas face as Ciéncias e as Tecnologias, compreendendo que estas sdao
acessiveis e importantes para a vida; e a articulagdo de disciplinas, uma vez que a
compreensdo de problemas reais necessita de conceitos de diferentes disciplinas €
importante ter um ensino de cariz multidisciplinar.

Uma abordagem do questionamento ¢ o Inquiry-Based Science Education
(IBSE) perspetiva de desenvolvimento da literacia cientifica dos/as alunos/as ao

nivel da compreensdo, dos conceitos cientificos e da sua analise no funcionamento da

47



Escola Superior de Educagéo | Politécnico de Coimbra

Ciéncia, ajudando aos/as alunos/as a desenvolveram diferentes competéncias de
pensamento, como o pensamento cientifico € o pensamento criativo (Artigue et al.,
2012; Dyasi, 2006). Esta abordagem ¢ sugerida pelas diretrizes curriculares de
Ciéncia de muitos paises (Castelhano, 2014) e o seu uso nas aulas de Ciéncias €
indicado por varios estudos e relatorios internacionais(Rocard et al., 2007; Osborne
& Dillon, 2008).

Segundo Worth, Saltiel e Duque (2009), a abordagem das Ciéncias numa perspetiva
IBSE ndo segue regras rigidas. Parte do principio de que ¢ importante que os/as
alunos/as compreendam o que aprendem e nao se limitem a memorizar conteudos.
Esta abordagem apoia-se em pilares como o discutir, debater, cooperar, partilhar,

refletir e concluir (Figura 12).

/\ Discutir /\
Iniciar

Como posso comegar? O que quero saber? O que é que ja sei?
— . Fitty | . ~ . = U
_tCU Projetar e conduzir investigagoes cientificas &
= o
= <}
E Planear e desenhar. a
n_ L |
Y
Formular novas questées. || | Implementar a atividade.
3 3
Desenhar possiveis conclusées. | | Organizar e analisar dados.
—— > -/
_ o
= = - o
5 Conclusoes Finais _8
S Que conclusdes tiramos das nossas investigagbes? @
oo Que evidéncias suportam as nossas conclusées? ]

Comunicar
O que queremos comunicar ao outro?
Como o devemos fazer? O que é importante incluir?
/ Concluir \

Figura 12 - Esquema representativo dos processos-chave do IBSE (Belo, 2012)

A metodologia IBSE permite ao/a aluno/a relacionar a teoria com a prética, havendo
uma interagdo entre os conteudos e o processo, dando a possibilidade de explorar e
descobrir a Ciéncia como parte do dia-a-dia (Tavares & Almeida, 2015).

Nesta perspetiva (IBSE) a avaliagdo formativa ¢ importante tanto para os/as
professores/as como para os/as alunos/as e tem um papel fundamental no apoio aos
processos de ensino e de aprendizagem. Nesta avaliacdo o/a professor/a analisa como
os/as alunos/as compreendem um conceito € o que os/as alunos/as pensam sobre o

trabalho que estdo a realizar. A avaliagdo formativa ¢ util também para os/as
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alunos/as uma vez que os orienta ndo estdo a fazer bem e como melhorar (Worth,
Saltiel & Duque, 2009).

Segundo Worth, Saltiel & Duque (2009), ao trabalhar com o IBSE, existem algumas
estratégias pedagdgicas especificas que devem ser consideradas, nomeadamente, a
organizacdo da sala de aula, a elaboragdao de questdes, as ideias prévias dos/as
alunos/as, a partilha de ideias, o apoio dos/as alunos/as na elaboracao de registos, o
apoio dos/as alunos/as na elaboragdo de uma investigacao, o apoio dos alunos/as na
analise dos resultados obtidos € a comparagao com o conhecimento cientifico.
Nikolova e Stefanova (2012) afirmam que os/as professores/as sentem que, esta
abordagem ¢ eficaz, apesar de ser um processo demorado. Mesmo que ndo seja
realizada frequentemente nas praticas pedagdgicas do ensino das Ciéncias, deve
aplicar-se algumas vezes, visto que estimula o pensamento critico dos/as alunos/as,
bem com as suas capacidades de questionamento e de pesquisa.

Sao varios os projetos envolvendo o questionamento em Ciéncias
desenvolvidos na Europa, destacando-se aqueles realizados em Portugal: o projeto
POLLEN, o projeto INQUIRE, o projeto PROFILES, o projeto PRI-SCI-NET e o
projeto SAILS (Sporea & Sporea, 2014).

O projeto europeu  POLLEN — “Sementes de Ciéncia nas cidades” decorreu entre
2006 e 2009 em 12 paises europeus com os objetivos de estimular o interesse dos/as
alunos/as pelas Ciéncias e pela Tecnologia através do envolvimento em atividades de
questionamento e demostrar como o ensino das Ciéncias pode ser reformado através
da colaboragao de atores locais, tais como, universidades, autoridades educacionais,
institui¢des de pesquisa, autoridades locais, comunidade empresarial, associacoes,
familias de estudantes (Sporea & Sporea, 2014).

INQUIRY foi um projeto desenvolvido entre 2011 e 2013 cujo objetivo principal foi
catalisar, preparar e apoiar um nuamero crescente de professores/as no
desenvolvimento de competéncias em educagdo cientifica baseada no
questionamento, promovendo a reflexdo sobre a pratica educativa (Sporea & Sporea,
2014).

O projeto PROFILES desenvolvido entre 2011 e 2013, teve como objetivo principal

promover a educagdo cientifica baseada no questionamento através do
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desenvolvimento de parcerias entre professores/as, melhorando as competéncias de
ensino num ambiente criativo (Sporea & Sporea, 2014).

PRI-SCI-NET foi um projeto desenvolvido entre 2011 e 2014 cujos objetivos foram
criar uma rede de profissionais da educacdo, no campo da educacgdo cientifica da
‘escola primaria’, a fim de promover aprendizagens baseada no questionamento,
apoiar professores/as através da partilha de materiais para encoraja-los a incluir esta
metodologia nas suas aulas e, endossar pequenos projetos € promové-los como
exemplo de boas praticas (Sporea & Sporea, 2014).

O projeto SAILS desenvolvido entre 2012 e 2015 em que os objetivos principais
foram apoiar os/as professores/as na adocdo de uma educagdo cientifica baseada no
questionamento e desenvolver estratégias e estruturas adequadas para avaliar as
competéncias, preparando os/as professores/as para ensinar através dessa

metodologia (Sporea & Sporea, 2014).

Questionamento em Matematica

O termo “Educacdo Matematica Baseada em Questionamento” (Inquiry-
Based Mathematics Education - IBME) ¢ de uso recente na Educacdo Matematica
(Artigue & Baptist, 2012). O questionamento em matematica apresenta semelhangas
com o questionamento em Ciéncias. Comeca também a partir de uma questdo ou
problema, e as respostas sdo procuradas através da observacdo e da exploragdo;
conexdes sao feitas para perguntas; as técnicas matematicas conhecidas sdo
implementadas e adaptadas quando necessario; ¢ conduzido ou conduz a respostas
hipotéticas que necessitam de validacdo; e o processo pode levar a novas questdes e
problemas (Artigue & Baptist, 2012).

O questionamento em Matematica ¢ compativel com a aprendizagem em
Matematica, pois contribui para niveis mais elevados de motivagdo e resulta numa
compreensdo mais profunda dos conceitos € em como aprender esses conceitos
(Blair, 2014; Jaworski, 2015). Assim, em Matematica, esta abordagem deve permitir
que os/as alunos/as se familiarizem com os conceitos, aprendam novos conceitos e
desenvolvam uma maior compreensdo (Jaworski, 2015). As tarefas matematicas

baseadas no questionamento devem: “inspirar envolvimento”; “fornecer acesso a
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ideias matematicas”; “permitir que todos comecem”; “proporcionar oportunidade de
fazer questoes, resolver problemas, imaginar, explorar, procurar generalidade, testar
conjecturas, expressar e formular”; “incentivar a discussdo e o raciocinio,
diversificando orientagdes e niveis de pensamento e flexibilidade” (Jaworski, 2015,
p-32).

Numa aula de Matematica baseada no questionamento, o/a professor/a tem a
responsabilidade de proporcionar situagdes de aprendizagem que ajudem os/as
alunos/as a desenvolver os seus proprios conhecimentos. Sendo o questionamento
uma atividade partilhada por todos que tém objetivos para além do testar os
conhecimentos dos/as alunos/as (Menezes et al., 2013).

O projeto InnoMathEd envolveu o questionamento Matematico e foi
realizado entre 2008 e 2010. O seu objetivo principal foi: desenvolver, avaliar,
implementar conceitos didaticos, metodologias pedagogicas e ambientes de
aprendizagem inovadores para os professores de Matematica, com foco na
aprendizagem ativa, auto-responsavel e exploratdria com o recurso a Matematica
dinamica. Neste projeto foram desenvolvidas 22 aulas baseadas no uso de software

de geometria dindmica, como o Geogebra (Sporea & Sporea, 2014).

Questionamento integrando Ciéncias e Matematica

Um exemplo do questionamento em Ciéncias e em Matematica ¢ o projeto
Fibonacci que decorreu entre 2010 e 2013 e teve por objetivo promover a
aprendizagem das Ciéncias ¢ da Matematica de acordo com a abordagem Inquiry
Based Science and Maths Education - IBSME (Artigue, et al, 2010).

Existem outros projetos de questionamento em Ciéncias € em Matematica

desenvolvidos na Europa, aqueles realizados em Portugal: projeto Creative Little
Scientists, projeto STENCIL LLL e o projeto SPICE (Sporea & Sporea, 2014).
O projeto SPICE decorreu entre 2009 e 2011 e teve por objetivo recolher, analisar,
validar e partilhar praticas pedagogicas inovadoras, especialmente em relagdo a
métodos baseados no questionamento e apoiar agdes colaborativas entre o ensino
formal e nao formal das Ciéncias (Sporea & Sporea, 2014).

STENCIL foi um projeto desenvolvido entre 2011 e 2013 e teve como principais
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objetivos identificar, avaliar e promover praticas inovadoras no ensino das Ciéncias,
divulgar materiais e resultados gerados por projetos financiados pela Unido Europeia,
dar oportunidade aos/as profissionais de educacdao cientifica de compartilharem
experiéncias através de workshops e visitas de estudo (Sporea & Sporea, 2014).

O projeto Creative Little Scientists decorreu entre 2011 e 2014 e visou reunir a
criatividade, as Ciéncias e a Matematica nos primeiros anos de escolaridade e mapear
e avaliar as abordagens existentes para a educacao cientifica e matematica (Sporea &

Sporea, 2014).

I1.6 — Orquestracao das atividades dos/as alunos/as

A orquestra¢do passa pela lideranca do/a professor/a de uma atividade,
cabendo-lhe planear, pensar em frente, agir no momento, acompanhar as perguntas e
comentarios dos/as alunos/as, adaptar as perguntas para cada um/a, entre outros. Este
¢ um papel importante e nada facil de cumprir. O/a professor/a tem de estar muito
atento/a ao que se passa ao seu redor para poder acompanhar o didlogo, colocando
questdes com diversos niveis de dificuldade, no decorrer das atividades (Hundeland,
Erfjord, & Carlsen, 2017). A nocao de orquestracao descreve assim as agdes de um/a
professor/a quando os/as alunos/as trabalham em tarefas matemadticas. Isto inclui
énfase no papel das questdes do/a professor/a e comentarios as respostas dos/as
alunos/as durante a conversacao para além da preparacdo feita para as sessoes.
(Hunderland, Erfjord & Carlsen, 2009).

Hundeland, Erfjord, e Carlsen (2013), analisam a forma como os/as docentes
interagem com os/as alunos/as na orquestracdo de atividades, identificando trés

abordagens fundamentais: assistente, mediador e professor.

Autoridade e Agéncia
Segundo Lange (2009, citado em Erfjord, Carlsen, & Hundeland, 2015),
agéncia ¢ uma faculdade de agir, deliberadamente, de acordo com a propria vontade

e, portanto, de fazer escolhas livres. Cobb et al. (2009, citado em Erfjord, Carlsen, &
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Hundeland, 2016) definem dois tipos de agéncia: agéncia conceitual e agéncia
disciplinar. Segundo Cobb, Gresaldi e Hodge (2009), autoridade ¢ “um grau na qual
sao dadas oportunidades aos estudantes para se envolverem na tomada de decisdo na
interpretagdo de tarefas, a razoabilidade dos métodos para a solucdo e a legitimidade
da solucdo” (Erfjord, Carlsen & Hundeland, 2015, p. 2).

Cobb et al. (2009, citado em Erfjord, Carlsen, & Hundeland, 2016), referem
que para os processos de aprendizagem serem apoiados, € necessario que a
autoridade seja distribuida, devendo ser dada a oportunidade aos/as alunos/as de

exercerem a sua agéncia conceitual.

II.7 — Programa e Metas Curriculares de Ciéncias Naturais e
Programa de Matematica no 2.° Ciclo do Ensino Basico

O Programa de Ciéncias Naturais refere que a disciplina deve “desenvolver a
compreensdo da Ciéncia como atividade humana que procura conhecimentos e aplica
conceitos cientificos na resolugdo de problemas da vida, incluindo os que exigem
situagdes tecnologicas” (p.175), o que nos remete para a ideia de uma disciplina que
nao deve ser vista como isolada, dando azo a integragao.

Por seu turno, o atual Programa de Matematica para o Ensino Basico da-nos
uma visdao de que a Matematica deve ser vista ndo como uma disciplina isolada mas
como indispensavel a uma compreensao adequada de grande parte dos fenomenos do
mundo que nos rodeia, sugerindo assim, um contexto de integracdo “o método
matematico constitui-se como um instrumento de elei¢do para a andlise e
compreensio do funcionamento da sociedade. E indispensavel ao estudo de diversas
areas da atividade humana, como sejam os mecanismos da economia global ou da
evolugdo demografica. (...) O Ensino da Matematica contribui assim para o exercicio
de uma cidadania plena, informada e responsavel. (Bivar et. al., 2013, p.2).

Nas Metas Curriculares de Ciéncias Naturais (Bonito et al., 2013) e no
Programa de Matematica do 5.° ano do Ensino Basico (Bivar et al., 2013) foram
selecionados, dominios, subdominios, objetivos e descritores de desempenho que,

foram considerados relevantes para este Estudo, conforme o Quadro 6.

53



Escola Superior de Educagao | Politécnico de Coimbra

Quadro 6- Dominios, subdominios, objetivos e descritores de desempenho de Matematica e Ciéncias

Naturais para o 5.° ano do EB segundo os respetivos programas curriculares.

Diversidade de seres vivos e

Organizagdo e tratamento de

Dominio . ~ .

suas interacdes com o meio dados (OTDS5)
Diversidade nos animais - Graficos cartesianos

Subdominio - Representagdo e tratamento de

dados
- Conhecer a influéncia dos
fatores abidticos nas adaptagdes
. . - Resolver problemas:
L. morfoldgicas e comportamentais
Objetivos o - Interpretagéo e tratamento de
dos animais;
) . dados

- Compreender a importancia da
prote¢do da biodiversidade animal
- Descrever a influéncia da 4gua, da - Resolver problemas envolvendo a
luz e da temperatura no analise de dados representados em,
comportamento dos animais, gréficos.
através do controlo de variaveis em - Identificar um «gréfico de linha»
laboratorio. como o que resulta de se unirem,

Descritores - Apresentar trés exemplos de por segmentos de reta, os pontos de

adaptagdes morfologicas e
comportamentais dos animais a
variacdo de trés fatores abidticos

(dgua, luz e temperatura).

abcissas consecutivas de um grafico
cartesiano constituido por um
numero finito de pontos, em que o
eixo das abcissas representa o

tempo.

Os Programas e as Metas de Ciéncias Naturais e de Matematica ndo apontam
para a integracao explicita das duas disciplinas. Contudo, olhando para os manuais
escolares de Ciéncias Naturais (Moreira & Pinto, 2016; Ramos & Lima, 2016), ¢
notdria a sua existéncia através de, por exemplo, os graficos que sustentam o tema
“Diversidade nos animais”. Acresce referir, no entanto, que, alguns desses graficos,
s0 deveriam ser desenvolvidos na disciplina de Matematica no 6.° ano do E.B.

Enquanto estagiaria destas duas areas notei que ambas eram estanques € que
era necessario e importante a sua integracdo, dado que utilizavam as mesmas
ferramentas e estavam a ser lecionadas na mesma altura. Assim, tornou-se pertinente
que a metodologia a adotar neste Estudo, integrasse as Ciéncias Naturais e a

Matematica.
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Capitulo III - Quadro Metodologico

Para responder as questdes da investigacdo: Que oportunidades de
aprendizagem o questionamento proporcionou em aulas de Ciéncias Naturais que
integraram a Matematica? ¢ Qual a reflexdo da professora/investigadora sobre a
sua orquestragdo das atividades dos/as alunos/as neste ambiente? foi concebido um
Estudo, de natureza qualitativa, descritiva e interpretativa que envolveu a Turma de
Estagio em Ciéncias Naturais (5.° ano) da professora/investigadora que frequentava o
Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bésico e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico da Escola Superior de Educagdo de Coimbra
(ESEC).

O eEtudo foi influenciado fundamentalmente pelas perspetivas de: Paul
(1995, citado por Vieira & Tenreiro-vieira, 2005) sobre o método socratico; Vieira,
Tenreiro-Vieira e Martins (2011) sobre a perspetiva Ciéncias, Tecnologia e
Sociedade (CTS); Leite (2001) e Martins et al. (2007) sobre Trabalho Pratico em
Ciéncias Naturais; Rees (2001) sobre Tabelas e Graficos; Curcio (1989, citado por
Arteaga & Batanero, 2011) sobre interpretagdo de graficos; Kiray (2012) sobre a
Integracio de Ciéncias ¢ Matematica no modelo de Balanga'; Myhiil &Dunkin
(2005) sobre a classificagdao das questoes dos/as professores/as; Moreira (2012) sobre
a classificacdo das questdes dos/as alunos/as.

Participaram neste Estudo vinte e um alunos/as (oito raparigas e treze
rapazes), a Professora Titular da Turma, orientadora do Estagio em Ciéncias Naturais
da investigadora, um outro estagiario que partilhava a Turma e uma professora de
Ciéncias da ESEC. O grupo de Estagio, era assim, constituido pela investigadora,
pela Professora Titular da Turma, pelo colega estagiario e pela professora de
Ciéncias da ESEC. A professora Titular da Turma e os outros dois elementos do
grupo de Estagio foram observadores de uma sequéncia de ensino de trés aulas que o
Estudo contemplou. A Professora Titular foi ainda observadora participante, na
primeira aula da sequéncia, ao ter respondido a uma questao colocada por um aluno.
Como suporte a conce¢do, implementacao e reflexao do Estudo, foi também criado

um outro grupo, denominado grupo de Reflexdo, constituido pela investigadora, pela

1 Apesar da investigagdo ter seguido este modelo de integragio de Ciéncias Naturais e Matematica,
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professora de Ciéncias da ESEC? (acima referida) e por uma outra professora de
Matematica da ESEC’.

A metodologia usada no Estudo, pretendeu ser proxima das ideias de Cheng
e Ling (2013), envolvendo trés fases: o planeamento, a implementagado e a avaliacao

(Figura 13).

Planeamento 7
Implementa¢ao em aulas de Ciéncias

Naturais

- Escolher os topicos

de CN e Matematica 3* aula -
e questionamento 2% aula - “Qual a
como estratégia; 1* aula- "Qual a influéncia da

“E’rn que inﬂuEncia agua, luz e
Lo dos fatores temperatura

ca~racc’ns. do meio no no
adequando tarefas de e:ttia\f) 11;2’1’1.5 comportame comportamen
forma a proporcionar —— nto dO.S” to das

atividades Ll minhocas?”;
integradoras de CN e
Matematica ;

- Conceber uma

sequéncia de ensino
selecionando e

C P = p» < p

Figura 13 - Fases da metodologia do Estudo

O planeamento do Estudo envolveu: i) escolher os topicos de Ciéncias
Naturais ¢ de Matematica a serem trabalhados pelos/as alunos/as: “A influéncia dos
fatores abioticos nas adaptacdes comportamentais e morfoldgicas dos animais”, “a
interpretacdo de graficos” usando como estratégia o questionamento; i) conceber
uma sequéncia de ensino de trés aulas (duas aulas de noventa minutos e uma de
quarenta e cinco minutos), selecionando e¢ adequando as tarefas de forma a
proporcionar aos/as alunos/as atividades integradoras de Ciéncias Naturais e
Matematica (Apéndice 1). A implementagdo da sequéncia de ensino decorreu em trés
aulas de Ciéncias Naturais do 5.°ano no ambito do Estagio em 2.° Ciclo do Ensino
Baésico integrando a Matematica na primeira e segunda aula (Apéndice 7). A

avaliacdo do Estudo esteve sempre presente e foi suportada pelos dois grupos atras

2 Orjentadora deste Estudo.
3 Coorientadora deste Estudo.
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referenciados: o grupo de Estdgio e o grupo de Reflexdo. O grupo de Estagio
interveio sempre no final de cada aula implementada, ¢ o grupo de Reflexdo
sustentou permanentemente o Estudo, desde a fase do planeamento a fase da
avaliagdo, refletindo, revisitando e examinando os dados sempre que necessario.
Com o objetivo de concluir o Estudo, foi feita uma entrevista’ (Apéndice 12) a
Investigadora conduzida pelas professoras da ESEC.

Os dados foram recolhidos de registos audios das aulas, respetivas
transcrigoes (Apéndices 8, 9, 10) e as producdes escritas dos/as alunos/as (Apéndice
11). A analise dos dados foi feita através da analise de conteido seguindo as ideias
de Bardin (2009). Os dados recolhidos apenas eram do conhecimento do grupo de
reflexdo. A fim de manter o anonimato foram atribuidos nomes ficticios aos/as

alunos/as.

4 A entrevista foi gravada em 4udio e transcrita
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Capitulo IV - Analise dos Dados e Resultados

A andlise dos dados, tendo em conta as questdes de investigagdo “Que
oportunidades de aprendizagem o questionamento proporcionou em aulas de
Ciéncias Naturais que integraram a Matematica?” e “Qual a reflexdo da
professora/investigadora sobre a sua orquestragdo das atividades dos/as alunos/as
neste ambiente?”, envolveu a analise do conteudo (Bardin, 2009) das trés aulas da
sequéncia de ensino. As categorias identificadas foram: conceitos e processos,
participagdo dos/as alunos/as; € orquestragdo das atividades pela investigadora.

Também as reflexdes do grupo de reflexdo foram analisadas e interpretadas.

IV.1 Sequéncia de ensino
IV.1.1 Primeira aula
Conceitos e processos

Os conceitos de Ciéncias Naturais envolvidos foram: fatores abioticos;
adaptag¢oes morfologicas € adaptagoes comportamentais, animais noturnos €
animais diurnos, hibernagdo e estivagdo (influéncia da temperatura nas adaptagoes
comportamentais dos animais); influéncia da temperatura nas adaptagoes
morfologicas dos animais, influéncia da luz nas adaptagcoes morfologicas dos
animais, animais lucifilos (influéncia da luz nas adaptagoes comportamentais dos
animais) .

Os conceitos de Matematica envolvidos foram: elementos de um grafico;
variavel estatistica (tempo) e suas modalidades; escala de um grdfico;, e
coordenadas cartesianas de um ponto.

Os processos de pensamento > envolvidos foram: interpretacdo; intui¢do

primaria; inferéncia, uso de algoritmo, justifica¢do; e estabelecer relagoes.

5 Referenciados na pagina 32 deste relatorio.
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- O excerto 1 evidencia a primeira familiarizacao dos/as alunos/as da turma com o
conceito fatores abioticos, que foi introduzido através de uma folha de trabalho
(Apéndice 3). O processo de pensamento com que os/as alunos/as lidaram neste

excerto ¢ interpretagdo (linhas 43 e 44).

Excerto 1:

28. Inv: (...) Agora vamos iniciar um capitulo novo (...) Quem ¢é que 1€ o nome no
cabegalho das folhas de trabalho que vocés tém? P., 1€ 14.

29. P: (O aluno 1é da folha de trabalho) “A influéncia dos fatores do meio
(abidticos) no comportamento dos animais e nas adaptagdes morfoldgicas”.

30. Inv: Exatamente, o nome ¢ comprido mas vocés vao perceber isto facilmente.
Palavras ai que vocés ndo saibam o significam? Por exemplo, fatores abioticos,
ja alguma vez ouviram falar nestas palavras?

31. A: Nao.

32. G: Ja.

33. Inv: Ja? Entdo, onde?

34. GO: No livro.

35. Inv: (...) Ninguém ouviu falar nestas palavras antes?

36. TR: (Em coro) Nao.

37. Inv: Mas se vocés lerem o titulo da folha de trabalho, se calhar conseguem
perceber o que é que sdo os fatores abioticos. Ora 1€ 14 outra vez o titulo.

38. P: (O aluno 1é da folha de trabalho)”A influéncia dos fatores do meio
(abidticos) no comportamento dos animais e nas adaptacdes morfoldgicas”.

39. Inv: Entdo o que € que serdo os fatores abidticos? A palavra abidticos até esta
entre paréntesis, nao esta?

40. T: Sim.

41. Inv: E esté entre paréntesis a seguir a que palavra?

42. P: A seguir a do meio.

43, Inv: Exatamente, entdo o que é que sera fatores abidticos? Pensa 14 um
bocadinho.

44. P: Fatores do meio ambiente.

45. Inv: Exatamente, sdo fatores do meio ambiente que vao influenciar os seres

vivos nas suas adaptacdes (...)

- Os conceitos de adaptagoes morfologicas e de adaptagoes comportamentais
eram desconhecidos dos/as alunos/as, tendo sido também introduzidos através da

folha de trabalho (Apéndice 3) e desenvolvidos usando como recurso o manual
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escolar’. As linhas 45-154 do Apéndice 8 evidenciam isso mesmo. Os processos de

pensamento com que os/as alunos/as lidaram parecem estar associados com

interpretagdo (excerto 2, linhas 112-115), intui¢dao primaria (Apéndice 8, linhas 118-

131) e inferéncia (excerto 2, linhas 132-139).

Excerto 2:

112.

113.

114.
115.

132.
133.
134.

135.
136.
137.
138.
139.

Inv: AL, o que é que eu escrevo na resposta? Primeiro, o que € que o livro diz
que sdo adaptagdes morfologicas? Vé 1a. Pagina 145, vé se encontras. Esta 14
tudo.

A: (O aluno 1é do manual) “Sao modificagdes no corpo dos animais que lhes
permitem viver num determinado ambiente”.

Inv: Exatamente, G. e as adaptagdes comportamentais?

G: (O aluno Ié do manual) “Sao comportamentos especificos que permitem
aos animais procurarem condi¢des mais favoraveis a sua sobrevivéncia”.

..

Inv: A, e estas modificagdes ocorrem porqué?

(O aluno nao responde).

Inv: Para que o animal possa o qué? O corpo do animal, modificou-se, ou seja,
sdo modificagdes no corpo do animal porqué? Para permitir ao animal o qué?
A? T? Vocés acham que o corpo do animal mudou s6 porque lhe apeteceu?

A e T: (Em coro) Nao.

Inv: Entdo? Porque ¢ que estas adaptagdes sdo importantes para os animais?
T.: Para eles viverem.

Inv: Exatamente, para eles conseguirem viver num determinado...?

G.: Ambiente.

- O excerto 3 evidencia que os conceitos de animais diurnos e animais

noturnos parecem ja ser conhecidos de alguns/algumas alunos/as.

Excerto 3:

248.

249.
250.
251.

Inv: Entdo existem animais que mudam o seu comportamento, neste caso,
existem animais que uns andam durante o ...

TR: (Em coro) Dia.

Inv: E outros andam durante a ...

TR: (Em coro) Noite.

6 Moreira, J., & Pinto, V. (2016) — Compreender CN5. Porto: Areal Editores.
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252.

253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.

Inv: Entdo o que acham? Podemos responder isto? Acham que é uma
adaptagcdo comportamental? Os animais adaptam o comportamento a andar
durante o dia ou durante a ...

TR: (Em coro) Noite.

Inv: Como ¢ que se chamam os animais que andam durante o dia?

A: Noturnos

C: Diurnos.

Inv: Entdo? Durante o dia, durante o dia chamam-se...?

TR: Diurnos.

Inv: E os animais que andam durante a noite?

TR: Noturnos.

- O conceito de elementos de um grdfico que envolveu a relagdo entre duas

variaveis fol um conceito trabalhado na aula como demonstra o excerto 4. O

processo de pensamento parece ser interpretagdo (linhas 303-312).
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Excerto 4:
303.

304.
305.
306.
307.

308.
309.
310.
311.

312.
313.
314.
315.
316.

Inv: Entdo, este grafico, olhando para o grafico o que é que representa este
eixo? Olhem para la.

TR: (Em coro) As horas.

Inv: E este eixo, que se chama eixo dos yy, o que € que representa?

TR: (Em coro) O numero de caracois.

Inv: Exatamente. Entdo neste grafico temos representado as horas e o numero
de caracois ativos. Olhando para o grafico, qual foi o maior numero de caracdis
ativos que estes alunos observaram?

TR: (Em coro) Setenta e cinco.

Inv: Exatamente. Setenta e cinco. E foi a que horas do dia?

TR: (Em coro) Meia-noite.

Inv: Exatamente. Entdo a meia-noite estd aqui certo? (4 investigadora aponta
no quadro no eixo das horas o ponto da meia noite).

TR: (Em coro) Sim.

P: Oh professora, mas isso ¢ da escola ndo é?

Inv: Sim é.

P: Entdo mas eles estiveram na escola a meia-noite a ver os caracois?

Inv: Sim ¢é verdade estiveram na escola a meia-noite a registar o nimero de

caracdis. (...)



Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no
2.° Ciclo do Ensino Basico

- O conceito de varidvel estatistica (tempo) e suas modalidades, o conceito de
escala de um grdfico foram conceitos que a investigadora convidou os/as alunos/as a
identificar, como mostra o excerto 5. Os processos de pensamento com que 0s/as
alunos/as lidaram parecem ser interpretagdo (linhas 316-333), uso de algoritmo

(linha 329) e justificacdo (linhas 328-329).

Excerto 5:

316. Inv: (...) Entdo, se eu puser
aqui o ponto A, o que é que
significa este ponto? (4
investigadora aponta para o
ponto A.)

317. P: Significa que antes da
meia-noite.... Figura 14— Grafico “* Em que periodo os caracois estdo

318. Inv: Antes da meia-noite, sim mais ativos? " trabalhado
e que horas serdo?

319. G: Sdo onze horas.

320. Inv: E porque é que sdo onze?

321. P: Eu sei que é antes da meia-noite mas ndo sei que horas sio.

322. Inv: Entdo vamos 14 pensar, olhem para o grafico, se daqui a aqui sdo quantas
horas? (A4 investigadora aponta no grdfico para o eixo das horas e assinala a
hora meia-noite e a hora meio-dia e convida os/as alunos/as a identificarem a
unidade de medida).

323. TR: (Em coro) Doze.

324. Inv: Doze exato, e quantos “quadradinhos” temos? (4 palavra quadradinho
surge como uma muleta, serve de referéncia.)

325. TR: (Em coro) Quatro.

326. Inv: Entdo quanto é que serd que vale cada “quadradinho”? (4 palavra
quadradinho surge como uma muleta, serve de referéncia.)

327. GO: Trés horas.

328. Inv: Trés horas e porqué GO?

329. GO: Porque doze horas a dividir por quatro ¢ trés.

330. Inv: Exatamente, o ponto A vao ser que horas? (4 investigadora aponta para o
ponto A.)

331. TR: (Em coro) Nove.

332. Inv: E serdo nove da manha ou nove da noite?

333. TR: (Em coro) Da noite.
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334.

Inv: Exatamente.

- A interpretagdo do significado de cada uma das coordenadas dos pontos de

um grdfico foi identificado por alguns/algumas alunos/as (linhas 337-340 e 414-467

do Apéndice 8), com a exce¢do da aluna LE que revelou dificuldades a interpretar o

grafico, como mostra o excerto 6. Os processos de pensamento presentes neste

excerto parecem ser interpreta¢do (linhas 380-419) e justificagdo (linha 419).

Excerto 6: (4 turma, em grande grupo, esta a interpretar o grdfico “Em que

periodo os caracdis estdo mais ativos? “ (Apéndice 2), que esta projetado no quadro.)

376.

377.
378.

379.
380.

381.
382.

383.
384.
385.
386.
387.
388.

389.
390.
391.
392.
393.

400.
401.
402.
403.
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Inv: (...) Entdo, relembrem-me 14 a que hora do dia é que os caracois se
encontram mais ativos?

AM: Meia-noite.

Inv: Meia-noite exatamente. E a que hora do dia ou a que horas do dia os
caracois se encontram em repouso, LE?

(A aluna ndo responde.)

Inv: LE, se estdo em repouso ¢ porque os caracois estdo ativos ou ndo? O que
significa estar em repouso?

LE: Estar a descansar.

Inv: (Parafraseando) Estar a descansar, estarem parados exatamente. Entdo, ¢
porque ha caracdis ativos, a andarem ou nao ha caracéis a andarem?

LE: Nao ha caracois a andarem.

Inv: Entdo e isso no grafico é representado pelo qué?

LE: Pelo zero.

Inv: Entdo e onde é que esta o zero?

LE: Ali, no zero.

Inv: Aqui? (4 investigadora aponta para o ponto B, o ponto de intercessdo do
eixo das abcissas com o eixo das ordenadas).

LE: Sim.

Inv: Entdo, a que horas ¢ que nio hé carac6is? As ...

LE: As dezoito.

Inv: Sim, mais?

LE: As vinte e uma horas.

(..)

Inv: Entdo e aqui ha quantos caracois ativos?

LE: Vinte e cinco.

Inv: Entdo é a mesma coisa que ter zero caracdis ativos?

LE: Nao.
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404.
405.
406.

407.
408.

409.
410.
411.
412.

413.
414.
415.
416.
417.
418.
419.

2.° Ciclo do Ensino Basico

Inv Entdo, as vinte e uma horas pode ser?

LE: Sim.

Inv: Pode ser? Entéo as vinte e uma hora no ha caracois ativos? Entdo o que é
que acabamos de ver? Que as vinte e uma horas estavam quantos caracois?

LE: Vinte e cinco.

Inv: Ent3o, se estdo vinte e cinco caracois ativos significa o mesmo que
estarem todos os caracdis em repouso?

LE: Nao.

Inv: Entdo as vinte e uma horas pode ser?

LE: Nio.

Inv: Entdo, a que horas é que pode ser? Ja disseste dezoito horas ¢ mais? Eu
disse que estavam todos os caracois em repouso, logo ndo pode estar nenhum a
mexer-se, ou seja ativo.

LE: Ao meio-dia.

Inv: Ao meio-dia, exatamente. Mais? As dezoito, a0 meio-dia mais?

GA: Eu professora.

Inv: GA ajuda 14 entdo.

GA: As quinze horas.

Inv: As quinze sim.

AL: Professora, ¢ mais facil dizer logo do meio-dia as dezoito.

- O excerto 7 evidencia que o conceito de hibernagdo ja era conhecido de

alguns/algumas alunos/as. Os processos de pensamento envolvidos neste excerto

parecem ser interpretagdo (linhas 470-472) e estabelecer relagoes (linhas 473-492).

Excerto 7:

470.

471.
472.

473.
474.
475.

476.
477.
478.

GO: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Procura no teu livro (pagina 151) e
regista o significado de hibernacao”.

Inv: Entdo, quem € que encontra na pagina 151? T, o que € a hibernagao?

T: (O aluno Ié do manual) “Consiste na reducdo ao minimo das atividades
vitais do animal, quando se encontra num clima frio”.

Inv: Exatamente, entdo LE diz 14 o que ¢é a hibernagdo?

LE: A hibernagdo ¢ quando um animal dorme o inverno inteiro.

Inv: Entdo e quem é que sabe o exemplo de um animal que passe pela
hibernagao?

GU: O urso polar.

Inv: Todos concordam?

TR: (Em coro) Sim.
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479. AC: Nao ¢ s6 o urso polar.

480. Inv: Entdo?

481. AL: Existem outros animais.

482. Inv: Entdo diz 14 outro exemplo.

483. AL: O ourigo-cacheiro.

484. Inv: O ourigo-cacheiro, toda a gente concorda?

485. TR: (Em coro) Sim.

486. AC: Oh professora, o ourigo-cacheiro € o porco espinho ¢ o mesmo?
487. Inv: Nio, sdo animais diferentes.

488. B: O coelho hiberna?

489. Inv: O coelho hiberna, quem ¢é que sabe?

490. AN: Eu, ndo sei explicar mas ja vi um coelho a hibernar.

491. Inv: Nio se esquecam que os coelhos ndo sdo apenas aqueles domésticos que

nds temos em casa, existem coelhos selvagens. Mas vamos todos procurar em
casa e na proxima aula discutimos isso.
492, GO: Professora, os ratos-cangurus hibernam?

493. Inv: Olha é uma boa pergunta. Vamos todos investigar em casa (...)

- Os/as alunos/as tiveram o primeiro contacto com o conceito de estivagdo,
tendo sido introduzido através da folha de trabalho (Apéndice 3) e desenvolvido
usando como recurso o manual escolar’. O excerto 8 mostra que foi um conceito que
os/as alunos/as compreenderam com facilidade. Os processos de pensamento

parecem ser interpretagdo (linhas 506-512) e estabelecer relagoes (linhas 513-514).

Excerto 8:

506. C: (4 aluna lé do manual) “A estivagdo ¢ uma adaptacdo comportamental a
temperatura elevada, em que o animal reduz ao minimo as suas atividades
vitais, quando esta num clima quente e seco”.

507. Inv: Entdo, o que é que eu vou escrever na resposta, a estivagdo consiste na....
(A investigadora escreve a resposta no quadro).

508. L: Adaptagdo comportamental.

509. Inv: Nido. A estivacdo consiste na...

510. L: Na reducgio ao minimo das suas atividades vitais.

511. Inv: L, s6 falta ai uma coisinha. A estivacdo consiste na redu¢do ao minimo

das atividades vitais....

7 Moreira, J., & Pinto, V. (2016) — Compreender CN5. Porto: Areal Editores.
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512. L: Quando se encontra num clima quente e seco.
513. Inv: Exatamente. Entao qual é a diferenga entre a hibernagao e a estivagao?
514. AM: A hibernagdo consiste na adaptacdo no clima frio e a estivacdo consiste

na adapta¢do num clima mais quente.
515. Inv: Exatamente, a hibernac¢do ocorre em climas frios e a estivagdo em climas

quentes.

- O conceito de influéncia da temperatura nas adaptagoes morfologicas dos
animais foi introduzido e desenvolvido através a folha de trabalho (Apéndice 3),
como se evidencia nas linhas 535 — 646 (Apéndice 8). O excerto 9 mostra que os
processos de pensamento envolvidos parecem estar relacionados com interpretagdo
(linhas 540-556), inferéncia (linhas 576-580), intui¢do primaria (linhas 581-585) e

estabelecer relagoes (linhas 600-617).

Excerto 9:

539. M: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Focas — debaixo da pele da foca existe
uma camada de gordura que em conjunto com a espessa pelagem a protege do
frio”.

540. Inv: Pelo que acabaste de ler, agora estamos a ver as adaptagdes
comportamentais ou morfolégicas?

541. M: Morfolégicas.

542. Inv: Exatamente. LE diz-me 14 adaptacdes da foca.

543. LE: Debaixo da pele existe uma camada de gordura.

544, Inv: Entao, a foca tem...

545. LE: Uma camada de gordura.

546. Inv: Uma espessa camada de ....

547. LE: Gordura.

548. Inv: Mais? O que é que esta gordura faz, quem ¢ que sabe? Que efeito tem esta
espessa camada de gordura na foca?

549. AN: Para a proteger do frio.

()

576. Inv: (...) Porque € que vocés acham que as orelhas influenciam? E porque é
que acham que este animal que se encontra em temperaturas frias tem as
orelhas curtas?

577. (Nenhum aluno/a responde.)

578. Inv: Se as orelhas sdo pequena... pensem la.

579. Inv: Quem ¢ que sabe? AC?
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580. AC: Permitem ao animal diminuir a superficie de perda de calor.
581. Inv: Muito bem, é exatamente isso. Porque se as orelhas sdo curtas, o que é

que acontece, existe uma maior ou menor superficie em contato com o ar?

582. TR: (Em coro) Menor.
583. Inv: Menor, entdo vai ter menos qué?
584. AC: Perda de calor.
585. Inv: Perda de calor exatamente.
(--)
600. Inv: Entdo olhando para as adaptagdes qual é uma diferenca que nos vimos
logo?
601. GA: Que a raposa do deserto tem o focinho comprido e a outra curto.
602. Inv: Sim, no focinho e mais?
603. IA: Nas orelhas..
604. Inv: Enquanto uma tem orelhas curtas porqué?
605. TR: (Em coro) Por causa do frio.
606. Inv: A outra tem orelhas grandes porqué?
607. TR: (Em coro) Por causa do calor.
()]

- O excerto 10 evidencia o contacto dos/as alunos/as com o conceito de
influéncia da luz nas adaptagoes morfologicas dos animais, que foi introduzido
através da folha de trabalho (Apéndice 3) e desenvolvido com recurso a folha de
trabalho ¢ ao manual®. Os processos de pensamento parecem estar relacionados com
inferéncia (linhas 652-659) e interpreta¢do (linhas 662-667).

Excerto 10:

651. GU: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Quase todas as atividades dos animais
estdo relacionadas com a influéncia da luz. A luz influencia a cor da pelagem
de diferentes mamiferos e a penugem de algumas aves. Por exemplo o arminho
apresenta uma pelagem castanha no verdo e branca no inverno, o que facilita a
camuflagem no seu habitat”.

652. Inv: Entdo agora oigam o que eu vos vou perguntar. Como o GU acabou de ler
a cor da pelagem nestes animais muda, isto é uma adaptagdo comportamental
ou morfologica?

(...)

655. P: Morfologica.

8 Moreira, JI., & Pinto, V. (2016) — Compreender CN5. Porto: Areal Editores.
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656.
657.
658.
659.

661.

662.

663.

664.

665.

666.

667.

670.

671.

674.

677.
678.
679.
680.

2.° Ciclo do Ensino Basico

Inv: Porqué?

P: Porque tem a ver com o pelo.

Inv: Ou seja, esta relacionado com o...

P: Corpo do animal.

(--)

P: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Observa a figura seguinte e da exemplo
de mamiferos que mudam a cor da sua pelagem - Adaptagdo morfologica”.
Inv: B, dd-me 14 um exemplo de um mamifero que mude a cor da pelagem. S6
tens de olhar para 1a.

B: Raposa do Artico.

Inv: Sim, por exemplo. Diz-me outro.

B: O arminho.

Inv: Exatamente e outro?

B: O lemingue.

(--)

GO: (O aluno lé da folha de trabalho) “Procura no livro (pag. 147) e da
exemplos de Adaptacdes Comportamentais”.

Inv: Entdo va, vao 14 a pagina 147. Ja esta? Entdo quero que me digam uma
adaptagdo comportamental.

(..)

GU: Alguns animais tém o seu comportamento influenciado pela luz.

(--)

Inv: Ou seja, existem animais ...?

GU: Noturnos.

Inv: Sim noturnos e ...?

GU: Diurnos.

- Os/as alunos/as familiarizaram-se com o conceito de animais lucifilos, que

foi introduzido pela folha de trabalho (Apéndice 3) e apoiado pelo manual escolar’,

como demonstra o excerto 11. O processo de pensamento envolvido foi

interpretagdo (linhas 682-686).

Excerto 11:

682. B: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Diz o que sdo animais lucifilos”.
683. Inv: O que sdo animais lucifilos?

684. B: (O aluno [é do manual) “Sao animais que se sentem atraidos pela luz”.
685. Inv: Exatamente, como por exemplo?

9 Moreira, I., & Pinto, V. (2016) — Compreender CN5. Porto: Areal Editores.
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686. B: A traca.
687. Inv: Exatamente. Entdo va vamos dar a resposta (4 investigadora escreve a

resposta no quadro).

Participacao dos/as alunos/as

Os/as alunos/as mostraram-se participativos/as (por exemplo, linhas 317, 329,
333 do excerto 5), interessados/as (por exemplo, linhas 501,503, 504 do Apéndice 8)
e curiosos/as (por exemplo, linhas 486, 492 do excerto 6). Os 19 alunos/as presentes
para além de responderem a questdes da investigadora (por exemplo, linhas 686 do
excerto 10), tiveram oportunidade de exercer a sua agéncia (por exemplo, linha 486
excerto 7).

As 24 questdes colocadas, por 11 alunos/as diferentes, foram categorizadas
segundo a nomenclatura de Moreira (2012). A maioria das questdes (14) foram
questdes de rotina (por exemplo, “Ja sei a resposta posso dizer?”- linha 155 do
Apéndice 8). As questdes com niveis de complexidade foram 10, nove de aquisi¢ao

e uma de integragao (Quadro 7).

Quadro 7 - Frequéncia das questdes dos/as alunos/as com nivel de complexidade (Moreira, 2012)

Aquisi¢ao 9 375%  “Sobre o clima?’; “O coelho
hiberna?’; “Oh professora, o
ouri¢o-cacheiro e o0  porco
espinho ¢é o mesmo?”; “Oh
professora, muitos dos animais
que vivem nos polos como o urso
polar tém pelos brancos, ndo é?”;
“O golfinho também tem isso?”

Integracio 1 4,17 %  "Entdo mas eles estiveram na
escola a meia-noite a ver os

caracois?”’

Orquestracao das atividades pela investigadora

A investigadora fomentou o questionamento através de uma estratégia
proxima do método socratico (por exemplo, excerto 2).

As questdes colocadas pela investigadora foram quanto a forma (factuais,

especulativas, de processo e procedimentais) e a funcdo (gestdo da turma, emergir
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factos, sugerir “dicas”, construcdo de conteudo, construcdo de pensamento,

sistematizacdo, desenvolver vocabulario e verificar conhecimento) da questdo

(Quadro 8).

Quadro 8 - Exemplos de questdes da investigadora quanto a forma e a fungdo (Myhiil &Dunkin, 2005)

Factuais

Especulativas

De processo

Procedimentais

Gestao da turma

Emergir factos

Sugerir “dicas”

Construcao de
conteudo

Construcao de
pensamento

Sistematizacao

Desenvolver
vocabulario

Verificar
conhecimento

“Umas estdo relacionadas com?”’

“E foi a que horas do dia?”

“(...)Como é que acham que podemos saber qual a influéncia
dos fatores abioticos nas adaptagées morfologicas e
comportamentais dos animais?”’

“Entdo, acham que existe alguma relagdo?”

“(..)Entdo qual é a diferenca entre a hibernag¢do e a
estivagdo?”

“Entdo que rela¢do podemos estabelecer?”

“Toda a gente escreveu?”

“Eu quero dedos na ar, alguém meteu os dedos no ar?”

“Posso apagar?”

“E as raposas do deserto, (vivem) no frio ou no calor?”
“(...)entdo quanto é que é metade de 257"

“FE outros andam durante a...?”

“(...)O que é que esses fatores vdo fazer?”

“Entdo, olhando para as adaptacoes qual é uma diferenca
que nos vimos logo?”

“Entdo vamos la pensar, olhem para o grdfico, se daqui a
aqui sdo quantas horas?”

“(..Jao longo destas ultimas aulas, o que ¢ que nos ja
estudamos acerca dos animais?”

“(...) o que é a hibernag¢do?”

“O que significa estar em repouso?”’

“E essas caracteristicas fazem parte de que grande grupo?”

“Entdo olhando para o grdfico qual foi a humidade do ar

maxima registada nesse dia?”

124
309
293

444

513
446

79
422

265
598
371
250

271

600, 602,
604, 606
318, 322,
324,328
1

473
380

21
434
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A Investigadora ao interpretar o grafico “Em que periodo os caracdis estao
mais ativos?” (Apéndice 2) com os/as alunos/as colocou-lhes questdes que
permitissem trabalhar com os diferentes niveis hierarquicos da compreensao
grafica'®: nivel 1 - ler os dados (linhas 305, 307 ¢ 309 do excerto 5), para o nivel
leitura entre os dados (linhas 322-329, do Apéndice 8) e para o nivel 3, ler para
alem dos dados (linha 444-446 do Apéndice 8).

Durante a aula, a investigadora usou, na maioria das vezes a sua autoridade, mas
também atribuiu autoridade aos/as alunos/as (excerto 9, linhas 580 e 581) e deu-lhes
agéncia (excerto 6, linha 419)

A investigadora usou na sua orquestracao fundamentalmente uma abordagem de
professora, mas também de mediadora. Nessa abordagem, a investigadora utilizando
recursos (folha de trabalho, projecdo de graficos, Porwerpoint) para colocar questoes
e tecer comentarios relativos as respostas/interagdes dos/as alunos/as, como ¢é
possivel verificar nos exemplos anteriormente identificados.

Em acdo, a Investigadora identificou que o grafico “Em que periodo os caracdis
estdo mais ativos?“ (Apéndice 2), retirado do manual, necessitava de ser clarificado e
que devia ter sido examinado com mais pormenor, no sentido de antecipar as
dificuldades dos/as alunos/as .

A aula foi conduzida, na sua maioria em grande grupo (por exemplo, excerto 1), mas
também houve momentos de didlogo com os/as alunos/as que demostravam maiores

dificuldades (por exemplo, excerto 6).

IV.L.2 Segunda aula
Conceitos e processos

Apenas os conceitos de Ciéncias Naturais estiveram envolvidos na segunda
aula: animais lucifugos (influéncia da luz nas adapta¢oes comportamentais dos
animais); influéncia da humidade no comportamento dos animais; influéncia da

humidade nas adaptag¢oes morfologicas dos animais; e migragoes.

10 Referenciados na pagina 29 deste relatorio.
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Os processos de pensamento envolvidos foram: inferéncia, interpretagdo,

imagem de memoria e estabelecer relagoes.

- Os/as alunos/as tiveram o primeiro contacto com o conceito de animais

lucifugos, que foi introduzido através da folha de trabalho (Apéndice 3). O processo

de pensamento envolvido parece ser inferéncia (linhas 41-42).

Excerto 12:

39.
40.
41.

42.
43.

- O excerto

Inv: (...) O que é que respondemos sobre o que eram animais lucifilos?

L: Animais que se sentem atraidos pela luz, por exemplo a traga.

Inv: Entdo o que é que acham que significa animais lucifugos? Se os lucifilos
sdo atraidos pela luz os lucifugos sao....

LE: Os que ndo gostam da luz.

Inv: Exatamente, s30 animais que ndo suportam a luz. Vamos registar.

13 evidencia a primeira familiarizacdo dos/as alunos/as da turma

com o conceito influéncia da humidade nas adapta¢oes morfologicas dos animais,

tendo sido introduzido através da folha de trabalho (Apéndice 3). Os processos de

pensamento envolvido neste excerto parecem ser interpretagdo (linhas 48-51) e

imagem de memoria (linhas 56—67).

Excerto 13:

47.

48.

49.
50.
51.
52.

53.

LE: (4 aluna Ié da folho de trabalho) “A humidade também influencia a
distribuicdo e a atividade dos animais. No deserto ou em climas secos os
animais reduzem as suas perdas de agua através de uma impermeabilizagdo do
revestimento (escamas, carapacas...) ¢ pela diminui¢do de producdo de urina.
Os roedores sdo pequenos e permanecem em buracos ou debaixo de pedras
durante o dia, saindo a noite, quando esta mais fresco.”

Inv: Certo, 6.1, “como ¢ que os animais que vivem em climas secos reduzem
as suas perdas de agua? ” (A4 investigadora Ié da folha de trabalho.) Acabamos
de ver isso.

G: Impermeabilizagdo do revestimento.

Inv: Através da impermeabiliza¢do do revestimento sim e ...

G: E da diminui¢do de producao de urina.

Inv: Exatamente, e se eles tém uma impermeabilizagdo do revestimento, vocés
acham que eles transpiram muito ou pouco?

(Alguns alunos/as dizem muito e outros/as alunos/as dizem pouco.)
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54. Inv: O que é que ¢ impermeabilizagdo? Nos ja demos este termo quando
estudaram os solos.

55. AC: Impermeavel.

56. Inv: Sim impermeavel, ou seja, que deixa passar a dgua ou que ndo deixa
passar a agua?

57. TR: (Em coro) Que niao deixa.

58. Inv: Entdo sabendo isso, vocés acham que o revestimento deles deixa ou ndo
deixa passar a agua?

59. TR: (Em coro) Nio deixa.

60. Inv: Nao deixa, exatamente, entdo t€m pouca perda de agua. Entio vamos
registar. (4 investigadora escreve no quadro.) Entdo nés vimos que havia dois

tipos de adaptagdes, as adaptagoes ...?

61. LE: Morfologicas.

62. Inv: E?

63. AC: Comportamentais.

64. Inv: Entdo as adaptagdes que acabamos de ver acham que ¢ morfologica ou
comportamental?

65. TR: (Em coro) Morfolégica.

66. Inv: Porqué?

67. AC: Porque esta relacionado com o corpo do animal.

- O excerto 14 evidencia a primeira familiariza¢ao dos/as alunos/as da turma
com o conceito influéncia da humidade no comportamento dos animais, tendo sido
introduzido através da folha de trabalho (Apéndice 3). Os processos de pensamento
envolvidos neste excerto parecem ser interpreta¢do (linhas 68 - 73) e imagem de
memoria (linhas 74-76).

Excerto 14:

68. Inv: (...)Pergunta 6.3: “Onde é que os pequenos roedores que vivem em climas

secos passam o dia? Justifica e indica o tipo de Adaptagdo.” (4 investigadora lé

da folha de trabalho.)
69. I: Em buracos debaixo da Terra.
70. Inv: Porqué?
71. I: Porque ai est4 mais fresco.
72. Inv: Esta mais fresco e entdo?
73. AC: Eles ficam mais frios.
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74. Inv: Sim, porque a superficie estd bastante calor. E acham que isto ¢é
uma adaptagdo comportamental ou morfoldgica? Estarem em buracos
durante o dia é uma adaptacdo de comportamento ou morfologica?

75. TR: (Em coro) De comportamento.

76. Inv: Claro. Vamos registar. (4 investigadora escreve no quadro.)

- O conceito de migragdo j4 era conhecido de alguns/algumas alunos/as
(linhas 95 — 156 do Apéndice 9) e foi trabalhado com recurso a folha de trabalho
(Apéndice 3), como mostra o excerto 15. Os processos de pensamento envolvidos
parecem ser interpretacdo (linha 99-103), inferéncia (linhas 111-112), imagem de
memoria (linhas 114 e 116) e estabelecer relagoes (linha 121).

Excerto 15:

99. Inv: Pergunta 7.1: “Procura no texto e diz o que sfo migracdes?” (4

investigadora lé da folha de trabalho.) M?

100. M: E quando as aves vdo para outro sitio.
(--)

109. Inv: Exato, entdo eles migram para qué? Para irem procurar ...?

110. AM: Melhores condicdes.

111. Inv: Exatamente. E que melhores condi¢des serdo essas?

112. AC: Para terem mais alimento e para se reproduzirem.

113. Inv: Exato. Vamos escrever a resposta. (4 investigadora escreve a resposta no
quadro.)

114. AC: Professora, ndo ¢ s6 as aves que migram pois ndo?

115. Inv: Sim, ndo s3o s6 as aves que migram. Outro exemplo de um animal que

migre e que ndo seja ave?

116. AC: As renas.
117. Inv: Sim.
118. AL: Os pinguins também esta no livro.
()
121. GO: Professora as pessoas também migram, nao €?
122. Inv: E verdade isso é um grande exemplo. Migram para procurarem melhores

condig¢des de vida.
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Participacao dos/as alunos/as

Ao longo da segunda aula, os/as alunos/as mostraram-se participativos/as

(por exemplo, linhas 110, 112 do excerto 15), interessados/as (por exemplo, linha

149 do Apéndice 9) e curiosos/as (por exemplo, linhas 121 do excerto 15). Dos 21

alunos/as presentes na aula apenas 19 responderam as questdes da investigadora (por

exemplo, linha 65 excerto 13). Os/as alunos tiveram agéncia, nomeadamente quando

pediram esclarecimentos (por exemplo, Apéndice 9, linha 114).

As questoes colocadas pelos/as alunos/as (7 questdes) foram feitas por 4

alunos/as. De referir que nesta aula, a maioria das questdes (5) tiveram um nivel de

complexidade superior (Quadro 9), sendo as restantes questdes (2) de rotina (por

exemplo, “Posso ler?”, linha 149 do Apéndice 9).

Quadro 9 - Frequéncia das questdes dos/as alunos/as consoante os seus niveis de complexidade.

(Moreira, 2012)

Aquisicao

Especializacao

3

2

42,86 %

28,57 %

“Oh professora, mas por exemplo a
girafa ndo tem as orelhas grandes
e também é de ambientes quentes,
ndo ¢€?”; “Professora, ndo é so as
aves que migram pois nao?”;
“Professora e o grou também
; 5 ; 29

migra ndo migra:

"Professora as pessoas também
migram, ndo é7”; “Professora o
Grou ¢ aquele passaro do filme o
panda do Kung Fu que usa um

chapeuzinho?”

Alguns/algumas alunos/as estabelecerem relacdes CTS ao longo da aula, por

exemplo, na linha

121, o aluno estabeleceu uma relagdo entre os animais € as

pessoas. E na linha 141, a aluna estabelece relagao entre um animal e o filme de

animacao que viu.
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Orquestracao das atividades pela investigadora

A investigadora fomentou o questionamento através de uma estratégia

proxima do método socratico (por exemplo, excerto 11).

O tipo de questdes colocadas pela investigadora foram quanto a forma

(factuais, especulativas, de processo e procedimentais) e quanto a fungdo (gestao da

turma, emergir factos, sugerir “dicas”, constru¢do de contetido, construcdo de

pensamento, sistematiza¢dao, desenvolver vocabuldrio e verificar conhecimento),

conforme se exemplifica no Quadro 10.

Quadro 10 — Exemplos de questdes da investigadora quanto a forma e a fungdo (Myhiil &Dunkin,

2005)

Factuais

Especulativas

De processo

Procedimentais

Gestao da turma
Emergir factos
Sugerir “dicas”
Construcao de
contetido
Construcao de
pensamento

Sistematizacao

Desenvolver
vocabulario
Verificar

conhecimento

“Nos ambientes quentes vimos que os animais tém orelhas
grandes, pouca gordura corporal e o pelo é curto ou longo?”’
“(..)E os seres vivos apresentam limites de tolerdncia. O que é

que serd que isto significa? (...)"
“Porqué?”

“D, queres ler o texto sobre as migracoes?

“(...)E ficamos aqui certo?”’
“O que é que respondemos sobre o que eram animais lucifilos?”
“Se os luctfilos sdo atraidos pela luz os lucifugos sdo?

“(...)vocés acham que eles transpiram muito ou pouco?”

“Entdo o que é que acham que significa animais lucifugos?”

“(...)ainda se lembram dos trés exemplos de fatores abioticos que
nos falamos na ultima aula?”

“O que é que ¢ impermeabiliza¢do?”’

“Entdo nos vimos que havia dois tipos de adaptagoes, as

adaptagoes ...?”

13

66
95

35
39
41
52

41

54

60
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Durante a aula, a investigadora usou, na maioria das vezes a sua autoridade na
sala, contudo também atribuiu autoridade aos/as alunos/as (por exemplo, excerto 13,
linha 52).

A investigadora usou na sua orquestragdo uma abordagem professora
(Hundeland, Erfjord, & Carlsen (2013), utilizando recursos (folha de trabalho,
porwerpoint) para colocar questdes e tecer comentarios relativos as
respostas/interacdes dos/as alunos/as, como ¢ possivel verificar nos exemplos

anteriormente identificados.

IV.L.3 Terceira aula
Conceitos e processos

Os conceitos de Ciéncias Naturais envolvidos foram: Biodiversidade; acoes
do ser humano que afetam a Biodiversidade, medidas de promog¢do da
Biodiversidade; importancia da Biodiversidade.

Os conceitos de Matematica envolvidos foram: estimativa, racional “um
quarto”, grdfico circular e grdfico de barras.

Os processos de pensamento envolvidos foram: intuicdo primaria;
inferéncia; interpretagdo;, imagem de memoria; estabelecer relagoes; €

conjeturar/prever.

- O excerto 16 evidencia que o conceito de Biodiversidade foi construido com
os/as alunos/as (linhas 116-144 do Apéndice 10). Os processos de pensamento
envolvidos parecem ser imagem de memoria (linhas 118 e 119), estabelecer relagoes
(linhas 138- 139) e inferéncia (linha 141).

Excerto 16:

116. Inv: (....) Entdo (...) vou escrever uma palavra no quadro. (4 investigadora
escreve a palavra biodiversidade no quadro.)

117. AC: Biodiversidade.

118. Inv: Exato. O que é que vocés acham que significa esta palavra? Primeiro
“Bio” significa o qué?

119. TR: (Em coro) Vida.

120. Inv: Exatamente. E diversidade significa o qué?
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121.
122.
123.

124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.

137.
138.
139.

140.

141.

2.° Ciclo do Ensino Basico

i: Diverso.

TA: Muitos.

Inv: Exatamente, diverso, muitos. Entdo o que é que acham que significa esta
palavra?

C: Vida diversa.

AN: Muita vida.

Inv: Sim, entdo, podemos definir biodiversidade como o qué?

AL: Viérios tipos de vida.

Inv: Ou seja...

GO: Varios animais.

Inv: Entdo, esta palavra pretende representar o nimero de...

TR: (Em coro) Animais.

Inv: Sera que sdo s6 animais?

T: De vida.

Inv: De vida, ou seja de...

AL: Seres vivos.

Inv: Exatamente. E acham que estes seres vivos, se ¢ biodiversidade, sdo s6 de
uma espécie ou de varias?

TR: (Em coro) De varias.

Inv: Exatamente. E é o nimero de seres vivos que existem onde?

GU: Na Terra.

Inv Exatamente, no planeta Terra. Entdo passem 14 a defini¢do para os
cadernos. (4 investigadora escreve no quadro o significado de biodiversidade -
numero de seres vivos de diferentes espécies existentes no planeta.)

AC: Mas, oh professora, entdo e se fosse em Marte?

- O conceito de estimativa (linha 182-184), de racional” um quarto” (linha

194-195) e de grdfico circular (linhal84-196) j4 eram conhecido de alguns/algumas

alunos/as, como atesta o excerto 17. O processo de pensamento envolvido parece

estar associado a interpretagdo (linhas 190-196).

Excerto 17:
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182. Inv: Exatamente, precisam de g gye & a biodiversidade?

estar bem adaptados as altas

Insetos
740 000 espécies

Outros seres vivos

ou as baixas temperaturas, —EEEEUMSEE
Entdo olhando aqui para este
Plantas

grafico, este representa uma RS

estimativa. (4 investigadora

projeta um grdfico circular no o

9000 espécies

quadro, intitulado “O que
Figura 15 — Grafico circular “O que é a
é a biodiversidade? ") biodiversidade?”
O que € que significa
ser uma estimativa?
183. AC: Nao ¢ exato.
184. Inv: Exatamente, ndo € um nimero exato. Entdo qual é o grupo de animais que
esta representado nesta “fatia” do grafico? (4 investigadora aponta para a

“fatia de maior drea.)

185. TR: (Em coro) Os insetos.

186. Inv: Porque ¢ que dizem que sdo os insetos?

187. GO: Porque esta no livro.

188. Inv: E o que é que significa o facto de serem os insetos?
189. GU: Ha muitos insetos.

190. Inv: Qual é o grupo de animais que possui maior nimero de espécies na Terra?
191. TR: (Em coro) Os insetos.

192. Inv: E o que possui menor nimero de espécies na Terra?
193. TR: (Em coro) Mamiferos.

194. Inv: Exatamente. E o que possui um quarto?

195. TR: (Em coro) Os outros seres vivos.

196. Inv: Exatamente. (...)

- O excerto 18 evidencia que o conceito de agdes do ser humano que afetam a
Biodiversidade foi sendo construido recorrendo a leitura de um grafico de barra
(linhas 252 — 301 do Apéndice 10). Os processos de pensamento envolvidos pare ser

imagem de memoria (254- 256, 267-272) e inferéncia (linha 277-278).

Excerto 18:
252. Inv: (...) Entdo e agora vocés acham que a biodiversidade na Terra esta
ameagada?
253. TR: (Em coro) Sim.
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254.

255.
256.
257.

258.
259.
260.

261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.
270.
271.
272.
273.

274.
275.

276.
2717.

278.

2.° Ciclo do Ensino Basico

Inv: Entdo, e que atividades é que vocés acham que o homem pratica que vai
ameagar essa biodiversidade?

TR: (Em coro) Caga.

I: Pesca.

. 1Q9
Inv: Caga, pesa, mais? Vamos ver nacoes que o

fias Degradagdo e

aqui este grafico. (4 investigadora Gl B perc ce habiar

projeta o grdfico intitulado “Quais —
: Caga, pesca e outras

sdo as principais ameagas a sobre-caploracoes

biodiversidade ~ animal?” Por NGt 5%
exemplo, aqui, neste grafico quais
4% Polui¢do

sdo as ameacas a biodiversidade,
Al

)
<‘J 2%

Doengas

dedos no ar?

T: Degradagdo e perda de habitat.

Figura 16 — Grafico de barras “Quais sdo
as principais ameagas a biodiversidade

. 9 bt
Inv: Outra? animais?”

M: Caca, pesca e outras sobre-

exploragoes.

Inv: Outra?

L: Espécies invasoras.

Inv: Outra?

IA: Doengas.

Inv: E ainda falta uma que ainda nao dissemos?

A: Sim, poluigdo.

Inv: A polui¢do, pode ser poluigdo qué?

D: Da éagua.

Inv: Sim, da 4gua e mais? Existe s6 poluicdo da agua?

L: Do solo.

Inv: Do solo, sim e mais?

TIA: Do ar.

Inv: Exatamente, todas estas poluigdes vao influenciar e vao ser uma ameaca
para os ...... ?

TR: (Em coro) Seres vivos.

Inv: Exatamente, entdo vamos registar. O que é que significa perda da
biodiversidade, GU? (4 investigadora vai escrevendo no quadro.)

(O aluno nao responde.)

Inv: Ja vimos o que era a biodiversidade, entdo o que € que achas que ¢ perda
da biodiversidade?

GU: Perda de seres vivos.
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- O excerto 19 evidencia que o conceito de medidas de promogdo da

Biodiversidade foi construido com os/as alunos/as (linhas 302 — 326 do Apéndice

10). Os processos de pensamento envolvidos parecem ser imagem de memoria
(linhas 303-311) e inferéncia (linhas 312-313).
Excerto 19:

302.

303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.

313.
314.

315.
316.

317.
318.
319.
320.

Inv: (...) que medidas podemos tomar para que isso ndo aconteca, ou seja, para
que haja uma promogdo da biodiversidade? Uma medida para promover a
biodiversidade? (...)

G: Nio cagar onde ndo € permitido.

Inv: Sim, ou seja proibicao...

AC: Da caga e da pesca de espécies em perigo.

Inv: Mais?

C: Proibicao da venda ilegal das espécies de animais.

Inv: Sim. Mais?

P: Nao matar os animais.

Inv: Sim. Outra?

AC: Criagdo e preservagdo de areas protegidas.

Inv: Sim. E porque € que a criacdo destas areas protegidas ¢ importante? Quem
¢é que sabe?

C: Para preservar o meio.

Inv: Exatamente, para a manutencdo de habitats que criem condigdes
favoraveis que sejam favoraveis para a sobrevivéncia das espécies. Outra?

P: Realizagdo de campanhas de sensibilizacdo ambiental.

Inv: Ainda podem existir muitas outras medidas, por exemplo, dissemos que
uma das causas era introdugdo de espécies qué?

TR: (Em coro) Invasoras.

Inv: Entdo, pode haver um controlo de...

TR: (Em coro) Espécies invasoras.

Inv: Exatamente. E pode haver muitas outras medidas, isto sdo s6 exemplos.

()

- O excerto 20 evidencia que o conceito de importancia da Biodiversidade foi

construido com os/as alunos/as (linhas 327-378 do Apéndice 10). Os processos de

pensamento envolvidos parecem ser foram imagem de memoria (linhas 333-336),

inferéncia intuitiva (linhas 327-330), estabelecer relagoes (linhas 362-365) e
inferéncia (linhas 368 - 372).
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Excerto 20:

327.

328.
329.
330.
331.

332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.

359.
360.
361.

362.

363.
364.
365.
366.

367.
368.

369.
370.

Inv: (...) Porque é que vocés acham que a biodiversidade é tdo importante para
n6s? Pensem 14. (A4 investigadora vai escrevendo razoes da biodiversidade ser
importante a medida que os/as alunos/as vao dizendo).

I: Porque se ndo houvesse biodiversidade ndo havia animais.

Inv: Sim, logo por exemplo ndo havia o qué? Uma coisa que nos precisamos?
AC: Comer.

Inv: Ou seja, ndo haveria alimentos. Ou seja, a biodiversidade ¢ fonte de
matéria-prima, ¢ dentro desta matéria-prima pode estar os alimentos e pode
estar mais o qué?

D: A seda.

Inv: A seda, que faz parte do?

AC: Bicho-da-seda.

Inv: E nés usamos a seda para?

AC: Vestuario.

Inv: Exatamente e ainda?

AN: Medicamentos.

Inv: Exatamente. Outro factor para que a biodiversidade seja importante? (...)
AN: Fornece suporte a vida.

Inv: Sim, e o que ¢ que significa isso?

AC: Que ajuda a vida.

(--r)

P: Que desempenha um papel importante no equilibrio dos ecossistemas.

Inv: Exatamente.

P: Através da polinizagdo e da transformagdo da matéria orgdnica em
inorganica.

Inv: (...) Por exemplo, se estivéssemos numa terra poluida acham que ia existir
muita ou pouca biodiversidade?

TR (Em coro) Pouca.

Inv: E isso fazia com que existissem muitos ou poucos alimentos?

TR: (Em coro) Poucos.

Inv: Entdo e isso fazia com que houvesse um custo dos bens ia ser muito
elevado ou pouco elevado?

TR: (Em coro) Muito.

Inv: Muito elevado exatamente, o que € que ia fazer com que houvesse ao ser
humano? Se os bens vao ficar muito caros o que é que acontecia?

AC: Niao conseguia comprar.

Inv: Exato, as pessoas ndo conseguiam comprar ¢ entdo iria haver...
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371.
372.

B: Fome.

Inv: Exatamente, fome, desemprego, guerra..

()

- No excerto 21, o processo de pensamento envolvido foi conjeturar/prever

(linhas 402, 404, 408) sendo mediado indiretamente pelo artefacto, “guido da

atividade pratica”.
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Excerto 21:

402.

403.
404.

408.

438.
439.
440.

441.
442.
443.
444.

445.

Inv: Vamos fazer assim, enquanto eu vou buscar as coisas vocés vao ler a folha
de trabalho que tém e vao responder as duas perguntas do “penso que”. Toda a
gente ouviu o que tem de fazer?

AN: Eu ndo ouvi.

Inv: Pois, estas na conversa. Enquanto eu vou buscar as coisas para fazermos a

experiéncia vocés vao responder as duas perguntas do “penso que”... (...)

Inv: (...) E enquanto eu vou preparar as coisas vocés vao responder as duas
perguntas do “penso que”, s6 a isso. Quando chegarem ao material que vais

usar param. Entdo va.

Inv: (...) Nesta experiéncia para onde ¢ que as minhocas estdo a ir?

LE: Escuro.

Inv: (...) Estas minhocas estdo a ir para onde? E estas? Estdo a mover-
se em que direcdo?

AN: Esta para o escuro.

Inv: E aquela ali daquele lado?

C: Molhado.

Inv: Era preciso um bocadinho de mais tempo para verem isso
concretamente.

AN: Oh professora mas da para ver que elas se estdo a comecar a andar

para esses sitios.
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Participacao dos/as alunos/as

Os/as alunos/as tiveram participativos/as (por exemplo, linhas 367 do excerto
20), interessados/as (por exemplo, linha 393 do Apéndice 10) e curiosos/as (por
exemplo, linha 388 do Apéndice 10). Dos 21 alunos/as presentes na aula apenas 19
responderam as questdes da investigadora (por exemplo, linhas 328 e 334 excerto 20)
e/ou pediram esclarecimentos, mostrando agéncia (por exemplo, linha 209 do
Apéndice 10).

As questdes colocadas pelos/as alunos/as (17 questdes) foram feitas por 9
alunos/as diferentes. Nesta aula, a maioria das questdes (12) voltou a ser de rotina
(por exemplo, “Hoje ¢ dia qué professora?” linha 2 do Apéndice 10). As questdes
restantes (5) tiveram um nivel de complexidade superior, sendo de especializagao

(Quadro 11).

Quadro 11 - Frequéncia das questdes dos/as alunos/as consoante os seus niveis de complexidade
(Moreira, 2012)

Especializacao 5 29.4%  “Mas, oh professora, entdo e se
fosse em Marte?; “Professora, os
corais tambem sao seres vivos?’’;
“Professora, o comércio ilegal de
espécies tambem pode ser?” e
“Professora, o Lagostim Vermelho
é espécie invasora?”; "Se as
cobras podem ser venenosas como
é que conseguem fazer 0s
medicamentos?*

Alguns alunos/as estabelecerem relagdes CTS ao longo da aula, por exemplo,
nas linhas 141 e 388, os/as aluno/as tentaram compreender e interpretar o mundo a
sua volta.

No trabalho pratico, os/as alunos/as responderam por escrito ao guido da

atividade pratica'' (Apéndice 6) e observaram a atividade pratica tendo alguns

11 Foram apenas contabilizados 19 guides praticos
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participado na sua constru¢do, sendo mesmo assim, uma atividade pratica de
verificacdo/ilustragao.

O contetido das respostas dos/as alunos/as as questdes do “penso que” do
guido da atividade foram avaliadas segundo previsdes corretas, previsoes erroneas e

ndo perceberam o que era pedido (Quadro 12).

Quadro 12 — Frequéncia das respostas dos/as alunos/as por categorias as questoes do “penso que”

N° de

Categoria Resposta dos/as alunos/as respost

as

Previsoes .
5
corretas
Previsoes 5
erradas
Nio 2
perceberam

Previsoes

corretas
Previsoes
2
erradas
Nao 2
perceberam
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Como se observa no Quadro 12, a maioria dos/as alunos/as conseguiram fazer

uma previsdo correta do possivel resultado da experiéncias.

Orquestracao das atividades pela investigadora

O questionamento feito pela investigadora parece ser proximo do método
socrdatico (por exemplo, excerto 15).

O tipo de questdes colocadas pela investigadora foram quanto a forma
(factuais, especulativas, de processo e procedimentais) e quanto a fungdo (gestao da
turma, emergir factos, sugerir “dicas”, constru¢do de contetido, construcdo de
pensamento, sistematizacdo, praticar competéncias praticas, verificacdo de
conhecimento prévio, desenvolver vocabulario e verificar conhecimento), conforme
se apresenta no Quadro 13.

Durante a aula, a investigadora usou, na maioria das vezes, a sua autoridade
na sala., mas também atribuiu autoridade aos/as alunos/as (como por exemplo no
excertol7, linhas 193-194).

Nesta aula, a investigadora usou na sua orquestragdo uma abordagem
professora, utilizando recursos (proje¢ao de graficos, powerpoint, guido da atividade
pratica) para colocar questdes e tecer comentarios relativos as respostas/interagoes

dos/as alunos/as, como ¢ possivel verificar nos exemplos anteriormente identificados.
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Quadro 13 - Exemplos de questdes da investigadora quanto a forma e a fungdo (Myhiil &Dunkin,

2005)

Factuais

Especulativas

De processo

Procedimentais

Gestao da turma

Emergir factos

Sugerir “dicas”

Construcao de
contetido
Construcao de
pensamento

Sistematizacao

Praticar competéncias
praticas
Verificacio de

conhecimento prévio

Desenvolver
vocabulario
Verificar

conhecimento
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“(...)Quais foram os que nos vimos?”
“Qual é o grupo de animais que possui maior numero de
espécies na Terra?”

“(...)O que é que vocés acham que significa esta palavra?”

“Porque é que acham isso?”

“Porque é que dizem que sdo os insetos?”’

“(...)Ja posso apagar o que esta no quadro?”’

“A aula passada tinhamos concluido a folha de trabalho,
ndo tinhamos?”’

“(...)E como ¢ que se chamam os fatores do meio?”

“O que significa ser uma estimativa?”’

“E um bocadinho mais em baixo em Setibal, no..... ha um

nome onde andam os golfinhos o.... es....?”"

“Sim, entdo, podemos definir biodiversidade como o qué?”’

“Entdo o que é que acham que significa animais

lucifugos?”

“(...)Quais foram os que nos vimos?”

“Nesta experiéncia aqui, vocés acham que vai ser a
experiéncia de que fator abiotico?”

2946

“vdo responder as duas perguntas do “penso que

“Primeiro “Bio” significa o qué?”

“(..)para a temperatura ainda vimos as adaptag¢oes
comportamentais que nos ambientes frios vimos que

eram?”’

12

190
118

148

186
379

10
182
240

126

118

12

429

402 (de
forma
indireta)

118

34
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“e o que possui um quarto?” 194

IV.2 Reflexao do Grupo de Reflexdo

A reflexdo do Grupo de Reflexdo, como ja foi referido, sustentou o Estudo
em todas as suas fases, refletindo, revisitando e examinando os dados sempre que
necessario, como ja foi referenciado.

No final do Estudo foi realizada uma entrevista > (Apéndice 12) a
Investigadora pelas professoras da ESEC, envolvendo quatro questdes: “Se tivesse de
repetir este estudo o que ¢ que mudava?”’; “Considera que a integracdo entre a
Matematica e as Ciéncias foi uma mais-valia?”, “Quais foram as dificuldades
sentidas no uso do questionamento?” e “Que outra pesquisa gostaria de conceber que
integrasse a Matematica e as Ciéncias?”.

Relativamente a primeira questdo a investigadora respondeu: Essencialmente
mudava as tarefas, principalmente as tarefas de matematica. Que deviam ter tido em
conta o tipo de tarefa para o curriculo(....) essas tarefas estavam no manual e na
altura, nem me apercebi disso. E aquela coisa de seguir o manual e ndo pensar nem
refletir naquilo que ld estd escrito (...) Se tivesse tido mais tempo (...) trocava a
ordem pelo que dei as tarefas. A ultima coisa que trabalhei foi a realizagdo da
experiéncia e isso era por onde eu teria comegado (...).

Quanto a segunda questdo, a investigadora referiu: sim, acho que foi
completamente uma mais-valia porque as Ciéncias e a Matemadatica tém aspetos que
se ligam. E por exemplo a Matematica, os/as alunos/as tém muitas dificuldades e por
vezes existem conceitos um pouca mais abstratos e com as Ciéncias eles conseguem
ver melhor esses conceitos(...) também porque vou ser professora de Matematica e
de Ciéncias, sendo as duas areas fundamentais deste Mestrado (...).

A terceira questdo a investigadora respondeu: a maior dificuldade ¢ ndo
sermos nos a darmos a resposta ao/a aluno/a e fazermos perguntas, ou melhor,
acertar nas perguntas certas para que eles ld consigam chegar ao pretendido. Maior
dificuldade é fazer aquelas perguntas, fazer aqueles “clicks” certos de maneira a

que os/as estudantes consigam chegar ao que pretendemos.

12 A entrevista foi gravada em audio e transcrita
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A quarta questdo, foi respondida da seguinte maneira: estava preparada para
comegar isto era agora, ndo era no inicio, agora com tudo o que aprendi, é que me
sentia preparada para comegar a desenvolver um estudo (...) Eu acho que, se calhar
fazia na Matematica, ou seja, aqui centrei-me mais nas Ciéncias, entdo se calhar

numa futura pesquisa centrava-me mais na Matematica (...).
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Capitulo V - Conclusoes

O presente Estudo pretendeu responder as questdes de pesquisa: Que
oportunidades de aprendizagem o questionamento proporcionou em aulas de
Ciéncias Naturais que integraram a Matematica? e Qual a reflexdo da
professora/investigadora sobre a sua orquestragdo das atividades dos/as alunos/as
neste ambiente?.

Relativamente a primeira questdo de pesquisa parece ser possivel dizer que
os/as alunos:

- Tiveram oportunidade de lidar com ideias de Ciéncias Naturais,
nomeadamente: fatores abidticos, adaptacdes morfoldgicas e adaptagdes
comportamentais, animais noturnos € animais diurnos, hibernagdo e estivagao,
influéncia da temperatura nas adaptagdes morfologicas dos animais; influéncia da luz
nas adaptacdes morfologicas dos animais, animais lucifilos e animais lucifugos,
influéncia da humidade no comportamento dos animais; influéncia da humidade nas
adaptacdes morfologicas dos animais, migracdes, Biodiversidade, acdes do ser
humano que afetam a Biodiversidade, medidas de promoc¢ao da Biodiversidade e
importancia da Biodiversidade;

- Lidaram com ideias de Matematica: variavel estatistica e suas
modalidades, escala, interpretacdo de graficos de pontos, grafico circular e grafico
de barras.

- Estiveram envolvidos em processos de pensamento, tais como:
interpretagdo, intui¢do primaria, inferéncia, uso de algoritmo, justificagdo,
estabelecer relagoes e prever/conjeturar;

- Tiveram oportunidade de lidar com um questionamento préximo do
método socratico e de colocar questdes do tipo: rotina, aquisi¢do, especializa¢do e
integragdo, tendo o tipo de questdes evoluido em complexidade a medida que as
aulas se foram desenrolando;

- Tiveram ainda oportunidade de trabalhar num contexto integrador de
Ciéncias e Matematica (Modelo de Balanca), tendo estado envolvidos/as em tarefas,

como Trabalho Pratco, onde se valorizava a perspetiva CTS.
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Para a segunda questao de pesquisa, parece poder concluir-se o seguinte:

- O processo de questionamento de ensino pareceu ser proximo do
método socratico, colocando questdes quanto a forma (factuais, especulativas, de
processo € procedimentais) € quanto a funcao (gestdo da turma, emergir factos,
sugerir “dicas”, construgdo de conteudo, construcao de pensamento, sistematizagao,
praticar competéncias praticas, verificagdo de conhecimento prévio, desenvolver
vocabulario e verificar conhecimento).

- A Investigadora deveria ter examinado, com mais pormenor, 0S
graficos escolhidos, retirados dos manuais escolares de Ciéncias Naturais, tendo em
conta o curriculo de Matematica dos/as alunos/as.

- A Investigadora durante a aula exerceu, frequentemente, a sua
autoridade e também deu oportunidade de agéncia aos/as alunos.

- A Investigadora usou na sua orquestracdo, fundamentalmente, uma
abordagem professor apesar de ter sido mediadora da aprendizagem dos/as
alunos/as.

- Para a Investigadora, este Estudo evidenciou a necessidade de
pesquisar, futuramente, a integracao entre Matematica e Ciéncias Naturais, através de
um Estudo semelhante, mas recorrendo a abordagem do IBSME (Inquiry Based
Science and Maths Education) dado que, na revisao da literatura que fez, considerou
esta abordagem inovadora e importante. Por outro lado, alargar a integracao das
Ciéncias Naturais e da Matematica, a contextos nao formais, nomeadamente, em

visitas de estudo.
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PARTE II - COMPONENTE REFLEXIVA
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Capitulo VI — Reflexio sobre os Estagios em 1.° ¢ 2.° CEB

A riqueza dos contextos e situagcdes pedagodgicas vivenciados nas praticas
educativas em 1.° e 2.°CEB, o apoio e orientagdes dados pelos/as professores/as, a
leitura constante de literatura adequada a estes ciclos, foram fontes de aprendizagem
e de reflexao da Estagidria.

Ao longo das intervengdes, em sala de aula, procurei refletir criticamente,
encarando os Estdgios com profissionalismo, desenvolvendo o espirito de iniciativa,
autonomia, responsabilidade e cooperagao. Em ambos os Estagios procurei conhecer
as turmas e aperceber-me dos diferentes ritmos dos/as alunos/as e suas dificuldades.

Preocupei-me em aprofundar os conhecimentos cientificos usando conceitos
especificos com rigor e estabelecendo relacdes com outros dominios do saber.
Procurei sempre diversificar as metodologias e recursos privilegiando metodologias
centradas nos/as alunos/as, tentando sempre que possivel interligar os dominios
cientificos ao quotidiano dos/as alunos/as.

Enquanto estagiaria reconheco que deveria ter existido um investimento
maior na avaliacdo formativa dos/as alunos/as, diversificando e criando instrumentos
de avaliagdo.

Sinto que apesar de ter concluido os Estagios ainda terei muito que aprender,
continuando a construir saberes e a desenvolver competéncias e atitudes requeridas

para a concretizagdo de praticas docentes de qualidade.

VI.1 Estagio em 1.° Ciclo do Ensino Basico

No Estéagio realizado em 1.° CEB, numa turma heterogénea, de dois anos de
escolaridade (1.° e 2.° ano), o principal desafio foi criar e adaptar, em sala de aula,
atividades criativas e inovadoras, centradas nos/nas alunos/as, que pudessem ser
motivadoras e ricas para todos/as. Nesse sentido, planeei tarefas em grande e
pequeno grupo, tendo tido a preocupagdo de apoiar, individualmente, aqueles/as que,
de alguma forma, precisavam, procurando respeitar sempre os diferentes ritmos de
aprendizagem. As situacdes problematicas escolhidas, adaptadas e concebidas
pretenderam sempre que possivel serem integradoras, envolvendo fundamentalmente

o Portugués, a Matematica, as Expressoes e o Estudo do Meio.
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Nesta reflexdo sobre a pratica educativa vivenciada em 1.° CEB sera dada
relevancia a Matematica e ao Estudo do Meio por serem areas suporte do Mestrado
em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.°
Ciclo do Ensino Basico, que a Estagiaria frequentava.

Para o ensino da Matemadtica foram concebidas, planeadas e implementadas
aulas tendo por base os conteudos do 1.° e do 2.° anos. No 1.° ano foram abordados
0os seguintes topicos: numeros naturais até 100, com contagens progressivas e
regressivas, ordens decimais: unidades e dezenas, decomposi¢do de numeros até
100 em somas, adi¢oes cuja soma seja inferior a 100 por métodos informais e
cdlculo mental; subtragoes envolvendo numeros naturais até 20 por métodos
informais; problemas de um passo envolvendo situacoes de juntar, acrescentar,
retirar, comparar ou completar; solidos: cubo, paralelepipedo retangulo, cilindro e
esfera; figuras equidecomponiveis e figuras equivalentes; designagdo dos dias da
semana e dos meses do ano; contagens de dinheiro envolvendo numeros até 100,
apenas em euros ou apenas em céntimos; grdfico de pontos e pictograma em que

cada figura representa uma unidade. No 2.° ano as aulas envolveram: numeros

naturais ate 1000; ordens decimais: unidades, dezenas e centenas; adigoes cuja
soma seja inferior a 1000, subtragoes de numeros até 1000; tabuadas do 2,3,4 e 5;
uso dos termos dobro, triplo e quadruplo; uso dos termos metade, ter¢a parte, quarta
parte e quinta parte, resolver problemas de um ou dois passos envolvendo situagoes

de juntar, acrescentar, retirar, comparar, completar, multiplicativas no sentido

como medidas de

N |-
[ SY

)

AN

aditivo e combinatorio e de partilha equitativa, fragcoes ,%,
comprimento e de outras grandeza e sua representacdo na reta numérica; solidos
geométricos — poliedros e ndo poliedros; comparagao de massas em balangas de dois
pratos; uso de relogios de ponteiros e a medida do tempo em horas, meias horas e
quartos de hora; contagens de dinheiro em euros e céntimos envolvendo numeros até
1000; medida de area em unidades ndo convencionais; representa¢do dados em
grdfico de pontos e pictogramas em diferentes escalas.

Aprendizagens importantes em Matematica foram: a ideia de area além da

férmula proporcionada aquando da realizacdo da tarefa, “Como construir um campo

de futebol?” (Apéndice 13); Trabalhar o conceito de horas com relogios de ponteiros
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elaborados pelos proprios alunos/as na area das expressdoes (Apéndice 14). E,
trabalhar a comparacao de massas usando balangas de dois pratos e os termos de
dobro e triplo com recurso a uma receita de bolo de chocolate em caneca feita pelos
alunos/as integrando a Lingua Portuguesa (Apéndice 15).

No Estudo do Meio foram planeadas sessoes didaticas tendo por base os
conteudos de Estudo do Meio do 1.° e do 2.° ano de escolaridade. No 1.° ano os
topicos trabalhados foram: partes constituintes do corpo (cabega, tronco e
membros); unidades de tempo: dia e semana; relagoes de parentesco (mde, pai,
irmdos e avos); conhecer direitos e deveres dos/as alunos/as, professores/as e
pessoal auxiliar, registar de forma elementar e simbolica as condig¢oes atmosféricas
diarias, diferentes espagos da casa; descrever os seus itinerarios didrios; comparar
e agrupar alguns materiais segundo propriedades simples (textura, cor, sabor,
cheiro); materiais que flutuam e ndo flutuam. No 2.° ano: unidades de tempo: o més
e o ano, localizar, no corpo, os orgdos dos sentidos, distinguir objetos pelo cheiro,
sabor, textura e forma, identificacdo dos alimentos indispensaveis a uma vida
saudavel; plantas espontdneas e cultivadas, partes constitutivas das plantas mais
comuns (raiz, caule, folha, flores e frutos); animais selvagens e animais domésticos;
ambientes onde vivem os animais e as suas caracteristicas externas, condi¢oes
atmosfeéricas diarias e estados do tempo, descrever os seus itinerdrios diarios, tipos
de transportes usados, tipos de comunicagdo pessoal e social; comparar e agrupar
alguns materiais segundo algumas propriedades (textura, cor, sabor, cheiro, dureza,
flexibilidade).

Dada a relevancia do trabalho pratico em que se prevé que os/as alunos/as
estejam ativamente envolvidos na realizagdo das tarefas (Martins, et al., 2007), houve
sempre a preocupagdo em proporcionar tarefas/atividades que fossem motivadoras e
fomentassem aprendizagens significativas aos/as alunos/as. Assim, as tarefas a
desenvolver tiveram como recurso o jogo e atividades praticas, algumas destas de
cariz experimental. Passo a destacar algumas das aprendizagens consideradas
importantes no Estudo do Meio: i) o jogo “Quem sou eu?” concebido pela estagiaria
para a abordagem dos alimentos indispensaveis a uma vida saudavel; i7) atividade
experimental “dissolve ou nao dissolve” (Apéndice 16); iii) atividades praticas “ver,

tocar e saborear” (Apéndice 17) e “a 4gua que bebemos” (Apéndice 18).
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Uma vez que na turma, como ja foi referido, havia alunos/as com diferentes
niveis e ritmos de aprendizagem, o respeito pela diversidade, a igualdade de
oportunidades e a cooperagdo entre pares foi sendo estimulada de forma a que
todos/as alunos/as se sentissem incluidos. Deste modo foram fomentados os
relacionamentos dentro e fora da sala de aula, a partilha e interajuda na realizagao
das tarefas propostas, a par do respeito pelas diferencas, aspetos fundamentais no

desenvolvimento de competéncias de cidadania.

VI.2 Estagios em 2.° Ciclo do Ensino Basico

Os Estagios em ensino de Matematica (6.° ano) e ensino de Ciéncias Naturais
(5.°ano) no 2.° CEB, envolveu 3 fases: observacdo de aulas, a implementacdo de
aulas e reflexdo (que esteve presente em todas as fases). A observagdo teve como
objetivo principal observar o contexto educativo, as aulas do professor cooperante de
Matematica e da professora cooperante de Ciéncias Naturais e as aulas de outro
estagiario que partilhava as turmas de Estagio. A observacdo das aulas permitiu:
recolher informacdo sobre os/as alunos/as, identificar as dificuldades, conhecer as
rotinas de trabalho, o ambiente de aprendizagem e as estratégias pedagdgicas usadas
pelos/as professores/as. O manual era o recurso usado regularmente por ambos. A
observagdo das aulas de Matematica do colega de Estigio foram feitas tendo em
conta: os pontos criticos da aula; como daria a aula caso fosse a professora; e, que
aprendizagens efetivas os/as alunos/as realizaram nessas aulas.

Para a fase da implementacdao das aulas foi preciso conceber as respetivas
planificagdes, tendo sempre sido apoiada pelos/as Professor/a Titulares das
respetivas Turmas e pelas Professoras da ESEC. A preparacdo das aulas de ambas as
disciplinas foi sempre sustentada pelo aprofundamento do saber cientifico em relagdo
aos dominios a lecionar, tendo para tal utilizado diversos livros (tais como, Zabalza,
2003; Parker & Baldridge, 2004), documentos de referéncia (exemplo, Andersson,

2017), analisado as Metas Curriculares de Ciéncias Naturais para o Ensino Basico
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(Bonito et. al., 2013) e o Programa de Matematica para o Ensino Bésico (Bivar et.
al., 2013).

Ainda na fase da implementagdo foram desenvolvidas diversas atividades,
planeadas em sessdes sobre: “implementar na reta numérica niimeros racionais
relativos e representagdo na reta numérica a adicdo de racionais relativos”;
“consolidar o conhecimento de razdo e percentagem”; “usar proporgdes para modelar
situagdes”; “resolver e formular problemas envolvendo proporcionalidade direta”;
“introduzir o conceito de escala”; “consolidar o conceito de area de um poligono”;
“deduzir a formula da area de um circulo”; “calcular a area de circulos e de
poligonos”; “identificar poligonos circunscritos e uma circunferéncia”; “saber tragar
a altura de um tridngulo”; “identificar sélidos geométricos”; “conhecer a relacao de
Euler”; “conceitos de simetria de reflexdo e simetria de rotacao”; “compreender a
reflexdo central e identificar essa isometria em figuras”™; “reconhecer as propriedades
da reflexdo central”; "construir imagens de figuras por reflexdo central”;
“compreender a reflexdo axial e identificar essa isometria em figuras”; “reconhecer
as propriedades da reflexdo axial”; “construir imagens de figuras por reflexao axial”;
“desenvolver o conceito de rotacdo e identificar essa isometria em figuras”;
“identificar as caracteristicas de uma rotagdo; construir imagens de figuras por
rotacao”.

Ao nivel das Ciéncias Naturais foram planeadas sessdes sobre: “rocha e
mineral”; “distinguir diferentes tipos de rochas quanto a sua formagdo”;
“propriedades das rochas”; “importancia do meio na vida dos animais; formas
corporais que os animais podem apresentar”; “tipos de revestimento dos animais’;
“importancia do revestimento dos animais”; “alimentagdo e regime alimentar;
exemplos de animais que possuam distintos regimes alimentares”; “adaptacdes
morfologicas das aves e dos mamiferos a procura e a captagdo de alimento”;
“influéncia dos fatores abidticos nas adaptagdes morfologicas e comportamentais dos
animais”; e “importancia da protecdo da biodiversidade animal”. Saliento a
relevancia destes 2 ultimos conteudos, para o desenvolvimento da sequéncia de

ensino, alvo do Estudo realizado e apresentado neste relatorio.
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A fase dos Estagios — reflexdo - ocorreu sempre no final de cada aula, em
que o grupo de Estdgio de cada disciplina reunia e refletia sobre as estratégias
usadas, as evidéncias de aprendizagem e as dificuldades dos/as alunos/as.

Uma das aprendizagens mais evidentes e significativas em Matematica foi sobre a
adicao de niimeros racionais relativos. Os/as alunos/as foram convidados/as a jogar o
“Jogo das adi¢gdes” (Apéndice 19). A utilizagdo deste jogo, como fonte de motivagao,
veio no sentido de colmatar as grandes dificuldades manifestadas neste conteudo.
Nas Ciéncias Naturais duas das aprendizagens mais evidentes e significativas
ocorreram nos contetdos a “importancia do revestimento dos animais” e “diferentes
propriedades das rochas” onde os/as alunos/as realizaram duas atividades praticas,
respetivamente, “Quais sdo as propriedades das penas das aves?” (Apéndice 20) e
“Como distinguir rochas com base em algumas propriedades?” (Apéndice 21). Pude
constatar que as atividades praticas apesar de constituirem sempre momentos de
grande motivagdo para a aprendizagem dos/as alunos/a, ndo eram utilizadas com
muita frequéncia devido a falta de tempo nas aulas.

O questionamento foi uma estratégia usada em ambas as disciplinas ao longo
das aulas implementadas.

Ball, Thames e Phelps (2008) identificam os diferentes tipos de conhecimento
que um professor deve possuir para ensinar Matematica, o conhecimento do
conteudo e o conhecimento do conteudo pedagogico. Nestes dominios as maiores
dificuldades sentidas foram o encontrar tarefas desafiadoras e estimulantes para os/as
alunos/as e o uso correto da linguagem matematica. De um modo geral, consegui
reconhecer quando os/as alunos/as deram respostas incorretas, antecipar as suas
dificuldades e/ou duvidas, ouvir e interpretar o pensamento emergente € por vezes
incompleto dos/as alunos/as, avaliar a coeréncia e concordancia de uma
representacao no manual e ter uma visao periférica dos contetidos de Matematica nos
curriculos dos/as alunos/as.

Ao nivel das aulas de Ciéncias Naturais, procurei encontrar tarefas que
fossem mais proveitosas para a turma, recorrendo a estratégias diversificadas de
forma a tornar as aulas significativas e motivadoras para os/as alunos/as. Tentei que
as aulas contassem sempre com a participacao ativa dos/as alunos/as, envolvendo-

os/as na construgao do seu conhecimento, criando espagos para o didlogo.
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Em ambas as disciplinas, sempre que possivel, tentei mobilizar as ideias
prévias dos/as alunos/as a fim de as confrontar, posteriormente, com o saber
cientifico aceite e construir novo conhecimento partindo dessas ideias.

Realco, ainda, o desenvolvimento da sequéncia de ensino, alvo do Estudo que
realizei, sobre o qual me debrucei ao longo deste Relatorio e que considero ter sido
uma mais-valia no meu percurso como aprendiz de professora e de investigadora.

Por ultimo, outro aspeto importante tem a ver com o ser relatora de um
trabalho nada facil, que exigiu trabalhar com competéncias ainda em

desenvolvimento.
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Apéndice 1 - Plano da sequéncia de ensino

Primeira aula:
Questao-Problema:

» Fomentar o questionamento ¢ o

« , pensamento critico num ambiente
Em que periodo os

caracdis estdo mais integrador entre Ciéncias Naturais e
ativos?” Matematica.
16 de maio de 2017
(90 minutos)

» Ler e interpretar graficos

Em grande grupo de pontos;
» Identificar a influéncia da

humidade no comportamento

dos caracois;

> Conhecer a influéncia dos fatore

Individualmente abidticos nas adaptagdes morfoldgic:
e comportamentais dos animais;
Em grande grupo » Apropriar-se de novos conceitos

(fator abidtico, adaptagdes
morfologicas, adaptagdes
comportamentais, hibernagao,
estivacdo, migracdo, limites de

tolerancia, camuflagem);

» Sistematizar as aprendizagens;
Em grande grupo

» Trabalho pratico:

- Ciéncias Naturais e

Matematica:

v Tarefa 1 — Andlise e
interpretacdo do grafico
Em que periodo os
caracois estdo mais

ativos?” (Apéndice 2);

- Ciéncias Naturais:

v’ Tarefa 2 — Folha de
trabalho “ 4 influéncia
dos fatores do meio
(abioticos) no
comportamento dos
animais e nas adaptagoes
morfologicas” (Apéndice
3);

v" Tarefa 3- Analise
PowerPoint “Influéncia
dos fatores abioticos nas
adaptagoes morfologicas
e comportamentais dos

animais” (Apéndice 4).
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Segunda aula:

» Fomentar o questionamento ¢ o » Trabalho pratico:

Questao-Problema:
pensamento critico num ambiente - Ciéncias Naturais:
“Qual a influéncia dos
de Ciéncias Naturais;
fatores do meio nos

animais?”
19 de maio de 2017 v Tarefal- Andlise
(45 minutos) PowerPoint “Influéncia
dos fatores abioticos nas
Em grande grupo » Sistematizar as aprendizagens adaptagoes morfologicas
da aula anterior; e comportamentais dos
animais”’ (Apéndice 4);
» Conhecer a influéncia dos v Tarefa 2 —Folha de
Individualmente fatores abioticos nas adaptagdes trabalho (cont.) “ A4
e morfoldgicas comportamentais dos influéncia dos fatores do
Em grande grupo animais; meio (abioticos) no
» Apropriar-se de novos comportamento dos
conceitos (migracao, limites de animais e nas adaptagoes
tolerancia, camuflagem). morfologicas (Apéndice

3);
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Terceira aula:
Questao-Problema:
“Qual a influéncia da
dagua, luz e temperatura
no comportamento das

minhocas?”’

23 de maio de 2017
(90 minutos)

Em grande grupo

Individualmente
e

Em grande grupo

» Fomentar o questionamento ¢ o
pensamento critico num ambiente
integrador entre Ciéncias Naturais e

Matematica.

» Ler e interpretar grafico circular
e grafico de barras;

» Apropriar-se de novos conceitos
(biodiversidade, espécie exotica,

espécies invasiva);

» Conhecer a influéncia dos
fatores abioticos nas adaptagdes

comportamentais das minhocas;

» Trabalho pratico:

Ciéncias Naturais e

Matematica:

v’ Tarefa 1- Dialogo e

exploragcdo PowerPoint
“Importdncia da proteg¢do
da protegdo da
biodiversidade animal”

(Apéndice 5);

> Trabalho de cariz

experimental — influéncia
da temperatura e
humidade na atividade

das minhocas:

v' Tarefa 2-
Relatorio da experiéncia

(Apéndice 6);
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Apéndice 2:

Grafico “ Em que periodo os caracois estdo mais ativos?”

(Adaptado de Ramos & Lima, 2016)



Apéndice 2 — Grafico “ Em que periodo os caracois estdo mais ativos?

Em que periodo do dia os caracois estao mais ativos?

‘.° de caracdis ativos

Os alunos do 5.° C, depois de 75
verem 0s muros repletos de ca- 50
racdis num dia de chuva, deci-
diram analisar o seu comporta- L
mento. Ao longo de 24 horas . 0 -
mediram a humidade do ar Meia noite Meio dia ,Homl I
junto ao tronco de uma arvore.
Nesse periodo também conta- Husnicnde o ar
ram o numero de caracois que
avistaram no local. Com o auxi-
lio da professora, representa-
ram os resultados nos gréaficos
ao lado.

(4] 12
Meia noite Meio dia
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Apéndice 3 :

Folha de trabalho “4 Influéncia dos Fatores do Meio (abioticos) no

comportamento dos animais e nas adapta¢oes morfologicas”



Apéndice 3 — Folha de trabalho “4 Influéncia dos Fatores do Meio (abioticos) no
comportamento dos animais e nas adaptagoes morfologicas”™

Nome: N.° Turma
Data: [

A Influéncia dos Fatores do Meio(abidticos) no comportamento dos
animais e nas adaptacoes morfoloégicas

1. Procura no teu livro (pagina 142) e descobre quais sdo os fatores do meio, ou seja
abidticos, que influenciam o comportamento dos animais.

2. Procura no teu livro (pagina 145 e 146) e classifica o tipo de Adaptacdes dos animais em

funcdo dos fatores do meio.

2.1 Indica as diferencas.

2.2 D4 exemplos para cada uma.

A. Influéncia da Temperatura

3. Os fatores do ambiente variam desde os polos até ao equador. Assim, os seres vivos
adaptaram-se a condi¢des diferentes consoante o seu habitat. Por exemplo, o urso polar ¢
tipico das regides geladas, enquanto o camelo ¢ um animal caracteristico das regides
desérticas. Para sobreviver, cada animal tem de ser capaz de resistir as variagcdes de
temperatura, que ocorrem no seu habitat. Uns recorrem a hibernago e outros a estivagao,
sendo estas Adaptacdoes Comportamentais.

3.1. Procura no teu livro (pagina 151) e regista o significado de hibernacéo.

3.2 Regista também o significado de estivacdo.
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4. Para além da hibernacdo e da estivacdo, os animais também apresentam adaptacoes

morfologicas as variagdes de temperatura.

4.1. Observa com atencdo as imagens seguintes, 1& as respetivas legendas e
descobre algumas dessas adaptacdes.

Focas — debaixo da pele da foca existe uma
camada de gordura que em conjunto com a espessa
pelagem a protege do frio.

Raposa do Arctico — bem adap-
tada ao frio, esta raposa apresenta
pélo espesso, focinho e orelhas cur-
tas.

Raposa do deserto — as grandes
orelhas, focinho agucado e pequena
estatura sdo adaptacdes da raposa
do deserto ao seu habitat.

Urso polar — na sua progressiva
adaptacdo a vida nos mares gela-
dos, perdeu a coloracao da pele,
que se tornou branco-amarelada,
mais espessa e impermeavel. As
garras encurtaram e fortaleceram e
as plantas das patas peludas consti-
tuem um bom apoio no gelo ou na



* Adaptagdes das focas as variagdes de temperatura.

* Adaptagdes da raposa do artico as variagdes de temperatura.

* Adaptagdes da raposa do deserto as variacdes de temperatura.

* Adaptagdes do urso polar as variagdes de temperatura.

B. Influéncia da Luz

5. Quase todas as atividades dos animais estdo relacionadas com a
influéncia da luz. A luz influencia a cor da pelagem de diferentes
mamiferos ¢ a penugem de algumas aves. Por exemplo o arminho
apresenta uma pelagem castanha no verdo e branca no inverno, o que
facilita a camuflagem no seu habitat.

5.1 Observa a figura seguinte ¢ da exemplo de mamiferos
que mudam a cor da sua pelagem- Adaptacdo morfoldgica.

] Raposa do
Arctico

Pelagem de Inverno (mais clara)
e pelagem de Verao (mais escura).

5.2 Procura no livro (pag. 147) e da exemplos de Adaptagdes

Comportamentais.

5.3 Diz o que sdo animais lucifilos:

e animais lucifugos:

C. Influéncia da Humidade

6. A humidade também influencia a distribui¢do e a atividade dos animais. No deserto ou
em climas secos os animais reduzem as suas perdas de agua através de uma
impermeabilizagdo do revestimento (escamas, carapagas, ...) ¢ pela diminuicdo de
producdo de urina. Os roedores sdo pequenos e permanecem em buracos ou debaixo de
pedras durante o dia, saindo a noite, quando esta mais fresco.
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6.1 Como ¢ que os animais que vivem em climas secos reduzem as suas perdas

de agua.

. 6.2. Como classificas essas Adaptagdes?

6.3  Onde é que os pequenos roedores que vivem em climas secos passam o dia?

Justifica e indica o tipo de Adaptagao.

6.4  Observa as figuras que se seguem e responde:

o

O_ camelo n&o transpira, armazena grande As escamas da serpente do Egipto permitem-
Suantidade de gordura na bossa de onde pode  -lhe reduzir a perda de 4gua através da pele.
=xtrair 4gua em caso de necessidade.

* Qual a adaptacdo do camelo as zonas secas?

* Como ¢ que a serpente do Egipto reduz a perda de agua?

Migracoes (pag. 150)

7. Muitos animais efetuam migracdes - deslocam-se de umas regides para outras,
procurando melhores condi¢des ambientais. Os flamingos e outras aves, migram para
paises mais quentes, na procura de zonas com temperaturas mais favoraveis e,
consequentemente, mais alimento.



A luz também influencia as migragdes em muitos animais. Por exemplo as andorinhas quando
ha um aumento da duragdo do dia, elas migram para norte. Quando os dias ficam mais
pequenos, migram para sul.

7.1. Procura no texto e diz o que sdo migragdes?

7.2. Porque migram os animais?

7.3. A luz também influencia as migragdes. Quando é que as andorinhas migram
para norte?

7.4. E quando é que migram para sul?

7.5. Observa as imagens e responde:

* O magarico-real passa o inverno no nosso pais. De

onde vem?

*  Onde ¢ que o grou passa o Inverno? E de onde

vem?

O magarico-real, que aparece
frequentemente nas praias, chega
a0 nosso pais para passar o Inverno
vindo da Europa de Leste e Asia.

* O que fazem os pilritos nos estuarios portugueses?

O grou é também uma ave migradora que passa o Inverno Os pilritos descansam nos
na planicie alentejana, vindo do Norte da Asia. estudrios portugueses numa viagem
de 10 000 km desde a Sibéria a

Mauritania.



Apéndice 4 :

PowerPoint “Influéncia dos fatores abioticos nas adaptagoes

morfologicas e comportamentais dos animais”

(Fonte: Moreira & Pinto, 2016)
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Apéndice 4 — PowerPoint “Influéncia dos fatores abioticos nas adaptagoes
morfologicas e comportamentais dos animais

Influéncia dos fatores abidticos nas adaptagoes
morfoldgicas e comportamentais dos animais

O que sdo fatores abioticos?

Séo fatores caracteristicos do meio ambiente tais como a agua, a luz
e a temperatura. Os seres vivos apresentam limites de tolerancia
para estes fatores dentro dos quais conseguem sobreviver.

0 o A : g ’ ,' s
Em que periodo do dia os caracdis estéo mais ativos? ﬂ
N.° de caracdis ativos

Os alunos do 5.° C, depois de 75
verem os muros repletos de ca- 50 5
rac6is num dia de chuva, deci- 25 \
diram analisar o seu comporta- 4
mento. Ao longo de 24 horas © o 12 e
mediram a humidade do ar Meia noite Meiodia | l |
junto ao tronco de uma arvore.
Nesse periodo também conta- Humidade do ar

. . 100
ram o namero de caracis que
avistaram no local. Com o auxi- 20
lio da professora, representa- =L
ram os resultados nos graficos 70
ao lado. o 23 !ﬁn

Meia noite Meio dia

Influéncia dos fatores abidticos nas adaptagﬁes
morfolégicas e comportamentais dos animais

Fatores abiéticos Tipos de ada;‘)?a.;oes a Inﬂuenua.da dgua nos
fatores abidticos animais
Influéncia da luz nos Influéncia da temperatura T
animais nos animais igragoes

Quais as adaptag¢des dos animais a variagao dos
fatores abidticos?
Os animais podem apresentar varias adaptagdes a variagdo dos

fatores abidticos. Estas adaptacdes podem ser divididas em dois
tipos: adaptacées comportamentais ¢ adaptacoes morfologicas.

Consiste na
adogdo de
comportamentos
especificos que
favorecem a
sobrevivéncia.

i Alteragdes no aspeto

i corporal que favorecem
i a sobrevivéncia em
 determinado ambiente.

¥ greal

Qual a influéncia da temperatura nos animais?

A temperatura do meio ambiente que habitam desencadeia nos
animais diversas adaptacdes morfologicas e comportamentais.

T Y

1

Ambientes Frios

l l i Orelhas pequenas Orelhas grandes m
: Muita gordura corporal Pouca gordura corporal -

f%l %
i k. NS ‘




Qual a influéncia da temperatura nos animais?

A temperatura do meio ambiente que habitam desencadeia nos
animais diversas adaptagdes morfolégicas e comportamentais.
1

Ambientes Quentes

— Redugao das atividades vitais a0 minimo

— Redugio das atividades vitais a0 minimo
em clima frio.

Qual a influéncia da luz nos animais?

A luz tem também influéncia na morfologia dos animais. A
adaptacdo a disponibilidade de luz pode manifestar-se de varias
formas.

¢ Modificagdo da cor da pelagem em mamiferos e
da penugem da determinadas aves.

¢ Desenvolvimento dos restantes 6rgios dos
sentidos como forma de compensar a visdo
reduzida.

Qual a influéncia da luz nos animais?

A luz influencia o comportamento dos animais. De acordo com este
critério existem animais diurnos e animais noturnos.
b 4 Y

Adaptagdo

. comportamental
i Encontram-se ativos durante o Encontram-se ativos durante o
i periodo do dia. : periodo da noite. :

o

Qual a influéncia da dgua nos animais?

A éagua ¢ essencial a todas as fungdes vitais dos animais portanto os
animais apresentam adaptagdes que permitem evitar a sua perda. A
quantidade de 4gua varia com a regido e a estagdo do ano.

Adaptagbes morfoldgicas e
fisiologicas

AdaptacéGes
comportamentais

Diminui¢&o da produgéo de

! « Evitar a transpiragdo
urina.

a0 cagar apenas
durante a noite.

Apresentar um revestimento

impermeavel. N
* Deslocagdo para

zonas com maior
abundancia de agua
nas estagdes secas.

Possuir reservas de gordura
para transformar em agua.

O 7 (glareal

. i 3 Honds

O que s3ao migragdes?
As deslocagdes habituais de um ser vivo em busca de locais mais

adequados a sua sobrevivéncia sdo designadas por migracdes.
Estas podem acontecer em busca de:

¢ Temperaturas mais favoraveis.

* Maior abundancia de dgua e alimento.

* Condigoes que favoregam o
acasalamento e o desenvolvimento de
crias.

(«¥)arear

O que s3ao migracdes?
S

>z

Ty
-

5 EUROPA { o
' S
! /.v \‘ /‘

Area ocupada pelo cuco
na primavera e no verao

W Area ocupada pelo cuco
no outono e no inverno
—> Rota de migracao

=\ 7' (Agreal
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Apéndice 5 :

PowerPoint “Importancia da prote¢do da prote¢do da biodiversidade
animal”

(Fonte: Moreira & Pinto, 2016)
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Apéndice 5 — PowerPoint “Importancia da protecdo da proteg¢ao da biodiversidade
animal”

Importancia da protegdo da
biodiversidade animal

O que é a biodiversidade?

O termo biodiversidade define o numero de seres vivos das
diferentes espécies existentes em todo o mundo. A biodiversidade
animal difere em cada regido do planeta.

Regido

Zona de menor
concentragdo de
biodiversidade

Zona de maior
concentragdo de
biodiversidade

| Régia0
tropical

Que biodiversidade animal existe na Terra?

A biodiversidade animal varia nas diferentes regides do planeta.
Os animais apresentam uma grande variedade de caracteristicas
adaptadas as condicdes do meio.

Video YouTube
Biodiversidade Marinha

o
(7 #greal

Importancia da protegao da biodiversidade
animal

A biodiversidade Biodiversidade animal na Agoe.s hl.tmar!as que afetam a
Terra biodiversidade animal
Medidas promotoras da
biodiversidade

Importancia da protegdo
da biodiversidade

O que é a biodiversidade?

Insetos

Outros seres vivos o
740 000 espécies

363 600 espécies

Plantas
290 000 espécies

Aves

9 000 espéci
Peixes espécies

27 000 espécies

Que biodiversidade animal existe na Terra?

Meio terrestre onde se encontra a maior
diversidade de espécies.

i Floresta
tropical




Que biodiversidade animal existe na Terra?

i Recife : Meio aquatico pouco profundo, quente e bastante
de Coral : iluminado que se encontra em zonas tropicais.

Que biodiversidade animal existe na Terra?

__% Floresta :Meio terrestre onde existe um vasto e
temperada : diversificado conjunto de animais.

Ameagas a
biodiversidade
animal

Analisa as seguintes informacoes que
permitem conhecer melhor as
ameacas que os animais

enfrentam atualmente.

Fémea de lince-ibérico
foi envenenada

15 da morte d
Depois & mento,

ea por envenend
l::; ie?:) um trabalbo pard
detetar venenos, lagos ou_
outras armadilnas que( pos_
sam ameagar a bula mmm“
dugao desta espécie no se
habitat natural.

de JN Ciéndl.
Mwm abril de 2015

-} perda de habitat

37%
Caga, pesca e outras
sobre-exploracoes

Espécies
invasoras*

Doengas

(¢ areal




‘ Hax i et gy
De que forma dependemos da biodiversidade?

Os seres vivos estdo interligados, dependentes uns dos outros, como se tratasse de uma cadeia,
em que, prejudicando um dos elos, prejudicam-se todos os restantes.

Pop

Os seres vivos estabelecem entre si ligagdes, estando dependentes uns dos outros, como se
tratasse de uma cadeia, em que beneficiando um dos elos, beneficiam-se todos os restantes.

_quza 4 Pouca Custo p”
’ CELIEREEE variedade de elevado de lqueza e Precos
Terra poluida :> paisagens — | alimentos, bens de - variedade de e

. flora e fauna
reduzidas

Terra Grande alimentos e

saudavel biodiversidade ¢ outros bens
uteis aos

seres vivos

pobreza consumo alimentos e
outros bens

de consumo
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Apéndice 6 :

Guido da atividade pratica “Qual a influéncia da dgua, luz e

temperatura no comportamento das minhocas?”



Apéndice 6.1 — Guido da atividade pratica “Qual a influéncia da temperatura no

comportamento das minhocas?”

Nome:

Turma:

Q: Data:

Questao-problema: Qual ¢ a influéncia da temperatura no comportamento das minhocas?

Introducio: Em Estudo do Meio, no 1.°ciclo, aprendeste a identificar alguns fatores do meio
que condicionam a vida dos animais. A temperatura ¢ um desses fatores, ¢ podes, através de
uma atividade pratica, observar como se comportam os animais em ambientes quentes ou

ambientes frios. Este tipo de atividade facilita a tua aprendizagem, pois ajuda-te a observar e

a compreender melhor o mundo que te rodeia.

Planifica e executa o teu proprio protocolo, elaborando uma lista de materiais e um conjunto

de procedimentos que te permitam responder & questao-problema.

Penso que ...

- Achas que a temperatura influéncia o comportamento das minhocas?

Sim

Nao

Porqué?

Assinala com um X a afirmacio que corresponde a tua previsao da questao-problema.

A- As minhocas preferem ambientes frios.
B- As minhocas preferem ambientes quentes.

C- A agua nao tem influéncia no comportamento das minhocas.

Material que vais usar... (escolhe de entre o material que a professora te apresenta aquele que

necessitas)
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Tens o material, como vais fazer... (Tenta descrever os passos que vais seguir)

Realiza a atividade (sempre que tiveres alguma duvida pede ajuda ao professor)

O que Vi.... (regista as tuas observagdes)

Confronta a tua observaciio com a tua previsao (vé se a tua previséo esta de acordo com o que
observaste)

Posso concluir que... (volta a responder a questio-problema colocada no inicio da atividade)
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Conclusao

De acordo com os procedimentos e a observagdo que efetuaste, rodeia, escolhendo o
termo correto, nas seguintes frases sobre o comportamento das minhocas relativamente ao

fator abidtico em estudo.

A- O fator abidtico em estudo foi a (dgua/luz/temperatura) e todos os outros fatores
(variaram/foram mantidos constantes).

B- No tabuleiro observei que (todas/algumas) minhocas (se deslocaram/ndo se
deslocaram) para o lado do tabuleiro (mais quente/ mais frio).

C- Os resultados obtidos permitiram concluir que a (temperatura/agua/luz) (influéncia/

nao influéncia) o comportamento das minhocas.

- Que relacido havera entre o habitat das minhocas e os resultados desta experiéncia?
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Apéndice 6.2— Guido da atividade pratica “Qual a influéncia da luz no

comportamento das minhocas?”

Nome:

Turma: N

0. Data:

Questao-problema: Qual ¢ a influéncia da luz no comportamento das minhocas?

Introducio: Em Estudo do Meio, no 1.°ciclo, aprendeste a identificar alguns fatores do meio
que condicionam a vida dos animais. A luz é um desses fatores, ¢ podes, através de uma
atividade pratica, observar como se comportam os animais na presenga ou auséncia de luz.

Este tipo de atividade facilita a tua aprendizagem, pois ajuda-te a observar e a compreender

melhor o mundo que te rodeia.

Planifica e executa o teu proprio protocolo, elaborando uma lista de materiais e um conjunto

de procedimentos que te permitam responder a questao-problema.

Penso que ...

- Achas que a luz influencia o comportamento das minhocas?

Sim

Nao

Porqué?

Assinala com um X a afirmaciio que corresponde a tua previsao da questao-problema.

A- As minhocas preferem locais escuros.
B- As minhocas preferem locais bem iluminados.
C- A luz ndo tem influéncia no comportamento das minhocas.

Material que vais usar... (escolhe de entre o material que a professora te apresenta aquele que

necessitas)
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Tens o material, como vais fazer... (Tenta descrever os passos que vais seguir)

Realiza a atividade (sempre que tiveres alguma duvida pede ajuda ao professor)

O que Vi.... (regista as tuas observagdes)

Confronta a tua observaciio com a tua previsao (vé se a tua previséo esta de acordo com o que
observaste)

Posso concluir que... (volta a responder a questio-problema colocada no inicio da atividade)
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Conclusao

De acordo com os procedimentos e a observagdo que efetuaste, rodeia, escolhendo o
termo correto, nas seguintes frases sobre o comportamento das minhocas relativamente ao

fator abidtico em estudo.

A - O fator abiodtico em estudo foi a (agua/luz/temperatura) e todos os outros fatores
(variaram/foram mantidos constantes).

B- No tabuleiro observei que (todas as/algumas) minhocas (se deslocaram/ndo se
deslocaram) para o lado do tabuleiro (a luz/ as escuras).

C- Os resultados obtidos permitiram concluir que a (temperatura/agua/luz)

(influencia/ ndo influencia) o comportamento das minhocas.

- Que relacido havera entre o habitat das minhocas e os resultados desta experiéncia?
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Apéndice 6.3 — Guido da atividade pratica “Qual a influéncia da agua no
comportamento das minhocas?”

Nome: Turma: Ne: Data:

Questao-problema: Qual ¢ a influéncia da 4gua no comportamento das minhocas?

Introducio: Em Estudo do Meio, no 1.°ciclo, aprendeste a identificar alguns fatores do meio
que condicionam a vida dos animais. A agua ¢ um desses fatores, ¢ podes, através de uma
atividade pratica, observar como se comportam os animais na abundancia ou falta de agua.
Este tipo de atividade facilita a tua aprendizagem, pois ajuda-te a observar e a compreender

melhor o mundo que te rodeia.

Planifica e executa o teu proprio protocolo, elaborando uma lista de materiais e um conjunto

de procedimentos que te permitam responder & questao-problema.

Penso que ...

- Achas que a agua influencia o comportamento das minhocas?

Sim Nao Porqué?

Assinala com um X a afirmaciio que corresponde a tua previsao da questao-problema.

A- As minhocas preferem locais humidos.
B- As minhocas preferem locais secos.
C- A agua nao tem influéncia no comportamento das minhocas.

Material que vais usar... (escolhe de entre o material que a professora te apresenta aquele que
necessitas)
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Tens o material, como vais fazer... (Tenta descrever os passos que vais seguir)

Realiza a atividade (sempre que tiveres alguma duvida pede ajuda ao professor)

O que Vi.... (regista as tuas observagdes)

Confronta a tua observaciio com a tua previsao (vé se a tua previséo esta de acordo com o que
observaste)

Posso concluir que... (volta a responder a questdo-problema colocada no inicio da atividade)
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Conclusao

De acordo com os procedimentos e a observagdo que efetuaste, rodeia, escolhendo o
termo correto, nas seguintes frases sobre o comportamento das minhocas relativamente ao

fator abidtico em estudo.

D- O fator abidtico em estudo foi a (agua/luz/temperatura) e todos os outros fatores
(variaram/foram mantidos constantes).

E- No tabuleiro observei que (todas/algumas) minhocas (se deslocaram/ndo se
deslocaram) para o lado do tabuleiro (humido/ seco).

F- Os resultados obtidos permitiram concluir que a (temperatura/agua/luz) (influéncia/

nao influéncia) o comportamento das minhocas.

- Que relacido havera entre o habitat das minhocas e os resultados desta experiéncia?
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Apéndice 7:

Quadro da integracao aulas implementadas
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Apéndice 7 — Quadro da integrag@o das aulas implementadas

Aulas implementadas

1* Aula: “Em que periodo os

caracois estdo mais ativos?”

2% Aula: "Qual a influéncia
dos fatores do meio no
comportamento dos

animais?”’

3% Aula: “Qual a influéncia
da dgua, luz e temperatura
no comportamento das

minhocas?”

Momento de Ciéncias

Naturais

Linhas 1- 301

Integracdo: Ciéncias Naturais

e Matematica

Linhas 302 - 466

Momento de Ciéncias

Naturais

Linhas 466- 688

Momento de Ciéncias

Naturais

Linhas 1 - 157

Momento de Ciéncias

Naturais

Linhas 1 - 181

Integracdo: Ciéncias Naturais

e Matematica

Linhas 182 - 197

Momento de Ciéncias

Naturais

Linhas 198- 501
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Apéndice 8 :

Transcrigdo da primeira aula
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Apéndice 8 — Transcricao da primeira aula

Legenda:
Inv - Investigadora
Prof. — Professora titular da turma
A.— Aluno GU. - Aluno
AC. - Aluna I. - Aluna
AM. - Aluna IA.- Aluna
AL. - Aluno L. - Aluna
AN. — Aluno LE. - Aluna
B. - Aluno M.- Aluno
C. - Aluna MA. - Aluno
G. — Aluno P. - Aluno
GA. - Aluno T.- Aluno
GO. - Aluno TR. - Turma
1. Inv: Entdo, eu quero que vocés me digam, ao longo destas ultimas aulas, o que

€ que nos ja estudamos acerca dos animais? Dedos no ar.

2. AC.: A reproducao.

3. Inv: Certo. Mais?

4, I.: A locomocgéo

5. Inv: A locomogio, muito bem. Mais?

6. G.: Dentigao.

7. Inv: A denticdo que fazia parte de que grande grupo?

8. G.: Da alimentacdo.

9. Inv: Exatamente, dos regimes alimentares. Mais?

10. T.: O revestimento.

11. Inv: O revestimento sim. O que é que estudamos mais? Mais nada?
12. P.: Se € oviparo ou viviparo.

13. Inv: E isso faz parte de qué? Da?

14. AC.: Da reproducio.

15. Inv: Diz la mais alto.

16. AC.: Reproducio.

17. Inv: Exatamente. E estudamos mais alguma coisa sobre os animais?
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18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

TR: (Em coro) Nao.

Inv: Entdo ja disseram o revestimento, a reprodugdo, a alimentacdo, a
locomogao. Lembraste de mais algum?

A.: Se t€m pelos, penas ou escamas.

Inv: E essas caracteristicas fazem parte de que grande grupo?

A.: Revestimento.

Inv: Ah, entdo ja dissemos, ndo ja? Diz, M., queres dizer mais algum?

M.: A denti¢do.

Inv: Sim, a denticdo que ja dissemos. E a denticdo pertence a que grande
grupo? Estudaste a denti¢do quando estudaste o qué? O estudo da denti¢do veio
na sequéncia de qué?

M.: A alimentagao.

Inv: Exatamente, os regimes alimentares.

Inv: Esta tudo. Sim, ja disseram todos os que nds estudamos até aqui. Agora
vamos iniciar um capitulo novo. Tem assim um nome muito grande. Quem ¢
que 1€ o nome no cabecgalho das folhas de trabalho que vocés t€ém? P., I¢ la.

P: (O aluno Ilé da folha de trabalho) “A influéncia dos fatores do meio
(abidticos) no comportamento dos animais e nas adaptagdes morfologicas”.
Inv: Exatamente, o nome ¢ comprido mas vocés vao perceber isto facilmente.
Palavras ai que vocés ndo saibam o significam? Por exemplo, fatores abioticos,
ja alguma vez ouviram falar nestas palavras?

A: Nio.

G: Ja.

Inv: J4? Entdo, onde?

GO.: No livro.

Inv: E verdade no livro, também esta. E s6 no livro é que viram/ouviram estas
palavras? Ninguém ouviu falar nestas palavras antes?

TR: (Em coro) Nao.

Inv: Mas se vocés lerem o titulo da folha de trabalho, se calhar conseguem
perceber o que é que sdo os fatores abidticos. Ora 1€ 14 outra vez o titulo da
folha de trabalho.

P.: (O aluno lé da folha de trabalho) “A influéncia dos fatores do meio
(abidticos) no comportamento dos animais e nas adaptagdes morfologicas”.
Inv: Entdo o que é que serdo os fatores abidticos? A palavra abioticos até esta
entre paréntesis, ndo esta?

T.: Sim.

Inv: E esta entre parénteses a seguir a que palavra?



42.
43.

44.
45.

46.
47.

48.
49.
50.
51.

52.
53.

54.
55.

56.
57.

58.
59.

60.
61.

62.
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P.: A seguir a do meio.

Inv: Exatamente, entdo o que ¢ que sera fatores abidticos? Pensa la um
bocadinho.

P.: Fatores do meio ambiente.

Inv: Exatamente, sdo fatores do meio ambiente que vao influenciar os seres
vivos nas suas adaptagdoes morfologicas. E o que serdo adaptacdes
morfologicas?

(Nenhum aluno/a responde.)

Inv: Entdo vou perguntar de outra maneira. Temos dois tipos de adaptacdes
nessa frase. Quais s20? As adaptagdes?

T.: Comportamento dos animais.

Inv: Comportamentais, exatamente e as adaptagdes?

T.: Morfoldgicas.

Inv: Morfolégicas, muito bem. Alguém sabe o que significa alguma dessas
adaptagoes? Olhem as adaptacdes comportamentais faz-vos lembrar o qué?

P.: Comportamento.

Inv: Comportamento, exatamente. Entdo serdo adaptagdes que estdo
relacionadas com o qué?

AC.: Com o comportamento.

Inv: Com o comportamento dos animais, exatamente. J& vamos ver exemplos
dessas adaptagdes. Entdo temos outras, adaptagdes morfologicas. Se umas
estdo ligadas com o comportamento dos animais, o que é que vocés acham que
as outras sao?

P.: Morfoldgicas.

Inv: Morfologicas, sim. Mas o que sera que essa palavra quer dizer? Pensem la
nos animais.

P.: Metamorfoses.

Inv: Nao, ndo é metamorfoses. Entdo se umas estdo ligadas com o
comportamento as outras estardo ligadas com o qué? Pensem, por exemplo, no
urso polar.

P.: Sobre o clima?

Inv: Sim, o clima influéncia, o clima vai influenciar o urso polar. Entdo vamos
ver, abram os livros na pagina 142. E vamos responder as perguntas da folha de
trabalho niumeros 1, 2, 2.1 ¢ 2.2. L& 14 o enunciado da primeira pergunta.

G.: (O aluno [é da folha de trabalho) “Procura no teu livro (pagina 142) e
descobre quais sdo os fatores do meio, ou seja abidticos, que influenciam o

comportamento dos animais”.
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63.

64.

65.

66.
67.
68.
69.
70.

71.
72.
73.

74.

75.

76.
7.

78.

79.
80.

81.

82.
&3.

&4.
85.

Inv: Entdo, quem é que no livro os consegue descobrir, na pagina 142? Vejam
la.

(Alguns alunos/as ndo tinham levado o livro, por isso a investigadora teve de
gerir os livros existentes pela turma.)

Inv: Entdo va vou voltar a fazer a pergunta, no livro, na pagina 142, quem ¢
que consegue descobrir alguns exemplos dos fatores do meio? Na pagina 142,
GO, estas a procurar na pagina errada.

(Nenhum aluno/a responde.)

Inv: Olhem ¢ s6 olhar para 14, estdo 14 trés, no primeiro paragrafo.

C.: A 4gua, a luz e a temperatura.

Inv: Exatamente. Entdo o que é que vamos responder a pergunta 1?

(O aluno P. mostra algumas dificuldades e pergunta ao colega baixinho onde
estamos.)

Inv: Estd mesmo no fim do primeiro paragrafo. O que se passa P.?

P.: Entdo, mas se fosse uma pergunta teria um ponto de interrogagao.

Inv: Sim, ndo ¢ nenhuma pergunta. Eu queria que vocés me indicassem os
fatores.

P.: Ah, esqueca professora.

Inv: Entdo, o que é que eu vou responder a pergunta 1?

L.: Os fatores do meio s3o: a 4gua, a luz e a temperatura.

Inv: Exatamente, entdo va, vamos responder a pergunta. (4 investigadora
escreve as respostas no quadro.) Agua é um fator, luz é outro fator e
temperatura ¢ outro fator. (4 medida que e investigadora foi lendo ia-os
sublinhando.) Existem outros fatores abidticos mas nos s6 vamos estudar estes
trés.

(A investigadora da alguns segundos para que os/as alunos/as passem a
resposta.)

Inv: Toda a gente escreveu? A., 1€ 14 a segunda pergunta.

A.: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Procura no teu livro (pagina 145 ¢ 146)
e classifica o tipo de adaptacdes dos animais em fung@o dos fatores do meio”.
Inv: Ja respondeste a esta pergunta. A., ainda precisas de ir ao livro para
responder a esta? Ora pensa 14 naquilo que ja dissemos.

(O aluno ndo responde.)

Inv: Que adaptagdes € que nods ja falamos aqui? Sdo duas ¢ ja dissemos as duas
aqui.

A.: Morfoldgicas.

Inv: Sim, e? Falamos das adaptagdes morfoldgicas sim, e nas...?
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86. A.: De comportamento.

87. Inv: E nas comportamentais exatamente. Entdo o que é que vamos responder?

88. A.: O tipo de adaptacdes dos animais sdo morfologicas e comportamentais.

89. Inv: Exatamente. (4 investigadora escreve a resposta no quadro.)

90. Inv: Lé 1a a pergunta. (4 investigadora pede a aluno LE para ler a proxima
pergunta.)

91. LE: (4 aluna Ié da folha de trabalho) “Indica as diferengas.”

92. Inv: E agora, quem ¢é que encontra nas paginas o que significa uma e o que

significa outra? Pagina 145.

93. (Nenhum aluno/a responde)

94. Inv: Ninguém consegue encontrar? GO ja encontraste?

95. GO.: Nio ainda estou a passar.

96. Inv: Entdo va passa la.

97. P.: Eu ja encontrei.

98. Inv: J4 encontraste P?

99. P.: Sim

100. Inv: Vamos s6 esperar mais um bocadinho. B ja encontraste?

101. B.: Nio.

102. Inv: M ja encontraste?

103. M.: Estou a passar.

104. Inv: Entio vé passa 1a. MA, vé 14 se consegues encontrar, vai 1a a pagina 145.
ja encontraste?

105.  1:Sim.

106. Inv: AM ja conseguiste encontrar?

107. AM: Sim.

108. Inv: E tu AN?

109. AN.: Ja encontrei.

110. Inv: E o outro A?

111. A.: Sim.

112. Inv: AL, o que € que eu escrevo na resposta? Primeiro, o que é que o livro diz
que sdo adaptacdes morfologicas? VEé 1a. Pagina 145, vé se encontras. Esta 14
tudo.

113. A.: (O aluno Ié do manual) “Sao modifica¢des no corpo dos animais que lhes
permitem viver num determinado ambiente”.

114. Inv: Exatamente, G. ¢ as adaptagdes comportamentais?

115. G: (O aluno Ié do manual) “Sao comportamentos especificos que permitem aos

animais procurarem condi¢des mais favoraveis a sua sobrevivéncia”.
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117.
118.

119.
120.

121.
122.

123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.

131.
132.
133.
134.

135.
136.
137.
138.
139.
140.

141.
142.

Inv: Entdo vamos aqui ver. Qual ¢é a grande diferenga entre as duas adaptagdes,
as adaptacdes comportamentais e as adaptagdes morfologicas? Quem ¢é que
consegue dizer, perante as definicdes que nos acabamos de ver?

(Nenhum aluno/a responde.)

Inv: Umas estdo relacionadas com o qué? Por exemplo as comportamentais,
estdo relacionadas com o qué?

P.: Com o comportamento.

Inv: Exatamente, com o comportamento dos animais, ¢ as morfologicas estdo
relacionadas com o qué?

P.: Com o corpo dos animais.

Inv: Exatamente. Entdo qual é a grande diferenca que podemos salientar LE?
O P acabou de dizer.

(4 aluna ndo responde.)

Inv: Umas estdo relacionadas com?

LE: Comportamento.

Inv: Que sdo quais?

LE: As comportamentais.

Inv: As comportamentais sim. E as outras estdo relacionadas com o qué?

LE: Com o corpo.

Inv: Com o corpo dos animais, ou seja com as adaptagdes que sdo feitas no
corpo dos animais. Entdo, C o que é que eu vou responder? As adaptacdes
morfologicas?

C.: Sdo mudangas no corpo dos animais.

Inv: A, e estas modificagdes ocorrem porqué?

(O aluno ndo responde.)

Inv: Para que o animal possa o qué? O corpo do animal, modificou-se, ou seja,
sd3o modificagdes no corpo do animal porqué? Para permitir ao animal o qué?
A? T? Vocés acham que o corpo do animal mudou sé porque lhe apeteceu?

A e T: (Em coro) Nao.

Inv: Entdo? Porque € que estas adaptagdes sdo importantes para os animais?
T.: Para eles viverem.

Inv: Exatamente, para eles conseguirem viver num determinado...?

G.: Ambiente.

Inv: Exatamente. Entdo vamos completar a resposta. [ e as adaptagoes
comportamentais o que ¢ que escrevo?

I: Tem a ver com o comportamento.

Inv: Com o comportamento de quem?
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143. I: Dos animais.
144, Inv: Vocés ai atras conseguem ver bem a caneta? Ela esta a falhar, conseguem
ver bem?

145. Todos: Sim.

146. Inv: Entdo [ repete 14 o que disseste as adaptagdes comportamentais.

147. I: Sdo.... tém a ver com o comportamento dos animais.

148. Inv: Exatamente, as adaptacdes comportamentais continua...

149. I: consistem em... na adogdo de comportamentos.

150. Inv: IA, estes comportamentos fazem o qué? Permitem aos animais o qué? Que
eles...

151. IA: Que eles.....

152. Inv: Pensa Ia.

153. IA: Permite que eles sobreviver, que eles sobrevivam.

154. Inv: Exatamente. Diz LE.

155. LE: (4 aluna lé o que esta escrito no quadro e ndo entende) O que estd a dizer
a seguir a consistem na...?

156. Inv: Aqui? Consistem na ado¢@o de comportamentos especificos. Diz 14 o que
disseste entdo, IA.

157. IA: Para a sobrevivéncia.

158. Inv: Exatamente para a sua sobrevivéncia. Vou escrever aqui nesta linha esta
bem? (4 investigadora escreve no quadro.)

159. Todos: Esta bem.

160. M: Professora?

161. Inv: Diz?

162. M: Qual ¢ a ultima palavra?

163. Inv: Aonde? Aqui?

164. M: Sim.

165. Inv: Especificos.

166. P.: Isto € colorido. (O aluno refere-se ao facto de a investigadora ter escrito
com varias cor no quadro.)

167. Inv: Pois é.

168. (Todos os/as alunos/as riem-se.)

169. GO: Professora?

170. Inv: Diz, quem ¢ que me chamou?

171. GO: Eu. A seguir a comportamento que palavra esta?

172. Inv: Especificos. Aqui? Especificos.

173. Inv: GA ja passaste?
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174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.

190.
191.
192.
193.

194.
195.
196.
197.
198.
199.

200.
201.
202.
203.

GA: Nio.

Inv: Entdo, va anda 14. Ja passaste AL?

AL: Nao.

Inv: Entdo vais onde?

AL: Quase a acabar.

Inv: AL, a resposta que estd aqui € a continuag@o da anterior.

G: Professora, o que € que esté a dizer a seguir a animais?

Inv: Aqui?

G: Sim

Inv: Procurarem condi¢des mais favoraveis. M., ja passaste tudo?

M: Sim.

Inv: LE, ja passaste tudo?

LE: Sim.

Inv: Posso apagar?

Todos: Sim.

Inv: Entdo, perante as adaptacdes que acabamos de dar quem é que me
consegue dar exemplos de uma adaptagdo ¢ de outra. Pensem 14 nos animais
que vocés conhecem e naquilo que nos acabamos de dizer, nomeadamente em
que uns t€m de adaptar o comportamento e outros t€ém de adaptar o seu corpo.
Pensem 14 nos animais que vocés conhecem ¢ deem-me exemplos. Dedos no
ar. P., diz 1a?

P: Urso polar.

Inv: O urso polar, o que € que acontece no urso polar?

P: Nas morfologicas..... €... tem modificacdes.

Inv: Tem modifica¢des, entdo diz-me 14, por exemplo? Vamos todos pensar no
urso polar e ajudar o P.

P: Os seus pelos? (O aluno fala muito baixinho.)

Inv: Diz la entdo, morfologicas pode ser o qué?

(O aluno ndo responde.)

Inv: Diz P, estd bem o que estavas a dizer.

(O aluno ndo responde.)

Inv: Quem ¢ que ajuda o P? Caracteristicas que tem o urso polar quem sabe?
T, diz 14?7 Tu pensas num urso polar, pensas em qué?

T: Em frio.

Inv: Em frio, exatamente, ou seja, ele tem de estar adaptado ao frio certo?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Pronto entdo, que adaptacdes sera que ele tem ao frio?
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204. P: Muitos pelos brancos.
205. Inv: Exatamente, tem muitos pelos. Mais? Pensem la.

206. P: O corpo.

207. Inv: O corpo, o que é que tem o corpo do urso polar?
208. P: Ajuda a manter a temperatura.
209. Inv: Sim, e o que é que ajuda no corpo dele a manter a temperatura?

210. P: Os pelos.

211. Inv: Os pelos, sim. E mais? Quem ¢é que sabe?

212. Inv: Entdo ja que estamos a falar no urso polar virem 1a a folha e P. j& que
estas a falar 1€ 14 o ultimo paragrafo.

213. P: (O aluno lé da folha de trabalho) “O urso polar na sua progressiva
adaptagdo a vida nos mares gelados, perdeu a coloragdo da pele, que se tornou
branco-amarelada, mais espessa e impermeavel. As garras encurtaram e
fortaleceram e as plantas das patas peludas constituem um bom apoio no gelo
ou na neve.”

214. Inv: Entdo, P, diz-me 14 perante o que acabaste de ler, diz-me 14 uma adaptagao
morfologica do urso polar.

215. P: Perdeu a coloragdo da pele.

216. Inv: Do pelo, sim.

217. P: Se tornou branco-amarelada, mas espessa e impermeavel.

218. Inv: Exatamente. Ent3o, o que é que nos podemos escrever na resposta a
pergunta 2.2? Adaptacdes morfologicas... Em quem primeiro?

219. P: No urso polar.

220. Inv: O que ¢ que aconteceu?

221. P: Perdeu a coloragéo do pelo.

222. Inv: Mais, diz 14 outra A.

223. P: Se tornou branca-amarelada.

224, Inv: Espera P, deixa o A responder. E? O que ¢ que podemos escrever mais
sobre o urso polar?

225. A: Que se tornou branca-amarelada.

226. Inv: Sim, que perdeu a coloracdo da pelo. Mas diz-me outra diferente que nao
esteja relacionada com a coloragdo da pele.

2217. (O aluno ndo responde.)

228. Inv: Tens 14 mais, olha o pelo, além de ter perdido a cor o que € que lhe
aconteceu mais?

229. A: Ele ficou mais espesso ¢ impermeavel.
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Inv: Exatamente, mais espesso ¢ impermeavel. E agora uma adaptacdo.... qual
¢ o tipo de adaptagdo que falta? C, escrevemos uma adaptagdo?

C: Morfoldgica.

Inv: Morfologica sim e agora?

C: Uma comportamental.

Inv: Exato. Quem é que é capaz de pensar num animal, que tenha este tipo de
adaptagao?

P: O lobo.

Inv: O Lobo, quem ¢ que disse o lobo?

P: Eu.

Inv: Porque ¢ que disseste o lobo?

P: Porque.... Porque ndo tem bons comportamentos.

Inv: Nao tem bons comportamentos, entdo mas aqui o que ¢ que nos dissemos
que era uma adaptacdo comportamental? O que é que nos dissemos que era?
Vai 14 ver.

P: E do comportamento.

Inv: E do comportamento exatamente. Entdo? Por exemplo vamos pensar, por
exemplo em morcegos. O que € que os morcegos fazem? Eles andam em que
altura do dia?

TR: (Em coro) Noite.

Inv: Entdo e todos os animais andam a noite?

TR: (Em coro) Nao.

Inv: Ento e sera que isso ¢ uma adaptagdo comportamental?

TR: Sim.

Inv: Entdo existem animais que mudam o seu comportamento, neste caso,
existem animais que uns andam durante o ...?

TR: (Em coro) Dia.

Inv: E outros andam durante a ...?

TR: (Em coro) Noite.

Inv: Entdo o que acham? Podemos responder isto? Acham que ¢ uma
adaptagdo comportamental? Os animais adaptam o comportamento a andar
durante o dia ou durante a ...?

TR: (Em coro) Noite.

Inv: Como € que se chamam os animais que andam durante o dia?

A: Noturnos

C: Diurnos.

Inv: Entdo? Durante o dia, durante o dia chamam-se...?
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258. TR: (Em coro) Diurnos.

259. Inv: E os animais que andam durante a noite?

260. TR: (Em coro) Noturnos.

261. Inv: Quem ¢ que ainda nio passou?

262. G: Eu.

263. Inv: GU ja passaste?

264. GU: Nao.

265. Inv: Posso apagar?

266. LE: Nao, a ultima ndo.

267. Inv: Onde vais?

268. LE: Existem.

269. Inv: Existem animais diurnos e animais noturnos. Entdo, vamos recordar com
este PowerPoint, o que é que sdo fatores abiodticos. Quem € que se lembra? (4
investigadora projeta o PowerPoint intitulado “Influéncia dos fatores

abioticos nas adaptagoes morfologicas e comportamentais dos animais”).

270. C: Séo fatores do meio.

271. Inv: Que... O que ¢ que esses fatores vao fazer? Vao....

272. C: Vao influenciar o comportamento dos animais.

273. Inv: Entdo sdo fatores caracteristicos do meio tais como? Que exemplos que

nds vimos? Quais sdo os exemplos dos fatores abiodticos que vimos? A?

274. (O aluno ndo responde.)

275. Inv: Nao ouviste a pergunta estavas distraido. LE?
276. LE: A 4gua, a luz e a temperatura.
2717. Inv: Exatamente. Entdo, os animais podem sofrer adaptagdes comportamentais

e morfoldgicas. As comportamentais sdo, GU?

278. GU: Mudangas no comportamento.

279. Inv: Sim, consiste na ado¢do de comportamentos especificos que favorecem a
sobrevivéncia do animal. E as morfologicas sdo, T?

280. T: Sédo ......

281. Inv: Pensa 14 se umas estdo relacionadas com os comportamentos do animais,
as outras estdo relacionadas com ...? M?

282. M: Com a temperatura.

283. Inv: Com a temperatura? As adaptagdes morfologicas estdo relacionadas com a
temperatura? O que é que n6s vimos? B?

284. (O aluno ndo responde.)

285. Inv: GA?

286. (O aluno ndo responde.)
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Inv: Entdo? Nos vimos que havia dois tipos de adaptagdes certo?

GA: Sim.

Inv: Entdo, as comportamentais estio relacionadas com o qué?

GA: Com o comportamento.

Inv: Com o comportamento dos animais, sim. E as morfologicas estdo
relacionadas com ...7? L?

L: Com o corpo dos animais.

Inv: Exatamente... sdo alteragdes no aspeto corporal que favorecem a
sobrevivéncia do animal em determinado ambiente. Como ¢ que acham que
podemos saber qual a influéncia dos fatores abidticos nas adaptagdes
morfoldgicas e comportamentais dos animais?

AM: Trazer animais e ver o que eles fazem.

P: Ver um filme que tenha isso.

MA: Eu nao sei.

AL: Ir para a rua.

AC: Procurar em livros.

Inv: Exatamente, podiamos usar isso tudo. Mas eu tenho também tenho uma
ideia, podemos usar a minha?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Entdo agora quero que..., L 1€ 14 o que estd no quadro? (4 investigadora
projeta o grdfico “Em que periodo os caracois estdo mais ativos?” no
quadro.)

L: (4 aluna Ié o que esta projetado no quadro) “Os alunos do 5° C, depois de
verem os muros repletos de caracois num dia de chuva, decidiram analisar o
seu comportamento. Ao longo de 24 horas mediram a humidade do ar junto ao
tronco de uma arvore. Nesse periodo também contaram o numero de caracois
que avistaram no local. Com o auxilio da professora, representaram os
resultados nos graficos ao lado”.

Inv: Entdo, este grafico, olhando para o grafico o que é que representa este
eixo? Olhem para la.

TR: (Em coro) As horas.

Inv: E este eixo, que se chama eixo dos yy,
0 que € que representa?

TR: (Em coro) O numero de caracdis.

Inv: Exatamente. Entdo neste grafico temos

representado as horas e o numero de
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caracois ativos. Olhando para o grafico, qual foi o maior numero de caracois
ativos que estes alunos observaram?

308. TR: (Em coro) Setenta e cinco.

309. Inv: Exatamente. Setenta e cinco. E foi a que horas do dia?

310. TR: (Em coro) Meia-noite.

311. Inv: Exatamente. Entdo a meia-noite esta aqui certo? (4 investigadora aponta
no quadro no eixo das horas o ponto da meia noite).

312. TR: (Em coro) Sim.

313. P: Oh professora, mas isso ¢ da escola ndo é?

314. Inv: Sim é.

315. P: Entdo mas eles estiveram na escola a meia-noite a ver os caracois?

316. Inv: Sim ¢é verdade estiveram na escola a meia-noite a registar o nimero de
caracoéis. Entdo, se eu puser aqui o ponto A, o que € que significa este ponto?

(4 investigadora aponta para o ponto A.)

317. P: Significa que antes da meia-noite....

318. Inv: Antes da meia-noite, sim e que horas serdo?

3109. G: Sdo onze horas.

320. Inv: E porque ¢ que sdo onze?

321. P: Eu sei que ¢ antes da meia-noite mas nao sei que horas sdo.

322. Inv: Entdo vamos 14 pensar, olhem para o grafico, se daqui a aqui sdo quantas

horas? (4 investigadora aponta no grafico para o eixo das horas e assinala a
hora meia-noite e a hora meio-dia e convida os/as alunos/as a identificarem a
unidade de medida).

323, TR: (Em coro) Doze.

324, Inv: Doze exato, e quantos “quadradinhos” temos? (4 palavra quadradinho
surge como uma muleta, serve de referéncia.)

325. TR: (Em coro) Quatro.

326. Inv: Entdo quanto é que sera que vale cada “quadradinho™? (A4 palavra
quadradinho surge como uma muleta, serve de referéncia.)

327. GO: Trés horas.

328. Inv: Trés horas e porqué GO?

329. GO: Porque doze horas a dividir por quatro ¢ trés.
330. Inv: Exatamente, o ponto A vao ser que horas? (4 investigadora aponta para o
ponto A.)

331. TR: (Em coro) Nove.
332. Inv: E serdo nove da manha ou nove da noite?

333. TR: (Em coro) Da noite.
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Inv: Exatamente. E aqui, no inicio do grafico vdo ser que horas? (4
investigadora aponta para o ponto B, o ponto de intercessdo do eixo das
abcissas com o eixo das ordenadas) .

Ga: Dezoito horas.

TR: Sim, dezoito.

Inv: Certo. Entdo aqui, o que é que significa este ponto? (4 investigadora
aponta para o ponto C.)

AM: Que as vinte e uma horas estavam 25 caracdis.

Inv: Muito bem. Entdo e este ponto? (4 investigadora aponta para o ponto D.)
G: Que as doze horas ndo estava nenhum caracol.

Eu: Entdo, e quanto tempo nao esteve nenhum caracol ativo? Melhor, ouve s6
um momento em que 0s caracois ndo estiveram ativos?

TR: (Em coro) Nao.

Inv: Entao?

TR: (Em coro) Houve seis horas.

Inv: Seis horas e foi de que horas a que horas, GO?

(O aluno ndo responde.)

Inv: Os caracois ndo estarem ativos significa o qué? Significa que estdo a
onde, se ndo esta nenhum ativo?

GO: No zero.

Inv: Exatamente, entdo a que horas ¢ que ndo houve nenhum caracol ativo?
GO: As dezoito.

Inv: S6 as dezoito?

GO: Nao.

Inv: Entao?

GO: Ao meio-dia.

GO: Do meio-dia as dezoito.

Inv: Exatamente.

P: Professora, mas as nove horas também.

Inv: Aqui? (4 investigadora aponta para o ponto A.)

P: Nido, as nove da manha.

Inv: As nove da manhd? Como ¢ que sabes? Onde ¢ que ficam as nove da
manha?

P: Nove da manha fica depois da meia-noite.

Inv: Fica depois da meia-noite, sim mas onde aqui? (4 investigadora aponta
para o ponto E.)

P: Nao.
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364. Inv: Aqui. (4 investigadora aponta para o ponto F.)

365. P: Sim.

366. Inv: Entdo e aqui ndo estd nenhum caracol ativo? (4 investigadora aponta para
o ponto G.)

367. P: Ah, esta esqueca professora.

368. Inv: Estdo quantos mais ao menos?

369. P: Para ai uns 15 caracois.

370. GA: Esta mais ou menos a meio.

371. Inv: Sim, estd mais a0 menos a meio, entdo quanto ¢ que ¢ metade de 25?

372. L: Treze ou doze.
373. GA: Doze e meio.

374. Inv: Sim, doze e meio mas como nio existem meios caracois.
375. GO: So6 se cortarmos um caracol ao meio.
376. Inv: Sim, mas a turma claro que ndo cortou nenhum caracol ao meio. Por isso

estdo por volta dos doze, treze caracdis ativos neste ponto. Entdo, relembrem-
me 14 a que hora do dia é que os caracdis se encontram mais ativos?

377. AM: Meia-noite.

378. Inv: Meia-noite exatamente. E a que hora do dia ou a que horas do dia os
caracois se encontram em repouso, LE?

379. (4 aluna nao responde.)

380. Inv: LE, se estdo em repouso ¢ porque os caracois estdo ativos ou ndo? O que
significa estar em repouso?

381. LE: Estar a descansar.

382. Inv: (Parafraseando) Estar a descansar, estarem parados exatamente. Entao, é
porque hé caracdis ativos, a andarem ou ndo ha caracois a andarem?

383. LE: Nao ha caracoéis a andarem.

384. Inv: Entdo e isso no grafico é representado pelo qué?

385. LE: Pelo zero.

386. Inv: Entdo ¢ onde ¢ que esta o zero?

387. LE: Ali, no zero.

388. Inv: Aqui? (4 investigadora aponta para o ponto B, o ponto de intercessdo do
eixo das abcissas com o eixo das ordenadas).

389. LE: Sim.

390. Inv: Entdo, a que horas é que ndo ha caracois? As ...

391. LE: As dezoito.

392. Inv: Sim, mais?

393, LE: As vinte e uma horas.
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Inv: As vinte e uma horas. Entdo onde é que estd o pontinho que indica o
numero de caracdis ativos a essa hora?

LE: Ai.

Inv: Aqui? (4 investigadora aponta para o ponto A.)

LE: Nao.

Inv: Aqui? (4 investigadora aponta para o ponto D.)

LE: Sim.

Inv: Entdo e aqui ha quantos caracdis ativos?

LE: Vinte e cinco.

Inv: Entdo ¢ a mesma coisa que ter zero caracois ativos?

LE: Nao.

Inv Entdo, as vinte e uma horas pode ser?

LE: Sim.

Inv: Pode ser? Entdo as vinte e uma hora ndo hé caracoéis ativos? Entdo o que ¢
que acabamos de ver? Que as vinte ¢ uma horas estavam quantos caracois?

LE: Vinte e cinco.

Inv: Entdo, se estdo vinte e cinco caracoOis ativos significa o mesmo que
estarem todos os caracois em repouso?

LE: Nao.

Inv: Ento as vinte e uma horas pode ser?

LE: Nao.

Inv: Entdo, a que horas é que pode ser? Ja disseste dezoito horas e mais? Eu
disse que estavam todos os caracdis em repouso, logo ndao pode estar nenhum a
mexer-se, ou seja ativo.

LE: Ao meio-dia.

Inv: Ao meio-dia, exatamente. Mais? As dezoito, ao meio-dia mais?

GA: Eu professora.

Inv: GA ajuda la entdo.

GA: As quinze horas.

Inv: As quinze sim.

AL: Professora, é mais facil dizer logo do meio-dia as dezoito.

Inv: Exatamente. E agora eu pergunto-vos os caracois sdo mais ativos durante
o dia ou durante a noite?

TR: (Em coro) Durante a noite.

Inv: Eu quero dedos alguém meteu o dedo no ar? Entdo, ndo ouvi nada, T?

T: Durante a noite.

Inv: Durante a noite, porqué como é que ndés conseguimos ver isso?
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425. T: Porque a meia-noite é quando ha mais.

426. Inv: Entdo, porque no grafico a ....

4217. T: Porque no grafico a meia-noite ha mais.

428. Inv: Porque no grafico a meia-noite ¢ quando ha mais qué?

429. T: Caracdis ativos.

430. Inv: Exatamente, porque no grafico a meia-noite ¢ quando ha mais caracdis

ativos. Agora aqui neste grafico, este eixo representa o qué? (4 investigadora
projeta outro grdfico no quadro.)

431. B: A humidade do ar.

432. Inv: E do eixo dos XX?

433. B: As horas.

434, Inv: Exatamente. Entdo olhando para o grafico qual
foi a humidade do ar méaxima registada nesse dia?

435. AC: Cem.

436. Inv: Exatamente. E a que horas ou hora do dia é que a humidade foi maior, ou
seja maxima?

437. AC: A meia-noite.

438. Inv: Sim e entdo, se olharmos para os dois graficos o que € que acontece a
meia-noite?

439. AC: Ha mais caracois.

440. Inv: Ou seja, a meia-noite quando a humidade do ar € .....7

441. TR: (Em coro) Maior.

442. Inv: Também ha mais ou menos caracois?

443, TR: (Em coro) Mais.

444, Inv: Entdo acham que existe alguma relacao?

445, TR: (Em coro) Sim.

446. Inv: Entdo que relagcdo podemos estabelecer?

447, Inv: Fala alto AC, ninguém ouviu o que disseste.

448. AC: Comportamentos comportamentais.

449. Inv: O que € que ¢ comportamentos comportamentais?

450. AC: Nem eu sei.

451. Inv: Pensa la.

452, AC: Os caracois estabelecem comportamentos a meia-noite porque ha muita
mais humidade.

453. Inv: Porque ha?

454. AC: Mais humidade.
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Inv: Ent3o, o que a AC estd a dizer é que a meia-noite ha mais humidade por
isso é que os caracois estdo mais ativos. Concordam com ela?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Ou seja, a humidade do dia influencia ou nao influencia os caracoéis?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: AM o que € que achas?

(4 aluna nao responde.)

Inv: Por exemplo AM ao meio-dia o que € que acontece se olhares para o
grafico sobre humidade do ar?

AM: Existe pouca.

Inv: Entdo e o que é que acontece aos caracois?

AM: Nao ha caracdis.

Inv: Nao ha caracois, ou seja, podemos concluir que existe uma relagdo entre o
qué?

AM: Entre a humidade e o nimero de caracois ativos.

Inv: Exatamente. Entdo agora vamos usar a ideia da AC “Procurar em livros”
e vamos voltar a folha de trabalho. GO 1€ a pergunta nimero 3.

GO: (O aluno lé a pergunta 3 da folha de trabalho) “Os fatores do ambiente
variam desde os pdlos até ao equador. Assim, os seres vivos adaptaram-se a
condigdes diferentes consoante o seu habitat. Por exemplo, o urso polar € tipico
das regioes geladas, enquanto o camelo ¢ um animal caracteristico das regides
desérticas. Para sobreviver, cada animal tem de ser capaz de resistir as
variagdes de temperatura, que ocorrem no seu habitat. Uns recorrem a
hibernagdo e outros a estivagdo, sendo estas Adaptagdes Comportamentais”.
Inv: Exatamente, pergunta 3.1. Continua a ler.

GO: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Procura no teu livro (pagina 151) e
regista o significado de hibernagao”.

Inv: Entdo, quem é que encontra na pagina 151? T. o que ¢ a hibernagao?

T: (O aluno Ié do manual) “Consiste na reducdo ao minimo das atividades
vitais do animal, quando se encontra num clima frio”.

Inv: Exatamente, entdo LE diz 14 o que € a hibernagao?

LE: A hibernagao é quando um animal dorme o inverno inteiro.

Inv: Entdo e quem ¢é que sabe o exemplo de um animal que passe pela
hibernagao?

GU: O urso polar.

Inv: Todos concordam?

TR: (Em coro) Sim.
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479. AC: N2o € s6 o urso polar.

480. Inv: Entdo?

481. AL: Existem outros animais.

482. Inv: Entdo diz 14 outro exemplo.

483. AL: O ouri¢o-cacheiro.

484, Inv: O ouri¢o-cacheiro, toda a gente concorda?

485. Todos: Sim.

486. AC: Oh professora, o ourigo-cacheiro ¢ o porco espinho € o mesmo?
487. Inv: Nao, sdo animais diferentes.

488. B: O coelho hiberna?

489. Inv: O coelho hiberna, quem é que sabe?
490. AN: Eu, ndo sei explicar mas ja vi um coelho a hibernar.
491. Inv: Nao se esquegam que os coelhos ndo sdo apenas aqueles domésticos que

nds temos em casa, existem coelhos selvagens. Mas vamos todos procurar em
casa e na proxima aula discutimos isso.

492, GO: Professora, os ratos-cangurus hibernam?

493, Inv: Olha é uma boa pergunta. Vamos todos investigar em casa. Agora ja todos
passaram a resposta que esta no quadro? (4 investigadora escreveu a resposta
no quadro.)

494, TR: (Em coro) Nao.

495. Inv: Entdo vamos la.

496. Prof.: Vou so esclarecer ja essa duvida, a hibernacdo é uma adaptacdo ao clima
frio e os ratos-cangurus vivem em climas quentes, portanto ndo precisam de
hibernar. Esta bem?

497. AC: E araposa do artico também precisa de hibernar?

498. Inv: Sim hiberna, vive num clima frio. J& passaram?

499. MA: Nio.

500. Inv: Entdo va rapido, quem ja passou comeca a pensar na proxima resposta.

501. LE: Ja sei a resposta posso dizer?

502. Inv: Espera LE, espera.

503. GA: Posso responder eu?

504. A: Posso responder?

505. Inv: Calma, calma, ainda ndo passou toda a gente o que estd no quadro. C 1 14
a tua resposta.

506. C: (4 aluna lé do manual) “A estivagdo é uma adaptacdo comportamental a
temperatura elevada, em que o animal reduz ao minimo as suas atividades

vitais, quando estd num clima quente e seco”.
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Inv: Entdo, o que € que eu vou escrever na resposta, a estivagdo consiste na....
(4 investigadora escreve a resposta no quadro.)

L: Adaptagdo comportamental.

Inv: Nio. A estivagdo consiste na...

L: Na redugdo ao minimo das suas atividades vitais.

Inv: L, s6 falta ai uma coisinha. A estivacdo consiste na redug¢do ao minimo
das atividades vitais....

L: Quando se encontra num clima quente e seco.

Inv: Exatamente. Entdo qual é a diferenca entre a hibernagao ¢ a estivagao?
AM: A hibernagdo consiste na adaptacdo no clima frio e a estivagdo consiste
na adaptagdo num clima mais quente.

Inv: Exatamente, a hibernag¢do ocorre em climas frios e a estivagdo em climas
quentes. Posso apagar a resposta a 3.1?

TR: (Em coro) Sim.

AC: Oh professora, muitos dos animais que vivem nos polos como o urso polar
tém pelos brancos, nao é?

Inv: Sim, é uma adaptacdo. Posso apagar a 3.2?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Entdo, oicam 14, a influéncia da temperatura faz com que os animais
tenham adaptagdes comportamentais certo?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Entdo quais foram as duas adaptagcdes comportamentais da temperatura
que nds vimos?

(Nenhum aluno/a ouviu porque estavam todos a conversar.)

Inv: Entdo? O que € que se passa? Vamos continuar estejam caladinhos, vou
repetir. A influéncia da temperatura faz com que os animais tenham adaptacdes
comportamentais ¢ morfologicas. Nos até agora vimos as comportamentais,
quais foram as duas adaptagdes comportamentais que vimos, em relagdo a
temperatura?

C: A da temperatura baixa.

Inv: Sim e como ¢é que se chama?

A: As adaptagdes comportamentais e as adaptacdes morfologicas.

Inv: Sim, e dentro das adapta¢des comportamentais nds acabamos de ver duas
adaptagdes que foram a ...?

AN: A hibernagio

Inv: Exatamente ¢ a.....

AN: A estivagdo.
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532. Inv: A hibernacio e a estivagdo s@o adaptagdes comportamentais dos animais a

533. C: Temperatura.

534. Inv: Exatamente. Pergunta 4 AM 1€ 14.

535. AM: (4 aluna lé da folha de trabalho) “Para além da hibernagdo e da
estivagdo, os animais também apresentam adaptacdes morfologicas as
varia¢des de temperatura”.

536. Inv: Continua.

537. AM: (4 aluna lé da folha de trabalho) “Observa com atengdo as imagens
seguintes, 1€ as respetivas legendas e descobre algumas dessas adaptagdes”.

538. Inv: Entdo, quem ¢é que quer ler o que diz sobre as focas? Podes ler.

539. M: (O aluno lé da folha de trabalho) “Focas — debaixo da pele da foca existe
uma camada de gordura que em conjunto com a espessa pelagem a protege do
frio”.

540. Inv: Pelo que acabaste de ler, agora estamos a ver as adaptacdes
comportamentais ou morfologicas?

541. M: Morfologicas.

542. Inv: Exatamente. LE diz-me 14 adaptagdes da foca.
543. LE: Debaixo da pele existe uma camada de gordura.
544. Inv: Entdo, a foca tem...

545. LE: Uma camada de gordura.

546. Inv: Uma espessa camada de ....

547. LE: Gordura.

548. Inv: Mais? O que € que esta gordura faz, quem ¢ que sabe? Que efeito tem esta
espessa camada de gordura na foca?

549. AN: Para a proteger do frio.

550. Inv: Exatamente, ela tem um elevado efeito isolador que faz com que a
temperatura...

551. AC: Se mantenha.

552. Inv: Exato, faz com que conserve a temperatura, ou seja conserve a
temperatura no corpo da....

553. TR: (Em coro) Foca.

554. Inv: E existe mais alguma adaptacdo da foca que esteja referida nesse
pequenino texto? Ja colocamos espessa camada de gordura corporal, existe
mais alguma? (4 investigadora foi escrevendo a resposta no quadro.)

555. LE: Espessa pelagem.

556. Inv: Exatamente.
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GO: Oh professora, o golfinho também tem isso?

Inv: Isso o qué?

GO: Essa camada de gordura.

Inv: Nao acho que ndo. Porque o vive em aguas mais quente. Os animais que
vivem em aguas mais frias € que precisam de ter uma camada forte de gordura.
GO: Esta bem.

Inv: AL 1€ 14 o proximo animal.

AL: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Raposa do artico ¢ bem adaptada ao
frio, esta raposa apresenta pelo espesso, focinho e orelhas curtas”.

Inv: Volta a ler porque ninguém ouviu o que disseste, 1€ alto, va.

AL: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Raposa do artico ¢ bem adaptada ao
frio, esta raposa apresenta pelo espesso, focinho e orelhas curtas”.

Inv: { uma adaptagio da raposa do artico as variagdes da temperatura?

I: Bem adaptada ao frio.

Inv: E que adaptacao? Ela esta bem adaptada ao frio porqué?

I: Porque apresenta pelo espesso.

Inv: Exatamente, entdo tem pelo espesso, mais?

I: Focinho e orelhas curtas.

Inv: Exatamente. M o que é que querias?

M: (O aluno lé o que esta escrito no quadro e ndo entende) Era a palavra que
esta a seguir a espessa?

Inv: Espessa pelagem. Diz GA?

GA: (O aluno ¢ o que estd escrito no quadro e ndo entende) Qual a primeira
palavra da segunda linha?

Inv: Aqui? Pelo. Porque é que vocés acham que as orelhas influenciam? E
porque € que acham que este animal que se encontra em temperaturas frias tem
as orelhas curtas?

(Nenhum aluno/a responde.)

Inv: Se as orelhas sdo pequena... pensem la.

Inv: Quem ¢ que sabe? AC?

AC: Permitem ao animal diminuir a superficie de perda de calor.

Inv: Muito bem, é exatamente isso. Porque se as orelhas sdo curtas, o que ¢é
que acontece, existe uma maior ou menor superficie em contato com o ar?

TR: (Em coro) Menor.

Inv: Menor, entdo vai ter menos qué?

AC: Perda de calor.

Inv: Perda de calor exatamente.
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586. LE: Posso ler o seguinte animal professora, por favor?
587. Inv: L& 1a entdo.
588. LE: (4 aluna Ié da folha de trabalho) “Raposa do deserto — as grandes orelhas,

focinho agucado e pequena estatura sdo adaptagdes da raposa do deserto ao seu

habitat”.
589. Inv: LE, uma adaptacdo da raposa do deserto as variagdes da temperatura?
590. L: As grandes orelhas, focinho agug¢ado e pequena estatura.
591. Inv: Entdo vamos dar a resposta, grandes orelhas mais? (4 investigadora

escreve a resposta no quadro.)

592. LE: Focinho agugado.

593. Inv: Sim, e..?

594. LE: E pequena estatura.

595. M: (O aluno lé o que esta escrito no quadro e ndo entende) Professora, na
frase de cima e orelhas?

596. Inv: Curtas. Digam-me 14 uma coisa as raposas do artico vivem no frio ou no
calor?

597. TR: (Em coro) Frio.

598. Inv: E as raposas do deserto, no frio ou no calor?

599. TR: (Em coro) Calor.

600. Inv: Entdo olhando para as adaptacdes qual ¢ uma diferenca que nés vimos
logo?

601. GA: Que a raposa do deserto tem o focinho comprido e a outra curto.

602. Inv: Sim, no focinho ¢ mais?

603. IA: Nas orelhas..

604. Inv: Enquanto uma tem orelhas curtas porqué?

605. TR: (Em coro) Por causa do frio.

606. Inv: A outra tem orelhas grandes porqué?

607. TR: (Em coro) Por causa do calor.

608. Inv: Exatamente. E como ja dissemos o facto das orelhas serem curtas vai...
6009. TR: (Em coro) Diminuir.

610. Inv: A superficie.....

611. TR: (Em coro) De perda de calor.

612. Inv: E se as orelhas sdo grandes o que € que vai acontecer? Vai.....
613. TR: (Em coro) Aumentar

614. Inv: Aumentar a superficie, entdo vai....

615. (Nenhum aluno/a responde.)
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Inv: Entdo, se com os animais com as orelhas curtas ha menos perda de calor,
com as orelhas grandes vai haver?

AC: Maior perda.

Inv: Exatamente.

AN: Posso ler a seguir?

Inv: L¢ 1a.

AN: (O aluno lé da folha de trabalho) “Urso polar: na sua progressiva
adaptagdo a vida nos mares gelados, perdeu a coloragdo da pele, que se tornou
branco-amarelada, mais espessa e impermeavel. As garras encurtaram e
fortaleceram e as plantas das patas peludas constituem um bom apoio no gelo
ou na neve”.

Inv: Ent3o uma adaptagdo do urso polar as diferengas de temperatura, s6 uma
AN.? Tu acabaste de ler.

AN: Vive nos mares gelados.

Inv: Eu quero uma adaptagao isso € onde ele vive.

C: Pelo espesso ¢ impermeavel.

Inv: Exatamente. Ha mais alguma? L? (4 investigadora vai escrevendo no
quadro a resposta a medida que os/as alunos/as vao dizendo).

L: Perdeu a coloracdo do pelo.

Inv: Sim. Ha mais alguma?

GA: As garras encurtaram e fortaleceram.

Inv: Exatamente. Existe mais alguma?

G: As plantas das patas.

Inv: Exatamente, o que € que aconteceu as plantas das patas?

G: Ficaram peludas e constituem um bom apoio no gelo ¢ na neve.

Inv: Isso mesmo. E porque é que vocés acham que o urso polar perdeu a
coloragdo do pelo? Ficou de que cor?

TR: (Em coro) Branco-amarelada.

Inv: E porque sera?

GA: Por causa do frio.

Inv: Por causa do frio. E o que € que ha mais branco onde o urso polar vive?
AC: Neve.

Inv: De que cor ¢ o seu habitat?

TR: (Em coro) Branco.

Inv: Entdo ele ter ficado assim meio branco-amarelado veio ajuda-lo em qué?
GA: A sua camuflagem.

Inv: Exatamente, muito bem. Posso apagar o quadro?
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645. TR: (Em coro) Sim.

646. Inv: C, agora vamos ver a influéncia de qué? Ja vimos a influéncia da?

647. C: Temperatura.

648. Inv: Da temperatura exatamente. E agora vamos ver a influéncia da ....

649. C: Luz.

650. Inv: GU podes ler.

651. GU: (O aluno lé da folha de trabalho) “Quase todas as atividades dos animais
estdo relacionadas com a influéncia da luz. A luz influencia a cor da pelagem
de diferentes mamiferos e a penugem de algumas aves. Por exemplo o arminho
apresenta uma pelagem castanha no verdo e branca no inverno, o que facilita a
camuflagem no seu habitat”.

652. Inv: Entdo agora oicam o que eu vos vou perguntar. Como o GU acabou de ler
a cor da pelagem nestes animais muda, isto ¢ uma adaptagdo comportamental
ou morfoldgica? LE?

653. LE: Nao ouvi.

654. Inv: P? Vocés estdo todos distraidos e ndo estdo a ouvir nada. Vou voltar a
fazer a pergunta. Neste animais que aqui temos a cor da pelagem muda, acham
que esta adaptacdo € uma adaptagdo comportamental ou morfologica?

655. P: Morfologica.

656. Inv: Porqué?

657. P: Porque tem a ver com o pelo.

658. Inv: Ou seja, esta relacionado com o...

659. P: Corpo do animal.

660. Inv: Exatamente. P., I& a pergunta 5.1.

661. P: (O aluno lé da folha de trabalho) “Observa a figura seguinte ¢ d4 exemplo
de mamiferos que mudam a cor da sua pelagem - Adaptacdo morfoldgica”.

662. Inv: B, dd-me 14 um exemplo de um mamifero que mude a cor da pelagem. S6
tens de olhar para 1a.

663. B: Raposa do Artico.

664. Inv: Sim, por exemplo. Diz-me outro.

665. B: O arminho.

666. Inv: Exatamente e outro?

667. B: O lemingue.

668. AC: Professora, existe outros, por exemplo o coelho.

669. Inv: Sim. Também pode ser. GO j& que queres conversar & 14 a proxima

pergunta.
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670.

671.

672.
673.

674.
675.
676.
677.
678.
679.
680.
681.
682.
683.
684.
685.
686.
687.

688.

GO: (O aluno lé da folha de trabalho) “Procura no livro (pag. 147) e da
exemplos de Adaptagdes Comportamentais”.

Inv: Entdo va, vao 14 a pagina 147. Ja esta? Entdo quero que me digam uma
adaptagdo comportamental.

GU: A alteracdo da pelagem.

Inv: Tu estas na conversa ¢ completamente distraido. A pelagem nos ja vimos
e vimos que ndo era uma adaptacdo comportamental.

GU: Alguns animais tém o seu comportamento influenciado pela luz.

Inv: Entdo uma adaptagdo comportamental é ...?

GU: A luz.

Inv: Ou seja, existem animais ...?

GU: Noturnos.

Inv: Sim noturnos ¢ ...?

GU: Diurnos.

Inv: 5.3 B 1€ 1a.

B: (O aluno lé da folha de trabalho) “Diz o que sdo animais lucifilos”.

Inv: O que sdo animais lucifilos?

B: (O aluno lé do manual) “Sao animais que se sentem atraidos pela luz”.

Inv: Exatamente, como por exemplo?

B: A traca.

Inv: Exatamente. Entdo va vamos dar a resposta. (4 investigadora escreve a
resposta no quadro.)

(Tocou a campainha.)
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Apéndice 9 :

Transcrigdo da segunda aula



Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no

Legenda:

Inv - Investigadora

Prof. — Professora titular da turma

A — Aluno
AC - Aluna
AF - Aluna
AM - Aluna
AL - Aluno
AN — Aluno
B - Aluno
C - Aluna
D — Aluno
G — Aluno
GA - Aluno

2.° Ciclo do Ensino Basico

Apéndice 9 — Transcricao da segunda aula

GO - Aluno
GU - Aluno
I - Aluna
TIA- Aluna
L - Aluna
LE - Aluna
M- Aluno
MA - Aluno
P - Aluno
T- Aluno
TR - Turma

Inv: Vou escrever no quadro o sumario da aula passada e abrir a licdo desta
aula. Despachem-se a passar. Vou ler o sumario: Introdugdo ao estudo da
influéncia dos fatores abidticos no comportamento dos animais e nas suas
adaptagoes morfoldgicas. Resolugdo de uma folha de trabalho. Tirem a folha de
trabalho que estdvamos a resolver na aula passada. Quem ndo a trouxe vai ter
de responder as perguntas no caderno diario.

Inv: Noés na tltima aula vimos o que eram fatores abidticos, ainda se lembram
dos trés exemplos de fatores abidticos que nos falamos na ultima aula?

LE: A agua, a temperatura e a luz.

Inv: Exatamente. Entdo, os fatores abioticos sdo fatores caracteristicos do meio
tais como a agua, a luz e a temperatura. E os seres vivos apresentam limites de
tolerancia. O que € que sera que isto significa? Significa que...

(Aula interrompida pela funcionaria.)

(4 aula é retomada.)

Inv: Vamos continuar. Os fatores abioticos a LE deu os trés exemplos que nds
vamos estudar. A 4gua, a temperatura ¢ a luz. Os seres vivos apresentam
limites de tolerancia, ou seja, por exemplo, se houver muito muito calor o que é

que acontece? O ser vivo apesar de estar adaptado ao calor ndo vai conseguir
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

sobreviver. Dai existirem limites de tolerancia para estes fatores, tanto para a
agua, como para a luz e para a temperatura, para oS quais os animais
conseguem viver, ou seja, sobreviver. Vimos também que havia dois tipos de
adaptagoes, que eram as adaptacdes, quem € que se lembra?

GU: Morfologicas.

Inv: E ..?

P: Comportamentais.

Inv: Exatamente. As comportamentais estdo relacionadas com o facto de os
animais adotarem comportamentos especificos que favorecem a sua
sobrevivéncia. E as morfologicas estdo relacionadas com alteragdes no corpo
dos animais para favorecerem também sua sobrevivéncia. Vimos também que a
temperatura tem diversas influéncias. Nas adaptacdes morfologicas vimos por
exemplo a presenga de orelhas pequenas, muita gordura corporal ¢ um pelo
curto ou longo?

TR: (Em coro) Longo.

Inv: Se faz frio t€m o pelo longo. Nos ambientes quentes vimos que oS
animais t€m orelhas grandes, pouca gordura corporal e o pelo € curto ou longo?
TR: (Em coro) Curto.

Inv: Exatamente.

GO: Oh professora, mas por exemplo a girafa ndo tem as orelhas grandes e
também ¢é de ambientes quentes, ndo €?

Inv: Mas tem as orelhas.... ndo tem assim como o elefante, que é o que tem as
orelhas maiores, mas olha por exemplo os animais dos ambientes frios, vé 14 se
notas as orelhas deles. E além disso tem uma extensa area corporal pois é muito
grande. Assim, a girafa perde calor através da sua extensa area corporal, pois
tem muita superficie por onde pode perder calor. E os animais nos ambientes
frios, acham que sdo grandes ou pequenos?

GO: Mais pequenos que a girafa.

Inv: Entdo vamos continuar. Em relacdo as adaptagdes comportamentais, em
ambientes frios, noés vimos a hibernagdo que contrasta com o qué nos
ambientes quentes?

AC: Estivagao.

Inv: Estivacdo exatamente. A hibernag¢do nds vimos que era o qué?

L: A reducdo da atividade vital ao minimo num clima frio.

Inv: Muito bem. E a estivagdo?

AM: O mesmo mas num clima quente.

Inv: E o que ¢ que ¢ 0 mesmo?



26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.
37.

38.
39.

40.
41.

42.
43.

44.
45.
46.
47.
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AM: A redugdo da atividade vital ao minimo num clima quente.

Inv: Certo. Para a luz n6s também vimos que havia animais diurnos e animais?
TR: (Em coro) Noturnos.

Inv: Os diurnos sdo aqueles que andam?

TR: (Em coro) Durante o dia.

Inv: E os noturnos sdo aqueles que andam?

TR: (Em coro) Durante a noite.

Inv: Exatamente. Também vimos que a luz influencia o corpo dos animais.
Existem animais que ao longo das estagdes do ano vao mudando a cor do seu
revestimento, ou seja, da sua pelagem. Esta adaptagdo ndo vimos na folha, mas
vocés acham que por exemplo as toupeiras tém uma boa ou uma reduzida
visdo?

TR: (Em coro) Pouca.

Inv: Entdo, vao ter de desenvolver outros 6rgdos dos sentidos de forma a
compensar a baixa visao que t€m. E ficamos aqui certo?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Entdo vamos para a influéncia da humidade. Relembro mais uma vez que
quem nao trouxe a folha de trabalho terd de dar as resposta no caderno.

A: Professora, ndo tinhamos acabado o 5.3.

Inv: Esta bem, entdo vamos 1a. O que é que respondemos sobre o que eram
animais lucifilos?

L: Animais que se sentem atraidos pela luz, por exemplo a traga.

Inv: Entdo o que € que acham que significa animais lucifugos? Se os lucifilos
sdo atraidos pela luz os lucifugos sao?

LE: Os que ndo gostam da luz.

Inv: Exatamente, sdo animais que ndo suportam a luz. Vamos registar. (4
investigadora escreve no quadro.)

Inv: Ja passaram?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Entdo vamos continuar, LE 1€ 14 o proximo texto.

LE: (4 aluna lé da folho de trabalho) “A humidade também influencia a
distribuicdo e a atividade dos animais. No deserto ou em climas secos os
animais reduzem as suas perdas de agua através de uma impermeabilizagdo do
revestimento (escamas, carapagas...) ¢ pela diminuicdo de produgdo de urina.
Os roedores sdo pequenos ¢ permanecem em buracos ou debaixo de pedras

durante o dia, saindo a noite, quando esta mais fresco.”
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48.

49.
50.
51.
52.

53.
54.

55.
56.

57.
58.

59.
60.

61.
62.
63.
64.

65.
66.
67.
68.

69.
70.
71.
72.
73.

Inv: Certo, 6.1, “como ¢ que os animais que vivem em climas secos reduzem
as suas perdas de agua? ” (4 investigadora Ié da folha de trabalho.) Acabamos
de ver isso.

G: Impermeabilizacdo do revestimento.

Inv: Através da impermeabilizacdo do revestimento sim ¢ ...

G: E da diminuigdo de produgao de urina.

Inv: Exatamente, e se eles tém uma impermeabilizacdo do revestimento, vocés
acham que eles transpiram muito ou pouco?

(Alguns alunos/as dizem muito e outros/as alunos/as dizem pouco.)

Inv: O que é que ¢ impermeabilizagdo? NoOs ja demos este termo quando
estudaram os solos.

AC: Impermeével.

Inv: Sim impermeavel, ou seja, que deixa passar a agua ou que nao deixa
passar a dgua?

TR: (Em coro) Que nao deixa.

Inv: Entao sabendo isso, vocés acham que o revestimento deles deixa ou ndo
deixa passar a agua?

TR: (Em coro) Nao deixa.

Inv: Nao deixa, exatamente, entdo tém pouca perda de agua. Entdo vamos
registar. (A4 investigadora escreve no quadro.) Entdo nds vimos que havia dois
tipos de adaptagdes, as adaptagdes ...?

LE: Morfologicas.

Inv: E?

AC: Comportamentais.

Inv: Entdo as adaptagdes que acabamos de ver acham que é morfoldgica ou
comportamental?

TR: (Em coro) Morfolégica.

Inv: Porqué?

AC: Porque esta relacionado com o corpo do animal.

Inv: Exatamente. Pergunta 6.3: “Onde é que os pequenos roedores que vivem
em climas secos passam o dia? Justifica e indica o tipo de Adaptagdo.” (4
investigadora lé da folha de trabalho.)

I: Em buracos debaixo da Terra.

Inv: Porqué?

I: Porque ai estd mais fresco.

Inv: Esta mais fresco e entdo?

AC: Eles ficam mais frios.



74.

75.
76.
7.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.
87.

88.
89.

90.
91.

92.
93.
94.
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Inv: Sim, porque a superficie estd bastante calor. E acham que isto é uma
adaptagdo comportamental ou morfoloégica? Estarem em buracos durante o dia
¢ uma adaptag@o de comportamento ou morfologica?

TR: (Em coro) De comportamento.

Inv: Claro. Vamos registar. (4 investigadora escreve no quadro.)

LE: (O aluno Ié o que esta escrito no quadro e ndo entende) Que palavra é
aquela a seguir a.... ?

Inv: Eu vou ler tudo: “Os pequenos roedores abrigam-se em buracos ou
debaixo de pedras. Isto sdo adaptacdes comportamentais”. (4 investigadora 1é
do quadro.)

Inv: (4 investigadora lé da folha de trabalho) “Observa as figuras que se
seguem e responde.” AF 1€ 1a o que diz sobre o camelo.

AF: (4 aluna lé da folha de trabalho) “O camelo ndo transpira, armazena
grande quantidade de gordura na bossa, de onde pode extrair agua, em caso de
necessidade.”

Inv: Agora podes ler também o que diz sobre a serpente.

AF: (4 aluna lé da folha de trabalho) “As escamas da serpente do Egito
permitem-lhe reduzir a perda de agua através da pele.”

Inv: Exatamente, entdo qual a adaptacdo do camelo as zonas secas? A AF
acabou de ler na legenda que o camelo esta adaptado as zonas secas como?

T: O camelo armazena grande quantidade de gordura na bossa de onde pode
extrair agua em caso de necessidade.

Inv: Sim e falta s6 uma coisinha que esta no inicio da frase o camelo?

T: Néo transpira.

Inv: Exatamente. Entdo, o camelo ndo transpira e armazena uma grande
quantidade de gordura na bossa de onde extrai agua. (4 investigadora escreve a
resposta no quadro.) A seguir, como ¢ que a serpente do Egito reduz a perda de
agua, C?

C: Através das escamas.

Inv: Exatamente. E as escamas sdo o qué? S@o que tipo de escamas? Se
reduzem a perda de agua é porque sdo escamas?

C: Impermeaveis.

Inv: Exatamente. Entdo tanto numa situacdo como noutra sdo adaptacdes
comportamentais ou morfoldgicas?

TR: (Em coro) Morfolégicas.

Inv: E porque é que sdo morfoldgicas?

AC: Porque sdo do corpo do animal.
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95.

96.
97.
98.

99.

100.
101.
102.
103.

104.
105.

106.
107.

108.
109.
110.
111.
112.
113.

114.
115.

116.
117.

Inv: Exatamente. Podem escrever que ¢ para ndo se esqueceram. Adaptacdes
morfologicas. (4 investigadora escreve no quadro.) D, queres ler o texto sobre
as migragoes?

D: Sim.

Inv: Entdo va ¢ 14.

D: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Muitos animais efetuam migragoes -
deslocam-se de umas regides para outras, procurando melhores condig¢des
ambientais. Os flamingos ¢ outras aves, migram para paises mais quentes, na
procura de zonas com temperaturas mais favoraveis e, consequentemente, mais
alimento. A luz também influencia as migra¢cdes em muitos animais. Por
exemplo as andorinhas quando ha um aumento da duragdo do dia, elas migram
para norte. Quando os dias ficam mais pequenos, migram para sul”.

Inv: Pergunta 7.1: “Procura no texto e diz o que sdo migracdes?” (4
investigadora Ié da folha de trabalho.) M?

M: E quando as aves vio para outro sitio.

Inv: Ou seja, é quando... Migracdes sdo o qué?

M: Deslocagdes.

Inv: Exatamente. Migracdes sdo deslocagdes de um ser vivo para locais onde
qué? (A4 investigadora vai escrevendo a resposta no quadro.)

AC: Que seja mais adequados.

Inv: Exatamente. Por exemplo as andorinhas? Que altura do ano vocés acham
que as andorinhas passam ca?

TR: (Em coro) Primavera.

Inv: (4 investigadora Ié da folha de trabalho) Pergunta 7.2: “Porque € que os
animais migram? Quem ¢é que sabe?”

AM: Por causa do clima.

Inv: Exato, entdo eles migram para qué? Para irem procurar ...?

AM: Melhores condicdes.

Inv: Exatamente. E que melhores condigdes serdo essas?

AC: Para terem mais alimento e para se reproduzirem.

Inv: Exato. Vamos escrever a resposta. (4 investigadora escreve a resposta no
quadro.)

AC: Professora, ndo € s6 as aves que migram pois nao?

Inv: Sim, ndo sdo s6 as aves que migram. Outro exemplo de um animal que
migre e que ndo seja ave?

AC: As renas.

Inv: Sim.
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118. AL: Os pinguins também esta no livro.

119. Inv: Até agora existem duvidas na folha de trabalho?

120. TR: (Em coro) Nao.

121. GO: Professora as pessoas também migram, ndo €?

122. Inv: E verdade isso ¢ um grande exemplo. Migram para procurarem melhores

condi¢des de vida.

123. AC: Professora e o grou também migra ndo migra?

124. Inv: Sim também migra. Estdo a fazer muito barulho assim n@o. Vamos
continuar. A luz também influencia as migra¢des. Quando é que as andorinhas

migram para norte? Ja agora isto ¢ uma adaptacdo comportamental ou

morfologica?
125. TR: Comportamental.
126. Inv: Exatamente. As morfologicas sdo alteragdes no corpo do animal as

comportamentais ¢ o comportamento que de altera. Entdo quando ¢ que as

andorinhas migram para norte?

127. AC: Quando o dia aumenta.

128. Inv: Quando?

129. AC: As horas do dia aumentam.

130. Inv: L¢ 14 a frase no texto que te indica isso?

131. AC: (4 aluna Ié da folha de trabalho) Por exemplo “as andorinhas quando ha
um aumento da durago do dia, elas migram para norte”.

132. Inv: Exatamente. Entdo as andorinhas migram para norte quando?

133. A: A duracio do dia aumenta.

134. Inv: Exatamente, entdo vamos escrever isso. (4 investigadora escreve no

quadro.) Pergunta 7.4 ¢ “quando € que as andorinhas migram para sul?” (4
investigadora lé da folha de trabalho.)

135. GU: Quando os dias ficam mais pequenos.

136. Inv: Exatamente. (4 investigadora regista a resposta no quadro.) Pergunta
seguinte: “Observa as imagens e responde.” (4 investigadora [é da folha de
trabalho.) AN 1€ 14 a legenda da primeira figura.

137. AN: (O aluno lé da folha de trabalho) “O magarico-real, que aparece
frequentemente nas praias, chega ao nosso pais para passar o Inverno vindo da

Europa de Leste ¢ Asia”.

138. Inv: Entdo, o macarico-real passa o inverno no nosso pais. De onde vem?
139. AM: Da Europa de Leste e Asia.
140. Inv: Olhem vocés estdo muito distraidos. Eu sei que aula estd quase a acabar

mas ainda ndo acabou por isso vamos la.
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152.
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154.
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157.

AC: Professora o Grou ¢ aquele passaro do filme o panda do Kung Fu que usa
um chapeuzinho?

Inv: Sim penso que sim. Mas vamos continuar, C 1€ a legenda desta imagem.
(4 investigadora ponta a imagem de um grou no quadro.)

C: (4 aluna ¢ da folha de trabalho) “O Grou ¢ também uma ave migradora
que passa o Inverno na planicie alentejana, vindo do Norte da Asia”.

Inv: Pergunta: “Onde € que o grou passa o Inverno?” (4 investigadora l¢é da
folha de trabalho.)

L: Na planicie alentejana.

Inv: E de onde ¢ que ele vem?

LE: Do Norte da Asia.

Inv: Proxima legenda.

AL: Posso ler?

Inv: Podes I¢ la.

AL: (O aluno Ié da folha de trabalho) “Os pilritos descansam nos estuarios
portugueses numa viagem de 10 000Km desde a Sibéria a Mauritania”.

Inv: Entdo, o que € que fazem os pilritos nos estuarios portugueses?

P: Que raio de nome pilritos.

Inv: O que € que eles fazem?

P: Descansam de uma viagem de 10 000 Km desde a Sibéria a Mauritania.

Inv: Exatamente.

(Tocou a campainha.)
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Apéndice 10 :

Transcrigdo da terceira aula



Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no

Legenda:

Inv - Investigadora

Prof. — Professora titular da turma

A — Aluno
AC - Aluna
AF - Aluna
AM - Aluna
AL - Aluno
AN — Aluno
B - Aluno

C - Aluna
D — Aluno
G — Aluno
GA - Aluno

A

10.
11.

2.° Ciclo do Ensino Basico

Apéndice 710 — Transcri¢ao da terceira aula

GO - Aluno
GU - Aluno
I - Aluna
TIA- Aluna
L - Aluna
LE - Aluna
M- Aluno
MA - Aluno
P - Aluno
T- Aluno
TR - Turma

Inv: Hoje sdo as ligdes nimeros 87 ¢ 88.

AC: Hoje ¢é dia qué professora?

Inv: Hoje ¢ dia 23.

Inv: A aula passada tinhamos concluido a folha de trabalho ndo tinhamos?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Entdo vamos comegar por fazer uma revisdo dos conceitos presentes na
folha de trabalho. Essa folha fala sobre o qué quem ¢é que se lembra?

AN: Sobre o comportamento dos animais ¢ as adaptagdes morfologicas.

Inv: Sim, exatamente ¢ esses comportamentos ¢ essas adaptagdes foram
influenciados porqué? O que ¢ que influenciou essa mudanca de
comportamento e dessas adaptacdes? (A4 investigadora projeta o PowerPoint
intitulado “Influéncia dos fatores abioticos nas adaptagées morfologicas e
comportamentais dos animais”’ para relembrar os conceitos.)

D: Os fatores do meio.

Inv: Exatamente, e como € que se chamam os fatores do meio?

AN: Fatores abiodticos.
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12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.
39.

Inv: Exatamente, os fatores abidticos, entdo os fatores abidticos sdo fatores
caracteristicos do meio, tais como? Quais foram os que n6s vimos?

LE: A 4gua, a luz e a temperatura.

Inv: De seguida vimos que os animais podem ter adaptacoes?

TR: (Em coro) Comportamentais

Inv: E?

TR: (Em coro) Morfolégicas.

Inv: O que € que sdo as adaptacdes comportamentais?

L: E quando um animal se adapta.

Inv: E sdo mudancas a nivel do qué no animal?

L: Do comportamento.

Inv: Do comportamento, exatamente. Entdo, as comportamentais consiste na
adogdo de comportamentos especificos que favorecem a sobrevivéncia do
animal e as morfolédgicas é o qué?

AN: Mudangas no corpo.

Inv: Exatamente sdo alteracdes a nivel corporal que favorecem a sobrevivéncia
do animal em determinado ambiente. De seguida, vimos a influéncia da
temperatura nos animais, que nas adaptagdes morfologicas nos ambientes frios
quais é que no6s vimos?

AM: Orelhas pequenas.

Inv: Exatamente e mais?

D: Pelo longo e terem muita gordura corporal.

Inv: Exatamente. E por contraste vimos que se nos ambientes frios os animais
tém orelhas pequenas, nos ambientes quentes o que € que acontece?

TR: (Em coro) Tém orelhas grande.

Inv: Exatamente e?

TR: (Em coro) Pouca gordura corporal.

Inv: E?

TR: (Em coro) Pelo curto.

Inv: Exatamente, para a temperatura ainda vimos as adaptacdes
comportamentais que nos ambientes frios vimos que eram?

AC: A hibernagao.

Inv: Exatamente que por oposicdo nos ambientes quentes como ¢ que se
chama?

TR: (Em coro) Estivagao.

Inv: Exatamente. Depois em relagdo a luz vimos que havia animais ....

TR: (Em coro) Diurnos e noturnos.
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Inv: Sim. Os animais diurnos sao quais?

TR: (Em coro) Que andam durante o dia.

Inv: Sim. E os noturnos sdo os que andam...

TR: (Em coro) Durante a noite.

Inv: Exatamente. Depois vimos que a luz também vai influenciar a
morfologica do corpo e que alteragdes € que nos vimos? Quem € que se
lembra?

D: A cor do pelo.

Inv: A cor do pelo exatamente e ainda o desenvolvimento dos restantes 6rgaos
dos sentidos. Certo? Porque se eles tém uma visdo reduzida vao precisar dos
outros 6rgaos dos sentidos para se conseguirem movimentar € procurarem o
alimento. Em relagdo a agua nos vimos que as influencias que podia haver
eram?

AC: A urina.

Inv: A diminui¢do da urina e? O revestimento qué?

TR: (Em coro) Impermeéavel.

Inv: Que faz com que?

TR: (Em coro) Menos perda de agua.

Inv: Exatamente, faz com que tenha menor perda de agua. E ainda vimos, que
os animais podiam possuir reservas de gordura que podem transformar em
agua. Que ¢ o caso dos?

TR: (Em coro) Camelos.

Inv: Exatamente, nas comportamentais vimos que apenas cagam durante a
noite para evitar a transpiragdo ¢ também que se deslocam para zonas com
grande abundancia de agua. Ainda vimos o termo de migracdes, que sdo o qué?
P: E quando um animal se desloca de um lugar para o outro a procura de
melhores condi¢des de vida.

Inv: Exatamente, sdo as deslocacdes habituais de um ser vivo em busca de
lugares mais adequados para a sua sobrevivéncia, nomeadamente na procura
de?

AC: Alimento.

Inv: Alimento e?

AC: E para se reproduzirem.

Inv: Exato. Ou seja, podem procurar temperaturas mais favoraveis, com maior
abundancia de alimento ou de agua e condigdes que favorecem o seu
acasalamento ¢ a sua reproducdo. Aqui temos alguns exemplos de espécies que

migram. Entdo agora vao abrir o vosso livro na pagina 146 e vao responder a
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esse exercicio. S3o s6 duas perguntinhas por isso resolvem isso rapido. Para ja
ndo precisam de escrever as perguntas vdo procurar as respostas para ja
oralmente e depois escrevemos no quadro em conjunto. LE 1€ 14 a primeira
pergunta.

LE: (4 aluna lé do manual) “Indica uma adaptacdo morfoldgica e uma
comportamental visivel em zonas secas”.

Inv: Entdo, quem ¢é que sabe? Acabamos de rever isto tudo por isso é muito
facil. Quero que me digam primeiro adapta¢do morfoldgica.

AL: Tém pouco pelo.

Inv: Toda a gente concorda?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Exatamente. E agora que uma adaptagdo comportamental.

D: So6 saem a noite das suas tocas.

Inv: Exatamente. Vamos 14 registar isto entdo. (4 investigadora escreve a
resposta no quadro.) E agora dois exemplos de animais, que vocés conhegam,
que apresentem estas adaptacoes.

D: O Elefante.

Inv: O elefante e apresenta qual destas adaptacdes?

D: A primeira.

Inv: Exatamente. E agora um animal que vocés conhegam que tenha o corpo
revestido por uma substincia impermeavel?

AC: O escorpido.

Inv: Exato, por exemplo. E agora um animal, que vocés conhecam que s sai a
noite para se alimentar?

TR: (Em coro) O morcego.

Inv: Exatamente. Entdo vamos 14 escrever. (4 investigadora escreve no quadro
a resposta.) Passem la rapido. Quem ja passou pode abrir o livro na pagina
152, e resolver o exercicio 2. Pergunta 2.1.

T: (O aluno lé do manual.) “Uma adaptacdo morfoldgica de alguns animais a
elevadas temperatura é... A) estivarem-se; B) Hibernarem; C) possuirem
orelhas grandes; D) migrarem.”

Inv: Qual é que achas que é? Nao te esquegas que ¢ uma adaptagdo
morfologica e se ¢ morfologica esta relacionada com o qué?

T: Possui orelhas grandes.

Inv: Exatamente, porque se ¢ uma adaptacdo morfologica ¢ porque esta
relacionada com o qué?

T: Com o corpo.
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82. Inv: Com o corpo do animal, exatamente. Pergunta 2.2

83. AC: (4 aluna ¢ do manual) “Alguns animais apresentam adaptacdes
comportamentais aos ambientes secos, tais como: A) terem uma atividade
noturna; B) sairem de dia para cagar; C) possuirem um revestimento

impermeavel; D) transformaram agua em gordura.”

84. Inv: Queremos uma adaptagdo comportamental por isso esta relacionada com o

85. AC: Comportamento.

86. Inv: Com o comportamento dos animais, exatamente. Entdo qual destas achas
que € ?

87. AC: Terem uma atividade noturna.

88. Eu: Entdo ¢ a resposta?

89. AC: A.

90. Inv: Exatamente, pergunta 2.3.

91. AM: (4 aluna lé do manual) “Num animal, o pelo curto e a fina camada de

gordura sdo caracteristicas... A) comportamentais, como resposta a
temperaturas baixas; B) comportamentais, como resposta a temperaturas altas;
C) morfologicas, como resposta a temperaturas altas; D) morfologicas, como
resposta a temperaturas baixas.”

92. Inv: Primeiro estd relacionado com o comportamento dos animais ou com a
sua morfologia? Se ¢ pelo curto...

93. AM: Com a morfologia.

94, Inv: Exatamente, esta relacionada com o corpo. E agora, se tém pelo curto e

uma fina camada de gordura...

9s. AM: Estdo expostos a temperaturas altas.

96. Inv: Entdo ¢ a resposta?

97. AM: C.

98. Inv: Exatamente. Pergunta 2.4

99. C: (A4 aluna lé do manual) “As orelhas curtas nos animais permitem... A)

aumentar a quantidade de pelo; B) diminuir a quantidade de pelo; C) aumentar

as perdas de calor; D) diminuir as perdas de calor.” E a resposta D.

100. Inv: Toda a gente concorda?
101. TR: (Em coro) Sim.
102. Inv: Exatamente, vamos entdo resolver o exercicio 3. Entdo, 3, qual da coluna

B, qual ¢ a afirmacdo que estd correta para a migracdo. O que € que define
migracao.

103. LE: E a frase B.
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Inv: L& 14 a frase B.

LE: (4 aluna lé do manual) “Deslocacdo regular de animais para locais com
melhores condic¢des de vida.”

Inv: Exatamente. Agora para a estivagao?

G: A frase A.

Inv: Toda a gente concorda? A estivagdo ¢ usada pelos animais nas estacdes
quentes ou frias?

G: Enganei-me, professora, ¢ a B. Reducdo da atividade vital dos animais
durante as estagdes quentes e secas.

Inv: Ah, exatamente. Porque é que afinal é essa?

G: Porque a estivacdo ¢é nas estagdes quentes.

Inv: Exatamente. Entdo por fim a que falta é a...

GA: A. Reducdo da atividade vital dos animais durante as estagdes frias.

Inv: Certo. Posso apagar?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Entdo agora vamos estudar um novo capitulo. Ja acabamos este por isso
vamos continuar. Entdo para isso vou escrever uma palavra no quadro. (4
investigadora escreve a palavra biodiversidade no quadro.)

AC: Biodiversidade.

Inv: Exato. O que é que vocés acham que significa esta palavra? Primeiro
“Bio” significa o qué?

TR: (Em coro) Vida.

Inv: Exatamente. E diversidade significa o qué?

i: Diverso.

IA: Muitos.

Inv: Exatamente, diverso, muitos. Entdo o que ¢ que acham que significa esta
palavra?

C: Vida diversa.

AN: Muita vida.

Inv: Sim, entdo, podemos definir biodiversidade como o qué?

AL: Viarios tipos de vida.

Inv: Ou seja...

GO: Varios animais.

Inv: Entdo, esta palavra pretende representar o nimero de...

TR: (Em coro) Animais.

Inv: Sera que sdo s6 animais?

T: De vida.
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134. Inv: De vida, ou seja de...

135. AL: Seres vivos.

136. Inv: Exatamente. E acham que estes seres vivos, se € biodiversidade, sdo so de
uma espécie ou de varias?

137. TR: (Em coro) De varias.

138. Inv: Exatamente. E € o nimero de seres vivos que existem onde?

139. GU: Na Terra.

140. Inv Exatamente, no planeta Terra. Entdo passem 14 a defini¢do para os
cadernos. (4 investigadora escreve no quadro o significado de biodiversidade -
numero de seres vivos de diferentes espécies existentes no planeta.)

141. AC: Mas, oh professora, entdo e se fosse em Marte?

142, Inv: Se fosse?

143. AC: Em Marte.

144, Inv: Em Marte? J& ndo era. Va passa la.

145. GO: Professora o GU ainda nem comegou a passar.

146. Inv: Oh GU? Entdo? Anda la. Agora passas pelo colega do lado porque eu vou
apagar. Vocés acham que os animais se distribuem no planeta uniformemente,
ou seja, da mesma forma?

147. TR: (Em coro) Nao.

148. Inv: Porque é que acham isso?

149. Go: Porque ndo.

150. Inv: Isso ndo € resposta. Porqué?
151. Go: Por causa do clima.
152. Inv: Por causa do clima exatamente. Os fatores que estudamos anteriormente

vao influenciar a distribui¢do dos animais no planeta. Onde € que vocés acham
que existem menos animais? Ou seja, onde existem uma menor.....

153. AC: Biodiversidade.

154. Inv: Exatamente. Onde é que vocés acham que é?

155. AC: Nos polos.

156. Inv: Nos polos sim, mas existem ainda mais um sitio.

157. D: Deserto.

158. Inv: Nos desertos exatamente. Porque é que nestes dois locais que acabamos
de referir, nos polos e nos desertos, existe uma menor biodiversidade?

159. AN: Porque nos polos existem muito frio e alguns animais ndo conseguem
aguentar o frio.

160. Inv: Exatamente e por causa disso os animais que vivem nos desertos, ou nos

polos tém de estar muito bem...
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AC: Adaptados.

Inv: Adaptados para viverem nesses dois sitios. Entdo, ¢ onde é que vocés
pensam que existe maior biodiversidade?

AC: Junto ao equador.

Inv: A AC diz que é junto ao equador. O que € que vocés acham? Vamos ver,
abram o livro da pagina 154. Entdo, vejam 14. Vamos analisar esse mapa que ai
temos, o que ¢ que vocés acham? Na zona verde escuro acham que existem
muitos animais ou ndo?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Vejam 14 na legenda como é que se chamam essas zonas?

AC: Florestas tropicais.

Inv: Onde € que vocés acham que neste mapa existem mais animais?

TR: (Em coro) Na savana.

Inv: Exatamente. Entdo, digam-me uma coisa, nestes dois exemplo que eu
tenho aqui como é que vamos completar os quadradinhos? (4 investigadora
tem projetado um exercicio do PowerPoint no quadro.) Zona de maior
concentracao de biodiversidade, quais destes dois exemplos representa isso?

I: Na regido tropical.

Inv: Porqué?

I: Porque....

Inv: Porqué? O que é que noés ja dissemos? Quais foram os dois lugares que
no6s dissemos que existiam menor biodiversidade?

I: Nos polos.

Inv: Nos polos ¢?

I: Nos desertos.

Inv: Exatamente e porqué?

I: Porque.....

Inv: Os animais que vivem nesses locais precisam de qué?

I: De estarem bem adaptados.

Inv: Exatamente, precisam de estar bem adaptados as altas ou as baixas
temperaturas. Entdo olhando aqui para este grafico, este representa uma
estimativa. (4 investigadora

O que é a biodiversidade?
projeta um grafico circular no

Insetos
740 000 espécies

Outros seres vivos

quadro, intitulado “O que é a BEEEEES

biodiversidade?”’) O que é que

Plantas
290 000 espécies

significa ser uma estimativa?

Aves
9 000 espécies
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183. AC: Nio ¢ exato.

184. Inv: Exatamente, ndo ¢ um ntimero exato. Entdo qual é o grupo de animais que
esta representado nesta fatia do grafico? (4 investigadora aponta para a “‘fatia
de maior area.)

185. TR: (Em coro) Os insetos.

186. Inv: Porque é que dizem que sdo os insetos?

187. GO: Porque esta no livro.

188. Inv: E o que € que significa o facto de serem os insetos?

189. GU: Ha muitos insetos.

190. Inv: Qual é o grupo de animais que possui maior nimero de espécies na Terra?
191. TR: (Em coro) Os insetos.

192. Inv: E o que possui menos numero de espécies na Terra?

193. TR: (Em coro) Mamiferos.

194. Inv: Exatamente. E o que possui um quarto?
195. TR: (Em coro) Os outros seres vivos.
196. Inv: Exatamente. Continuando, como noés ja dissemos a biodiversidade animal

varia consoante as diferentes regides do planeta. Certo?

197. TR: (Em coro) Sim.

198. Inv: Porque os trés fatores que estudamos anteriormente que sdo? Quais sdo os
trés fatores do meio que estudamos anteriormente?

199. AN: Os fatores abioticos.

200. Inv: Exatamente, que sao?
201. AM: A luz, a 4gua e a temperatura.
202. Inv: Exatamente, e esses fatores sdo iguais no nosso planeta todo? Por

exemplo, a temperatura ¢ igual em todos o planeta?

203. TR: (Em coro) Nao.

204. Inv: Exato, entdo os animais apresentam uma grande variedade de
caracteristicas adaptadas as condi¢des do meio. Nas florestas tropicais é o
ambiente natural mais rico em espécies animais. Temos varios animais, desde
insetos, aves, mamiferos, temos um grande recurso de animais na floresta
tropical. A seguir, qual é que vocés acham que é o ambiente que também tem
grande biodiversidade?

205. AC: Recifes de coral.

206. Inv: Exatamente. Os recifes. Que é um ambiente qué? Aquatico ou terrestre?

207. TR: (Em coro) Aquatico.
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Inv: Exatamente. E um meio aquatico pouco profundo, quente e bastante
iluminado que se encontra nas zonas tropicais. E também tem uma grande
diversidade de animais ¢ normalmente animais com bastante cor.

AL: Professora, os corais também sdo seres vivos?

Inv: Sim, os corais sdo seres vivos. Depois temos a savana que ¢ outro meio
terrestre onde também predomina muitos animais. Mas qual é que nos vimos
que era o meio que tinha mais animais? Logo maior biodiversidade?

TR: (Em coro) Floresta tropical.

Inv: E a seguir?

TR: (Em coro) Recife de coral.

Inv: Exatamente. Entdo, na savana predominam essencialmente animais de
grandes dimensdes. Como por exemplo?

AC: Elefante.

IA: Zebra.

AN: Ledo.

Inv: Depois temos as florestas temperadas. Se vocés forem olhando para o
mapa que t€m na pagina 155 vao vendo onde é que se situa estes meios. A
floresta temperada ¢ um meio..., 0 que € que vocés acham é um meio aquatico
ou terrestre?

TR: (Em coro) Terrestre.

Inv: Terrestre exatamente. E um meio terrestre onde existe um vasto conjunto
de animais bastante diversificado. Como vocés podem ver na imagem
exemplos dos varios animais. E em Portugal o que é que vocés acham?

G: No norte ¢ floresta.

Inv: Vamos ver no mapa. Na zona de Portugal existem que cores?

G: Duas.

Inv: Quais sdo?

G: O vermelho.

Inv: O vermelho e 0?

G: Verde.

Inv: E isso significa o qué, olhando para a legenda? O vermelho?

AL: Chaparral.

Inv: Chaparral exatamente e o verde?

G: Floresta temperada caducifolia.

Inv: Exatamente. Mais ha frente vocés vdo estudar esse nome. Entdo, em
Portugal vocés acham que existem ambientes ricos em biodiversidade ou nao?

TR: (Em coro) Sim.



Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no
2.° Ciclo do Ensino Basico

234, AC: Nio.

235. L: Mais ao menos.

236. Inv: Entdo ja que a maioria diz que sim, quem é que me consegue dar
exemplos dessa biodiversidade em Portugal?

237. AN: Em Sines.

238. Inv: O que ¢ que ha em Sines?

239. AN: Os golfinhos.

240. Inv: E um bocadinho mais em baixo em Setabal, no..... h4a um nome onde
andam os golfinhos o.... es....?

241. GO: Estuario.

242, Inv: Estuario, exatamente. As zonas estuarias sdo um exemplo onde existe
bastante biodiversidade. Outros exemplo de zonas com biodiversidade em
Portugal?

243, D: O oceanario.

244, Inv: O oceanario, sim, mas o oceanario ¢ um meio ambiente natural?

245. D: Nio.

246. Inv: Pois ndo.

247. GA: No Gerés.

248. Inv: Exatamente, no Gerés o que é que predomina?

249, GA: A floresta.

250. Inv: Exatamente, e como € que se chama a floresta?

251. GA: Temperada caducifdlia.

252. Inv: Exatamente. Entdo e agora vocés acham que a biodiversidade na Terra
esta ameagada?

253. TR: (Em coro) Sim.

254, Inv: Entdo, e que atividades ¢ que vocés acham que o homem pratica que vai
ameagar essa biodiversidade?

255. TR: (Em coro) Caga.

256. I: Pesca.

257. Inv: Caga, pesa, mais? Vamos ver aqui este grafico. (4 investigadora projeta o
grafico intitulado “Quais sdo as principais ameagas a biodiversidade

nacdes que

animal?”) Por exemplo, aqui, neste rz=
b 9

grafico quais sdo as ameagas a
37%

Caga, pesca e outras

biodiversidade, dedos no ar? g = et
258. T: Degradagdo e perda de habitat.
259. Inv: Outra?

écies

Doengas
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M: Caga, pesca e outras sobre-exploragdes.

Inv: Outra?

L: Espécies invasoras.

Inv: Outra?

IA: Doengas.

Inv: E ainda falta uma que ainda no dissemos?

A: Sim, poluigdo.

Inv: A poluicdo, pode ser polui¢ido qué?

D: Da 4gua.

Inv: Sim, da dgua e mais? Existe s6 polui¢ao da dgua?

L: Do solo.

Inv: Do solo, sim e mais?

IA: Do ar.

Inv: Exatamente, todas estas polui¢des vao influenciar e vao ser uma ameaga
para os ...... ?

TR: (Em coro) Seres vivos.

Inv: Exatamente, entdo vamos registar. O que é que significa perda da
biodiversidade, GU? (4 investigadora vai escrevendo no quadro.)

(O aluno ndo responde.)

Inv: Ja vimos o que era a biodiversidade, entdo o que é que achas que é perda
da biodiversidade?

GU: Perda de seres vivos.

Inv: Exatamente, corresponde a uma diminui¢do da variedade de seres vivos.
Entdo, para registar que causas ¢ que nos vimos? (4 investigadora vai
escrevendo no quadro a medida que os/as alunos/as vdo respondendo).

C: Poluigao.

Inv: Exatamente. Mais causas?

I: Professora, o comercio ilegal de espécies também pode ser?

Inv: Exatamente, também é. Entdo, a caca ilegal

A: Espécies invasora.

Inv: Exato, introdugdo de espécies invasora.

L: Doengas.

Inv: Sim. Mais?

IA: Destruigdo e fragmentacdo de habitats.

Inv: Exatamente. Esta destrui¢do e fragmentacdo de habitats pode ser por
exemplo o qué?

AC: Obras.
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291. C: Construg¢do de casas.

292. Inv: Exatamente.

293. AC: Professora, o Lagostim vermelho ¢ espécie invasora?

294, Inv: J&4 vamos ver. Passem réapido.

295. L: (4 aluna Ié o que esta escrito no quadro e ndo entende) Professora, qual é

aquela palavra a seguir a destrui¢ao?

296. Inv: Destruicdo e fragmentagdo de habitats. J& passaram? Vou apagar.

297. G: Ainda n@o passei.

298. LE: Eu também nio.

299. B: Eu também ndo.

300. Inv: Entdo eu vou repetir em voz alta e vocés escrevem. Causa: Poluicdo do
solo, 4gua e ar; caca ilegal: introducdo de espécies invasoras; (quem ndo passou
tem de estar atento agora); doengas; destruigdo ¢ fragmentacdo de habitats; e,
pesca excessiva. Ja esta? Ja toda a gente tem?

301. TR: (Em coro) Sim.

302. Inv: Entdo, se isto sdo as causas para se perder a biodiversidade, que medidas
podemos tomar para que isso ndo acontega, ou seja, para que haja uma
promocao da biodiversidade? Uma medida para promover a biodiversidade?
Noés vimos as causas que fazem com que haja a perda da biodiversidade, entdao
agora quero uma medida para contrariar isso? (4 investigadora vai escrevendo

medidas para promover a biodiversidade a medida que os/as alunos/as vaio

dizendo.)
303. G: Nao cacar onde ndo ¢ permitido.
304. Inv: Sim, ou seja proibigao...

305. AC: Da caca e da pesca de espécies em perigo.

306. Inv: Mais?

307. C: Proibi¢do da venda ilegal das espécies de animais.
308. Inv: Sim. Mais?

309. P: Ndo matar os animais.

310. Inv: Sim. Outra?

311. AC: Criagdo e preservacao de areas protegidas.

312. Inv: Sim. E porque é que a criagdo destas areas protegidas é importante? Quem
€ que sabe?

313. C: Para preservar o meio.

314. Inv: Exatamente, para a manuten¢do de habitats que criem condig¢des

favoraveis que sejam favoraveis para a sobrevivéncia das espécies. Outra?

315. P: Realizagdo de campanhas de sensibilizagdao ambiental.
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316.

317.
318.
319.
320.
321.

322.

323.

324.
325.

326.
327.

328.
329.
330.
331.

332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.

Inv: Ainda podem existir muitas outras medidas, por exemplo, dissemos que
uma das causas era introdug@o de espécies qué?

TR: (Em coro) Invasoras.

Inv: Entdo, pode haver um controlo de...

TR: (Em coro) Espécies invasoras.

Inv: Exatamente. E pode haver muitas outras medidas, isto sdo s6 exemplos.
AL: (O aluno lé o que esta escrito no quadro e ndo entende) Professora, qual é
a primeira?

Inv: Aqui? Proibig¢@o da caga e da pesca de espécies em perigo. Ainda vais ai?
Anda 14, rapido.

G: (O aluno lé o que estd escrito no quadro e ndo entende) Professora, o que é
que esta a dizer a seguir a criagdo?

Inv: Criagdo e preservagao de areas protegidas.

M: (O aluno Ié o que esta escrito no quadro e ndo entende) Professora, o que
esta a dizer a seguir a realizagdo?

Inv: Realizagdo de campanhas de sensibilizagdo ambiental.

Inv: Ja passou toda a gente? Entdo vamos continuar. Porque € que vocés
acham que a biodiversidade é tdo importante para noés? Pensem la. (4
investigadora vai escrevendo razoes da biodiversidade ser importante a
medida que os/as alunos/as vao dizendo).

I: Porque se ndo houvesse biodiversidade ndo havia animais.

Inv: Sim, logo por exemplo nao havia o qué? Uma coisa que nos precisamos?
AC: Comer.

Inv: Ou seja, ndo haveria alimentos. Ou seja, a biodiversidade é fonte de
matéria-prima, ¢ dentro desta matéria-prima pode estar os alimentos e pode
estar mais o qué?

D: A seda.

Inv: A seda, que faz parte do?

AC: Bicho-da-seda.

Inv: E nos usamos a seda para?

AC: Vestuario.

Inv: Exatamente ¢ ainda?

AN: Medicamentos.

Inv: Exatamente. Outro factor para que a biodiversidade seja importante?
Além do que noés ja vimos fornece por exemplo o qué? AN o que é que achas
que significa a frase que eu escrevi? (4 frase que a investigadora escreveu é a

biodiversidade fornece suporte a vida.)
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340. AN: Fornece suporte a vida.

341. Inv: Sim, e o que é que significa isso?

342, AC: Que ajuda a vida.

343, Inv: Que ajuda a vida, ou seja?

344, (Nenhum aluno/a responde.)

345. Inv: Vocés no inicio do ano estudaram o qué? Uma coisa bastante importante,
que ¢ o suporte da vida.

346. AC: Os animais.

347, Inv: Logo no inicio. O solo ¢ importante para nds ou ndo?

348. AC: Sim, porque sendo caiamos num buraco.

349, P: Logico que é.

350. Inv: E de que maneira é que a biodiversidade tem alguma coisa relacionada
com os solos?

351. P: Se ndo houvesse a biodiversidade ndo existia o solo.

352. Inv: Por exemplo, o que é que acontece nos solos, a matéria... Nos vimos que

haviam dois tipos de matéria, a matéria...

353. P: Orgénica, inorgénica e mineral.

354, Inv: Materia organica, inorganica ¢ mineral exatamente. Entdo, ¢ através de
qué?

355. P: Da matéria organica

356. Inv: A formagdo da matéria organica em inorganica.

357. GO: (O aluno Ié o que esta no quadro e ndo entende) Professora, o que é que

esta escrito a seguir a vestuario?

358. Inv: Vestuario e medicamentos. Posso apagar? P o que é que ias dizer mais?

359. P: Que desempenha um papel importante no equilibrio dos ecossistemas.

360. Inv: Exatamente.

361. P: Através da polinizacdo ¢ da transformacdo da matéria organica em
inorgénica.

362. Inv: Exatamente, foi essa ultima parte que estivemos a ver. Mas também

colocar que regula os ambientes naturais. Por exemplo, se estivéssemos numa
terra poluida acham que ia existir muita ou pouca biodiversidade?

363. TR (Em coro) Pouca.

364. Inv: E isso fazia com que existissem muitos ou poucos alimentos?

365. TR: (Em coro) Poucos.

366. Inv: Entdo e isso fazia com que houvesse um custo dos bens ia ser muito
elevado ou pouco elevado?

367. TR: (Em coro) Muito.
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368.

369.
370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.

389.
390.
391.

392.
393.
394.
395.
396.

Inv: Muito elevado exatamente, o que é que ia fazer com que houvesse ao ser
humano? Se os bens vao ficar muito caros o que € que acontecia?

AC: Nao conseguia comprar.

Inv: Exato, as pessoas ndo conseguiam comprar ¢ entdo iria haver...

B: Fome.

Inv: Exatamente, fome, desemprego, guerra..

M: Professora, ¢ pulinizag@o ou polinizacdo?

Inv: E polinizagio, com o.

Inv: Entdo e se a Terra for saudavel a grande ou pouca biodiversidade?

TR: (Em coro) Grande.

Inv: Exatamente e vai haver uma grande ou pouca variedade de alimentos?
TR: (Em coro) Grande.

Inv: Exatamente. Ja posso apagar o que esta no quadro?

MA: Nio.

M: Naio.

AL: Nio.

Inv: Entdo va rapido.

AC: Professora, tenho uma duvida.

Inv: Diz.

AC: Se as cobras podem ser venenosas como ¢ que conseguem....

Inv: Fala alto porque ninguém estd a ouvir a tua davida.

AC: Se as cobras podem ser venenosas como ¢ que conseguem fazer os
medicamentos?

Inv: Quem ¢ que sabe responder?

(Nenhum aluno/a responde.)

Inv: E extraido o veneno da cobra mas depois o veneno da cobra vai sofrer
algumas alteracdes para que possa a vir a servir de medicamente. Ou seja, ndo
vamos tomar um medicamento que nos vai fazer mal, certo? Nao vamos morrer
por causa da cobrar ter veneno ¢ ser prejudicial para nos. Certo?

TR: (Em coro) Sim.

GU: Vamos agora fazer a experiéncia?

Inv: Sim.

TR: (Em coro) Boa.

Inv: Tém de me ouvir e estarem caladinhos senfo ja ndo fazemos a
experiéncia. Primeiro quero que me digam como poderiamos ver em sala de
aula a influéncia dos fatores abidticos nas adaptacdes morfoldgicas e

comportamentais dos animais?
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397. AL: Trazer animais para aqui.

398. MA: Eu nio sei.

399, Inv: E acham que pode ser um animal qualquer?

400. AC: Nio, tem de ser pequeno sendo ndo 0 conseguimos trazer.

401. P: Minhocas, estd no livro.

402. Inv: Vamos fazer assim, enquanto eu vou buscar as coisas vocés vao ler a folha

de trabalho que tém e vao responder as duas perguntas do “penso que”. Toda a
gente ouviu o que tem de fazer?

403. AN: Eu ndo ouvi.

404. Inv: Pois, estas na conversa. Enquanto eu vou buscar as coisas para fazermos a
experiéncia vocés vao responder as duas perguntas do “penso que”... Atengdo
que as folhas de trabalho ndo sdo iguais para todos, porqué? Quantos fatores
abidticos nos falamos?

405. TR: (Em coro) Trés.

406. Inv: Trés, quais sdo?

407. TR: (Em coro) Agua, temperatura ¢ luz.

408. Inv: Exatamente e entdo ndés vamos ver a influéncia desses trés fatores
abidticos no comportamento das minhocas, ou seja, ha gente que tem o fator da
luz, outros da temperatura e outros da agua, ok? E enquanto eu vou preparar as
coisas vocés vao responder as duas perguntas do “penso que”, s6 a isso.
Quando chegarem ao material que vais usar param. Entdo va.

409. P: Oh professora, na minha folha esta qual a influéncia da temperatura nas
minhocas? e no do T estd qual influéncia da luz nas minhocas?

410. Inv: Eu ja respondi a isso, tu ouviste o que eu disse? Niao, porque estds na
conversa com o T. Eu ja disse assim: nds estudamos quantos fatores abioticos?

411. P: Trés.

412. Inv: Entdo ha gente que tém a luz, outros a temperatura ¢ outros a agua. NOs
vamos fazer as experiéncias para esses trés. Agora respondam as perguntas que
eu pedi.

413. GO: Ja fiz.

414. AC: Eu também.

415. L: Eu também.

416. I: Eu também.

417. (Os/as alunos/as que responderam que ja tinham acabado foram com a
investigadora preparar as experiéncias)

418. GO: Professora enquanto esta a fazer isso posso ir a casa-de-banho?

419. Inv: Podes, mas rapido.
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420.
421.
422.
423.
424.
425.
426.
427.

428.
429.

430.
431.

432.
433.

434.
435.

436.
437.
438.

439.
440.

441.
442.
443.
444,

GO: Esta bem professora, mas ndo comece sem eu Vir.

P: Ja fiz.

Inv: Ja toda a gente respondeu?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: MA ja respondeste?

MA: Sim.

AC: Professora vamos usar uma pinga ndo vamos?

Inv: Tém de estar calados, sendo nio fazemos nada. Sera que posso falar?
Pronto assim ndo vamos fazer, vou arrumar tudo.

TR: (Em coro) Nao.

Inv: Entdo, va. Nesta experiéncia aqui, vocés acham que vai ser a experiéncia
de que fator abiotico?

TR: (Em coro) Da luz.

Inv: E esta que tem papel que de um lado estd molhado e do outro ndo esta
molhado qual vai ser o fator abiotico?

(Os/as alunos/as estdo todos na conversa.)

Inv: Ninguém esta a ouvir nada e estdo a fazer muito barulho assim nio. Vou
voltar a repetir. Daquele lado ja toda a gente percebeu que é a experiéncia do
fator abidtico da luz. Esta tem metade do papel molhado e a outra metade ndo
molhada vais ser de qué? Que fator abiotico?

TR: (Em coro) Agua.

Inv: Exatamente. Atengdo vocés estdo a voltar a fazer barulho assim ndo pode
sefr.

AC: Heee (4 aluna vé as minhocas.)

AN: Hee o qué? Sao s6 minhocas

Inv: Oicam metemos as duas minhocas aqui ¢ duas minhocas ali daquele lado ¢
vamos ver o que € que vai acontecer. Esta fila com calma pode vir ca. Venham
ca aqui a este lado primeiro. Nesta experiéncia para onde é que as minhocas
estdo a ir?

LE: Escuro.

Inv: Viao 14 sentar que ja vém ver estas vamos dar-lhes um bocadinho mais de
tempo. Agora vem aquela fila, porque esta esta a fazer muito barulho. Estas
minhocas estdo a ir para onde? E estas? Estdo a mover-se em que dire¢ao?
AN: Esta para o escuro.

Inv: E aquela ali daquele lado?

C: Molhado.

Inv: Era preciso um bocadinho de mais tempo para verem isso concretamente.
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445, AN: Oh professora mas da para ver que elas se estdo a comegar a andar para
esses sitios.

446. Inv: Podem sentar-se. Proxima fila, pode ser esta. Apesar de ser preciso um
bocadinho de mais tempo para vermos mais concretamente para onde é que
estas minhocas se estdo a deslocar? Sabendo que esta parte esta seca e esta

htimida e ndo esquecendo que eu meti todas aqui na parte seca.

447, B: Elas estdo a ir para o molhado.

448, Inv: E aqui deste lado? Sabendo que eu meti todas as minhocas aqui.

449. I: Estéo a ir para o escuro.

450. Inv: Muito bem, agora podem sentar e vir a fila que falta. Aqui eu meti todas

as minhocas na parte seca, olhando para elas para onde é que vocés acham que
elas estdo a ir?

451. GU: Molhado.

452. Inv: Porqué?

453. GO: Porque estdo a andar para o molhado.

454, Inv: Ou seja, as minhocas preferem ambientes qué?

455. P: Molhados. Oh professora, mas esta esta parada nao anda.

456. Inv: Pois ndo essa ainda ndo se deslocou. Nesta experiéncia o que é que vocés

acham? Sabendo que o papel esta todo molhado para onde é que acham que

elas se estdo a movimentar?

457. L: Para a parte escura.

458. Inv: Exatamente e porque é que vocés acham que isso acontece?

459. GO: Porque elas gostam das zonas escuras.

460. Inv: Podem sentar. E agora vamos 14 acalmar e oicam-me. Qual foi a

experiéncia que nao fizemos? Qual o factor abidtico?

461. LA: Da temperatura.

462. Inv: Exatamente, da temperatura. Vocés acham que as minhocas vao preferir o
qué? Se eu metesse por exemplo uma botija de agua quente debaixo do
tabuleiro e uma botija de agua fria debaixo do mesmo tabuleiro para onde é que
vocés acham que as minhocas iam?

463. (Alguns alunos/as dizem quente outros dizem frio.)

464. Inv: Entao? Para a quente ou para a fria? Pensem la. Ok entdo vamos pensar,
as minhocas vivem aonde?

465. C: Sitios humidos.

466. Inv: Se sdo ambientes humidos, sdo ambientes quentes ou frios?

467. TR: (Em coro) Frios.

468. P: Frios, mas também ndo muito frios.
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469.
470.
471.

472.
473.

474.
475.
476.
477.
478.
479.

480.
481.
482.
483.

484.
485.
486.
487.
488.
489.
490.
491.

Inv: Entdo as minhocas iriam deslocar-se para onde?

TR: (Em coro) Frio.

Inv: Agora esta ffolha de trabalho é muito facil de vocés a responderem e vao
fazé-la em casa. Eu vou so explicar, na folha a frente diz assim que materiais
vamos usar?, vocés vado escrever os materiais que usamos ali ¢ quem tem o
fator da temperatura vai escrever o qué?

C: Tabuleiro, botija de agua quente ¢ fria.

Inv: Exatamente e as minhocas. A seguir é qual é o procedimento que vocés
acham que vao fazer. Por exemplo no factor abidtico da luz qual foi a primeira
coisa que fizemos?

AC: Arranjar uma caixa de sapatos.

Inv: Exatamente, e o que é que eu fiz a tampa dessa caixa.

TR: (Em coro) Cortou.

Inv: Exatamente, entdo a primeira coisa a fazer ¢?

TR: (Em coro) Cortar a tampa.

Inv: Exatamente. A seguir na folha de trabalho diz “realiza a atividade” e nds
ja a realizamos aqui. Depois “o que vi...” é para escreverem ou fazerem um
desenho, como quiserem, daquilo que viram. Por exemplo quem tem a
temperatura o que € que ia fazer?

AC: Ia desenhar o tabuleiro com duas botijas de agua.

Inv: E a minhoca em que lado?

AC: Fria.

Inv: A seguir é para vocés dizerem se aquilo que observaram estd de acordo
com aquilo que vocés escreveram no inicio, ok? E depois é responder a
questao-problema. Por exemplo para a temperatura a questdo problema ¢ “qual
a influéncia da temperatura no comportamento das minhocas?”, qual sera a
resposta? A temperatura tem ou ndo tem influencia?

TR: (Em coro) Sim.

Inv: Entdo as minhocas preferem o qué?

AC: Temperaturas menos quentes.

Inv: Exatamente, ¢ isso que tém de escrever, ok? Toda a gente percebeu?

TR: (Em coro) Sim.

AC: Professora, isto € para fazer em casa?

Inv: Sim.

Inv: Entdo vamos escrever o sumario. Estdo a fazer muito barulho o que ¢é que

se passa? A professora agora vai distribuir os testes e a corre¢do dos teste. Mas
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escrevam o sumario. Estdo a fazer muito barulho. Entdo ajudem-me no
sumario, o que € que fizemos hoje?

492. AC: Biodiversidade.

493. Inv: Conceito da biodiversidade sim.

494, P: E a importancia.

495. Inv: Sim, vimos a importancia da biodiversidade animal mais?

496. AC: Realizacdo de uma experiéncia.

497. Inv: Sim, isso foi agora no fim. O que é que vimos mais? Vimos as causas de
qué?

498. D: Da destruicdo da Biodiversidade.

499. Inv: Da perda da Biodiversidade. E realizamos exercicios ¢ a experiéncia ¢
houve a entrega da ficha de avaliagdo. Ninguém sai sem passar o sumario todo.

500. AC: Oh professora, mais um bocado e passava um testamento.

501. Inv: E verdade, é sinal que hoje fizemos muita coisa.

502. (Tocou a campainha.)
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Apéndice /1 :

Exemplos de produgdes escritas dos/as alunos/as — Guido pratico da atividade
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Questao-problema: Qual é a influéncia da temperatura no comportamento das minhocas?

Introdu¢do: Em Estudo do Meio, no 1°ciclo, aprefxdeste a identificar alguns fatores do meio
que condicionam a vida dos animais. A temperatura ¢ um desses fatores, e podes, através de
uma atividade pratica, observar como se comportam os animais em ambientes quentes ou
ambientes frios. Este tipo de atividade facilita a tua aprendizagem, pois ajuda-te a observar e

a compreender melhor o mundo que te rodeia.

Planifica e executa o teu proprio protocolo, elaborando uma lista de materiais € um conjunto

de procedimentos que te permitam responder a questdo-problema.

Penso que ...

- Achas que a temperatura influéncia o comportamento das minhocas?

Sim Niao Porqué?

W

Assinala com um X a afirmaciio que corresponde 2 tua previsio da questio-problema.

A- As minhocas preferem ambientes frios.
B- As minhocas preferem ambientes quentes.
A 4gua ndo tem influéncia no comportamento das minhocas.

Material que vais usar... (escolhe de entre o material que a professora te apresenta aquele que necessitas)
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Questio-problema: Qual ¢ a influéncia da 4gua no comportamento das minhocas?

Introdugio: Em Estudo do Meio, no 1°ciclo, aprendeste a identificar alguns fatores do meio

que condicionam a vida dos animais. A agua ¢ um desses fatores, e podes, através de uma

atividade pratica, observar como se comportam os animais na abundancia ou falta de agua.

Este tipo de atividade facilita a tua aprendizagem, pois ajuda-te a observar e a compreender

melhor o mundo que te rodeia.

Planifica e executa o teu proprio protocolo, elaborando uma lista de materiais e um conjunto

de procedimentos que te permitam responder a questdo-problema.

Penso que ...

- Achas que a dgua influéncia o comportamento das minhocas?

Sim Nio Porqué?

X
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Assinala com um X a afirmacio que co
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A- As minhocas preferem locais humidos.
B- As minhocas preferem locais secos.
C- A agua ndo tem influéncia no comportamento das minhocas.

Material que vais usar... (escolbe de entre o material que a professora te apresenta aquele que necessitas)

sponde a tua previsiio da questio-problema.
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Tens o material, como vais fazer... (Tenta descrever os passos que vais seguir)

Realiza a atividade (sempre que tiveres alguma duvida pede ajuda ao professor)

O que Vi.... (regista as tuas observagdes)

‘«}E\wﬁ; '.~\.\:;‘,7~:§G~C} ﬂ‘\.: +] O AN

Confronta a tua observacio com a tua previsio (vé se a tua previsdo esta de acordo com o que
observaste)

(ﬁf{;ﬁz - -~ jg e X o o
A Al et C ey FES s Vo o 2 W WS

Posso concluir que... (volta a responder a questdo-problema colocada no inicio da atividade)
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Conclusio
De acordo com os procedimentos e a observagdo que efetuaste, rodeia, escolhendo o
termo correto, nas seguintes frases sobre o comportamento das minhocas relativamente ao

fator abidtico em estudo.

A- O fator abidtico em estudo foi a (agua/luz/temperatura) e todos os outros fatores
(variaram/foram mantidos constantes)

B--Neo-=-tabuleiro—observei--que (todas/algumas) minhocas (se “deslocarain/ndo se

M, B N
deslocaram) para o lado do tabulelrg@umldo/ seco). »

C- Os resultados obtldos permitiram concluir que a (temperatur giia/luz) ?fnﬂuéncf::l/ 7

il

ndo influéncia) o comportamento das minhocas.

- Que relagio haveri entre o habitat das minhocas e os resultados desta

experiéncias?

A-
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Questiao-problema: Qual € a influéncia da luz no comportamento das minhocas?

Introducio: Em Estudo do Meio, no 1°ciclo, aprendeste a identificar alguns fatores do meio
que condicionam a vida dos animais. A luz ¢ um desses fatores, e podes, através de uma
atividade pratica, observar como se comportam os animais na presenga ou auséncia de luz.
Este tipo de atividade facilita a tua aprendizagem, pois ajuda-te a observar e a compreender

melhor 0 mundo que te rodeia.

Planifica e executa o teu proprid protocolo, elaborando uma lista de materiais € um conjunto

de procedimentos que te permitam responder a questdo-problema.

Penso que ...

- Achas que a luz influéncia o comportamento das minhocas?

Sim Niao Porqué?

Assinala com um X a afirmacfo que corresponde a tua previsio da questao-problema.

A- As minhocas preferem locais escurosge,
B- As minhocas preferem locais bem iluminados.
C- A luz ndo tem influéncia no comportamento das minhocas.

Material que vais usar... (escolhe de entre o material que a professora te apresenta aquele que necessitas)
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Tens o material, com_o gue vais fazer... (Tenta descrever os passos que vais seguir)

Realiza a atividade (sempre que tiveres alguma divida pede ajuda ao professor)

O que Vi.... (regista as tuas observagdes)

i

Eoen que oy

Confronta a tua observaciio com a tua previsao (vé se a tua previsdo estd de acordo com o que

observaste)

S »
AT

Posso concluir que... (volta a responder & questio-problema colocada no inicio da atividade)
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ESCOLA E. B. 2, 3 INES DE CASTRO
Ciéncias Naturais 5%no
oimbra Ano letivo 2016/2017

Agrupamenio de Escolas

Conclusio
De acordo com os procedimentos e a observacdo que efetuaste, rodeia, escolhendo o
termo correto, nas seguintes frases sobre o comportamento das minhocas relativamente ao

fator abi6tico em estudo.

s,
A- O fator abidtico em estudo foi a (égu@temperatura) e todos os outros fatores

G'V\aréﬁaﬁ/foram mantidos constantes).

i

Y
B- No tabuleiro observei que (todas as/ lgumas) mlnhocas (se deslocara ndo se
_ e

deslocaram) para o lado do tabuleiro (a 1u7( as escuras).

N
C- Os resultados obtidos permmram concluir que a (temperatura/agua/l ‘B/Z)f(mﬂu;r;:@

AT

ndo influéncia) o comportamento das minhocas.

- Que relacio havera entre o habitat das minhocas e os resultados desta

oA .
experiencias?
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, ESCOLA E. B. 2, 3 INES DE CASTRO
Becste Ciéncias Naturais 5°ano
»0Oimbra Ano letivo 2016/2017

mento de Escolas

Cos
Questido-problema: Qual ¢ a influéncia da temperatura no comportamento das minhocas?

NN

Introducfio: Em Estudo do Meio, no 1°ciclo, aprendeste a identificar alguns fatores do meio
que condicionam a vida dos animais. A temperatura ¢ um desses fatores, e podes, através de
uma atividade prética, observar como se comportam os animais em ambientes quentes ou
ambientes frios. Este tipo de atividade facilita a tua aprendizagem, pois ajuda-te a observar e

a compreender melhor o mundo que te rodeia.

Planifica e executa o teu proprio protocolo, elaborando uma lista de materiais € um conjunto

de procedimentos que te permitam responder a questdo-problema.

Penso que ...

- Achas que a temperatura influéncia o comportamento das minhocas?

Sim Niao Porqué?

Pl X

¥ w5 L .
PEECL St oy, b

Assinala com um X a afirmacio que corresponde a tua previsido da questao-problema.

A- As minhocas preferem ambientes friosx\
B- As minhocas preferem ambientes quentes.
C- A 4gua ndo tem influéncia no comportamento das minhocas.

Material que vais usar... (escolhe de entre o material que a professora te apresenta aquele que necessitas)
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Tens o material, com_o @ge vais fazer... (Tenta descrever os passos que vais seguir)

Realiza a atividade (sempre que tiveres alguma diivida pede ajuda ao professor)

O que Vi.... (regista as tuas observagdes)

Confronta a tua observaciio com a tua previsao (vé se a tua previsdo esta de acordo com o que
observaste)

Posso concluir que... (volta a responder a questdo-problema colocada no inicio da atividade)
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ESCOLA E. B. 2, 3 INES DE CASTRO
Ciéncias Naturais 5°ano
Ano letivo 2016/2017

Conclusiao

De acordo com os procedimentos e a observagdo que efetuaste, rodeia, escolhendo o
termo correto, nas seguintes frases sobre o comportamento das minhocas relativamente ao

fator abiotico em estudo.

A- O fator abidtico em estudo foi a (égua/luﬁ&'ﬁﬁerafu“ra)‘ﬁe todos os outros fatores
[ 1 e TR

(variaram_/faram mantidos constantes).

B- No tabuleiro observei que é"toaq§falgumas) minhocas ﬁmmﬁ% se

deslocaram) para o lado do tabuleiro (mais quente/ mais frio).

C- Os resultados obtidos permitiram concluir que a ﬁemp’é‘fﬁfur‘p]égua/luz) ilnﬂuénng1d

ndo influéncia) o comportamento das minhocas.

- Que relacio havera entre o habitat das minhocas e os resultados desta

5 .
experiencias?
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Apéndice 12 :

Entrevista
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Legenda:

Apéndice 12 — Entrevista

Inv - Investigadora
Prof. de CN da ESEC — Professora de Ciéncias da ESEC
Prof. de MAT da ESEC — Professora de Matematica da ESEC

Prof. de MAT da ESEC: Se tivesse de repetir este mesmo estudo o que é que
mudava?

Inv: Essencialmente mudava as tarefas, principalmente as tarefas de
matematica. Que deviam ter tido em conta o tipo de tarefa para o curriculo, ou
seja, algumas tarefas estavam mal construidas e ndo tive atengdo a isso e outras
tarefas além de estarem mal construidas ndo faziam parte do curriculo do 5.°
ano.

Prof. de CN da ESEC: Por exemplo?

Inv: Por exemplo o grafico circular, ndo faz parte do curriculo do 5.° ano e
uma das tarefas que eu apresentei implicava a interpretacdo de um grafico
circular.

Prof. de MAT da ESEC: E porque ¢ que escolheu essa tarefa?

Inv: Porque essas tarefas estavam no manual e na altura, nem me apercebi
disso. E aquela coisa de seguir o manual e ndo pensar nem refletir naquilo que
14 esta escrito, o que se revelou que era bastante importante olhar com outros
olhos.

Prof. de MAT da ESEC: S6 isso?

Prof. de CN da ESEC: O que é que mudava mais?

Inv.: Se tivesse tido mais tempo, mudava essencialmente..., trocava a ordem
pelo que dei as tarefas. A ultima coisa que trabalhei foi a realizagdo da
experiéncia e isso era por onde eu teria comegado. A partir da experiéncia os/as
alunos/as observavam e eles € que iam concluir que a temperatura, a agua ¢ a
luz iriam influenciar as minhocas e eles ¢ que iriam pensar sera que isso so
acontece para as minhocas, ou para os outros animais também., ¢ depois ¢ que

comecava a resolucdo da folha de trabalho.
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Prof. de CN da ESEC: E como ¢ que fazia essa atividade com eles? Mostrava-
lhes ja a atividade pronta?

Inv: Nao, essa atividade inicialmente dividia-os em trés grupos, uma vez que
estudamos trés fatores abidticos. E eles proprios é que preparavam, eu podia
colocar-lhes diverso material a disposi¢do deles ¢ eles € que tinham de chegar a
conclusdao que material é que precisavam para trabalhar esse fator. Depois, eles
€ que construiam como achassem melhor, onde ter as minhocas e como
construir a experiéncia e depois tinham de partilhar os resultados que tivessem
observado com a restante turma, uma vez que eram trés grupos e cada um tinha
um factor abidtico.

Prof. de CN da ESEC: E eles fariam isso sozinhos? Ou precisavam de mais
alguma coisa? Deixava-os completamente livres?

Inv: O ideal era deixa-los sozinhos, mas como eles também ndo estdo
habituados a trabalhar assim, teria que intervir ajudando-os em alguns aspetos.
Prof. de MAT da ESEC: Considera que a educagdo entre a Matematica ¢ as
Ciéncias foi uma mais valia, ou ndo?

Inv: Sim, acho que foi completamente uma mais valia porque as Ciéncias ¢ a
Matematica tém aspetos que se ligam. E por exemplo a Matematica, os/as
alunos/as tém muitas dificuldades e por vezes existem conceitos um pouca
mais abstratos e com as Ciéncias eles conseguem ver melhor esses conceitos,
conseguem compreendé-los melhor.

Prof. de CN da ESEC: So6 por isso?

Inv: E também porque vou ser professora de Matematica e de Ciéncias, sendo
as duas areas fundamentais deste mestrado e também ¢é uma maneira de
conciliar as duas coisas, até porque posso ser professora das duas areas ao
mesmo tempo, e assim € muito mais facil de articular os conhecimentos dos/as
alunos/as.

Prof. de MAT da ESEC: Quais foram as dificuldades sentidas no
questionamento?

Inv: Acho que a maior dificuldade € ndo sermos nds a darmos a resposta ao/a
aluno/a e fazermos perguntas, ou melhor, acertar nas perguntas certas para que
eles 14 consigam chegar ao pretendido. Maior dificuldade é fazer aquelas
perguntas, fazer aqueles “clicks” certos de maneira a que os/as estudantes
consigam chegar ao que pretendemos. Mas acho que se trabalharmos sempre
com este método de fazer sempre perguntas, eles também ficam com mais
curiosidade e motivados e também eles proprios se sentem mais a vontade para

fazerem as suas proprias perguntas.
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Prof. de MAT da ESEC: Se por exemplo, resolvéssemos ir ter consigo para o
ano e lhe perguntarmos que pesquisa futura gostaria de fazer que integrasse a
Matematica e as Ciéncias, € capaz de antever esse trabalho?

Prof. de CN da ESEC: Se a Mafalda tivesse, depois do que estudou ¢ daquilo
que sentiu como lacuna e como dificuldade...

Inv: Sim, porque eu acho que estava preparada para comegar isto era agora,
ndo era no inicio, agora com tudo o que aprendi, € que me sentia preparada
para comegar a desenvolver um estudo ¢ ndo na altura em que comecei.

Prof. de CN da ESEC: Entdo, o que é que € preciso fazer para que isso
aconteca?

Prof. de MAT da ESEC: Ou que investigacdo é que iria escolher para poder
agora, ja com outros olhares ¢ com outra experiéncia, desenvolver? Numa
investigacdo vai procurar resolver algum problema que leu na literatura e que
esta por resolver. Que problema lido na literatura e sendo a continuagdo do
trabalho que fez escolhia?

Inv.: Tem que se pensar, ndo sei. Eu acho que, se calhar fazia na Matematica,
ou seja, aqui centrei-me mais nas Ciéncias, entdo se calhar numa futura
centrava-me mais na Matematica, recorrendo sempre a exemplos ou a recursos
das Ciéncias. Acho que no trabalho que desenvolvi os graficos foi um aspeto
importante a desenvolver e que os/as alunos/as tém muitas dificuldades em
interpretar e até em construir, entdo, recorrendo sempre a exemplo de Ciéncias,
que até é mais facil para eles compreenderem, ndo sendo uma coisa abstrata, de

que maneira se pode fomentar a interpretacdo de graficos. Talvez, ndo sei.
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Apéndice 13 :

Tarefa “Como construir um campo de futebol?”

(Tarefa baseada no artigo de Wickstrom, Nelson & Chumbley,2015)
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Apéndice 13 — Tarefa “Como construir um campo de futebol?”

Ano: 2.°ano

Dominio: Geometria ¢ medida (GM)

Conteudos: Medidas de area em unidades ndo convencionais

Objetivos: Fomentar a interagdo e cooperacao entre os alunos;
Fazer conjeturas;
Facilitar e melhorar a visualizagdo espacial;
Desenvolver concepgdes de area e espago;
Explorar o conceito de area;
Media areas em unidades ndo convencionais;

Material utilizado: Folha de papel;

Pauzinhos de gelado;
Cartolinas;
Cola;
Quadrados brancos em papel;
Problema “Como construir um campo de futebol?”;
Constru¢do de figuras retangulares numa folha de papel coml6 de
perimetro;

Operacionalizacao/estratégias: Trabalho de grupo ¢ individual;

Instigar a curiosidade nos alunos através do método de
questionamento;

Descricao do ambiente de aprendizagens:

Depois dos/as alunos/as explorarem o livro “Vem jogar, Alice”, a professora deve
introduzir o problema “Como construir um campo de futebol?”. Este problema consiste no
seguinte: A Alice quer construir um campo de futebol retangular no jardim de sua casa. Ela
tem 16 metros de cerca para limitar o campo. Antes de construir o campo, a Alice precisa de
fazer um plano do mesmo. Sera que podes ajudar a Alice a construir o plano do campo de
futebol?”.

De seguida, a professora devera distribuir pelos/as alunos/as uma folha branca, para
estes escreverem as suas ideias e se possivel desenharem uma possibilidade de um campo de
futebol que a Alice possa construir. Posteriormente, a professora devera perguntar-lhes se
aquela forma que desenharam ¢ a inica maneira que a Alice tem para construir o campo.

Depois, a professora devera distribuir os/as alunos/as em diade e devera fornecer 16
pauzinhos de gelado a cada diade. Esta distribui¢do dos pauzinhos pretende ajuda-los a gerar

ideias, de forma a melhorar ¢ facilitar a visualiza¢do e construcdo do campo. Os/as alunos/as



Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no
2.° Ciclo do Ensino Basico

em diade devem encontrar uma solucdo para a questdo-problema, com recurso aos pauzinhos,
colando-os numa cartolina e posteriormente apresentar os trabalhos a turma. Neste momento,
a professora deve instigar os/as alunos/as a refletirem fazendo questdes como “Quantas
maneiras diferentes encontramos?”, “Serd que encontramos as escolhas todas possiveis?” e
deve ainda questionar cada grupo sobre as estratégias que usou para obter aquela solucdo ao
problema.

Num segundo momento, a professora devera perguntar aos/as alunos/as se havera
alguma regra para plantar a relva e para que esta nas¢a bem e direitinha, com espago para
crescer. E aqui devera referir que a Alice sabe que cada bocadinho de relva precisa de uma
determinada quantidade de espaco para que possa crescer (este espaco sera a nossa unidade de
medida). Com isto, a professora devera perguntar aos alunos “Qual o campo que estes acham
mais rentavel?”, ou “Se serdo todos rentaveis da mesma forma?”. Inicialmente os/as alunos/as
terdo de escrever as suas previsdes e a professora devera registar as respostas no quadro.
Depois destas respostas iniciais, devera ser fornecido aos/as alunos/as a unidade de medida
em papel. Isto servira para ajuda-los a desenvolver as concepgdes de area e espago.
Posteriormente, sera pedido que expliquem as suas estratégias a turma e sera dada a resposta

as perguntas.
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Apéndice 14 :

Tarefa “Relogios com ponteiros”
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Apéndice 14 — Tarefa “Reldgio com ponteiros”
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Apéndice 15 :

Tarefa “Bolo de chocolate”
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Nome: Data: / /

O que é preciso?
Ingredientes:

Vamos fazer bolo de chocolate!

3 colheres (de sopa) de farinha

1 ovo

4 colheres (de sopa)de acucar
3 colheres (de sopa) de leite

2 colheres (de sopa) de oleo

% de colher de cha de fermento em po sgucar

1 colher (de sopa) de cacau em pd

Para a cobertura:

2 colheres (de sopa) leite

20 gramas de chocolate para culinaria

Como fazer?

Modo de preparagao

Untar com manteiga uma caneca grande e povilha-la com farinha.

Deitar o leite, o 6leo e o aguicar na caneca e misturar bem com uma colher.
Juntar um ovo grande ao preparado anterior ¢ mexer bem de novo.
Acrescentar o cacau, a farinha e o fermento e mexer bem.

Levar a caneca ao micro-ondas, durante dois minutos, na poténcia maxima.
(Esta tarefa deve ser realizada por adultos)

Partir o chocolate em pedacos, juntar o leite e levar ao micro-ondas até
derreter.

Verter sobre o bolo quente e comer.

Sera que ja és capaz de fazer bolo de chocolate para o lanche? Vamos verificar...
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1. Para fazer o bolo eu preciso de farinha, ,

2. Para fazer o bolo, eu devo proceder da seguinte forma:

Em primeiro lugar a caneca com manteiga e com
farinha. Depois o leite, o 6leo e o aclcar na caneca e
bem com uma colher. Em seguida um ovo
grande ao preparado anterior e bem de novo.
o cacau, a farinha e o fermento e bem.

a caneca ao micro-ondas, durante dois minutos, na poténcia

maxima. (Para esta tarefa peco ajuda a um adulto)

Para fazer a cobertura do bolo, o chocolate em pedacos,

o leite e ao micro-ondas até derreter.

sobre o bolo quente e

2.1. As palavras que eu utilizei para completar o texto pertencem a classe dos

2.2. E se fossem a tua maie e o teu pai a fazer o bolo?

A mae e o pai untam a caneca com manteiga e com farinha.

Depois o leite, o 6leo e o aclicar na caneca e

bem com uma colher.

Em seguida um ovo grande ao preparado anterior e

bem de novo.

o cacau, a farinha e o fermento e bem.

a caneca ao micro-ondas, durante dois minutos, na poténcia maxima.

Para fazer a cobertura do bolo, o chocolate em pedacos,

o leite e ao micro-ondas até derreter.

sobre o bolo quente e
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Apéndice 16 :

Atividade Experimental “Dissolve ou ndo dissolve”

(Fonte: Lima, et al., 2016, p.4)
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Experiéncia 3

Dissolve ou nao dissolve?

Materiais
v 4 coposiguais v Agua v Sal
v Acucar v Azeite v Arroz

1 O que sera que acontece aos materiais quando os misturamos com agua? O que
pensas que vai acontecer? Na tabela seguinte, assinala com X as tuas previsoes.

Agucar
Arroz
Azeite
Sal

4 N
Como fazer
1- Coloca a mesma quantidade de agua em cada copo (aproximadamente até meio).
2 - Deita, a0 mesmo tempo, os materiais em cada um dos copos € mexe bem.

N J

2 O que observaste? Representa através de desenho a experiéncia que realizaste.

4 )

- J

3 Regista no quadro seguinte as tuas conclusdes, assinalando com X.

Acgucar
Arroz
Azeite
Sal

4 Regista as tuas conclusdes, completando as frases.
Quando misturamos materiais na agua, ha alguns que se dissolvem, como o

'! Eﬁi'tté’ra - Estudo do Meio — 2.° ano - Livio de Experiéncias

eo , mas ha outros que nao se dissolvem, como o eo
o om
ot s - : e )
~~  Explicacdo: Ha materiais que se dissolvem na agua, isto é, as particulas que os

formam partem-se em bocadinhos tao pequeninos que s6 0S conseguiMmos ver
no microscopio. No entanto, eles continuam la.
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Apéndice 17 :

Atividades Pratica “Ver, tocar e saborear”

(Fonte: Lima, et al., 2016, p.2)
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Experiéncia 1

Ver, tocar e saborear

Materiais
v Sal v 11mao
v Agucar v Chocolate amargo

1 Prova os materiais indicados no quadro e assinala com X o principal sabor de cada um.

Materiais Doce Amargo Salgado Acido

A

E

Acgucar

Chocolate

Limao

2 Qual o sentido que usas para identificar as cores dos materiais?

3 Junta os materiais em cima da mesa. Tapa os olhos e, sem |hes tocares, tenta
descobrir o limao. Como conseguiste?

4 Fecha os olhos e toca numa laranja e numa maca.
Assinala com X as opg¢des que pudeste constatar através do tato.

A maca é: A laranja é: E

verde [] quadrada L] s

redonda [] aspera [] B

inodora [] salgada L] 2

acida [] doce [] 3

macia [] amarela [] i

e L= iﬁ
0 4

s/  Explicagdo: Verificaste que com os olhos vés as cores, com a lingua sentes os
sabores, com a tua pele sentes o calor € o frio, com 0 nariz sentes os odores e
com 0s ouvidos ouves as cangdes, as vozes e 0s trovoes!
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Apéndice /8 :

Atividades Pratica “A 4gua que bebemos”

(Fonte: Lima, et al., 2016, p.3)



Experiéncia 2

A agua que bebemos

A Petra e as amigas foram lanchar a casa do Damiao.
Para beber havia agua, leite com chocolate e sumo de laranja.

C'P Observa as imagens e preenche a tabela, assinalando com X as op¢des corretas.

i
£

Leite

Sumo

@ - Com a tua turma e sob orientac&o do teu professor, desloca-te a um charco, recolhe
' num frasco pequeno uma amostra de adgua e leva-a para a sala de aula. Observa a
agua recolhida e cheira-a, mas nao a proves!

De seguida, enche um copo com agua da torneira.

Desenha os dois copos com agua e faz as legendas.

4 N

@ - Observa os dois copos com agua. Assinala com X o que observas.

Agua do
charco

Agua
da torneira

® rL*
o e

'! Epg{:gra — Estudo do Meio — 2.° ano — Livio de Experiéncias

. Explicagdo: A agua pura é incolor (ndo tem cor), é inodora (n&o tem cheiro) e é
insipida (nao tem sabor).
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Apéndice 19 :

“Jogo das adigdes”
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Escola Licao n.° Data Hora Sala Turma
10:20
51e52 11 de novembro de 2016 . Co6 6.°B
(90 minutos)

Nome da estagiaria:
Mafalda Sofia Andadre Guerra

Sumario
Continuagdo do sumério da aula anterior.
Jogo das adicdes.
Objetivos especificos Conteudos
¢ (Consolidar os conhecimentos anteriores; ¢ Numeros racionais;
* Representar na reta numérica a adi¢ao de racionais relativos; * Reta numérica;
* Consolidar as regras que envolvem a adi¢do de niumeros * Segmentos de reta orientados;
racionais; ¢ Adicdo de nimeros racionais;
* Resolver tarefas de consolidagao.

Conteudos programaticos

Dominio: Niimeros ¢ operagdes (NO6) — Numeros racionais

Descritores

* Reconhecer, dados dois nimeros racionais de sinal contrario ndo simétricos, que a respetiva soma ¢é
igual ao numero racional de sinal igual ao da parcela com maior valor absoluto e de valor absoluto igual
a diferenca entre o maior e o menor dos valores absolutos das parcelas.

* Reconhecer que a soma de qualquer nimero com € o proprio numero ¢ que a soma de dois numeros
simétricos € nula.

Material necessario

* Manual

* Tarefa A: Tirar conclusdes das tarefas resolvidas na aula anterior.

¢ Tarefa B: Resolug@o do exercicio numero 3 da pagina 66.

* Tarefa C: Jogo das adi¢des. Os alunos, em pares, retiram a sorte dois papéis com nimeros racionais. Os
numeros que eles retirarem sao as parcelas da adi¢do que estes tém de fazer. Além de resolverem a
operacdo, também terdo de inventar um enunciado para essa adi¢ao e representar essa adi¢do na reta
numérica.

Avaliacao Trabalhos de casa

Pontualidade.

* Observagao direta de aula:

— qualidade das intervencdes orais;

— concretizagdo das atividades e resolucdo de tarefas;

— empenho/interesse;

— Dominio de conceitos e procedimentos matematicos;
— Raciocinio matematico;

— Comunica¢do matematica
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2.° Ciclo do Ensino Basico

Descricdo do ambiente de aprendizagem:

A aula inicia-se com a abertura das licdes (licdes nimeros 51 e 56), posteriormente €
feita a chamada e escrito o sumario.

A primeira tarefa desta aula ¢ resolver a tarefa E da aula passada.

De seguida, ¢ feito uma breve revisdo da aula passada e sdo escritas no quadro as
operagdes que traduzem os problemas das tarefas da aula anterior. Perante estas operagdes, 0s
alunos, com a ajuda da professora, devem retirar algumas conclusdes. Nomeadamente que
quando se somam numeros racionais com sinais diferentes subtraem-se os seus valores
absolutos e da-se o sinal da parcela que tem maior valor absoluto. Esta conclusdo deve ser
escrita no quadro e os alunos devem-na registar nos cadernos diarios.

Posteriormente, deve ser solicitado aos alunos a resolugdo do exercicio niimero 3 da
pagina 66 (ver o exercicio na figura seguinte). Primeiros os alunos devem fazer

individualmente nos cadernos diarios e depois sera corrigido coletivamente no quadro.

B Calcula

% a) (+13) + (+2)
" b) (~6) + (-4)
€) (~24) + (+16)
d) (-50) + (+20)
e) (+73) + (-73)
f) (+43) + (-49)

h) I’«vi\: R lf-i'-,

\ 5/ v 5/
n(-2)+ (1)

v 3/ \ 3/

D (+12,5) + (-20,8)
|) l{_ 5-;\' . I”_é\'

\ 4/ 4/
m) (-6.,3) + (-7)
n) |f¢£‘l + (--l\t

v 10/ N 10/

Depois, sera feito um jogo, intitulado “jogo das adi¢des”. Este jogo os alunos
devem-se organizar em pares. Cada uma dos alunos deve retirar aleatoriamente, do
saco da professora, um papel com um numero racional. Estes nimeros representam as
parcelas das adigdes que cada par tera de resolver. Para além de resolver essa adigao,
terdo também de a representar na reta numérica € encontrar uma situacao

problemaética que possa ser traduzida através dessa operacao.
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Apéndice 20 :

Atividade pratica “Quais sdo as propriedades das penas das aves?”
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Nome N.° Turma Data /

Questio — problema: Quais sdo as propriedades das penas das aves?

O revestimento dos animais desempenha véarias fungdes importantes para a sua
sobrevivéncia. As aves, por exemplo, conseguem voar com condi¢des climatéricas

adversas, como a chuva, a neve ou o vento, gragas ao seu revestimento.

O que vamos precisar?

1 Pena Agua
Vela Fosforos
Conta-gotas Detergente

Parte I- As penas sao um revestimento isolante?

Como vamos fazer?

1° Acende a vela e sopra em dire¢dao a chama.
2° Regista o que observaste.

3° Coloca a pena entre a chama e a boca e volta a soprar na direcao da chama.

Penso que...

1° Se acender a vela e soprar, suavemente, na direcdo da chama (sem a apagar), o

que pensas que ira acontecer? Regista a tua previsao.

Penso que...

2° Se colocares a pena entre a chama e a boca e voltares a soprar na direcdo da

chama, o que pensas que ird acontecer? Regista a tua previsao.

Penso que...
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Realiza a atividade (Agora experimenta)

O que vi .... (registo de Observagdes)

Parte II — As penas sao um revestimento permeavel ou impermeavel?

Como vamos fazer?

1° Coloca a pena na posi¢do horizontal e, com a ajuda do conta-gotas, deixa cair na
pena algumas gotas de agua.

2° Regista o que observaste.

3° Lava a pena com o detergente. Seca a pena com o secador de cabelo.

4° Com a ajuda do conta-gotas deixa cair na pena algumas gotas de agua e regista o

que observaste.

Penso que...

Realiza a atividade (Agora experimenta)

O que vi .... (registo de Observagdes)
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O que podes concluir?

1. Consideras que as penas impedem a passagem do ar? Porqué?

2. Consideras que as penas impedem a passagem da agua? Porqué?

3.

Com base no que observaste, indica quais as vantagens para as aves terem o corpo
revestido com penas.

4. Quando ha derrames de petroleo no mar morrem muitas aves. Serd que as penas
também sdo impermeaveis ao petroleo? Justifica a tua resposta.

As penas isolam o corpo da ave do ar e sdo a
agua porque possuem gordura. Quando sujeitas & acdo de detergentes tornam-se

, isto ¢, deixam-se atravessar pela agua, pois a gordura ¢

dissolvida. Qualquer poluente que tenha esta capacidade prejudica a atividade das
aves.
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Apéndice 21 :

Atividade pratica “Como distinguir rochas com base em algumas propriedades?”

(Fonte: Moreira & Pinto, 2016, p.43)
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Materiais

B

> ~Amostra de granito; - Amostra de calcdrio; UMA Rg .
- Amostra de basalto; - Amostra de areig; COERENTE
— Amostra de xisto; -~ Amostra de argilito; -CONSUTUID A
’ ~ Acido dloridrico diluido; —Lupa de mdo ou lupa binocular; PoR ARG]LA

, - Vareta de vidro.

Procedimento
1. Obsetva cada uma das amostras que te foram fornecidas.

2. Estuda as propriedades de cada uma das amostras,
coma a|ud0 da tabela da pdgina anterior.

3. Usaa chave dicotémica para identificar o nome da rocha de cada uma das amostras.
Numa chave dicotomica:

- as frases referem-se a propriedades das rochas e aparecem semnpre aos pares )
~inicia a tua escolha pelo primeiro par de frases, verificando qual dos duos frases descreve a
propriedade que a tua amosira apresent;

-0 ndmero que se encontra no final da frase escolhida indicar-te- paro qGue outro par de fra-
ses deverds seguir e onde terds de fazer uma nova escoha ote identificares a tua amostra;

- repete este procedimento até identificares todas as rochas a estud.ar. -
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2.Deacordocima regj
onde a escola:se situa,

Video
- Como dlstlngulr rochas i}
com base en algumas
propriedades?

)
i
u’
]
o

Rocha constifuida por gréios soltos {ndo coerente) Areia

Rocha consfituida por grdos unidos (coerente) > ]

Rocha que quando bafejada cheira a barro \ N2 Argilito
ocha que quando bafejada ndo cheira barrﬂ\ 2
ocha que apresenta esfrutura laminada j \ Xisto
ocha que apresenta uma estrutura macica \ 3
ocha que faz efervescéncia com o dcido R | Calcdrio
ocha que ndo foz efervescéncia com o dcido 4
ocha, geralmente, de cor clara consfituida por minerais que se distin- Granito

guem a olho nu

Rocha de cor escura, ndo se distinguindo, geralmente, minerais a otho nu | Basatto

Interpretagéo
1. Com base nas tuas observacdes, constrdi um quadro no qual sintetizes a informa-
¢ao relativa ds diferentes amostras de rochas estudadas.

2. Procura informar-te sobre a rocha que existe em maior abundancia na regido onde
a tuq escola se localiza.

de rochqs como os mormores em Estremoz ou 0 gesso em Loule R

© AREAL EDITORES

: \/ No territério portugues para olem destas encontram-se munos outras vorledades

@ o Hana) Mimédia

Video

- Classificacdo de
rochas utilizando
chaves dicotdmicas ¢

Interatividade

- Chave dicotdmica de
classificagdo de rochas

@ Exclusivo Professor |

Video _

- Como distinguir rochas
com base em algumas §
propriedades?




