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RESUMO

RESUMO

Neste Relatorio de Estagio faz-se uma exposicdo do trabalho desenvolvido durante um
estagio enquadrado no Mestrado em Engenharia Eletrotécnica - Area de Especializacdo em
Automacédo e Comunicacgdes em Sistemas de Energia do Instituto Superior de Engenharia de
Coimbra. O estagio, com duracao de 1080 horas, decorreu na empresa CRITICAL KINETICS,
com sede em Torres Novas, Portugal, uma empresa que opera principalmente no mercado das
energias renovaveis, com principal foco no autoconsumo fotovoltaico, mas também com
capacidade de lecionar cursos de formacao intensiva nesse setor.

O relatorio inclui o enquadramento das varias atividades desenvolvidas na area das
solucdes tecnoldgicas para o setor agroindustrial. E também feita a apresentacdo dos trabalhos
executados durante o estagio, que incluem a apresentacdo de propostas de solucdes
tecnoldgicas, a criacdo de um evento, a manutencdo dos websites da empresa, a criacdo de
um website para a nova empresa, a manutencao de um sistema de bombagem solar, a presenca
em feiras afetas ao setor agroindustrial e o desenvolvimento de candidaturas ao Portugal 2020.
Para tal, foi essencial reconhecer as solucdes tecnoldgicas existentes para o setor e ter
conhecimento da regulamentacao legal em vigor.

Este estagio teve como objetivo a integracdo no mundo do trabalho, o que obrigou a
assumir responsabilidades, a aplicar os conhecimentos teéricos em situagdes praticas, a
desenvolver capacidades de decisdo e a superar desafios propostos, quer a nivel da empresa,

quer a nivel pessoal.

Palavras-Chave: Autoconsumo Fotovoltaico; Bombagem Solar; Secadores Solares; Solucbes

Tecnologicas Eficientes; Setor Agroindustrial.
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ABSTRACT

ABSTRACT

This Internship Report presents and discusses the work developed during an academic
internship, a component of the Master in Electrical Engineering - Automation and
Communications in Energy Systems Specialization Area taught at the Coimbra Institute of
Engineering. The internship, with the duration of 1080 hours, took place at CRITICAL
KINETICS - Energy Consultants, in Torres Novas, Portugal, a company that operates mainly
in the renewable energy market, with main focus on photovoltaics own consumption, having
also the capability to teach intensive training courses in this sector.

This report includes the framework of various activities in the technological solutions’ area
for the agro-industrial sector. It also presents the work performed during the internship, which
includes proposals for technological solutions, the creation of an event, the maintenance of the
company’s websites, the creation of a new website for a new company, the maintenance of a
pumping solar system, the presence at fairs related with the agro-industrial sector and the
development of applications to Portugal 2020. In order to be able to develop this report it was
essential to recognize the technological solutions for the sector and have the right knowledge
about the legal regulations.

This internship was aimed to allow for the integration in the real labour market, forcing
us to assume responsibilities, to apply theoretical knowledge in real situations, to develop

decision’s skills and to overcome the challenges faced, both at company and personal level.

Keywords: Photovoltaic Self-Consumption; Solar Pumping; Solar Dryers; Efficient

Technology Solutions; Agro-industrial Sector.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento do trabalho

O setor agroindustrial € um pilar fundamental da economia da Uni&o Europeia (UE). A
industria alimentar e de bebidas esta entre as trés principais industrias transformadoras em
termos de volume de negdcios e de emprego na maioria dos Estados-Membros. Na UE, em
2013, esta industria era composta por 289 mil empresas, assegurando 4,2 milhdes de postos de
trabalho e um volume de negdcios de 1244 biliGes de euros (FoodDrinkEurope, 2014).

Em Portugal, a inddstria alimentar e de bebidas incluia, em 2013, 10421 empresas,
sendo responsavel por um volume de negocios de 14,9 bilides de euros e por 107 mil empregos
(FoodDrinkEurope, 2014), ocupando as exploragdes agricolas metade da superficie do territorio
nacional, representando a populacdo agricola familiar 6,5% da populacdo residente (INE,
2016).

Em Portugal, o setor da agricultura juntamente com o setor das pescas foi responsavel
em 2014 por, aproximadamente, 3% do consumo final de energia (427875 tep), como mostrado
no gréafico da Figura 1.1, referente a desagregacdo do consumo de energia final por setor.

13% 3%

.

= Agricutura e Pescas

= IndUstria

= Transportes
= Doméstico
= Servigos

36%

Fonte: Baseado em DGEG (2016).

Figura 1.1. Consumo de energia final por setor, em 2014.
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INTRODUCAO

Relativamente as fontes de energia utilizada nestes dois setores, a partir dos dados do
grafico da Figura 1.2. constatamos que a fonte maioritariamente utilizada é o petroleo, tendo as
energias renovaveis uma participacao residual de 0,34%. Estes valores sugerem, por um lado,
gue muitos dos sistemas utilizados nas exploracGes agricolas assentam na utilizacdo do diesel

e, por outro, que a exploracéo de energias renovaveis esta muito aquém do que seria desejado.

-

_ - 0%

0% = Carvao
= Petrdleo
= Gas Natural
= Eletricidade
12% = Calor
Renovaveis

= Residuos

Fonte: Baseado em DGEG (2016).

Figura 1.2. Desagregacdo do consumo de energia na agricultura e pescas por fonte, em 2014.

O peso do setor agroindustrial no consumo final de energia foi reconhecido pelas
entidades competentes, passando o setor da agricultura a ser explicitamente contemplado no
Plano Nacional de Agdo para a Eficiéncia Energética para o periodo 2013 -2016 (Estratégia
para a Eficiéncia Energética - PNAEE 2016) aprovado pela Resolucdo do Conselho de
Ministros (RCM) n.°20/2013 de 10 de abril, em conjunto com o Plano Nacional de Acéo para
as Energias Renovaveis para o periodo 2013 -2020 (Estratégia para as Energias Renovaveis -
PNAER 2020).

No PNAEE 2016 “a area da Agricultura ¢ abrangida por um programa designado
Eficiéncia Energética no Setor Agrario e tem como objetivo agrupar e dinamizar as agdes

realizadas neste setor com vista a induzir a redugdo de consumos energéticos” (DRE, 2013).




CAPITULO 1

Pretende-se que o programa Eficiéncia Energética no Setor Agréario contribua para a reducdo
dos consumos energéticos no setor atraves da modernizacdo de equipamentos (apoio a
conversdo e modernizacdo de frotas de tratores e outra maquinaria agricola e florestal, com
maiores niveis de eficiéncia e menor consumo energeético), melhorias nas estacGes elevatorias
e modernizag&o de sistemas de rega, promocéo da reducdo do consumo de energia direta (calor,
iluminag&o) apoio a conversdo de estufas baseadas em aquecimento com combustiveis fosseis
para a utilizacdo de fontes geotérmicas e sistemas de gestdo de energia e realizacdo de

diagnosticos e auditorias energéticas direcionadas (DRE, 2013).

O Programa de Desenvolvimento Rural (PDR2020), um dos 16 Programas Operacionais
através dos quais é operacionalizado o Portugal 2020 (O ACORDO DE PARCERIA adotado
entre Portugal e a Comissdo Europeia que reune a atuacdo dos 5 Fundos Europeus Estruturais
e de Investimento - FEDER, Fundo de Coesédo, FSE, FEADER e FEAMP - no qual se definem
0s principios de programacao que consagram a politica de desenvolvimento econémico, social
e territorial para promover, em Portugal, entre 2014 e 2020) e que que veio substituir o anterior
PRODER (um instrumento estratégico e financeiro aprovado pela Comissdo Europeia de apoio
ao desenvolvimento rural do continente, para o periodo 2007-2013) tem como objetivo apoiar
0 investimento nas exploracdes agricolas e empresas agroindustriais proporcionando um
aumento de valor e de qualidade da producéo, estimulando, assim, ndo apenas a centralizacao
da oferta mas também apostando na investigacdo, na inovacgdo e incentivando o uso eficiente
de recursos renovaveis (PDR2020, 2016).

A reducdo da dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis e de emissdes de CO>
sdo, nos dias que correm, defendidos e trabalhados, desde ha varios anos, um pouco por todo o
mundo. A sustentabilidade do planeta Terra estd relacionada com variadas ac0es,
nomeadamente 0 recurso as energias renovaveis em detrimento de combustiveis fosseis.
Usualmente, atribui-se as energias renovaveis a imagem de incapacidade de produzir energia
em grandes quantidades mas, na verdade, os avancos tecnolégicas trouxeram variadas solucdes
capazes de diferenciar a nivel econémico e ambiental este tipo de energia face aos combustiveis
fosseis (Critical Kinetics, 2016a).

Na Europa, Portugal é um pais bastante privilegiado pela intensidade solar (ver Figura
1.3), e pelo nimero de horas abrangidas por esse recurso. Assim, uma das fontes renovaveis
que nos € presenteada todos os dias, que € responsavel pela origem da vida e de outras formas

de energia é a energia proveniente do Sol.

Filipe Rafael Antunes Braz 3



INTRODUCAO

Esta vantagem geogréafica ndo tem sido convenientemente aproveitada no que respeita
a exploracédo de energias renovaveis, quer por falta de regulamentacdo (muitas vezes confusa)

quer por falta de incentivo apropriado.

Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries

Figura 1.3. Potencial de energia elétrica fotovoltaica na Europa (Solar-Balance, 2016).

Visando a implementacdo de uma politica energética mais equilibrada e direcionada
para a resolucéo dos problemas atuais das empresas, das familias e do Pais, e concretizando o
disposto no PNAER 2020, o Governo aprovou o Decreto-Lei 153/2014 que estabelece um
enquadramento legal Unico para a pequena producgéo, reformulando e integrando os regimes

existentes de miniproducgéo e microprodu

cao. Este decreto-lei estabelece o regime juridico aplicavel a producéo de eletricidade, destinada
ao autoconsumo na instalacdo de utilizacdo associada a respetiva unidade produtora, com ou
sem ligacdo a rede elétrica publica, baseada em tecnologias de producdo renovaveis ou ndo

renovaveis, designadas por «Unidades de Producédo para Autoconsumo» (UPAC).
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Desde a aprovagdo do Decreto-Lei 153/2014 é notoria a evolucdo da producdo da
energia solar podendo-se constatar que em 2013 a energia solar tinha um peso de 0,9% das
fontes renovaveis, como se pode verificar pela Figura 1.4, e em 2014 teve um aumento de 0,3%,
conforme apresentado na Figura 1.5, sublinhando que o Decreto-Lei apenas foi publicado em
setembro desse ano.

Peso das fontes PRE Renovavel na producao R
de electricidade em Portugal em 2013 . APREN Re
(com correccéo de hidraulicidade)

Y Eélica

® rc
Solar
Biomassa

~
N
‘ Geotermia

Figura 1.4. Producéo de eletricidade em Portugal por fonte, em 2013 (APREN, 2016).

Peso das fontes de producao de electricidade em Portugal . APREN 2}":5}3
em 2014 (com correcgao de hidraulicidade)
1,8% . Grande Hidrica
i Térmica PRO
== Saldo Importador
# PRE Nao Renovavel
@ PRE Renovavel
Y Edlica
® rcH
Solar

= .
~ Biomassa

‘ Geotermia

Figura 1.5. Producéo de eletricidade em Portugal por fonte, em 2014 (Costa, A., 2015).
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Em Portugal, o futuro do setor de energia solar esta a ficar cada vez mais promissor uma
vez que, por vezes, 0 custo de producdo da energia solar, que contempla os custos dos
equipamentos dos sistemas fotovoltaicos, montagem, manutencao, etc., se torna igual ao custo

da energia consumida (vendida pela comercializadora) (Critical Kinetics, 2016a).

Assim, a associacao de solucGes tecnoldgicas eficientes, com o recurso a sistemas de
energias renovaveis, num setor cada vez mais importante para a economia nacional, como é o
setor agroindustrial, traduzir-se-a num aumento da sustentabilidade deste setor, contribuindo

para a sustentabilidade do pais.

1.2. Objetivos do estagio

Baseado na Missdo, Visdo e Valores da Empresa CRITICAL KINETICS
UNIPESSOAL Lda., o objetivo principal deste estagio curricular foi a elaboragéo de propostas
de solucdes tecnoldgicas eficientes para os setores da Agroindustria, de acordo com 0s servicos
disponibilizados pela AGRO CK, Solug6es Tecnoldgicas para a Agroindustria (pertencente ao
grupo CRITICAL KINETICS), com especial incidéncia nos sistemas de autoconsumo
fotovoltaico.

Ao longo do Estagio foram executadas outras atividades que envolveram: a elaboracgéo
de candidaturas ao Portugal 2020; a organizacio do evento AGROTECNOLOGICA 2016 -
Congresso de Tecnologia no Sector Agroindustrial; a participacdo em ac6es de formacdo e em
eventos técnicos e a manutencao dos Websites da AGRO CK - Solugdes Tecnologicas para a
Agroindustria e da CK Solar Academy, a elaboracdo de brochuras como apoio a divulgacdo da
oferta comercial da empresa e a criagdo de um Website para a AGROTECNOLOGICA, nova
empresa derivada da antiga AGRO CK.

1.3. Descri¢do da empresa

A CRITICAL KINETICS - Energy Consultants (cujo logétipo pode ser visto na Figura
1.6) é uma empresa localizada em Portugal Continental contando com varios escritérios
espalhados pelo pais sendo a sede da empresa em Torres Novas, conforme apresentado na
Figura 1.7. Esta empresa, criada em 2011 pelo engenheiro Hugo Barbosa que detém 100% do
capital, opera principalmente no mercado das energias renovaveis, tendo o principal foco de

contribuir para a mudanca do atual paradigma energético.
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CRITICALKINETICS

ENERGY CONSULTANTS

Figura 1.6. Logotipo da empresa Critical Kinetics Unipessoal, Lda.

Figura 1.7. Escritdrios da empresa Critical Kinetics, em Portugal.

A empresa CRITICAL KINETICS foi fundada com o propdsito de ser a primeira
empresa em Portugal a juntar o saber fazer ao saber ensinar numa area tdo vasta como sdo as
energias renovaveis, mais precisamente o autoconsumo fotovoltaico. Hoje em dia, em Portugal,
existem inumeros centros de formacdo que lecionam cursos de especializacdo profissional e
cursos avangados em autoconsumo, mas que ndo tém nas suas aptiddes o conhecimento préatico

que s6 se adquire estando como “players” do mercado e como executantes de obra. Assim, a
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CRITICAL KINETICS surge tendo como missao juntar estes dois campos de forma inédita em
Portugal.

A CRITICAL KINETICS tem como valéncias a conquista da confianca de todos os seus
clientes, quer sejam particulares ou empresariais, afirmando-se como entidade de reconhecido
mérito nas varias areas do mercado da Energia. A empresa propde-se, assim, a trabalhar todos
os dias para construir uma estrutura solida que assegure condicGes a todos os colaboradores
para que estes se sintam realizados quer profissionalmente, quer humanamente. Desta forma, a
empresa deseja ser conhecida pela sua vontade de fazer bem, pela disponibilidade para partilhar

oportunidades com outras entidades ja instaladas no mercado e crescer com estas.

Conforme dito anteriormente, a empresa, tem o0 objetivo de contribuir na alteracdo do
atual paradigma energético, contando com diversos departamentos que operam e apostam em
diferentes sectores da eficiéncia energética renovavel, estando estes demonstrados na Figura
1.8.

CRITICAL KINETICS

ENERGY CONSULTANTS

w. smart PV

| |

woww MOBILIDADE 21 CRITICAL KINETICS CRITICAL KINETICS CRITICAL KINETICS CRITICAL KINETICS
COMFORT EFRICIENCY RESEARCH & DEVELOPMENT SERVICE

Figura 1.8. Areas de negécio da Critical Kinetics.
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Dos vérios departamentos da CRITICAL KINETICS os mais relevantes sao:

SMART PV

4
www. Siart PV o

Figura 1.9. Logdtipo da SmartPV, departamento da Critical Kinetics.

O SMART PV (ver logoétipo na Figura 1.9) € o departamento que oferece solugcbes

tecnoldgicas na area dos sistemas fotovoltaicos como:

e Autoconsumo Fotovoltaico - PROSUMER

e HOT PV 2000 - Sistema Unico que combina PV com AQS;
e Sistemas Fotovoltaicos Isolados;

e Sistema de Bombagem Solar;

e Sistemas Solares para recirculagdo de agua de piscinas;

e Coberturas Fotovoltaicas para parques de estacionamento;
e Sistemas de FUEL SAVE.

e Comercializacdo de equipamentos de Monitorizacao e Sistemas Fotovoltaicos.

AGRO-CK

Figura 1.10. Logotipo da AGRO-CK, departamento da Critical Kinetics.
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A AGRO-CK (ver logotipo na Figura 1.10) é o departamento criado com a misséo de
apresentar solugdes tecnologicas para a agroindustria (agricultura e pecuaria) permitindo
aumentar a eficiéncia dos negocios destas areas, dando prioridade a utilizacdo das energias
renovaveis, nomeadamente o autoconsumo fotovoltaico proveniente do aproveitamento da

energia solar.

A partir da realizacdo do evento AGROTECNOLOGICA — Congresso Nacional de
Tecnologia para o Setor Agroindustrial, apresentado no Capitulo 4.2 deste relatério, o
departamento AGRO-CK tornou-se numa empresa registada chamada AGROTECNOLOGICA

(cujo logétipo se apresenta na Figura 1.11) devido ao nome atribuido ao evento.

AGROTECNOLOGICA

Solugoes Teenolégicars para o Agroindustria

Figura 1.11. Log6tipo da AGROTECNOLOGICA, antiga AGRO-CK.

CK SOLAR ACADEMY

CK Solar Academy
Figura 1.12. Logétipo da CK Solar Academy, departamento da Critical Kinetics.
A CK SOLAR ACADEMY (ver log6tipo na Figura 1.12) é o departamento da formacao.

Este departamento foi fundado com o objetivo de transpor o saber fazer para o saber ensinar

com conhecimento de causa. Estas formacfes tém como finalidade garantir a qualidade de
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aprendizagem dos seus formandos, nesta &rea tdo vasta como sdo as energias renovaveis,
selecionando formadores altamente qualificados nas diversas tematicas programadas durante a

formacéo.

1.4. Estrutura do relatorio

O presente relatdrio de estagio esté estruturado em 5 capitulos.

No presente capitulo, Introdugo, é feita a contextualizacdo dos trabalhos desenvolvidos
ao longo do estagio e uma breve apresentacdo da empresa CRITICAL KINETICS, onde

decorreu o estagio.

No segundo capitulo, Eficiéncia Energética no Setor Agroindustrial, sdo analisadas, de
forma breve, algumas das solugcbes tecnoldgicas existentes no mercado para o setor

agroindustrial, nomeadamente as de aproveitamento solar fotovoltaico.

No terceiro capitulo, Propostas de Solugbes Tecnoldgicas para a Agroindustria, sdo
apresentadas as propostas elaboradas, durante o estagio, com utilizacdo de sistemas

fotovoltaicos.

No quarto capitulo, Outras Atividades, sdo apresentados outros trabalhos desenvolvidos
durante o estagio como a organizacio do evento AGROTECNOLOGICA 2016, a orcamentacao
de soluges tecnoldgicas para a agroindustria, a participacdo em acles de formacdo e em
eventos técnicos, a manutencdo de um sistema de bombagem solar, a manutencao e criacdo de

websites da empresa e a elaboracéo de candidaturas ao Portugal 2020.

No quinto e altimo capitulo, Conclusdes, sdo apresentadas as principais conclusdes

deste estagio.
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CAPITULO 2

2. EFICIENCIA ENERGETICA NO SETOR AGROINDUSTRIAL

Atualmente, no setor agroindustrial, estdo presentes grandes preocupacdes ao nivel das
alteracdes climaticas e dos elevados encargos com a faturacdo de energia, tendo em conta a
forte dependéncia de combustiveis fosseis e o0s elevados custos de producdo dos produtos
agricolas. Assim, varios paises, incluindo Portugal, tém vindo a promover a utilizacdo de fontes

de energia renovaveis, bem como um uso mais eficiente dos recursos utilizados.

Bardi et al. (2013) debatem a forma como a agricultura poderia ser reestruturada para
utilizar a energia elétrica fornecida por tecnologias de energia renovavel, como a energia edlica
e a energia fotovoltaica. Os autores argumentam que a eletricidade usada em alguns dos
servicos nas exploracdes agricolas, atualmente produzida com base em combustiveis fésseis,
poderia ser produzida a partir de fontes de energia renovaveis a custos que ndo estdo fora dos
limites razoaveis. Os autores concluem que a energia elétrica renovavel nas exploragdes
agricolas deve ser vista como parte de uma transicdo mais geral que exigird transformacdes
consideraveis e adaptacdo do processo agricola atual, a fim de desenvolver uma agricultura

verdadeiramente sustentavel.

A importancia do aparecimento de novas solucBes tecnologicas que promovam a
eficiéncia energética € bastante importante para a economia nacional, principalmente no setor
da agricultura e da pecuaria, pois € um setor cada vez mais importante e em crescente
desenvolvimento que, segundo dados publicados pela Comissdo Europeia (CE) emprega
atualmente cerca de 25 milhdes de pessoas na Unido Europeia (EU) (AGROTEC, 2015a). No
setor da agroindustria, a aplicacao deste tipo de solucgdes tecnoldgicas eficientes é sinénimo de
reducdo de custos de producéo e consequentes ganhos de competitividade.

Presentemente, existem no mercado variadas soluc@es tecnoldgicas eficientes para a
agroindustria, mas devido aos constantes progressos da ciéncia e das tecnologias, este € um
mercado em constante evolugdo. Deste modo, a oferta neste setor tem vindo a aumentar,
nomeadamente com novas solucGes e novas aplicagdes, capazes de assegurarem maiores
poupancas e cada vez maior rendimento para os clientes. O campo agroindustrial € bastante
vasto e as ofertas para este setor, em constante desenvolvimento, sédo bastante diversificadas,
passando pelas solucdes de eficiéncia e producdo energética, como o autoconsumo fotovoltaico

e os sistemas de bombagem solar, a agricultura de preciséo, até as fabricas de plantas.
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2.1. Autoconsumo Fotovoltaico

A producéo de energia a partir de fontes renovaveis é uma forma de producéo que tem
menos impacto sobre o ambiente do que a tradicional, apoiada em energias fosseis. Para o
agricultor, esta nova forma de producdo de energia pode representar uma oportunidade,
nomeadamente em termos dos beneficios econdmicos decorrentes quer de eventuais incentivos
quer do aumento de receitas resultantes da venda de energia de volta a rede e/ou as economias

geradas pela energia autoconsumida (Sgroi et al., 2014).

O autoconsumo fotovoltaico é designado pelo termo consumidor-produtor
(“Prosumer”) que se traduz na utilizagdo da energia produzida para consumo proprio podendo,
ou ndo, entregar a energia excedentaria a rede sendo, neste caso, remunerado por isso. No setor
agroindustrial, exemplificado na Figura 2.1, esta ja € uma realidade e, em variadas situacdes, o
custo da eletricidade produzido a partir dos campos fotovoltaicos é mais barato que o custo da
eletricidade da rede elétrica nacional tendo, deste modo, ja uma vantagem em termos de reducao
de faturacdo a quem aplica este tipo de sistemas.

o’ \‘/"_' 3 5
YOGGEL) ooty sy vy
LAl R AL et/ o A A B

Figura 2.1. Sistema de autoconsumo fotovoltaico no setor agroindustrial.
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Um dos inconvenientes visiveis aquando a aplicacao deste tipo de solucdes é que o custo
da eletricidade fotovoltaica implica um investimento inicial enquanto o custo da eletricidade da
rede é um custo mensal. Para combater este problema, o mercado esta cada vez mais apto a
oferecer sistemas fotovoltaicos com elevadas percentagens de eficiéncia (cerca de 98% cada
maodulo), bem como periodos de retorno de investimento mais pequenos para o cliente cobrir o

investimento inicial o mais rapido possivel.

A aplicagdo desta solucdo tecnoldgica, no caso de uma cultura agricola em que €
necessario um cuidado constante, isto €, durante as 24 horas do dia, uma das vantagens de um
sistema de autoconsumo fotovoltaico, ligado a rede, é produzir, havendo radiacédo solar, energia
para o consumo durante o dia e, com a utilizagdo de banco de baterias, utilizar a rede elétrica
para carregar as baterias nas horas de vazio, quando as tarifas séo mais baixas e assim adquirir
energia elétrica a uma tarifa mais baixa durante a noite, para ser utilizada durante as horas de
ponta, em que as tarifas sdo mais elevadas, fazendo a utilizacdo necessaria durante o periodo

noturno.

No setor agroindustrial, as solugdes de autoconsumo sdo normalmente associadas a
outras solucdes tecnoldgicas, como a sistemas de bombagem ou a estufas, para aumentar a

eficiéncia do sistema.

Lembrando que os agricultores tém usado durante séculos o sol para secar as colheitas,
tornando esta utilizagdo uma das mais antigas e mais usadas aplicagdes da energia solar, Chel
and Kaushik (2010) enumeram as diferentes aplicacdes de energias renovaveis no setor da
agricultura que se pretende sustentavel. Para além dos secadores solares, o0s autores referem os
sistemas solares para aquecimento em exploragdes com requisitos substanciais de aquecimento

do ar e da agua, a utilizacdo de estufas fotovoltaicas e 0s sistemas de bombagem solar.

Mekhilef et al. (2013) apresentam um estudo sobre as inimeras tecnologias novas e
viaveis para o aproveitamento da energia solar no setor agricola. O estudo abrange os sistemas
solares térmicos e solares fotovoltaicos e aplicacBes agroindustriais como bombagem de agua,
secadores de culturas, sistemas de arrefecimento de armazéns e estufas de aquecimento /
arrefecimento. Discutindo a importancia da energia solar como tecnologia ambientalmente
limpa e como fonte de energia mais confidvel, 0s autores provam que os sistemas fotovoltaicos
e/ou os sistemas solares térmicos sdo as opgdes adequadas em diferentes aplicacfes do setor

agricola, em especial para zonas rurais remotas.
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2.2. Bombagem Solar

Associada a utilizacdo de um sistema fotovoltaico, as solu¢des de bombagem solar séo
cada vez mais utilizadas para bombear agua sem qualquer custo. Isto &, utilizando a energia
produzida pelo campo fotovoltaico, a bomba tem a capacidade de bombear agua quer seja para
rega ou bebedouros para a pecuéria, conforme apresentado na Figura 2.2.

TRG

Figura 2.2. Exemplo da aplicagdo de um sistema de bombagem solar.

A bombagem solar permite uma poupanca significativa em custos energéticos uma vez
gue ndo é necessario estar ligado a rede para bombear agua e, deste modo, estar isento de custos
com a rede elétrica. Assim, associado a este fator, as solu¢Ges de bombagem solar podem ser
aplicadas em zonas mais afastadas da urbanizacdo, sem a existéncia de rede elétrica no local,
uma vez que o campo fotovoltaico faz a producdo necessaria para o sistema de bombagem ser
bastante viavel. E uma solugio tecnoldgica bastante eficiente e viavel a baixo custo, sendo
possivel utilizar este tipo de solucbes para extrair agua de um furo, lago ou rio, a diferentes
elevacdes e a uma velocidade controlada.

Uma discussdo sobre as implicacdes técnicas, econdmicas e sociais dos sistemas de
bombagem solar fotovoltaica nos paises em desenvolvimento é apresentada em Meah et al.
(2008). Os autores provaram gue o0s sistemas de bombagem solar fotovoltaica tém um menor
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custo de ciclo de vida quando comparados com os sistemas de bombagem com base no gerador
a diesel e com os sistemas de bombagem ligados a rede. As vantagens dos sistema de
bombagem solar face aos sistemas que utilizam combustivel convencional sdo também
referidas por Mekhilef et al. (2013). Os autores referem que, além de ndo apresentar custos de
combustivel e manutencdo, um sistema de bombagem solar ndo tem ruido nem polui 0 meio
ambiente. Um estudo recente, baseado numa pesquisa de mais de 100 artigos, apresenta o estado
da arte dos sistemas de bombagem solar fotovoltaica apresentando uma andlise critica no que
respeita ao seu desempenho, design, modelagem e estratégias de controlo (Muhsen et al., 2017).

Chandel et al. (2015) identificam os fatores que afetam o desempenho energeético de um
sistema de bombagem de agua para irrigagdo e as técnicas de melhoria da eficiéncia desses
sistemas. Os autores argumentam que o0 abastecimento de agua solar para a irrigacdo é
economicamente viavel em comparacdo com os sistemas baseados em diesel, indicando que o

reembolso do investimento para alguns sistemas € de 4 a 6 anos.

2.3. Estufas Fotovoltaicas

As estufas sdo estruturas, normalmente utilizadas na agricultura, em que se mantém
constantes a temperatura, a humidade e outros fatores ambientais para promover uma

determinada cultura agricola.

Nos ultimos anos, 0 acesso a incentivos para sistemas fotovoltaicos com maddulos
localizados em superficies agricolas deixou de ser permitido (Sgroi et al., 2014), promovendo-
se a integracdo de sistemas fotovoltaicos com as estruturas em vez de instalagdes fotovoltaicas
no solo. Sgroi et al. (2014) argumentam que a instalagdo de sistemas fotovoltaicos em solos
agricolas ndo esta apenas em concorréncia direta com as atividades agricolas no que respeita a
ocupacdo do solo, mas subtrai-a durante muito tempo (o tempo de vida de um sistema
fotovoltaico), podendo comprometer a sua fertilidade, tornando a recuperacdo futura da

agricultura particularmente dificil.

Nesse contexto, em areas rurais, foram desenvolvidas estufas cobertas com modulos

fotovoltaicos (Castellano, 2014).

Segundo Marucci et al. (2013), as estufas representam uma das possibilidades mais
interessantes para a instalacao de sistemas solares fotovoltaicos em exploragdes agricolas, uma

vez que as estufas sdo, normalmente, estruturas com uma grande area disponivel para a
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instalagdo dos painéis fotovoltaicos. Um dos exemplos da aplicacdo deste tipo de solugdes
tecnoldgicas é apresentado na Figura 2.3.

Figura 2.3. Exemplo da aplicacdo de uma estufa fotovoltaica.

A aplicacdo deste tipo de solugbes tem como vantagens a melhoria na producéo das
colheitas, uma vez que o posicionamento dos modulos reduz a radiacéo excessiva que promove
a temperatura ideal dentro da estufa, a producdo de energia limpa através da utilizacdo de uma

fonte renovéavel, a reducdo da emissao de CO2 e um bom valor estético.

A instalagdo de painéis fotovoltaicos em estufas pode representar uma solucéo para o problema
da ocupacéo do solo agricola com os sistemas fotovoltaicos, incentivando o desenvolvimento
de painéis solares mais transparentes e a selecdo de instalacGes fotovoltaicas adequadas para
este sistema de producéo particular, caracterizado por ambientes pouco iluminados (Sgroi et
al., 2014).

Em Portugal, o projeto “HelioAgro”, um projeto inovador promovido pela Escola
Superior Agraria de Coimbra, a Escola Profissional de Vagos, a Universidade de Oslo, na
Noruega ¢ a Universidade de Aveiro tem como objetivo “verificar a nivel energético e,
consequentemente, economico a viabilidade de construcdo de estufas agricolas, com um
elevado grau de eficiéncia térmica usando coletores solares térmicos de baixa temperatura para

0 aquecimento de agua, a qual servira de acumulador de calor e de meio de transporte da energia
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térmica para o interior da estufa e, desse modo, reduzir a percentagem de energia de origem
fossil necesséria para manter o ambiente da estufa dentro dos pardmetros requeridos pelo tipo
de cultura”(EPADRYV, 2016).

2.4. Secadores Solares

A secagem dos alimentos através do sol é uma técnica ancestral de conservacdo dos
alimentos muito simples e de baixo custo. O processo de secagem consiste na eliminagédo de
agua por evaporacdo, de modo a permitir uma melhor conservacao de um produto. O processo
de secagem de um produto permite: reduzir a atividade microbioldgica e as rea¢des quimicas e
enzimaéticas devido a diminuicgdo da atividade da &gua, permitindo a conservagdo dos produtos;
dispor do produto durante todo o ano com as propriedades nutritivas originais e reduzir o espaco

necessario para transporte e armazenamento (Critical Kinetics, 2016b).

No entanto, quando os produtos sao expostos diretamente ao sol no solo ou nos telhados,
ficam sujeitos a poeira, animais e intempéries, 0 que pode traduzir-se na perda de grande
quantidade do produto exposto e/ou na reducdo da sua qualidade final. Estes inconvenientes

podem ser ultrapassados com recurso a um secador solar como 0 mostrado na Figura 2.4.

Figura 2.4. Exemplo da aplicagdo de um sistema de secagem solar.

Ferreira e Candeias (2005) referem trés tipos de secadores solares: secador solar direto,

secador solar indireto e secador solar hibrido. No secador solar direto, composto por uma sé
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peca que desempenha simultaneamente a funcdo de coletor solar e de camara de secagem, a
radiacdo solar incide diretamente sobre o produto ai colocado. Apesar de os produtos estarem
protegidos das poeiras e insetos, verifica-se uma perda de qualidade dos produtos, consequéncia

da exposicéo direta aos raios solares.

No secador solar indireto existe um coletor solar, para a converséo da radiagao solar em
calor, que sobe por convecgdo natural até a camara de secagem onde 0s produtos sao colocados
sem exposicao direta a radiacdo solar. A perda de qualidade dos alimentos por exposi¢do direta
ao sol é fortemente reduzida e 0s custos sdo pouco mais elevados que 0s custos com a secagem
direta (Ferreira e Candeias, 2005).

O secador hibrido procura ultrapassar os inconvenientes que podem surgir com a
utilizacdo os dois tipos de secadores anteriores, pelo facto de ambos estarem dependentes das
condicdes meteoroldgicas. O secador solar hibrido utiliza uma energia suplementar para manter
uma temperatura constante no secador e aumentar a circulacdo do ar atraves da utilizacao de
ventiladores elétricos, sendo a energia solar é utilizada apenas para pré aquecimento do ar a
entrada da camara de secagem. Este tipo de secador apresenta a vantagem de funcionar com
quaisquer das condi¢cbes atmosféricas e permitindo um melhor controlo da secagem e um
aumento da producao. No entanto, estas vantagens sdo conseguidas a custa de um aumento quer
do investimento inicial quer dos custos de funcionamento, uma vez que necessita de uma fonte
de energia para o queimador e pessoal qualificado para a sua manutencéo (Ferreira e Candeias,
2005).

Os trés tipos de secadores solares referidos estdo incluidos na classificacdo dos
secadores solares apresentada em (Mekhilef et al.,2013). A classificacdo feita tem por base o
projeto do sistema solar usado e também o modo como a energia solar é utilizada. O
desempenho dos varios tipos de secadores solares analisados usados nos paises em
desenvolvimento sdo apresentados em Vijaya et al. (2012). Os autores dedicaram especial
atencdo as tecnologias de secagem solar que facilitam a secagem de culturas em periodos onde
ndo ha radiacdo solar. Kumar et al. (2016) apresentam uma revisdo sobre as importantes
contribuicbes feitas até agora na area dos sistemas de secagem solar com base em
armazenamento de energia térmica, com especial relevo para as mais recentes tecnologias de

armazenamento de energia térmica disponiveis.

Em Portugal, o projeto bLACK.bLOCK (BLACK BLOCK, 2016), galardoado com o

prémio EDP Inovacdo 2015, refere-se a um secador solar hibrido, cuja principal funcdo é a
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desidratacéo de plantas, frutos e legumes, de forma a promover a durabilidade e a conservagao
dos alimentos. Segundo o seu criador, Gongalo Costa Martins, “neste secador solar, os painéis
solares captam energia, aquecendo o ar que € direcionado para uma camara de secagem, isto
durante o dia. Ja nas horas seguintes ao p6r-do-sol, quando o ar deixa de ser suficientemente
quente, o sistema desliga e comeca a funcionar como desumidificador, até que as condi¢des
para secagem voltem a estar reunidas” (BLACK BLOCK, 2016). O autor refere ainda que, para
além da poupanca energética, o sistema reduz a emissao de dioxido de carbono. “A emissdo de
CO2 ¢ de cerca 9,5 quilos por 400 quilos de matéria verde a secar”, indica a informagao do
projeto. “Face aos sistemas convencionais, a redugdo por ano ronda as duas toneladas,
considerando oito meses de laboragdo, o que se traduz numa redugdo superior a 70% nas

emissoes”.
2.5. Power Green LED

Em certo tipo de plantacfes, a quantidade de luz necessaria é fundamental para o
crescimento correto e saudavel da planta. Em situacbes em que a luz ndo estd naturalmente
presente ou com nivel de radiancia bastante baixo, a utilizacdo de iluminacdo artificial, é
bastante Gtil para estimular o desenvolvimento de uma cultura. A utilizacdo de painéis LED
(Figura 2.5) neste tipo de ambiente tém variadas vantagens como a facilidade de utilizagéo, a
elevada eficiéncia e a durabilidade.

Figura 2.5. Exemplo da aplicacao da tecnologia Power Green LED.
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No campo das solucGes tecnoldgicas da iluminacdo para o setor agroindustrial, sdo 0s
mais modernos e avancados sistemas de iluminacdo para plantas, tendo em conta os diferentes
espetros de emissdo de luz especificos para painéis e nos comprimentos de onda que a planta

absorve, sendo portanto, muito mais eficientes em comparacdo com outros sistemas.

Um dos exemplos da aplicacdo deste tipo de soluces, teve aplicacdo no Japdo em que
um cientista japonés aplicou esta tecnologia numa fabrica com capacidade de produzir até 10
mil cabecas de alface por dia com recurso a ldmpadas LED. Esta explorag¢do com utiliza¢do a
tecnologia LED permitiu ndo so6 controlar o ciclo do dia e da noite e acelerar o crescimento da
planta mas também eliminar a quantidade de alfaces estragadas de cerca de 50% da producéo

para apenas 10%, em comparacdo com uma producdo tradicional (AGROTEC, 2015b).

2.6. Fertirrega Gota-a-Gota

A fertirrega gota-a-gota, exemplificado na Figura 2.6, consiste na aplica¢do conjunta da
agua e dos elementos nutritivos, de acordo com as exigéncias das plantas. Face a importante da
agua e da preservacao do meio ambiente, o aparecimento desta tecnologia implica um estudo
cuidado a planta, a agua e a analises ao solo de modo a estabelecer um sistema integrado na
nutricdo vegetal. Assim, esta solucdo tem como vantagens principais uma maior eficiéncia no
consumo da agua e adubos e uma distribui¢do uniforme e controlada da agua e dos fertilizantes,

bem como a diminuigdo do impacto ambiental.

Figura 2.6. Solucgdo de fertirrega gota-a-gota.
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2.7. Software de Gestéo Agricola

No setor agricola, nos dias atuais, tem cada vez mais importancia o controle e 0
planeamento da sua exploracdo uma vez que, com este poder, é possivel produzir mais com o
minimo de recursos. Assim, com vista a aumentar a eficiéncia nas exploraces, a utilizacdo de
um software de gestdo agricola é uma solugdo bastante eficiente que facilita a monitorizacéo
remota das culturas agricolas e permite aos utilizadores obter informacGes em tempo real dos
campos e da condicdo das colheitas, determinar os niveis de vegetacdo, obter uma estimativa
da colheira e obter informacé&o do nivel de rendimento do crescimento das exploracfes podendo,
deste modo, atuar de modo a melhorar a eficiéncia da planta. Também e possivel configurar
alertas para aviso do estado meteoroldgico para os dias seguintes permitindo assim o utilizador

decidir se pretende ou ndo regar.
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Figura 2.7. Plataforma de gestdo agricola pertencente a empresa Wisecrop®.

Uma das melhores plataformas de gestdo agricola, apresentada na Figura 2.7, no
mercado atual, pertence a empresa Wisecrop® que tem como principais funcionalidades a
monitorizacao da exploragdo em tempo real, a antecipacao das previsdes meteorologicas para
0s proximos 7 dias, um sistema de rega inteligente que indica ao utilizador quando regar e

guanta agua devera ser despendida a cultura, um plano nutricional adequado a qualquer cultura
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tendo em conta anélises agronémicas, um modelo de risco que informa que pragas, doengas ou
eventos climaticos podem colocar uma cultura em risco, permite 0 planeamento diario das
tarefas dos colaboradores e o controlo remoto, em tempo real, que permite ativar ou desativar

os sistemas de rega ou qualquer equipamento eletrénico (Wisecrop, 2016).

2.8. Agricultura de Precisdo — Drones

A agricultura de precisdo € uma area muito vasta e em constante desenvolvimento no
setor agricola. Neste campo, uma das tecnologias que mais se destaca € a utilizacdo de drones
na rotina nos campos agricolas. A utilizacdo de drones, na agricultura de precisdo, permite
conhecer a exploracdo de forma detalhada como a avaliagdo do estado hidrico das culturas,
estimativas de producao, contagem de plantas e frutos, identificacdo e monitorizacdo de pragas
e doencas, delimitacdo de parcelas agricolas e florestais, saber os indices de producdo e

identificar zonas de risco com prioridade de atuacdo (Figura 2.8).

Figura 2.8. Exemplo de identificagdo de zona de risco numa cultura, via drone.

Assim, a combinacdo entre solucbes tecnoldgicas eficientes, principalmente a de cariz
renovavel, e o setor agroindustrial, ¢ uma combinacdo perfeita de eficiéncia, viabilidade técnica

e sustentabilidade.

24



CAPITULO 2

2.9. Sistemas de Gestao de Energia

Em Portugal, a Estratégia Nacional para a Energia (Resolu¢édo do Conselho de Ministros
169/2005 de 24 de outubro), adaptada e atualizada pela Estratégia Nacional para a Energia com
0 horizonte de 2020 (ENE 2020) (Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 29/2010 de 15 de
abril) apresentou como objetivos: a garantia da seguranca do abastecimento; o estimulo a
concorréncia, & competitividade e & eficiéncia das empresas; a garantia da adequagdo ambiental
de todo o processo energético, reduzindo a intensidade carbénica do Produto Interno Bruto
(PIB). No ambito da Estratégia Nacional para a Energia, encontrava-se previsto o Sistema de
Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia (SGCIE), como uma das medidas para a promogao
da eficiéncia energética. A criagdo do Sistema de Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia,
com alargamento as médias empresas (com um consumo anual superior a 500 tep) constituiu
uma das principais medidas do Programa de Eficiéncia Energética na Industria, previsto no
Plano Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE) — Portugal Eficiéncia 2015,
aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n® 80/2008, de 20 de maio.

Neste ambito, € criado pelo Decreto-Lei 71/2008, de 15 de abril 0 SGCIE — Sistema de
Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia, com o objetivo de promover a eficiéncia
energética e a monitorizagdo dos consumos energéticos das instalagdes consumidoras
intensivas de energia (CIE), em especial no sector industrial, atraves da regulamentagdo dos
Seus consumos energéticos e contribuir para a diminuicdo do nivel de emissbes de gases com
efeito de estufa. Alterado pela Lei n°. 7/2013, de 22 de janeiro e pelo Decreto-Lei n°. 68-A/2015,
de 30 abril, 0 SGCIE aplica-se as instalacdes consumidoras intensivas de energia com consumos
superiores a 500 tep/ano.

O SGCIE prevé gue as instalacdes CIE realizem, periodicamente, auditorias energéticas
que incidam sobre as condicdes de utilizacdo de energia e promovam o0 aumento da eficiéncia
energética, incluindo a utilizacdo de fontes de energia renovaveis. Prevé, também, que se
elaborem e executem Planos de Racionalizacdo dos Consumos de Energia, estabelecendo
acordos de racionalizacdo desses consumos com a Direcdo Geral de Energia e Geologia
(DGEG), que contemplem objetivos minimos de eficiéncia energética.

No setor agroalimentar, as industrias existentes séo, na sua maioria, micro e pequenas
empresas. Apenas uma pequena percentagem (cerca de 10%) estdo regulamentadas pelo
SGCIE. As restantes 90% dessas industrias, ndo estdo abrangidas por qualquer regulamentacéo

para incentivar a eficiéncia energética (Luis Andrade et al., 2014). De facto, de acordo com o
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Relatorio Sintese de julho (ADENE, 2016), das 1086 instalacdes registadas no SGCIE, 159

referem-se a indUstrias alimentares (ver Figura 2.9).

159
135
q
B2 4
: - - I I
Captacdo, Fabricacdo de Fabricacdode  Inddstria da Fabricode Inddstria Téxtil  Indastrias

tratamento e produtos veiculos borracha e de outros alimentares
distribuicdo de  metalicos automdveis e matérias produtos

agua componentes plasticas minerais nao )

metalicos W N.2 de registos

Figura 2.9. Registo de instalagdes consumidoras intensivas de energia.

A inexisténcia de uma politica energética e a auséncia de um sistema que disponibilize
a informacdo necessaria para uma gestdo energética mais eficaz € uma das debilidades das
empresas, nomeadamente das Pequenas e Médias Empresas. A existéncia de um sistema de
gestdo de energia, adequado as necessidades da empresa, revela-se um instrumento fundamental
na minimizacdo dos consumos e racionalizacao da utilizacdo de energia. A introducdo de um
Sistema de Gestdo de Energia (SGE) numa instalacdo pode conduzir a uma poupanga no
consumo e deve ser encarada como um elemento essencial na estratégia de eficiéncia
energética.

A norma ISO 50001:2011 “Energy management systems — Requirements with guidance
for use” (Sistemas de gestdo de energia — requisitos e orientagdes para utilizacdo) define um
SGE como: “um conjunto de elementos interrelacionados que permitem estabelecer uma
politica e objetivos energéticos, assim como 0s processos para alcangar esses objetivos” (1ISO
50001, 2011). A norma ISO 50001:2011 é uma norma voluntaria desenvolvida pela
Organizacdo Internacional de Normalizagdo (ISO) como a Norma Internacional para gestdo de
energia e estd disponivel desde junho de 2011. A I1SO 50001 destina-se a todo o tipo de
organizagOes que pretendam posicionar-se na vanguarda na gestdo da energia, aplicando-se
quer na inddstria como nos servicos e em todas as regides do mundo (AIDA, 2014). A versdo
portuguesa da norma é a NP EN ISO 50001:2012.

O objetivo da 1ISO 50001 é definir os requisitos que deve ter um Sistema de Gestdo da

Energia para ajuda-la a melhorar o seu desempenho energético, aumentar a sua eficiéncia
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energética e diminuir os impactos ambientais, assim como também a aumentar a sua
competitividade nos mercados em que opera, sem com isso afetar a sua produtividade (AIDA,
2014). A norma ISO 50001 inclui orientacfes para a implementacdo de um Sistema de Gestao
da Energia, ajudando as organizacfes a implementar 0s processos necessarios para entender o

uso da energia, colocar em marcha planos, objetivos e indicadores de eficiéncia energética.
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CAPITULO 3

3. PROPOSTAS DE SOLUCOES PARA A AGROINDUSTRIA

Apresentam-se neste capitulo as propostas de sistemas de autoconsumo fotovoltaico e
de sistemas de bombagem solar elaboradas/participadas, que constituiram o objetivo principal

do estégio realizado.

3.1. Propostas de autoconsumo fotovoltaico

A oferta do mercado no campo do autoconsumo fotovoltaico € bastante alargada e, nessa
area, a CRITIKAL KINETICS apresenta-se ao mercado como um forte player neste setor tendo
alvara e experiéncia em projetos passados. A empresa aposta num dos melhores softwares a
nivel mundial para calculo do dimensionamento fotovoltaico, o PVsyst®, abordado na
formagéo lecionada pela empresa, que se destaca por ser bastante simples de utilizacdo e ao
mesmo tempo pormenorizado em diversos aspetos como ter uma base de dados de temperaturas

dos altimos 25 anos de todas as regides do mundo.

Os sistemas solares fotovoltaicos podem ser sistemas autbnomos ou sistemas ligados a

rede.

Os sistemas fotovoltaicos autdbnomos sdo sistemas que utilizam apenas as proprias
fontes de energia, neste caso os geradores fotovoltaicos, para alimentar as suas cargas de forma

isolada da rede, conforme apresentado na Figura 3.1.

Inversor

Regulador

Panel Fotovoltaico

=
Sistema de
proteccion

Consumos

Bateria

Figura 3.1. Componentes de um sistema fotovoltaico autonomo (LATIn, 2016).
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Este tipo de solugbes sdo bastantes utilizadas em locais mais afastados das zonas
urbanizadas onde ndo existe rede elétrica. No caso do setor agricola e da pecuéria, este tipo de
sistemas, normalmente associados a sistemas de bombagem, sdo igualmente utilizados em
locais de cultivo mais afastados das zonas urbana. O inversor indicado para um sistema off-
grid, cria, normalmente, uma rede 230V — 50Hz, mantendo-a para alimentacdo das cargas ou
encaminhar parte da producéo para carregar o banco de baterias. Na empresa, em variados
projetos, os inversores mais utilizados sdo o Sunny Island da SMA® e os inversores da
Fronius®, variando a poténcia a instalar, por serem inversores de marcas referenciadas no

mercado reconhecidas pela sua fiabilidade.

Os sistemas fotovoltaicos ligados a rede elétrica (ver Figura 3.2) sdo, normalmente, uma
solucdo em que o cliente é considerado consumidor-produtor (“Prosumer”). Este tipo de
designacdo traduz-se na utilizacdo da energia produzida para consumo proprio, com ou sem
armazenamento de energia em banco de baterias, com entrega da energia excedentaria a rede

sendo, neste caso, remunerado pela energia fornecida.

Figura 3.2. Esquema de um sistema fotovoltaico ligado a rede (SMA, 2016).

Uma das vantagens deste tipo de solugdo € produzir, havendo radiacdo solar, energia
para o consumo durante o dia e, no caso de haver armazenamento de energia, e caso seja

necessario, utilizar a rede elétrica para carregar as baterias nas horas de vazio, quando as tarifas
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sdo mais baixas e assim adquirir energia elétrica a uma tarifa mais baixa durante a noite, para

ser utilizada durante as horas de ponta, em que as tarifas sdo mais elevadas.

Um dos objetivos durante o estadgio na CRITICAL KINETICS foi a elaboracdo de
algumas propostas de orcamentacdo para autoconsumo fotovoltaico. Uma das propostas
executadas para um sistema de autoconsumo fotovoltaico foi para a zona de Oeiras, Portugal
em que era necessario alimentar um conjunto de cargas com cerca de 10kW. De modo ao
sistema assegurar essa capacidade e na possibilidade do cliente querer acrescentar alguma carga
ao sistema futuramente, foi projetada uma instalacdo de producdo fotovoltaica, com uma
capacidade de 12kW com futura interligacdo com a rede elétrica existente. O dimensionamento,
feito com base no programa PVsyst® e tendo em conta vérias simulacdes, foi apresentado
levando a cabo a solu¢do economicamente mais favoravel. Em relagdo ao dimensionamento
proposto, os painéis estariam agrupados em grupos em 4 strings de 14 maddulos fotovoltaicos,
perfazendo um total de 56 painéis sobre estruturas SolarBloc®, conforme apresentado na Figura

3.3, em que se expds um modelo 3D desenhado no software SketchUp®.

Figura 3.3. Modelo 3D da instalagdo fotovoltaica, desenhada em SketchUp®.

Quanto a constituicdo dos equipamentos do sistema, entre eles, foram utilizados 56
maodulos REC 250PE (ver Figura 3.4) de 250W de poténcia cada, um inversor Fronius IG Plus
150-V3 (ver Figura 3.5) de 12kW de poténcia e um equipamento de monitorizacao e controlo

da instalacdo, um Solar-Log® (ver Figura 3.6). A proposta foi entdo entregue ao cliente com a
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listagem todos os equipamentos necessarios a realizacao do projeto, juntamente com o pre¢o de
cada um, com o valor total de investimento de 20 474,67€ + IVA.

Lo

REC Peak Energy Series

Figura 3.4. Mddulo fotovoltaico REC250 Solar (REC, 2016).

Os médulos REC® tém 10 anos de garantia e um tempo de vida de 25 anos em condi¢bes
de funcionamento normais. A regressdo maxima de poténcia é apenas de 0,7% por ano, sendo
esta uma regressio linear. E importante clarificar que o facto de a regressio ser linear impede
0 acontecimento de quebras acentuadas da eficiéncia, que tém por consequéncia uma reducao
na producdo expectavel no mddulo. Neste caso, pelo facto de os modulos REC® terem a

garantia de regressao linear séo evitados este tipo de constrangimentos.

Figura 3.5. Inversor Fronius IG Plus (Fronius, 2016)
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A Fronius® marca Austriaca, referéncia mundial no fabrico de inversores, apresentam
uma das melhores relagdes qualidade/preco existentes no mercado atual sendo que os seus

inversores tém uma eficiéncia de cerca de 98% e uma garantia de 10 anos.

Figura 3.6. Equipamento de monitorizacgao Solar-Log® (Solar-Log, 2016).

O Solar-Log® permite fazer a monitorizacdo da energia consumida no local e da energia
produzida pela instalacdo fotovoltaica. Deste modo, recorrendo a este equipamento ndo sé é
possivel antecipar possiveis falhas que ocorram na instalacao fotovoltaica, mas também analisar
a forma como a energia é consumida no local, o que pode levar a uma reducdo do consumo

energético do préprio edificio.

Também para a zona de Oeiras, foi proposto um sistema de autoconsumo fotovoltaico
de 12kW, a mesma capacidade do sistema apresentado anteriormente, sendo que, foi
apresentado ao cliente uma proposta igual, pois as condi¢des técnicas necessarias para 0

dimensionamento eram iguais.

Uma proposta, elaborada em conjunto com outros estagiarios da empresa, teve destino
a zona de Santo Tirso. Nesta proposta, foi necessario orcamentar o fornecimento e instalacdo
de um sistema de autoconsumo fotovoltaico com uma poténcia de 15kW. Esta poténcia foi
calculada tendo em consideracdo faturacdo anual do cliente, ndo apresentadas neste relatério

por questdes de confidencialidade.

Na empresa CRITICAL KINETICS, quando é necessario orcamentar propostas atraves
da faturagdo de clientes, é utilizado um sistema de calculo, totalmente desenvolvido pela
empresa, composto por varios ficheiros Excel que, em conjunto com o software de
dimensionamento fotovoltaico PVsyst®, oferecem a solu¢do mais vidvel economicamente, com

um nivel de detalhe bastante minucioso.
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Assim, através das faturas anuais e dos dados do PVsyst® relativos as temperaturas e
irradidncia anuais para o local a instalar o sistema fotovoltaico, conclui-se que o sistema a
instalar comtemplava a utilizacdo de 64 painéis sobre uma estrutura triangular, com uma
poténcia total de 16kW. Esta poténcia foi dimensionada para ser superior a 10% da capacidade
necessaria para garantir que os inversores operam a maxima poténcia. Caso contrario, devido
as perdas que ocorrem desde a producdo de energia em corrente continua até a sua passagem
para corrente alternada por parte do inversor, 0s inversores poderiam ndo estar constantemente
a operar a maxima poténcia (situacdo de maxima producédo) e por isso ndo aproveitar toda a

poténcia de inversor disponivel.

Ainda sobre o dimensionamento, os modulos fotovoltaicos estariam agrupados em

grupos, perfazendo um total de 4 conjuntos de 16 painéis em série.

Associado a estes fatores, foi feito um modelo 3D em SketchUp® (Figura 3.7) para
apresentar a colocacdo dos modulos no seu lugar geogréafico e verificar as reais condi¢cdes em
relacdo a possiveis sombreamentos que poderiam ocorrer. Também é possivel verificar os
pormenores da estrutura dos médulos sobre a estrutura triangular na Figura 3.8. Nesta situacao

ndo se verificam quaisquer sombreamentos e por isso ndo haverao quaisquer perdas a esse nivel.

Figura 3.7. Modelo 3D do edificio, desenhado em SketchUp®.
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Figura 3.8. Estrutura dos médulos sobre a estrutura triangular, em SketchUp®.

Esta solucdo tecnoldgica apresentada ao cliente tem um investimento de 26 186,77€ sem
IVA, sendo que esta forma de trabalho permitiu que o sistema ndo fosse sobredimensionado e
gue o investimento seja recuperavel o mais rapidamente possivel. Ainda sobre o sistema de
célculo de dimensionamento desenvolvido pela CRITICAL KINETICS, este é capaz de realizar
uma andlise financeira detalhada de toda a solucdo sendo que, neste caso, é apresentada na
Tabela 3-1 os periodos de recuperagdo do investimento (PRIA), taxa interna de rentabilidade

(TIR) e o retorno de investimento (ROI) na Figura 3.9.

Tabela 3-1. Indicadores relevantes para estudos econémico-financeiros.

VAL - Valor Atualizado Liquido (€) 85850,25
TIR - Taxa Interna de Rentabilidade (%) 16%
ROI — Retorno de Investimento (€) 3,28
PRIA — Periodo de Recuperacdo do Investimento 6 Anos e 2 Meses
LCOE - Levelized Cost of Energy (€/kWh) 0,056
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Figura 3.9. Representacdo grafica do periodo de retorno do investimento (ROI).

A exposicao da proposta foi finalizada pela apresentacao de uma viséo global do projeto,
como ilustrado pela Figura 3.10.

VISAO GLOBAL DO PROJETO

P Instalada (kWp) 16.6) Simulador PVsyst®
P Nominal (kW) 15 Base de Dados Meteonorm® 6.1
Ciclo/Tarifa 14.Semanal Sem Feriados TETRA-HORARIA Encargo anual original (sem autoconsumo) 14,339.19 €]
Distribuicdo dos custos Considerages técnico-financeiras
4,002.03 € 15% Periodo de analise [Anos] 25 Anos
Taxa de atualizagdo de capital 2.00%
Aumento do custo de energia 3.20%
11,584.81 € ; 44% Depreciagdo da produgdo anual 0.70%
476225 € ; 18% Comparticipagdo 0%
Desempenho Financeiro
Break Even
712.66 € ; 3%
100000
2,604.65 € ; 1192/430-38-€79%
50000
B Mddulos fotovoltaicos M Estrutura de fixagdo M Inversores
Monitorizagdo B Cablagens e protegGes W Projeto e instalagdo 0
34567 8 910111213141516171819202122232425
-50000
Modelo Quantidade Garantia
Paineis Mddulo REC260PE 64 12 Investimento Total s/IVA (€) 26186.77
Inversores Symo 15.0-3-M 1 5 Poupanga no primeiro ano (€) 4,620.90
Estrutura Estrutura para fixagdo de paineis fotovoltaicos apo 64 5 VAL - Valor Atualizado Liquido (€) 85850.25
Monotorizagdo Solar-Log 1200 Meter 1 2| TIR - Taxa Interna de Rentabilidade (%) 16%
Dados energéticos previstos em 25 Anos Retorno de Investimento (€) 3.28
Energia comprada a rede (MWh) 6182.6) Payback c/ atualizagdo de capital 6 Anos e 2 Meses
Energia autoconsumida (MWh) 594.9 LCOE - Levelized Cost of Energy (€/kWh) 0.056)
Energia vendida a rede (MWh) 27.0 Tarifa Média Evitada (€/kWh) 0.114]
Toneladas de Carbono (Ton) 431.6) Custo por Wp instalado (€) 1.57|
Performance Ratio - Desempenho do sistema em relagdo ao maximo tedrico (%) 82.5% Tarifa em vigor
Fragdo Solar - Contributo do sol para os consumos energéticos globais (%) 19.8%| Vazio Normal 0.08080€
Produgio Especifica no primeiro ano (kWh/kWp) 1624 Super Vazio 0.07520€
Cheias 0.11850€
Pontas 0.12920€

I Dia de Autoconsumo Méximo mmmmm Autoconsumo médio Anual

N Consumo médio Anual I Dia de consumo Maximo

KWH

Médias Anuais e Dia de Minimos e Maximos

Dia de Autoconsumo minimo

‘@ Produgdo maxima

Dia de consumo Minimo

Figura 3.10. Visao global do projeto de autoconsumo.
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3.2. Propostas de bombagem solar

Atualmente é notorio, por parte dos clientes do setor agricola e pecuéria, um grande
interesse nos sistemas de bombagem solar. A denominagdo de “bombagem solar” remete para
a aplicacdo de modulos fotovoltaicos na alimentacéo das bombas elétricas, durante o tempo em

que existe radiacdo do sol nos painéis, de modo a captar &gua de um furo ou poco.

Devido ao avanco tecnoldgico, encontram-se no mercado varias soluces, como as
apresentadas pela Lorentz, marca alema lider mundial em solu¢fes de bombagem solar DC e
AC e parceiros oficiais da CRITICAL KINETICS, nas propostas de bombagem solar. Os
sistemas de bombagem DC da Lorentz variam o caudal consoante a radiacdo incidente nos
painéis fotovoltaicos proveniente do sol e, por serem sistemas diretos, em que 0s painéis

alimentam diretamente o controlador e respetiva bomba, ndo € necessario inversor.
Algumas das vantagens da utilizacdo de solugdes de bombagem solar sdo:
« Com a producdo propria de energia obtém-se uma reducao da fatura elétrica;

* O retorno do investimento ndo depende de apoios, nem ¢ necessario formalizar um

contrato de compra-venda de energia com a distribuidora elétrica;

* A bomba de agua alimenta-se de energia solar e, portanto, reduzem-se as emissoes de
CO..

Os tipos de alimentacao das bombas podem ser AC (corrente alternada) ou DC (corrente

continua).

As bombas DC sdo utilizadas normalmente para periodos mais longos de utilizacéo,
uma vez que a variacdo da velocidade da bomba € diretamente proporcional a radiancia
existente podendo desta forma, a bomba comecar a trabalhar assim que os painéis tenham o
minimo de radiancia disponivel (cerca de 150 W/m?). A vantagem deste tipo de instalago é
gue, com pouca radiacdo solar, como por exemplo ao amanhecer ou pdr-do-sol, o sistema é
capaz de satisfazer as necessidades da eletrobomba a uma taxa proporcional as condigdes de

irradiagdo registadas no momento.

As bombas AC precisam do méaximo de energia produzida para funcionar e,
normalmente, este tipo de solu¢Bes sdo normalmente expostas quando ja uma eletrobomba

trifasica a corrente alternada instalada num furo artesiano ou no pogo. Nestes casos, é necessario
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avaliar as caréncias de agua que a exploracao tem versus a poténcia da eletrobomba. Assim, a
aplicacdo deste tipo de solugédo de bombagem solar apenas sdo vantajosos quando existem
eletrobombas, ja instaladas no local, de pequena poténcia ou que estejam corretamente

dimensionadas para o caudal pretendido e o tempo de uso.

A Lorentz, enquanto parceiros oficiais da empresa CRITICAL KINETICS, fornece um
software de célculo para o dimensionamento dos sistemas de bombagem solar chamado
Compass®, sendo que sdo necessarios introduzir alguns dos seguintes dados, requisitados ao

cliente:

Coordenadas do local de instalagéo;

¢ Inclinagéo do gerador fotovoltaico;

e Comprimento da cablagem elétrica DC e AC;
e Nivel estatico da agua;

¢ Nivel dindmico da agua;

e Pressdo da agua a superficie do furo/poco;

e Necessidades de agua diarias (m®/dia);

e Caudal méximo do furo/pogo;

e Meses de utilizacao.

Introduzindo os dados do cliente dos campos necessarios ao software, este devolve um

relatorio em que sdo apresentados os seguintes resultados:

e Dimensionamento do gerador fotovoltaico (configuracdo e poténcia);
e Modelo da bomba (superficie, submersa, de piscina);

e Rendimento diario (m?®/dia) e rendimento horario (m3/h);

e  AcessOrios necessarios para funcionamento do sistema;

e Dimensionamento das tubagens hidraulicas;

e Dimensionamento das cablagens elétricas;

e Esquema elétrico das ligacdes do gerador fotovoltaico;

e Esquemas das liga¢des hidraulicas;

e Dados técnicos da bhomba escolhida.

Uma das partes mais importantes e uma das que encarece mais 0 projeto é o

dimensionamento fotovoltaico do sistema de bombagem.
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No dimensionamento de uma solugdo de bombagem solar poderd ser necessario o
armazenamento de agua (tanque) em algumas culturas mais suscetiveis a falta de agua, caso
ndo haja sol, bem como algumas culturas que necessitam que a sua rega deva ser feita durante

a noite, altura em que nédo ha luz solar.

Para o dimensionamento de uma solugdo completa de bombagem solar sdo necessarios
varios equipamentos de modo ao sistema funcionar de acordo com todos os requisitos, podendo-

se observar na Figura 3.11.

Figura 3.11. Equipamentos necessarios para um sistema de bombagem solar.

Em que o significado de cada equipamento apresentado na Figura 3.11 é:

1. PS Controller: Controlador da bomba;
2. Submersible Pump: Bomba submersivel,
3. Stilling Tube: Este tipo funciona como uma manga pléstica para protecdo da bomba

contra areias e terras;

Filipe Rafael Antunes Braz 39



PROPOSTAS DE SOLUGCOES PARA A AGROINDUSTRIA

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Well Probe: Este sensor serve para medir se o furo ou pogo tem agua. Normalmente
colocado um pouco acima da bomba para quando houver um alerta, em como nao
ha agua, a bomba para;

Cable Splice Kit: Este tipo de cabo ndo deve ser um cabo de PVC normal por ser
um tipo de cabo puroso, devendo-se utilizar um cabo FNNB por ter um revestimento
de silicone;

Grounding Rod: Ligacdes a terra;

Surge Protector: Protecdo contra picos de tenses nos acessorios da bomba (Float
Switch, Weel Probe, Sun Switch);

Safety Rope: Utiliza-se uma corda de seguranga para segurar a bomba como
protecdo. Normalmente utiliza-se uma corda de Nylon;

Water Meter: Contador de agua;

Pressure Sensor: O pressostato substitui o Float Switch caso ndo haja necessidade
de haver armazenamento de agua. Neste caso trabalha como sensor de pressdo e
regulador de presséo;

Float Switch: O Float Switch é um sensor que atua quando, num sistema de
bombagem, ha necessidade de fazer armazenamento de agua e, neste caso, quando
0 depdsito estiver cheio faz com que a bomba pare para néo transbordar;

Sun Switch: Define a percentagem (de 15% a 55%) de irradiancia que se pretende a
qgue a bomba funcione. Esta parametrizacdo define o caudal para a bomba néo
trabalhar puxando pouca agua;

PV Disconnect: Caixa de juncdo de strings equipada com prote¢do contra
sobreintensidades e corte DC;

Lightning Surge Protector: Sensor de raios atmosféricos que tem como principal
funcdo o corte do sistema caso detete relampagos na atmosfera;

PV Generator: Sistema fotovoltaico associado a solucdo de bombagem.

Assim, outro tipo de propostas que foi possivel desenvolver durante o estagio na

CRITICAL KINETICS foram as propostas de bombagem solar. Uma das propostas

apresentadas de bombagem solar teve destino a zona da Guarda, Portugal em que foi entregue

uma proposta de orgamento para dimensionamento, fornecimento de um kit de bombagem solar

e de montagem do sistema.
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O cliente, aquando solicitacdo do pedido de orgamentacdo, informou que o kit de
bombagem solar seria para instalar num furo com profundidade de 150 metros, pretendendo um
caudal de 15 m®/dia de utilizag&o anual. Assim, recorrendo ao software Compass®, da Lorentz,
introduzindo os dados informados pelo cliente, foi dimensionado a solucdo para o sistema

apresentada na Figura 3.12.

Projeto de bombagem solar
Parametro
Local: Portugal, Pinhel (40° Norte; 8° Oeste)  Agua, temperatura: 25°C
Rendimento diario 15 m® Dimensionamento para média  Perda por sujidade: 5,0% Cabo do motor: 175m
necessario: més
Tipo de tubagem: plastic, drawn/pressed, new: 0,007 mm  Nivel de agua 25m Comprimento da tubulagao: 180 m
estatico:
Quantida
Produtos de Detalhes
PS600 HR-14-2 -D 1 p¢. Sistema de bombagem submersivel com controlador com DataModule, motor e extremidade de
bomba
LC250-P60 2 pg. 500 Wp; 2 x 1 médulos; 30 ° inclinado
Cabo do motor 175 m 25 mm? Cabo trifasico para a corrente e cabo monofasico para o aterramento
Tubagem 180 m 35 mm (didmetro interno) Tubagem
Acessorios 1 conjunto  Well Probe, Surge Protector, PV Disconnect 440-40-1
Rendimento diario em média més 15 m?
Val. diarios Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju Ago Set Out Nov Dez Méd.

Saida [m?]
Energia [kWh)] 15 19 24 25 27 29 3,0 29 25 18 14 1,2 22
Irradiagao [kWh/m?] 3,0 3.9 5,1 54 5.9 6,7 6,9 6.7 56 39 3,0 26 49
Chuva [mm] 48 4.1 32 29 27 14 050 0,50 1,7 38 47 5.0 2,9
Temp. ambiente [°C] 7 8 11 12 16 21 24 23 20 15 1 8 15
Val. horarios 6:00 7:00 800 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
2 2 2
2 18 18
15

15- 14
i 3,
Saida [m?h] 3 j 0.84

05- 0,31 0,31

° 1N m

Energia (kWh)] 0,017 0061 013 020 026 029 030 029 02 020 013 0059 0016
Irradiago [kWh/m?) 003 013 028 044 057 065 068 065 057 044 028 013 0,035
Temp. ambiente [°C] 10 10 11 13 15 17 19 20 20 20 20 19 19

Figura 3.12. Solucdo de dimensionamento para o sistema de bombagem, na Guarda, pelo
software Compass®.
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Pelo relatério executado pelo software, foi entregue ao cliente uma solucdo de
bombagem solar que era composto por uma bomba submersivel PS600 HR-14-2-D (Figura
3.13), dois modulos fotovoltaicos LC250-P60 com 250 W cada e outros equipamentos
acessorios ao sistema. Esta solucéo, no caso de ser executada, tem que ser seguida a risca com
todos os equipamentos que o software da Lorentz prop0s por uma questdo de garantia e de
funcionalidade por parte da marca Lorentz.

LORENITZ

Sun. Water.

Figura 3.13. Bomba Submersivel PS600 HR-14-2-D da Lorentz (Lorentz, 2016).

O orcamento entregue ao cliente apresentou uma lista de todos 0s equipamentos, assim

como o preco de cada, perfazendo um total de 4 461,17€.

Outra proposta elaborada no ambito da bombagem solar para a zona de Cuba, distrito

de Beja.

A solicitacdo do pedido de orcamentacgdo tinha destino um furo com profundidade de
40 metros, em que o kit de bombagem solar tivesse a capacidade de bombear um caudal de 5
m3/dia para os meses de rega (maio, junho, julho, agosto e setembro). Assim, recorrendo ao
software Compass®, da Lorentz, introduzindo os dados informados pelo cliente, foi projetado

0 seguinte sistema apresentado na Figura 3.14.
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Projeto de bombagem solar

Parametro

Local: Portugal, Cuba (38° Norte; 8° Oeste)  Agua, temperatura: 25°C

Rendimento diario 5,0 m*; Dimensionamento para época  Perda por sujidade: 50% Cabo do motor: 50m

necessario: personalizada

Tipo de tubagem: plastic, drawn/pressed, new: 0,007 mm  Nivel de agua 23m Comprimento da tubulagio: 23m
estatico:

Produtos Quam:: Detalhes

PS200 HR-07-3 1 pg. Sistema de bombagem submersivel com controlador, motor e extremidade de bomba

LC100-M36 2pg. 200 Wp; 2 x 1 mddulos; 30 ° inclinado

Pole Mount PM-1-2 1 pg. Comprimento viga transversal: 2100 mm (83 in); Poste didmetro: 70 mm (2.8 in)

Cabo do motor 50m 4 mm? Cabo trifasico para a comrente e cabo monofasico para o aterramento

Tubagem 23m 25 mm (didmetro intemo) Tubagem

Acesstrios 1 conjunto  Well Probe, Surge Protector, PV Disconnect 440-40-1, PM Accessory bracket

Rendimento diario em época personalizada (Maio, Junho, Julho, Agosto,

Setembro) 6,5 m*

Val. diarios Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Méd.

Saida [m?]
Energia [kWh] 068 083 10 11 1.1 12 12 12 10 080 065 058 1.1
Imadiagdo (KWh/m?] 36 44 56 59 62 68 70 69 59 44 35 30 66
Chuva [mm] 27 24 2.1 1.8 14 073 013 013 093 23 27 30 17
Temp. ambiente [°C] 9 10 13 15 19 24 27 26 23 18 14 1 18
Val. horarios 6:00 7:00 800 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
088
08-
0,59

06-
Saida [m¥h]

04- 03 0,28

02

0 0

Energia [kWh] 0018 0047 0079 011 013 014 015 014 013 011 0076 0045 0,017
Irradiagdo [KWh/m?] 00%4 025 044 062 075 084 08 084 075 062 044 025 0,094
Temp. ambiente ["C] 19 19 20 22 24 26 28 29 29 29 29 28 28

Figura 3.14. Solucéo de dimensionamento para o sistema de bombagem, em Cuba, pelo

software Compass®.

Com base no relatério executado pelo software, foi entregue ao cliente uma solucéo de

bombagem solar que era composto por uma bomba submersivel PS200 HR-07-3, dois modulos

fotovoltaicos LC100-M36 com 1000 W cada e outros equipamentos acessorios ao sistema.

O orcamento entregue ao cliente apresentou uma lista de todos 0s equipamentos, assim

como o preco de cada, perfazendo um total de 3 283,56€ + IVA.
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4. OUTRAS ATIVIDADES REALIZADAS

4.1. AcOes de Formagéo

Durante o estagio na empresa CRITICAL KINETICS foi-nos dada a oportunidade de
frequentar um curso de formacdo na area do autoconsumo fotovoltaico, o CIAF — Curso
Intensivo de Autoconsumo Fotovoltaico, lecionado pela propria empresa. Este curso é uma das
areas da empresa com maior relevo e destaque no mercado fotovoltaico, pois € a Gnica empresa
que junta o saber fazer ao saber ensinar, aliando a experiéncia de obra ao ensino. Toda a

estrutura curricular é apresentada na Figura 4.1.

— @
[)
\L’ Curso Intensivo em Autoconsumo Fotovoltaico
CK Solar Academy http://cksolaracademy.com/apresentacao-ciaf.html % " I
= R
Dz | D3 Dia 4 &l

il Anilise do estado da arte. 4. Apresentagdo do Software: 11. Sistemas Isolados. 17. Sistema de Monitorizagdo de 23.  Projeto avangado em PVsyst®. = t{’
Oportunidades de negdcio para PVsyst®, PV*SOL®, Polysun® SMA® Sunny Istand, Victron®, consumo e de produgdo. Caso de Estudo de Autoconsumo: o i
as empresas do setor; Steca®, SMA” Fuel Save, iKUBE e Contadores de Energia. Cliente fornecido em BTN. 3 : H

5. de i Solar- Lorentz®; SolarLog®, Efergy®, Cloogy®, SMA® -

2. Heliotecnia, curvas de Instrumentag3o e Medidas; - Sunny Home Manager o .‘-I
penalizagdo e sombreamentos. 12. Unidades de Pequena Produgdo— 24, Projeto avangado em PVsyst®. (9, a
Software Sun Seeker® e Sun 6. Tecnologia de Células e M6dulos UPP. Antiga micro e 18.  Instrugdo de candidaturas de Caso de Estudo de Autoconsumo: ‘__\ W
Surveyor®. Fotovoltaicos; miniproduggo. projetos Autoconsumo ao Cliente fornecido em BTE. - &%

ProDeR; Instrugdo de processos W
= 7. Tecnologia de inversores e 13. Sistemas de protecdo e esquemas de Autoconsumo junto da DRE e g £
§ microinversores. de ligagio em Média Tens3o; DGEG; _1;\:

Kostal®, Kaco®, SMA®, Fronius®, % \55

Victron®, Involar®, EnecsysS, 19.  Estudos de Viabilidade 52

PowerOne®. Econdmica (VAL, TIR, PRIA e ROI) o (Chs
em fungdo dos perfis de w

produgdo e consumo. 0] 5]

20.  Analise do novo Diploma de H 8

Autoconsumo aprovado a 4 de ® n

Setembro. UPAC — Unidades de @

Produgdo de Autoconsumo;

3. Desenvolvimento de 8.  Tecnologia de baterias e o . 25.  Projeto avangado em PVsyst®. g
competéncias em software de controladores de carga; 14.  Planeamento geral de obra e 25 Aqunsigao de pe.rfls de consumo Caso de Estudo de Autoconsumo: III 8
Modelagio 3D, SketchUPS; Steca®, Victron®. execugio; através de medicdo ou por Cliente fornecido em MT. ¥
Estudo de Sombreamentos e telecontagem a con Elaboragdo de proposta
integragdo arquitetonica; 9. Cablagem, equipamentos de 15.  Comissionamento de sistemas, Dessnvolvimentosefolhas de comercial completa. &

controlo e protegio. diagnostico e reparagdo de Excel para anilise de E
K] Weidemuller®, ABBS. avarias; ?Ef"‘pe"h" nas diferentes ¥
E UL 26.  Apresentagdo do teste de I
16.  Operagdo, Manutengio e 22.  Fundamentos de Projeto em consolidago de conhecimentos. 7]

10. Solares, i PVsyst® de sistemas Esclarecimento de duvidas.

fixas e BIPV; fotovoltaicos em regime de Apresentagdo do enunciado do
Deger®, Extrusal® Pro-Solar, Autoconsumo com e sem projeto Final.
Schletter®. entrega a rede.

INVOLAR weidmiiller 3
o

Aula 100% pratica, em data a definir.

Contacto com:

*  Inversores e Microinversores,

+  Sistemas de monitorizagio,

+  Sistemas de fixagdo.

*  Solugdes grid-tied e off-grid e sistemas de
bombagem solar.

+  Ferramentas e software de projeto,
equipamento de controlo e protecio.

H
&
g

ZIAIPOR

Figura 4.1. Estrutura da formacéo CIAF — Curso Intensivo de Autoconsumo Fotovoltaico.

Esta formacéo, decorrida no més de fevereiro em Lisboa, teve a duracdo de 5 dias
teoricos e 1 dia de aula préatica. Dos contetidos lecionados podem-se destacar a analise do estado
da arte do setor do autoconsumo fotovoltaico, a apresentacéo e elaboracdo de um projeto no
software PVsyst® e de modelagcdo 3D em SketchUp® e a introducédo a estudos de viabilidade
economica, como sendo contetidos bastante Uteis a realizagcdo e cumprimento dos objetivos

propostos durante o estagio.
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4.2. AGROTECNOLOGICA 2016 — 1° Congresso Nacional de Tecnologia para o
Setor Agroindustrial

A AGRO-CK, departamento pertencente ao grupo da CRITICAL KINETICS, teve a
ambicg&o de organizar um evento com o objetivo de se apresentar a0 mercado como uma marca
de referéncia nas solugdes tecnoldgicas para a agroindustria e, adotando uma das filosofias da
CRITICAL KINETICS que ¢ o “content marketing” — marketing de contetdos — que se traduz
pela partilha de informac&o ou experiéncias de conteddo de modo a adquirir ou educar clientes.
Este evento foi semelhante ao Congresso Nacional de Autoconsumo Fotovoltaico - CNAF,
organizado pela CK Solar Academy, que se realizou no dia 10 de outubro de 2015 a sua 4?
edicdo, que contou com a participacdo de trinta oradores durante 12 horas para intervencdes

num auditdrio que contaram com mais de duas centenas de participantes.

O objetivo deste congresso era dar a conhecer o melhor do que se faz em Portugal sobre
solucBes tecnoldgicas para a agroindustria, chegando-se a decisdo do nome do congresso que
seria. AGROTECNOLOGICA 2016 — Congresso Nacional de Tecnologia para o Setor

Agroindustrial e dos temas que seriam discutidos no congresso, sendo eles:

e Solucdes de bombagem solar e producéo energética;

e Fertirrega e automatizacéo de exploracdes;

e Monitorizagdo via satélite, drones e GPS;

e Culturas hidropdnicas, gestao centralizada de estufas e climatizacéo;
e Instituicdes e projetos;

e Fabrica de plantas, desidratadores e secadores solares.

Efetuou-se uma pesquisa intensiva, a nivel mundial, das empresas que mais se
destacavam em cada uma das areas escolhidas com o intuito de selecionar apenas cinco para
cada painel perfazendo o total de trinta oradores. Paralelamente a este trabalho, foi necessario
definir uma data e um local para o evento, encontrar media partners que estivessem interessados
em divulgar este evento, executar cartazes para divulgacao em feiras/eventos e estabelecer uma

vasta campanha de marketing.

A data foi escolhida tendo em conta o calendario de eventos a nivel da agricultura e
pecudria, sendo que o més de maio seria um més favoravel, escolhendo-se assim o dia 14 de
maio para o dia do evento. Os locais mais convidativos aos temas a retratar seriam as escolas

superiores agrarias e, como tal, foi escolhida a Escola Superior Agraria de Santarem.
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A missdo de encontrar empresas a nivel mundial para integrar cada um dos temas

mostrou-se como sendo uma tarefa ardua mas bastante Util pois permitiu tomar consciéncia da

dimensdo do mercado das solucgdes tecnologicas para a agroindistria & medida que a nossa

tarefa era desenvolvida. Assim, chegou-se ao elenco que iria participar no congresso:

Painel 1 — SolucBes de bombagem solar e produgéo energética:

v

v
v
v
v

Painel 2 — Fertirrega e automatizacdo de exploragoes:

v

v
v
v
v

AGRO-CK
Energia Simples
Jayme da Costa
Lorentz

CC Energia

Wisecrop

MyFarm.com

TerraPro

Magos Irrigation Systems

Irricampo

Painel 3 — Monitorizacéo via satélite, drones e GPS:

v

v
v
v
v

Painel 4 — Culturas hidroponicas, gestdo centralizada de estufas e climatizacao:

v

v
v
v
v

New Holland
Agrolnsider
AgroDrone
John Deere
Area 400

Litoral Regas
Monte da Torre
Coolfarm
Chatron

Morecool

Painel 5 — Institui¢Oes e projetos:

v

Agrobotica
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v AJAP

v COTR

v Ateknea

v' VPS / WattGuard

Painel 6 — Fabrica de plantas, desidratadores e secadores solares:

v bLACK.bLOCK
Desidrata

Aromas & Boletos
Quality Plant
Grow to Green

A experiéncia obtida em edi¢Ges passadas do CNAF — Congresso Nacional de
Autoconsumo Fotovoltaico permitiu a introducdo de novas ideias, através dos feedbacks dos
participantes, como o curto tempo para se reunir com os oradores para estabelecer trocas de
contactos.

Em paralelo com o Congresso AGROTECNOLOGICA 2016, realizou-se a AGRO B2B
2016 (Business to Business), cujo objetivo principal foi o de privilegiar o contacto entre os
palestrantes do Congresso e 0s participantes, proporcionando trocas de contactos e eventuais
negdcios. Para o efeito, foram agendadas reunides por forma a conciliar as disponibilidades dos
oradores com a dos participantes interessados.

Para a divulgacdo do AGRO B2B 2016 foi criado um pequeno banner, conforme

apresentado na Figura 4.2, ilustrativo da ocorréncia ao evento principal.

\

: ‘_‘ h \y =i
AGRO B2B 2016 s

Reunides bilaterais em paralelo com a AGROTECNOLOGICA 2016 T

Excola Superior

f/ 14 de Maio de 2016
www.AGRO-CK.pt Y,
P 7

Agrana
[IPSontorem)]

Figura 4.2. Banner de apresentacdo da AGROB2B.
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Deste modo, a AGROTECNOLOGICA teve um espaco em que puderam ser agendadas
as reunides, paralelamente a realizagdo do evento, com a duracdo de 30 minutos entre 0s

participantes no congresso e os oradores.

A AGROTECNOLOGICA, sendo o primeiro congresso nacional acerca das tecnologias
para o setor agroindustrial, necessitou de campanhas de divulgagdo, em que se apresentasse 0
evento da maneira mais direta e que o publico se identificasse com os temas a abordar.

Assim, foi elaborado o roll-up, apresentado na Figura 4.3, com o propoésito de ser
apresentado em feiras relacionadas com o setor da agricultura e pecuaria. O objetivo da
apresentacdo deste roll-up foi o de informar as pessoas e empresas ligadas ao setor
agroindustrial do evento que estava a ser organizado, da realizacdo da AGRO B2B 2016, bem

como dar a conhecer a marca AGRO-CK.

Congresso Nacional de Tecnologia no Sector Agroindustrial

AGROTECNOLOGICA 2016
A Revolugio Tecnologica j4 é uma Reslidadel

Painel 1 - Solugdes de bombagem solar e produgao energética
Painel 2- Fertirrega e automatizacdo de exploragdes
Painel 3 - Monitorizagdo via satélite, drones e GPS

Painel 4 - Culturas hidropénicas, gestio centralizada de estufas e climatizacio
Painel 5 - Instituigdes e projectos

Painel § - Fabrica de plantas, desidratagdo e secadores solares

e

6gicas para a Agroind

249 091 552

B 918 451 347 I

Q'{ v
| AGRO B2B 2016
S ANEPY

Figura 4.3. Roll-up de divulgacéo do evento AGROTECNOLOGICA.
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Também foi necessdrio um cartaz apelativo que albergasse todos os oradores
participantes, todos os horarios, todas as informagdes necessarias as pessoas interessadas a
assistir ao evento e que chamasse a atenc¢ao para o tema a tratar no congresso. Foram executados
varios modelos, utilizando o programa de edicdo de imagem Photoshop®, até chegar ao modelo

final, apresentado na Figura 4.4.

Congresso Nacional de Tecnologia no Sector Agroindustrial

AGROTECNOLOGICA 2016 o

- Rececaa das partici
- Sessdo de Abertura 1
AGRO-CK - Autoconsumo fotovoltaico e eficiéncia energética

5‘"\?'533,‘ - O caminho para a poupanga e eficiéncia energética 7
-ma&m - Estufas fotovoltaicas: solugdo de eficiéncia e rentabilidade
LORENTZ: -Smart PSU e acesso remoto a bornbas solares de grande porte

- Agro-mdustna + eficiente

10:15 @wlsecrop - Sistemas de apoio & tomada de decrsﬁo como fator de produtividade
10:30 EFuvrarmcon - MyFarm: “Farmville” do mundo real

10:45 m@ - Agricultura e inovacédo com tecnofogia de ponta

11:00 MmO < Tecnologia aplicada aos sistemas de fertirrega

11:15 #lmm-o - Sistema VRI: eficiéncia na aplicacdo da 6 dgua

- Coffee Break 4
12: 00 W - Veiculos auténomos assistidos pe por GPS

12:15 ,gro fmsm:n - Senisores proximos e remotos na otimizagdo e sustentabilidade agricola
12:30 AGRODRONE - Controlo de culturas via drone

12:45 . JoHNDEere - Tecnologias de suporte 6 agricultura de precisdo

13:00 A s~ DEtEcdo remota como apoto a gestﬁo das grandes cufturos

15:00
15:15 Mont(mm - Caso de Estudo: Forragem verde hidroponica

| 15:30 (’th.@ - Sistemas de apoio ao controlo de exploragoes em estufas
15:45 [YjcuaTrON - Humidificagdo, ventilagdo e arrefecimento industrial - Biocoller

16:00 Mmsrecool - Micronebuliza;&o e arrefecimento evaporativo em estufas

\m ~Poinel! 4 - Cufturas it gestﬂo ntratizada de estufas e
16:45 , Agrobotica - Agnculrura de preciséo como solucao para mtenstﬁcm;aa sustentavel

0 cartaz esta sujeito a alteragdes sem aviso prévio. Versao 9.0

* Sujeito a Confirmagdo

17:00 aiap - Jovens agricultores e as novas tecnologias
17:15 ‘%.m":‘:,..- Desempenho dé sistemas de rega e bombagem na otimizacéo de recursos
A Ateknea. VINBO Ferr I en ,d})xx‘liar a viticultura de precis@o

JB3 Ww JCo fﬁ"am:lamen de solugh ugbes para eficiéncia energética
? coﬁee Bre 3 k W Painel 5 - Instituicoes e projectos

19:00 Y “gg‘g‘a‘gs - Desidratagio de cogumelos
19:15 quizlity J'_cjhlJ Produ;aa'de plantas micro

TOGREEN

19:30 G?OW -Fubl;tc deplanms agricult emq

1 ‘E » Sia
| Apréria
. [Psantaréail

FF sc:u.ﬁn '
~ @
a JOHN DEERE

-/-‘n.n

Figura 4.4. Cartaz final do evento AGROTECNOLOGICA 2016.
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A divulgacdo foi feita através de media partners, através da presenca em feiras
relacionadas com o setor da agricultura e da pecuéaria e pelas redes sociais (Facebook,
LinkedIn).

Quanto aos media partners, foram cativados varias instituicdes e revistas de referéncia
do setor como a revista “Frutas, Legumes e Flores”, a revista “Agrotec”, a revista “Agrobotica”,
o website “Portal das Maquinas”, o website “Agroneg6cios”, a instituigdo AJAP — Associagdo

de Jovens Agricultores e a revista “abolsamia”, conforme apresentado na Figura 4.5.

Empresas | Particulares

abolsamia.

home | empresas/produtos | maq. de ocasido | classificados JREUISETE feiras | fotos | videos | blog O
2UBLICIDADE
Ultimas noficias

06-05-2016

AGROTECNOLOGICA 2016 - A Revolugio tecnolégica € ja uma

realidade

provista de 12 h
ue representa,
diversos protagonistas, este ev
entidades de referéncia no sect
de ressonancia para este fulgurante sector.

1a partilha de experiéncias entre os
nivel nacional, contara com
strial e funcionard como uma calxa

Em paralelo a este evento serd realizado a AGRO B2B 2016 (Business to
Business), que legi d
evento par

vel para cada orador receber

reunides, de forma a agendar a melhor hora p @
nham inscrito previamente

cada um dos participantes interessados & que s
para a mesma

InscricBes

Valor base de inscrigao 200€ = [VA

abolsamia oferece um Voucher de Desconto de 75€ + TVA

Para tal basta que os interessados facam a sua inscricdo no formulario online, referindo o seguinte cédigo:
ABOLSA#3651%

30 oradores / 300 participantes / 12 h de duracdo / +800 reunides bilaterais
Descarregar o programa completo

Local: ESAS - Escola Superior Agraria de Santarém

Quinta do Galinheiro - S. Pedro - 2001-904 Santarém

Mais informacées - Tel, 917 866 962 / 249 091 552

Visite o site

Figura 4.5. Divulgagéo da revista "abolsamia”, media partner do evento
AGROTECNOLOGICA.

Também para a divulgacdo do evento foi possivel representar o congresso a varias feiras
como a AgroBraga (Braga), a Frutitec — Exposaldo (Batalha), a Tektonica (Lisboa) e a Ovibeja
(Beja).

Outro meio de divulgacdo da AGROTECNOLOGICA foi através de email, informativo
do evento, para antigos clientes, antigos formandos e antigos colaboradores da CRITICAL
KINETICS, contactos de institui¢cbes de ensino, instituicdes e associa¢cdes relacionadas com o

setor agroindustrial e energético.

Filipe Rafael Antunes Braz 51



OUTRAS ATIVIDADES REALIZADAS

Nas redes sociais Facebook e LinkedIn, associados 8 AGRO-CK, foram periodicamente
colocados Vérios posts informativos do evento com a finalidade de informar todas as pessoas
da organizacédo do evento.

Para aumentar a dindmica do evento, e também para haver a possibilidade de venda de
produtos diretamente ao publico participante, foi permitida a possibilidade de acolher stands
no espaco da AGROTECNOLOGICA.

O primeiro Congresso Nacional de Tecnologia para o Setor Agroindustrial relevou-se
um sucesso tendo contado com cerca de 200 participantes, numa maratona de 12 horas de
palestras, correspondendo a trés dezenas de intervencgdes. As diferentes intervencdes versaram
diversos temas na vanguarda da tecnologia no setor agroindustrial (ver programa apresentado
na Figura 4.4. A AGROB2B também apresentou o sucesso esperado contando com mais de 50

reunides entre os participantes e oradores. Algumas imagens do evento estdo apresentadas na

Figura 4.6 e na Figura 4.7, sendo que mais imagens podem ser visualizadas no Anexo I.

Figura 4.6. Auditorio durante o evento AGROTECNOLOGICA 2016.

T L VA

SE0 s20

SETT
rucesl | 310
Sew

oF rtilizant
»olo tificant

Bo stimulant

Figura 4.7. Exemplo de um stand presente no evento AGROTECNOLOGICA.
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4.3. Candidaturas ao Portugal 2020

O Governo de Portugal assinou com a Comissdo Europeia o Acordo de Parceria
designado por Portugal 2020. Este Acordo de Parceria adota, para o periodo de 2014 a 2020, os
principios de programacdo estabelecidos para a implementacdo da «Estratégia Europa 2020
(Decreto-Lei n.° 159/2014). A Estratégia Europa 2020 é a estratégia da UE para o crescimento
e 0 emprego. Lancada em 2010 (COM (2010) 2020 final — Comunicacdo da Comissdo. Europa
2020 — Uma estratégia para um crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo) para um
periodo de dez anos, tem como objetivo criar as condi¢Ges para um crescimento inteligente
(desenvolvimento de uma economia baseada em conhecimento e inovacdo), sustentavel
(promocédo de uma economia que faca um uso mais eficaz de recursos, que seja verde e
competitiva) e inclusivo (fomento de uma economia com uma elevada taxa de emprego e com

coesdo social e territorial).

O Acordo de Parceria Portugal 2020 engloba um conjunto de 16 programas, 13
Programas Operacionais (PO) e 3 Programas de Desenvolvimento Rural (PDR) financiados
pelos fundos europeus estruturais e de investimento (FEEI), compreendendo o Fundo Europeu
de Desenvolvimento Regional (FEDER), o Fundo Social Europeu (FSE), o Fundo de Coesao
(FC), o Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural (FEADER), o Fundo Europeu dos
Assuntos Maritimos e das Pescas (FEAMP), para o periodo de programacdo 2014-2020
(Decreto-Lei n.° 159/2014).

A UE definiu cinco objetivos principais a atingir até ao final de 2020 nos seguintes
dominios: emprego (aumentar para 75% a taxa de emprego na faixa etaria dos 20-64 anos),
investigacdo e desenvolvimento (aumentar para 3% do PIB o investimento da EU na 1&D),
alteracOes climaticas/sustentabilidade energética (reduzir as emissdes de gases com efeito de
estufa em 20% relativamente aos niveis registados em 1990; obter 20% da energia a partir de
fontes renovaveis; aumentar em 20% a eficiéncia energética), educacdo (reduzir a taxa de
abandono escolar precoce para menos de 10%; aumentar para, pelo menos 40%, a percentagem
da populacdo na faixa etaria dos 30-40 anos que possui um diploma do ensino superior) e
inclusdo social e reducdo da pobreza (reduzir, pelo menos, em 20 milhdes o nimero de pessoas

em risco ou em situagdo de pobreza ou de exclusdo social).

As metas definidas para Portugal no ambito da Estratégia Europa 2020, para cada um
dos dominios considerados, sdo apresentadas na Tabela 4-1. Nesta tabela sdo também

apresentadas as execucdes de cada dominio no ano de 2013.
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Tabela 4-1. Metas definidas a Portugal com a Estratégia Europa 2020 (Portugal2020, 2016).

o ) Meta Situacéo
Objetivo Indicadores

PT2020 em 2013

Entre

Reforco da 1&D )
Investimento: % do PIB 2,7% e 1,5% D
e da Inovacao
3,3%
Taxa de abandono escolar precoce 10,0% 19,2%

Mais e Melhor

x % Populagdo com ensino superior ou
Educacéo _ 40,0% 29 2%
equiparado entre 30-34 anos

EmissGes de Gases de Efeito de Estufa

(variagdo % face a 2005 em emissdes ndo +1,0% -12% @
CELE)
_ | % Energias renovaveis no consumo de
Clima e Energia o 31,0% 24.6% @
energia final

Eficiéncia  Energética  (ganho %
relativamente a consumos de energia 20,0% 24.6% @

primaria no cenario de referéncia)

Aumentar o
Taxa de emprego (populacao 20-64 anos) 75,0% 65,6%
Emprego

Combate a
Pobreza e as Pessoas em risco pobreza/excluséo social )
. . -200 mil -92 mil ®
Desigualdades | (variacdo face a 2008)

Sociais

(1) Dados provisoérios, com base no IPCTN de 2012.
(2) Dados referentes a 2012.
(3) Rendimentos referentes a 2011.

As regras gerais de aplicacdo dos Programas Operacionais e dos Programas de

Desenvolvimento Rural financiados pelos Fundos Europeus Estruturais e de Investimento
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(FEEI), para o periodo de programagdo 2014-2020 sdo estabelecidas no Decreto-Lei
n.°159/2014 de 27 de outubro com as alteracOes previstas no Decreto-Lei 215/2015 de 6 de

outubro.

No ambito do Portugal 2020 a aplicacdo dos fundos é feita de acordo com a regido onde

é aplicado o investimento, estando previstas 3 zonas distintas (Portugal 2020, 2016):

e Regides menos desenvolvidas como as regides Norte, Centro, Alentejo e Acores;
e Regibes em transicdo como a regido do Algarve;

e Regides mais desenvolvidas como a regido de Lisboa e a Madeira.

No caso da empresa CRITICAL KINETICS, com sede em Torres Novas, 0 ambito
regional a aplicar é o da regido centro (ver Figura 4.8) se a candidatura a qualquer um dos
programas apenas reunir copromotores da regido centro. No caso contrério, a candidatura sera

entendida de &mbito nacional.

[l Regiao de Aveiro
B Regido de Coimbra
Regido de Leiria
[ Viseu Dao LafGes
Beiras e Serra da Estrela
[ BeiraBaixa
Oeste
Médio Tejo
MAARG
‘amance
nazane
MCOBACA
i [\
s . =X ABRANTES Regido de Aveiro 1 370.394
PENICHE NONA DA
el ey Prer—n Regido de Coimbra 19 460.139
Lot o Regido de Leiria 10 294.632
Viseu Dio Lafdes 14 267.633
TORFESVEDRAS  ALENGUER
Beiras e Serra da Estrela 15 236.023
R Beira Baixa 6 89.063
ot
MONTE Mo Oeste 12 362.540
VoS
Médio Tejo 13 247.331
0 10 20 kms 100 2.327.755

Figura 4.8. Municipios da regido centro, no ambito do Portugal 2020 (Centro 2020, 2016).

Filipe Rafael Antunes Braz 55



OUTRAS ATIVIDADES REALIZADAS

No caso da regido centro, 0 CENTRO 2020, o Programa Operacional Regional do
Centro, no periodo de 2014-2020, dispbe de 2,155 mil milhdes de euros. Destes 1,751 mil
milhGes de euros correspondem ao Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER) e
404 milhdes de euros correspondem ao Fundo Social Europeu (FSE), cuja aplicacdo sera
realizada de forma articulada para maximizar os seus resultados.

Na Figura 4.9 apresenta-se a reparticdo da dotacdo de 2,115 mil milhdes de euros pelos
11 objetivos tematicos.

25
1,2% 29

Objetivos Tematicos:

OT1: Investigacado, desenvolvimento tecnoldgico e a inovacdo
oT2: TIC
OT 3: Competitividade das pequenas e medias empresas
Economia com baixa emissao de carbono
Ambiente e eficiéncia dos recursos
Emprego e mobilidade laboral
0T 9: Inclusdo social e combate 3 pobreza

0T 10: Ensino e aprendizagem a0 longo da vida

OT 11: Admnistracao publica eficiente Milhdes de euros

Figura 4.9. Objetivos Tematicos do Centro 2020 (Centro 2020, 2016)

Durante o periodo do estagio colaboramos na elaboracdo de duas candidaturas da
CRITICAL KINETICS ao sistema de incentivos do Portugal 2020. Por questdes de
confidencialidade, apenas se fard uma referéncia sucinta a essas candidaturas.

A primeira candidatura, submetida no eixo de Investigacdo e Desenvolvimento
Tecnologico (I&DT), estd relacionada com uma oportunidade de negdcio na area do
autoconsumo fotovoltaico, a principal bandeira da CRITICAL KINETICS e teve como
promotor a Virtual Power Solutions — VPS, sediada no Instituto Pedro Nunes, em Coimbra e
da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa. Esta candidatura envolve a utilizacdo de
um software que faga o trabalho comercial necesséario para cativar futuros clientes para a
aquisicdo de um sistema de autoconsumo fotovoltaico. O software a utilizar serd uma versao

avancada de um Vale & IDT de uma plataforma desenvolvida no ambito do projeto Vale I&DT,
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com a designagdo “P3 — Photovoltaic Prosumer Predictor”, anteriormente aprovado. Esta
plataforma permite a aquisicdo, em tempo real, dos consumos elétricos do potencial cliente, ao
mesmo tempo que regista a radiancia solar sobre uma célula calibrada colocada no telhado.
Com base nos dados recolhidos e tendo em consideracdo as tarifas de energia elétrica em vigor,
o software calculara, diariamente, a reducdo de custos que se obteria caso o sistema de
autoconsumo fotovoltaico estivesse instalado, enviando, por mensagem, essa informacéo ao
potencial cliente.

A segunda candidatura submetida, em co promocdo com o Instituto Superior Técnico
Lisboa — IST (Lisboa) e o Laboratorio de Automacéo e Sistemas — LAS, sediado no Instituto
Pedro Nunes, em Coimbra, enquadra-se no uso eficiente de recursos no setor agricola.
Representando o setor agricola uma das areas de negocio da empresa CRITICAL KINETICS e
tendo presente que cerca de um terco do consumo de agua na Europa € da responsabilidade do
setor agricola, principalmente para a rega, esta segunda candidatura submetida propde o uso
eficiente da agua associado a disponibilidade de eletricidade no local, para alimentagcdo dos
sistemas de irrigacéo.

4.4. Manutencao e criagdo de Websites

Outra atividade desenvolvida durante o estagio na empresa CRITICAL KINETICS foi
a organizacéo e gestdo dos websites pertencentes ao grupo CK sendo eles: o website principal
da CRITICAL KINETICS e o website da CK SOLAR ACADEMY.

No website da CRITICAL KINETICS o principal foco foi a organizacao da area AGRO-
CK. Neste setor, ap6s uma extensa pesquisa por solucBes tecnoldgicas para o setor
agroindustrial, foi necessario redigir e colocar artigos para todas as solucfes tecnoldgicas
oferecidas, conforme apresentado na Figura 4.10.

Ainda no espaco da AGRO-CK, foi construido um separador para a
AGROTECNOLOGICA, que se utilizou para a divulgacdo do evento, mostrando-se bastante
util para a apresentacdo do mesmo a visitantes do website, e também foi 0 meio escolhido para
se proceder a inscri¢do no evento através de um formulario. Por todo o website da CRITICAL
KINETICS foi necessario atualizar todos 0s cartazes existentes e acrescentar novos cartazes a
medida que estes se foram elaborando, bem como informar os visitantes do website da

participacdo da empresa nas varias feiras dos setores em que a empresa se insere.
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' © 0 0 0 0 0 0 0 0 0O OO O O 0 0O O O 0 0 0 0 0 000

Figura 4.10. Backoffice de artigos de soluc6es tecnoldgicas do website da CRITICAL
KINETICS.

No website da CK SOLAR ACADEMY, mostrou-se importante atualizar as datas dos
cursos de formacdo que a empresa se propunha a lecionar, mostrando-se vantajoso para

informar os interessados na formacao das novas datas e locais.

Com a experiéncia obtida no decorrer do estagio com a organizacdo dos websites da
CRITICAL foi dada a oportunidade de construir de raiz um novo website para a nova empresa
AGROTECNOLOGICA, antiga AGRO-CK.

Por indicagdo do engenheiro Hugo Barbosa o website foi desenvolvido em Joomla e,
tendo em conta essa orientacdo, foi escolhido o template base a utilizar como suporte para o
website, seguindo-se do estudo e estruturacdo do mesmo, de acordo com o que se pretendia
apresentar. Em Joomla a colocacdo da informacdo no backoffice do website é feita através da
colocacao de mddulos e de artigos associados aos médulos.

Apos a insercao de todos os artigos, que continham todas as solugdes tecnoldgicas que
a AGROTECNOLOGICA oferecia ao mercado, foram criados os varios menus para a ligac&o
estrutural do website e a colocacdo de um video demonstrativo das solugdes para a
agroindustria.

Finalizado o trabalho, o website mostrou-se bastante apelativo e com a aparéncia direta

que se pretendia oferecer, conforme apresentado na Figura 4.11.
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) Home - AGROTECNOL 41 X B - &8 x
€ - C [} agrotecnologica.pt %0 =
- Basecamp

AGROTECNOLOGICA HOME SOBRE NOS SERVICOS v  CONGRESSO

o © PDR2020

mbagem, Rega e Tratamento de Agua
© Energias Renovaveis
v Autoconsumo Fotovoltaico
© Agrcutura ce Precisio
 Solugdes IcePV para Frio Ingustrial

« Sistemas voltaicos Isolados
« Sistemas Hibridos Solar/ Edlico / Diesel/ Gas
¥ Turbinas Hidricas

Fotovoltaicos

« Produgdo de Agua Quente para Processos Industniais

v Inspecio de Instalagdes com Dranes
v Estufes PV

v Vedages Ditrificadas

Figura 4.11. Apresentacao final do website criado para a empresa AGROTECNOLOGICA.

4.5. Participagcdo em Eventos

Com o objetivo de promover as solugcfes tecnoldgicas para o setor agroindustrial
oferecidas pela AGRO-CK, divulgar o evento AGROTECNOLOGICA 2016 e ainda angariar
novos oradores e/ou expositores para stands, foi possivel estar presente em feiras relacionadas

com o setor agroindustrial.

A escolha das feiras relacionadas com o setor agroindustrial onde deveriamos estar
presentes teve em consideracdo a importancia da feira para o setor, 0 nimero de participantes

em edicOes anteriores e a presencga confirmada de parceiros comerciais.

Assim, foi possivel estar presente como expositor em feiras de grande importancia no
setor agroindustrial como: a Frutitec — Exposaldo (Batalha), a AgroBraga (Braga), a Tektdnica
(Lisboa), a Ovibeja (Beja) e a FNA — Feira Nacional de Agricultura (Santarém).

e Exposaldo, Batalha

Na Exposaldo, na Batalha, realizou-se de 3 a 6 de margo a 4? edigéo da Frutitec/Hortitec.

A Frutitec/Hortitec é uma feira na area da fruticultura e horticultura que pretende atrair
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pequenos e grandes agricultores, cooperativas agricolas, viveiristas, engenheiros agronomos e
outros profissionais do setor.

A presenca nesta feira teve como objetivo principal a divulgacdo do evento
AGROTECNOLOGICA 2016, conforme apresentado na Figura 4.12, uma vez que se estaria
em contacto com varias empresas do setor. Outro objetivo foi dar a conhecer os produtos que a
AGRO-CK apresentava ao mercado, uma vez que o perfil dos expositores eram produtores,
fabricantes, importadores, representantes de produtos, entidades institucionais do setor e

associac0es setoriais (Exposaldo, 2016).

Figura 4.12. Presenca na Frutitec/Hotitec, na Exposaldo - Batalha.
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e Ovibeja, Beja

A QOvibeja é uma das grandes feiras a nivel nacional do setor agricola e agropecuario.
Esta feira intitula-se como sendo uma “feira inclusiva, encorajadora, um motor impulsionador
das diferentes dinamicas” (Ovibeja, 2016) e teve lugar em Beja, entre os dias 21 e 25 de abril.

Para além de divulgar a oferta comercial da AGRO-CK, a comparéncia nesta feira,
focou-se na divulgacdo do evento AGROTECNOLOGICA 2016, conforme pode ser visto na
Figura 4.13.

Permitindo a feira Ovibeja um contacto direto com vérias entidades do setor
agroindustrial, bem como com entidades institucionais e com imprensa especializada do setor,

a nossa participacao revestiu-se de particular importancia na angariacao de media partners.

i

g |

Figura 4.13. Presenca na Ovibeja, em Beja.

e FNA — Feira Nacional de Agricultura, Santarém

A Feira Nacional de Agricultura decorreu entre 4 a 12 de junho, no Centro Nacional de
Exposicdes, em Santarém.

A FNA é uma das maiores feiras a nivel nacional no setor agricola e, na ultima edicao,
contou com cerca de 180.000 visitantes, dos quais 40.000 eram profissionais do setor agricola
(FNA, 2016).

Tendo ja decorrido em maio o primeiro Congresso Nacional de Tecnologia para o Setor
Agroindustrial a data da realizacdo da FNA, o unico objetivo da nossa participacdo na Feira
Nacional de Agricultura de Santarém foi a apresentacdo da nova marca

Filipe Rafael Antunes Braz 61



OUTRAS ATIVIDADES REALIZADAS

AGROTECNOLOGICA, antiga AGRO-CK, e de toda a sua oferta comercial com especial
destaque para o autoconsumo fotovoltaico, a agricultura de precisédo e a bombagem solar. Um
aspeto divulgacdo da nova marca AGROTECNOLOGICA, nesta feira, pode ser visto na Figura
4.14.
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Figura 4.14. Participagdo na Feira Nacional de Agricultura 2016.

4.6. Elaboracédo de Brochuras

A empresa CRITICAL KINETICS aposta numa campanha de marketing bastante forte
de modo a dar a conhecer toda a oferta disponibilizada aos seus clientes. No ambito da criagédo
da nova empresa AGROTECNOLOGICA, antiga AGRO-CK, foram elaboradas vaérias
brochuras sobre as varias solu¢fes tecnoldgicas a que esta se prople trazer ao mercado,
conforme se pode visualizar na Figura 4.15. Outros exemplos destas brochuras séo apresentadas

no Anexo II.
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Lider em Solucoes Tecnologicas
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Figura 4.15. Brochura geral de apresentagdo da oferta de solugdes tecnologicas pela empresa
AGROTECNOLOGICA.
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4.7. Orcamentacao de Servigcos

O estagio permitiu, também, a elaboracdo de orcamentagdo de servicos oferecidos ao
mercado agroindustrial. Nalguns servigos, a CRITICAL KINETICS, opera num regime de
subcontratacdo de modo conseguir abranger 0 maior nimero de solucdes nas varias areas do
setor agroindustrial. Neste contexto, e depois de uma prospecdo do mercado sobre o
fornecimento de determinados servicos, foram elaboradas as respetivas propostas de

orcamentacédo de acordo com o valor mais competitivo.

4.7.1 Auditorias Energéticas

A execucdo de uma auditoria energética prevé o levantamento das condicdes de
utilizacdo de energia numa data instalacdo, incluindo a quantificacdo discriminada dos
consumos nos diferentes sectores, sendo igualmente identificadas oportunidades de melhoria
do desempenho energético da instalacéo.

Uma das propostas de orcamentacdo no ambito das auditorias energéticas destinou-se a
um edificio, na zona de Alfragide, com cerca de 26.000 m?.

A auditoria energética realizada previa uma fase de recolha de dados e de realizacao de
medidas elétricas e térmicas, que permitisse caracterizar a situacdo da instalacdo, sob o ponto
de vista energeético. Assim, e, se aplicavel, seriam previstas algumas acdes como a recolha dos
dados de ocupacédo do periodo de referéncia, a analise dos setores de consumo, a analise dos
fluxos energéticos, a analise das redes de fluidos de elevado conteldo energético, a
identificacdo das possibilidades de melhoria dos rendimentos energéticos (medidas de
utilizacdo racional de energia elétrica - UREE e de eficiéncia energética) e a identificacdo dos
principais pontos consumidores alvos de monitorizacdo/registo continua (energia elétrica,
energia térmica e agua).

Apobs a execucdo da fase anterior, os dados recolhidos permitiam a apresentacdo e
caracterizacdo da instalacdo, a analise e interpretacdo das faturas de energia, a caracterizacdo
dos consumos de energia da instalacao.

Os dados recolhidos no trabalho de campo permitem, ainda, obter os valores de
consumos e custos especificos de energia (CEE), a evolucdo dos consumos de energia para 0s
meses de referéncia, em termos de custos, energia final e energia primaria.

A determinacdo dos rendimentos energéticos e/ou coeficientes de performance (COP)

dos principais equipamentos consumidores de energia, 0 balanco de energia/massa dos
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principais equipamentos consumidores de energia e o calculo dos respetivos rendimentos é
também possivel com base nos dados previamente recolhidos. A analise, valorizacéao e eventual
enguadramento operacional de medidas de economia e racionalizacao de energia, com previsao
de respetivos retornos de investimento, faz também parte da proposta de orcamentacéo.

O valor do investimento apresentado ao cliente foi de 12,300.00€ + IVA.

Outra proposta de auditoria energética, executada durante o estdgio, foi para trés
edificios, na zona do Freixieiro, com 600m?, 2.550m? e 4.665m?,

Com amesma ideologia e ordem de trabalhos que a proposta apresentada anteriormente,
para a zona de Alfragide, foi entregue ao cliente uma proposta de orcamentacdo com o valor de
investimento de 8,900.00€ + IVA.

4.7.2. Sistema de Secagem Solar

Um sistema de secagem solar € um sistema desenvolvido para desidratar alimentos e
produtos agroindustriais como ervas aromaticas, frutas, legumes ou produtos industriais,
assegurando a sua conservagdo e acrescentando-lhes valor. Sendo, conforme dito
anteriormente, os custos energéticos um fator critico no setor agricola, estes sistemas utilizam
a energia solar como fonte de energia. Os sistemas de secagem solar captacdo a energia radiante,
aquecendo e armazenando o ar, disponibilizando-o para entrar na camara de secagem, mesmo
em periodos enublados. Outra vantagem da aplicagcdo dos mddulos solares sdo as caracteristicas
isotérmicas que permitem a conservacao do calor por longos periodos de tempo e a isolacéo da
camara de secagem do frio noturno (BLACK BLOCK, 2016).

Para a zona de Barrancos, foi efetuada uma proposta de orcamentacdo para o
dimensionamento, fornecimento e montagem de um sistema de secagem solar de producéo de
plantas aromaticas e medicinais para cerca de 9 ton/ano.

Esta proposta incluia o fornecimento e montagem de um kit Solar-Vent-Plus (ver Figura
4.16) e o fornecimento de: dois ventiladores, para insuflacdo de ar quente no interior do espaco
a aquecer/secar, e extracao de ar viciado; uma conduta isolada para a introducdo do ar quente
no interior da camara de secagem; uma conduta para extracdo de ar viciado; uma bateria de
resisténcias elétricas, para complementar o sistema de aquecimento e um sistema de controlo
de temperatura. Também foi orcamentado o fornecimento de uma cémara de secagem
construida em painel sanduiche, com isolamento de 40mm de espessura, estrutura em aluminio,

com as seguintes dimensdes: 6.000 x 3.000 x 2.300 mm.
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O valor total de investimento para este sistema de secagem solar foi de 21,758.75€ +

IVA.

Figura 4.16. Exemplo da instalacdo de um kit Solar-Vent-Plus para secagem solar (Chatron,
2016).

4.8. Manutencédo de um Sistema de Bombagem Solar

O estagio na empresa CRITICAL KINETICS permitiu realizar a manutengdo de uma

avaria de um projeto instalado num sistema de bombagem solar.

O sistema de bombagem solar, instalado na zona de Alter do Chéo, servia para bombear
agua de um furo para um sistema de rega gota-a-gota para cerca de 5,2 hectares de vinha,
distribuidos por 10 sectores de rega diaria independentes. O projetista deste sistema foi 0o Eng°
Carlos Pereira, engenheiro sénior da CRITICAL KINETICS, que, sendo um local afastado da
urbanizacdo e ndo existindo rede elétrica no local, dimensionou um sistema de autoconsumo de
6,6 kW, conforme mostrado na Figura 4.17. O sistema de autoconsumo é composto por 3 strings
de 9 modulos REC245 de 245W cada, com armazenamento de energia num banco de baterias
a 24V para uma autonomia de 72 horas, localizadas junto do resto dos equipamentos do sistema
dentro de um contentor maritimo de 50 pés (Pereira, C. 2015).

A bomba estaria a cerca de 80 metros de profundidade, sendo que haveria agua a 40

metros.
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Figura 4.17. Projecdo do sistema de bombagem solar com autoconsumo fotovoltaico, em
SketchUp® (Pereira, C. 2015).

O relato do cliente, para quem foi executado este trabalho, incidia no facto de este ter
ligado o sistema para comecar a regar a sua plantacdo e, apds vérias tentativas, ndo chegava

agua a superficie.

Chegado ao local, o primeiro passo foi verificar o funcionamento de todos 0s
equipamentos dentro do contentor (ver Figura 4.18): verificar se a bomba indicava sinal de
funcionamento e se o sistema na sua totalidade teria sofrido algum tipo de vandalismo ou ato
de sabotagem, como, por exemplo, ter sido alterado o sentido de rotacdo da bomba. Nenhuma
destas primeiras vistorias detetou qualquer falha no sistema, pelo que se teria de retirar a bomba

do furo para o exterior a fim de verificar se nesta existia algum problema.

Figura 4.18. Equipamentos do sistema dentro do contentor maritimo de 50 pes.
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Retirar a bomba do furo para o exterior, revelou-se um processo bastante prolongado. A
agua contida nos tubos aumentou consideravelmente o seu peso, pelo que retirar uma bomba
de um furo de 80 metros so foi possivel com o auxilio de um veiculo. No entanto, este trabalho
arduo foi fundamental para se descobriu a causa do problema do ndo funcionamento do sistema

de bombagem solar.

Como mostrado na Figura 4.19, a razéo pela qual a bomba ndo bombeava agua até a
superficie deveu-se a uma rotura na tubagem junto & bomba. Identificada a avaria, tentou-se
averiguar junto do cliente sobre o motivo que possa ter causado o sucedido. O cliente, numa
utilizacdo anterior, teria ligado o sistema para bombear a agua sem nenhuma das 10 valvulas,
para os diferentes setores da vinha, abertas, pelo que, provocou um aumento da presséo junto

da tubagem e um consequente aumento da temperatura que levou a rotura da tubagem.

Figura 4.19. Identificagdo da avaria do sistema de bombagem solar.

Com a bomba a superficie, procedeu-se a substituicdo da tubagem danificada por uma
nova tubagem com novos reforcos, conforme mostrado na Figura 4.20.Posteriormente

procedeu-se & colocacdo da bomba no furo, & mesma profundidade inicial.
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Figura 4.20. Reparacdo do sistema de bombagem solar.

Apbs a colocacdo da bomba, fizeram-se alguns ensaios para a verificacdo da

funcionalidade do sistema (ver Figura 4.21).

Figura 4.21. Verificacdo da funcionalidade do sistema de bombagem.
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5. CONCLUSOES

O estagio decorrido na empresa CRITICAL KINETICS mostrou-se bastante positivo,
possibilitando a aplicacéo e aprofundamento dos conhecimentos e valores adquiridos ao longo
da formacdo académica do estagiario. A possibilidade de estar presente diariamente numa
empresa permitiu o contacto com o mundo empresarial e o consequente conhecimento do setor
onde ela se insere sendo, neste caso, o autoconsumo fotovoltaico e a aplicagdo de diversas

solucdes tecnoldgicas para o setor agroindustrial.

O objetivo principal deste estagio consistiu na elaboracdo de propostas de solugdes
tecnoldgicas eficientes para os setores da Agroinddstria, de acordo com 0S servigos
disponibilizados pela empresa, com especial incidéncia nos sistemas de autoconsumo
fotovoltaico. Para a concretizacdo deste objetivo foi feito o levantamento das tecnologias
energeticamente eficientes para o setor agroindustrial, nomeadamente as solucdes tecnoldgicas

com recurso a exploracdo de energia solar.

Outros objetivos previstos durante o estagio abrangiam a elaboracdo de candidaturas ao
sistema de incentivos do Portugal 2020, a organizacdo de eventos, a participacdo em ac6es de
formacdo e em eventos relacionados com o setor agroindustrial, a elaboracdo de brochuras
como apoio a divulgacdo da oferta comercial da empresa, a manutencdo dos websites da
CRITICAL KINETICS e a criagio de um website para a AGROTECNOLOGICA, nova
empresa derivada da antiga AGRO CK.

Na area das solucgdes tecnologicas foram desenvolvidas propostas de dimensionamento
de sistemas de autoconsumo fotovoltaico e de sistemas de bombagem solar. Todas as propostas
elaboradas permitiram o contacto direto com os clientes ligados ao setor agroindustrial, o que
possibilitou uma perspetiva real das necessidades e interesses deste setor, em constante

desenvolvimento.

No ambito do autoconsumo fotovoltaico foram dimensionados dois sistemas para a zona
de Oeiras com uma poténcia de 12kW cada, com futura interligacdo a rede elétrica existente.
Para cada um destes dois sistemas, o valor total de investimento foi de 20 074,67€ + IVA. Um
outro sistema de autoconsumo fotovoltaico foi dimensionado para a zona de Santo Tirso, este
com uma poténcia de 16kW. O valor total de investimento deste sistema foi de 26 186,77€ +
IVA.
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Relativamente aos sistemas de bombagem solar, foram dimensionados dois sistemas.
Um dos sistemas, a instalar na zona da Guarda, permitia um caudal de 15 m®dia sendo o seu
investimento total de 4 461,17€ + IVA. O outro sistema de bombagem solar, foi dimensionado
para um caudal de 5 m®/dia, a instalar na zona de Cuba, distrito de Beja. O valor total de
investimento deste sistema foi de 3 283,56€ + IVA.

Durante o estagio foi organizado um evento para o setor agroindustrial —
AGROTECNOLOGICA — 1° Congresso Nacional de Tecnologia para o Setor Agroindustrial,
que teve lugar no dia 14 de maio na Escola Superior Agraria de Santarém, com cerca de 200
participantes. A nossa participacdo neste evento cobriu todas as fases para a sua realizacdo
como: a escolha da data e local, o contacto com todas as empresas convidadas como oradoras
do congresso, toda a divulgacéo associada, incluindo a participacdo em eventos e o contato com
media partners, a elaboracdo de banners e do cartaz oficial do evento e a organizacdo e apoio
durante o proprio dia do evento. A organizacao deste evento permitiu a aquisicdo de bastantes
contactos de empresas de varias areas do setor agroindustrial, como as de producgdo energética
e as de bombagem, as de fertirrega e automatizacéo de exploracdes, as de monitorizacao, as de
culturas hidropdnicas, estufas e climatizacdo, varias instituicdes e empresas de desidratacédo de

frutas.

Também foi possivel durante o estagio participar na elaboracéo de duas candidaturas ao
sistema de incentivos do Portugal 2020. Uma das candidaturas, submetida no eixo de
Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico, esta relacionada com uma oportunidade de
negocio na area do autoconsumo fotovoltaico. A segunda candidatura prope o uso eficiente da

agua nos sistemas de irrigagdo no setor agricola.

No ambito da or¢camentacdo de servigos foram elaboradas propostas para a realizacéo
de duas auditorias energéticas. Uma das propostas diz respeito a uma auditoria a realizar na
zona de Alfragide a um edificio com cerca de 26000m? com um investimento estimado em
12300,00€ + IVA. A outra proposta envolve a auditoria a trés edificios na zona do Freixieiro
com o valor de investimento de 8 900,00€ + IVA.

Foi também elaborada uma proposta para um sistema de secagem solar para uma
exploracdo de ervas aromaticas e medicinais com uma producdo de cerca de 9 ton/ano, para a
zona de Barrancos. O valor total de investimento para este sistema de secagem solar foi de
21758,75€ + IVA.
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Outra das atividades desenvolvidas durante o estagio foi a manutencao dos dois websites
pertencentes a CRITICAL KINETICS. Foi ainda criado um novo website para a nova empresa
AGROTECNOLOGICA, derivada do antigo departamento AGRO-CK.

A manutencdo de um sistema de bombagem solar, a participacdo numa acdo de
formacdo lecionada pela prépria empresa e a elaboracdo de brochuras, como estratégia de
marketing da empresa, foram também outras tarefas executadas no decorrer do estagio.

Tendo em conta os objetivos deste estagio, pode-se concluir que estes foram cumpridos
com sucesso e que permitiram adquirir uma postura mais responsavel e mais conhecedora do

trabalho desenvolvido nas empresas.
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ANEXO 1. Agrotecnoldgica 2016 — Congresso Nacional de Tecnologia para o
Setor Agroindustrial

Al.2. Auditorio da Escola Superior Agraria de Santarém durante o evento
AGROTECNOLOGICA.
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Zrea406 Area400

Agricultura de Precisao
-—

Al .4. Participacdo de stands no espaco do evento.
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Al.6. Equipa de organizagdo do evento AGROTECNOLOGICA 2016.
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ANEXO II. Elaboracéo de Brochuras
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All.1. Brochura elaborada relativa a Auditorias Energéticas.
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All.2. Brochura elaborada relativa a Bombagem Solar.
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? / Processamento NDVI e mapa classificado

/ Mapas de stress hldrlco e gestao de agua
/ Levantamento geoelétrico do solo

1/ Relatorio técnico com realizacao de mapa NDVI
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AlL3. Brochura elaborada relativa a Agricultura de Precisdo por Satélite
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All.4. Brochura elaborada relativa a Agricultura de Precisdo, via drones.
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GROTECNOLOGICA

jicas para a Agroindustria
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AllL.5. Brochura elaborada relativa ao Arrefecimento Industrial.
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All.6. Brochura elaborada relativa a sistemas de Brumizagéo.
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All.7. Brochura elaborada relativa a Estufas Fotovoltaicas.
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AlL.8. Brochura elaborada relativa a Solucgdes de Fertirrega.
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All.9. Brochura elaborada relativa a Kits de Autoconsumo.
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All.10. Brochura elaborada relativa a Iluminacéo LED.
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All.11. Brochura elaborada relativa a Software de Gestdo Agricola.
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All.11. Brochura elaborada relativa ao Apoio a Decisdo Agricultura
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