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Resumo

O conhecimento das condi¢fes meteoroldgicas constitui informagéo critica para a
exploracdo das operacdes aéreas e militares em geral. Este conhecimento permite saber
quando é possivel exponenciar as forgas amigas ou por outro lado, degradar os vectores
inimigos. Em dltima analise, pode constituir o conhecimento mais importante para
rentabilizar as plataformas aéreas e 0s seus sistemas de armas, despoletando a inevitavel
vitdria sobre o0 adversario.

Neste contexto, foram identificadas grandes limitagcdes associadas, ao cada vez
mais solicitado apoio meteorolégico no quadro nacional ou no ambito de missdes da
OTAN.

Este trabalho pretendeu assim, averiguar como devera ser operacionalizada a
prestacdo de apoio meteoroldgico para um teatro de operagBes orgéanico, conjunto ou
combinado. Para concretizar tal objectivo recorreu-se a0 método de investigacdo em
ciéncias sociais proposto por Raymond Quivy.

A exploracdo do tema é baseada em publicacdes da FAP, da USAF e da OTAN,
sendo reforcada por inquéritos nacionais e internacionais e, por fim através de entrevistas a
entidades de relevancia para a analise do assunto tratado.

Os resultados obtidos sdo consequéncia da discussdo em torno da caracterizacdo
dos problemas associados e perspectivas futuras do apoio meteorolégico e, traduzem-se na
evidéncia que as capacidades meteoroldgicas actuais da FAP, ndo sdo suficientes nem
adequadas para a prestacdo do apoio meteoroldgico em teatros de operacdes, em particular
para missdes da OTAN.

Como conclusdes emergentes salienta-se, cumulativamente, a necessidade de
adquirir uma Estacdo Meteorologica Mdvel Automatica e a constituicdo de uma Célula
Meteorologica Tactica. O apoio meteoroldgico e aquisicdo destas ultimas valéncias
recaem, naturalmente no 6rgao militar com maior experiéncia e competéncias na area da

observacdo, analise e previsao das condi¢cdes meteoroldgicas, o CIMFA.
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Abstract

Weather information knowledge is critical to the exploitation of military air
operations. This knowledge allows the military Commander to know when friendly forces
can be exponentiated or, on the other hand, when the enemy vectors can be degraded.
Ultimately, this knowledge may be the most important factor when considering the best air
platforms and their weapon systems, and consequently triggering the victory over the
opponent.

In this context, we have identified serious limitations associated with the
increasingly asked meteorological support for national or NATO operations.
This study aims to examine how to operationalize the meteorological support in an organic,
joint or combined operation theatre. To achieve this goal we have relied upon the method
of research in social sciences proposed by Raymond Quivy.

The exploitation of the theme is based on publications of the FAP, the USAF and
NATO, enhanced by national and international questionnaires, and finally through
interviews with entities of relevance to the analysis of the subject.

The results are a consequence of the discussion on characteristics, problems and
future prospects of the meteorological support, and result in the evidence that the
capabilities of current weather FAP are not sufficient or appropriate for the provision of
meteorological support in operations theatres, in particular to NATO operations.

Conclusions are, cumulatively, the need to purchase a Mobile Automatic
Meteorological Station and the arise of a Meteorological Tactical Unit. The meteorological
support and acquisition of these abilities are associated with, the military unit with greater
experience and skills in observation, analysis and forecasting of weather conditions, the
CIMFA.
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Introducéo
“We can’t change the weather, but we can change our operations to conform to
weather”

General Henry H. Hap Arnold*

Importancia do Apoio Meteoroldgico na tomada de deciséo

O conhecimento das condi¢cdes meteoroldgicas actuais e a capacidade efectiva de as
prever com rigor constitui “uma arma” de alto valor, que as Forcas Armadas (FFAA) e em
particular a Forca Aérea Portuguesa (FAP) desde logo reconheceram. No passado ainda
recente, a informacdo meteoroldgica era considerada classificada e era importantissimo
que ela ndo caisse em mao inimiga.

Na actividade diaria das esquadras de voo, a meteorologia é um factor de
planeamento que descurado pode traduzir-se num desperdicio economico, temporal,
material e, pode comprometer a realizacdo de missdes, afectando a seguranca de voo e em
ultima analise traduzindo-se em perdas de vidas.

Actualmente a prestacdo de Apoio Meteoroldgico (AM) para Teatros de
Operacoes (TO) na FAP, na opinido do autor possui limitacdes que se amplificam e pdem
em causa a resposta adequada quer no dmbito nacional ou internacional?. Surge assim,
neste contexto, esta investigagdo impulsionada pela necessidade urgente de implementar
uma solucéo, doutrinaria, de formacéo e, de adaptagdo de recursos humanos e materiais.

Este trabalho de investigacdo visa encontrar o melhor modelo que permita a
prestacdo de AM, no terreno, conferindo-lhe competéncias e recursos necessarios para uma
eficaz resposta as demandas meteoroldgicas da componente aérea. Deseja-se deste modo,
potenciar a decisdo superior com a informacao adequada a tomada de decisdo mitigando os
efeitos colaterais, elevando a letalidade das plataformas aéreas ou ainda aproveitando a
melhor janela de oportunidade para obter a situacdo aérea favoravel, superioridade aérea
ou a supremacia aérea. Uma caracterizacdo rigorosa e consistente, aliada a uma
exploracdo relevante e em tempo oportuno das condi¢des meteoroldgicas, assistindo o
planeamento operacional, pode proporcionar a informacdo necessaria ao Joint Force
Comander (JFC) para antecipar e explorar a melhor janela de oportunidade permitindo-lhe

planear, executar e suportar operacdes especificas.

! “N&o podemos alterar as condigdes meteoroldgicas mas podemos alterar as nossas operacdes de acordo com
elas”. Tradugdo do autor. General Henry H. Hap Arnold (1886 -1950), USA Army and Air Force.
2 Ver anexo — B. Impossibilidade de Apoio Meteorolégico, 11 DEZ 2008 (CIMFA-NRF).
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Ambito

Considerando que apenas existem aeronaves na Marinha Portuguesa e na FAP, a
base observacional desta investigagdo incide, ébvia e principalmente, nos possuidores
destas plataformas, embora se persiga a solugdo Conjunta e Combinada. Operacgdes aéreas

sdo neste quadro entendidas como aquelas realizadas pelas aeronaves.

Metodologia

A elaboracdo deste trabalho de investigacdo segue o método de Raymond Quivy e
de Luc Van Campenhoudt, das ciéncias sociais e teve como orienta¢ao a seguinte pergunta
de partida:
Como devera ser operacionalizada a prestacdo de Apoio Meteoroldgico para um

Teatro de Operaces, no ambito da FAP, Conjunto e ou Combinado?

Procurar-se-a responder as seguintes questdes derivadas de forma a sustentar a
resposta a pergunta de partida acima referida:

- Em que medida sdo as capacidades actuais do CIMFA ou a ele associadas,
suficientes e adequadas para a prestacdo de Apoio Meteorol6gico (AM) num Teatro
de Operacbes (TO)?

- Que estrutura funcional poderd assegurar o emprego eficaz e eficiente das
capacidades associadas a prestagdo de AM num TO?

- De que forma a aquisicdo de um sistema integrado e movel, para a recolha da
informacdo meteoroldgica no terreno, serd importante para a prestacdo de AM em

TO no ambito FAP, Conjunto ou Combinado?

Este trabalho apresenta como estrutura inicial, uma perspectiva histdrica e de
enguadramento da meteorologia na FAP. De seguida, é caracterizada a solucéo existente
para a prestacdo de AM em TO, na FAP. Também se identificam solucdes dos Estados
Unidos da América (EUA), da Franca (FRA), da Inglaterra (UK), da Alemanha (GER),
Espanha (ESP) e Bélgica (BEL), a fim de perspectivarmos a melhor solugdo nacional para
eliminar as limitagcdes, atrds identificadas. Esse mesmo capitulo é sustentado pela
realizacdo de inquéritos internacionais e por recolha de documentacdo, possibilitada por
entidades NATO/ATC (North Atlantic Treaty Organization/Allied Comand
Transformation). No quarto capitulo sdo apresentados os resultados obtidos através das

entrevistas realizadas a nivel de entidades superiores, inquéritos a pilotos Comandantes de



A Meteorologia Téctica no Apoio as Operacdes Aéreas

Esquadra de Voo, previsores e observadores meteorologicos. Finalmente no quinto
capitulo sdo discutidas as perspectivas de reorganizacdo que resultam da investigacdo das

seguintes hipoteses:

H1: As capacidades actuais do CIMFA ou a ele associadas ndo se revelam
suficientes e adequadas ao AM para um TO Conjunto ou Combinado.

H2: A constituicdo de uma Célula de Meteorologia Tactica (CMT) responsavel
pelo aprontamento do equipamento e pessoal associado, permitird potenciar o
emprego eficaz e eficiente das capacidades associadas a prestacdo de AM num TO.

H3: A aquisicdo de um sistema integrado movel de recolha de informacgédo
meteoroldgica contribuird substancialmente para a prestacdo de AM a TO conjuntos

e possibilitara capacitar a resposta nacional para TO combinados.

Por fim, na conclusdo, apresentam-se sumariamente as linhas de procedimento
adoptadas nesta investigacdo, as principais evidéncias e contributos que decorrem da
mesma, dando relevancia a sustentacdo das hipoteses levantadas e tecendo consideracGes
de ordem pratica.

Como base de trabalho foram previamente elaborados um Quadro Sintese de

Analise® e um Corpo de Conceitos”.

% \Ver anexo C.
*Ver anexo D.
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1. Perspectiva historica e enquadramento da meteorologia na Forca Aérea
Portuguesa

O gosto pelo conhecimento dos fendmenos atmosféricos que nos rodeiam e a
necessidade de realizar previsdes meteorologicas fiaveis esta indiscutivelmente associado a
natureza do homem e aos constrangimentos inerentes ao desenvolvimento tecnoldgico. “A
Meteoroldgica” de Aristoteles (no seculo 1V a.C.) € o tratado mais antigo no que diz
respeito a assuntos meteoroldgicos e foi respeitado como a autoridade em meteorologia
durante cerca de 2000 anos. As ciéncias fisicas muito contribuiram para o desenvolvimento
da Meteorologia, nomeadamente pela invencdo de instrumentos para a medicdo
quantitativa das condi¢fes atmosféricas. Surgiu assim o higrometro, instrumento de
medicdo da humidade relativa, inventado pelo matematico alemao Nicholas de Cusa em
1450. O cata-vento de Leonardo Da Vinci no ano de 1500, que de forma grosseira
mostrava a direccdo e intensidade do vento. O termdmetro do ar, de Galileu em 1593. No
século XVII d.C., surgiu finalmente o instrumento para medir a pressdo atmosférica — o
barémetro (1643) por Evangelista Torricelli, um matematico italiano discipulo de Galileu.

A fim de remodelar o Servico Meteoroldgico para se obter uma cobertura efectiva
para as Unidades e Orgdos da FAP foi criado o CIMFA pelo despacho n® 10/78 de
24/JAN/78 do Chefe do Estado Maior da FAP, como 6rgdo do Comando Operacional da
FAP. O Gnico manual (RCOFA 395 - 1(A)) existente e de referéncia para a prestacdo do
AM data de 03NOV1980 e intitula-se “Apoio Meteoroldgico”. E dbvio que, apos essa data,
existiram actualizacbes e desenvolvimentos muito grandes, pelo que, o manual ja se
encontra obsoleto.

O CIMFA mantém, naturalmente, estreita ligacdo com a entidade nacional de
Meteorologia em Portugal, o Instituto de Meteorologia (IM). Além de subordinacéo
técnica adopta e mantém uma observancia constante pelas regras e recomendacdes da
International Civil Aviation Organization (ICAO) e pelas da World Meteorological
Organization (WMO) com sede em Genebra. Na dependéncia directa do CIMFA®
encontram-se 0 Gabinete de Estudos (GE), a Sec¢do de Andlise e Previsdo do Tempo
(SAPT), a Secc¢édo de Recursos (SR) e o Secretariado.

O CIMFA tem prestado AM sempre que solicitado, para exercicios e operacdes a
nivel Conjunto, quase sempre e apenas através da disponibilizacdo de Previsores

Meteoroldgicos (PM). Estes exercicios tém decorrido com normalidade mas com varias

> Ver anexo E — Organograma do CIMFA.
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limitacGes associadas a falta de um meio de comunicacdo adequado entre o CIMFA e o
Comando Operacional Conjunto (COC), o Comando Operacional das Forcas Terrestres
(COFT) ou mesmo o Combined Air Operational Center 10 (CAOC10).

A participacdo meteoroldgica destacada além fronteiras restringe-se & experiéncia
da Lituania, decorrida no ano de 2007. Esta funcionou bem e apenas necessitou de
valéncias de previsdo. O autor salienta que ndo existindo qualquer formacdo em
Meteorologia Tactica também se desconheciam codigos absolutamente relevantes para 0s
pilotos e previsores meteoroldgicos, envolvidos na missdo, uma vez que o cadigo referido
tem condicionantes meteorolégicas. Como exemplo apresenta-se o cddigo Scramble
Available Reporting Terms (SART)®.

¢ Cédigo que estabelece um estado operacional, com implicacdo na descolagem de aeronaves e que esta
também condicionado por valores de vento, visibilidade e tecto (camada de nuvens que, por si sO, preencha
5/8 ou mais da abobada celeste).
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2. Caracterizacdo do apoio meteoroldgico para teatros de operagoes

De forma a evidenciar o conjunto de valéncias necessérias para a prestacdo de AM
num TO, apresentam-se de seguida, as formas de prestacdo, algumas limitacdes de
aquisicdo de informacéo associadas aos instrumentos meteoroldgicos, a analise e previséo,
as capacidades meteorologicas e por fim, as perspectivas futuras de prestacdo de AM para
TO.

A missdo do CIMFA contempla a prestacdo de AM para a satisfacdo de todas as
necessidades meteoroldgicas da FAP. No entanto, quando se analisam 0s sectores e
gabinetes na sua dependéncia ndo se encontra uma preocupacao especifica para satisfacdo

das necessidades do TO.

O AM para um TO pode ser disponibilizado de duas formas distintas. A forma
completa, que implica a deslocacdo de Previsores Meteoroldgicos (PM) e Observadores
Meteoroldgicos (OM) e instrumentos para a aquisi¢do da informacdo meteoroldgica no
local. OM faz a recolha da informacéo e elabora os codigos aeronauticos apropriados e 0
PM, atraves da informacdo local e das ferramentas de trabalho que dispuser no terreno, fara
a analise e a previsdo meteoroldgica, parametrizada para as necessidades da missdo em
causa. A forma parcial é realizada apenas através da deslocacdo das valéncias de previsdo
meteoroldgica. Assim, mesmo sem informacdo meteoroldgica especifica do local do TO
mas, com informacao de teor mais abrangente e atraves de uma aplicacdo informatica, o
PM disponibiliza informacdo parametrizada, evidenciando os impactos na misséo.

Esta forma de AM pressupde a eficaz transmissdo da informacdo meteoroldgica
entre o fornecedor (0 CIMFA) e o COFT, COC e o0 CAOC10. A experiéncia demonstra
que, apesar dos esforcos desenvolvidos, tal objectivo ndo tem sido alcangado, normalmente

fruto de questdes de seguranca das comunicagoes.

a. Aquisicao de informacdo meteoroldgica

Em exercicios ou missGes em que seja necessario a deslocacdo de instrumentos
meteoroldgicos para o TO (no terreno) torna-se evidente a detencdo de uma solucéo
adequada. No caso, presente, na FAP a aquisicao da informacdo € realizada totalmente

com a intervengdo humana e através de solugdes de recurso.
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A FAP possui apenas um anemometro portatil, para efeitos de instrucéo,
pertencente a0 CFMTFA. Os restantes anemdmetros ndo sdo portateis e estdo
instalados nas respectivas Unidades.

No que a medicdo da visibilidade e nebulosidade dizem respeito funciona

apenas o tradicional “olhémetro” do OM.

Sdo utilizados dois termémetros, o seco e o molhado, para a obtencdo da
temperatura do ar e do ponto de orvalho respectivamente e, que possibilitam ainda a
extrapolacdo da humidade relativa.

A presséo € obtida isoladamente atraves de um bardmetro rudimentar de bolso,
da unica forma possivel pois, ndo se pode utilizar aqueles de precisdo instalados nos
aerodromos.

No &mbito deste trabalho identificou-se a Estacdo Meteoroldgica Movel
Automética (EMMA) MARWIN 12A7 utilizada pelo Exército. Realiza um corte
vertical da atmosfera essencialmente com objectivos balisticos mas que, em exercicios
Conjuntos pode constituir uma mais valia, potenciando a analise e melhorando a
previsdo. Faltard averiguar na pratica se, a informacao pode ser enviada através de um
meio eficiente, para os PM a poderem utilizar em tempo oportuno, ja que a estacdo
referida ndo tem essa capacidade de difusdo. Em qualquer caso, ndo realiza
observacdes aeronauticas.

A Marinha Portuguesa possui apenas 0 equipamento meteorolégico bésico e
indispensavel & operacio diaria do navio e ao helicoptero “LYNX”. A semelhanca do

Exercito Portugués também ndo realiza observacGes aeronauticas.

b. Anélise e previsdo meteorologica

Na FAP existe a aplicagdo “WINVENTUS” para difuséo e troca de informagéo
meteoroldgica, através de ligacdo intranet FAP, mas sem capacidades ideais para a
analise meteoroldgica e sem ligacdo a sensores meteoroldgicos. Actualmente, porém,
ndo resta nenhuma licenca desta aplicagdo disponivel para exercicio ou missdo pois
estdo todas distribuidas.

Recentemente, no final de 2008, foi necessario dar apoio meteoroldgico a
missao “Air Baltics Policing” realizada na Lituania, em condi¢fes meteoroldgicas

adversas. Nao existindo recursos materiais adequados, foi apresentada uma solugéo que

" \/er anexo F.
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contemplava um computador portatil, uma aplicacdo de analise meteorologica
“MESSIR” e uma EMMA. Apesar da vontade superior para adquirir todas as valéncias
explicitadas, a “survey visit” verificou a possibilidade de aproveitar as observagoes
locais. Desta forma, face as restricdes orcamentais foi apenas adquirida a aplicacdo

“MESSIR”, mas que constitui um avanco na direccdo adequada.

c. Capacidades existentes na Forca Aérea Portuguesa

As capacidades associadas a prestacdo de AM foram definidas neste
trabalho transversalmente aos recursos humanos e materiais, e decorrem da entrevista
exploratéria com o Sr. Major Francisco Ramos. Suportado nesta, foi definido o corpo
de conceitos: integracdo, adequabilidade, mobilidade, comunicaces, servico de escala,
treino, formagdo, missdo e doutrina. Mais adiante, todas estas capacidades seréo

avaliadas e confirmadas, através das entrevistas e inquéritos realizados.

(1) Recursos materiais
(@) Integracao
Qualquer dos instrumentos referidos funciona de forma isolada e
sem possibilidade de interoperabilidade com o0s outros. Acrescenta-se a
auséncia de um portéatil robustizado para a integragdo posterior dos dados.
Acresce a elevada antiguidade de cada instrumento e a necessidade de
trabalhar com equipamento certificado para obedecer a determinados niveis
de qualidade, critério requerido para missdes da OTAN.
(b)  Adequagao
Na sua maioria por ndo possuirem um registo continuo ou inclusive
por ndo existirem, considera o autor, que 0s instrumentos ndo sdo
adequados para prestar 0 AM necessario.
(©) Mobilidade
Salvo raras excepgfes todos, os instrumentos passiveis de serem
transportados para um TO tem mobilidade reduzida. Na eventualidade do
anemémetro portatil ter uma avaria ndo € vidvel o transporte de um
anemometro de um aerédromo.
(d)  Comunicactes
Né&o existe um meio dedicado e independente, no terreno, para envio e

recepcdo de informagdo meteorologica.
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)

Recursos Humanos
(@) Servico de escala.

Sabendo que OM e PM, tém cursos distintos e executam tarefas
diferentes, € necessario assegurar duas escalas diferentes.
(b)  Treino

Tendo em consideracao a auséncia de um 6rgdo responsavel pela sua
execucdo e face as limitagbes de pessoal acima referidas todo o potencial
humano é optimizado para integrar escalas de servico, responder as
solicitacbes diarias e colmatar dificuldades decorrentes da mesma
actividade. Face a este contexto o treino decorre de exercicios como por
exemplo, o exercicio Combinado “NEWFIP08” realizado no CAOC10, em
Maio de 2008. Para tal foi necessario a presenca dos PM que inter-agiram
em aplicacdes informaticas da OTAN.
(©) Formacéao

Existem cursos da OTAN e USAF direccionados para a
caracterizacdo e exploragdo das condi¢fes meteorolégicas em TO, mas
ninguém os possui dentro do conjunto dos técnicos e operadores
meteoroldgicos. Exceptua-se formacdo pontual, decorrente de uma
Avaliacdo Tactica (TACEVAL) realizada em 2007 no CAOC10/COFA,
onde foram produzidas mensagens em vigor na OTAN, as quais se
destinavam a prever a evolucdo de um agente quimico supostamente
libertado numa é&rea especifica. As mensagens elaborados foram as
Effective Downwind Messages (EDMs) e as Chemical Downwind
Messages (CDMs).
(d)  Doutrina

N&o existe doutrina para operacdes meteoroldgicas. Acresce a
dificuldade traduzida na auséncia de uma entidade especifica que sob a sua
responsabilidade pudesse desenvolver todo o processo de a adquirir e por

fim a adequar a nossa realidade.
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d. Perspectiva futura da prestacdo de apoio meteoroldgico

Exercicios e operagcbes como o “NEWFIP08” (Combinado), “LUSIADA”
(Conjunto), “ORIONO08” (Conjunto) e 0 “AIR BALTICS POLICING” (Lituania/FAP)
foram realidades com que a FAP e o CIMFA se deparou no ano de 2007 e 2008.
OperacGes como estas, requerem militares completamente preparados e solucdes
técnicas que viabilizem a prestacdo solicitada, sem recurso a solucdes de Gltima hora.

A possibilidade de uma CMT responsavel pelo AM integrar uma NATO
Response Force (NRF) é cada vez mais real. Torna-se assim necessario identificar a
doutrina da OTAN para AM e possibilitar quanto possivel esta informacéo aos técnicos
e operadores de meteorologia da FAP.

Muitas vezes, sdo as proprias forcas que tem a responsabilidade de
assegurar a disponibilizacdo da informacdo meteorolédgica que necessitam, em especial
para locais como o continente africano (com parca informacdo) ou para locais de
afastamento do Centro Meteoroldégico OTAN da Alemanha superiores a 15 000 km,
para 0s quais ndo tem capacidade de comunicacdo. Neste contexto, € muito importante
identificar uma solucdo que sirva o0s propositos da forca em questdo, em particular da
FAP, ndo descurando a Marinha e o Exército Portugués tanto quanto possivel, de forma

a possibilitar um C2 eficaz e eficiente.

O conhecimento associado a experiéncia do autor aponta assim, para claras
limitacGes a nivel dos meios de aquisicdo e difusdo da informacdo, da formacédo dos
possiveis militares envolvidos e em especial de uma estrutura interna especifica

responsavel pelo planeamento, direccdo e controle da prestacdo de AM para um TO.
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3.Doutrina dos Estados Unidos da América e da Organizacdo do Tratado do
Atlantico Norte, para operacgdes meteoroldgicas
N&o existindo uma doutrina nacional para a prestagio de AM para TO foi
investigada aquela existente e que possibilitara tracar direccdes, pelo menos a nivel
Combinado.
a. Doutrina dos Estados Unidos da América

Uma grande diversidade de documentos e publicacGes, relativos a problemética
do suporte meteoroldgico e oceanogréafico, para a componente aérea, foram analisados
pelo autor e constam da parte final desta investigacdo. Pela sua relevancia e actualidade
sdo de salientar o “Air Force Doctrine Document 2-9.1 Weather Operations” de 2006 e
0 “JP 3-59, Joint Doctrine, Tactics, Techniques, and Procedures for Meteorological
and Oceanographic Operations’ de 2008.

Desde logo, se verifica uma interligacdo entre a Meteorologia e a Oceanografia,
da qual deriva a abreviatura “METOC” que serve para abranger as duas ciéncias. Na
ultima publicacéo referida, encontramos toda a doutrina de suporte para a prestacao de
apoio METOC as operacdes militares. Ndo sendo possivel abordar todo o contetdo da
publicacdo, o autor gostaria de salientar que, estd nele versado as funcdes e
responsabilidades METOC, a formacdo e o treino METOC, o seu enquadramento no
planeamento operacional Conjunto e o impacto METOC nas operagdes.

O apoio centra-se na caracterizacdo e exploragcdo da Recognised Environmental
Picture (REP) para obter vantagem operacional, integrando a informacdo no processo
de tomada de decisdo e nos sistemas de Comando e Controlo (C2). A caracterizagdo
consubstancia-se nos principios® de rigor e consisténcia para os processos de recolha,
andlise e previsdo e, na relevancia e limitacdo temporal para a parametrizacdo e
integracdo dos produtos METOC para o comandante, durante a exploracgéo. Esta fase €
de extrema importancia pois permite mitigar dificuldades inerentes as plataformas

amigas e reforcar a letalidade das mesmas.

Coexistem no seio da Forca Aérea dos EUA duas equipas distintas que prestam
apoio meteoroldgico para o TO. Os Weather Specialty Team (WST) fixos num Air
Operation Center (AOC) e os Special Operations Weather Team (SOWT) com maiores

capacidade de combate.

& \er Anexo G.
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AOC WST SOWT

Science of

Science of

Meteorology and Art of W
Space Physles o

Meteorology and

Space Physles_——_ of War

Fleld Skills Field Skills

Figura 1- AOC WST e SOWT
Fonte: Air Force Doctrine Document 2-9.1, Weather Operations

N&o sendo aqui possivel explicar cada software, explorado no sentido de
aumentar a eficacia e eficiéncia de cada missdo ou sistemas de armas envolvidos, ficam
no entanto, a titulo indicativo os seguintes, por terem uma relacdo muito estreita com a
meteorologia:

NOWS - Night Vision Goggle Operations Weather Software;
TAWS - Target Acquisition Weather Software;

IRTSS - Infrared Target/Scene Simulation Software;
IEWDA - Integrated Weather Effects Decision Aid;

EDMs - Effective Downwind Messages;

CDMs - Chemical Downwind Messages.

b. Doutrina da Organizacédo do Tratado do Atlantico Norte

Esta investigacdo motivou o estabelecimento de contactos inerentes ao Allied
Comand Transformation (ACT) que por sua vez, possibilitaram o acesso ao portal
“MET PORTAL"® da OTAN e consequentemente a documentos e literatura de grande
interesse para 0 tema em apreco. Apesar da ndo participagdo nas reunides do Military
Committee Meteorological Group (MCMG) foi possivel analisar o grande
desenvolvimento na area meteoroldgica nos Gltimos seis anos e em particular no dltimo
ano.

A Publicacdo de referéncia para a prestacdo de informacdo meteoroldgica na
OTAN ¢é o AJP-3.11 (STANAG 2507) — “Allied Doctrine for Meteorological and

Oceanographic Support to Joint Forces”.

%\er Anexo H.
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Verifica-se um grande ajuste da doutrina OTAN a dos EUA. Pequenas
diferencas de nomenclatura - “One operation, one forecast” para “One theatre, one
forecast” - e grande paridade de conceitos. A doutrina OTAN é em tudo semelhante a
doutrina americana, no que concerne aos objectivos principais a atingir com as metas
acima referidas e com os conceitos REP e REA (Rapid Environmental Assess). A
caracterizacdo e exploracdo também sdo fundamentais para o processo de tomada de
decisdo.

O ano de 2008 foi proficuo em reunides, deliberacbes, producdo de cartas e,
recomendagOes da OTAN pelo Military Committee Meteorological Group (MCMG)
que depende do Battlespace Meteorology Working Group (BMWG). Neste contexto o
MCMG constatou uma diferenca entre 0 emprego de conceitos e doutrina e aquela que
deve existir no seio da esfera OTAN, para operacOes meteorolOgicas, por parte dos
diversos paises. Para minorar este problema, decorre j& em JUN2009 o “NATO
METOC ORIENTATION COURSE™?,

Constatou-se que o Automatic Meteorological Information System da OTAN
(NAMIS), ainda utilizado por paises para aceder a informacdo disponibilizada pela
Leading Nation (LN), sera substituido até final de 2009, por outro sistema de
informacdo denominado “VISME”, que possibilitard o acesso, através da Internet para
aquisicdo de informacdo do e para o TO. Também foi possivel confirmar, através do
LC John Van Zee, responsavel pelo acesso a informacdo no portal da OTAN, que a
maioria dos paises utilizam jA EMMA para a aquisi¢do da informacdo meteorolégica
em TO.

1% Ver Anexo | - NATO METOC ORUENTATION COURSE.
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4. Solucbes estrangeiras e inquéritos internacionais

Através dos contactos electronicos investigados e da documentacdo da OTAN foi
possivel realizar, um inquérito internacional europeu. Considerou-se como critério de
envio do inquérito, serem paises OTAN, paises de referéncia e estarem relativamente
proximos de Portugal. Destacam-se de seguida algumas caracteristicas evidenciadas por

cada Estado.

Tabela 1 — Dados estrangeiros sobre a prestacdo de AM em TO

Dados estrangeiros sobre a prestacdo de AM em TO

|0
N° de elementos Entidade

Segue e ) ; . Possui uma - associados & aquisicéo .
. Possui Possui uma Célula Utilizam a . = responsavel
aplica - - CMT com N de informacéo ..
: EMMA | Meteorolégica Téctica . aplicacéo P pela prestacdo
doutrina capacidade de meterolégica. - .,
NATO (TACMET) (CMT) combate NAMIS (Previsores+ da informacgéo

Observadores) meteorolégica

Centro Militar

FRANGA 3+2 Conjunto
INGLATERRA 242 Metof.ﬁce +
Marinha
ALEMANHA 8+12 CentroLI\rGETOC
ESPANHA N Centro Nacion_al
de Meteorologia
BELGICA 3413 N

Fonte: do proprio autor. Legenda: N — desconhecido.

Salienta-se que o modelo de prestacdo de AM é bastante diferente no caso da
Inglaterra e da Espanha. A Inglaterra dispde de um quantitativo de meteorologistas do
METOFFICE™ que sdo escalaveis para executarem missdes militares, retornando a
situacdo anterior (civil) depois de terminar a missdo. As FFAA dispdem de militares com
alguns conhecimentos basicos de meteorologia mas ndo sdo meteorologistas e 0s recursos
materiais sdo Conjuntos. A Agéncia Estatal de Meteorologia (AEMET) proporciona todo o
apoio de previsdo para exercicios ou missdes através de um centro com 18 meteorologistas
para o efeito. Os restantes paises dispdem, a semelhanca de Portugal, de militares com
valéncias de observacao e previsdo meteorologica.

Desde logo se verifica, que existe um acompanhamento e esforgo efectivo em
aplicar a doutrina da OTAN, por parte de todos os paises inquiridos. Todos o0s paises
possuem EMMA. A CMT esta presente na totalidade dos paises ainda que Espanha e
Inglaterra sejam suportadas por elementos ou entidades civis.

Exceptuando a Espanha e a Bélgica, que ndo respondem, todas os demais possuem
uma CMT com capacidade de combate. No caso da Espanha, torna-se evidente a sua néo

existéncia dado ndo existirem também meteorologistas militares.

1 Contraccdo de Meteorological Office — entidade civil responsavel por toda a prestagdo de apoio
meteoroldgico na Inglaterra.
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A aplicacdo para troca de informacdo meteorologica na OTAN, “NAMIS” é
operada por todos com excepcdo da Bélgica, ignorando-se o facto desta Gltima ndo ter
respondido a esta questdo. Salienta-se que a Espanha reportou que tem tido sérios
problemas para operar com aquela aplicacao.

No que respeita ao nimero de elementos necessarios para operar a EMMA, 0s
quantitativos rondam os 3 PM a 2 OM. Salienta-se a solucdo francesa que € constituida por
trés “shelters” denominados Station Meteo Deployable (SMD), todos com capacidade de
observacdo, previsdo, comunicacdes e obedecendo a padroes ICAO e WMO. A Alemanha
possui um numero bastante divergente pelo que se supBe que 0s nimeros apresentados sdo
para fazer face a varios cenarios de envolvimento simultaneos.

Embora ndo respondendo a inquéritos, foi possivel saber, através de uma empresa
de exceléncia (VAISALA) no dominio de solu¢Bes para meteorologia, que também a
Republica Checa e Roménia operam EMMA denominadas por Tactical Meteorology
Equipment (TACMET). A referida empresa finlandesa, sendo lider no mercado, assegura
critérios de qualidade®, certificados de performance, padronizacdo de procedimentos
internacionais, interoperabilidade e obedece a normas e regras ICAO e WMO.

A titulo indicativo, encontra-se em anexo, o0 custo actualizado de aquisicdo de uma
TACMET®,

R
e

Figura é— TACMET ( Fonte: USAF/ Tech ng. Michael Boquette)

12 \/er Anexo J.
13 \er Anexo L.
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5. Resultados dos inquéritos e entrevistas nacionais

Para inquirir na préatica as vantagens e limitagdes das capacidades do CIMFA em
TO e validar os produtos fornecidos, realizaram-se dois inquéritos distintos: um aos PM e
OM, na Optica do prestador de servico; outro aos Comandantes de Esquadra de Voo (CEV)
no qual se incluiu a Marinha Portuguesa, na perspectiva do utilizador final. No sentido de
obter resposta as duas ultimas questdes derivadas, foram realizadas entrevistas ao Exm®.
TGEN/PILAV Alfredo Cruz, Comandante da Inspeccdo Geral da FAP (IGFA), ao
COR/ART? Alpedrinha Pires, Chefe da Divisdo de Operacbes (DIOP) do Estado-Maior
General das Forgas Armadas (EMGFA), ao Chefe do CIMFA MAJ/TOMET Francisco
Ramos e finalmente a D? Teresa Abrantes Chefe da Divisdo de Vigilancia e Previsao
(DVIP) do Instituto de Meteorologia, tendo em conta que foi a representante nacional, de

meteorologia, nas Gltimas reunides da OTAN assistidas no MCWG.

a. Resultados dos inquéritos aos Previsores e Observadores Meteoroldgicos
Responderam ao inquérito 19 PM e OM do COFA, 8 da BAL, 2 do CFMTFA, 1
de DTANCOS, 9 da BA4, 7 da BAS5, 7 da BA6, 6 da BAll, 6 do AM1 e 3 do
DGMFA. Da totalidade dos inquiridos'***> apenas 29% participaram em TO FAP,
22% participaram em TO Conjuntos e 18% participaram em TO Combinados,
revelando-se assim uma fraca participacdo em TO. Tal facto, ndo invalida a execucao
diaria e portanto um profundo conhecimento dos equipamentos meteorolégicos

operados actualmente na FAP.

(1) Ao nivel dos Recursos Materiais

Integracéo.

Quando inquiridos, a cerca da existéncia de interoperabilidade entre
sensores e, para uma escala de 1(-) a 10 (+), 47% indicaram valores de apenas 1 a
4, 51% de 5 a 8 e, apenas 2% para valores de 9 a 10. Os valores apresentados para
0 mesmo indicador mas entre sensores de recolha e difusdo, e os de recepcdo a
montante, séo de 44% para 1 a 4, 48% para 5 a 8 e de 8% para 9 a 10.

Adequabilidade

14 \er anexo M
15 \eranexo T
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Quando inquiridos, acerca da existéncia de registo continuo dos elementos
meteorologicos a recolher, 33% responderam afirmativamente e 67%

negativamente.

Mobilidade
Quando inquiridos, acerca do transporte dos instrumentos e se ele é
realizado de forma pratica e apropriada, 37% responderam negativamente e apenas
6% positivamente. Sendo uma resposta opcional, muitos consideraram a abstencéo,
para ndo deturpar o resultado.
Relativamente a instalagdo 82% afirmam néo ser facil nem prética e apenas
18% o contrario.
Comunicac0es.
Quando inquiridos, 99% afirmam desconhecer um equipamento dedicado

para a difusdo da informagéo.

(2) Ao nivel dos Recursos Humanos

Escala de servico

Tendo em conta o0s instrumentos actuais, quando questionados,
relativamente ao quantitativo de OM necessarios para garantir uma escala 24/7
durante um més, 88% indicaram serem adequados 5 a 6 elementos.
Treino

Quando inquiridos, a cerca da necessidade de treino, 91% consideram-no
importante para desenvolver préaticas, 96% fundamental para aplicar procedimentos
e 97% para colmatar dificuldades associadas a sistemas aplicacionais.
Formacéo

Quando inquiridos, relativamente a frequéncia de um curso de combate e
para uma escala de 1(-) a 10 (+), 47% apresentavam valores de importancia de 1 a 4
para TO FAP, 55% valores de 9 a 10 para TO Conjuntos e 67% valores de 9 a 10
para TO Combinados.

94% indicaram n&o ter qualquer curso ou adaptacdo técnica ministrada para
prestar AM para um TO.
Doutrina

Obteve-se o valor de 96% para o desconhecimento de ambos 0s conceitos
REA e REP.
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b. Resultados dos inquéritos aos Comandantes de Esquadra de Voo.

Respondeu a totalidade do universo pretendido. O Comandante da Esquadra de

Voo™ 101 (EPSILON) 103 (ALPHAJET), 201 (F16), 301 (F16), 401 (C212), 501 (C130),
552 (ALIII), 504 (FALCON), 601 (P3P), 751 (EH101), 752 (SA330) e HELI (LYNX
MK95) da MA. A totalidade indicou ja ter estado integrado em TO quer FAP, Conjunto ou

Combinado.?’

(1) Informacgéo.

Misséo

100% indicaram ser necessario prestar o codigo METAR*/SPECI*®, 100%
o TAF?/TAF AMD?, 83% a Anélise de Superficie??, 92% a Imagem Radar, 100%
a Imagem Satélite, 92% o Vento e Temperatura do ar em Altitude e apenas 42% a
Humidade.

Também outros produtos foram identificados como importantes na
prestacao de apoio a missdo, dos quais se salientam:

- previsdo de altura e direc¢do da ondulagéo;

- previsdo do vento solar e inversdes térmicas;

- previsdo de rastos de condensacao;

- condi¢cbes meteoroldgicas em rota e no alvo.

(2) Recursos Humanos

Doutrina

Os principios NATO néo discutidos entre os PM e OM por ndo existir uma
doutrina meteoroldgica tactica para TO, quando inquiridos, os CEV defenderam a
importancia da sua integracdo no processo da prestacdo de AM. Os valores obtidos
foram de 100% para TO FAP, 91% Conjunto e 91% Combinado.

Os conceitos REA e REP obtiveram valores relativamente baixos, pelo que
se considera que 0s conceitos ndo estdo suficientemente discutidos pelos que tem

maior interveniéncia em ambientes de TO.

18 \/er anexo N
' \/er anexo S
18 \/er anexo A.
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Salienta-se, ainda a importancia atribuida a aquisicdo da EMMA (50% a

favor, 0% contra e 50% sem opinido formada).

c. Resultados das entrevistas nacionais
Os resultados das entrevistas visam, em especial, obter respostas para a segunda
e terceira questdo derivada. No entanto, como se vera permite cruzar informacédo e

validar determinada capacidade (combate).

Associado a possivel constituicdo da CMT averiguou-se que:

- 0 CIMFA ¢ apontado como o principal érgdo a quem a responsabilidade de
AM deve ser atribuido. Pelas sua valéncia Unica, de previsdo meteoroldgica no seio das
FFAA. Salienta-se a importancia dada a disponibilizacdo dos “Mission Impacts” para a
totalidade dos Ramos. “Reconheceu-se assim, 0 CIMFA como o mais habilitado para a
prestacao dessa informagdo meteoroldgica inclusive para os outros ramos, tendo sido
produzidos “Mission Impacts’™ para o exército e para a marinha portuguesa”.

- ndo se considera a aquisicdo da capacidade de combate como parte necessaria
e integrante para as equipas que forem preparadas pela CMT.

- foi equacionada e relevada a importancia para participar em accbes de
formagdo como por exemplo, o “NATO METOC ORIENTATION COURSE”, para
adquirir doutrina NATO e agir em teatros Combinados, potenciando o melhor AM para
a tomada de decisdo superior. Este dado constitui opinido dos trés militares
entrevistados;

- todos os militares entrevistados sdo da opinido que se devera constituir a
CMT. Realca-se o contributo do Exm. TGEN Alfredo Cruz, que indica que a CMT
devera preparar duas equipas que deverdo “seguir num espaco de 48H por um periodo

que se podera prolongar cerca de seis meses”.

Da entrevista realizada com a Sra. Dra. Teresa Abrantes identificou-se que:

- hé varios anos que o representante meteoroldgico nacional ndo tem participado
nas reunides da OTAN realizadas pelo MCMG;

- 0 mesmo representante ndo dispde de conhecimentos doutrinarios militares, e por

iss0, se sente desenquadrado no que respeita as questdes estratégicas militares;
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- na maioria dos paises participantes é integrado um elemento militar;
- ndo existem formas de transmissdo de conhecimentos meteoroldgicos da OTAN,
entre o IM e as FFAA,

Associado a aquisi¢do de um sistema integrado e inter operavel para a recolha
da informacao meteoroldgica, averiguou-se que:

- todos os militares entrevistados sdo da opinido que € necessario adquirir a
valéncia em apreco. Salienta-se a afirmacdo do Exm. TGEN Alfredo Cruz “O sistema
movel € de extrema importancia. A meteorologia influencia directamente a operacédo aérea
pelo que, a auséncia dessa capacidade pode inviabilizar missdes ou mesmo afectar a
seguranca das tripulacbes e aeronaves” e do Sr. Major Francisco Ramos em que refere
gue “é necessario e urgente adquirir esse sistema”.

- 0 Sr. COR Alpedrinha Pires releva que a aquisicao deve ser realizada pela forca
que, em primeira analise, tem essa necessidade. O Exm. TGEN Alfredo Cruz menciona
que “Deve-se aproveitar os recursos financeiros disponibilizados para fazer face a cada

missao, em especial as missdes de ambito NATO”.
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6. Andlise e discussdo das hipdteses apresentadas

Caracterizado o modelo actual de AM para um TO, identificadas as capacidades
requeridas para o exponenciar, analisada a doutrina meteoroldgica USAF e da OTAN,
solugdes estrangeiras e, apresentados os resultados dos inquéritos e entrevistas realizados,
importa analisar e discutir as hipdteses sugeridas no inicio desta investigacao.

A primeira hipotese levantada foi a seguinte:

H1: As capacidades actuais do CIMFA ou a ele associadas ndo se revelam
suficientes e adequadas ao apoio meteorologico para um teatro de operacdes
Conjunto ou Combinado.

Da analise dos inquéritos aos PM e OM e ap0s definicdo das capacidades através de
entrevista exploratéria®®, ficou evidenciado que ao nivel dos recursos materiais e face aos
valores obtidos:

- 0s Instrumentos Meteoroldgicos (IMS) revelaram fraca capacidade de
Integracdo; ndo tém a Adequabilidade necessaria para fornecer um registo continuo; o
transporte e instalacdo dos IMS verifica-se ser pouco pratico e apropriado, pelo que se
considera possuirem reduzida Mobilidade; ndo existe um meio de comunicacOes
dedicado. O WINVENTUS pode no entanto, ser utilizado como ferramenta de recurso,
desde que disponibilizado um computador e uma linha Internet e sempre depois de

recolhido, manualmente, todo o conjunto de informagao.

Acresce que durante a caracterizacdo do AM foi explicitado que:
- ndo existem determinados (IMS) para utilizacdo em TO, por exemplo, o
Visibilimetro e o Tectdmetro; ndo existe a aplicagio NAMIS no CAOC10 ou outra

aplicacdo meteoroldgica classificada;

Ao nivel dos Recursos Humanos e face aos valores obtidos:

- 88% dos inquiridos apontam para 5 a 6 OM para a escala de servigo a vigorar no
TO. Este valor é de cerca do dobro daquele verificado em paises que utilizam as EMMA.

- foram indicados valores de 91%, 96% e 97% para a importancia de treino
associado a praticas, procedimentos e sistemas aplicacionais. Considera-se, assim essencial

a realizacéo de treino.

%% Anexo Q.
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- apesar da forte indicacdo dos PM e OM, para adquirir um curso de combate, duas
entidades, de relevancia, entrevistadas®® esclareceram ndo ser necessario pois apontam
para que essa valéncia seja apenas propria das forcas especiais, ao contrério do que
acontece nos EUA.

- necessidade de formacao e aquisicdo de valéncias técnicas associadas ao AM
para TO, pois 94% nado tem qualquer curso apropriado.

- 96% desconhecem conceitos doutrinarios nacionais e internacionais associados

ao TO (REA e REP) pelo que é necessario doutrinar;

A D? Teresa Abrantes® (IM) que permitiu esclarecer, que nenhum representante
meteoroldgico nacional tem assistido as reunides do MCMG e portanto dai advém parte da
auséncia doutrinaria. Acresce a inexisténcia de um meio para a transmissdo de

conhecimentos entre 0 IM e as FFAA.

Da anélise dos inquéritos aos Comandantes de Esquadra de Voo, salienta-se:

- a necessidade de prestar os codigos (METAR/SPECI/TAF/TAF AMD) e
produtos (andlise superficie, imagem de satélite, imagem de radar e vento e temperatura
em altitude) bem como : previsdo de altura e direccdo da ondulagéo; previsdo do vento
solar e inversdes térmicas; previsdo de rastos de condensacdo; condi¢bes meteoroldgicas
em rota e no alvo; a importancia de aplicar os principios da OTAN (rigor, consisténcia,
relevancia e adequacdo temporal).

Reforca-se assim, do ponto de vista do utilizador, a importancia de prestar os
codigos acima, com instrumentos adequados e aplicacGes que possam adquirir 0s produtos

indicados, para atingir o objectivo definido para a missao.

Desta forma todas as capacidades analisadas revelam-se inadequadas e algumas
insuficientes. Salienta-se o indicador combate, ndo existente, mas que se revela
desnecessario pelas duas entidades atras referidas. Comparando os resultados observados
com os resultados esperados na hipdtese, constata-se que a diferenca é minima, pelo que se

conclui que a hipotese H:1 é confirmada.

24 \/er Anexo O e P.
2 \/er Anexo R.
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Analisada a primeira hipdtese, procederemos de igual forma para a segunda:

H2: A constituicdo de uma Célula de Meteorologia Tactica (CMT) responsavel
pelo aprontamento do equipamento e pessoal associado, permitird potenciar o
emprego eficaz e eficiente das capacidades associadas a prestacdo de Apoio

Meteoroldgico num teatro de operacoes.

A validacdo desta hipGtese centra-se nas entrevistas efectuadas, complementada
pela constatacdo de solugdes estrangeiras e que poderdo servir de orientacdo e, pelos
inquéritos aos CEV.

O Exm. TGEN/PILAV Alfredo Cruz, confirmou esta hipotese levantada, indo
mesmo ao pormenor da CMT assegurar a prontiddo permanente de “duas equipas
formadas, doutrinadas e qualificadas para seguir num espaco de 48H por um periodo que
se podera prolongar cerca de seis meses™.

O COR/ART? Alpedrinha Pires, confirma a opinido anterior dizendo dever
porventura incluir um “acréscimo temporario de membros dos outros ramos nas equipas a
constituir se se pretender uma resposta conjunta mais abrangente, isto é, para satisfazer
necessidades meteoroldgicas também dos outros ramos”.

O MAJ/TOMET Francisco Ramos, reconfirma a hipotese chegando mais longe,
idealizando uma estrutura organica na dependéncia directa do CIMFA ou sob o Gabinete
de Estudos. ““absolutamente necessaria” € a conviccdo do Chefe do CIMFA mas, que
passa necessariamente por um acréscimo de militares sustentado no manual RCOFA 305
que se espera entrar brevemente em vigor. Tal necessidade estd associada a sistematica
delapidacdo de recursos humanos, seguida de uma reestruturacdo, imposta pela mesma

razdo, mas que apenas adiou o problema.

E firme convicgdo do autor que a constituicio e possivel participagdo de algum
elemento da CMT, nas reunides do MCWG podera solucionar os problemas identificados
pela Sra. Dra. Teresa Abrantes. Desta forma conseguir-se-4& 0 enquadramento militar
necessario e a aquisi¢do de conhecimentos meteoroldgicos OTAN por parte das FFAA.

A identificacdo de que outros Estados detém uma CMT indicia a necessidade
operacional da sua constituicdo. Tendo em consideracdo os quantitativos (2 a 3 para PM e
para OM) apresentados e a experiéncia do autor, 0 mesmo considera que 2 PM e 2 OM
podera constituir o médulo de referéncia para os quantitativos da CMT sob a dependéncia
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do CIMFA . Salienta-se que, face a limitacdo de PM referido pelo Sr. MAJ Ramos, dever-
se-a ter em conta a sua disponibilizacéo.
Acresce que:

- 0 inquérito realizado aos Comandantes de Esquadra de Voo permitiu, ainda
reforcar esta hipotese tendo-se obtido 67% de respostas para a sua constitui¢do, 33% sem
opinido formada e 0% contra.

- foi também identificado no inicio do trabalho, dificuldade em cruzar informacéo (
codigo SART) entre pilotos e PM, 0 que denota uma lacuna que podera ser ultrapassada
através da constituicdo de um 6rgao com essa responsabilidade especifica—a CMT.

Comparando os resultados observados com os resultados esperados na hipdtese,
constata-se uma concordancia muito elevada, pelo que se conclui que a hipotese H:2 ¢

confirmada.

Por fim, procederemos de igual forma para a terceira e ultima hipétese:

H3: A aquisicdo de um sistema integrado movel de recolha de informacéo
meteoroldgica contribuira substancialmente para a prestacdo de apoio a teatros de
operagdes conjuntos e possibilitard capacitar a resposta nacional para teatros
combinados.

A sustentacdo desta hipdtese centra-se também nas entrevistas efectuadas e na
inexisténcia e inadequacdo das capacidades analisadas.

Como exposto no capitulo anterior o Exm. TGEN/PILAV Alfredo Cruz, o
COR/ART? Alpedrinha Pires e 0 MAJ TOMET Francisco Ramos sdo da firme opinido que
se deve adquirir o sistema em causa.

Recupera-se ainda a afirmacdo do Sr. MAJ TOMET Francisco Ramos, em que
salienta a importancia urgente desta solucdo: “N&ao existe equipamento adequado para
transportar para um teatro de operacdes. A solucdo para esse efeito € sempre uma solucéo
de recurso. Existem limitacbes de Integracdo, Adequabilidade, Mobilidade,
Comunicac6es, Quantitativos, Treino, Formacao, Doutrina, etc”. Salienta-se em especial
também: “Tanto mais que, recentemente, foi dada uma resposta desfavoravel para o apoio

meteoroldgico para uma missao NATO”
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A perspectiva de integracdo FAP, Conjunta ou Combinada é reforcada pelas trés
entrevistas referidas, passando primeiro por dotar o CIMFA com as capacidades
necessarias que vao de encontro a solugdo combinada.

Reforga-se que existem, de facto, no mercado solugdes que vdo de encontro a
hipdtese apresentada e que permitem dar solucdo aos problemas associados a auséncia e
inadequacao das capacidades do CIMFA para a prestacdo de AM em TO. Essas solucdes
permitirdo obter, as capacidades ndo existentes ou inadequadas na FAP e as certificacdes

necessarias para poder integrar opera¢des Combinadas no &mbito da OTAN.

Mais uma vez, conseguiu-se também reforcar a opinido acima sustentada por quem
tem conhecimento do exterior e que, sabe avaliar outras solugdes em detrimento da agora
existente. O inquérito realizado aos Comandantes de Esquadra de Voo permitiu apurar
50% de concordancia e 50% sem opini&o formada (0% contra).

Comparando os resultados observados com os resultados esperados nesta Gltima
hipbtese, constata-se uma concordancia muito elevada, pelo que se conclui que a hipotese

H:3 é confirmada.

Conclusivamente, as capacidades actuais do CIMFA ou a ele associadas ndo se
revelam suficientes e adequadas, pelo que fica neste momento também, sustentado que o
modelo que melhor contribuird para operacionalizar a prestagcdo de AM para um TO FAP,
Conjunto ou Combinado decorre da materializacdo das duas ultimas hipdteses

confirmadas, isto é, a constituicdo de uma CMT e a aquisicdo de uma EMMA/TACMET.
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7. Concluséao

A caracterizacdo e exploracdo do factor Meteoroldgico é no planeamento ou na
operacdo uma das mais temiveis “armas” que poderemos utilizar em proveito préprio e
contra as intencgdes, plataformas ou sistemas de armas do inimigo. O JFC necessita que o
AM execute as fungdes de recolha, analise, previsdo, parametrizacédo e integracdo de forma
a antecipar impactos na missdo, minora-los ou explora-los. Descurado pode traduzir-se
num desperdicio econémico, temporal, material e, pode comprometer a realizacdo de
missdes, afectando a seguranca de voo e em Ultima analise traduzindo-se em perdas de

vidas.

Foi inicialmente considerado que, no ambito da prestacdo de AM para TO se
evidenciam limitagcbes muito graves, que se amplificam e que pdem em causa a resposta
adequada, quer no ambito nacional ou internacional. Verificou-se que, cada vez mais as
FFAA seréo solicitadas para operar em missdes NRF. Identificado este enquadramento, foi
definida uma pergunta de partida que procurou servir de guia para o desenrolar da
investigacao:

Como deverd ser operacionalizada a prestacdo de Apoio Meteoroldgico para
um teatro de operagdes, no ambito da FAP, Conjunto e ou Combinado?

Partindo da procura de documentacdo meteoroldgica FAP, dos EUA, da OTAN e
de uma entrevista exploratdria identificaram-se as capacidades meteoroldgicas requeridas
para a prestacdo de apoio meteoroldgico em teatros operacionais FAP, Conjuntos ou
Combinados. Procurando ir o mais profundo possivel, para obter as respostas que
permitiriam obter a solugcdo mais apropriada e sustentada, realizaram-se inquéritos aos PM
e OM na Optica dos prestadores do AM, aos CEV da FAP e da MA, tendo em consideracéo
que estes sdo os utilizadores finais da informacéo e portanto permitiam validar determinada
informacdo prestada. Para legitimar as respostas anteriores realizaram-se quatro
entrevistas, intra FFAA e extra para relevar a solugdo Conjunta e Combinada. Foi ainda
possivel obter a solucdo encontrada, para a questdo acima referida, por outros paises e que
permitirdo ajustar a solugdo nacional para colmatar as limitagcdes indicadas. Por fim,
obteve-se acesso ao portal de meteorologia da OTAN, cuja documentacao existente veio
possibilitar “limar algumas arestas”.

Desde logo se verificou que 0 manual existente e de referéncia para 0 AM, que data
de O03NOV1980, intitulado “Apoio Meteoroldgico” se encontrava obsoleto. Apo6s se

caracterizar o Apoio Meteoroldgico para TO, identificaram-se os problemas associados.
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Verificou-se que a prestacdo de AM pode ser realizada de duas formas distintas de
acordo com as necessidades especificas do JFC. Identificaram-se limitagdes a nivel do AM
Conjunto relacionadas com a certificagdo dos meios de comunicacdo ou das aplicagdes
meteoroldgicas existentes. Realizou-se uma breve descrigdo dos instrumentos
meteorologicos utilizados para um TO. Identificou-se uma Estacdo Meteorologica Movel
Automatica do Exercito, a MARWIN12 que apesar de ndo ser o sistema necessario pode
ser Util para exercicios Conjuntos. Verificou-se que a aplicacdo adquirida “MESSIR”
constitui parte da solucdo adequada.

Da anélise das publicaces e directivas da OTAN e EUA, verificou-se a existéncia
de doutrina para operacfes meteorologicas. A USAF possui duas equipas organicas, as
WST e as SOWT, as ultimas com capacidade de combate. Foi também encontrado uma
listagem de software, nas publicagdes da OTAN, associado ao ambiente operacional que
podera ser explorado, se for passivel de ser utilizado pelas nossas plataformas (NOWS,
TAWS, IRTSS, IEWDA).

Da andlise dos resultados dos inquéritos e das entrevistas nacionais, apurou-se que
ao nivel dos Recursos Materiais, 0s instrumentos meteoroldgicos apresentaram:

- valores muito baixos de Integracao;

- continuidade de registo dos elementos meteoroldgicos baixo e portanto fraca

Adequabilidade;

- transporte e instalacdo dos instrumentos meteoroldgicos pouco prético e pouco

apropriado, pelo que se considera possuirem reduzida Mobilidade.

- a quase totalidade desconhece um meio eficaz para realizar a comunicacdo em

TO, o que evidencia a falta de um meio eficaz para realizar Comunicacdes;

Ao nivel dos recursos humanos, foi concluido que:

- para 0 periodo de um més e para um regime 24/7, a maioria dos inquiridos
evidenciou ser necessaria uma escala de 5 a 6 elementos, o que constitui cerca do
dobro daquele verificado em paises que utilizam EMMA.

- a maioria considera essencial o treino para desenvolver préaticas, procedimentos e
colmatar dificuldades associadas a sistemas aplicacionais;

- apesar da importancia manifestada em adquirir um curso apropriado de combate,
as entidades entrevistadas e de relevancia, vieram esclarecer ndo ser necessério,

pois ndo se pretende uma solucdo semelhante & USAF. Tendo-se recuperado a
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formacdo técnica associada a aquisicdo de valéncias técnicas associadas ao AM
para TO.

- 0s elevados valores obtidos associados ao conceito REA e REP indicam um
desconhecimento doutrinario profundo, ao qual ndo é alheio o facto da inexisténcia
da representacdo nacional em reunibes MCMG/NATO. Conceitos REA e REP,
“One theatre, one forecast”, devem ser transmitidos e esclarecidos, em especial, aos

PM e OM que poderdo ser destacados para TO.

Dos inquéritos distribuidos aos Comandantes de Esquadra de Voo, salienta-se:
- a identificacdo de codigos e produtos, que poderdo constituir informacdo de
referéncia, a prestar no TO. Salienta-se, que este inquérito, permitiu ainda validar,
parcialmente a necessidade do conhecimento da doutrina, por parte dos PM e OM,
na perspectiva do utilizador final da mesma. Isto €, devem absorver doutrina
NATO. Possibilitou ainda, transversalmente também, reforcar a opinido dos
entrevistados, relativamente a aquisicdo da EMMA. O inquérito referido

contemplou a necessidade de operacao pelos helicépteros da Marinha Portuguesa.

Foi assim validada a primeira hipotese que sustentava que as capacidades actuais do
CIMFA ou a ele associadas ndo se revelavam suficientes e adequadas. Sendo por isso
necessario capacitar o CIMFA com novas valéncias.

Por fim, as entrevistas realizadas permitiram pela sua total concordancia validar as
duas ultimas hipoOteses apresentadas. As entrevistas realizadas trouxeram um valor
acrescentado, tendo-se observado e obtido direccdes que contemplam a solucdo desejada
para TO Conjuntos ou Combinados, mas que passam necessariamente por adquirir
valéncias organicas e apropriadas para o 6rgdo com maior experiéncia e capacidades
actuais, o CIMFA.

Como contributos muito importantes e resultantes desta investigacdo e para o
futuro, consideram-se:

- a obtencdo do acesso ao portal da OTAN, “MET PORTAL” que permite a
obtencdo de documentacdo meteoroldgica e difusdo de informacdo para TO. De realcar a
documentacdo originada pelo MCMG e que aponta para lacunas observadas inerentes aos
paises integrantes e que se prevé colmatar através do “NATO METOC ORIENTATION
COURSE™;
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- a apresentacdo de uma solucdo nacional que suprime as necessidades existentes
para a prestacdo de AM para TO e que possibilita também a resposta para operacdes
Combinadas;

- confirmacdo da utilidade dos codigos e produtos meteoroldgicos necessarios, por
parte dos utilizadores finais;

- identificacdo de solugdes, para 0 mesmo problema, ja utilizadas por outros
Estados;

- resultados que abrangem todo o processo, desde o prestador (PM/OM) de AM
para o TO, até aos utilizadores finais (pilotos);

- a constituicdo de um CMT na dependéncia directa ou sob o Gabinete de Estudos,
com 2 PM e 2 OM possibilitara capacitar a FAP e o Estado para responder cabalmente as
necessidades Conjuntas e Combinadas;

- 0s instrumentos actuais ndo sdo suficientes nem adequados e portanto urge a
aquisicdo de um sistema movel e inter operavel (hipotese 3), que dé garantias (certificado)
para a sua utilizacdo nacional ou em missdes NRF, para as quais ndo seria possivel a
participacdo, neste momento; Solucdo que, entre outros beneficios também permite obter

uma optimizag&o dos recursos humanos;

Reforca-se assim, que a operacionalizacdo da prestacdo do Apoio Meteoroldgico
para um TO passa necessariamente pela aquisicdo de uma EMMA/TACMET e a
constituicdo de uma Célula Meteoroldgica Tactica e, permitira realizar o salto qualitativo
necessario para assegurar o emprego eficaz e eficiente das capacidades discutidas em TO

FAP, Conjuntos e Combinados.

Terminando esta investigagdo o autor gostaria de recuperar as palavras iniciais
desta investigacao, do General Henry H. Hap Arnold, acreditando ser possivel impulsionar
a mudanca face aos resultados obtidos por este trabalho, para que tenhamos uma solugédo
de AM que possibilite a alteragdo, consciente e informada, da operagdo j& que ndo
podemos alterar as condi¢es meteoroldgicas.
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Recomendacdes
Tendo em consideracdo os resultados obtidos por esta investigagcdo, apresentam-se as

seguintes recomendagdes:

a. COFA/Centro de Informacéo Meteoroldgica da Forca Aérea

(1) face a evidente desadequacdo do Manual de Apoio Meteoroldgico a realidade
do TO propde-se a sua revisdo tendo em consideragdo a perspectiva Conjunta e
Combinada;

(2) devera equacionar a criacdo de uma Célula Tactica Meteorologica (CMT), sob a
dependéncia directa do CIMFA ou do Gabinete de Estudos, constituida por 2 PM e 2 OM,
por forma a dar resposta mais eficaz e eficiente para um TO.

(3) propor a frequéncia do curso (de enquadramento meteorologico NATO) a seguir
indicado, para absorver conhecimentos e doutrina NATO. “NATO METOC
ORIENTATION COURSE”.

b. EMFA/Divisao de Operacdes

(1) deveré averiguar a forma mais viavel para propor ao MCMG a presenca de um
militar da especialidade de meteorologia, em coordenacdo com o IM, para integrar
reunides MCMG. Este facto é ainda mais relevante, uma vez que o representante de
meteorologia nacional (IM) na OTAN, ndo tem podido participar nas reuniées do MCMG
e € por demais evidente o interesse da participacdo militar.

(2) em coordenacdo com o CIMFA, COC e COFT, determinar a solucdo pratica e
eficaz para a difusdo de informacéo meteoroldgica entre os 6rgdos acima referidos.

c. CLAFA/Direccdo de Comunicacdes e Sistemas de Informacao

(1) devera equacionar a possibilidade de adquirir uma TACMET (ou EMMA) de
forma a solucionar a urgente necessidade verificada na aquisicdo de informacéo
meteoroldgica para TO, tendo também em consideracdo que a sua falta pode inviabilizar a

participacdo portuguesa em missdes NRF.
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A Meteorologia Téctica no Apoio as Operacdes Aéreas

ANEXO A — Glossério

TEATRO DE OPERACOES - 4rea onde decorrem as operacdes aéreas militares e & qual,
no ambito deste trabalho, foi acrescida do local onde se prestar 0 apoio meteorologico para

a tomada de decisao superior.
TEATROS DE OPERACOES FAP - aqueles decorrentes de actividade isolada da FAP.

TEATROS DE OPERACOES CONJUNTOS - aqueles realizados com a participagio do
Exército e/ou da Marinha Portuguesa.

TEATROS DE OPERACOES COMBINADOS - aqueles que envolvem a participagio de

dois ou mais Estados.

METEOROLOGIA TACTICA - definicdo decorrente da proposta inicial deste trabalho e
que no ambito do mesmo foi entendida como todo o conjunto de procedimentos, processos
e praticas que possibilitem a prestacdo de informacdo meteoroldgica, desenvolvida para

fins tacticos, em teatros de operacdes.

CELULA DE METEOROLOGIA TACTICA - 6rgéo sob a dependéncia do CIMFA com
responsabilidade de estabelecer e aprontar um conjunto de capacidades meteoroldgicas
para responder adequadamente face a solicitacdo de Apoio Meteorologico para Teatros de
OperacgOes, sendo constituida por um conjunto de militares que detém um estado de

prontiddo de 48 horas.

SPECI - Abreviatura da palavra Special. Significa Special Meteorological Air Report.
SYNOP - Abreviatura da palavra Synoptic. Significa Surface Synoptic Observation.
TAF - Terminal Aerodrome Forecast /TAF AMD — Emenda ao TAF

METAR - Meteorological Aerodrome Report

WINVENTUS - Aplicacdo informatica para difusdo e troca de informacdo meteoroldgica
entre o CIMFA e as Unidades Base.

GEOMETOC - C¢élula sob o Comando Operacional Conjunto (COC) no EMGFA que,
integra todos os recursos e capacidades funcionais de natureza Geoespacial, Meteoroldgica
e Oceanografica dos Ramos das Forcas Armadas e outros organismos exteriores, para
apoio ao teatro de operacoes.

ANALISE DE SUPERFICIE - espaco geografico caracterizado com valores de presséo.
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A Meteorologia Tactica no Apoio as Operagdes Aéreas

ANEXO B - Impossibilidade de Apoio Meteorolégico, 11 DEZ 2008 (CIMFA-NRF).
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A Meteorologia Tactica no Apoio as Operagdes Aéreas

ANEXO B - Impossibilidade de Apoio Meteorolégico, 11 DEZ 2008 (CIMFA-NRF).
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A Meteorologia Téctica no Apoio as Operacdes Aéreas

ANEXO C - Quadro Sintese de Analise

QUADRO SINTESE DE ANALISE

HIPOTESE CONCEITOS | DIMENSOES VARIAVEIS INDICADORES
Integracio Recursos : Interoperabilidade
Adequabilidade | Materisis | oo Continuidade
. 1sibilimetro
l[nhllfdad:e Tectémetro T:’a:lilpcf'_f
Comunicacdes Termémetro do ar I:1~:~_:a.a-ﬂ;a|:
Barémetro Difuzdo
Quantitattvos
Servico de
Escala Previsor
Recursos Observador
H1: CIMFA com Formacao Humanos i} Curso combate
capacidades Doutrina Curso Tecnico Tactico
insuficientes REA & REP
Informagio Cadigos
Missido Meteorologicos
Pilotos Produtos
Recursos
Doutrina Humanos Principios
REA ¢ REP

H2: CMT - validada principalmente por entrevistas;

H3: TACMET - validada principalmente por entrevistas;
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A Meteorologia Téctica no Apoio as Operacdes Aéreas

ANEXO D - Corpo de Conceitos

Os conceitos abaixo indicados ndo existem em publicacdes Meteorolégicas NATO
mas decorrem, por analogia, de definicdes analisadas da publicacdo NATO, Allied
Administrative Publications N°6 (AAP — 6) de 2008, tendo em conta a natureza dos

processos meteorolégicos.

Integracdo — capacidade requerida para tornar 0s sensores ou instrumentos meteorologicos
inter-operaveis, facilitando a producédo de determinados c6digos meteoroldgicos;
Adequabilidade — qualidade inerente aos sensores ou instrumentos meteorologicos ou
ainda, ao processo de aquisicdo da informacdo para disponibilizar um registo continuo
dessa mesma informacéo.

Mobilidade — capacidade que o instrumento meteorolégico tem de ser transportado e
instalado de uma forma prética potenciando a facilidade de todo o processo de aquisicdo da
informacao.

Comunicac0es — processo de interligagéo entre dois pontos que facilita a aquisicdo e torna
mais celere a difusdo da informacdo meteoroldgica.

Servico de Escala — conjunto minimo de elementos necessarios e suficientes para
assegurar determinado servi¢o associado a realizacdo da misséo.

Treino — ac¢do que mantém, desenvolve ou maximiza o desempenho dos elementos que
realizam determinadas praticas, procedimentos ou operam sistemas operacionais.
Formacdo — accdo que desenvolve ou maximiza a prontiddo dos elementos para a
realizacdo da misséo.

Doutrina — principios ou imagens fundamentais sobre os quais norteia a sua conduta ou
accao para auxiliar a obtencao dos objectivos da misséo.

Missdo — accdo desenvolvida que permite adquirir informacdo meteoroldgica codificada

ou noutra forma e que pode permitir obter vantagem sobre o inimigo.
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A Meteorologia Téactica no Apoio as OperacOes Aéreas

ANEXO E - Organograma do Centro de Informagdo Meteoroldgica da Forca Aérea

CIMFA

SECRETARIADO

SECTOR DE ANALISE E
PREVISAO DO TEMPO

SECTOR DE RECURSOS

GABINETE DE ESTUDOS
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A recente reestruturacdo da Meteorologia da Forca Aérea

ANEXO F - Estacdo Mdvel Meteoroldgica Automatica MARWIN 12A, utilizada pelo
Exército Portugués.

Legenda:

1 - Sonda e bal&o;

2 - Radiotiodolito;

3 - Impressora;

4 - Conjunto de sondagem;
5 - Unidade de energia;

6 - Fornecedor de energia.
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A recente reestruturacdo da Meteorologia da Forca Aérea

ANEXO G - Funcdes e Principios METOC (Tradugéo do Autor)
Fonte AJP3.59 Metorological and Oceanographical Operations.

METOC ATTRIBUTES

Accuracy: The attribute of nearness to the truth.

Consistency: The attribute of incorporating information from the same, jointly-
accepted, spatial and temporal sources.

Relevancy: The attribute of data and information whose significance is quickly
identified and applied without additional analysis or manipulation.

Timeliness: The attribute of conveying representative data and information at
opportune moments to influence the decision making process.

METOC FUNCTIONS

Collect: The ability to sense, acquire, and observe meteorological,
oceanographic and space environmental data.

Analyze: The ability to transform meteorological, oceanographic and space
environmental data into information.

Predict: The ability to describe the anticipated future state of the
meteorological, oceanographic and space environment.

Tailor: The ability to derive relevant information from environmental
parameters for decision making.

Integrate: The ability to enable decision-makers to anticipate environmental
impacts on planned operations, and then mitigate or exploit those

conditions.

KEY FUNCTIONS OF JOINT METEOROLOGICAL
AND OCEANOGRAPHIC OPERATIONS

Key Function:
CHARACTERIZE

Geographic
Scope

Global
Department

Of Defense
Sources

Key Function:
EXPLOIT

Geographic
Scope

ALVHOILNI
11071dX3 2 31IVOILLIN

%,
Yo

REPO?ITOR

Of Defense
Sources

Accuracy Consistency

Relevancy Timeliness
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A recente reestruturacdo da Meteorologia da Forca Aérea

ANEXO H -Pagina principal do MET PORTAL NATO

MET Portal

\Welcome to the MET Portal, which has been created on request of the members of the Military Committee Meteorological Group (MCMG) and the
Battlespace Meteorology Working Group (BMWG).

Members are requested to provide feedback on content and design of this portal. Please provide any information (links, documents, updates etc.) you
want to be included in this portal to the contentmanager at Headquarters SACT, CDR John van Zee, e-mail vanzee@act.nato.int &

The Community of Interest for military meteorology within NATO includes largely the following bodies.

= Military Committee Meteorological Group (MCMG)

= MCMG Battlespace Meteorology Working Group (BMWG), former BMSS

= MCMG Woarking Group for Battle-Area Meteorological Systems and Support (BMSS)

= MCMG/MIOLC Ad Hoc Group for IMETOC Implementation (AHG-I)

= Allied Command Operations (ACQO) Meteorological and Oceanographic Conference (AMC)

= Allied Command Operations {ACO) Meteorological and Oceanographic Information Exchange (ACOMEX), formerly known as ACOWEX

MET Calendar MET Updates

19- 21 February 2008: 38th MILOC 5G in Gdynia

1-2 April 2008: ACOMEX 01/2008, Athens

8- 11 April 2008: 2nd BMWG, Budapest

21-22 April 2008: JOMSC-7

23- 25 April 2008: 4th ANC, Ottawa

23 - 24 September 2008; ACOMEX 02/2008, Bucharest
28-31 October 2008: 65th MCMG - MILOC 44, Brussels
24- 25 March 2009: ACOMEX 01/2009, Riga

MET Portal Meteorolagy Mewsroom
MNAMIS Replacement

Additional Background on Joint METOC Broker Language (JMBL) briefing at the BWWGA
ACO Operations Mewsletter for October 2007

WET Chat

METQOC Support to MTEP Events 2008-2008, |etter and annexes

MET Documents and References MET Links

= Listof METOC documents = LS Joint METOC Public Data Administration Website &
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ANEXO | -NATO METOC ORIENTATION COURSE
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A recente reestruturacdo da Meteorologia da Forca Aérea

ANEXO J —Vaisala System Quality

o VAISALA

Weather measurement systems
for defense applications.

Measurement. Guidance. Results.

System quality

Approved: ISO 9001:2000H and AQAP 2110
Effective: performs tasks

effectively and accurately

Assured quality: certificates assure
performance and quality
Standards-compliant: meets standard
international requirements for each system.
E.g ISO, ITU, CE, ETSI...

Interoperability through standardization:
(STANAG, WMO, ICAO, ISO, de-facto
standards)
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ANEXO L -Vértice, preco indicativo para uma TACMET (25 MAR 2009)

Caniro Emprasarkal Talo

. L]
e W4 [g]vortice

Tol. (+351) 21 B 653 650- Fax [«251] 215 B32 46 = CherpliThope, Laia,
o-mal: gerakZeeortios-dapt - Niemat: wawyorice-idapt PME lidmr
MES L LL

S HEmT
R KD S i . .
L 1 L B3 | BB Para:

Forca s&ampa FD”UQLE' Ha

[ ra—— BT Capltao Anibal Gaspar

Ana . dun- Mewcicbgim- Hidrareiin
A

Obaang Ewiruts i - Ak o [

Asien s kostoriss Ba Ambinis -
Exmcsd 88 ) Senhonesias)

Agradecemos & wossa consuka que nos formularam por e-mal @ 24 de Margo @ wimos por eske melo,
aprasantar 3 nossa melhar proposta bem coma a8 respectivas condigles de fomedmentd pama o
a]uipamenta em gQue masiraram Inbaressa da nossd represenlada sxchis iva Valsala (FinlandiE) .

Sando fudo quamlc se mas ofanecs de momento ficamos, desde |3, & dBpXEGa0 de V. Exas para
exclarecimanio de quakjuer quesiaa adicknal gue |ukJuem Necassara.

W Ral. E-mal Proposta N2 15044
Cala; 200802-24 Data; 2009-03-25
Item [=scricio ol PrecoUnltarle Preco Total
A Easlc MAWS21M System
A ] FENELE &M, 1 19136.20 € 19 136,30 €
Basic 3y slem wilh the falowing sensars and syslem
components:

- WMS202M wind spaad and direclion sansce

- OMH1 01 MAIr lemperaire and relativ e humidiy
sensars wih rdiahon shizk

- PRAT 164 pressura sensar

- OMR1 D1 M rain gauge

- OMP201 SolarMains power supphywin 7 ARIZ Y
back-up baltanies and chargar

- OMD101M handhald lerminal

- Light-wakghl Iripod, mae helght 2.6 m, with instaliation
BocEEsories

- Light-waiahl transpariation casas Tor &l equipment (2
ezt

- Cables and accesscrias

- RS- signal cabke (3 M+ 22 225 m)

- Systam documentatian

Marca Valsala, ref® MAWS201M

A2  Laplop PC with W orksiahion softwars incl. METAR 1 14 536.10 € 14 536.10 €
coding, graphical displays and data slorage, including

gld soft carmy cass for he |aptop
Marcza Valsala, ref* TACLAP-PC

Contribunie neWAT PT 501 144 582 o Eodudde por Quctas
Capital Encial 0. 000,00 & Pagina 1 de d Mario. na C.R.C. de Lishoa s2b o rF 1205
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Caniro Ennprassar kal Tsjo

Fum de Xabragas, & - Fiso 2, Eso, 204
19440 Lishoa - FORTIASAL

Tol. (+351) 21 B B2% 550~ Fax [«351] 215 E3Z ME

e-mal: gerakTrortioe-dapt - Inemet wawy oriceldapt PME lid or

ANEXO L -Vdrtice, preco indicativo para uma TACMET (25 MAR 2009)

vortice

Expuiparmeriics CherviThooes, Laia,

&

W Real. E-mal
Dala: 2006 08-24

Proposta HE 15044
Data: 2003-03-25

Ib=m  Cescrigio

Gl Prego Unltarlo Prego Total

&3 Radic modem (380 - 470 MHZ) Setincuang:
- gyniheszed UHF rado modsms (2 pos) in weahar
oof encloaure
- UHF antannas (2 pes) with mounting bracksts
- ripod stand far radic modem al PG end
- KAsns powar supply Tor radio modem &t PC and
- cables
Male: The aelech=d 1I'E".'I|.Ell'll::|l' miust be Includsd in the
Cder.
Marca Valsala, ref SATELIASET-MT

B MEWS201 M Enhancameants

Portable callametar weilh coud oower akijorkhm, kens
heater’clowar, ik comection akjorthm, cabkes and
BoCEEEO s

Marza Valsala, reft CT25KAM

Portable Visibllbg Present 'Waather ssnsorwith cables
and Bccessies
Marca Valzala, reft PWLE2M

Portable Kghining dedeckar wilh rpod, cables and
BoCEEs0Nies
Marza Valzala, reft SA20K

Mains poveer supply lor CT2SKAM, PW DM and SA20,
wih 24 haur back-up baltenes and batlery changer,
cabks and sssagsanes

Marca Valsala, ref QMP20?

Transil case for CTEEKAM and 2420
Marca Valsala, ref* QTR0

Transil case for P D22 and Main:s powar sUpply
Miarza Valzala, ref* QTR10S

B2

B2

B4

G QN1 ESM MAWS20M Tacmet sbd spare and wools:

Combined wind senzor for b WS201
Marca Valsala, ref® WMS302K

Handnek terminal Tor BASW 22018
Marca Valsala, ref® GMDA01M

Batlery 12, 7 &h
Marca Valsala, ref 4017

et of Velkoro Straps, 10pes
Marza Valzala, ref® 19550

Screaw diver, 5.5, MM, L=25 mm
Marca Valsala, ref* 26271

Allen Kay, 4 mm
Marca Valsala, ref* 25025

c.2

c.2

cd

C.6

1 GBS T0E G 85670 €

25 20V B0 € Cinafonsd

1018520 € Cpaionsd

18 336.00 € Cinaonsd

384 TOE Cinaonsd

1 428,60 € Cpaionsd

1807 70E Cpaionsd

S161.20 € Cinafonsd

Conricuinis m* WAT PT G0 144 522

Capial Eocial 31 0.090,00 & Pagina 2 de 4

Endudd o por Qustss
Mairk. na C.A.C. de Lisbca scho re 1208
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ANEXO L —Vaisala, preco indicativo para uma TACMET (25 MAR 2009)

Canino Empressarkal Talo

o ]
e 2 W4 |[¢&]vortice

Tl (+251) 21 B 622 BE0- Fax [<357] 212 632 M4E Eguiparmeios Cierilioos. Lia,

omal: SerakBreoitioe- ke p - niemet: wawyvericeddapt P hicher

Wi Rl E-mall Proposta N2 15044
Cala: 2008 0224 Data; 2009-03-25
fem  Descrigao aw  PregoUnltarc  Prege Total

©T  Alen Kay, 3 mm
Marca Valsala, ref 4185

@ Carry case for fiak spares and also for Laptop PG
Marca walsala, ref* QTH102

e Cptica lens deaning kil
Mo for CT25HAM and'or P CE2M only
Marca Valsala, reft CP400

10 Keyfor Batlery case CMP202
Marca Valsala, reft 16129

G111 UHFAnbenna 320 . 470 MHz w' 2 m cable
Marza Valsala, ref GRECOI01M-SP

] Englnesring Servlces

o1 Cps=rational Traning Cay on Sie - Basic 4 81380 € Cpcional
Fecomsndadio

0z Echaduled annual mainkenancs for Basic Syslem 4 2500 € Cpcional
Fecomsndado

1 Echaduled annual mainkenancs for Enhancad Syslem 12 80670 & Cpcional
Fecomsndado

TOTAL 40 52810 €
Precos s=m IVA - &crescs & taxa legal em vigor Valldads da Proposta: 30 dias
Condlgées de Pagameanto: Prazo de Entrga:
a0% Gom & Encomanda Cercd da 10 samanas

T0f% 30 das spde aamissdo da faciura

04 OUlres & combinar com . Exas. Local de Enrega:
Woasas Inslalaztes

Ezta proposta esta sujeila &= condipies garaks d8 lomeacimento, constantes o documenlo anesmn
Melhores Cumprmenkas

Ora. Patncia Mirarda
HAzziglere Comeardal

Comtribunts mWAT FTS0 144 552 o Eodedd por st
Capital Social H00.090, 00 & Pégina 3ded Maric. na C.A.C. de Lisza 520 o 1F 1205
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ANEXO M- Inquérito aos Previsores e Observadores Meteoroldgicos
INSTITUTO DE ESTUDOS SUPERIORES MILITARES
CURSO DE PROMOGCAO A OFICIAL SUPERIOR - FORCA AEREA 08/09

Questionario aos Previsores e Observadores de Meteorologia da FAP

Trabalho Individual de Investigacéo
A Meteorologia Tactica no Apoio as Operacdes Aéreas

A sua colaboracdo é um contributo imprescindivel para a obtencdo de dados

necessarios a execucdao do Trabalho Individual de Investigacdo referido. Responda de
forma clara as questdes colocadas. Obrigado pela sua preciosa colaboracéo.

1. Ja participou e prestou informacao meteoroldgica para um Teatro de Operagdes (TO)?

FAP Sim Nao
CONJUNTO Sim Né&o
COMBINADO Sim Né&o

2. Numa escala de 1(-) a 10 (+), explicite o grau associado a existéncia actual de
interoperabilidade:
entre sensores meteorologicos.

123|456 7|8|9]?1w0

entre os sistemas de recolha, difusdo e os de recep¢do a montante do TO (Se respondeu
negativamente a todas as opcdes da questdo n°1, ndo responda a esta questao).

123|456 7|8|9]?1w0

3. Considera que com os instrumentos meteoroldgicos actuais e para o0 TO, é possivel
assegurar um registo continuo das variaveis meteorologicas a recolher?

Sim Nao

4. O transporte dos varios instrumentos de aquisi¢do de informacdo para um TO é sempre
realizado de forma préatica e apropriada? (se respondeu negativamente a todas as
opcdes da questdo n°1, ndo responda a esta questao).

Sim Nao
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ANEXO M - Inquérito aos Previsores e Observadores Meteoroldgicos.

5.

9.

A instalacdo dos varios instrumentos de aquisi¢do de informacéo para um TO é pratico
e facil? (se respondeu negativamente a todas as opc¢des da questdo n°1, ndo responda a
esta questao).

Sim Nao

Além dos instrumentos para recolha de informagdo meteoroldgica, tem conhecimento
da existéncia na FAP, de algum equipamento dedicado para a difusdo da informacao
adquirida, no ambiente do TO?

Sim Néao

Se sim, indique qual?

Tendo em conta 0 TO e os instrumentos actuais qual considera ser o quantitativo de
observadores necessarios para garantir uma escala de observacdo durante um meés,
numa base de trabalho 24/7?

la?2 3a4 5a6

Considera ser necessario a realizacao de treino associado a um teatro de operacdes para
suprimir:

Dificuldades associadas a préaticas.

Sim Néao

Dificuldades associadas a procedimentos.

Sim Néao

Dificuldades associadas aos actuais sistemas aplicacionais utilizados?

Sim Néao

Numa escala de 1(-) a 10 (+) e tendo em consideracdo a deslocacdo avancada de uma
célula meteoroldgica, atribua um grau de importancia para dotar os elementos
destacados, com capacidades apropriadas de combate, em missdes:

FAP 112|3|4|5|6|7|8|9]10
CONJUNTO 1|1 2(3|4|5|6|7|8[9]10
COMBINADO 112|3|4|5|6|7|8|9]10
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ANEXO M - Inquérito aos Previsores e Observadores Meteoroldgicos.

10. REA (Rapid Environmental Assesment) e REP (Recognised Environmental Picture)
sdo conceitos associados a teatros de operagdes conjuntos ou combinados. Indique :

Se reconhece os conceitos REP. Sim Nao

Se reconhece os conceitos REA. Sim Nao

11. Além do curso inicial basico e geral (TOMET/OPMET) possui algum curso ou
adaptacao ministrada para prestar apoio meteoroldgico num teatro de operacGes?

Sim Néao

12. Sucintamente, qual considera ser o aspecto mais limitativo associado ao processo de
aquisicdo e posterior envio da informagdo meteoroldgica, no ambiente do TO?

Identificagdo (opcional):
Colocacao :

Nota:
Operacgbes Conjuntas: OperacBGes nacionais envolvendo mais de um ramo das forcas
armadas (aérea, naval e terrestre). Operacdes Combinadas: OperacGes Multinacionais.
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ANEXO N - Inquérito ao Comandante de Esquadra de Voo.
INSTITUTO DE ESTUDOS SUPERIORES MILITARES

CURSO DE PROMOGAO A OFICIAL SUPERIOR - FORCA AEREA 08/09

Questionario ao Comandante da Esquadra de Voo

Trabalho Individual de Investigacao
A Meteorologia Tactica no Apoio as Operacdes Aéreas

A sua colaboracdo € um contributo imprescindivel para a obtencdo de dados
necessarios a execucdo do Trabalho Individual de Investigacdo referido. Responda de
forma clara as questdes colocadas. Obrigado pela sua preciosa colaboracéo.

Unidade: Esquadra de voo:

1. Jé&participou num Teatro de Operagdes (TO)?

FAP Sim Né&o
CONJUNTO Sim Na&o
COMBINADO Sim Nao

2. Qual a informacdo meteorologica seguinte considera necessitar num teatro de

operagdes?
METAR/SPECI TAF/TAF AMD ANALISE.SUPERFICIE
METEO RADAR IMAGEM SATELITE VENTO E TEMP ALTITUDE
HUMIDADE

Indique outra informacao que considere ser necessaria:

3. Tendo em conta o desenvolvimento das plataformas e armas aereas, novas missoes
e possibilidade de fornecer informacdo parametrizada para satisfazer as
necessidades dos utilizadores finais, indique sucintamente outros produtos (ex:
codigo de cores de aerédromo, “mission impact” ) que poderiam constituir uma
mais valia?
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ANEXO N - Inquérito ao Comandante de Esquadra de Voo.

4. Numa escala de 1(-) a 10 (+) que importdncia atribui aos principios (rigor,

consisténcia, relevancia e adequacdo temporal) na

integracdo dos dados

meteoroldgicos para o processo de decisdo, antecipagdo ou mitigacdo do impacto

meteorologico nas operacdes?

FAP 1121 3 5|67 9| 10
CONJUNTO 1121 3 5(6|7 91| 10
COMBINADO 1|21 3 5| 6|7 9| 10

5. REA (Rapid Environmental Assessment) e REP (Recognised Environmental
Picture) sdo conceitos associados a teatros de operagdes conjuntos ou combinados.

Indique :
Se reconhece o conceito REA

Se reconhece o conceito REP

Sim

Sim

Nao

Nao

6. Face a situacdo actual considera necessaria a criacdo de uma célula tactica
meteorolégica no CIMFA com a qual possa dirimir certas situacdes associadas ao

teatro de operagGes?

Sim Néao

Nao sei

Se respondeu afirmativamente, justifique a sua resposta.

7. Face a situacdo actual considera necessaria a aquisicdo de um sistema movel
integrado para a aquisi¢cdo de informagdo meteoroldgica associado ao teatro de

operacOes?

Sim Néao

Nao sei

Se respondeu afirmativamente, justifique a sua resposta.
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ANEXO O - Entrevista realizada dia 13 MAR 2009, Exm°® TGEN/PILAV Alfredo
dos Santos Pereira da Cruz (IGFA) (recentemente CMDT COFA).

Apbs apresentacdo do tema a tratar e enquadramento do mesmo, apresentaram-se as seguintes
questdes:

1. O CIMFA ¢ o principal responsavel coordenador pela prestacdo de informagdo meteoroldgica para 0s
meios aéreos na FAP. Qual o érgdo que na sua opinido, devera constituir o principal responsavel pelo apoio
meteorolégico para um teatro de operagdes a nivel FAP, conjunto ou combinado, tendo em consideracéo o
ramo do exército e da marinha?

Essa responsabilidade devera estar sempre ao nivel do comando da componente (meios aéreos). E o CIMFA
que se apresenta como detentor da capacidade de aquisicdo de dados e previsdo meteorolégica adequada,
tendo em consideracdo as plataformas e os sistemas de armas. A marinha detém parcos meios aéreos e 0
exército nada tem pelo, que se reforca que essa capacidade esteja alocada a componente aérea.

2. Néo existindo na FAP, um sistema movel, integrado e inter operavel para a aquisicéo de informagéo
meteoroldgica, em que medida devera esse sistema ser adquirido?

Deve-se aproveitar os recursos financeiros disponibilizados para fazer face a cada missdo, em especial as
missdes de dmbito NATO. No ambito da missdo realizada na Lituania foi possivel adquirir a aplicacdo
meteorolégica MESSIR que constituiu um acréscimo na capacidade de apoio meteoroldgico além fronteiras.
O sistema mdvel é de extrema importancia. A meteorologia influencia directamente a operacdo aérea pelo
que, a auséncia dessa capacidade pode inviabilizar missdes ou mesmo afectar a seguranca das tripulacfes e
aeronaves. Deve ser adquirido e aprontado todo o “kit” que devera operar em areas climaticas adversas
(ex:Lituania vs Africa).

3. Sabendo da existéncia de equipas especializadas, “Special Operations Weather Thenichians” (SOWT),
com capacidades de combate e que, associada a sua experiéncia disponibilizam cursos nessa area aos paises
NATO, de que forma seria benéfico a sua frequéncia?

Né&o é apropriado. A equipe meteoroldgica deve se limitar a prestar o apoio dentro da componente e nao
como uma forga especial. As forgas especiais tendo necessidade devem elas adquirir essa valéncia

4. A NATO identificou varias limitacdes doutrinarias, técnicas e conceptuais dos paises NATO e por isso
delineou o 1° curso para JUNQ9, intitulado “NATO METOC ORIENTATION COURSE”. Considera a
frequéncia deste curso por parte de militares portugueses? (O objectivo do referido curso é o de disponibilizar
e adequar o apoio METOC as operacdes e exercicios NATO).

Sim. E necessario absorver a doutrina NATO para se adequado se transportar para a nossa realidade e agir
em conformidade em teatros combinados. Além de militar da FAP possivelmente alguém da MA.

5. Considera ser necesséria a criagdo de uma Célula de Meteorologia Tactica (CMT) responsavel pelo
acompanhamento e implementagdo de doutrina NATO, formagdo e manutencdo do equipamento associado,
permitird assegurar o emprego eficaz e eficiente das capacidades associadas a prestacdo de apoio
meteoroldgico num teatro de operagdes?

A meteorologia da FAP apesar das suas limitacdes tem respondido as solicitaces de ambito nacional ou até
mesmo no estrangeiro. No entanto, face ao desenvolvimento global essa solicitacdo serd cada vez mais
frequente e possivelmente para areas em que essa informacdo é mais dificil obter. Assim, torna-se necessario
aprontar pelo menos duas equipas, formadas, doutrinadas, qualificadas para seguir num espaco de 48H por
um periodo que se podera prolongar cerca de seis meses.
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ANEXO P- Entrevista realizada dia 13 MAR 2009, Sr. COR ART? Alpedrinha Pires,
Chefe da Diviséo de Informaces e Operacdes (DIOP)

Apresentacéo do tema a tratar e enquadramento do mesmo:

Tendo sido um dos principais coordenadores na implementacdo da solugdo inter-ramos no apoio ao COC
(Comando Operacional Conjunto) para exercicios nacionais no ano 2008, reconhece-se a importancia da
aquisicdo proporcionada pelas seguintes questdes:

1. O CIMFA ¢ o principal responsavel coordenador pela prestacdo de informacdo meteorolégica para os
meios aéreos na FAP. Qual o 6rgdo que na sua opinido, devera constituir o principal responséavel pelo apoio
meteorol6gico para um teatro de operagdes a nivel FAP, conjunto ou combinado, tendo em consideragdo o
ramo do exército e da marinha?

S&o realizados anualmente exercicios conjuntos para apontamento da FRI (Frente de Reacgdo Imediata). A
prestacdo de apoio meteoroldgico deve ser assegurado por servigos fixos dos comandantes de componentes.
As equipas do sistema de forcas do Exército constituem o principal recurso para reconhecimento local,
direccionados para a producdo de meteogramas balisticos. Em exercicios recentes (ORIONO8 e
LUSIADAO8) foram utilizadas valéncias meteorolégicas do CIMFA para a Célula de Apoio GEOMETOC
(CAG). Reconheceu-se assim o CIMFA como o mais habilitado para a prestacdo dessa informacéo
meteorolégica inclusive para os outros ramos, tendo sido produzidos “Mission Impacts” para o exército e
para a marinha portuguesa.

2. Nao existindo na FAP, um sistema mdvel, integrado e inter operavel para a aquisi¢ao de informacao
meteoroldgica, em que medida devera esse sistema ser adquirido?

Sim, mas aquisicdo de capacidades tem de permanecer junto das forcas tacticas. Assim deve ser o0 préprio
sistema de forcas a adquirir essas valéncias para fazer face as solicitaces dos seus meios. Tal ndo invalida
que ndo seja utilizada em conjunto com 0s outros ramos.

3. Sabendo da existéncia de equipas técnicas especializadas, “Special Operations Weather Technicians”
(SOWT), com capacidades de combate e que, associada a sua experiéncia disponibilizam cursos nessa area
aos paises NATO, de que forma seria benéfico a sua frequéncia?

N&o é fundamental nem adequado. As capacidades devem permanecer no dominio das forgas especiais. Se
estas necessitarem de valéncias meteoroldgicas devem ser elas a providenciar a sua satisfacdo. A frequéncia
do curso deve ser equacionada a nivel dos comandos de componente, tendo em conta 0s requisitos
operacionais

4. A NATO identificou varias limitagdes doutrinarias, técnicas e conceptuais junto dos paises NATO e por
isso delineou o0 1° curso para JUNQ9, intitulado “NATO METOC ORIENTATION COURSE”. Considera a
frequéncia deste curso por parte de militares portugueses? (O objectivo do referido curso é o de disponibilizar
e adequar o apoio METOC as operac0es e exercicios NATO).

Teoricamente sim mas, devera obedecer ao critério das forgcas de componente.

5. Considera ser necessaria a criacdo de uma Célula de Meteorologia Tactica (CMT) responsavel pelo
acompanhamento e implementacéo de doutrina NATO, formacéo e manutencdo do equipamento associado,
permitird assegurar o emprego eficaz e eficiente das capacidades associadas a prestagdo de apoio
meteorolégico num teatro de operacdes?

Na minha opinido, devera ser constituida e, porventura com acréscimo temporario de membros dos outros
ramos nas equipas a constituir se se pretender uma resposta conjunta mais abrangente, isto é, para satisfazer
necessidades meteoroldgicas também dos outros ramos. Com vantagens 6bvias associadas a formacédo,
doutrina, qualificacdo, identificagdo dos meios, flexibilidade e interligagdo das FFAA com a NATO, em
exercicios ou missdes. E necessaria assim, tanto para a FAP a nivel conjunto ou combinado. Acrescento que
embora a CMT posso ndo funcionar continuamente deve assegurar 0 aprontamento de equipas para
rapidamente operar quando solicitado.
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ANEXO Q - Entrevista realizada dia 15DEZ2008, Sr. MAJ/TOMET Francisco
Ramos (Chefe do CIMFA)

Apo6s apresentagdo do tema a tratar e enquadramento do mesmo, apresentaram-se as
seguintes questdes:

1. O CIMFA ¢ o principal responsavel coordenador pela prestacdo de informagdo meteoroldgica para 0s
meios aéreos na FAP. Qual o 6rgdo que na sua opinido, devera constituir o principal responsavel pelo apoio
meteoroldgico para um teatro de operagdes a nivel FAP, conjunto ou combinado, tendo em consideragdo o
ramo do exército e da marinha?

A responsabilidade a nivel da FAP é do CIMFA mas a nivel dos restantes ramos também parece l6gico que o
seja pois, € 0 Unico que tem valéncias técnicas a nivel de previsao meteoroldgica. A excepcdo € o Instituto de
Meteorologia mas, que ndo integra missdes militares. A experiéncia passada tem também funcionado dessa
forma, tendo o CIMFA prestado apoio meteoroldgico para teatros de operacfes quer a Marinha quer ao
Exército. A par do Instituto Hidrografico (IH) e do Instituto Geografico do Exército (IGEOE) o CIMFA é o
responsavel pelo apoio GEOMETOC para teatros de opera¢des conjuntas.

2. Nao existindo na FAP, um sistema mdvel, integrado e inter operavel para a aquisi¢do de informacao
meteoroldgica, em que medida devera esse sistema ser adquirido?

Néo existe equipamento adequado para transportar para um teatro de operagdes. A solugdo para esse efeito é
sempre uma solucdo de recurso. Existem limitacdes de transporte, de montagem, de operacdo, de
estabelecimento de comunicagdes, etc... Parece-me claro, que € necessario e urgente adquirir esse sistema,
pois falta investimento para essa situacdo particular, visto que a Lei de Programacdo Militar e a vontade
politica aponta, cada vez mais, para a participagdo em cenarios NATO. Recentemente, foi dada uma resposta
desfavoravel para o apoio meteoroldgico para uma missdao NATO.

3. Sabendo da existéncia de equipas especializadas, “Special Operations Weather Technicians” (SOWT),
com capacidades de combate e que, associada a sua experiéncia disponibilizam cursos nessa area aos paises
NATO, de que forma seria benéfico a sua frequéncia?

Né&o no sentido de formar uma unidade especial mas, pondero a utilidade no sentido de utilizar técnicas
meteoroldgicas utilizadas para prever determinados pardmetros direccionadas para sistemas de armas
especificos que poderdo constituir também uma mais valia para as nossas plataformas que utilizem os
mesmos sistemas de armas.

4. A NATO identificou vérias limitagcBes doutrinérias, técnicas e conceptuais dos paises NATO e por isso
delineou o 1° curso para JUNQ9, intitulado “NATO METOC ORIENTATION COURSE”. Considera a
frequéncia deste curso por parte de militares portugueses? (O objectivo do referido curso é o de disponibilizar
e adequar o apoio METOC as operacdes e exercicios NATO).

Sim, absolutamente. Participar nesse pequeno curso possibilitaria ndo sé absorver doutrina NATO como
também saber de que forma se devera actuar num teatro combinado. N&o se pode exigir, quando ndo se forma
e se orienta determinada accdo. A nossa participacdo técnica, em possiveis teatros estaria logicamente
enquadrada e melhor preparada para auxiliar a tomada de deciséo superior.

5. Considera ser necessaria a criagdo de uma Célula de Meteorologia Tactica (CMT) responsavel pelo
acompanhamento e implementagdo de doutrina NATO, formacdo e manutencdo do equipamento associado,
permitird assegurar o emprego eficaz e eficiente das capacidades associadas a prestacdo de apoio
meteoroldgico num teatro de operagdes?

Diria mesmo, absolutamente necessaria. No CIMFA estaria organicamente separada ou na dependéncia do
Gabinete de Estudos. Em qualquer dos casos, serd necessario, pelo menos mais dois militares, do que o
quantitativo previsto pelo RFA 303-5. Um Capitdo e um Sargento-ajudante ou Chefe. Tendo em
consideracdo a reestruturacdo forcada pela falta de previsores e sucessivas limitaces que crescem cada vez
mais e que, obrigam a congelar determinados gabinetes ou sectores para apoiar a missao principal, com
prejuizo 6bvio da coordenagéo, controle e uniformizagéo de procedimentos.
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ANEXO R - Entrevista realizada dia 02 MAR 2009, Dra. Teresa Abrantes, Instituto
de Meteorologia.

Apobs apresentagdo do tema a tratar e enquadramento do mesmo, apresentaram-se as
seguintes questdes:

1. Sendo o IM, o responsavel e representante perante a NATO, tem acompanhado os ultimos
desenvolvimentos associados a transformagao para o conceito “One theatre, one forecast”?

N&o. Esse acompanhamento foi realizado através da minha presenca, a ndo tem sido possivel nos ultimos
anos. O IM ja ndo participa nas reunides MCMG (Military Commitee Meteorological Group) ha cerca de 2
ou 3 anos e portanto esse acompanhamento é parcialmente realizado por leitura transversal de documentos
gue decorrem dessas mesmas reunides. Por motivos or¢amentais e, por ndo constituir a primeira prioridade,
essa participagdo tem sido consecutivamente adiada. Acresce que o teor das reunifes passa muitas vezes por
abordagem de questdes estratégicas que o IM logicamente ndo tem conhecimento e portanto se sente
desenquadrado, ndo podendo compreender ou mesmo contribuir com experiéncia nacional.

2. Como tem sido possivel passar a informacdo veiculada nas reunibes MCMG para as FFAA? Existe algum
documento ou canal privilegiado identificado para passar a informagdo?

Néo existe qualquer documento ou meio de transmissao até agora. Informalmente, durante essas reunides, ja
alertei para o desenquadramento da participacdo de apenas um elemento civil. E minha opinifo que essa
participagdo tem necessariamente de estar garantida por um militar portugués, situacdo que ja é praticada pela
maioria dos paises participantes. A participagdo do IM esgota-se perante a possibilidade de disponibilizagdo
de produtos meteoroldgicos.

3. Tem conhecimento da implementacdo de conceitos NATO “One theatre, one forecast”, REA (Rapid
Environmental Assessment) ou REP (Recognised Environmental Picture) ?

Nao.

4. Que meios poderiam fornecer a mais eficiente e eficaz forma de disponibilizagdo de informacéo
meteoroldgica para um teatro de operagdes?

A NATO tem disponibilizado a informacdo através da aplicagdo NAMIS sustentado pelo ACOWEX. A nivel
global desde que as FFAA possuam uma aplicacdo de trabalho, por exemplo MESSIR, o IM pode
disponibilizar a injec¢do de dados do EMCWF (European Medium Center for Weather Forecast) ou do GFS
(Global Forecast System) de forma a disponibilizar a informacéo para trabalho do observador ou do previsor
meteorolégico.

5. Que outro tipo de atencdo Ihe merece o tema de apoio meteoroldgico, nacional ou internacional?

Gostaria de reafirmar o acompanhamento militar associado as questdes meteoroldgicas no ambito NATO até
por absorver doutrina militar que logicamente ndo se enquadra no &mbito das nossas preocupagdes. Acresce
gue existem, de facto, capacidades NATO que os paises membros podem usufruir actualizando e adaptando
as suas valéncias.
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ANEXO S - Tratamento dos inquéritos dos Comandantes de Esquadra de Voo.

Respostas
-
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1. Japarticipou num Teatro de Operacdes (TO)?
FAP - Sim 11212122122 ]|1]|1]|1] 12]|100%
FAP - Nao
CONJUNTO - Sim 1121|1212 |1]1]2|12]1]1]|1]12]|100%
CONJUNTO - Nao
COMBINADO - Sim 1111|2121 ]1]1]1 1|1 (11| 92%
COMBINADO - Nao 1 1 1
2. Qual ainformacdo meteoroldgica seguinte considera necessitar num teatro de operacfes?
METAR/SPECI 111|121 12212 ]1]1]1]12]|100%
TAF/TAF AMD 111|121 12212 )1]1]1]12]|100%
ANALISE.SUPERFICIE 111|111 1]/1]1]1]10]| 83%
METEO RADAR 1121211221 ]1]1/[11] 92%
IMAGEM SATELITE 111212112212 ]1]1]1]12]|100%
VENTO E TEMP
ALTITUDE 1(1(1|1|1(1]1 1 (1 (1|1 11| 92%
HUMIDADE 111 1 1115 42%

Indique outra de interesse:

601: Ondulacao, batitermografia, correntes sazonais, previsao de vento solar e inversdes térmicas.301.
Humidade para rastos de condensa¢do.201: Estado do mar; Temperatura da 4gua; Rastos condensacéo;
0°C e -20°C; espessura de nuvens;401: Altura e direc¢do da ondulacdo.Lynx: Estado do mar,
temperatura da agua e previsdo propagacao de ondas radar.

3. Tendo em conta o desenvolvimento das plataformas e armas aéreas, novas missdes e
possibilidade de fornecer informacéo parametrizada para satisfazer as necessidades dos utilizadores
finais, indique sucintamente outros produtos (ex: codigo de cores de aerédromo, “mission impact” ) que
poderiam constituir uma mais valia?

401 LUMINOSIDADE; 601: Mission Impact, vento e correntes médias de determinada area; 301.
tempo em rota, na zona do alvo e camadas de nuvens; Linx: Mission Impact

4. Numa escala de 1(-) a 10 (+) que importancia atribui aos principios (rigor, consisténcia,
relevancia e adequacédo temporal) na integracdo dos dados meteoroldgicos para o processo de decisao,
antecipacao ou mitigacdo do impacto meteoroldgico nas operagdes?

FAP1la4

FAP5a8 1 1 9%
FAP 9al10 1 1]1 1)1 ]2 1)1 1 |1)]1]|11]100%
CONJUNTO la4

CONJUNTO5a8 1)1 2 | 18%
CONJUNTO94a10 1]1|/1]1]1(1]1]1|1]1]|10] 91%
COMBINADO 1a4

COMBINADO 5a8 11 2 | 18%
COMBINADO 9a 10 1]1]1]1]1(1]1]1|1]1]10] 91%
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ANEXO S - Tratamento dos inquéritos dos Comandantes de Esquadra de Voo.

5. REA (Rapid Environmental Assessment) e REP (Recognised Enviromental Picture) sdo conceitos
associados a teatros de opera¢des conjuntos ou combinados. Indique :

Se reconhece 0s conceitos

REP

Sim 1)1 1 1 4 | 36%
Nao 111 1 1 11|18 73%
Se reconhece 0s conceitos REA

Sim 1)1 1 1 4 | 36%
Nao 111 1 1 11|18 73%

6. [Face a situacdo actual considera necessaria a criagdo de uma célula tactica meteorol6gica no
CIMFA com a qual possa dirimir certas situaces associadas ao teatro de operacdes?

Sim 11111 1 111|1|8]| 67T%
Néao
Nao sei 1 1 1|1 4 | 33%

Se respondeu afirmativamente, justifique a sua resposta:

Se a informacdo néo estiver acessivel (401?) ex: Africa; Australia; 301 Estranha-se o facto da sua
inexisténcia! 752: Para melhor avaliar a informacéo disponivel.401: Reconhecimento de conceitos
operacionais.

7.  Face a situacdo actual considera necessaria a aquisicdo de um sistema movel integrado para a
aquisicdo de informacdo meteorolégica associado ao teatro de operagdes?

Sim 1] 1| 1 1 1] 1 6 | 50%
Néo
Nao sei 1] 1 1 1 1] 1] 6 | 50%

Se respondeu afirmativamente, justifique a sua resposta:
601: Onde ndo existir informacéo; 301 Suportar opera¢des no exterior. 201. b); 401:Inovagdo e
adequac&o ao teatro operacional.
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ANEXO T - Tratamento dos inquéritos dos Previsores e Observadores
Meteoroldgicos.
Respostas %
Perguntas < |18 <|olelala|E]2] =
ol<|IsS|8lg << 2222 3
ORI |Z|9|0|D|g|< 8 = 2
O | )
1. Japarticipou e prestou informacéo meteorolégica para um Teatro de Operagdes (TO)?
FAP - Sim 12132 |1 2 20 | 29%
FAP - Nao 715 9| 7566|348 71%
CONJUNTO - Sim 83|11 2 15| 22%
CONJUNTO - N&do 115 |1 9|7 |5|6|6]| 3|53 78%
COMBINADO - Sim 6 2|11 2 12 | 18%
COMBINADO - Nao 13/ 6 | 1 917|566 3][56]| 8%

2. Numa escala de 1(-) a 10 (+), explicite o grau associado a existéncia actual de interoperabilidade:

entre sensores meteoroldgicos.

la4 5181 8 511 28 | 47%
5a8 14/0]1]1|2]|6]2]3]1 30 | 51%
9al0 0|0 0 0 11| 2%
entre os sistemas de recolha, difusdo e os de recepcdo a montante do TO. (*)

la4 6 | 2 1 1)1 11| 44%
5a8 71111 111 1 12| 48%
9al0 0|01 112 8%

3. Considera que com os instrumentos meteorolégicos actuais e para o TO, é possivel assegurar um registo
continuo das varidveis meteorologicas a recolher?

Sim 6|0 7152 1 21| 33%

Né&o 13/ 81211122 ]|5]6 3 142 | 67%

4. O transporte dos varios instrumentos de aquisi¢ao de informacg&o para um TO é sempre realizado de forma
pratica e apropriada? (*)

Sim 310 0 1 4| 6%
Né&o 13/4 |2 |1 1)1 1123] 37%
5. A instalacdo dos vérios instrumentos de aquisi¢do de informacdo para um TO é pratico e fcil? (*)

Sim 3/]0]1 1 5 | 18%
Né&o 12|51 |1 11111 1 ]23] 82%

6.  Além dos instrumentos para recolha de informacéo meteoroldgica, tem conhecimento da existéncia na
FAP, de algum equipamento dedicado para a difusdo da informagdo adquirida, no ambiente do TO?

Sim 0|0 1 0 1] 1%

Né&o 19/ 8| 2 96 |]7]6]|6|3]|66] 9%

Se sim, indique qual? Nada reportado!

7. Tendo em conta os instrumentos actuais qual considera ser o quantitativo de observadores necessarios
para garantir uma escala de observacdo durante um més, numa base de trabalho 24/7?

la2 0|0 0| 0%
3a4 211]1 3 18] 12%
5ab 17/ 711 11]10/ 6|46 |6 |2 ]60] 8%

8.  Considera ser necessario a realizacdo de treino associado a um teatro de opera¢@es para suprimir:

Dificuldades associadas a praticas?

Sim 15| 8 119|776 ]6]3]62]91%

Né&o 410]2 6 | %
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Dificuldades associadas a procedimentos?

Sim 16/ 8|2 |11]19|7]|7]6]|6]|3]|65]9%6%
N&o 310 3| 4%
Dificuldades associadas aos sistemas aplicacionais utilizados?

Sim 1718121119 | 7|7 ]6|6|3]|66]|97%
N&o 210 2| 3%
9. Numa escala de 1(-) a 10 (+) e tendo em consideracao a deslocacdo avangada de uma célula
meteoroldgica, atribua um grau de importancia para dotar os elementos destacados, com capacidades
apropriadas de combate, em missdes:

FAP1a4 2|0 4 1 7 | 11%
FAP5a8 918 1)1 3114|330 47%
FAP9a10 8|02 8|3 5|1 27 | 42%
CONJUNTO 1a4 110 4 5| 8%
CONJUNTO5a8 12/0]2]1]1 21115 24 | 38%
CONJUNTO9a10 6| 8 831|513 ]|35]| 5%
COMBINADO 1a4 1]0 1] 2%
COMBINADO54a 8 9|02 ]|1]1 6 |1 20 | 31%
COMBINADO 9 a 10 918 8|3 |1|5]|6]|3][43|67T%

10. REA (Rapid Environmental Assesment) e REP (Recognised Environmental Picture) sdo conceitos
associados a teatros de operacdes conjuntos ou combinados. Indique :

Se reconhece o0s conceitos REA

Sim 3|0 3| 4%
Néo 16| 8 | 2|19 |7 |7 |6]|6]| 3 |65| 9%
Se reconhece 0s conceitos REP

Sim 3|0 3| 4%
Néo 16| 8 |2 |19 |7 |7 |6]|6]| 3 |65| 9%

11.  Além do curso inicial basico e geral (TOMET/OPMET)
para prestar apoio meteorolégico num teatro de operacdes?

possui algum curso

ou adaptacdo ministrada

posterior envio da informagdo meteorolégica, no ambiente do TO?

Sim 3]0 0 3| 4%
Né&o 16/ 811|197 |7]6]6]|3[64] 949%
12.  Sucintamente, qual considera ser 0 aspecto mais limitativo associado ao processo de aquisicdo e

(*) resposta opcional.
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