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RESUMO

O desenvolvimento da sociedade contemporanea tem vindo a trazer consequéncias a nivel de
alteracdes dos recursos hidroldogicos como a contaminacdo das aguas subterrdneas e a
necessidade de definicdo de métodos de proteccao dos recursos hidricos. Proteger, entdo de

forma preventiva, as dguas subterraneas, abrange a delimita¢do dos perimetros de proteccao.

Pretende-se com a delimitacdo de perimetros de proteccdo reduzir o risco de contaminacgdo
das dguas subterraneas e em caso de ocorrer um foco de poluicdo, que a agua chegue, as
captacdes com concentracdes razodveis e/ou que se consiga tomar medidas de correccdo

atempadamente.

No presente trabalho apresenta-se o caso de estudo da delimitacdo dos perimetros de
proteccdo das captacbes de agua subterranea para abastecimento publico do concelho de
Arganil que se encontram sob gestdo do Municipio de Arganil, utilizando o método do raio fixo
calculado anunciado no Decreto-Lei N2 382/99 de 22 de setembro. Também é feita uma
sintese do funcionamento de uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), nomeadamente a
ETA do Feijoal, localizada no Sarzedo, em que os processos de tratamentos sdo os mais
complexos e em que a agua apresenta maior necessidade de ser tratada no concelho de

Arganil.

Palavras-Chave: CaptacGes de agua subterrdnea; Perimetros de protecdo; Abastecimento

Publico
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1.INTRODUCAO

O presente relatério de estdgio foi elaborado no ambito do estagio curricular do Mestrado em
Gestdao Ambiental da Escola Superior Agrdria de Coimbra. O estagio durou cerca de 910 horas
tendo comegado a 13 de Fevereiro e terminando a 1 de Agosto de 2014 e foi efetuado nas
instalagdes da Camara Municipal de Arganil no Departamento de Saude e Ambiente e
Florestas. Foi assinado um Protocolo de Cooperacdo, para a realizacdo deste estdgio, entre a

Escola Superior Agraria de Coimbra (ESAC) e a Camara Municipal de Arganil (CMA).

Ficou determinado para objetivo e tema de estagio a Delimitacdo dos Perimetros de Protecdo
das Captacdes de Agua Subterranea para Abastecimento Publico do Municipio de Arganil
nomeadamente a caracterizagdo dos Sistemas Publicos de Abastecimento Agua do Municipio
de Arganil de modo a proprocionar a estagiaria a integracdo no contexto real de trabalho,
nomeadamente nas Autarquias Locais, na Area de Ambiente e Florestas. Para se cumprir o
objetivo do estdgio foram realizadas tarefas como: Recolha de elementos no terreno, gabinete
e arquivo, redacdo da caracterizacdo e elaboracdo de cartografia individual nas caraterizacoes
individuais das captacdes para a delimitacdo dos perimetros de protecdo das captacdes; na
caracterizacdo dos Sistemas Publicos de Abastecimento do Municipio de Arganil a recolha de
elementos no terreno, gabinete e arquivo e redac¢do da caracterizagdo; Levantamento GPS de
captac6es nomeadamente levantamento no terreno, tratamento de dados SIG e elaboracdo de
cartografia; Identificacdo dos potenciais focos de poluicdo nas dreas onde foram definidos os
perimetros utilizando ortofotomapas e mapas com o uso do solo (tipo de uso e tipo de
povoamentos); redacdo de alguns capitulos do documento a enviar da proposta do
licenciamento como introducdo, enquadramento legal, situacdo de referéncia do
abastecimento publico proposta de perimetros de protecdo, inventario de potenciais focos de

poluicdo nas zonas de protecdo e conclusdo;

Este documento também vai abordar a tematica da qualidade da dgua nomeadamente o
funcionamento e monitorizagdo que se realiza numa Esta¢do de Tratamento de Agua (ETA) que
a estagiaria também ficou a conhecer e acompanhou. Neste caso vai reportar-se o caso da ETA

do Feijoal que é a ETA mais completa a nivel do tratamento de dgua do concelho de Arganil.

As aguas subterraneas representam, para muitos paises, uma origem muito importante pois
contribuem para diversos usos. Em relacdo a qualidade também se pode dizer, no geral, que as
aguas subterraneas apresentam vantagens, comparativamente as aguas superficiais, devido a
sua relativa estabilidade quimica e bioldgica (Silva, 2008).

“As aguas subterraneas representam as massas de dgua doce mais sensiveis e importantes da



Unido Europeia e, sobretudo, também uma fonte de abastecimento publico de dgua potavel

em muitas regides” (Directiva 2006/118/CE).

A protecdo das aguas destinadas ao abastecimento publico surge com a obrigatoriedade de se
delimitarem areas em redor das captacbes restringindo actividades comprometedoras da sua
qualidade e quantidade. Evidencia-se assim a problematica dos perimetros de proteccdo de
captacOes de agua subterranea para abastecimento publico e de exploragdo de dguas termais
e minerais. A delimitacdo de zonas de proteccdo das dguas subterraneas compreende que um
objetivo é limitar as actividades poluentes em torno do ponto de extraccdo a fim de impedir
gue os contaminantes atinjam a dgua que se pretende captar. Contudo, a proteccdo mais
eficaz das aguas subterrdneas é a que impede a implantacdo de qualquer actividade e/ou
instalagdao, potencialmente poluente, na drea de recarga do aquifero que alimenta a captacdo

ou na zona de chamada de 4gua a captacado quando se efetua bombagem (Laureano, 2012).

O presente documento trata sobre todo o trabalho efetuado para a elaboracdo do relatério
final previsto no plano de trabalhos do Estudo de Delimita¢cdo dos Perimetros de Protecdo de
57 captagdes de agua subterranea, nomeadamente, furos, pogos nascente e minas, cuja
gestdo do abastecimento é da responsabilidade da Camara Municipal de Arganil, em
conformidade com o Decreto-Lei N2382/99 de 22 de setembro, a Lei N2 58/2005 de 29 de
dezembro, a Portaria N2 702/2009 de 6 de julho e a Portaria N2 1114/2009 de 29 de Setembro
e tendo em conta o oficio 2013 1242 da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) (Anexo ), em
que o parecer sobre o método a adotar na delimitagdo dos perimetros de captagdes que
constituem origem de dgua para abastecimento a populagdo inferior a 500 habitantes ou cujo
caudal de exploracdo seja inferior a 100 m3/dia, relativamente a ado¢do do método do raio

fixo, conforme previsto no Decreto-Lei n.2382/99 de 22 de setembro, é um método vélido e

aceitavel para as captacGes cujo perimetro vai constituir apenas na zona imediata e tendo em

conta as caracteristicas litologicas da regido. [{eSatide, ialkealidade, existirem 57 icaptacoes

As propostas sao devidamente fundamentadas por notas explicativas onde constam as
caracteristicas das captagdes, o enquadramento geografico, geoldgico e hidrogeoldgico e com

mengdes a eventuais pressdes que possam contribuir para a alteragao da qualidade da 4gua.
A andlise técnica efetuada de todo este estudo dos perimetros de prote¢do baseou-se:

- Na caracterizacdao e enquadramento geografico, geoldgico e hidrogeoldgico das areas em

estudo (trabalho ndo efetuado pela estagiaria);
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- Na determinagdo e discriminagao de indices de vulnerabilidade a poluicdo dos aquiferos
captados, nomeadamente com a utilizacdo da metodologia EPPNA (Equipa do Projeto Plano
Nacional da Agua) OU de acordo com o Plano de Gestdo da Bacia Hidrografica do Rio

Mondego, produzido pela Administracdo da Regido Hidrografica do Centro (ARHC) E]

- Na aplicagdo de um modelo analitico (Raio Fixo Calculado) e respectivos critérios

hidrogeolégicos para a delimitacdo dos perimetros de protecao;

- Na andlise da ocupacao do solo através de observacao in situ realizada durante os trabalhos

de campo e andlise de ortofotomapas e visitas de campo;

- Na definicao das condicionantes e restricdes as servidoes nas areas onde foram definidos os

perimetros.

O levantamento dos dados relativamente aos trabalhos de campo foi realizado nos meses de
janeiro a abril de 2014 para uma caracterizacdo mais pormenorizada das captacdes e uma
avaliacdo das condi¢des de seguranca e conservacdo das respetivas instalacbes mais
aprofundada, assim como a identificacdo de origens de dgua e potenciais focos de

contaminacado nas areas envolventes das captacdes em estudo.

Deve ser enfatizado o facto da presente proposta dos perimetros de protecdo das captacdes
de agua subterrdnea para abastecimento publico da Camara Municipal de Arganil ter sido
estabelecida com base nas condicdes hidrogeolégicas conhecidas e no quadro do atual sistema
de exploracdo dos aquiferos, pelo que devera haver a flexibilidade necessdria para alterar os
perimetros agora propostos sempre que se verifiguem alteragbes significativas no uso dos

aquiferos e dos sistemas de extragao.

Todas as coordenadas apresentadas sdo referentes ao sistema de coordenadas EPSG 3763 (PT

- TMO6/ETRS89, origem no ponto central).

Todo este trabalho também foi comecgado para restantes captacdes de agua do Concelho de
Arganil que estdo na responsabilidade das Comissdes de Melhoramentos, UniGes e Juntas de

Freguesia.
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Note
pode apagar este comentário, pois neste ponto não está a descrever o seu trabalho


2.REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.Historia da agua

Desde o Homem Primitivo que a d4gua marca a sua elevada importancia e que é reconhecida a
sua grande dependéncia: primeiramente para saciar a sede e depois para a utilizar na
manufactura de produtos, utensilios e construgdes que lhe eram essenciais. Também sofreu
com as consequéncias no ambiente provenientes de secas ou inundag¢bes. Ndo conhecendo

sobre estes fendmenos passou a associar a dgua ao sobrenatural.

As primeiras civilizacGes escolheram estabelecer-se junto aos rios, que |lhes facultavam 3agua,
alimentos e até defesa natural. Para além de que os rios proporcionavam vias privilegiadas de

deslocacdo a territérios a explorar (SNIRH, 2014).

A procura de 3agua, ao longo dos tempos, tornou-se o facto mais importante, através da
escavacdo manual de pocos. No livro Génesis da Biblia Sagrada encontram-se as referéncias
primordiais da procura de agua. Os registos arqueoldgicos mostram que a tecnologia de
construcdo de pocos de dgua ja era bastante sofisticada, muitos milhares de anos antes da Era
Crista. Pinturas pré-histéricas da época de 8000a.C. ja indicam a captacdo de dgua por pocos.
Na regido do rio Eufrates, em 2300a.C., existiam canais que levavam dgua para diversas regides

(Carneiro, 2007).

O Império Romano destacava-se, por cuidar da questdo da dgua, homens considerados os mais
entendidos no assunto, pois jd naquela época, associavam a salde do povo a qualidade da

agua.

No auge do Império Romano, Roma era abastecida por um sistema constituido por onze
aquedutos e havia uma distribuicdo diaria de agua de cerca de 1000litros por habitante, muito

superior as necessidades da época.

Os romanos além de construirem grandes aquedutos, utilizavam a dgua do banho para
descarregarem as fezes. Esta atitude demonstrava uma sabedoria extrema do uso da mesma

agua para varias finalidades e a preocupag¢do em relagdo ao uso racional da agua.

Em Roma chegaram a existir mais de 450 banhos publicos, contudo, devido a isso houve o
aparecimento de um grande numero de doengas infecciosas o que levou a reducdo dos

banhos.
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O crescimento das populagdes nestas cidades levou a sérios problemas, ao nivel de
saneamento bdsico. Os habitos higiénicos ndo eram muito considerados, sendo frequente a
deposicdo de restos organicos nas vias publicas, e as instalagGes sanitarias tornavam-se
insuficientes ou até nem existiam. As epidemias foram muitas, este periodo foi marcado
também por doencas como a variola, a célera e a lepra, sendo a taxa de mortalidade elevada.
As chuvas agravavam este problema que inundavam as casas de lama contaminada com lixo e
microrganismos causadores de doencas. Era natural que houvesse doencas infecciosas em
grande escala, pois a agua para as cidades antigas era fornecida, principalmente, através de

pogos contaminados pelas fezes.

Na Era Comum, por volta de 1500, nas primeiras cidades europeias foram construidos os

primeiros sistemas de abastecimento de 4gua.

O Homem passou a possuir materiais, equipamentos e técnicas que lhe permitiu construir
sistemas mais eficientes para a captagdo, transporte e distribuicdo da agua com o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico consequente da Revolugdo Industrial (Carneiro,

2007).

James Peacock, em 1791, demonstrou que a dgua podia ser filtrada deixando-a infiltrar-se num

leito de areia. Esta técnica é normalmente utilizada em Estacdes de Tratamento de Aguas

(EMARP, 2014).

O Dr. John Snow, em 1854, fez a primeira abordagem eficiente de algumas doencas
provocadas pela agua. Cerca de 500 pessoas que viviam préoximo a Broad Street (hoje,
Broadwick Street), no Soho, em Londres, morreram de célera num periodo de dez dias. Assim,
este facto chamou a atenc¢do das pessoas a comegarem a consciencializarem-se e a actuarem a

nivel da purificacdo de agua.

O Dr. Snow localizou a infeccdo numa bomba de dagua manual, retirou a manivela e assim
terminou a propagac¢ao da doenca. Deste modo a atencao das pessoas centrou-se na pureza
da adgua (EMARP, 1998).

A impulsdo da tecnologia hidraulica era cada vez mais necessaria, em funcdo do elevado
crescimento populacional e da crescente procura de dgua. Houve assim um elevado estimulo
no estudo de novas técnicas para a implantacdao de redes para o abastecimento publico de
agua e de saneamento publico, bem como da administracdo e legislacdo destes e outros

servigos.

Iniciou-se uma nova era relativa ao abastecimento de dgua para consumo publico com a
descoberta do cloro e a sua aplicagdo posterior no tratamento e desinfec¢ao da agua, a partir

do séc. XVIII. No ano de 1896 a dgua foi, pela primeira vez, desinfectada com cloro, na costa
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italiana do Adriatico, como medida de proteccdo de doengas. Posteriormente, em Inglaterra e
nos Estados Unidos da América, também se comecaram a desenvolver sistemas de desinfeccdo
da agua utilizando-se um tratamento que consistia numa pré-cloracdo seguida de coagulagao,

sedimentacao, filtracdo e cloragao final.

Actualmente, século XXI, a dgua encontra-se disponivel para a populacdo. Contudo, ndo é em
todo o Mundo, havendo regides totalmente aridas e outras onde o acesso a dgua potdvel é

muito dificil. Mais de 1,1 mil milhdes de pessoas encontram-se sem acesso a dgua potdvel.

A dgua potavel é uma parcela muito pequena do total da dgua do planeta e é um recurso
natural que deve ser utilizado de forma sustentdvel. A boa gestdo da agua deve ser
contemplada num plano que considere os diversos usos desse recurso, desenvolvendo e

aperfeicoando as técnicas de utilizacdo, tratamento e recuperacdo de aquiferos.

Em todo o mundo, a agricultura é o sector em que se consome mais agua, com excep¢ado da
Europa. Em algumas zonas da Asia, o consumo de dgua na actividade agropecudria chega a ser

dez vezes maior que na producdo industrial.

Na histdria a humanidade passou por duas grandes revolucdes — agricola e industrial — e a dgua
esteve envolvida em ambas, paradoxalmente causando evolucdo por um lado e por outro,

conflitos, doencas e mortes.

Hoje em dia, a agua é considerada pelos especialistas como um recurso renovavel, porém
finito, pois a poluicdo e o uso dos recursos hidricos tém aumentado de tal forma que nao

permitem a reposicdo na velocidade necessaria ao consumo (Carneiro, 2007).

2.2.Aguas de Abastecimento

2.2.1.0rigem da agua de abastecimento

A colocacdo de um sistema de abastecimento de agua requer o estudo de todas as possiveis
origens de agua perto do local que se pretende abastecer. Essa escolha é preferencialmente
para origens que naturalmente apresentem a melhor qualidade possivel, que se encontrem
pouco expostas a contaminagao, com o intuito de minimizar os custos de tratamento assim

como o preco final da dgua distribuida (Azevedo, 2014).
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2.2.2. Principais origens de agua

2.2.2.1.Aguas Subterrdneas

As aguas de aquiferos profundos que vao alimentar pogos, furos, nascentes e minas estao

menos sujeitas a contaminacdes se forem tomadas as devidas precaucdes.
As dguas de nascentes podem apresentar algumas vantagens e desvantagens:

- A sua exploragdo é mais facil, uma vez que ndo é necessario elevagdo para a agua. No
entanto, tém a consequéncia de estarem mais expostas a poluicdo e caso se recorra a agua de
um local contaminado e os terrenos foram calcarios poderdo originar-se fendas que levarao a

agua contaminada para a subterranea (Figueiredo, 2001).

Para evitar a contaminacgdo é necessario:

- Alinstalacdo da captagdo ser bem concebida;

- O reservatorio ser bem posicionado para impedir a entrada de aguas superficiais;

- Proibir a entrada de pessoas estranhas:

- Implantacdo de uma cerca/rede ao redor desta area da captacdo, sendo o tamanho

arbitrario, dependendo da geologia local.

2.2.2.2.Aguas superficiais

Apenas se deve recorrer a este tipo de dagua para abastecimento ndo existir outra
possibilidade. Estas dguas devem ser tratadas de modo a ficarem limpidas, sem cheiro e cor.
Em situagdes que ndo exista o material necessdrio pode recorrer-se a uma instalagdo ao longo
do curso de dgua de um colector onde desaguam vdrios pontos de captagao para redugdo da
turvagdo — tratamento preliminar. As capta¢des devem situar-se a montante de qualquer

efluente poluido.

2.2.2.3.Abastecimentos particulares

As principais origens particulares sdo: pogos, furos, fontes. Estas podem abastecer uma familia,

um grupo de familias e até uma instalagdo comercial de pequena dimensao.
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2.2.2.4.Redes de abastecimento publico

Uma grande preocupacdo para a sociedade centra-se no risco de contaminacdo da dagua
proveniente da rede publica encontra-se sempre presente mesmo que a dgua esteja de acordo
com os diplomas legais. O risco poderd ir desde a capta¢do, armazenamento, ponto de saida e
possivelmente onde ird ser utilizada. Para que tal ndo acontece ou se evite é importante a
monitoriza¢cdo, colhendo amostras e fornecendo medidas de precauc¢do para melhorar a
qualidade da 4gua através, por exemplo, da limpeza dos reservatdrios, cobertura dos mesmos,

determinacgdo de eficiente desinfeccao, reparacdo de fugas, entre outros.

A protecdo dos consumidores contra possiveis contaminacbes estd dependente de uma

eficiente monitorizagao.

2.2.2.5.Necessidade e disponibilidade da dgua

Manter uma populagdo abastecida envolve o fornecimento de dgua em quantidade suficiente
com qualidade aceitdvel. Devem conhecer-se as disponibilidades (caudais de origem) de agua

para poder satisfazer as necessidades da populacao.

Dever ter-se especial atencdo as aguas subterraneas visto serem de maior qualidade em

comparagdo com as outras origens de dgua.

As necessidades do recurso agua dependem da populagdo que se pretende servir, da capitagdo

de consumo de agua, e dos factores de ponta.

Geralmente, em primeiro lugar é importante procurar as origens de agua subterrdanea e
consoante a geologia de cada local estipula-se o tipo de captagdo mais adequada. Caso ndo
seja possivel utilizar-se a dgua subterrdnea recorre-se a agua de origem superficial tendo em
atencdo a sua qualidade e o caudal, que mesmo sendo o de estiagem, seja suficiente para

assegurar as necessidades da populacgao.

2.2.2.6.0utros pard@metros importante no abastecimento

e Orografia

Parametro importante na localizagdo de varios componentes inerentes a um sistema de

abastecimento, bem como ETA’s e ETAR’s, assegurando o escoamento gravitico da agua.Pode

DELIMITACAO DOS PERIMETROS DE PROTECAO DAS CAPTACOES DE AGUA SUBTERRANEA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO 8




ser analisado em cartas militares dos Servigos Cartograficos do Exército, por observacao do

local ou através de fotografias aéreas.

e Precipitacdo média anual

A escolha do tipo de captacdo a colocar pode ser influenciada pela precipitacdo.

e Litologia do solo

Permite a avaliacdo da escavacao dos terrenos sendo crucial para a escolha da tecnologia a

escolher.
e Nivel freatico

O nivel freatico é um parametro muito relevante. Se este for muito elevado, no caso de uma
captacdo subterranea poderd tratar-se de um factor favoravel, por outro lado pode ser

inconveniente pelo facto das filtracdes de agua superficial.

e Permeabilidade do solo/ taxa de infiltracdo

A permeabilidade influencia a infiltracdo das aguas e vai permitir também a avaliacdo da

vulnerabilidade das aguas subterraneas a qualquer tipo de poluicdo.

2.2.3. Sistemas de Abastecimento de Agua

Os sistemas de abastecimento de dgua sdo constituidos por varias unidades: captacdo; aducdo;

tratamento; armazenamento e distribuicdo (Ribeiro, 2007).
e Captagao

A captagdo consiste na primeira etapa de um sistema de abastecimento e destina-se a
recolher agua, seja proveniente da chuva, dos rios, dos lagos, das fontes ou do subsolo, com o
intuito de promover condi¢cGes para que a dgua seja retirada em quantidade capaz de atender
as necessidades de consumo. A captacdo pode ser de dois tipos, de acordo com a origem da
agua, podendo ser superficial quando a agua é retirada de um rio, por exemplo, ou
subterranea, quando o recurso é retirado de um aquifero, a partir de um furo, pogo, nascente

ou de galeria de mina.
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e Aducdo

A aducdo consta da conduc¢do da agua desde a captagao até ao reservatério. O tratamento das
aguas devera ser feito quando comprovado que existe necessidade disso e deverd
compreender os processos imprescindiveis a obtencdo da qualidade desejada para

abastecimento publico.

e Tratamento

O tratamento da agua é efectuado para atender a finalidades de saude publica através de
processos de purificagdo, como floculagdo e coagulagdo, arejamento, complementados por
processos, de sedimentacdo e filtragdo. A saida da estacdo de tratamento por adi¢io de
produtos como o cloro, o hipoclorito de cdlcio, o hipoclorito de sédio ou a cal clorada efectua-
se a desinfeccdo. Outras formas de promover o tratamento das dguas sdo o contacto da agua

com leitos de materiais filtrantes (areias, seixos).

e Armazenamento

O armazenamento tem como objectivo a acumula¢do de dgua com a finalidade de atender a
variagOes de consumo nas horas de ponta, em que este for maior, manter a pressao minima ou
constante na rede e acompanhar a chamadas de emergéncia em caso de incéndio, rupturas na

rede, entre outras.

e Distribuicdo

A distribuicdo é a ultima etapa de um sistema de abastecimento de agua e tem como
propdsito conduzir a 4gua, através de tubos ou condutas, para os vdrios pontos de consumo de

agua.

2.2.4. Qualidade da agua

A salvaguarda e a protegao dos recursos naturais tém um papel essencial na vida das pessoas.
Tem de se actuar no sentido de colocar em pratica medidas que visem a melhoria da qualidade
desses recursos em prole da saude publica e consequentemente uma melhor qualidade de
vida. Um dos recursos fundamentais a vida é agua e por isso é tdo importante a sua qualidade
qguando se trata de agua para consumo sendo uma preocupac¢do cada vez maior (Oliveira,

2002).
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A qualidade da agua relativa a dgua destinada ao consumo humano deve respeitar os valores
dos parametros constantes das partes |, Il e lll do Anexo | do Decreto-Lei N2 306/2007 de 27 de

agosto. Sdo entdo analisados os seguintes parametros:

2.2.4.1.Pardmetros microbioldgicos

A andlise microbiolégica é indispensavel pois a dgua é um potencial veiculo para a transmissdo
diversas doencas causadas por microrganismos. Estas doencas sdao causadas pela ingestdo de
dgua e alimentos contaminados ou de 4gua poluida para irrigacdo, pesca e/ou recreagdo

(Castro et al., 2007).

Os parametros microbioldgicos cingem-se a Escherichia Coli e aos Enterococos. Apds a analise
destes parametros, todos eles devem apresentar-se nulos em conformidade com os valores
paramétricos do Anexo |, Parte | do Decreto-Lei N2 306/2007 de 27 de Agosto, verificando-se

se é ou ndo dgua propria para consumo.

Mesmo que a agua se encontre, nos valores microbiolégicos, em conformidade é sempre
obrigatério executar uma desinfeccdo, desde 1 de janeiro de 2009, para depois se voltar a

comparar os valores resultantes com as normas em vigor (D.L N2 306/2007).

2.2.4.2.Pardmetros quimicos

No ciclo da agua, esta absorve impurezas muitas destas quimicas que advém muitas das vezes

da poluicdo do Homem (Agua Ciclo, 2014).

Este tipo de andlises também salvaguarda a saude do Homem. A amostra engloba vdrios

pardmetros como (Anexo |, Parte Il do D.L N2 306/2007):

- Acrilamina; Antimdnio; Arzénio; Benzeno; Benzo(a)pireno; Boro; Bromatos; Cadmio; Crémio;
Cobre; Cianetos; 1,2 dicloroetano; Epicloridrina; Fluoretos; Chumbo; Mercurio; Niquel;
Nitratos; Nitritos; Pesticidas; Hidrocarbonetos aromadticos policiclicos (HAP); Selénio;

Tetracloroeteno e tricloroeteno; Trihalometanos (THM) e Cloreto de vinilo.

2.2.4.3.Pardmetros indicadores

Existem para além dos parametros mencionados anteriormente os valores paramétricos

estabelecidos apenas para controlo da qualidade da dgua. Estes parametros indicadores:

- Aluminio; Amoénio; Calcio; Cloretos; Clostridrium perfringens (incluindo esporos); Cor;

Condutvidade; Dureza Total, pH; Ferro; Magnésio; Manganés; Microcistinas; Cheiro;
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Oxidabilidade; Sulfatos; Sédio; Sabor; Numero de Coldnias; Bactérias Coliformes; Carbono
Organico Total (COT); Turvacdo; a-total; B-total; Tritio; Dose indicativa total; Desinfectante

residual.

O controlo de rotina informa regularmente sobre a qualidade organoléptica e microbiolégica
da dgua para consumo humano, como também a eficacia dos tratamentos, principalmente a
desinfecdo, determinando a conformidade da agua com os valores paramétricos estabelecido
do D.L N2 306/2007 de 27 de agosto. Existe também o controlo de inspe¢do onde se obtém as
informacgdes necessarias para verificar o cumprimento dos valores paramétricos do Decreto-

Lei em causa.

No caso da qualidade da agua para o abastecimento publico da maior parte do concelho de
Arganil é a Autarquia a entidade gestora responsdvel pelo funcionamento, manutencdo e

monitorizacdo das Estacdes de Tratamento de Agua (ETA).

Susbtancias como o cadmio, chumbo, mercurio, zinco, cromo entre outros sdo consideradas
como toxicas que podem induzir doencgas que com a ingestado frequente de dgua contaminada

pode levar a morte.

2.2.5.Tipos de tratamento de agua para consumo humano de origem

Nas figuras 1 e 2 sdo representados esquemas-tipo do tratamento de dgua das fases liquidas
das Estacdes deTratamento de Agua que processam a dagua de origem superficial e
subterranea. Todas as operacdes/processos unitarios serdo abordardos seguidamente (Rosa et

al., 2009):

e —

PRE- »| MISTURA | | | FLOCULAGAOD DECANTACAD !. FILTRACAO

_| DESINFECCAOD
OXIDACAO RAPIDA [ 7 —> | -
I I

CORRECCAO DE

Desinfecgio Coagulagio pH/AGRESSIVIDADE

Oxidacio de
matéria orgdnica;
Remogio Fe/Mn !
Remocio de
compostos de
cor, sabor e
cheiro

Figura 1 — Exemplo da esquematicdo do tratamento de agua superficial em Portugal (a cinzento mais
escuro estdo representadas as operagdes/processos unitarios mais frequentes) (Fonte: Rosa et al.,
2009).
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PRE- _ FILTRACAD DESINFECCAD

Remogio Fe/Mn CORRECCAD DA CORRECCAD DE
Oxidacio de DUREZA pH /AGRESSIVIDADE
contaminantss

orginicos

Arejamento para

libertacio de

excesso COz

Figura 2 — Exemplo da esquematicdo do tratamento de agua subterranea em Portugal (a cinzento mais
escuro estdo representadas as operagdes/processos unitarios mais frequentes) (Fonte: Rosa et al.,
2009).

2.2.5.1.Pré-oxidagdo

A dgua de origem superficial sofre uma pré-oxidacao para que ocorra a desinfecdo primaria, a
oxidacdo da matéria organica, a remocao de ferro e manganés ou até de compostops de cor,

sabor e cheiro caso existam.

2.2.5.2.Mistura rapida

A mistura rapida segue-se a pré-oxidacdo e é onde ocorre a coagulacdo e onde também
poderd acontecer a correcdo de pH e/ou agressividade podendo assim suceder-se um
aumento da eficiéncia da remogao de turvagdo. Para a adsorgdo de matéria organica natural e
microcontaminantes organicos também pode ser, na mistura rapida, adicionado carvao

activado em pé.

2.2.5.3.Coagulagédo/ Floculagéo

Consiste num processo fisico em que as particulas coloidais se encontram em contacto umas

com as outras de modo a agregarem-se e a aumentarem o seu tamanho fisico alterando, desta

forma a sua distribuicdo granulométrica.

2.2.5.4.Decantag¢do

Pode ou ndo existir a decantagdo, existe nos casos em que a dgua captada apresenta elevados

teores de sélidos suspensos e matéria coloidal, isto é, quando ndo existe filtracdo directa. Os
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decantadores sdo unidades destinadas a remocdo de particulas presentes na agua, pela ac¢do
da gravidade. Poderdo haver dois tipos de particulas, as discretas e as floculentas. As discretam
sdo aquelas que durante a sedimentacdo ndo alteram o seu tamanho forma ou peso. As
floculentas chocam umas nas outras agregam-se e crescem ocorrendo a floculagdo (Mello,

2014).

2.2.5.5.Filtragdo

E um processo fisico em que a dgua atravessa um leito filtrante, geralmente de areia ou areia e

carvao, onde as particulas em suspensdo ficam retidas, tornando assim, o efluente mais limpo.

Para um correcto e eficaz funcionamento dos filtros é necessario controlar: o nivel da dgua e o

volume da entrada da dgua decantada para os filtros e a saida da agua filtrada.

Geralmente, os filtros das ETA’S funcionam por gravidade e sob pressdao. A sua lavagem é

realizada em contra corrente (inversao de fluxo).

2.2.5.6.Desinfegdo

A desinfecdo pode ser feita através da cloragem, de ultravioleta, ozono e pasteurizagdo. Esta

técnica consiste na redugdo ou eliminagdo de microrganismos patogénicos.

2.2.5.7.Corregdio de pH

A correcgdo do pH é um processo com bastante importancia porque apesar de ndo criar um
perigo directo para a saude publica, pode indirectamente afecta-la, pois é o principal factor
para a solubilidade de muitos materiais e acessdrios das tubagens, como também dos filmes

protetores das tubagens, alterando a qualidade da agua.

No Decreto-Lei N2306/2007, de 27 de agosto o valor paramétrico definido para a correcgdo é
entre 6,5 e 9 unidades de pH tendo como principal objetivo reduzir os fendmenos de corrosao

e de inscrustagdo nos sistemas de abastecimento de agua (IRAR n202/2008).
Segundo o Instituto Regulador de Agua e Residuos a Recomendac¢do n202/2008 relativa a

correccdo da agressividade da agua para consumo humano em pequenos aglomerados

populacionais menciona:
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- Uma d4gua agressiva um elevado teor de didéxido de carbono (CO,) livre, uma alcalinidade
reduzida e um pH baixo. Para estabilizacdo da agua por ajustamento de equilibrio calco-
carbdnico é justamente o pH, o teor de CO; livre e a alcalinidade. No entanto estes factores
estdo interligados e a variacdo de um deles pode resultar na variacdo dos restantes.

A correcdo da agressividade é um processo de tratamento em que ocorre a estabilizacdo de
uma agua em que existe um excesso de CO; dissolvido (CO; agressivo) em relagdo ao teor de
CO2 necessario ao equilibrio de solubilidade de carbonato de calcio (CO; equilibrante).

Sendo que existem alguns tratamentos para a reducdo ou eliminacao do excesso de CO; livre
dissolvido tais como o arejamento, a percolagao através de leitos com enchimento de material
alcalino (leitos de contacto), a adicdo de reagentes alcalinos como a cal. Este ultimo
tratamento requer um controlo operacional mais exigente e é utilizado para sistemas de

abastecimento pequenos.

2.2.5.8.Correcgdo da Dureza

A dureza da 4gua é provocada pela presenca de sais dissolvidos principalmente cdlcio e
magnésio. Quando existe quantidades significativas destes sais designa-se uma agua dura e

macia quando a d4gua contém poucas quantidades.

As principais consequéncias de uma agua dura sdo que nao dissolve bem sabdo, detergentes,
havendo dificuldade em fazer espuma e também que pode causa facilmente depdsitos de

calcario nos equipamentos (ERSAR, 2013).
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3. ENQUADRAMENTO LEGAL

O elevado desenvolvimento das sociedades torna, cada vez mais evidente, as altera¢des dos
sistemas hidroldgicos, a contaminacdao das aguas subterrdneas e a necessidade de definir
estratégias de protecdo dos recursos hidricos (Laureano, 2012).

Um dos problemas também existentes é a falta de instrumentos de ordenamento e gestdo do
territério que protejam adequadamente os sistemas hidroldgicos das fontes de polui¢cdo. Tudo
isto, se reflete na perda da qualidade da dgua comprometendo as exigéncias impostas
legalmente e a saude publica referente ao uso de dgua para consumo humano (Lourencgo et al.,
2013).

Como as dguas subterraneas constituem importantes origens de dgua, efetivas ou potenciais, é
imprescindivel a sua conservacdao. A contaminacdo deste tipo de dgua é geralmente
persistente pois a recuperacdo da sua qualidade é normalmente muito dificil e lenta (D.L N2
382/99).

O diploma que foi publicado e que assegura a protecdo das dguas subterraneas é a Lei
N258/2005, de 29 de setembro (Lei da Agua) e o Decreto-Lei N2 382/99, de 22 de setembro
tratando da delimitacdo de perimetros de protecdo das captacdes de agua subterrdnea
destinadas a abastecimento publico. Aplica-se a areas definidas em redor das captacdes em
que se definem restricdes de utilidade publica ao uso e transformacdo do solo em fungdo das
caracteristicas das formacbes geoldgicas que armazenam as aguas subterraneas exploradas
pelas captacbes e dos caudais extraidos, salvaguardando assim a qualidade desse tipo de
aguas (D.L N2 382/99).

O diploma é aplicado para captagdes que abastecem aglomerados populacionais com mais de
500 habitantes ou cujo caudal de exploracdo seja superior a 100 m3/ dia (art. 12). Nas
captagdes que se verifiguem volumes e aglomerados populacionais inferiores ao estabelecido
apenas se define a Zona de Proteg¢do Imediata, explicada, a sua definicdo, posteriormente.
Segundo este diploma o perimetro de captacgdo engloba 3 zonas (D.L N2 382/99):

a) Zona de protecg¢do imediata (ZPIm) — area da superficie do terreno contigua a
captacdao em que, para a protecgao directa das instalagdes da captacao e das dguas captadas,
todas as actividades sdo, por principio, interditas;

b) Zona de proteccao intermédia (ZPIn) — area da superficie do terreno contigua
exterior a zona de proteccdo imediata, de extensdo varidvel, tendo em conta as condicGes
geoldgicas e estruturais do sistema aquifero, definida por forma a eliminar ou reduzir a
poluicdo das 4guas subterrdneas onde sdo interditas ou condicionadas as actividades e as

instalagGes susceptiveis de poluirem aquelas aguas, quer por infiltracdo de poluentes, quer por
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poderem modificar o fluxo na capta¢do ou favorecer a infiltragdo na zona préxima da
captacgao;

c) Zona de protecgao alargada (ZPA) — area da superficie do terreno contigua exterior
a zona de proteccdo intermédia, destinada a proteger as aguas subterraneas de poluentes
persistentes, tais como compostos organicos, substancias radioactivas, metais pesados,
hidrocarbonetos e nitratos, onde as actividades e instala¢cdes sdo interditas ou condicionadas
em funcdo do risco de poluicdo das dguas, tendo em atencdo a natureza dos terrenos
atravessados, a natureza e a quantidade de poluentes, bem como o modo de emissao desses
poluentes.
Aparece depois a Portaria N2 702/2009 de 6 de julho e a Portaria N21114/2009 de 29 de
setembro. Nestas portarias apesar de serem mencionadas as dguas subterraneas, dirigem-se
principalmente a protecdo das capta¢des de aguas superficiais para abastecimento publico,
uma vez que ainda ndo existia legislacdo que exigisse a delimitacdo dos perimetros de
protecdo para esse tipo de captagdes (Lourenco et al., 2013 / Portaria N2702/2009 e Portaria
N21114/20009).
O Decreto-Lei N2 236/98 de 1 de agosto estabelece normas, critérios e objectivos de qualidade
com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em funcdo dos
seus principais usos. Este diploma descreve as normas de qualidade das dguas subterraneas
destinadas a producdo de agua para consumo humano no seu estado bruto (Lourenco et al.,
2013/ D.L N2 236/1998/ D.L N2 306/2007).
A Lei N2 58/2005 de 29 de dezembro chamada a Lei da Agua tem como objetivos para as aguas
subterraneas (Lei N2 58/2005):
1— A aplicacdo de medidas destinadas a evitar ou limitar a descarga de poluentes nas aguas
subterraneas e prevenir a deterioracdo do estado de todas as massas de 4gua.
2— Alcancar o bom estado das dguas subterraneas, para o que se deve:

e Assegurar a proteccdo, melhoria e recuperagdo de todas as massas de agua
subterraneas, garantindo o equilibrio entre as captacdes e as recargas dessas aguas;
e Inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para o aumento da
concentragdo de poluentes que resulte do impacte da actividade humana, com vista a

reduzir gradualmente os seus niveis de poluigao.
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4. CASO DE ESTUDO

4.1. Identificagdo e Localizagdo da Area em Estudo

A Camara Municipal de Arganil é responsdavel pelo poder local do concelho de Arganil, o qual
pertence ao Distrito de Coimbra. Ocupa uma éarea de 33.283,94hectares, distribuida por
dezoito freguesias e unido de freguesias: Arganil (3.411,01ha), Benfeita (2.176,95ha), Celavisa
(1.527,19ha), Cepos e Teixeira (3.271,10ha), Cerdeira e Moura da Serra (1.842,38ha), Coja e
Barril de Alva (2.429,63ha), Folques (1.835,63ha), Piéddo (3.657,02ha), Pomares (3.151,71ha),
Pombeiro da Beira (3.264,90ha), Sdo Martinho da Cortica (3.154,22ha), Sarzedo (1.155,55ha),
Secarias (694,07ha), e Vila Cova de Alva e Anceriz (1.712,58ha) (Figura 3) (DGT, 2014).

O concelho de Arganil encontra-se limitado a Norte pelos concelhos de Penacova, Tabua e
Oliveira do Hospital, a Sul pelos concelhos de Gdis e Pampilhosa da Serra, a Oeste por Vila
Nova de Poiares e a Este pelos de Seia e Covilha. Encontra-se representado nas cartas militares
n.2 221, 231, 232, 233, 242, 243 e 244, nos ortofotomapas Municipia 2004, n.2 1 até n.2 28.
Atualmente é também possivel consultar ortofotomapas do concelho, do ano de 2011 através

da internet em http://www.bing.com/maps/ (http://binged.it/VEJHTW).

Figura 3 — Enquadramento geografico do concelho de Arganil (Fonte: Antunes, 2011).
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4.2.ENQUADRAMENTO GEOLOGICO, TECTONICO E GEOMORFOLOGICO

4.2.1. Geologia

Do ponto de vista morfo-estrutural, o concelho de Arganil localiza-se no Macico Antigo ou
Macico Hispérico. O Macico Antigo consiste numa unidade geoldgica constituido
principalmente por rochas eruptivas e metassedimentares e ocupa a maior superficie em
Portugal. Nesta unidade existem trés divisGes Geo-estruturais, sendo a Zona Centro |bérica
(2Cl), a Zona da Ossa Morena (ZOM) e a Zona Sul Portuguesa (ZSP), estando o concelho de

Arganil na ZCl.

A ZCl caracteriza-se pela grande extensdo de rochas granitdéides e por metassedimentos de
uma unidade chamada Super-grupo Durico-Beirdo ou Complexo Xisto-Grauvaquico das Beiras.
Existe também uma zona com caracteristicas proprias, onde ocorrem dois macicos de rochas
basicas e ultrabasicas, como sendo complexos ofioliticos, mas grande parte situando-se em

Tras-os-Montes.

Outra caracteristica da ZCl é a ocorréncia de imensas dobras, geralmente sinclinais, alongadas,
muitas vezes segundo a direcdo NO-SE, onde, assentando em discordancia angular com o
Complexo Xisto-Grauvaquico das Beiras, ou sobre uma formacéo intercalar (Formacgdo de Vale
do Grou), ocorrem espessas bancadas de quartzitos da Formacdo dos Quartzitos Armoricanos,
a que se podem seguir sequéncias essencialmente xistentas, do Ordovicico e Silurico, podendo

ir até ao Devonico.

O Ordovicico consiste numa unidade arenitica inferior (Formagdo dos Quartzitos Armoricanos),
uma unidade essencialmente pelitica média e uma unidade arenitica superior, localmente com
calcarios e vulcanitos (zonas de Vimioso e Penacova). Assenta em discordancia sobre o
Complexo Xisto-Grauvaquico das Beiras, por intermédio de um membro conglomeratico de
base ou sobre uma formacdo intercalar, por sua vez assente discordantemente sobre o

Complexo Xisto-Grauvaquico.

O Silurico apresenta uma reduzida extensdo, excepto na sub-zona da Galiza Média Tras-os-
Montes. O contacto com o Ordovicico equivale a uma lacuna estratigrafica, com mudancas
acentuadas nas condicdes de sedimentacgdo, ausentando o topo do Ordovicico e a base do
Sildrico. As litologias dominantes sdo os xistos, normalmente de cores escuras, com
intercalacbes de xistos ampelitosos, liditos, ftanitos, quartzitos, calcarios, etc.. Os xistos

geralmente apresentam nddulos e sdo de grande tamanho.
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Os granitos que ocorrem na ZCl sdo, grande parte, hercinios, monzoniticos, de grao grosseiro,
porfirdides, tarde a pds-tectdnicos, da série tardia e granitos e granodioritos porfirdides, sin-
tectonicos, da série intermédia. Ocorrem alguns corpos menores de granitdides sin-tectdnicos
mais antigos: granodioritos precoses, granitos de duas micas e granitos gnaisséides (Lourenco

etal., 2013).

4.2.2. Estratigrafia e Litologia

A nivel litolégico evidencia-se a homogeneidade, a presenca de apenas um tipo de rocha, o

filito, com diferencas quimicas e mineraldgicas.

A Norte (N) da sede do concelho existe uma falha. A Sul (S) desta falha com uma direcdo
paralela ao Rio Alva, predominam os xistos e grauvaques do Pré-Cambrico superior terminal,
ndo havendo muita variabilidade geoldgica. A zona do Acor (Zona a leste da linha imaginaria
que une a sede com a vila de Cbja é constituida exclusivamente por xistos e grauvaques. A
zona do Alva (zona a Oeste dessa linha) assenta sobre areias, calhaus rolados e arenitos pouco

consolidados.

Na faixa ordovicia, na direcdo NO-SE, que comeca nas proximidades da vila de Arganil até
Santa Eufémia, apesar de ser composta especialmente por quartzitos, sofreu uma ac¢ao de
aplanacdo. Também esta faixa encontra-se envolvida por formacdes detriticas do paleogénico-
miocénico: cascalheiras de planalto, arcoses da Beira Baixa e arenitos que surgem na zona de
Sdo Martinho da Cortica e na freguesia de Pombeiro da Beira. Pode encontrar-se também
cambissolos districos e cambissolos himicos. Os cambissolos himicos aparecem associados as

formagdes geoldgicas mais recentes do pliocénico/plistocénico.

De acordo com a classificagdo da FAO, na zona da Serra da Acgor, predominam os xistos e
grauvaques, os solos sao cambissolos districos existindo uma mancha de “rankers” acima dos
1000m de altitude e que se prolonga desde o extremo Este do concelho até ao Porto
Castanheiro. O dominio do xisto, onde as dobras e fracturas originam um tipo de relevo
caracteristico, vigoroso mas de contornos arredondados, sulcado por vales com grandes
qguedas de nivel, linhas de dgua encaixadas e onde, por vezes, se encontram curiosos acidentes

geoldgicos, como das quedas de agua da Fraga da Pena (PDM Arganil, 2010).
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4.2.3. Tectonica

A drea, em termos estruturais, foi afectada sobretudo pela Orogenia Varisca. No Complexo
Xisto-Grauvaquico do Grupo das Beiras existem imensas dobras, com predominio de dobras
com planos NO-SE e E-W. A deformagdao compressiva originou um cavalgamento com
consequente soerguimento do bordo Noroeste da Serra do Acor. O referido cavalgamento
originou 1400m de rejeito vertical, desde meados do Tortoniano até a actualidade. Deste
modo, tectonicamente destaca-se a falha Lousa-Seia de direccao NE-SO e falhas com menor

expressao de direccdo NNE-SSO.

As falhas nao sao de facil identificagao, devido a homogeneidade da litologia e, por outro lado,
a erosao da superficie ocultou, na maioria dos casos, as evidéncias da sua presenca. Desse
modo, apenas nas zonas onde existe ruptura repentina de altitude, normalmente associadas a
escarpas de falha, se torna acessivel a sua identificacdo, das quais sdao exemplo, as sucessivas

quedas de agua da Fraga da Pena (PDM Arganil, 2010).

4.2.4. Geomorfologia

Do ponto de vista geomorfolégico, o concelho de Arganil, localiza-se na grande unidade morfo-
estrutural do Macigo Antigo ou Macico Hespérico. E caracterizado, localmente, por dois
contextos geomorfoldgicos: a Plataforma do Mondego e as serras xistentas do Acor e da
Lousa. E de realcar que a Plataforma do Mondego &, por vezes, recortada por alinhamentos
quartziticos de diregdo NNO-SSE, correspondentes a sinclinais do Paleozdico. Estes
alinhamentos podem erguer relevos de 200 a 300m acima de planaltos circundante,
compreendendo os mais ocidentais (Penedos de Goéis-Bucago), as se (369m), Bidueiro (458m) e
a colina de SacGes (601m); e compreendendo o relevo mais oriental a serra da Moita (370m),

em parte no concelho de Arganil (Lourenco et al., 2013).

4.2.5. Hidrogeolégico: Unidades e Massas de Agua

A distribuicdo dos recursos hidricos subterrdaneos em Portugal Continental encontra-se

relacionada com as ac¢des geoldgicas que moldaram o territério.

A correspondéncia entre a distribuicdo e caracteristicas dos aquiferos e as unidades geoldgicas

ja se verificou por diversos autores, tendo sido a base para o estabelecimento, pelo INAG, de
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quatro unidades hidrogeoldgicas, que correspondem as quatro unidades morfo-estruturais em

gue o pais se encontra dividido:

- Macigo Antigo, também nomeado por Macico Hespérico ou Macico Ibérico;

- Orla Mesocenozdica Ocidental, abreviado para Orla Ocidental;

- Orla Mesocenozéica Meridional, abreviadamente designada por Orla Meridional;
- Bacia Terciaria do Tejo-Sado, designado abreviadamente por Bacia do Tejo-Sado.

O solo do concelho de Arganil e consequentemente as unidades aquiferas em estudo neste

trabalho inserem-se na Unidade Hidrogeoldgica do Macico Antigo (Figura 4).

T - Bacia Tejo-Sado
A - Macigo Antigo
M - Orla Meridional
O - Orla Ocidental

Figura 4- Localizagdo aproximada da area em estudo na carta das Unidades hidrogeoldgicas em Portugal
(Fonte:SNIRH, 2014).

Esta unidade hidrogeoldgica é constituida principalmente por rochas eruptivas e
metassedimentares. Globalmente, dispde de poucos recursos hidricos subterraneos, embora
se verifiquem excepgdes, geralmente relacionadas com a presenga de macigos carbonatados e
de faixas fortemente fracturadas (Oliveira, 2009).

Os dominios estudados estdo ainda inseridos na Massa de Agua da Bacia Hidrografica
Indiferenciada do Rio Mondego (Figura 5).
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Massas de Agua subterranea (Lei da Agua)
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Figura 5- Enquadramento aproximado da drea de estudo na Carta das Massas de Agua Subterraneas em
Portugal (Fonte: SNIRH, 2014).
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5. CAPTACOES DE AGUA SUBTERRANEA NO CONCELHO

O Concelho de Arganil possui 31 sistemas de abastecimento publico de dgua, com 57 locais de
captacao, sob gestdao do Municipio de Arganil, encontram-se espalhadas um pouco por todo o
concelho, concretamente nas freguesias de Arganil, Benfeita, Celavisa, Cerdeira e Moura da
Serra, Cdja e Barril de Alva, Folques, Piddao, Pomares, Pombeiro da Beira, Sarzedo e Vila Cova
de Alva e Anceriz, conforme descrito no Quadro 1 e esquematizado na Figura 6.

As captagdes em estudo encontram-se todas em exploragcdo com exepgao de 5 delas, que se
encontram como reserva e localizam-se nas freguesias de Pomares — Nascente 2 de Santa
Quitéria, Folques — Mina 1 e Mina 2, Arganil — Po¢o Secundario da Alagoa, Pévoa de Folques —
Nascente. As Captagdes _ encontram-se
representados no Anexo ll, folhas da Carta Militar de Portugal a escala de 1:25000: 221, 231,
232, 233,242, 243 e 244.

Nota: Algumas captagdes ndo se encontram em ordem sequencial pois foram captacGes descobertas
recentemente ao longo das visitas de campo.

Quadro 1 - Enquadramento geoldgico por captacdo.

ID f:)s Designagao Abailts:;rr:znto Freguesia Localizacao M(m) P(m)

1 1 |Pogo Pomares Pomares Pomares Pomares 220733,5|366543,4
2 | 2 |Pogo Mosteiro Folques |Alqueve Folques Mosteiro de Folques|211803,7 [361955,8
3 | 2 |Nascente Alqueve Alqueve Folques Alqueve 213281,0 362555,0
4 | 2 |Mina Forcados Alqueve Folques Alqueve 213240,0 362636,0
5 3 |Furo Monte Frio Benfeita Monte Frio 219332,9 |362258,4
6 3 |Mina Monte Frio Benfeita Monte Frio 219021,5 |362073,4
7 | 4 Minal Lomba Arganil Lomba 210052,1 |358840,8
8 | 4 |[Mina2 Lomba Arganil Lomba 209994,0 (359139,0
9 | 4 |[Mina3 Lomba Arganil Lomba 210019,0 (358949,0
10 | 4 |Nascente — Boigas Lomba Arganil Lomba 209511,0 359371,2
11 | 5 |[Minal Nogueira Arganil Nogueira 209506,4 | 358704,1
12 | 5 |Mina2 Nogueira Arganil Nogueira 209328,6 | 358727,7
13 | 5 |Nascente Nogueira Arganil Nogueira 209430,0 | 358985,3
55 | 6 |Nascentel Pioddo 1 Piodao Piodao 227176,0 362371,9
14 | 6 |Nascente 2 Piédao 1 Piédao Piédao 226754,7 |362531,0
56 | 6 |Nascente 3 Piédao 1 Piédao Piédao 226752,3 |362536,2
15| 6 |Minal Pioddo 1 Piodao Piodao 226920,0 |362599,0
16 | 6 |[Mina2 Pi6dao 1 Piodao Piédao 226378,4|362425,5
17 | 7 |Nascente Pioddo 2 Piodao Piodao 225986,9 1361622,2
18 | 8 |Furo Moura da Serra  [Cerdeira e Moura da Serra |Moura da Serra 220528,8 1361524,8
19 | 8 Minal Moura da Serra  [Cerdeira e Moura da Serra |Moura da Serra 220401,0|361308,0
53 | 8 |Mina2 Moura da Serra  [Cerdeira e Moura da Serra |Moura da Serra 220415,0 361227,0
20 | 9 |Nascentel Sta. Quitéria Pombeiro da Beira Pombeiro da Beira |198000,0 360815,0
57 | 9 |Nascente 2 Sta. Quitéria Pombeiro da Beira Pombeiro da Beira |197926,3 |360853,6
21 | 10 |Nascente Linhares Celavisa Linhares 208439,0 356767,0
22 | 11 |Mina Pracerias Celavisa Pracerias 210215,6 | 358029,9
23 | 11 |Mina Pracerias Celavisa Pracerias 210218,5 (358024,1
24 | 11 |Mina Pracerias Celavisa Pracerias 210205,9 |358011,2
25 | 12 |Mina 1 Dreia Benfeita Dreia 217489,0 |364037,0
26 | 12 |Mina 2 Dreia Benfeita Dreia 217332,0 |364225,0
27 | 12 |Nascente Dreia Benfeita Dreia 217647,0 364034,0
28 | 13 |Nacente Barrigueiro Pomares Barrigueiro 220383,0 (365145,0
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29 | 14 Mina 1 Valbona Arganil Valbona 208522,0 361051,0
30 | 14 |Mina 2 Valbona Arganil Mont'Alto 209177,7 | 360869,8
31 | 15 |Nascente Mourisia Cerdeira e Moura da Serra |Mourisia 221937,0 360655,0
54 | 15 |Nascente Mourisia Cerdeira e Moura da Serra |Mourisia 221895,0 1360599,0
32 | 16 |Mina Valado Cerdeira e Moura da Serra |Valado 219283,8 |362584,8
33 | 17 |Nascente Casarias Cerdeira e Moura da Serra |Casarias 219759,0 1362519,0
34 | 18 |Mina Relva Velha Cerdeira e Moura da Serra |Relva Velha 219325,9 (361126,2
35 | 19 |Nascente Bocado Folques Bocado 212398,0 361606,0
36 | 19 Mina Bocado Folques Bocado 212410,0 361610,0
37 | 20 |Mina Bufalhdo Pombeiro da Beira Bufalhdo 198251,0 |362058,0
38 | 21 |Nascente Soito Ruiva Pomares Soito da Ruiva 223532,0 361154,0
39 | 21 |Nascente Soito Ruiva Pomares Soito da Ruiva 223119,0 361458,0
40 | 22 |Nascente Sequeiros Celavisa Sequeiros 205738,0 356649,3
41 | 23 |Mina Travessas Celavisa Travessas 205937,0  356083,0
42 | 24 Mina Jurjais Celavisa Jurjais 207436,2 | 357753,0
43 | 25 |Mina Adcasal Celavisa Adcasal 209189,0 |356820,0
44 | 26 |Pogo Alagoa Arganil Arganil 206493,0|362631,0
45 | 26 |Pogo Secundario Alagoa Arganil Arganil 206340,5 362573,0
46 | 27 |Pogo Feijoal Sarzedo Sarzedo 203323,0|364690,0
47 | 28 |Pogo Vila Cova Alva Vila Cova Alva e Anceriz Vila Cova Alva 216766,0 | 369035,0
48 | 29 |Pogo Celavisa Celavisa Celavisa 206647,3 |357835,2
49 | 30 [Pogo Folques Folques Folques 210968,9 1360822,1
50 | 30 Mina 1 Folques Arganil Aveleira 210547,1 359698,6
51 | 30 |Mina 2 Folques Arganil Vale Porqueira 210597,0 359818,1
52 | 31 |Nascente Pévoa de Folques |[Folques Pévoa de Folques 210097,5 360803,4
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Figura 6 — Enquadramento geografico e administrativo das capta¢des de abastecimento publico de dgua

6. ABASTECIMENTO DE AGUA NO CONCELHO DE ARGANIL

O abastecimento suficiente de agua potdvel em qualquer regido é uma prioridade

fundamental. Compete as entidades responsaveis (Camaras Municipais) assegurar a existéncia

do abastecimento em locais de facil acesso.

DELIMITACAO DOS PERIMETROS DE PROTECAO DAS CAPTACOES DE AGUA SUBTERRANEA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO 25



Jose
Note
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O sistema de distribuicdo comeca a seguir a captacdo, caso nao exista ETA, e termina no inicio

da canalizagdo dos consumidores ou nas torneiras e bicas dos fontanarios.

A rede de abastecimento de dguas no concelho de Arganil é muito vasta, tratando-se de uma
zona bastante montanhosa e com aglomerados populacionais muito dispersos. O concelho

possui uma rede de abastecimento que envolve 14 freguesias e unido de freguesias.

Atualmente toda a populacdo do concelho de Arganil encontra-se servida com rede
domicilidria de agua, sendo cerca de 78% gestdo e exploracdo da responsabilidade da Camara
Municipal e os restantes da responsabilidade Comissdes de Melhoramentos e Juntas de
Freguesia. Em muitos casos, os sistemas geridos pelas Comissdes e Juntas distribui a agua

gratuitamente.

A Camara Municipal tem responsabilidade por 31 sistemas de abastecimento, todos de
captacdo subterranea. Os sistemas de abastecimento sdo constituidos por 57 captac¢des das

quais 30 sdo galerias de minas, 17 nascentes, 8 pocos e 2 furos.

Em relagdo ao abastecimento da responsabilidade das ComissGes de Juntas é suportado poe

111 captacgdes, das quais, 32 sdo galerias de minas, 54 nascentes, 17 furos e 3 poc¢os.

A protecdo de todas as captacdes tem imensa importancia e devera ser efetuada através do
estabelecimento de zonas de protecdo, evitando qualquer tipo de actividade susceptivel de

causar qualquer tipo de contaminacdo, ndo colocando em risco a saude publica.

Evidencia-se a existéncia de iniUmeros reservatdrios de dgua em todo o Concelho. Estes
reservatorios, sendo unidades que armazenam um recurso vital para o ser Humano, devem ter

em consideragao que no sentido de os proteger:
- Deverdo estar sempre cobertos (contra luz, pé);

- O fundo deve ser limpo pelo menos uma vez ao ano, utilizando uma solucdo desinfetante

para retirar a camada bioldgica que eventualmente se forme;

Antes de qualquer utilizagdo, os reservatérios devem ser clorados;

- Deverdo evitar a corrosdo e manchas que possam aparecer no seu interior;
- O exterior dos reservatérios deve ser revestido com materiais duradouros;

O acesso a estes deverd ser vedado (portas e qualquer entrada fechada a cadeado).
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7. SITUACAO DE REFERENCIA DO ABASTECIMENTO
PUBLICO

As 57 captac¢Oes de dgua subterranea, da Camara Municipal de Arganil, objeto deste estudo
constituem 31 sistemas de abastecimento, designadamente Pomares, Alqueve, Monte Frio,
Lomba, Nogueira, Piddao 1, Piddao 2, Moura da Serra, Santa Quitéria, Linhares, Pracerias,
Dreia, Barrigueiro, Valbona, Mourisia, Valado, Casarias, Relva Velha, Bocado, Bufalhdo, Soito
da Ruiva, Sequeiros, Travessas, Jurjais, Adcasal, Alagoa, Feijoal, Vila Cova de Alva, Celavisa,

Folques, Pévoa de Folques abastecendo cerca de 11413 habitantes (Quadro 2).

O abastecimento publico de dgua do concelho é garantido por 31 sistemas, os quais foram
mencionados anteriormente, geridos pelo Municipio de Arganil e 38 sistemas cuja gestdo é da
responsabilidade das Juntas de Freguesia e Comissdes de Melhoramentos. No total e incluindo

as captacgdes alvo deste estudo existem, 168 captacGes destinadas ao abastecimento publico.
Relativamente as captac¢des indicadas no seguinte Quadro 2, interessa indicar que:

Todas as captagbes encontram-se em exploragdao, com excep¢dao da Nascente de Santa
Quitéria, do Poco Secundario de Alagoa, das duas Minas de Folques e da Mina de Pévoa de
Folques com volumes mensais que variam entre 11 a 22440m3 consoante a populacdo

abastecida que ronda dos 7 aos 4661 habitantes.

Nota: Algumas capta¢des ndo se encontram em ordem sequencial pois foram captacGes descobertas
recentemente ao longo das visitas de campo.

Quadro 2 — Numero de habitantes abastecidos e caudal extraido em cada captagdo mensalmente.

. " . Volume de Ne de . "
Designacdo da Tipo de . - . Situagdo
ID cantacio Captacio Sistema extracdo mensal habitantes actual
ptag ptag (m3) abastecidos
1 Pogo Pomares Pogo Pomares 2052 404  Exploragdo
2 Pogo Mosteiro Pogo Exploragdo
Folques Alqueve 137 266
3 | Nascente Alqueve Nascente Exploragao
4 Mina Forcados Mina Exploragao
5 Furo Furo . 53 35 Exploragao
. . Monte Frio -
6 Mina Mina Exploragao
7 Mina 1 Mina Exploragao
9 Mina 3 Mina 39 89 Exploragao
. . Lomba -
8 Mina 2 Mina Exploragao
10 Nascente - Boigas Nascente Exploragao
11 Mina 1 Mina Exploragao
. . . 92 115 ~
12 Mina 2 Mina Nogueira Exploragao
13 Nascente Nascente Exploragdo
55 Nascente 1 Nascente Pidddo 1 39 65 Exploragdo
14 Nascente 2 Nascente Exploragdo
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56 Nascente 3 Nascente Exploragdo

15 Mina 1 Mina Exploragdo
16 Mina 2 Mina Exploragdo
17 Nascente Nascente Piodado 2 300 50 Exploragdo
18 Furo Furo g Exploragao
19 Mina 1 Mina Moura da 46 & Exploragao
Serra
53 Mina 2 Mina Exploragao
20 Nascente 1 Nascente Santa 414 71 Exploragdo
57 Nascente 2 Nascente Quitéria 150 25 Reserva
21 Nascente Nascente Linhares 96 26  Exploragao
22 Mina Mina 3 Exploragao
23 Mina Mina Pracerias ! 25 Exploragao
24 Mina Mina Exploragdo
25 Mina 1 Mina Exploragdo
. . . 27 41 =
26 Mina 2 Mina Dreia Exploragao
27 Nascente Nascente Exploragao
28 Nacente Nascente Barrigueiro 84 29 Exploragao
29 Mina 1 Mina 111 49 Exploragao
. . Valbona -
30 Mina 2 Mina Exploragao
31 Mina Mina Mourisia 84 50 Exploragdo
54 Nascente Nascente Exploragao
32 Mina Mina Valado 24 16  Exploragao
33 Mina Mina Casarias 120 45  Exploragdo
34 Mina Mina Relva Velha 78 13 Exploragao
35 Nascente Nascente 11 13 Exploragao
i - Bocado x
36 Mina Mina Exploragao
37 Mina Mina Bufalhdo 120 21 Exploragao
38 Nascente Nascente . . 33 39 Exploragao
Soito Ruiva -
39 Nascente Nascente Exploragdo
40 Mina Mina Sequeiros 204 42 Exploragdo
41 Mina Mina Travessas 42 10 Exploragao
42 Mina Mina Jurjais 30 9 Exploragdo
43 Mina Mina Adcasal 30 7  Exploragdo
44 Poco Pogo 22440 4661 Exploragdo
- Alagoa
45 | Pogo Secunddrio Pogo 4500 4661 Reserva
46 Pogo Pogo Feijoal 19020 2573 Exploragdo
47 Poco Poco V"lezva 22440 2152 Exploracdo
48 Pogo Pogo Celavisa 570 112 Exploragdo
49 Poco Pogo 394 228 Exploragao
50 Mina 1 Mina Folques 1368 228 Reserva
51 Mina 2 Mina Reserva
52 Nascente Mina Pévoa de 222 37 Reserva
Folques
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8. PROPOSTA DE PERIMETROS DE PROTECAO -
Procedimentos

Todo o estudo das zonas dos perimetros de protecdo comecou a ser efetuado para

cumprimento da legislagdo, Decreto-Lei N2382/99 de 22 de Setembro.

Para o estudo comegou por se utilizar dados recolhidos no ano de 2008, nomeadamanente o
levantamento das captacGes de agua existentes, no concelho de Arganil, que se encontram a
responsabilidade do Municipio como também dados actuais como os caudais, volumes

mensais e o numero de habitantes a ser abastecido por cada captacao de agua.

Apds o estudo do diploma e autorizacdo da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) concluiu-se
gue apenas se efetuaria o estudo das zonas de protecao imediata pelo facto de a populacdo
ser inferior a 500 habitantes ou o caudal de exploracdo inferior a 100 m3/dia quase na
totalidade das captagGes de dgua com a aplicacdo do método analitico do Raio Fixo explicado
no Capitulo 9, com exepcdo de trés locais — Poco de Alagoa, Poco do Feijoal e Poco de Vila
Cova de Alva. Estas excepg¢Oes foram sujeitas a um estudo das trés zonas de protecdo —
imediata, intermédia e alargada — realizado por uma Empresa de Consultores em Ambiente e

Paisagismo, Horizonte de Projeto, em Novembro de 2013.

Iniciou-se o presente estudo com a realizagdo do Enquadramento Geoldgico, Tecténico e
Geomorfolégico, das captagdes de agua, como mencionado no Sub-Capitulo 4.2. Este
enquadramento foi auxiliado pelo estudo da empresa Horizonte de Projeto e também pelo
Plano Director Municipal de Arganil. Concluindo esta analise conseguiu-se verificar que tipo de
sistema aquifero correspondia a cada uma das captagdes para no final se definir o raio da zona

de protecdo imediata segundo o Anexo do Decreto-Lei N2 382/99 de 22 de Setembro.

O levantamento de coordenadas com GPS da maioria das capta¢des foi também efetuado em
2008. Logo com essa informacgao foi possivel a identificagdo das capta¢des e delimitagdo dos
perimetros das zonas de protecdao em fotos aéreas dos locais no concelho. A ferramenta
utilizada para tal e também para a identificagdo dos vértices das coordenadas foi o ArcGis10

como é desenvolvido no Sub-Capitulo 8.2.

Como parte deste estudo se centra no licenciamento das zonas de protecdo das captacdes de
agua subterranea para abastecimento publico pela Agéncia Portuguesa do Ambiente foi

necessario preparar um documento solicitado por esta entidade. O documento tinha de ter
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varios capitulos como: Introdugdo; Enquadramento Legal; Situacdo de Referéncia do
Abastecimento Publico; Enquadramento Geografico; Geologia, Tectdénica e Geomorfologia;
Hidrogeologia; Vulnerabilidade a Poluicdo; Inventdrio de Potenciais Focos de Poluicdo;
Delimitacdo de Perimetros de Protecdo — Método Analitico do Raio Fixo; Proposta de
Perimetros de Protecdo; Inventario de Potenciais Focos de Poluicdo nas Zonas de Protecdo;

Proposta de ServidGes e Restricdes de Utilidade Publica e Conclusao.

O capitulo “Proposta de Perimetros de Protecdao” (Anexo lll) foi o mais trabalhoso pois foi onde
foi necessdrio a conjugacdo de um trabalho de pesquisa e de campo. Este capitulo exigia a
redacdo de uma breve descricdio de cada uma das captagbes a serem licenciadas com

informacao acerca:

-Tipo de captagao (mina, poco, furo, nascente);
-Profundidade/Comprimento (m);

-Didmetro/altura (m)

-Estrutura de protecdo da captacao;

-Material do sistema de captacéo;

-Tipo de porta e material da protecdo do sistema de captacao;

-Area envolvente com ou sem vedac3o e tipo, ocupacdo do solo envolvente;
-Existéncia de terrenos privados na envolvente (area de protecdo imediata);
-Existéncia de linhas de agua superficiais;

- Focos de Poluicdo.

Para complementar e facilitar a interpretagdo da breve descricdo foram tiradas varias
fotografias as captacdes que se podem visualizar no documento na coluna ao lado da

descrigao.

E também o preenchimento de um quadro com as coordenadas dos vértices (Quadro 3), a foto
aérea com a localizagdo da captacdo e exemplificagdo do perimetro da zona de prote¢ao com

os vértices das coordenadas (Figura 7) e o preenchimento de alguns quadros _

_ (Quadro 4-6) como se podem verificar, de seguida

como exemplo:
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Quadro 3 — Exemplo de um quadro para o preenchimento das coordenadas dos vértices para o
licenciamento.

Vértice Coordenadas Area

M (m) P (m) (ha)
1
2
3
4
5
6
7
8
9

%

{ID Sistema de Abastecimento-ID Captagao)
o~

Figura 7 — Exemplo de uma das imagens colocadas apds a descricdo da captacdo no documento de
licenciamento.
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Quadro 4 — Exemplo de um dos quadros que se preencheu para o licenciamento com as caracteristicas
de cada captacao.

Designacao da captagao

Lugar

Freguesia

Concelho

Massa de dgua

Carta Militar n.2

Coordenadas | M

p
Tipo (*)

Método de perfuragdo (**)

Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m)

Diametro maximo (mm)

Revestimento | Tipo

Diametro da coluna (mm)

Profundidade do sistema de extragdo (m)

Cimentagdo anular até a profundidade de

N.2 ralos

Localizagdo dos ralos (m)

Quadro 5 - Exemplo de um dos quadros pedidos para preencher para o licenciamento sobre
caracteristicas da captacdo e sistema de extracgdo.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracdo
Inventdrio (m) (m?3) (m3/s) (1/s) (m?3) instalada

Quadro 6 — Exemplo do quadro do perimetro de prote¢do que teve de se preencher para o
licenciamento.

Perimetros de Area .. . Critérios utilizados
- Condicionalismos e
protegdo (ha) para a delimitagdo
Zona de protecao
imediata

Comegou-se o levantamento de dados em falta por uma ida ao Arquivo de Arganil, mas no
entanto, ndo se obtiveram informag¢des por trés razdes: algumas capta¢des sdo bastante
antigas e ndo existe qualquer tipo de projeto da sua constru¢do ou da construgao da infra-
estrutura de protecdo; o arquivo mudou de local cerca de 3 vezes e foi possivel a perda de
documentacdo e houve uma vez que a instalacdo sofreu uma inundagdo perdendo-se assim
definitivamente documentacdo que poderia ter sido das captagdes.

Alguns destes dados foram obtidos apenas com a visita ao local das captacées. Nem todas as
idas aos locais foram faceis, devido: as condi¢cGes metereoldgicas que ndo eram favoraveis e
assim afectava a deslocacdo até as captacGes, como dificuldades nos acessos (presenca
grandes quantidades de lama e agua, arvores caidas nos caminhos), minas que sofreram
derrocadas, elevados niveis de agua dentro das infra-estruturas para se aceder as captagoes;
presenca de grandes quantidades de vegetacdo impedindo a visualizagdo das captagdes e

dificultanto a deslocagdo as captac¢des; as captac¢des situadas em encostas com grande declive
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de dificil acesso e longas distancias até ao destino pretendido; avaria de viaturas;
desconhecimento de algumas captacdes. As visitas as captacdes foram realizadas ao longo dos
meses na companhia de colaboradores que efectuam a manutencdao e tratamento da
gualidade da agua.

Para complementar o documento principal também foi necessario o preenchimento de
Autorizacdes de Utilizacdo dos Recursos Hidricos para Captacdo de Aguas Subterraneas
Particulares ao Abastecimento Publico requiridas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
de todos os Sistemas de Abastecimento Publico de Agua do concelho de Arganil que se
encontram na responsabilidade do Municipio de Arganil (Anexo X NECE@IO COLOCAR???).

Estas autorizacdes requeriram o preenchimento de mais dados como:
- Identificagdo do titular;

- Titularidade dos terrenos onde se localiza a utilizacado;

- Sistema de Abastecimento;

- Localizagdo da utilizagao;

- Regime de exploracdo;

- Descrigdo das captagGes que integram a autorizagdo em questao;

- Caracteristicas do sistema de abastecimento (nimero de habitantes a abastecer no ano de

arranque, classificacdo da qualidade da dgua na data de arranque e respetivos parametros);
- Breve caracterizacdo da massa de agua afetada;

- Delimitacdo e respetivos condicionamentos dos perimetros de protecdo;

- Caracterizagdo hidrogeoldgica;

- Caracteristicas do regime de exploracao;

- Definicdo dos programas de autocontrolo dos volumes captados e de monitorizacdo da

qualidade da agua;
- Imagens das plantas de localizagdao das captagdes.

E importante mencionar que nem todos os dados foram preenchidos porque nio se conseguiu
descobrir alguma informacdo ndo existindo mesmo qualquer documento/referéncia com tais
dados. Isto deve-se ao facto de serem captacGes muito antigas sendo assim provavel que ndo

tenham elaborado os seus projetos ou que até mesmo ao longo dos anos se tenham perdido
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os documentos.

O prenchimento das autorizagdes resume-se a um conjunto de dados mais relevantes que
podem ser mais facilmente observados do que o documento principal, mais complexo e
completo, para o licenciamento da delimitacdo dos perimetros das zonas de protecdo das

captacOes de agua subterranea para abastecimento publico.

8.1. Resumo Litoldgico por captagao

O Quadro 7 apresenta por captacdo a litologia em afloramento, assim como a litologia onde

supostamente as captagdes se encontram a captar.

Como anteriormente referido, apesar de serem capta¢des com varios anos, o Municipio de
Arganil possui os principais esquemas destas captag¢des, permitindo assim aferir as principais
carateristicas das mesmas. Constatou-se que a maioria das captacdes em analise do concelho
de Arganil se encontra a captar em xistos e grauvaques, com exce¢do das nascentes de Santa
Quitéria a captar numa formacdo de Grés, Minas em Valbona e Nascente de Pévoa de Folques
em conglomerados, Mina de Jurjais e o Pogo de Celavisa em cascalheiras de planalto, e Pogo
Mosteiro de Folques e Poco do Mosteiro de Folques, Pocos na Alagoa e Poco em Vila Cova de

Alva em aluvides.

Nota: Algumas capta¢des ndo se encontram em ordem sequencial pois foram captagdes descobertas

recentemente ao longo das visitas de campo.

Quadro 7 - Enqua(‘:"]\ento geoldgico por captagao.

5

ID T:)S Designagao Abailts:ceir;:nto Litologia captada Formagao

1 | 1 |PogoPomares Pomares Xistos e grauvaques Formacdo de Almaceda
2 | 2 |Pogo Mosteiro Folques Alqueve AluviGes AluviGes

3 | 2 |Nascente Alqueve Alqueve Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
4 | 2 |Mina Forcados Alqueve Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
5 | 3 |Furo Monte Frio Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
6 | 3 [Mina Monte Frio Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
7 | 4 Minal Lomba Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
8 | 4 Mina2 Lomba Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
9 | 4 Mina3 Lomba Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
10 | 4 |Nascente — Boigas Lomba Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
11| 5 |[Minal Nogueira Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
12 | 5 |Mina2 Nogueira Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
13 | 5 |Nascente Nogueira Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
55 | 6 |Nascentel Piodao 1 Xistos e grauvaques Formagdo de Almaceda
14 | 6 |Nascente 2 Piodao 1 Xistos e grauvaques Formagdo de Almaceda
56 | 6 |Nascente 3 Piodao 1 Xistos e grauvaques Formacdo de Almaceda
15| 6 |[Minal Pi6dao 1 Xistos e grauvaques Formagdo de Almaceda
16 | 6 |Mina2 Piédao 1 Xistos e grauvaques Formagdo de Almaceda
17 | 7 |Nascente Piédao 2 Xistos e grauvaques Formagdo de Almaceda
18 | 8 |Furo Moura da Serra Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
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19| 8 [Minal Moura da Serra Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
53| 8 [Mina2 Moura da Serra Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
20 | 9 |Nascente 1 Sta. Quitéria Grés do Bugaco

57 | 9 |Nascente 2 Sta. Quitéria Grés do Bugaco

21 | 10 |Nascente Linhares Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
22 | 11 Mina Pracerias Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
23 | 11 |Mina Pracerias Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
24 | 11 |Mina Pracerias Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
25 | 12 Mina 1 Dreia Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
26 | 12 Mina 2 Dreia Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
27 | 12 |Nascente Dreia Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
28 | 13 |Nascente Barrigueiro Xistos e grauvaques Formagdo de Almaceda

29 | 14 Mina 1 Valbona Conglomerados de Folques Depésitos miocénicos do Minho
30 | 14 Mina 2 Valbona Conglomerados de Folques Depésitos miocénicos do Minho
31 | 15 |Nascente Mourisia Xistos e grauvaques Formagdo de Almaceda

54 | 15 |Nascente Mourisia Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
32 | 16 Mina Valado Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
33 | 17 |Nascente Casarias Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
34 | 18 Mina Relva Velha Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
35 | 19 |Nascente Bocado Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
36 | 19 Mina Bocado Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
37 | 20 Mina Bufalhdo Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
38 | 21 |Nascente Soito Ruiva Xistos e grauvaques Formagdo de Almaceda

39 | 21 |Nascente Soito Ruiva Xistos e grauvaques Formagdo de Almaceda

40 | 22 |Nascente Sequeiros Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
41 | 23 |[Mina Travessas Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
42 | 24 Mina Jurjais Cascalheiras dsa;i))iznalto da beira Dep0sitos pliocénicos da Beira Baixa
43 | 25 |Mina Adcasal Xistos e grauvaques Formagdo de Perais

44 | 26 |Pogo Alagoa Aluvides Aluvides

45 | 26 |Pogo Secundario Alagoa Aluvides Aluvides

46 | 27 |Pogo Feijoal Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
47 | 28 |Pogo Vila Cova Alva Xistos e grauvaques Aluvides

48 | 29 |Pogo Celavisa Cascalheiras dsa;i))iznalto da beira Dep0sitos pliocénicos da Beira Baixa
49 | 30 |Pogo Folques Aluvides Aluvides

50 | 30 Mina 1l Folques Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
51 | 30 [Mina 2 Folques Xistos e grauvaques Formagdo de Rosmaninhal
52 | 31 |Nascente Pévoa de Folques Conglomerados de Folques Depdsitos miocénicos do Minho

8.2. Software utilizado no caso de estudo- ARCGIS

A ferramenta que ajudou na realizacdo do estudo foi o ArcGis. Este programa é um conjunto
de softwares de Sistema de Informacdo Geografica (SIG) produzido pela empresa americana
ESRI (Environmental Systems Research Institute) que fornece ferramentas baseadas em
padrées para a realizacdo de andlise espacial, armazenamento, manipulacdo processamento
de dados e mapas.

O ArcGis é constituido por varias aplicacbes:

e ArcCatalog: Aplicacdo para gestdo dos dados a serem trabalhados (criar arquivos,
conectar, pré-visualizar, modificar, etc.);

e ArcMap: Aplicacdo central do ArcGis, onde se trabalham os dados e informagdes
geograficas, criam mapas e onde se trabalha com diversas questdes relacionadas com
anadlise espacial;
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e ArcToolBox: Apresenta ferramentas, extensdes do ArcMap que permitem efetuar
operagdes mais complexas com dados geograficos;

e ArcReader: Aplicacdo que possibilita visualizar e explorar arquivos ja desenvolvidos
pelo ArcMap;

e ArcScene: aplicacdao que admite a elaboracdo de dados em 3D, além da criagao de
videos e animacoes;

e ArcGlobe: Aplicacdo que apresenta um globo terrestre onde se pode navegar a trés
dimensoes.

As informacdes neste programa estdo organizadas em arquivos de varios formatos: shapefile;

Grid, Jpg, Tiff, MrSid, e outros; Layer; Base de dados; Tabela; MXD; TIN que serdo explicados
mais detalhadamente no Quadro 8.

Quadro 8 — Formatos dos arquivos do programa ArcGis.

Designagao Abreviatura | Definicao

Shapefile shp Arquivo vectorial: poligono, linha e ponto. E acompanhado sempre de
dois arquivos de sdo do formato dbf (arquivo que possui o banco de
dados/atributos) e shx (arquivo que cria vinculo entre o shp e dbf).

Grid, Jpg, Tiff, Arquivos raster: pode ser uma imagem de satélite, fotografia aérea,
MrSid, e carta topografica, em diversos formatos.

outros

Layer lyr Arquivo de extensdo: Armazena especificagdes (sombreamento de

cor, rétulos, fonte, cor, etc) para a apresentagdo em outros conjuntos
de dados. O arquivo de lyr esta vinculado ao arquivo de dados.

Base de dados — | mdb Consiste numa cole¢do de dados geograficos de varios tipos, send os
Geodatabase mais comuns feicGes, imagens e dados tabulares.

Tabela Tabelas de atributos geralmente no formato dbf.

MXD Arquivo que armazena o mapa, isto é, permite visualizar todos os

dados trabalhados numa sessdo especifica, contendo as instrugdes
dos dados trabalhados presentes numa pasta especifica. Esse arquivo
ndo possui os dados em si; caso os arquivos de dados sejam
deslocados para outra pasta ou mesmo renomeados, o arquivo de
mapa nao abrird correctamente.

TIN E um modelo de superficie baseado em vetor que representa a
superficie geografica com triangulos contiguos ndo sobrepostos. Os
vértices de cada triangulo possuem valores X, Y, Z.

Fonte: Silva, 2010
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Os dados geograficos, neste sotfware, sdo organizados segundo semelhangas tematicas e sdo
acompanhados por uma tabela de atributos correspondente aos dados descritivos do arquivo

(dados alfanumericos).

Os formatos de armazenamento de dados espaciais sdo divididos em dois tipos: vectorial e

raster que sdo modos de representar o espago por meio de estruturas geométricas.

No Vectorial os dados geograficos sdo representados por pontos, linhas e poligonos (Pontos-
exemplo: localidades, sedes, escolas; Linhas- exemplo: drenagem, rodovias, ferrovias;
Poligonos (divisGes politico-administrativas) -exemplo: paises, estados, municipios). Cada

ponto é armazenado por um par de coordenadas (X, Y).

No formato Raster as informagdes sdo armazenadas por matrizes ou grades formadas por
células (pixel) de tamanho igual e que possuem determinado valor, cujo tamanho determina o
nivel de detalhe da informagdo (exemplo: imagens de satélite, fotografias aéreas, cartas

topograficas) (Silva, 2010).

Para o estudo do licenciamento das captacdes, o Arcgis, foi utilizado para georeferenciar todas
as captacOes de dgua em estudo num mapa. O ficheiro das captacdes que se encontram sob a
responsabilidade do Municipio de Arganil tém a acompanhar uma tabela de atributos com
dados como numero de identificacdo da captacdo, do sistema de abastecimento, entidade
gestora, designacao, localizacdo do sistema de abastecimento, tipo de captacdo, entre outros.
Também foi utilizado para elaborar a representacao da delimitacdo dos perimetros das zonas
de protecdo de cada uma das capta¢des consoante o tipo de sistema de aquifero e raio (Figura
8); para calcular as coordenadas dos vértices dos pontos definidos nos perimetros e posterior
identificacdo e representacdo em mapas (Figura 9) e para elaborar mapas com as cartas
militares do concelho de Arganil com a identificacdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua e

suas captacoes (Figuras 10 e 11).
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Figura 8 — Exemplo de uma representag¢do de uma captagao com o perimetro da zona de protecdo

imediata.
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Figura 9 — Exemplo de um mapa com a identificagdo da captagdo, do perimetro da zona de protegdo e

os vértices das coordenadas.
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Figura 10 — Exemplo de um mapa de uma carta militar neste caso com a identifica¢do do

sistema de abastecimento de Alagoa e suas captagdes.
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Figura 11 — Exemplo de um mapa de uma carta militar neste caso com a identificacdo do
sistema de abastecimento de Moura da Serra, Mourisia e Soito da Ruiva e suas captagdes.
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9. DELIMITACAO DE PERIMETROS DE PROTECAO -
METODO ANALITICO DO RAIO FIXO

Devido a falta de alguns dados e com o parecer da Agéncia Portuguesa do Ambiente foi
instituida a utilizacdo do método do raio fixo com a delimitacdo do perimetro na zona imediata
considerando as carateristicas litolégicas do local, uma vez que a populagdo abastecida por
cada captac3o é inferior a 500 habitantes e o caudal de exploracdo é inferior a 100m3 /dia,
concordante com o Decreto-Lei N2382/99 de 22 de Setembro. Consoante este diploma legal
admite-se que a captacdo é o Unico drenante do aquifero, onde convergem todas as linhas de
agua de fluxo, e que nao existem direccdes privilegiadas de fluxo, definindo-se as zonas de

protecdo imediata indicadas no Quadro 9.

Quadro 9 - Defini¢do do tipo de sistema de aquifero e correlagdo com o raio da zona de prote¢do
imediata (Anexo ao Decreto-Lei n.2382/99, de 22 de setembro).

Tipo de sistema de aquifero Zona de prote¢ao imediata
Tipo 1 —sistema aquifero confinado cujo suporte Raio = 20 m
litoldgico é constituido por formacgGes porosas;
'I.'|po,2.— 5|:<,tema fa\qtlufero livre CUJo~suporte Raio = 40 m
litolégico é constituido por formag&es porosas;
Tipo 3 —sistema aquifero semiconfinado cujo
suporte litoldgico é constituido por formagdes Raio=30m
porosas;
Tipo 4 —IS|stema aqwfefo cujo suporte litoldgico é Raio = 60 m
constituido por formag&es carbonatadas;
Tipo 5 — sistema aquifero cujo suporte litoldgico é
constituido por formagdes igneas e metamorficas Raio =60 m
fissuradas;
Tipo 6 — sistema aquifero cujo suporte litoldgico é
constituido por formagdes igneas e metamorficas Raio=60m
pouco fissuradas e ou alteradas.

O Quadro 10 apresenta os sistemas de aquifero de cada uma das captagdes do Municipio de

Arganil e determinacdo do raio fixo a implementar.

Quadro 10 - Sistemas de aquiferos de cada uma das captacgdes e raio fixo a implementar.

Sistema Tipo_ Sistema
ID Abastecimento Aquifero Raio
1 Pomares 6 40
2 Alqueve 2 40
3 Alqueve 6 40
4 Algueve 6 40
5 Monte Frio 6 40
6 Monte Frio 6 40
7 Lomba 6 40
8 Lomba 6 40
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9 Lomba 6 40
10 Lomba 6 40
11 Nogueira 6 40
12 Nogueira 6 40
13 Nogueira 6 40
55 Pioddo 1 6 40
14 Piodao 1 6 40
56 Pi6dao 1 6 40
15 Piodao 1 6 40
16 Piédao 1 6 40
17 Piodao 2 6 40
18 Moura da Serra 6 40
19 Moura da Serra 6 40
53 Moura da Serra 6 40
20 Sta. Quitéria 3 30
57 Sta. Quitéria 3 30
21 Linhares 6 40
22 Pracerias 6 40
23 Pracerias 6 40
24 Pracerias 6 40
25 Dreia 6 40
26 Dreia 6 40
27 Dreia 6 40
28 Barrigueiro 6 40
29 Valbona 3 30
30 Valbona 3 30
31 Mourisia 6 40
54 Mourisia 6 40
32 Valado 6 40
33 Casarias 6 40
34 Relva Velha 6 40
35 Bocado 6 40
36 Bocado 6 40
37 Bufalhdo 6 40
38 Soito Ruiva 6 40
39 Soito Ruiva 6 40
40 Sequeiros 6 40
41 Travessas 6 40
42 Jurjais 3 30
43 Adcasal 6 40
44 Alagoa 2 40
45 Alagoa 2 40
46 Feijoal 6 40
47 Vila Cova Alva 2 40
48 Celavisa 2 40
49 Folques 2 40
50 Folques 6 40
51 Folques 6 40
52 Pévoa de Folques 3 30
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10. VULNERABILIDADE A POLUICAO

De acordo com o Plano de Gestdo da Bacia Hidrografica do Rio Mondego, produzido pela
Administracdo da Regido Hidrografica do Centro (ARHC), a vulnerabilidade a poluicdo no
concelho de Arganil varia entre Baixo e Médio a Baixo, sendo a primeira classe a que
claramente predomina. Esta classificac3o é obtida através do Indice de Suscetibilidade (IS), que
utiliza quatro dos sete parametros do indice DRASTIC, designadamente a profundidade do

nivel freatico, recarga, material do aquifero e declive (Lourenco et al., 2013).

11. INVENTARIO DE POTENCIAIS FOCOS DE POLUICAO

O inventdrio de potenciais focos de poluicdo foi realizado a partir da informacdo
disponibilizada pela APA — ARH Centro, Direcdo Regional de Economia do Centro (DRE Centro)
e Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), com base nos estudos para delimitacdo dos
perimetros de protecdo das aguas subterraneas para abastecimento publico para as maiores
captacdes do concelho de Arganil.

Relativamente aos dados fornecidos pela APA — ARH Centro, refere-se que deste inventario
constam todas as utilizagbes dos recursos hidricos existentes no concelho de Arganil até
outubro de 2013, que podem constituir potenciais focos de contaminag¢do das aguas
subterraneas (Figura 12).

Como se pode constatar pelo Quadro 11 as “Industrias agro-pecuarias”, onde predominam as
vacarias, sdo os potenciais focos de poluicdo predominantes no concelho de Arganil, seguidas
das ETAR. Contudo, considera-se importante salientar o niumero consideravel de lagares,
estando estes Ultimos associados, por vezes, a episddios de contaminagdo de 3aguas de
subterraneas devido as descargas de dguas residuais potencialmente prejudiciais para o meio

hidrico (Lourenco et al., 2013).

Quadro 11 — Potenciais focos de contaminagdo no concelho de Arganil (Fonte: Lourencgo et al., 2013)
Tipologia de atividade N. de ocorréncias
IndUstria agropecuaria 38
Oficinas e metalomecanicas
Extracdo de inertes
ETAR 29
Posto de combustivel
Industria agroalimentar
Fossa
Industria transformadora
Lagar de azeite
Operagdo de gestdo de residuos

W

= 00Ul WU
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Iy

Ainda relativamente a inventariacdo de locais que podem constituir potenciais focos de
contaminagdo para as aguas subterraneas, refere-se a informagdo cedida pela DRE Centro e
DGEG. De acordo com estas entidades, no concelho de Arganil hd ainda a registar (Figura 12):

e Uma (1) area de reserva de Feldspato, caulino e areias, denominada de “Catraia” e
localizada na freguesia de S. Martinho da Cortica. Nesta area de reserva encontra-se ja
3 pedidos de concessdo mineira, denominados Catraia (referéncia MNPCDI198),
Catraia 1 (referéncia MNPCDI299) e Catraia 2 (referéncia MNPCDI199);

e Uma (1) drea de pedido de prospecdo e pesquisa com a referéncia MNPPP0335 e com
vista a exploracdo de ouro (Au), prata (Ag), cobre (Cu), chumbo (Pb), zinco (Zn),
estanho (Sn), antimonio (Sb), tungsténio (W) e minerais metdlicos associados, que
interseta as freguesias de Arganil e Celavisa;

e Uma (1) drea com contrato de prospecdo e pesquisa com a referéncia MNPP00812
com a empresa Sojitz Beralt Tin and Wolfram (Portugal), S.A. Este contrato é com vista
a prospecdo e pesquisa de ouro (Au), prata (Ag), cobre (Cu), chumbo (Pb), zinco (Zn),

estanho (Sn), litio (Li), tungsténio (W) e Pirites, e interseta a freguesia do Piéd3o.
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Refere-se ainda que a realizagdo deste inventdrio de potenciais focos de polui¢do é de grande
importancia para a inventariagdo dos potenciais focos de poluicdo nas zonas de protegdo

imediata e na envolvente préoxima destas.

11.1. Principais Focos de Poluicao nas Zonas de Protec¢ao

Quando terminada a delimitacdo dos perimetros de prote¢do das captagbes de agua
subterranea foi efetuado um levantamento dos potenciais focos de contaminagdo e da
restante ocupacdo do territério na zona de protegdo imediata e, quando necessdrio, nas areas
envolventes. Este levantamento foi realizado com base no estudo para o Municipio da
Empresa Horizonte Projeto e com registos existentes no Municipio de Arganil e situagdo
referéncia verificada no terreno nos trabalhos de campo nos meses de fevereiro a junho de
2014.

O levantamento da ocupacdo do solo nas zonas de protecdo propostas teve como base de
trabalho a carta de uso do solo do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

(PMDFCI 2013-2017).
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Foi, entdo, confirmada a localizagdo dos potenciais focos de contaminagdo que se situam

dentro dos limites as zonas de protecao imediata e inventariados outros locais que nao faziam

parte das listagens existentes (Quadro 12).

De um modo geral, os potenciais focos de contaminacado inventariados nas zonas de protecao

propostas sao de origem agricola, florestal e social.

Quadro 12 - Ocupacdo do solo na zona de protegdo imediata.

D SIS Designacio Sistema Ocupagao do solo nas zonas de proteg¢ao
ID gnag Abastecimento Imediata
Dois caminhos de terra batida a norte (N) e sul (s); zona
1 | 1 |PogoPomares Pomares , ~ e
agricola em redor da captagdo; edificagdo
2 | 2 | Pogo Mosteiro Folques | Alqueve Zona agricola em redor da captagdo
3 | 2 | Nascente Alqueve Alqueve Povoamento de eucaliptos a Este da captagdo
4 | 2 | Mina Forcados Alqueve Povoamento de eucaliptos a_este da captagdo; um caminho
de terra batida a Noroeste
5 | 3 |Furo Monte Frio Um caminho de terra batida a norte (N) da captacdo.
6 | 3 |Mina Monte Frio Um caminho asfaltaclo e ur'n'a zo~na agricola a Sudoeste da
captacgdo; edificagdes a Oeste.
4 | Minal Lomba Um caminho asfaltado a norte (N) da captagdo
8 | 4 |Mina2 Lomba Um caminho de terra batida a Nordeste da captagdo
4 | Mina3 Lomba Um caminho de terra batida a Nordeste da captacdo
10 | 4 | Nascente — Boigas Lomba Povoamento de eucaliptos a Este da captagado
11| 5 |Minal Nogueira Dois caminhos de terra batida a Este e Oeste da captagdo
12| 5 |Mina2 Nogueira Um caminho de terra batida a Noroeste da captagdo
13 | 5 | Nascente Nogueira Um caminho de terra batida a Oeste da captagdo
55| 6 | Nascente 1 Piodao 1 Um caminho de terra batida de Este a sul (S) da captagéo.
14| 6 | Nascente 2 Pidddo 1 Um caminho de terra batida a Noroeste e~um caminho
asfaltado a norte (N) da captagdo
56 | 6 | Nascente 3 Picd3o 1 Um caminho asfaltad.OJunto a captagdo e lﬂm caminho de
terra batida a Oeste da captagdo.
15| 6 | Minail piddso 1 Um caminho asfaltado ? Noroeste e um caminho de terra
batida a Sudeste.
16| 6 | Mina 2 Pidd3o 1 Pequena zona agricola a Sul da~capta.g.ao; Samlnho
asfaltado a Sul da captacdo; edificagdo.
17 | 7 | Nascente Piédao 2 Dois caminhos de terra batida a Oeste e Sul da captagao
Dois caminhos de terra batida a Oeste e a Nordeste;
18 | 8 | Furo Moura da Serra pequena zona agricola a Nordeste e uma zona social a
norte (N)
19 Mina 1 Moura da Serra Um caminho de terra batida de norte (N) a Sul da captagdo
53| 8 | Mina2 Moura da Serra Um caminho de terra batida de norte (N) a Sul da captagdo
Dois caminhos de terra batida a Sul e a Oeste (O) da
20 | 9 | Nascentel Sta. Quitéria captagdo; povoamento de eucaliptos no local da captagao;
igreja a Oeste (O) da captagdo
Um caminho de terra batida desde Oeste (O) a Este (E) e
57 | 9 | Nascente 2 Sta. Quitéria outro a Sul (S) da captagdo; povoamento de eucaliptos a
Nordeste da captagdo
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Quadro 13 — Ocupacdo do solo na zona de protegdo imediata.

SIS . . Sistema Ocupagao do solo nas zonas de protecdo
ID Designacao . .
ID Abastecimento Imediata
21 | 10 | Nascente Linhares Arrumos agricolas a oeste (O) da captagdo ***
22 | 11 | Mina Pracerias
23 | 11 | Mina Pracerias Trés caminhos de terra batida a este (E) das trés captagdes
24 | 11 | Mina Pracerias
25| 12 | Minal Dreia Um caminho de terra batida a sul (S) da captagao;
Dois caminhos de terra batida a sul (S) e a norte (N) da
26 | 12 | Mina 2 Dreia captagdo; povoamento de eucaliptos a oeste (O) da
captagao
27 | 12 | Nascente Dreia Dois caminhos de terra batuja a oeste (O) e Este da
captacdo
Um caminho de terra batida a Este da captagdo;
28 | 13 | Nascente Barrigueiro povoamento de eucaliptos a norte (N), sul (S) e oeste (O) da
captagao.
29 | 14 | Mina 1 Valbona Caminho de terra batlc_ja a norte (N) da captag~ao;
povoamento de eucaliptos a sul (S) da captagdo.
30 | 14 | Mina 2 Valbona Caminho de terra batl.da a Sudoeste da captaga~o;
povoamento de eucaliptos em redor da captagdo
31| 15 | Mina Mourisia Dois caminhos de terra batida a oeste (O) da captagdo
54 | 15 | Nascente Mourisia Um caminho asfaltado a sul (S) da captagao
32 | 16 | Mina Valado Um caminho de terra batida a Este da captagdo
33 | 17 | Nascente Casarias Um caminho asfaltado ? port~e e sul (S) da captagéo;
edificagdo
34| 18 | Mina Relva Velha Un,1 caminho asfaltado a oefte (O! <.:Ia c?ptagao; zona
agricola em redor da captacgdo; edificagdo a Noroeste.
35 | 19 | Nascente Bocado .
Um caminho de terra batida a sul (S) das captagdes
36 | 19 | Mina Bocado
37| 20 | Mina Bufalhio Um caminho de terra b?tlda a norte (N) da capta~gao;
povoamento de eucaliptos em redor da captacdo.
38 | 21 | Nascente Soito Ruiva Um caminho de terra batida a oeste (O) da captagdo
39 | 21 | Nascente Soito Ruiva Dois caminhos de terra batida a sul (S) da captagao
. Um caminho asfaltado a Sudoeste da captagdo; um
4 22 | N
0 ascente Sequeiros caminho de terra batida a norte (N)
41 | 23 | Mina Travessas Um caminho de terra batida a oeste (O)
. - Um caminho asfaltado a Sudoeste da captacao; edificagbes;
42 |1 24 | M . . ~
ina Jurjais um caminho de terra batida a sul (S) da captagdo
Um caminho de terra batida de norte (N) a Este da
43 | 25 | Mina Adcasal captacdo; povoamentos de eucaliptos a norte (N) e sul (S)
da captagdo
Z ati N 30; icol |
44| 26 | Pogo Alagoa ona aquatica a norte (N) daNcapta'g?o, zNona agricola a su
(S) da captagéo; edificagdo
45 | 26 | Poco Secundério Alagoa Zona aguatlca a norte (N) da captacdo; edlflcagaci; um
caminho de terra batida a oeste (O) da captagdo
Um caminho de terra batida a Noroeste da captagdo;
46 | 27 | Pogo Feijoal edificagBes; zona aquatica; zona social a norte (N);
povoamento de acécias
47| 28 | Poco Vila Cova Alva Um.c.amlzlho de terra ’bzf\tlda asul (S), da captagdo;
edificagdo; zona aquatica; zona agricola a sul (S)
48 | 29 | Poco Celavisa Dois caminhos asfalt.‘f!dos a oeste (0) e a sul (S~); edificagGes;
zona agricola em redor da captagao
49 | 30 | Pogo Folques Zona agricola a Sudoeste da captagdo
50 | 30 | Minal Folques Dois caminhos de terra batida a oeste (O) da captagdo
51| 30 | Mina2 Folques Um caminho de terra batida a Noroeste da captagdo
Pé d
52 | 31 | Nascente Fgl\;(ijaese Um caminho da terra batida a norte (N) da captagdo
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11.2. Proposta de Servidoes e Restrigoes de Utilidade Publica

No Decreto-Lei n.2 382/99, de 22 de setembro, o artigo 6.2 do define um conjunto de
atividades e infraestruturas que, por serem suscetiveis de poluirem as aguas subterraneas,
devem ser interditas ou condicionadas nas zonas de protecao propostas.

Segundo o mesmo diploma, na zona de protecdo imediata é interdita qualquer instalagdo ou
atividade, com exce¢do das que tém por finalidade a conservagdao, manutencdo e melhor
exploracdo da captacdo. Nesta zona, sempre que possivel, o terreno é vedado e tem que ser
mantido limpo de quaisquer residuos, produtos ou liquidos que possam provocar infiltragcdo de

substancias indesejaveis para a qualidade da dgua de captacdo.

12. OUTRAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Outras actividades realizadas no presente estagio, actividades parelas sem comprometer os
objetivos pretendidos, mas que faziam parte do trabalho didrio do Municipio ou eram
“« . ) .

actividades pontuais” que necessitavam de ser efectuadas ou trabalhos que se encontravam

pendentes por falta de tempo.

12.1 Qualidade da Agua para Abastecimento Publico

A dgua além de constituir um elemento vital do Homem também o é para o desenvolvimento
da fauna e flora que conjuntamente com condi¢Bes climaticas, geoldgicas e geograficas
determina as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

A agua, por si s6, como contém substancias dissolvidas e em suspensao tem de se estabelecer
um frequente controlo pois estas devem ser removidas ou mantidas dentro de certos limites
para poder ser consumida.

A presenca destas substancias pode acarretar consequéncias negativas em varias vertentes.
Efeitos negativos para a saude publica, particularmente nas condi¢des sanitarias; efeitos
negativos econdmicos, nomeadamente na conserva¢do dos sistemas de abastecimento;
efeitos negativos a nivel social principalmente na aceitabilidade da dgua para os consumidores.

Para facilitar todos estes aspectos foram criados padrdes de potabilidade, sendo uma 4agua
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potdvel quando satisfaca todos os padrdes. E no Decreto — Lei N2 306/2007 de 27 de Agosto
agua que prevalece o padrdo de potabilidade em vigor.
Foram efectuadas varias visitas a Estacdo de Tratamento de Agua do Feijoal no dmbito da

qualidade da agua para consumo humano.

12.1.1 Estac¢do de Tratamento de Agua do Feijoal

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do Feijoal inaugurada no ano de 1999 (Figuras 14-15)
é responsdvel pelo tratamento de agua que abastece cerca de 2573, de algumas povoacgdes do

concelho de Arganil (Figuras 16-18), nomeadamente:

- Freguesia de Arganil — Malad3do; Cadavais; Pereiro; Liboreiro;

- Freguesia de S3o Martinho da Cortica — Toda a freguesia: Abrunheira; Carapinhal; Cavaleiro;

Catraia dos Pogos; Cortica; Fronhas; Urgueira; Muceldo; Pocos; Pombeiras; Portela da
Urgueira; Ponte da Mucela; Quinta da Cortica; Ramal de Pombeiro; Sail; Sanguinheda;
Sobreira; S. Martinho da Cortica; Teixugueira; Vale Espinho; Vale Matouco; Vale Moinho; Vale

Sdo Martinho;

- Freguesia de Pombeiro da Beira — Alagoas; Alcaria; Aveia; Arroga; Azenha; Chapinheira; Chas

Grandes; Vale Além; Chds Pequenas; Coucos; Eira-Velha; Murganheira; Servo; Casal Frade;
Sarnadela; Picadouro; Vilarinho do Alva; Ribeira da Aveia; Priados; Vale Malad3do; Castelo;
Covais; Portela Vale Diogo; Vale Diogo; Roda; Pombeiro da Beira; Pévoa Rainha Santa; Lomba;

Aldeia Nova;

- Paradela Cortica (Concelho Penacova);

- Telhada e Campelo (Concelho Gois).

Figura 14 - Placa de inauguragdo da ETA do Feijoal.
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Figura 15 — ETA do Feijoal e reservatério de dgua.

1

Figura 16 — Grupo de bombagem para as povoagdes de Urgueira e Maladao.

Figura 17 — Grupo de bombagem para a Urgueira.
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Figura 18 — Grupo de Bombagem para o Maladao.

O volume de 4gua diério captado é de 636m3e o volume de 4dgua da zona de abasteciemento

apresenta o valor didrio de 515m?3,

12.1.1.1.Descrigdo do tratamento da dgua captada no pogo do Feijoal

1- A dgua é captada no pogo (Figura 19) por bombagem e segue também por bombagem
até a ETA onde primeiramente passa por um arejador em cascata (Figura 20) caindo

num tanque para que sejam removidos os gases dissolvidos na dgua como também

cheiros e sabores;

Figura 19 — Poco na argem do rio onde a égﬁé captada.
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Figura 20 — Arejador em cascata.

2- Adiciona-se o cloro (Figuras 21-22) ainda no tanque de arejamento oxidando os metais
presentes na agua, principalmete o ferro e 0 manganés que se encontram dissolvidos
na agua, tornando os metais insolUveis na agua, permitindo a sua remocdo nos
processos de tratamento seguintes e também para destruir ou dificultar o

desenvolvimento de microrganismos de significado sanitario;

Figura 21 - Divisao onde sdo colocadas as botijas de cloro.

Figura 22 — Tubagens do doseador de cloro.

3- Seguidamente, adiciona-se o leite de cal (Figuras 23-26), com o intuito de corrigir o pH

e ajudar a manter o pH da 4gua no nivel adequado para protec¢do da tubagem da rede;
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Figura 23 — Sacos de papel com a cal.

Figura 24 — Tanque onde é dissolvida a cal com agua.

Figura 25 — Agitador do leite de cal.

Figura 26 — Tubagens do doseador do leite de cal.
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4- Adiciona-se também o cloro hidrdxido sulfato de aluminio (Figuras 27-28) que tem a
funcdo de coagulante, promove a producdo de coagulos através da destabilizacdo das

particulas seguida da sua aglomeragao;

Figura 27 — Recipiente onde se encontra armazenado o coagulante (cloro hidréxido sulfato de aluminio).

Figura 28 — Agitador do coagulante.

5- Adiciona-se além destes dois componentes (Figura 29), mais um, um floculante (Figura
30), superfloc polieléctrélito ndo idnico e anidnico, ajudando a promover a
consisténcia do codgulo e diminuindo a dose de coagulante adicionado possibilitando
entdo a formagdo de flocos sobre os quais a maior parte dos sélidos em suspensdo se

vao fixar (Figura 31);

Figura 29 — Tubagens do doseador de coagulante e do leite de cal.
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Figura 30 — Recipiente de armazenamento do floculante.

Figura 31 — Arejador, divisdria com tubagem onde é feita a pré cloragem, adicionado o leite de cal, o
coagulante (cloro hidréxido sulfato de aluminio) e o floculante e respectiva passagem para o agitador.

6- Agua ja coagulada entra no agitador (Figura 32) movimentando-se de tal maneira no

tanque que os flocos misturam-se, ganhando peso, volume e consisténcia;

Figura 32 — Agitador de particulas.

7- A agua depois de passar pelo agitador segue para os dois tanque de decantagdo
(Figuras 33-35), onde os flocos formados anteriormente se separam na agua por
gravidade e sedimentam no fundo dos tanques de decantac¢do. A adicdo do floculante

previamente, nesta etapa, facilita a sedimentagao;
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Figura 35“'— Os dois decantadores da EA.

8- Apds a decantagdo a agua avanga para os dois tanques com filtros de areia (Figuras
36-38) onde a agua é filtrada removendo as impurezas que ndo sedimentaram nos
tanques de decantagdo e ainda se encontram em suspensdo na dgua e também onde

existe uma redugdo do nimero de bactérias;

Figura 36 — Queda de dgua de um décantador para um dos tanques com filtros de areia.
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Figura 38 — Utensilio para limpeza dos filtros.

9- Por fim, a dgua sofre uma afinacdo com cloro havendo uma desinfecdo final
eliminando bactérias residuais e protegendo a dgua de possiveis recontaminacdes
durante o seu trajecto na rede de distribuicdo, pretende-se garantir a qualidade
microbioldgica e manter um residual de desinfectante no reservatério e na dgua que
chega aos consumidores. A dgua pode ser novamente tratada com cal para que sejam
protegidas as canalizacGes das redes de distribuicdo e das habitacGes contra a
corrosdo, corrigindo-se o pH. No entanto, a 4gua da ETA do Feijoal tem essa adicdo
fora de funcionamento pois o valor de pH quando a dgua chega a esta etapa encontra-

se dentro do limite, ndo necessitando de mais adigado de cal (Figuras 39-40);

Figura 39 — Divosodria onde e descarregada a agua vinda dos tanques com filtros de areia.
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Figura 40 — Secgdo onde é feita a afinagdo de cloro final e queda de dgua para depois ser armazenada.

10- A 4gua tratada é finalmente armazenada num reservatério (Figura 41) para depois ser

encaminhada, por bombagem, para o seu destino final, a rede de distribuicao.

Figura 41 — Reservatdrio onde é armazenada a agua tratada na ETA.

Todos estes processos que também se encontram esquematizados na Figura 42 vao permitir o
tratamento da agua e assegurar que esta apta para co nsumo humano.
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Figura 42 — Esquematizagdo dos processos da ETA do Feijoal.

Salienta-se que a 4gua captada nesta ETA do Feijoal é uma agua que contém muita quantidade
de ferro e manganés. Estas elevadas quantidades costumam, a partir do més de Maio,
conduzir a alguns problemas a nivel de turvagdo da agua. Supde-se que serd pelo facto de a
agua ser mais parada devido a existéncia de uma barragem, designadamente a Barragem das
Fronhas.

A populagdo tem vindo a reclamar, até mesmo a trazer amostras de agua a entidade gestora
da agua bastante turva. No entanto, a entidade gestora tem vindo a estudar solucbes e a
coloca-las em pratica para que estes problemas findam. Podendo ser o tempo de retencdo
pouco para a decantacdo das particulas, sendo este a origem dos problemas, foi feita aquisicdo
do floculante para reforco da coagulacdo/floculacdo destas particulas sendo uma das medidas
tomadas. Outra medida foi a lavagem frequente dos decantadores para tentar combater a
turvacdo da dgua. Também foi efetuada uma limpeza no reservatério pois foram efetuadas
algumas andlises da dgua em diferentes pontos da ETA e verificou-se que o cloro estaria a ser
consumido estando novamente a precipitar com o ferro e manganés no reservatério, podendo

haver algum tipo de contaminagdo e assim este ndo era garantido ao longo da rede de
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distribuicdo. Ocorreram também varias afinagdes nas diferentes fases do tratamento da dgua
na ETA pois a correccao de pH tinha de se encontrar ideal entre valores de 8 e 9.

A monitorizacdo é uma etapa indispensavel para que seja possivel conhecer se a qualidade da
agua esta dentro dos limites legais, segundo o Decreto-Lei N2 306/2007 de 27 de Agosto.

A Camara Municipal de Arganil possui alguns aparelhos portateis nomeadamente fotometros
gue possibilitam as medicdes de alguns parametros e em caso de avaria de algum fotdmetro
existem ainda pequenos “kits” que medem apenas o pH e o cloro através de coloracao.
Geralmente os colaboradores que efectuam a manutencao e tratamento da qualidade da dgua
realizam medicOes didrias ao cloro (Cl) e pH nos reservatérios e fontanarios. Na ETA do Feijoal,
para além, da medicdo didria de pH e cloro também sdo efetuadas medi¢Ges bissemanais ao
Aluminio (Al), Ferro (Fe), Manganés (Mn).

O facto de o fotémetro medir vdrios parametros é necessario a escolha de um cddigo de
identificacdo de cada parametro como se pode verificar nos quadros seguintes.

O aparelho contém um frasco/covete onde se coloca a amostra de agua que se pretende
analisar, mas primeiramente tem de se fazer um teste a agua simples para o fotometro a
poder reconhecer sé depois é que se colocam as pastilhas correspondentes a cada parametro
e se esmagam até se dissolverem completamente na agua para logo se medir o parametro.

Os metais, neste caso Al, Fe e Mn (Quadros 14-16) demoram cerca de 5 minutos a serem
medidos, o cloro livre e o pH (Figura 17-18) sdo medido em segundos.

A qualidade da agua também é garantida com andlises bissemanais também realizadas por
uma empresa privada que medem alguns parametros, no local, como o cloro, o pH, a turvagao
e o redox e por vezes levam amostras de dgua para analisarem em laboratdrio ao ferro e
manganés. Esta empresa envia depois os relatorios para a Camara com todos os dados e
auxilia, no caso de algum valor ndo se encontrar no limite, a solucionar o problema ajustando

as dosagens a utilizar nos tratamentos para a qualidade da agua.

Quadro 14 - Exemplo dos resultados de medi¢des efetuadas pelo fotdmetro ao Aluminio em dois dias
diferentes.

- Limite D.L
Codigo Nome Data Local de recolha Horas | Valor (mg/l) | Valor (ug/l) "z:.gjl)

Saida do

22-04-2014 reservatoério 10:55 0,04 40
T .

40 | Aluminio (Torneira) 200

Saida do 0.01-0.3

29-04-2014 reservatorio 10:22 2<O 0'1) <10
(Torneira) !
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Quadro 15 - Exemplo dos resultados de medi¢Ges efetuadas pelo fotémetro ao Ferro em dois dias

diferentes.
Valor
Cédigo | Nome Data Local de recolha Horas | Valor (mg/l) | Valor (ug/l) Paramétrico
(ng/1)
Saida do
reservatorio 11:16 0,24 240
22-04-2014 (Torneira)
220! Eerro Apds ,F|Itra§ao 11:54 0,33 330 200
Saida do
reservatorio 10:40 0,38 380
29-04-2014 (Torneira)
Ap0s Filtragdo 11:00 0,31 310
Quadro 16 — Exemplo dos resultados de medigdes efetuadas pelo fotdmetro ao Manganés em dois dias
diferentes.
Valor
Cddigo Nome Data Local de recolha Horas | Valor (mg/l) | Valor (ug/l) Paramétrico
(ne/l)
Saida do reservatdrio
22-04-2014 (Torneira) 11:25 0,27 270
240 | Manganés : Ap0ds Filtragéol : 11:55 0,41 410 50
Saida do resservatorlo 10:50 0,31 310
29-04-2014 (Torneira)
Apo0s Filtracdo 11:15 0,12 120

Quadro 17 — Exemplo dos resultados de medi¢Ges efetuadas pelo fotdmetro ao Cloro Livre em dois dias

diferentes.
R =
Cédigo Nome Local de recolha Horas | Valor (mg/l) ecomendacdo
(mg/1)
Saida do res?rvatorlo 11:02 0,7
22-04-2014 (Torneira)
Apo0s Filtraga 11:06 1,8
100 E:Srrg . pdos ! raga: : Entre 0,2 e 0,6
aida oresgrva orio | 017 0,49
29-04-2014 (Torneira)
Apbs Filtragdo 11:04 3,35

Quadro 18 — Exemplo dos resultados de medi¢des efetuadas pelo fotdmetro ao pH em dois dias

diferentes.
Valor
Cédigo | Nome Local de recolha Horas Valor Paramétrico
(unidades de pH)
Saida do
reservatorio 11:00 7,22
22-04-2014 (Torneira)
Ap0s Filtragdo 12:02 >8,4
330| pH Saida do 26,5 e <9
reservatorio 10:43 6,95 =
(Torneira)
29-04-2014 * repeticdo 11:40 7,13
Ap0s Filtracdo 11:05 7,28
* repeticdo 11:44 8,3

Segundo o Decreto-Lei N2 306/2007 de 27 de Agosto compete a entidade gestora, neste caso a

Camara Municipal de Arganil, certificar-se da eficicia da desinfecdo e garantir, sem
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comprometer a desinfe¢cdo que a contaminacdo por sub-produtos da dgua seja mantida a um

nivel tdo baixo quanto possivel e ndo coloque em causa a qualidade para consumo humano.

A Entidade Reguladora dos Servicos de Agua e Residuos (ERSAR) é a entidade competente para

a coordenacio e fiscalizacdo da aplicacdo do Decreto — Lei N2 306/2007 de 27 de Agosto.

No inicio de cada ano civil, todas as entidades gestoras devem possuir um Programa de
Controlo de Qualidade da agua (PCQA), aprovado pela entidade competente que neste caso é

a ERSAR.
Os elementos que constituem o PCQA sdo (D.L N2 306/2007):

1- Identificacdo da entidade gestora responsavel pelo controlo da qualidade da agua para
consumo humano;

2- Identificacdo e localizagdo das origens de dgua, com designacao da sua natureza: superficial
ou subterranea;

3- Identificacdo e localizacdo dos pontos de entrega de dgua entre entidades gestoras;

4- |dentificacdo e localizacdo das zonas de abastecimento, no caso das entidades gestoras em
baixa;

5- Descricdo do tratamento aplicado a agua fornecida em cada ponto de entrega ou zona de
abastecimento;

6- Volumes médios didrios anuais fornecidos nos pontos de entrega entre entidades gestoras;
7- Volumes médios diarios anuais a entrada das zonas de abastecimento, no caso das
entidades gestoras em baixa. Os volumes indicados pela entidade gestora devem ser
preferencialmente medidos. Na auséncia destes valores, deve -se utilizar a capitacdo 200
I/hab/dia. Quando uma entidade gestora adquire a d4gua a outra, deve considerar o volume
médio didrio comprado;

8- Populagdo servida por zona de abastecimento, no caso das entidades gestoras em baixa.
N3o tendo a entidade gestora dados precisos, deve recorrer ao valor constante dos ultimos
censos de populagao;

9- Identificagao dos pontos de amostragem por ponto de entrega entre entidades gestoras;

10- Identificagdo dos pontos de amostragem por zona de abastecimento, no caso das
entidades gestoras em baixa. No caso das entidades gestoras em baixa, o nUmero de pontos
de amostragem nao pode ser inferior a 75 % do nimero minimo legal de controlos de rotina 1
a efectuar por zona de abastecimento, excluindo -se casos excepcionais que deverdo ser

apreciados pela autoridade competente.
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Estes pontos devem estar distribuidos equitativamente no espaco, respeitando os critérios
emanados pela autoridade competente. No caso das entidades gestoras em alta, todos os
locais fisicos do ponto de entrega devem constituir pontos de amostragem;

11- Cronograma da amostragem. O cronograma deve conter, além da indicacdao dos pontos de
amostragem, as datas exactas, respeitando uma distribuicdo equitativa no tempo para os
diferentes tipos de controlo, de acordo com os critérios emanados pela autoridade
competente;

12- Lista de parametros a analisar por tipo de controlo, incluindo os pesticidas a pesquisar, por
ponto de entrega ou zona de abastecimento;

13- Laboratério responsdvel pelo controlo da qualidade da agua.

A entidade competente também tem responsabilidades tais como (D.L N2 306/2007):

a) Elaborar um relatério técnico, anualmente, de aplicagdo do Decreto-Lei N2 306/2007 de 27
de agosto, com base nos dados da qualidade da agua disponibilizados pelas entidades
gestoras, que posteriormente é sujeito a divulgacdo publica até 30 de Setembro do ano
seguinte aquele a que diz respeito;

b) Elaborar um relatério trienal referente a qualidade da agua para consumo humano, com
base nos relatérios anuais mencionados anteriormente para se remeter a Comissao Europeia
no prazo de dois meses apds a sua publicacdo;

c) O relatdrio trienal deve incluir, pelo menos, os abastecimentos superiores a 1000m3 /dia em
média ou a 5000 pessoas, abranger trés anos civis e ser publicado antes do termo do ano
seguinte ao periodo que respeita;

d) Em conjunto com o relatério trienal deve elaborar outro relatério a dirigir a Comissdo
Europeia respeitante as medidas tomadas ou a tomar para dar cumprimento ao disposto nos
N.os 5,6,7 e 8 do artigo 10 e no N2 10 da parte |l do Anexo | do Decreto-Lei N2 306/2007 de 27
de Agosto;

e) O modelo e o conteddo minimo do relatério mencionado na alinea c)sdo determinados
tendo em conta as medidas referidas no artigo 62, no N2 1 do artigo 72, no N2 1 do artigo 149,
no N2 1 do artigo 159, nos artigos 182, 192 e 202 e nos N.os 1, 2, 3 do artigo 252 do Decreto-Lei

N2 306/2007 de 27 de Agosto e as alteracdes admitidas pelo comité.

Nos casos de incumprimentos dos valores paramétricos devem ser comunicados de forma
auditavel e até ao final do dia util seguinte ao dia do conhecimento da ocorréncia, pelos
laboratérios de andlises responsdveis pelo controlo da qualidade da dgua as entidades

gestoras. As entidades gestoras devem comunicar a autoridade de salde e a autoridade
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competente até ao final do dia util seguinte do dia em que tomaram conhecimento da
ocorréncia.

Em relacdo aos valores dos pardmetros microbioldgicos e quimicos (Parte | e Il do Anexo | do
D.L N2 306/2007) caso se verifigue um imcumprimento, as entidades gestoras devem
pesquisar prontamente a sua causa e colocar em pratica medidas correctivas para que se
consiga estabelecer novamente a qualidade da dgua para consumo humano, ndo esquecendo
de ter atencdo ao desvio em relacdo ao valor paramétrico fixado e o perigo para a saude
publica.

Os pardmetros indicadores (Parte Ill do Anexo | do D.L n? 306/2007), valores paramétricos,
cujo valor deve ser ponderado como valor guia, estabelecidos somente para efeitos de
controlo da qualidade da dgua para consumo humano abastecida por redes de distribuicao,
por fontandrios ndo ligados a rede de distribuicdo, por pontos de entrega, por camiGes ou
navios-cisterna, por reservatorios ndao pertencentes a rede de distribuicdo, usada numa
empresa da industria alimentar ou posta a venda em garrafas ou outros recipientes que se
encontrem em incumprimento, a autoridade de saude deve, no maximo de 5 dias utéis
contandos desde do conhecimento da situacdo, declarar as entidades getoras sobre se existe
risco significativo para a saude publica dando conhecimento a autoridade competente. Caso
exista risco a entidade de saude em cooperacdo com a entidade gestora devem definir
medidas correctivas da dgua restabelecendo a qualidade da dgua e de eventuais restricdes ao
seu uso. Em situacdes que ndo apareca risco significativo para a saude humana a autoridade
competente em conjunto com a entidade gestora deve estabelecer a implementacdo de
medidas correctivas para o cumprimento dos valores paramétricos, no prazo de 30 dias.

Apds a implementacdo das medidas correctivas é imprescindivel perceber a sua eficacia para
tal as entidades gestoras devem avaliar mediante a realizagcdo de analises de verificacdo da
qualidade da dgua aos parametros em incumprimento.

Terminando a pesquisa das causas dos incumprimentos, a aplicagdo das medidas correctivas e
sabidos os resultados das andlises de verificagcdo, as entidades gestoras devem informar a
autoridade de salde e a autoridade competente até ao 52 dia util seguinte a data de remate
do processo

Nos casos em que os incumprimentos dos valores paramétricos sejam significantes,
nomeadamente dos parametros microbioldgicos e quimicos e parametros indicadores em que
existe risco significativo para a saude humana a autoridade de saude terda de alertar os
consumidores das medidas correctivas (D.L N2306/2007).

Em particular, para a verificagdo da conformidade da qualidade da 4gua dos sistemas de
abastecimento do Municipio foi contratado um laboratério credenciado que se desloca uma

vez de 2 em 2 meses para realizar colheitas de dgua fornecida da rede de distribuicdo em que a
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recolha é realizada no interior de uma instalagdo ou estabelecimento que sai de torneiras
normalmente utilizadas para consumo humano, pois no Controlo de Rotina 1 (fornece
regularmente informacgGes sobre a qualidade organoléptica e microbiolégica da agua para
consumo e sobre a eficdcia dos tratamentos existentes como a desinfecdo, determinando a
conformidade da agua com os valores paramétricos estabelecidos no D.L N2306/2007))
mencionado Anexo I, Quadro B1, do D.L N2306/2007 de 27 de agosto, para volumes de agua
fornecida na zona de abastecimento inferiores a 100m3/dia s3o necesséria 6 amostras por ano.
No entanto, o Sistema de Abastecimento de Alagoa, Feijoal e Vila Cova de Alva sdo excepgdes
visto as colheitas serem efetuadas uma vez por més, pois segundo o D.L N2 306/2007 de 27 de

agosto, Anexo I, Quadro B1, s3o volumes de dgua iguais ou superiores a 100m3/dia.

12.2. Elaboragao dos Manuais de Operag¢ao e Manutengao das ETAR e
dos Manuais de Resolugao das ETAR das Lagoas de Macrofitas

Ha alguns anos atras ja tinham sido elaborados os manuais de operacdo e manutencdo das
ETAR e os manuais de resolucdo das ETAR excepto das ETAR com lagoas de macréfitas que se
localizam nomeadamente na Zona Industrial de Coéja, no Maladdo e no Casal Frade. A
elaboracdo destes manuais foi outra das actividades desenvolvidas neste estagio. Para a
redacdo dos manuais foi necessdrio a pesquisa e conhecimento de todos os processos de
tratamento das dguas residuais de cada uma das EstagGes de Tratamento em questao.

Comegou-se pelo estudo das plantas das ETAR existentes nos documentos da CMA e depois
complementou-se com uma pesquisa sobre o funcionamento de cada érgdo presente nas
EstacBes e possiveis problemas que poderiam vir a ocorrer influenciado a eficicia do

tratamento das dguas residuais em trabalhos e Internet sobre a tematica.

12.3 Georeferenciagao dos reservatdrios de agua do concelho

A localizagdo dos Reservatérios de Agua no concelho é um dado bastante util e ja se
encontravam alguns reservatérios marcados em mapas. Foi entdo, actualizada, esta
informagdo e complementada com o levantamento e registo dos reservatérios actualmente
activos de todo o concelho e georreferenciados em ArcGis em ortofotomapas. Também foi
elaboara uma tabela de atributos onde foi inderida informacao da localizagao, capacidade e

nome dado a cada um dos reservatérios de agua.
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12.4. Acgao de Sensiblizagao sobre Sustentabilidade Ambiental

No més de Julho foi proposto a CMA, nomeadamente ao Departamento de Ambiente a
preparacao de uma acc¢do de sensibilizacdo sobre Sustentabilidade Ambiental, Boas Praticas e
Comportamentos Ambientais, pela APPACDM de Arganil. Esta ac¢do tinha como publico- alvo
12 pessoas entre os 19 aos 56 anos de idade, formandos de um curso de auxiliar de cozinha.
Foi elaborado, entdo, uma apreserntacdao em PowerPoint e uma pequena lembrancga, um livro
de receitas de aproveitamento de sobras de alimentos, em parceria com uma estagidria, de
um CET da ESAC que se encontrava, no momento, também a estagiar nas instalacdes da CMA.
A accdo que era para ser realizada nesse mesmo més foi adiada para setembro.

No més de setembro, na companhia da Dra. Rita, responsavel pela Area de Ambiente e Satde
e da Engenheira do Ambiente da CMA foi entdo realizada a ac¢do de formacao (Figuras 43-49).
Como em setembro ndo fazia parte do tempo de estagio e visto a estagidria do CET ja nao se
encontrar disponivel, a palestra foi realizada sem a sua presenca.

Para complemento da palestra foi fornecido ao publico panfletos sobre sustentabilidade, 6leos
alimentares usados, pilhas e também informacgdes sobre desparasitacdo animais de estimacao.
Uma actividade com os diferentes ecopontos mais comuns e um pilhdo também foi elaborada
com o objetivo de interagdo do publico e consolidagdo de conhecimentos adquiridos ao longo

da acdo de sensibilizagdo.

Figura 43- Accdo de Sensibilizacdo sobre Sustentabilidade Ambiental nas instala¢cdes da APPACDM de
Arganil.
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Figura 44- Sala onde decorreu a acgdo e publico-alvo.

Figura 45- Tela e diapositivo da apresentagdao em PowerPoint.

Figura 46- Actividade realizada com ecopontos.
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Figura 49- Grupo que assistiu a ac¢do de sensibilizagdo.
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13. CONCLUSAO

As 53 capta¢Oes de dgua subterranea da Camara Municipal de Arganil objeto deste estudo,
constituem 28 sistemas de abastecimento, abastecendo cerca de 2027 habitantes.

A maioria das captag¢Oes sdo do tipo mina, com 30 locais, seguido do tipo nascente com17
localizacdes, do tipo poco existem 4 locais e do tipo furo verifica-se a existéncias de 2 sitios.
Apenas quatro das captacdes registadas ndo se encontram ligadas a rede, constituindo assim
reserva, sendo que as restantes captagdes se encontram em exploragdo.

No concelho de Arganil no que respeita a massas de dgua subterranea existe apenas uma
nomeadamente o Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego, no entanto tendo conta
a geologia, identificaram-se os seguintes complexos hidrogeoldgicos: Complexo Aluvionar,
Complexo Detritico Meso-Cenozdico, Complexo Xisto-Grauvaquico e Complexo Quartzitico. A
maioria das captacbes estdo inseridas no Complexo Xisto-Grauvaquico com excep¢do dos
pocos de Mosteiro de Folques, Alagoa, Folques que se encontram no Complexo Aluvionar e a
nascente de Santa Quitéria que se insere no Complexo Detritico Meso-Cenozdico, como
também as minas da Valbona, as minas de Pdvoa de Folques, a mina de Jurjais e o pogo de
Celavisa que se implantam neste mesmo Complexo, o Complexo Detritico Meso-Cenozéico.
Segundo informacdo disponivel, no concelho de Arganil existem 168 captacdes de agua
subterranea. Predominam as captacdes do tipo: nascente e mina. Muitas captacdes ndo
constam da informag¢do da APA-ARH Centro pois estas ndo estao registadas.

Os potenciais focos de polui¢gdo foram inventariados com o auxilio de entidades publicas, como
a APA-ARH, DRE Centro e DGEG, concluindo-se que as industrias agro-pecuaria, por exemplo as
vacarias, sdo os principais focos de poluigdo, seguidas das ETAR no concelho de Arganil. E
importante salientar que também existe um numero considerdvel de lagares podendo estar
associados a situagdes de contaminagao de dguas subterraneas devido as descargas de aguas
residuais possivelmente prejudiciais para o meio hidrico.

A delimitacdo dos perimetros de protecdo das captagdes de agua subterranea da
responsabilidade da Camara Municipal de Arganil foi cumprida a partir da aplicacdo do modelo
analitico do Raio Fixo Calculado, indicado pelo Decreto-Lei N2382/99 de 22 de setembro.

Por fim, apds a delimitacdo das zonas de protecdo procedeu-se ao levantamento de dados
relativamente aos potenciais focos de poluicdo nas zonas de protecdo propostas, através da
confirmacdo da localizacdo da informacdo concedida pelas entidades publicas, quando esta
informagdo coincidia com as zonas de prote¢do, e na inventariagdo de outras fontes.

Constatou-se, depois deste levantamento, que nas zonas de prote¢do propostas a ocupagao do

DELIMITACAO DOS PERIMETROS DE PROTECAO DAS CAPTACOES DE AGUA SUBTERRANEA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO 68




solo é principalmente constituida por zonas florestais e terrenos agricolas, com excep¢do dos
pocos de Alagoa, Feijoal e Celavisa, a nascente de Linhares e as minas de Jurjais, Monte Frio e
Relva Velha onde existem edificacGes na zona de protecao imediata.

Todo este estdgio foi enriquecedor pois foram efectuadas diversas actividades em que se
atingiram diferentes vertentes tais como técnicas e sociais. Todas as tarefas desenvolvidas

mostraram a realidade profissional.
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Gilvan Geremias do — Parémetros Microbioldgicos de Aguas de Rios Coletadas em
alguns Municipios da Paraiba - Centro de Tecnologia/ Departamento de Tecnologia

Quimica e de Alimentos/ MONITORIA, 2007;
e Diario da Republica — | SERIE-A N.o 176 — 1-8-1998. Decreto-Lei n.o 236/98;
e Diario da Republica — | SERIE-A N.o 222 — 22-9-1999. Decreto-Lei n.o 382/99;

e Diario da Republica — | SERIE-A N.o 249— 29 de Dezembro de 2005. Lei n.o 58/2005
(Lei da Agua);

e Didrio da Republica, 1.2 série — N.2 164 — 27 de Agosto de 2007. Decreto-Lei n.o
306/2007;

e Didrio da Republica, 1.2 série — N.2 189 — 29 de Setembro de 2009. Portaria n.2
1114/2009;

e Didrio da Republica, 1.2 série — N.2 128 — 6 de Julho de 2009. Portaria n.2 702/2009;
e Direcgdo-Geral do Territério (DGT) - Cartografia e Geodesia- Carta Administrativa

Oficial de Portugal (CAOP) - Areas das freguesias, Municipios e Distritos. Acedido a 15
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de marg¢o de 2014 em:

http://www.dgterritorio.pt/cartografia e geodesia/cartografia/carta administrativa

oficial de portugal caop /caop em vigor/;

e Empresa Municipal de Aguas e Residuos de Portimdo (EMARP) — Histéria da Agua.
Outubro de 1998. Acedido a 11 de Margo de 2014 em:

http://www.emarp.pt/index.php?view=article&catid=41:livro-da-

agua&id=143:historia-da-agua&format=pdf&option=com content&Iltemid=41.

e Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos- Cadernos de Sensibilizagdo, O
Consumidor e os Servigos de Aguas e Residuos- A qualidade da 4gua da torneira, Abril

de 2013;

e FIGUEIREDO, Maria Eduarda — Aguas de Abastecimento/ Aguas Residuais — Gestdo

Ambiental, Centro de Estudos e Formagdo Autarquica, 2001.

e Instituto Regulador de Aguas e Residuos- Recomendacdo n202/2008- Correccdo da

Agressividade da Agua destinada ao Consumo Humano em Pequenos Aglomerados.

e Jornal Oficial da Unido Europeia — L 372/19. Directiva 2006/118/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho de 12 de Dezembro de 2006 relativa a proteccdo das 4guas

subterraneas contra a poluicdo e a deterioracao;

e LAUREANO, Zélia Maria — Metodologia para delimitar perimetros de protec¢do de dgua
subterrdnea — aplicacGo ao aquifero do Mio-Pliocénico do Tejo — Dissertacdo para
obtencdo do Grau de Mestre em Engenharia e Gestdo da Agua Faculdade de Ciéncia e

Tecnologia da Universidade Nova, 2012;

e LOURENCO, Nuno; Nascimento, Helena; Silva, Ana Moura — Delimitacdo dos
Perimetros de Protecdo das Captaces de Agua Subterrdnea para o Abastecimento
Publico da Cadmara Municipal de Arganil — Horizonte de Projecto, Consultores em

Ambiente e Paisagismo, 2013.

e MELLO, Carlos Eduardo F. — Tratamento de Agua: Decanta¢do — Departamento de

Engenharia Civil, Universidade Federal de Ouro Preto, 2014.

e OLIVEIRA, Ana Rita das Neves — Qualidade da Agua para consumo humano — Sistemas
de Abastecimento de agua do concelho de Arganil — Disciplina de Pratica de Campo do
IV Ano do Curso de Saude Ambiental, Escola Superior de Tecnologia da Saude de

Coimbra, Setembro de 2002;
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e OLIVEIRA, Ana Rita das Neves — Captacgdes Hidricas no Municipio de Arganil — Defini¢éo
das zonas de Protec¢do e de Medidas de Racionalizagdo — Mestrado em Geociéncias,
Area de Especializacio em Ambiente e Ordenamento- Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade e Coimbra, Departamento de Ciéncias da Terra, Coimbra

20089.

e Plano Director Municipal de Arganil, Janeiro de 2010. On-line em:

http://munwebgis.municipia.pt/arganil/Viewer.aspx?serviceName=pdm;

e Plano Municipal de Defesa de Floresta Contra Incéndios (PMDFCI)- Municipio de

Arganil, Caderno Ill, 2013-2017;

e RIBEIRO, Ana Sofia Borges — Abordagem ao Tratamento de Agua no Concelho de
Arganil — Relatério de Estagio de Licenciatura em Engenharia do Ambiente, Instituto

Politécnico de Coimbra, 2007.

e ROSA, Maria Jodo; Vieira, Paula; Menaia José — O tratamento de dgua para consumo
humano face & qualidade de dgua de origem — Instituto Regulador de Aguas e

Residuos, Laboratério Nacional de Engenharia Civil, Setembro de 2009.

e SILVA, Manuel Oliveira — Agua subterrdnea: Reservatdrio para um Planeta com sede? -

Departamento de Geologia da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2008;

e SILVA, Vanessa Cecilia Benavides — Iniciando no ArcGis — Curso de Geografia e Analise
Ambiental, Sistemas de Informag¢Ges Geograficas, Departamento de Ciéncias

Bioldgicas, Ambientais e de Saude, Centro Universitario de Belo Horizonte, 2010;

e Sistema Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos (SNIRH) — A Agua e a Histéria.
Acedido a 11 de Margo de 2014 em:

http://snirh.pt/junior/?menu=3.4&item=1&subitem=5;

e Sistema Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos (SNIRH) - Atlas da Agua,
Sistemas Aquiferos- Unidades Hidrgeoldgicas. Acedido a 4 de setembro de 2014 em:

http://snirh.apambiente.pt/index.php?idMain=4&idltem=3&idISubtem=Ilink4.
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[ Assunto: Dellmitagic de perimetros de protesSo de captachies - pedide de parecer

Relativamente ao pedido de parecer sobre o método a adotar na delimitagdo dos
perimetros de captaghes gue constituem origem de dgua para abastecimento a populagdo
inferior 2 S00 habitantes ou cujo caudal de exploragio seja inferior a 100 m3/dia, somos
de opinifo de que o método do raio fixo, conforme previsto no Decreto-Lei n? 382/99 de
21 de setembro, & um método villido e aceitdvel para as captagies cujo perimetro val
consistir apenas na zona imediata e tendo em conta as caracteristicas litoldgicas da regiio.

No entanto, @ nilo obstante o mencionado anteriormente a proposta de delimitagio a
apresentar deverd ser acompanhads de uma nota explicativa que contenha, pelo menos,
as caracteristicas das captaces, o enquadramento geogrifico, geoldgico @ hidrogeoldgico
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Anexo/Apéndice lll- Capitulo 10 do estudo elaborado na Camara
Municipal de Arganil, durante o estagio relativo a Delimitagao dos
Perimetros de Protec¢do das Captacdes de Agua Subterranea para
Abastecimento Publico.

10. PROPOSTA DE PERIMETROS DE PROTECAO

Considerando os resultados obtidos com a utilizacdo do Raio Fixo, apresentam-se
seguidamente as propostas para as zonas de protecdo das captacdes do Municipio de Arganil.

As zonas de protecdo imediata encontram-se representadas sobre ortofotomapa disponiveis
através de layers open source existentes na internet e em excerto de Carta Militar de Portugal

a escala 1:25 000 (Anexo B).
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10.1. Sistema de Abastecimento de Pomares

10.1.1 Po¢o Pomares

O poco do Sistema de Abastecimento de
Pomares localiza-se na massa de agua
subterranea do Maci¢co Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeolégico constituido por rochas xistentas.
N3do existe vedacdo na area envolvente e este
encontra-se junto a ribeira e a terrenos agricolas
(Figura 12).

O pogo possui como protecdo uma tampa
metadlica com cadeado que impede o acesso ao
interior deste (Figura 13). Relativamente ao poco
apresenta um revestimento em betdo, tem uma
profundidade de 5,5m e um didmetro de
1760mm e ndo possui ralos (Figural4).

E importante referir que perto do pogo existe
uma fabrica de confe¢bes que podera ser um
foco de poluicdo.

O acesso é em terra batida e quando ndo é limpo
tem de ser feito pedonalmente.

O poco faz parte de um sistema de
abastecimento que abastece 404 habitantes e
apresenta um volume mensal de 2052m>.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
2, face ao suporte litoldgico ser livre e
constituido por formagdes porosas, ou seja, com
um raio de 40m a partir do local de captagdo. A
existéncia de caminho de terra batida, terrenos
agricolas e de uma linha de agua (Figura 15)
torna ndo exequivel a implementa¢do da
delimitagdo fisica da ZPI.

O Quadro 7 e a Figura 15 exibem as coordenadas
e esquematizac¢do da Zona de Protecao Imediata.

Quadro 7 — Coordenadas dos vértices de referéncia da
ZPIm do pogo.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 220733,5 | 366583,4
2 220759,2 | 366574,0
3 220772,9 | 366550,3
4 220768,1 | 366523,4 0,5001
5 220747,2 | 366505,8
6 220719,8 | 366505,8
7 220698,8 | 366523,4
8 220694,1 | 366550,3
9 220707,8 | 366574,0

Figura 12 — Area envolvente da captagdo
(Pogo) do Sistema de Abastecimento de

Pomares.

Figura 13 — Infraestrutura de protecdo com
tampa metalica fechada a cadeado da
captacdo de agua.

Figura 14 - Interior do poco revestido a betdo
manilhado.
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Figura 15 — Zona de protegdo imediata do Pogo de Pomares do Sistema de Abastecimento de Pomares.

Quadro 8 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.)

Pogo Pomares

Lugar Pomares
Freguesia Pomares
Concelho Arganil
Massa de dgua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 220734

P 366543
Tipo (*) Pogo
Método de perfuragdo (**) Retroescavadora giratéria
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 5,5

Didmetro maximo (mm) 1750
Revestimento | Tipo Betdo

Diametro da coluna (mm) 1750
Profundidade do sistema de extragdo (m) 5,5
Cimentagdo anular até a profundidade de 5,5
N.2 ralos 0
Localizagdo dos ralos (m) -

Quadro 9 — Caracteristicas da captacdo e sistema de extragdo.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventario (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
1 5,5 2052 0,000792 0,792 2052 10

Quadro 10 - Perimetros de protegdo.

Perimetros de Area L Critérios utilizados
- Condicionalismos o
protegdo (ha) para a delimitacdo
" E interdita qualquer instalacdo ou atividade, com excegdo
Zona de protecao o L o ~ L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.2 Sistema de Abastecimento de Alqueve
10.2.1 Pogo Mosteiro de Folques

O poco do Mosteiro de Folques do Sistema de
Abastecimento de Alqueve localiza-se na
massa de dgua subterranea do Maci¢o Antigo
Indiferenciado da Bacia do Mondego e a
captar num meio hidrogeoldgico constituido
por aluvides.

A area envolvente do poco é de terrenos
incultos (Figura 16).

O pogo possui uma infraestrutura em betdo
como protegdo com uma porta de ferro que
impede o acesso imediato ao interior deste
(Figural6). Relativamente ao pogo é em betdo
manilhado e no interior da infraestrutura o
acesso a este ainda se encontra protegido por
uma tampa em madeira (Figura 17-19). O poco
tem uma profundidade de 5m e um didmetro
de 2200mm e ndo possui ralos.

O trajeto até ao poco é efetuado por caminho
de terra batida.

O pogo é parte de um sistema de
abastecimento composto por mais duas
captagdes que abastecem 266 habitantes e
apresenta um volume mensal de 412m?3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99,
de 22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 2, face ao suporte litoldgico ser confinado
e constituido por formagGes porosas, ou seja,
com um raio de 20m a partir do local de
captacdo. Verificando-se a existéncia de um
caminho de serventia as propriedades
existentes e os terrenos privados (Figura 20)
nao é exequivel a delimitagao fisica da ZPI para
|a desse caminho.

O Quadro 11 e a Figura 20 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 11 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm do pogo.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 211803,7 | 361995,8
2 211829,4 | 361986,5
3 211843,1 | 361962,8
4 211838,3 | 361935,8
5 211817,4 | 361918,2 | 0,5001
6 211790,0 | 361918,2
7 211769,0 | 361935,8
8 211764,3 | 361962,8
9 211778,0 | 361986,5

Figura 16 — Area envolvente da captagdo (Pogo)
do Sistema de Abastecimento de Alqueve.

Figura 17 — Infraestrutura de protecdo em betdo
e tampa de madeira do pogo.

Figura 18 — Captacao de agua: Pogo do Mosteiro
de Folques.

Figura 19— Agua no pogo do Mosteiro de
Folques.
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Figura 20 — Zona de protegdo imediata do Pogo do Mosteiro de Folques do Sistema de Abastecimento

de Alqueve.

Quadro 12 - Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.

Pogo Mosteiro Folques

Lugar Mosteiro Folques
Freguesia Folques
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 232
Coordenadas | M 211804

P 361956
Tipo (*) Pogo
Método de perfuragdo (**) Retro escavadora giratéria
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 5

Didmetro maximo (mm) 2200
Revestimento | Tipo Betdo manilhado

Diametro da coluna (mm) 2200
Profundidade do sistema de extragdo (m) 5
Cimentagdo anular até a profundidade de 5
N.2 ralos 0

Localizagdo dos ralos (m)

Quadro 13 - Caracteristicas da captacgdo e sistema de extracgdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
2 5 137 0,000053 0,053 137 5.5

Quadro 14 - Perimetros de protegao.

Perimetros de Area

protegdo (ha) Condicionalismos

Critérios utilizados
para a delimitacao

Zona de proteg¢do
imediata

melhor exploragdo da captagdo.

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
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10.2.2 Nascente Alqueve

A nascente do Alqueve do Sistema de
Abastecimento de Alqueve localiza-se na
massa de agua subterrdanea do Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Mondego e a
captar num meio hidrogeoldgico constituido
por rochas xistentas.

A drea envolvente caracteriza-se por um
povoamento de eucaliptos a Este, por matos e
floresta (Figura 21).

A nascente possui uma caixa em betdo com
uma tampa de ferro fundido como protegdo
gue impede o acesso ao interior desta (Figura
22).

A caixa pertencente a nascente tem uma
profundidade de 0,8m e um didmetro de
2000mm e possui um ralo e um dreno (Figura
23).

O acesso até a nascente tem de ser efetuado
pedonalmente.

A nascente é parte de um sistema de
abastecimento composto por mais duas
captagdes que abastecem 266 habitantes e
apresenta um volume mensal de 412m?3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protecgao
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99,
de 22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 6, face ao suporte litolégico ser
constituido  por formagdes igneas e
metamorficas pouco fissuradas e ou alteradas,
ou seja, com um raio de 40m a partir do local
de captacdo. A existéncia de terrenos privados
(Figura 24) torna a exequbilidade da
delimitacdo fisica da ZPl impossivel.

O Quadro 15 e a Figura 24 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

envolvente da captacdo

Figua 21-Area

(Nascente) do Sistema de Abastecimento de
Alqueve.

Figura 23 — Dreno da captagao de Alqueve.

Quadro 15 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da nascente.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 213281,0 | 362595,0
2 213306,7 | 362585,6
3 213320,4 | 362561,9
4 213315,6 | 362535,0 0,5001
5 213294,7 | 362517,4
6 213267,3 | 362517,4
7 213246,4 | 362535,0
8 213241,6 | 362561,9
9 213255,3 | 362585,6
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Figura 24 — Zona de protecdo imediata da Nascente do Alqueve do Sistema de Abastecimento de

Alqueve.

Quadro 16 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.

Nascente Alqueve

Lugar Alqueve
Freguesia Folques
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 232
Coordenadas | M 213281
P 362555
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 0,8
Didmetro maximo (mm) 800
Revestimento | Tipo Cimento
Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 0,8
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,08

Quadro 17 - Caracteristicas da captacgdo e sistema de extracgdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
3 n.a 137 0,000053 0,053 137 n.a

Quadro 18 — Perimetros de protegao.

Perimetros de Area - . Critérios utilizados
- Condicionalismos s
protegdo (ha) para a delimitagdo
" E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de proteg¢do « - ~ ~ e
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.2.3 Mina Forcados

A mina dos Forcados do Sistema de
Abastecimento de Alqueve localiza-se na massa
de d4gua subterranea do Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Mondego e a captar
num meio hidrogeolégico constituido por rochas
xistentas.

Na envolvente da mina existem acacias e matos
(Figura 25).

A mina possui paredes escavadas na rocha
xistenta com uma entrada rebocada a argamassa
e apresenta uma caixa em betdo para a rececao
da dgua com alguma profundidade com acesso a
mais duas caixas em betdo onde se efetua o
tratamento e onde a agua é filtrada pela brita
gue se encontram numa cota inferior. Esta mina
tem um comprimento de cerca de 30m.

O acesso é realizado por caminho de terra batida
e a mina é feito por uma infraestrutura em betdo
com porta de ferro onde é também necessario,
dentro da infraestrutura, subir uma escadas em
ferro para aceder a galeria da mina que se situa
numa cota superior (Figuras 25-28).

A mina é parte de um sistema de abastecimento
composto por mais duas captagGes que
abastecem 266 habitantes e apresenta um
volume mensal de 412m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formagbes igneas e metamdrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagao. Os terrenos
privados existentes (Figura 29) tornam a
exequbilidade da delimitagdo fisica da ZPI
impossivel.

O Quadro 19 e a Figura 29 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 19 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 213240,0 | 362676,0
2 213265,7 | 362666,6
3 213279,4 | 362642,9
4 213274,6 | 362616,0 0,5001
5 213253,7 | 362598,4
6 213226,3 | 362598,4
7 213205,4 | 362616,0
8 213200,6 | 362642,9
9 213214,3 | 362666,6

Figura 25 — Infraestrutura de protecdo da mina e
estacdo de tratamento do Sistema de
Abastecimento de Alqueve.

Figura 26 — Acesso para entrada da galeria da
mina e caixas do tratamento de agua.

Figura 27 — Entrada para a galeria da mina.

Fgura 28 —‘Caixa de recec¢do de 4gua vinda dé
mina.
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Figura 29 — Zona de protegdo imediata da Mina dos Forcados do Sistema de Abastecimento de Alqueve.

Quadro 20 - Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.

Mina Forcados

Lugar Alqueve
Freguesia Folques
Concelho Arganil
Massa de dgua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 232
Coordenadas | M 213240
P 362636
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 30
Didmetro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Xisto
Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 21 - Caracteristicas da captac¢do e sistema de extragdo.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagdo mensal exploragao instantaneo maximo extragdo
Inventdrio (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
4 n.a 137 0,000053 0,053 137 n.a
Quadro 22 - Perimetros de protegao.
Perimetros de Area - . Critérios utilizados
- Condicionalismos s
protegdo (ha) para a delimitacao
" E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de proteg¢do o - ~ - e
3 A 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
imediata ~ ~
melhor exploragdo da captagdo.
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10.3 Sistema de Abastecimento de Monte Frio
10.3.1 Furo

O furo do Sistema de Abastecimento de Alqueve
localiza-se na massa de agua subterranea do
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.

O acesso é realizado por caminho de terra batida
e a area envolvente é uma zona que continha
matos e que foram cortados (Figura 30).

O furo possui uma infra — estrutura em betdo de
protecdo com uma tampa metalica fechada a
cadeado para impedir o acesso ao furo (Figura
31).

O furo, propriamente dito, é suportado por um
tubo em PVC (Figura 32) tendo o po¢o uma
profundidade de 84m e um diametro de 125mm
e situa-se junto a estrada de terra batida.

O furo é parte de um sistema de abastecimento
composto por mais uma captagao que
abastecem 35 habitantes e apresenta um volume
mensal de 105m?,

O perimetro de prote¢do proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formacbGes igneas e metamoérficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacdo. Uma
possivel barreira a implementacdo do perimetro
de protecdo é o caminho de terra batida (Figura
33). O Quadro 23 e a Figura 33 exibem as
coordenadas e esquematizagdao da Zona de
Protecao Imediata.

Quadro 23 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm do furo.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 219332,9 | 362298,4
2 219358,6 | 362289,0
3 219372,3 | 362265,3
4 219367,5 | 362238,4 0,5001
5 219346,6 | 362220,8
6 219319,2 | 362220,8
7 219298,3 | 362238,4
8 219293,5 | 362265,3
9 219307,2 | 362289,0

de protegdo da captagdo (Furo) do Sistema de
Abasteciemento de Monte Frio.

Figura 31 - Infraestrutura de protecdo em
betdo com tampa metdlica fechada a cadeado
do furo.

o o A " ¢
o % *
3 ok

Figura 32 - Furo c-om revestimentol em tubo
de PVC.
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Figura 33 — Zona de protecdo imediata do Furo do Sistema de Abastecimento de Monte Frio.

Quadro 24 - Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.

Furo

Lugar Monte Frio
Freguesia Benfeita
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 219333

P 362258
Tipo (*) Furo
Método de perfuragdo (**) I
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 84

Didmetro maximo (mm) 125
Revestimento | Tipo PVC

Diametro da coluna (mm) 125
Profundidade do sistema de extragdo (m) 84
Cimentagdo anular até a profundidade de 84
N.2 ralos 0
Localizagdo dos ralos (m) -

Quadro 25 - Caracteristicas da captacdo e sistema de extracgdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
5 84 53 0,000020 0,020 53 2

Quadro 26 — Perimetros de protecéo.

Critérios utilizados
para a delimitagao

Perimetros de Area

e (ha) Condicionalismos

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e
melhor exploragdo da captagdo.

Zona de protecao

. . Raio fixo
imediata
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10.3.2 Mina

A mina do Sistema de Abastecimento de Monte
Frio localiza-se na massa de agua subterranea
do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.

O acesso é realizado por estrada de alcatrdo e
apresenta na sua envolvente terrenos agricolas
como a entrada da mina e também junto a
estrada e matos (Figura 34). Esta mina também
se localiza relativamente perto da povoacgao

A mina possui uma infraestrutura de protecdo
com porta fechada a chave para impedir o
acesso ao seu interior (Figura 35). As paredes da
mina sdo escavadas na rocha xistenta com uma
entrada rebocada a argamassa (Figura 36) e
apresenta uma caixa em betdo para a rece¢do
da agua.

A Mina é parte de um sistema composto por
mais uma captagdo que abastecem 35
habitantes e apresenta um volume mensal de
105m3.

O perimetro de prote¢do proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegao
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 6, face ao suporte litoldgico ser constituido
por formagdes igneas e metamdrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagdo. Verificam-
se constrangimentos a implementacdo do
perimetro de prote¢do como a mina se situar
junto a um terreno privado e a uma estrada de
alcatrdo (Figura 37).

O Quadro 27 e a Figura 37 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 27 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 219021,5 | 362113,4
2 219047,2 | 362104,1
3 219060,9 | 362080,4
4 219056,2 | 362053,4 0,5001
5 219035,2 | 362035,8
6 219007,8 | 362035,8
7 218986,9 | 362053,4
8 218982,1 | 362080,4
9 218995,8 | 362104,1

Figura 34 — Area envolvente da captagdo
(Mina) do Sistema de Abastecimento de Monte
Frio e vedacdo.

Figura 35 — Infraestrutura de protegao em
betdo com porta metalica com fechadura da
mina.

Figura 36 — Entrada para a galeria da mina
rebocada a cimento.
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Figura 37 — Zona de protegdo imediata da Mina do Sistema de Abastecimento de Monte Frio.

Quadro 28 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.

Mina

Lugar Monte Frio
Freguesia Benfeita
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 219022

P 362073
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 20

Didmetro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo/ Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 29 - Caracteristicas da captacdo e sistema de extracgdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
6 n.a 53 0,000020 0,020 53 n.a

Quadro 30 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area
protecio (ha)

Condicionalismos

Critérios utilizados
para a delimitagao

Zona de protecao

imediata 05

E interdita qualquer instalag3o ou atividade, com excecdo
das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e

melhor exploragdo da captagdo.

Raio fixo
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10.4 Sistema de Abastecimento da Lomba
10.4.1 Mina 1

A Mina 1 do Sistema de Abastecimento de
Lomba localiza-se na massa de agua subterranea
do Maci¢co Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.

O uso do solo na envolvéncia da mina é florestal,
composto essencialmente por espécies resinosas
e gramineas. Em frente a mina, a cerca de 4m
encontra-se uma estrada asfaltada com reduzida
circulagdo por onde é feito o acesso a mina
(Figura 38).

A Mina 1 possui um portico em betdo com porta
em chapa de ferro que protege o acesso ao
interior onde é efetuada a captagdo de agua
(Figuras 38). No interior as paredes sdo em
cimento, sendo que na galeria as paredes sdo
escavadas no substrato rochoso em xisto,
estando na fase inicial rebocada a argamassa
(Figuras 39-40). A recegdo da agua é feita em
duas caixas em betdo (Figura 41).

A Mina é parte de um sistema composto por
mais trés captagdes que abastecem 89
habitantes e apresenta um volume mensal de
154m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formagbGes igneas e metamdérficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagdo. O Unico
constrangimento a implementacdo do perimetro
da zona de prote¢do imediata prende-se com a
existéncia da estrada (Figura 42).

O Quadro 31 e a Figura 42 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 31 - Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 210052,1 | 358880,8
2 210077,8 | 358871,4
3 210091,5 | 358847,7
4 210086,7 | 358820,8 0,5001
5 210065,7 | 358803,2
6 210038,4 | 358803,2
7 210017,4 | 358820,8
8 210012,7 | 358847,7
9 210026,4 | 358871,4

. ey 3
Figura 38 — Area envolvente da captagdo (Mina
1) do Sistema de Abastecimento de Lomba.

i 15 ra b (ks
Figura 39 — Zona interior da infraestrutura de
protecdo da mina 1.

Rooin S

Figura 40 - Entrada da galeria da mina 1.

Figura 41 — Caixa de rece¢do da agua da
captacao.
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Figura 42 — Zona de protegdo imediata da Mina 1 do Sistema de Abastecimento de Lomba.

Quadro 32 - Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.

Mina 1

Lugar Lomba
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 210052

P 358841
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 23

Didmetro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Reboco em cimento

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06
Quadro 33 - Caracteristicas da captacgdo e sistema de extracdo.
Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de

N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
7 n.a 39 0,000015 0,015 39 n.a

Quadro 34 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area - . Critérios utilizados
- Condicionalismos A
protec¢ao (ha) para a delimitacao
" E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de proteg¢do . . ~ = _
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.4.2 Mina 2

A Mina 2 do Sistema de Abastecimento de
Lomba localiza-se na massa de dgua subterranea
do Maci¢co Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.

A Mina 2 esta inserida numa area de ocupacgao
florestal mais vasta do Baldio de Aveleira e ndo
possui qualquer tipo de vedagdo. Esta area foi
percorrida por um incéndio em 2012,
encontrando-se o coberto queimado. O acesso
até a mina pode ser efetuado com viatura ligeira
através de um caminho publico, em terra batida,
que atravessa zona a jusante da mina, sendo que
os ultimos 15m tém de ser efetuados a pé
(Figura 43). A Mina 2 possui como prote¢do um
portico em betdo e uma porta de ferro que
impede o acesso ao interior da mina (Figura 44).
Relativamente a mina propriamente dita, possui
paredes de xisto rebocadas com cimento na zona
inicial, duas caixas de rece¢do da agua em
cimento, ndo possuindo outro tipo de prote¢ao
no seu interior (Figuras 45-46). A mina tem 1,7m
de altura e tem 45m de comprimento.

A mina integra um sistema formado por quatro
captagbes que abastecem 89 habitantes e
apresenta um volume mensal de 154m3.0
perimetro de protec¢do proposto para a captacao
é constituido pela Zona de Protecdo Imediata
(ZP1) prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de 22
de setembro, para o sistema de aquifero Tipo 6,
face ao suporte litoldgico ser constituido por
formagbGes igneas e metamdérficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagdo.
Verificando-se a existéncia de um caminho
publico a norte (N) da captagdo (Figura 47), ndo
é exequivel a delimitacdo fisica da ZPI para |3
deste caminho. O Quadro 35 e a Figura 47
exibem as coordenadas e esquematizagdo da ZPI.
Quadro 35 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 210019,0 | 358989,0
2 210044,7 | 358979,6
3 210058,4 | 358955,9
4 210053,6 | 358929,0 0,5001
5 210032,7 | 358911,4
6 210005,3 | 358911,4
7 209984,4 | 358929,0
8 209979,6 | 358955,9
9 209993,3 | 358979,6

Figura 43 — Area envolvente da captagdo (Mina
2) do Sistema de Abastecimento de Lomba.
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Figura 44 — Porta de entrada para a Mina 2.

Figur 45 — Interior da Infraestrutura de
protecdo e entrada para a galeria da mina 2.

Figura 46 — Caixa de recec¢do da agua vinda da
captacao.
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Figura 47-Zona de protecdo imediata da Mina 2 do Sistema de Abastecimento de Lomba.

Quadro 36 — Caracteristicas da captacdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussao, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.

Mina 2

Lugar Lomba
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 210019

P 358949
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 45

Didmetro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 37 — Caracteristicas da captacdo e sistema de extrag3o.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventario (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
8 n.a 39 0,000015 0,015 39 n.a

Quadro 38 — Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . n Critérios utilizados
- Condicionalismos o
protecdo (ha) para a delimitagdo
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excegao
Zona de protegao N - ~ ~ s
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.
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10.4.3 Mina 3

A Mina 3 do Sistema de Abastecimento de
Lomba localiza-se na massa de agua subterranea
do Maci¢co Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.

A Mina 3 esta inserida numa area de ocupacgao
florestal mais vasta do Baldio de Aveleira e ndo
possui qualquer tipo de vedac¢do. A area foi
percorrida por um incéndio em 2012. O acesso
até a mina tem de ser efetuado com recurso a
viatura todo o terreno através de um caminho
publico, em terra batida, que atravessa zona a
jusante da mina, sendo que os Ultimos 15m tém
de ser efetuados a pé (Figura 48).

A Mina 3 possui como prote¢do um portico em
betdo e uma porta de ferro (Figuras 49).
Relativamente a mina, possui uma galeria
perpendicular ao acesso ao interior, em formato
“T”, com  aproximadamente 12m de
comprimento para cada um dos lados e 1,7m de
altura. As paredes sdo em xisto rebocadas com
cimento na zona inicial, duas caixas de receg¢do
da agua em cimento, ndo possuindo outro tipo
de protecdo no seu interior (Figuras.50-51)

A mina integra um sistema formado por mais
trés captagdes que abastecem 89 habitantes e
apresenta um volume mensal de 154m3. O
perimetro de protecdo proposto para a captacdo
é constituido pela Zona de Prote¢do Imediata
(ZP1) prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de 22
de setembro, para o sistema de aquifero Tipo 6,
face ao suporte litolégico ser constituido por
formagbGes igneas e metamdérficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacgdo.
Verificando-se a existéncia de um caminho
publico a nordeste (Ne) da captagdo (Figura 52),
ndo é exequivel a delimitacdo fisica da ZPI para |3
do caminho. O Quadro 39 e a Figura 52 exibem
as coordenadas e esquematizam a ZPI.

Quadro 39 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

\értice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 209994,0 | 359179,0
2 210019,7 | 359169,6
3 210033,4 | 359145,9
4 210028,6 | 359119,0 0,5001
5 210007,7 | 359101,4
6 209980,3 | 359101,4
7 209959,4 | 359119,0
8 209954,6 | 359145,9
9 209968,3 | 359169,6

Figura 48 — Area envolvente da captagdo (Mina
3) do Sistema de Abastecimento de Lomba.

gura 49-Infra-estrutura de protecdo e porta de
entrada para a Mina 3.

Figura 50-Entradapara a galeria da mina 2.

Figura 51 — Caixa de recec¢do da agua vinda da
captacao.
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{ID Sistema de Abastecimento-ID Captacao)

Figura 52 — Zona de protegdo imediata da Mina 3 do Sistema de Abastecimento de Lomba.

Quadro 40 - Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.

Mina 3

Lugar Lomba
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 209994

P 359139
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 2x12

Didmetro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Reboco em cimento

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 41 - Caracteristicas da captacdo e sistema de extracgdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
9 n.a 39 0,000015 0,015 39 n.a

Quadro 42 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area .. . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protegdo (ha) para a delimitagao
. E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protecao o - - - L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.4.3 Nascente-Boicas

A Nascente das Boigas pertence ao Sistema de
Abastecimento de Lomba localiza-se na massa de
dgua  subterranea do  Macico  Antigo
Indiferenciado da Bacia do Mondego e a captar
num meio hidrogeolégico constituido por rochas
xistentas.

A nascente estd inserida numa area de ocupagdo
florestal mais vasta, composta por diversas
espécies folhosas e matos. Ndo se verifica a
existéncia de qualquer tipo de vedagdo (Figura
53). O acesso até a mina tem de ser efetuado
com recurso a viatura todo o terreno através de
um caminho publico, em terra batida, que serve
a data unicamente para acesso a captagdo e a
infraestrutura das caixas de tratamento de agua.
A nascente possui como prote¢do um portico em
betdo e uma porta de ferro (Figuras 54). O
interior da estrutura é rebocado a cimento
(Figura 55). Sobre a nascente, a captagdo da
agua é efetuada a partir do talude, a cerca de 1m
de altura, de onde brota a agua, dirigindo-se por
gravidade para, duas caixas de recegdo (Figura
56), em cimento, ndo possuindo outro tipo de
prote¢do no seu interior.

A nascente integra um sistema composto por
guatro captagbes que abastecem 89 habitantes e
apresenta um volume mensal de 154m3. O
perimetro de protecdo proposto para a captacdo
é constituido pela Zona de Prote¢do Imediata
(ZPI) prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de 22
de setembro, para o sistema de aquifero Tipo 6,
face ao suporte litolégico ser constituido por
formagbGes igneas e metamdérficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacgdo.
Verificando-se a existéncia de um caminho de
serventia as propriedades existentes (Figura 57)
ndo é exequivel a delimitacdo fisica da ZPI para |3
desse caminho. O Quadro 43 e a Figura 57
exibem as coordenadas e esquematizacdo da ZPI.
Quadro 43 - Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da nascente.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 209511,0 | 359411,2
2 209536,8 | 359401,8
3 209550,4 | 359378,1
4 209545,7 | 359351,2 0,5001
5 209524,7 | 359333,6
6 209497,4 | 359333,6
7 209476,4 | 359351,2
8 209471,7 | 359378,1
9 209485,3 | 359401,8

(Nascente) do Sistema de Abastecimento de
Lomba.

il ~ - WA 7 &
Figura 54 — Porta de entrada para a Nascente-
Boigas.

Figura 55 — Interior da infraestrutura da
captagao.

Figura 56 — Caixa de rece¢do da agua da
captacao.
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Figura 57 — Zona de protecdo imediata da Nascente-Boicas do Sistema de Abastecimento de Lomba.

Quadro 44 - Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.

Nascente-Boigas

Lugar Lomba
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 209511

P 359371
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 0

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Cimento

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 0
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 45 - Caracteristicas da captacgdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
10 n.a 39 0,000015 0,015 39 n.a

Quadro 46 — Perimetro de Protecdo.

Critérios utilizados
para a delimitagao

Perimetros de Area

s (ha) Condicionalismos

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e
melhor exploragdo da captagdo.

Zona de protecao

imediata Raio fixo
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10.5 Sistema de Abastecimento de Nogueira
10.5.1 Mina 1 (Maria Domingues)

A Mina 1 do Sistema de Abastecimento de
Nogueira localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado
da Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
A Mina 1 estd inserida numa area de ocupacdo
Florestal mais vasta do Baldio de Nogueira e
ndo possui qualquer tipo de vedacdo. O acesso
até as imedia¢Oes pode ser efetuado de viatura
ligeira através de um caminho publico, em terra
batida, que atravessa zona a jusante da mina,
sendo que os ultimos 30m tém de ser efetuados
pedonalmente. Verifica-se a existéncia de outro
caminho 15m a este (E), a uma cota superior,
gue ndo da acesso ao local de captacao (Figura
58).

A Mina 1 possui como prote¢do um pdrtico em
betdo e uma porta de ferro que impede o
acesso ao interior da mina (Figura 58).
Relativamente a mina propriamente dita, possui
paredes de xisto rebocadas com cimento, duas
caixas de recegdao da dgua em cimento, ndo
possuindo outro tipo de prote¢do no seu
interior (Figuras 59-60). A mina tem 1,7m de
altura e tem 19m de comprimento.

A Mina 1 é parte de um sistema composto por
mais duas captacdes que abastecem 115
habitantes e apresentam um volume mensal de
276m3,

O perimetro de prote¢do proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 6, face ao suporte litolégico ser constituido
por formacgGes igneas e metamorficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacdo.
Verificando-se a existéncia de um caminho
publico a oeste (O) da captagdo, a uma cota
inferior, a 27m de distancia, e um caminho a
este (E) (Figura 61), a 15m de distancia, ndo é
exequivel a delimitagdo fisica da zona para 13
desses caminhos, tornando assim praticamente
invidvel a exequibilidade desta zona de
protecdo imediata.

Assim ajustou-se a zona de protecdo imediata
aos caminhos, conforme o Quadro 47 e as
Figura 61 exibem, uma vez que a existéncia
destes ndo possibilita a implementagdo de
outra zona de protecdo, sendo suficiente para
impedir o acesso direto a mina.

Figura 58 — Area envolvente a aﬁtagﬁ (Mina

1) do Sistema de Abastecimento de Nogueira.

Figura 59 —

Interior da infraestrutura de

é

protecdo e entrada para a galeria da Mina 1.

Figura 60 — Caixa de recec¢do da 4gua da
captacdo.

Quadro 47 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

. Coordenadas p
Vértice M (m) P (m) Area (ha)
1 209506,4 | 358744,1
2 209532,1 | 358734,7
3 209545,8 | 358711,0
4 209541,1 | 358684,1
5 209520,1 | 358666,5 | 0,5001
6 209492,7 | 358666,5
7 209471,8 | 358684,1
8 209467,0 | 358711,0
9 209480,7 | 358734,7
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Figura 61 — Zona de protecdo imediata da Mina 1 do Sistema de Abastecimento de Nogueira.

Quadro 48 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.)

Mina 1 (Maria
Domingues)

Lugar Nogueira
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de dgua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 209506

P 358728
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 19

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Reboco em cimento

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 49 - Caracteristicas da captac¢do e sistema de extragdo.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventario (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
11 19 92 0,000035 0,035 92 n.a.

Quadro 50 — Perimetro de protecdo.

Perimetros de Area .. . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protegdo (ha) para a delimitagao
~ E interdita qualquer instalag3o ou atividade, com excecdo
Zona de proteg¢do . - N = _
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.5.2 Mina 2 (Corvos)

A Mina 2 do Sistema de Abastecimento de
Nogueira localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado
da Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
A Mina 2 estd inserida numa area de ocupacdo
Florestal mais vasta do Baldio de Nogueira e
ndo possui qualquer tipo de vedacdo. Nao é
conhecida a existéncia de propriedades
privadas no perimetro (Figura 62).

A Mina 2 possui como protecdo uma porta de
ferro na entrada da mina que impede o acesso
ao interior desta (Figuras 63). Relativamente a
mina propriamente dita, possui paredes
escavadas na rocha xistenta, ndo possuindo
outro tipo de protecdo no seu interior
(Figurab4). A mina tem 1,8m de altura e tem
27m de comprimento e duas caixas de rececdo
de dgua (Figura 65).

O acesso apenas é possivel com uma viatura
todo-o-terreno, através de um caminho criado
apenas para acesso a mina, em terra batida,
gue acede mesmo até a entrada desta
captagao.

A Mina 2 é parte de um sistema composto por
mais duas captacdes que abastecem 115
habitantes e apresenta um volume mensal de
276m3,

O perimetro de protegdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 6, face ao suporte litolégico ser constituido
por formagGes igneas e metamdérficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacdo. Ndo se
verificam constrangimentos a implementacao
do perimetro de protecdo (Figura 66).

O Quadro 51 e as Figuras 66 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 51 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

L. Coordenadas .
Vértice M (m) P (m) Area (ha)
1 209328,6 | 358767,7
2 209354,3 | 358758,3
3 209367,9 | 358734,6
4 209363,2 | 358707,7
5 209342,2 | 358690,1 | 0,5001
6 209314,9 | 358690,1
7 209293,9 | 358707,7
8 209289,2 | 358734,6
9 209302,8 | 358758,3

Figura 62 — Area envolvente da captagdo (Mina

2) do Sistema de Abastecimento de Nogueira.
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Figura 63 — Porta para a entrada da Mina 2.

Figura 64 — Galeria da Mina 2.

Figura 65 — Caixa de recegé da dgua da
captagao.
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Figura 66 — Zona de protecdo imediata da Mina 2 do Sistema de Abastecimento de Nogueira.

Quadro 52 - Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.)

Mina 2
Lugar Nogueira
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de agua Macico Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 209329
P 358728
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 27
Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo xisto
Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06
Quadro 53 - Caracteristicas da captacgdo e sistema de extracgdo.
Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
12 27 92 0,000035 0,035 92 n.a.

Quadro 54 - Perimetro de protecdo.

Perimetros de Area .. . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protegdo (ha) para a delimitagao
Zona de protecio E interdita qualquer instalag3o ou atividade, com excecdo
P ¢ 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.
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10.5.3 Nascente (Corvos)

A Nascente no local de Corvos pertence ao
Sistema de Abastecimento de Nogueira, localiza-
se na massa de agua subterrdnea do Macico
Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego e a
captar num meio hidrogeoldgico constituido por
rochas xistentas.

A area envolvente caracteriza-se por terrenos
com castanheiros e loureiros (Figura 67).

A nascente tem trés sitios de extracdo, separados
em 2metros. A extracdo é feita em caixas de
cimento, com aproximadamente 1metro de
profundidade, e possuem como protecdo uma
tampa em ferro (Figuras 68-69).

A nascente possui uma infraestrutura em betao
também com uma tampa em betdo (Figura 70).

O acesso apenas é possivel com uma viatura
todo-o-terreno, e depois até a nascente,
propriamente dita, s6 se consegue efetuar o
percurso pedonalmente.

A Nascente é parte de um sistema composto por
mais duas captagdes que abastecem 115
habitantes e apresenta um volume mensal de
276m3,

O perimetro de prote¢do proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protecgdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formagdes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacdo. Nao se
verificam constrangimentos a implementacdo do
perimetro de protecdo (Figura 71).

O Quadro 55 e a Figura 71 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 55 — Coordenadas dos vértices da ZPIm da
nascente.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 209430,0 | 359025,3
2 209455,7 | 359016,0
3 209469,4 | 358992,3
4 209464,6 | 358965,3 0,5001
5 209443,7 | 358947,8
6 209416,3 | 358947,8
7 209395,4 | 358965,3
8 209390,6 | 358992,3
9 209404,3 | 359016,0

T

Figura 67 — Area envolvente da ‘captagéo
(Nascente) do Sistema de Abastecimento de
Nogueira.

A >4 / . "t oY
Figura 70 — Infraestrutura de protegdo da
nascente com tampa em betdo.
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Figura 71 — Zona de protecdo imediata da Nascente (Corvos) do Sistema de Abastecimento de Nogueira.

Quadro 56 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método.

Nascente (Corvos)

Lugar Nogueira
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 209430
P 358985
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 1
Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo
Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 57 — Caracteristicas da captacgdo e sistema de extragdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
13 1 92 0,000035 0,035 92 n.a.

Quadro 58 — Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area

s (ha) Condicionalismos

Critérios utilizados
para a delimitagao

Zona de protecao
imediata

melhor exploragdo da captagdo.

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
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10.6 Sistema de Abastecimento de Piédao 1
10.6.1 Nascente 1

A Nascentel, pertencente ao Sistema de
Abastecimento de Piéddo 1, localiza-se na massa
de 4d4gua subterrdanea do Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Mondego e a captar
num meio hidrogeoldgico constituido por rochas
de xisto.

A drea envolvente caracteriza-se por matos
(Figura 72).

A nascente tem uma infraestrutura de protegdo
com tampa metdlica fechada a cadeado
(Figura73). Esta nascente tem ligagcdo para uma
mina que se encontra numa cota inferior, mina
essa com ligagdo a uma caixa de recegdo
localizada a beira da estrada de alcatrdo e
localizada a Este. Esta nascente 1 esta
implantada dentro de um terreno privado,
designadamente os terrenos pertencentes ao
capril.

O acesso apenas é possivel com uma viatura
todo-o-terreno, e depois até a nascente,
propriamente dita, apenas é possivel efetuar o
percurso pedonalmente.

A Nascente 1 é parte de um sistema composto
por mais trés captagdes que abastecem 65
habitantes e apresenta um volume mensal de
195m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo A
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por Figura73 -
formagdes igneas e metamoérficas pouco tampaNmetéIica fechada a cadeado da
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raip C@Ptagdo.

de 40m a partir do local de captacdo.

Verificando-se a existéncia de um caminho de Quadro 59 - Coordenadas dos vértices de
serventia as propriedades existentes (Figura 74) referéncia da ZPIm da nascente.

n3o é exequivel a delimitacdo fisica da ZPI para 13 Vértice Coordenadas Area
desse caminho. M (m) P (m) (ha)
O Quadro 59 e a Figura 74 exibem as 227201,7 | 362402,5
coordenadas e esquematizagdo da Zona de 2272154 | 3623788

Protecdo Imediata 227210,7 | 3623519
¢ : 227189,7 | 362334,3

227162,3 | 362334,3 | 0,5001
227141,4 | 362351,9
227136,6 | 362378,8
227150,3 | 362402,5
227176,0 | 362411,9

Figura 72 — Area envolvente da Nascente 1 do
Sistema de Abastecimento de Piédao 1.

Infraestrutura de protegdo com

O[NP |WIN| -
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Figura 74 — Zona de protegdo imediata da Nascente 1 do Sistema de Abastecimento de Pidd&o 1.

Quadro 60 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente 1

Lugar Piodao
Freguesia Piddao
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 227176

P 362372
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 0

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 61 — Caracteristicas da captacdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
51 0 39 0,000015 0,015 39 n.a

Quadro 62 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos T3
protegdo (ha) para a delimitagao
. E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protecao o . - ~ L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.6.2 Nascente 2 e 3

As nascentes 2 e 3 do Sistema de Abastecimento
de Piéddo 1 localizam-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
A presenca de matos caracteriza a area
envolvente (Figuras 75-76).

A nascente 2 localiza-se por cima de um
reservatério e tem uma caixa de recec¢do de dgua g
que tem ligagdo direta para o reservatorio e a  figura 75 — Area envolvente da Nascente 2 do
nascente 3 situa-se na parte debaixo do Sistema de Abastecimento de Pidd3o 1.
reservatério (Figura 76). Este reservatdrio ainda
tem ligacdo a uma caixa de rececdo de agua
localizada numa cota inferior junto a estrada,
enviando para essa caixa o sobejo de 4gua do
proprio reservatdrio. Nessa mesma caixa de
rececdo de agua também é recebida a 4gua da
nascente 3 para além da agua vinda da Nascente
1 e consequentemente da Mina 1 por estarem
ligadas (Figura 77). Figura 76 — Area envolvente da Nascente 3 do
Esta caixa ainda tem ligagdo direta para a mina 2 sjstema de Abastecimento de Piéd3o 1.

para depois poder ser tratada. - S

As nascentes tém origem nas rochas de xisto. &8, % :
As caixas de rececdo da 4gua sdo uma
infraestrutura em betdo com tampas metdlicas
com cadeado para impedir o acesso ao seu
interior e consistem em caixas que recebem a
agua oriunda das nascentes.

O acesso pode ser efetuado com viatura por se
encontrar a beira da estrada de alcatrdo. Por se
encontrar junto a estrada pode estar sujeita a Figura 77 - Caixa de rececdo de dgua vinda da
maior nimero de contaminagdes na dgua. Nascente 1, Mina 1, Nascente 2, Nascente 3 e
As nascentes 2 e 3 sdo parte de um sistema do reservatério.

composto por mais trés captacbes que
abastecem 65 habitantes e apresentam um
volume mensal de 195m3.

Quadro 63 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm das nascentes.

O perimetro de protegdo proposto para a - Coordenadas Area
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo Vertice M (m) P (m) (ha)
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de 1 226795,9 | 362532,3
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo 2 226791,2 | 362505,4
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por 3 226770,2 | 3624878
formacBes igneas e metamdrficas pouco 4 | 226742, | 3624878
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio > 2267219 | 3625054
6 226778,0 | 362566,8 | 0,5001
de 40m a partir do local de captagao. O Unico 7 226712,9 | 362543,1
constrangimento a implementac¢do do perimetro 8 226726,6 | 362566,8
da zona de protecdo imediata prende-se com a 9 226752,3 | 362576,2
existéncia da estrada (Figura 78). 10 226714,7 | 362522,5
O Quadro 63 e as Figuras 78 exibem as 11 226790,2 | 362548,7

coordenadas e esquematizacgdo da Zona de
Protecao Imediata.
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Figura 78 — Zona de protecdo imediata das Nascentes 2 e 3 do Sistema de Abastecimento de Piodao 1.

Quadro 64 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente 2 Nascente 3

Lugar Pi6dao Pi6dao
Freguesia Piédao Piédao
Concelho Arganil Arganil
Massa de agua Macigo Antigo Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233 233
Coordenadas | M 226757 226752

P 362525 362536
Tipo (*) Nascente Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 0 0

Diametro maximo (mm) n.a n.a
Revestimento | Tipo Xisto Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a n.a
N.2 ralos 1 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09 0,09

Quadro 65 — Caracteristicas da captacdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
14,52 n.a 39 0,000015 0,015 39 n.a

Quadro 66 — Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area .. . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protegdo (ha) para a delimitagdo
" E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao . . « = s
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.6.4 Mina 1

A Mina 1 do Sistema de Abastecimento de
Piéddo 1 localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
A drea envolvente caracteriza-se por matos
(Figura 79).

O acesso sO se consegue efetuar se o percurso
for pedonalmente.

A mina possui uma infraestrutura em betao com
tampa metalica fechada a cadeado que serve de
protecdo e também de acesso ao interior da
mina pois contém nessa mesma infraestrutura
escadas de ferro (Figuras80-81).

A mina tem paredes escavas em rocha de xisto e
a entrada da galeria esta rebocada a argamassa
e tem um comprimento de 3m.

Esta mina tem uma caixa de rececdo onde
recebe a dgua captada da mina e da nascente
1(Figura 81). A mesma mina também tem
ligagdo a uma caixa de rece¢do localizada a
Oeste (0), a beira da estrada de alcatrdo.

A Mina 1 é parte de um sistema composto por
mais trés captagbes que abastecem 65
habitantes e apresenta um volume mensal de
195m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formagcbes igneas e metamdrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagdo. O
constrangimento a implementacdo do perimetro
da zona de protecdo imediata deve-se a
existéncia da estrada (Figura 82).

O Quadro 67 e as Figuras 82 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 67 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 226920,0 | 362639,0
2 226945,7 | 362629,6
3 226959,4 | 362605,9
4 226954,6 | 362579,0 0,5001
5 226933,7 | 362561,4
6 226906,3 | 362561,4
7 226885,4 | 362579,0
8 226880,6 | 362605,9
9 226894,3 | 362629,6

Figura 79 — Area envolvente da Mina 1 do
Sistema de Abastecimento de Piédao 1.

Figura 81 — Caixa de recegdo de agua oriunda
da mina e da nascente 1 localizada numa cota
superior.
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Figura 82 — Zona de protegdo imediata da Mina 1 do Sistema de Abastecimento de Piédao 1.

Quadro 68 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 1

Lugar Piddao
Freguesia Piddao
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 226920

P 362599
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 3

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo/Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 69 — Caracteristicas da captacgdo e sistema de extracgdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
15 n.a 39 0,000015 0,015 39 n.a.

Quadro 70 - Perimetros de Protecdo.

Perimetros de Area . . 9 Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protegdo (ha) para a delimitagdo
Zona de protecio E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
P ¢ 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.
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10.6.5 Mina 2

A mina 2 do Sistema de Abastecimento de Pidéddo 1
localiza-se na massa de agua subterranea do
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego
e a captar num meio hidrogeoldgico constituido
por rochas xistentas.

A presencga de habitagdes e de terrenos incultos e
agricolas caracterizam a area envolvente (Figura
83).

A mina possui paredes escavadas na rocha xistenta
com uma entrada rebocada a betdo e tijolo e
apresenta uma caixa em betdo para a rece¢do da
agua (Figuras 84-85). Esta caixa de recegdo além de
receber a dgua origindria da mina também recebe a
agua da caixa de recegdo de agua, caixa que se
localiza a uma cota superior a da mina para assim
sofrer tratamento. Esta mina tem um comprimento
de 10m.

Tem uma infraestrutura em betdo como protegdo e
uma porta metalica com fechadura para impedir o
acesso ao seu interior.

O acesso é feito pedonalmente até a mina.

Esta mina encontra-se junto a povoagdo o que
pode possibilitar a maior contaminacdo da agua.

A Mina é parte de um sistema composto por mais
duas captacbes que abastecem 65 habitantes e
apresenta um volume mensal de 195m?3.

O perimetro de protec¢do proposto para a captagdo
é constituido pela Zona de Protecdo Imediata
prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de 22 de
setembro, para o sistema de aquifero Tipo 6, face
ao suporte litoldgico ser constituido por formagdes
igneas e metamoérficas pouco fissuradas e ou
alteradas, ou seja, com um raio de 40m a partir do
local de captagdo. Os constrangimentos a
implementac¢do do perimetro da zona de protecdo
imediata prendem-se com a existéncia da estrada e
de edifica¢Oes (Figura 86).

O Quadro 71 e as Figuras 86 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 71 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 226378,4 | 362465,5
2 226404,1 | 362456,2
3 226417,8 | 362432,5
4 226413,0 | 362405,5 0,5001
5 226392,1 | 362388,0
6 226364,7 | 362388,0
7 226343,7 | 362405,5
8 226339,0 | 362432,5
9 226352,7 | 362456,2

igﬁra 83 —Area envoI\)ente da mina do
Sistema de Abastecimento de Piédao 1.

Ko

mina e da nascente localizada numa cota
superior.
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Figura 86 — Zona de protegdo imediata da Mina 2 do Sistema de Abastecimento de Piédao 1.

Quadro 72 - Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 2
Lugar Piodao
Freguesia Piddao
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 226378
P 362426
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 10
Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo/XIsto
Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06
Quadro 73 - Caracteristicas da captacdo e sistema de extracgdo.
Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
16 n.a 39 0,000015 0,015 39 n.a
Quadro 74 - Perimetros de Protecdo.
Perimetros de Area .. 9 Critérios utilizados
- Condicionalismos o
protegdo (ha) para a delimitagao
. E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protecao o . - - L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.7 Sistema de Abastecimento de Piddao 2
10.7.1 Nascente

A nascente do Sistema de Abastecimento de
Piéddo 2 localiza-se na massa de 4gua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
O acesso é realizado por caminho de terra
batida, caminho este, localizado numa zona
privada pertencente ao capril existente na zona.
A zona ainda possui vedagdes em toda a volta e
portdes fechados a cadeado para impedimento
do acesso a pessoas estranhas e também para
que as cabras pastem apenas na zona em
questado.

O acesso até a nascente realiza-se pelo caminho
de terra batida mas depois é necessario fazé-lo
pedonalmente para junto da nascente (Figura
87).

A captacdo possui uma infraestrutura em betdo
manilhado de protecao até se localizar a mina
prorpriamente dita (Figura 88). A nascente ainda
possui brita no seu fundo para servir de filtro a
agua captada (Figura89). A infraestrutura para
impedir o acesso ao seu interoir contém uma
tampa em ferro fundido.

A Nascente faz parte de um sistema que
abastecem 50 habitantes e apresenta um volume
mensal de 300m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litolégico ser constituido por
formacbes igneas e metamoérficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacdo.
Verificando-se a existéncia de um caminho de
serventia as propriedades existentes (Figura 90)
ndo é exequivel a delimitagao fisica da ZPI para I3
desse caminho.

O Quadro 75 e a Figura 90 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Figura 87 — Area envolvente da nascente do
Sistema de Abastecimento de Piddao 2.

W

Figura 88 — Infraestrutura de protecdo com
tampa em ferro fundido da captagdo.

Figura 89 — Interior da infraestrutura de
protegdo e nascente.

Quadro 75 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da nascente.

Veértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 225986,9 | 361662,2
2 226012,6 | 361652,8
3 226026,3 | 361629,1
4 226021,6 | 361602,2 0,5001
5 226000,6 | 361584,6
6 225973,2 | 361584,6
7 225952,3 | 361602,2
8 225947,5 | 361629,1
9 225961,2 | 361652,8
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Figura 90-Zona de protecdo imediata da Nascente do Sistema de Abastecimento de Piédao 2.

Quadro 76 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente

Lugar Pi6dao
Freguesia Piédao
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 225987

P 361622
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 4

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 4
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 77 - Caracteristicas da captacgdo e sistema de extracgdo.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventario (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
17 4 300 0,000116 0,116 300 n.a.

Quadro 78 — Perimetros de Protecdo.

Perimetros de Area L Critérios utilizados
- Condicionalismos N
protegdo (ha) para a delimitagdo
. E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protecao o - o ~ L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.

DELIMITACAO DOS PERIMETROS DE PROTECAO DAS CAPTACOES DE AGUA SUBTERRANEA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO 44




10.8 Sistema de Abastecimento de Moura da Serra
10.8.1 Furo

O furo do Sistema de Abastecimento de Moura
da Serra localiza-se na massa de a&gua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldégico constituido por rochas xistentas.
A captacao localiza-se num local onde existem
matos, pinheiros e alguns eucaliptos, também se
localiza junto a uma estrada em calcada de pedra
e junto a povoacao (Figura 91).

O acesso pode ser realizado com viatura pela
estrada de calgcada de pedra.

Este furo possui para prote¢do da captagdo uma
infraestrutura com uma tampa em metal (Figura
92).

A profundidade do furo é de 75m e o seu
revestimento é em PVC (Figura 93).

O Furo é parte de um sistema composto por mais
duas captacOes que abastecem 71 habitantes e
apresenta um volume mensal de 138m?3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegao
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litolégico ser constituido por
formagdes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagdo.
Verificando-se a existéncia de um caminho
publico (Figura 94) ndo é exequivel a delimitacdo
fisica da zona para la desse caminho, tornando
assim praticamente invidvel a exequibilidade
desta zona de protecdo imediata.

O Quadro 79 e as Figuras 94 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Figura 91 — Area envolvente do furo do
Sietema de Abastecimento de Moura da
Serra.

Figura 92 — Infraestrutura de protegdo da
captacdo com tampa metdlica.

Quadro 79 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 220528,8 | 361564,8 ’ b i S
2 | 220554,5 | 3615555 Figura 93 — Furo e respetiva tubagem
3 220568,2 | 361531,8 proveniente do furo.
4 220563,4 | 361504,8 0,5001
5 220542,5 | 361487,2
6 220515,1 | 361487,2
7 220494,2 | 361504,8
8 220489,4 | 361531,8
9 220503,1 | 361555,5
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Figura 94 — Zona de protegdo imediata do Furo do Sistema de Abastecimento de Moura da Serra.

Quadro 80 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Furo

Lugar Moura da Serra
Freguesia Cerdeira e Moura da Serra
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 220529

P 361525
Tipo (*) Furo
Método de perfuragdo (**) X
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 75

Diametro maximo (mm) 230
Revestimento | Tipo PVC

Diametro da coluna (mm) 230
Profundidade do sistema de extragdo (m) 75
Cimentagdo anular até a profundidade de 75
N.2 ralos 0
Localizagdo dos ralos (m) -

Quadro 81 — Caracteristicas da captacdo e sistema de extragdo.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventario (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
18 75 46 0,000018 0,018 46 3

Quadro 82 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area - . Critérios utilizados
- Condicionalismos P
protecao (ha) para a delimitagao
" E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excegdo
Zona de proteg¢do « - ~ ~ e
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.
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10.8.2 Mina 1

A mina 1 do Sistema de Abastecimento de
Moura da Serra localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
Na drea envolvente da mina existem matos e
pinheiros (Figura 95).

Tem uma infraestrutura em betdo como
protecdo e uma tampa metdlica para impedir o
acesso ao seu interior. Como a mina é
subterranea a infraestrutura de protecdo
também tem umas escadas em ferro para
facilitar o acesso a mina (Figura 96).

A galeria da mina possui paredes revestidas com
tijolo e argamassa nos primeiros metros de
comprimento, nos metros mais a frente tem
paredes escavadas na rocha xistenta. A mina
apresenta uma caixa de recec¢do de agua.

Esta mina tem um comprimento de 5m e a sua
adgua captada tem ligagdo a mina 2, que se
encontra numa cota inferior (Figuras 97-98).

O acesso é feito pedonalmente até a mina.

A Mina é parte de um sistema composto por
mais duas captacGes que abastecem 71
habitantes e apresenta um volume mensal de
138m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litolégico ser constituido por
formagbes igneas e metamdérficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagdo. Ndo se
verificam constrangimentos a implementacdo do
perimetro de protecdo (Figura 99).

O Quadro 83 e as Figuras 99 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 83 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 220414,5 | 361260,2
2 220440,2 | 361250,8
3 220453,9 | 361227,1
4 220449,1 | 361200,2
5 | 2204282 | 361182,6 | 0,5001
6 220400,8 | 361182,6
7 220379,9 | 361200,2
8 220375,1 | 361227,1
9 220388,8 | 361250,8

4 @ 4‘.&
rea envolvente da mina 1 do

Figura 96 - Infraestrutura de protecdo e
acesso da mina 1 do Sistema de
Abastecimento de Moura da Serra.

Figura 97 — Entrada da galeria da mina em
tijolo.

Figura 98 — Caixa de rece¢do da agua
originaria da mina.
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Figura 99 — Zona de protegdo imediata da Mina 1 do Sistema de Abastecimento de Moura da Serra.

Quadro 84 - Caracteristicas da captac¢do (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussao, percussao, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 1

Lugar Moura da Serra
Freguesia Cerdeira e Moura da Serra
Concelho Arganil
Massa de dgua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 220415

P 361227
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 5

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Tijolo/Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 85 — Caracteristicas da captacgdo e sistema de extragdo.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagdo mensal exploragao instantaneo maximo extragdo

Inventdrio (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
49 n.a 46 0,000018 0,018 46 n.a

Quadro 86 — Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area .. . Critérios utilizados
- Condicionalismos s
protecao (ha) para a delimitagao
. E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao . . ~ = s
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.

DELIMITACAO DOS PERIMETROS DE PROTECAO DAS CAPTACOES DE AGUA SUBTERRANEA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO 48




10.8.3 Mina 2

A mina 2 do Sistema de Abastecimento de
Moura da Serra localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.

O acesso é feito pedonalmente até a mina.

Esta mina encontra-se numa area coberta de
matos e pinheiros (Figura 100).

Tem uma infraestrutura em betdao como
protecdo e uma tampa metdlica para impedir o
acesso ao seu interior (Figura 101). Esta
infraestrutura também permite um mais facil
acesso a mina pois possui umas escadas em
ferro visto a mina ser subterranea

Na entrada da galeria a mina possui paredes
revestidas com tijolo e argamassa, nuns metros
mais a frente tem paredes escavadas na rocha
xistenta (Figura 102). A mina apresenta uma
caixa de rececdo de agua (Figura 103). Esta caixa
além de receber a dgua originaria da mina
também recebe a dgua da mina 1, mina que se
localiza a uma cota superior. Esta mina tem um
comprimento de 8m.

A Mina 2 é parte de um sistema composto por
mais duas captagbes que abastecem 71
habitantes e apresenta um volume mensal de
138m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protec¢do
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litolégico ser constituido por
formacbes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacdo. Nao se
verificam constrangimentos a implementacdo do
perimetro de protecdo (Figura 104).

O Quadro 87 e a Figura 104 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 87 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 220401,0 | 361348,0
2 220426,7 | 361338,6
3 220440,4 | 361314,9
4 220435,6 | 361288,0 0,5001
5 220414,7 | 361270,4
6 220387,3 | 361270,4
7 220366,4 | 361288,0
8 220361,6 | 361314,9
9 220375,3 | 361338,6

i

Figura 100 — Area envolvente da mina 2 do
Sistema de Abastecimento de Moura da Serra.

Figura 101 — Infraestrutura de protecdo e
acesso da mina.

em tijolo.

Figura 103-Caixa de rececdo da dgua vinda da
mina e da mina 1 localizada numa cota
superior.
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Figura 104 — Zona de protecdo imediata da Mina 2 do Sistema de Abastecimento de Moura da Serra.

Quadro 88 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 2

Lugar Moura da Serra
Freguesia Cerdeira e Moura da Serra
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 220401

P 361308
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 8

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Tijolo/Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 89 — Caracteristicas da captacgdo e sistema de extracgdo.

Captacdo Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
19 n.a 46 0,000018 0,018 46 n.a

Quadro 90 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . 9 Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protegdo (ha) para a delimitagao
Zona de protecio E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
P ¢ 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagao.
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10.9 Sistema de Abastecimento de Santa Quitéria
10.9.1 Nascente 1

A Nascente do Sistema de Abastecimento de
Santa Quitéria localiza-se na massa de &agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeolégico constituido por areias, callhaus
rolados e argilas.

O acesso é realizado por estrada de terra batida,
esta com boas condi¢ées de circulacdo devido ao
facto das captacdes se localizarem perto de uma
igreja. Na sua envolvente além da igreja também
existem terrenos incultos, matos, pinheiros e até
eucaliptos (Figura 105).

A dgua captada pela nascente liga-se uma
infraestrutura de protecao em betdo manilhado
em profundidade com tampa metdlica com
cadeado, onde ocorre a juncdo de 4gua
(Figural06-107). A agua apods a jungdo na caixa
segue para outra caixa (Figura X) e
seguidamente para o reservatdrio que se
encontra mais a Noroeste (NO) da captacgdo. Esta
caixa também tem ligacdo a caixa de jungdo de
agua da nascente que se encontra desativada
mais Oeste (0). No caso das duas captagdes
estarem ativas e existir falta de agua na
Nascente 2, a Nascente 1 fornece agua a
Nascente 2. A nascente propriamente dita é em
xisto e ndo se encontra visivel devido aos
reajustes/melhoramentos efetuados ao nivel de
paisagem.

Um dos possiveis focos de contaminacdo da
agua podera ser nas épocas festivas realizadas
naigreja.

A Nascente 1 faz parte de um sistema que
abastece 71 habitantes e apresenta um volume
mensal de 414m3,

O perimetro de protegdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
3, face ao suporte litolégico ser semiconfinado e
constituido por formagdes porosas, ou seja, com Quadro 91 - Coordenadas dos vértices de
um raio de 30m a partir do local de captacio. referénciadaZpPim danascente.
Verificando-se a existéncia de um caminho Vértice M((:r:‘;rde"a‘;a(;) ?I::\?
publico a Sul (S) (Figura 108) nado é exequivel a

delimitacdo fisica da zona para 1|a desses 122223 zzg;g;’i
caminhos, tornando assim praticamente inviavel 198121:8 360732:4
a exequibilidade desta zona de protegdo 1981182 | 360712,2
imediata. 198102,5 | 360699,0
O Quadro 91 e a Figura 108 exibem as 198082,0 | 360699,0
coordenadas e esquematizagio da Zona de 198066,2 | 360712,2
Prote¢do Imediata.

Figura 105 — Area envolvente da nascente 1
do Sistema de Abastecimento de Santa
Quitéria.

Figura 106 — Interior da caixa e juhgéo de
agua de uma nascente 1.

< /

Figura 107 - Infraestrutura de protecdo da
caixa de jungdo de agua.

0,2813

198062,7 | 360732,4
198072,9 | 360750,2

O (N[O |WIN| -
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Figura 108 — Zona de protecdo imediata da Nascente 1 do Sistema de Abastecimento de Santa Quitéria.

Quadro 92 - Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente 1

Lugar Pombeiro da Beira
Freguesia Pombeiro da Beira
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 231
Coordenadas | M 198092

P 360727
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 0

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 0
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 93 - Caracteristicas da captacgdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventaério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
20 n.a 414 0,000160 0,160 414 n.a

Quadro 94 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area - . Critérios utilizados
- Condicionalismos s
prote¢ao (ha) para a delimitac¢ao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excegao
Zona de protegao N N - ~ L
0,2813 | das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.

10.9.2 Nascente 2
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A Nascente 2 do Sistema de Abastecimento de
Santa Quitéria localiza-se na massa de agua
subterranea do Maci¢o Antigo Indiferenciado
da Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeolégico constituido por areias, callhaus
rolados e argilas.

O acesso até a captacdo tem de ser efetuado
por caminho de terra batida mas como é uma
zona que sofreu obras e por se localizar junto a .
uma igreja, a estrada apresenta-se razodvel ——
para a passagem de veiculos ligeiros. A o
ocupacao do solo na drea envolvente da
captacdo é de terrenos incultos, matos,
pinheiros e alguns eucaliptos (Figura 109).

A nascente tem uma infraestrutura de
protecdo em  betdo manilhado em
profundidade ainda com mais metris que a
infraestrutura da Nascente 1 com tampa
metdlica com cadeado, onde ocorre a jungdo
de 4gua (Figuras 110-111). A nascente em si,
gue se localiza a Oeste (0) da caixa de jungdo
de agua, é em xisto e ndao se encontra visivel
devido aos reajustes/melhoramentos X BB
paisagisticos. R

Esta nascente no presente momento Figura 110 — Interior da caixa dejun"gsohde agua
encontra-se desativada servindo de reserva danascente 2 e da dgua vinda da caixa da
para algum constragimento a nivel de nascente 1, neste momento desativada.
abastecimento que possa ocorrer.

Um possivel foco de contaminagdao da agua
sera ser na altura das festas em honra dos
santos da igreja.

A Nascente faz parte de um sistema que
abastece 25 habitantes e apresenta um
volume mensal de 150m3.

O perimetro de protegdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99,
de 22 de setembro, para o sistema de aquifero ; : S 3
Tipo 3, face ao suporte litoldégico ser Figura1ll—Reservatério de dgua proveniente
semiconfinado e constituido por formacgdes da caixa de juncdo de dgua da nascente 2.
porosas, ou seja, com um raio de 30m a partir

do local de captacdo. Verificando-se a quadro 95 - Coordenadas dos vértices de
existéncia de um caminho publico a Sul (S) referéncia da ZPIm da nascente.

(Figura 112) ndo é exequivel a delimitagdo Vértice Coordenadas Area
fisica da zona para |4 desses caminhos, M (m) P (m) (ha)
tornando assim praticamente invidvel a 197926,3 | 360883,6
exequibilidade desta zona de protecdo 197945,5 | 360876,6
imediata. 197955,8 | 360858,8
O Quadro 95 e a Figura 112 exibem as 1:;322? 2282?2
coordenadas e esquematizacdo da Zona de 197916,0 | 3608254
Protecao Imediata. 197900,3 | 360838,6

197896,7 | 360858,8
197907,0 | 360876,6

Figura 109 — Area envolvente da nascente 2 do
Sistema de Abastecimento de Santa Quitéria.

0,2813

OO (N[O |WIN|F
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Figura 112 — Zona de protecdo imediata da Nascente 2 do Sistema de Abastecimento de Santa Quitéria.

Quadro 96 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente 2

Lugar Pombeiro da Beira
Freguesia Pombeiro da Beira
Concelho Arganil
Massa de dgua Macico Antigo
Carta Militar n.2 231
Coordenadas | M 197926

P 360854
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 0

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 0
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 97 — Caracteristicas da captacgdo e sistema de extracgdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
53 n.a 150 0,000058 0,058 150 n.a

Quadro 98 — Perimetro de Protegdo.

Perimetros de Area

protecdo (ha)

Condicionalismos

Critérios utilizados
para a delimitagcao

Zona de protegao
imediata

0,2813

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e
melhor exploragdo da captagdo.

Raio fixo
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10.10 Sistema de Abastecimento de Linhares
10.10.1 Nascente

A nascente do Sistema de Abastecimento de
Linhares localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
O acesso é realizado por estrada de alcatrdo até
a povoacdao e a nascente localiza-se a alguns
metros da povoacdo junto a uma ribeira. Na sua
envolvente além de castanheiros e salgueiros
também existem alguns pinheiros matos e fetos
(Figura 113).

A nascente tem origem numa linha de &agua
tendo uma estrutura em xisto a percorrer esta
linha de agua, por cima, ao longo de alguns
metros (Figura 114). Ao lado dessa estrutura
encontra-se um pequeno pogo onde a agua que
é captada se concentra. Poco este em betdo e
com tampa metalica com cadeado impedindo o
acesso ao seu interior (Figura 115).

A Nascente é parte de um sistema que abastece
26 habitantes e apresenta um volume mensal de
96m?.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protegao
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formagdes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagdo. Com a
existéncia da estrada e das edifica¢Oes (Figura
116) torna-se praticamente invidvel a
exequibilidade desta zona de protecdo imediata.
O Quadro 99 e a Figura 116 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 99 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da nascente.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 208439,0 | 356807,0
2 208464,7 | 356797,6
3 208478,4 | 356773,9
4 208473,6 | 356747,0 0,5001
5 208452,7 | 356729,4
6 208425,3 | 356729,4
7 208404,4 | 356747,0
8 208399,6 | 356773,9
9 208413,3 | 356797,6

c ‘ ~:l-'4’\ i o
Figura 113 — Area envolvente da nascente do
Sistema de Abastecimento de Linhares.

captada a agua para o poco situado do lado
direito.

vinda da nascente.
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Figura 116 — Zona de protecdo imediata da Nascente do Sistema de Abastecimento de Linhares.

Quadro 100 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente

Lugar Linhares
Freguesia Celavisa
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 208439

P 356767
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 1

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Cimento

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 1
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 101 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
21 n.a 96 0,000037 0,037 96 n.a

Quadro 102 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao R N ~ - L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.11 Sistema de Abastecimento de Pracerias
10.11.1 Minas

As minas do Sistema de Abastecimento de

Pracerias localiza-mse na massa de dagua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da i}

Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.

O acesso é realizado por caminho de terra batida e
apresenta na sua envolvente terrenos florestais
com matos, pinheiros. Também nesta drea

envolvente-se existem invasoras, as acdacias (Figura &

117).

Uma das minas possui paredes escavadas na rocha -
xistenta com uma entrada rebocada a argamassa, =

outra tem as paredes revestidas a betdao e outra
tem paredes de tijolo e betdo (Figuras 118 e 120)
Todas apresentam caixas em betdo para a recegao
da agua. A mina com paredes escavadas no xisto
tem um comprimento de 1m e as outras duas tém
cerca de 8m.

Todas as minas tém como protegio uma
infraestrutura em betdo com porta metdlica com
fechadura (Figura 119).

As Minas fazem parte de um sistema que abastece
25 habitantes e apresenta um volume mensal de
40m3.

O perimetro de protecdo proposto para a captagdo
é constituido pela Zona de Protegdo Imediata
prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de 22 de
setembro, para o sistema de aquifero Tipo 6, face
ao suporte litoldgico ser constituido por formagdes
igneas e metamoérficas pouco fissuradas e ou
alteradas, ou seja, com um raio de 40m a partir do
local de captagdo. A existéncia de um caminho de
terra batida a Nordeste (NE) (Figura 121) torna nao
exequivel a delimitacdo fisica da zona de protecdo
imediata.

O Quadro 103 e a Figura 121 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Prote¢do Imediata.

Quadro 103 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm das minas.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 210215,6 | 358069,9
2 210241,3 | 358060,5
3 210176,2 | 358036,8
4 210189,9 | 358060,5
5 210257,9 | 358031,0 0,5001
6 210253,1 | 358004,1
7 210240,5 | 357991,2
8 210219,6 | 357973,6
9 210192,2 | 357973,6
10 210171,2 | 357991,2
11 210166,5 | 358018,1
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Figura 117 — Area envolvente das minas do
Sistema de Abastecimento de Pracerias.

Figu‘ra 118 - Entradas paa as galerias de duas
das minas (1 e 2).

Figura 119 — Area envolvente e infraestrutura
de protegao com porta metalica para a
entrada de uma das minas (3).

3 . Y 4
Figura 120 — Galeria de uma das minas (3).
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Figura 121 — Zona de protecdo imediata das Minas do Sistema de Abastecimento de Pracerias.

Quadro 104 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 1 Mina 2 Mina 3

Lugar Pracerias Pracerias Pracerias
Freguesia Celavisa Celavisa Celavisa
Concelho Arganil Arganil Arganil
Massa de agua Macigo Antigo Macigo Antigo Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243 243 243
Coordenadas | M 210214 210214 210214

P 358022 358022 358022
Tipo (*) Mina Mina Mina
Método de perfuragdo (**) n.a n.a n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU 18 3 8

comprimento (m) !

Diametro maximo (mm) n.a n.a n.a
Revestimento | Tipo Tijolo e Betdo Xisto Betdo

Diametro da coluna (mm) n.a n.a n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a n.a n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a n.a n.a
N.2 ralos 1 1 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06 0,06 0,06

Quadro 105 - Caracteristicas da captagao e sistema de extragao.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventdrio (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
22;23;24 n.a 13 0,000005 0,005 13 n.a

Quadro 106 — Perimetro de Protegdo.

Perimetros de Area .. . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protegdo (ha) para a delimitagdo
o E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao N s = = s
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.12 Sistema de Abastecimento de Dreia
10.12.1 Mina 1

A mina 1 do Sistema de Abastecimento de
Dreia localiza-se na massa de 4gua
subterranea do Maci¢o Antigo Indiferenciado
da Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico  constituido  por  rochas
xistentas.

Envolvendo a area dacaptacdo tem-se matos
(Figura 122).

Como protegdao a mina tem no exterior uma
infraestrutura em betdo com porta de ferro
com fechadura ndo havendo acesso a qualquer
pessoa (Figura 123).

A mina possui paredes escavadas na rocha
xistenta com uma entrada rebocada a
argamassa e apresenta uma caixa em betdo
para a rece¢do da agua e tem de comprimento
cerca de 17m (Figura 124).

O acesso é realizado por caminho de terra
batida.

A Mina 1 é parte de um sistema composto por
mais duas captagdes que abastecem 41
habitantes e apresenta um volume mensal de
82m3,

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99,
de 22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 6, face ao suporte litolégico ser
constituido  por formagdes igneas e
metamorficas pouco fissuradas e ou alteradas,
ou seja, com um raio de 40m a partir do local
de captagdo. O caminho de estrada batida
(Figural25) torna inviavel a delimitagdo fisca
da ZPI para |4 desse caminho.

O Quadro 107 e a Figura 125 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 107 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 217489,0 | 364077,0
2 217514,7 | 364067,6
3 217528,4 | 364043,9
4 217523,6 | 364017,0 0,5001
5 217502,7 | 363999,4
6 217475,3 | 363999,4
7 217454,4 | 364017,0
8 217449,6 | 364043,9
9 217463,3 | 364067,6

Figura 122 — Area envolvente da captagdo (Mina
1) do Sistema de Abastecimento de Dreia.

Figura 123 — Acesso para a entrada da Mina 1 do
sistema de abastecimento de Dreia.

Figura 1i4— Galeria da Min
xisto.

A

a 1 com paredes em
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Figura 125 — Zona de protecdo imediata da Mina 1 do Sistema de Abastecimento de Dreia.

Quadro 108 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 1

Lugar Dreia
Freguesia Benfeita
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 217489

P 364037
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 17

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 109 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
25 n.a 27 0,000011 0,011 27 n.a

Quadro 110 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area - . Critérios utilizados
- Condicionalismos P
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao R N ~ ~ L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.12.2 Mina 2

A mina 2 do Sistema de Abastecimento de Dreia
localiza-se na massa de 4gua subterranea do
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.

O acesso é realizado por caminho de terra batida
e a area envolvente contém matos e eucaliptos
(Figura 126).

A mina possui paredes em tijolo com uma
entrada rebocada a argamassa e tem um
comprimento de 10m. No entanto como a mina
sofreu uma derrocada a entrada desta foi tapada
com cimento deixando apenas uma saida da
adgua da mina por um tubo em PVC para uma
caixa em betdo para a rececdo da 4dgua
(Figural27). A infraestrutura em betdo que serve
de protecdo a mina além da caixa de rececdo da
adgua da mina tem mais duas caixas em betdo
para o seu tratamento que neste caso é realizado
com brita (Figura 128). Esta infraestrututa
também possui uma porta fechada a cadeado
para impedir 0 acesso ao seu interior.

A Mina 2 é parte de um sistema composto por
mais duas captagdes que abastecem 41
habitantes e apresenta um volume mensal de
82m3,

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formacdes igneas e metamérficas pouco Figura 127 — Entrada para a galeria da Mina 2
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio tapada com cimento e saida da dgua da mina
de 40m a partir do local de captagdo. Verifica-se por tubo em PVC.

a existéncia de um caminho de terra batida
(Figural29) a Nordeste (NE) da mina que torna
nao exequivel a delimitacdo fisica da ZPI.

O Quadro 111 e a Figura 129 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Figura 126 — Area envolvente da captagdo
(Mina 2) do Sistema de Abastecimento de
Dreia.

Quadro 111 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

L Coordenadas Area : ‘
\Vértice h ) ;
M (m) P (m) (ha) Figura 128 — Saida da dgua proveniente da
1 217332,0 | 364265,0 mina por tubo em PVC para a caixa de
2 217357,7 | 364255,6 rece¢do da dgua.
3 217371,4 | 364231,9
4 217366,6 | 364205,0 0,5001
5 217345,7 | 364187,4
6 217318,3 | 364187,4
7 217297,4 | 364205,0
8 217292,6 | 364231,9
9 217306,3 | 364255,6
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Figura 129 — Zona de protecdo imediata da Mina 2 do Sistema de Abastecimento de Dreia.

Quadro 112 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 2

Lugar Dreia
Freguesia Benfeita
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 217332

P 364225
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 10

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo/ Tijolo

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 113 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extragéo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
26 n.a 27 0,000011 0,011 27 n.a

Quadro 114~ Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area T Critérios utilizados
- Condicionalismos Ty ]
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao R N ~ ~ L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.12.3 Nascente

A Nascente do Sistema de Abastecimento de
Dreia localiza-se na massa de 4gua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado
da Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico  constituido  por  rochas
xistentas.

A captagao localiza-se num local onde existe
somente matos e onde ndo existe vedacao
para a proteger (Figura 130).

O acesso tem de ser realizado pedonalmente.
A nascente possui para protegdo da captagdo
uma infraestrutura em betdo manilhado e uma
tampa em ferro fundido fechada a cadeado
apresentando uma profundidade com cerca de
2,5m e 530mm (Figura 131). A captagdo em si
é de xisto (Figura 132).

A Nascente é parte de um sistema composto
por mais duas captacbes que abastecem 41
habitantes e apresenta um volume mensal de
82m3,

O perimetro de protecdo proposto para a
captagao é constituido pela Zona de Protegao
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99,
de 22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 6, face ao suporte litolégico ser
constituido  por formagdes igneas e
metamorficas pouco fissuradas e ou alteradas,
ou seja, com um raio de 40m a partir do local
de captagdo. A presenga de caminhos de terra
junto a captacdo (Figura 133) faz com que nao
seja possivel a exequibilidade da delimitacdo
fisica da ZPI.

O Quadro 115 e a Figura 133 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 115 - Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da nascente.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 217647,0 | 364074,0
2 217672,7 | 364064,6
3 217686,4 | 364040,9
4 217681,6 | 364014,0 0,5001
5 217660,7 | 363996,4
6 217633,3 | 363996,4
7 217612,4 | 364014,0
8 217607,6 | 364040,9
9 217621,3 | 364064,6

Figura 130 — Area envolvente da catagéo
(Nascente) do Sistema de Abastecimento de
Dreia.

Figura 131 - Infraestrutura de proteﬁo da
nascente em betdao com tampa em ferro
fundido.

Figura 132 - Interior da infraestrutura de
protecdo e nascente em xisto.
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Figura 133 — Zona de protecdo imediata da Nascente do Sistema de Abastecimento de Dreia.

Quadro 116 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente

Lugar Dreia
Freguesia Benfeita
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 217647

P 364034
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 2.5

Diametro maximo (mm) 530
Revestimento | Tipo Xisto

Diametro da coluna (mm) 530
Profundidade do sistema de extragdo (m) 2.5
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 117 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extragéo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
27 n.a 27 0,000011 0,011 27 n.a

Quadro 118 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area T Critérios utilizados
- Condicionalismos Ty ]
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao R N ~ ~ L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.13 Sistema de Abastecimento de Barrigueiro
10.13.1 Nascente

A Nascente do Sistema de Abastecimento de
Barrigueiro localiza-se na massa de dagua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado
da Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeolégico  constituido  por rochas
xistentas.

A drea envolvente é de terrenos com
eucaliptos a nascente é efetuado por caminho
de terra batida e ndo tem qualquer tipo de
vedacdo de protecdo (Figura 134).

A nascente possui uma infraestrutura em
betdo como prote¢do com uma tampa de ferro
fundido com 600mm que impede o acesso
imediato ao interior deste (Figura 135).
Relativamente a nascente é de xisto (Figura
136).

A Nascente faz parte de um sistema que
abastece 29 habitantes e apresenta um
volume mensal de 84m?3.

O perimetro de prote¢do proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecao
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99,
de 22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 6, face ao suporte litolégico ser
constituido  por formagbes igneas e
metamarficas pouco fissuradas e ou alteradas,
ou seja, com um raio de 40m a partir do local
de captacdo. Verificando-se a existéncia de um
caminho de terra batida (Figura 137) ndo é
exequivel a delimitacdo fisica da ZPI para |3
desse caminho.

O Quadro 119 e a Figura 137 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecao Imediata.

Quadro 119 - Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da nascente.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 220383,0 | 365185,0
2 220408,7 | 365175,6
3 220422,4 | 365151,9
4 220417,6 | 365125,0 0,5001
5 220396,7 | 365107,4
6 220369,3 | 365107,4
7 220348,4 | 365125,0
8 220343,6 | 365151,9
9 220357,3 | 365175,6

: i
Figura 134 — Area envolvente da captacdo
(Nascente) do Sistema de Abastecimento de
Barrigueiro.

Figura 135 — Infraestrutura em betdo com
tampa em ferro fundido de protecdo da
captagao.
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Figura 137 — Zona de protecdo imediata da Nascente do Sistema de Abastecimento de Barrigueiro.

Quadro 120 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente

Lugar Barrigueiro
Freguesia Pomares
Concelho Arganil
Massa de dgua Macico Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 220383

P 365145
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 1

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 1
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 121 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
28 n.a 84 0,000032 0,032 84 n.a

Quadro 122 — Perimetro de Protegdo.

Perimetros de Area T Critérios utilizados
- Condicionalismos o
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao N N ~ ~ L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.14 Sistema de Abastecimento de Valbona
10.14.1 Mina 1

A Mina 1 do Sistema de Abastecimento de
Valbona localiza-se na massa de 3agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por calhaus rolados e
argilas.

Salgueiros, carvalhos, pinheiros e alguns
eucaliptos caracterizam a ocupacdao de solo na
area envolvente a mina 1 (Figura 138).

A Mina 1 tem uma infraestrutura de protecao
com porta metdlica fechada a chave par impedir
0 acesso ao seu interior (Figura 138). Toda esta
mina tem paredes escavadas em rocha de xisto
mas encontra-se rebocada a betdo e tijolos
(Figura 139). Apresenta um comprimento de 7m.
O acesso até a mina pode ser feito com viatura
por estrada de terra batida se esta apresentar as
condi¢cbes minimas necessarias.

A uns metros ao seu lado existe outra mina
idéntica mas que se encontra permanentemente
desativada nem constitui uma fonte de reserva
de agua para casos de emergéncia.

A Mina 1 faz parte de um sistema formado por
mais uma captacao que abastece 49 habitantes e
apresenta um volume mensal de 222m3.

O perimetro de prote¢do proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
3, face ao suporte litolégico ser semiconfinado e
constituido por formagdes porosas, ou seja, com
um raio de 30m a partir do local de captacdo. A
existéncia de um caminho de terra batida (Figura
140) torna ndo exequivel a delimitagdo fisica da
ZPI para |a desse caminho.

O Quadro 123 e a Figura 140 exibem as
coordenadas e esquematizagdao da Zona de — Coordenadas Area
Prote¢do Imediata. Vertice o m) P (m) (ha)

Figura 138 — Entrada com porta metalica para
a Mina 1 do Sistema da Abastecimento de
Valbona.

Quadro 123 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

208522,0 | 361081,0
208541,3 | 361074,0
208551,5 | 361056,2
208548,0 | 361036,0
208532,3 | 361022,8
208511,7 | 361022,8
208496,0 | 361036,0
208492,5 | 361056,2
208502,7 | 361074,0

0,2813

O [NV |WIN| -
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Figura 140 — Zona de protecdo imediata da Mina 1 do Sistema de Abastecimento de Valbona.

Quadro 124 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 1
Lugar Valbona
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 232
Coordenadas | M 208522
P 361051
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 7
Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo e Tijolo/Xisto
Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06
Quadro 125 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.
Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
29 n.a 111 0,000043 0,043 111 n.a

Quadro 126 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area
protecdo (ha)

Condicionalismos

Critérios utilizados
para a delimitagao

Zona de protegao

imediata 0,2813

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e
melhor exploragdo da captagdo.

Raio fixo
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10.14.2 Mina 2

A Mina 2 do Sistema de Abastecimento de
Valbona localiza-se na massa de 4gua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado
da Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por calhaus rolados
e argilas.

A drea envolvente a mina é ocupada por uso
florestal cuja espécie dominante de coberto é
eucalipto (Figura 141).

A entrada da mina tem uma estrutura de
protecdo em betdo com uma porta em chapa
de ferro que impede o acesso ao interior da
mina. O acesso ao nivel de captacdo de agua
efetua-se através de descida de uma escada
de ferro com aproximadamente 2m (Figura
142).

O revestimento da entrada da galeria da mina
€ rebocado com cimento, sendo a restante na
extensdo constituido pela rocha nua.o
comprimento desta é aproximadamente 12m
(Figura 143).

A Mina 2 faz parte de um sistema formado por
mais uma captacdo que abastece 49
habitantes e apresenta um volume mensal de
222m3.

O acesso a mina pode ser efetuado através de
uma das duas estradas de terra batida
existentes no perimetro, contudo os ultimos
20m devem ser efetuados a pé.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99,
de 22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 6, face ao suporte litoldégico ser
constituido por formagdes porosas, ou seja,
com um raio de 40m a partir do local de
captacdo. O caminho de terra batida existente
a Sul da captacdo (Figural38) torna nao
exequivel a delimitacdo fisica da ZPI para Ia
desse caminho.

O Quadro 127 e as Figuras 141-143 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.
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Figura 141 — Area envolvente da Mina 2 do

Sistema de Abastecimento de Valbona.

!

Figura 142 — Acesso de entrada para a

Mina 2.

Figura 143 — Galeria da Mina 2.

Quadro 127 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 209177,7 | 360899,8
2 209197,0 | 360892,8
3 209207,2 | 360875,0
4 209203,7 | 360854,8 0,2813
5 209188,0 | 360841,6
6 209167,4 | 360841,6
7 209151,7 | 360854,8
8 209148,2 | 360875,0
9 209158,4 | 360892,8
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Figura 144 — Zona de protecdo imediata da Mina 2 do Sistema de Abastecimento de Valbona.

Quadro 128 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 2

Lugar Mont’Alto
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 232
Coordenadas | M 209178

P 360870
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 12

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo/Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 129 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
30 n.a 111 0,000043 0,043 111 n.a

Quadro 130 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area
protecdo (ha)

Condicionalismos

Critérios utilizados
para a delimitagao

Zona de protegao

imediata 0,2813

E interdita qualquer instalago ou atividade, com excecdo
das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e

melhor exploragdo da captagdo.

Raio fixo
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10.15 Sistema de Abastecimento de Mourisia

10.15.1 Nascente e Mina
A Nascente e a Mina do Sistema de Abastecimento de
Mourisia localizam-se na massa de agua subterranea
do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e captaam num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.
As captagbes localizam-se num local onde existem
somente matos e onde ndo existe vedagao para as
proteger (Figura 145 e 147).
A nascente possui para protecdao da captagdo uma
pequena infraestrutura em betdo e uma laje de xisto a
fazer de tampa (Figura 146). A captagdo em si é em
xisto e tem ligagdo a uma mina que se encontra numa
cota inferior a esta nascente. Parte da mina possui
paredes em tijolo com uma entrada rebocada a
argamassa, nomeadamente nos primeros metros
depois toda a mina tem paredes escavadas em rocha
de xisto (Figura 148). O comprimento da mina é de
11m.A mina possui uma caixa em betdo para a
rececio da dagua que ndo sO recebe a agua
proveniente da mina como a agua da nascente
encontrada numa cota superior. A infraestrutura de
protecdo da mina em betdo também possui uma
porta metalica para impedir o acesso ao seu interior.
O acesso tem de ser realizado pedonalmente.
A Nascente e a Mina fazem parte de um sistema que
abastece 50 habitantes e apresenta um volume
mensal de 168m3.
O perimetro de protegdo proposto para as captagdes
é constituido pela Zona de Prote¢do Imediata prevista
no Decreto-Lei n.2 382/99, de 22 de setembro, para o
sistema de aquifero Tipo 6, face ao suporte litoldgico
ser constituido por formacgdes igneas e metamaorficas
pouco fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacdo. Nao se verificam
constrangimentos a implementagdo do perimetro de
protecgdo (Figura 149).
O Quadro 131 e a Figura 149 exibem as coordenadas e
esquematizacdo da Zona de Prote¢do Imediata.

Quadro 131 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da nascente.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 221937,0 | 360695,0
2 221962,7 | 360685,6
3 221976,4 | 360662,0
4 221971,6 | 360635,0
5 221959,6 | 360621,6
6 221954,7 | 360595,6
7 221933,8 | 360578,0 | 0,5001
8 221906,4 | 360578,0
9 221885,4 | 360595,6
10 221880,7 | 360622,6
11 221894,4 | 360646,3
12 221897,6 | 360661,9
13 221911,3 | 360685,6

Figura 145 — Area envolvente da nascente do
Sistema de Abastecimento de Mourisia e
infraestrutura em betao e laje de xisto a
servir de tampa.

Figura 147 — Area envolvente da mina do
Sistema de Abastecimento de Mourisia e
infraestrutura de prote¢do com porta
metalica.

Figura 148 — Entrada da galeria da mina e
caixa de recec¢do da dgua proveniente da
mina e da nascente encontrada numa cota
superior.
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Figura 149 — Zona de protecdo imediata da Nascente e Mina do Sistema de Abastecimento de Mourisia.

Quadro 132 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente Mina
Lugar Mourisia Mourisia
Freguesia Cerdeira e Moura da Serra | Cerdeira e Moura da Serra
Concelho Arganil Arganil
Massa de agua Macigo Antigo Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233 233
Coordenadas |M 221895 221937
P 360599 360655
Tipo (*) Nascente Mina
Método de perfuragdo (**) n.a n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 1 11
Diametro maximo (mm) n.a n.a
Revestimento | Tipo Xisto Tijolo/Xisto
Diametro da coluna (mm) n.a n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 1 n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a n.a
N.2 ralos 1 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09 0,06
Quadro 133 - Caracteristicas das captacgdes e sistemas de extragdo.
Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
50; 31 1 84 0,000032 0,032 84 n.a

Quadro 134 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao R N ~ - L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.16 Sistema de Abastecimento de Valado
10.16.1 Mina

A mina do Sistema de Abastecimento de Valado
localiza-se na massa de 4gua subterranea do
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.

Para se chegar a mina o caminho s6 podera ser
feito pedonalmente e a sua envolvente exibe
maioritariamente o corte de matos (Figural50).
A captacdo tem uma infraestrutura em betdo
com porta de metal com fechadura de protecao
impedindo o acesso ao seu interior mas ndo tem
qualquer vedacdo (Figura 150).

A mina possui paredes escavadas na rocha
xistenta com a entrada da galeria da mina com
abobadilha rebocada a argamassa e apresenta
também uma caixa em betdo para a rece¢do da
agua e seu tratamento (com brita) (Figuras 151-
152). A mina tem de comprimento cerca de 17m.
O acesso é realizado por caminho de terra batida
e a mina é feito por uma infraestrutura em betao
com porta de ferro onde é também realizado o
tratamento da agua.

A Mina faz parte de um sistema que abastece 16
habitantes e apresenta um volume mensal de
24m3,

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formacbes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacdo.
Verificando-se a existéncia de um caminho de
terra batida a Este (E) da captagdo (Figura 153)
nao é exequivel a delimitagao fisica da ZPI para la
desse caminho.

O Quadro 135 e a Figura 153 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 135 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 219283,8 | 362624,8
2 219309,5 | 362615,5
3 219323,2 | 362591,8
4 219318,4 | 362564,8 0,5001
5 219297,5 | 362547,2
6 219270,1 | 362547,2
7 219249,1 | 362564,8
8 219244,4 | 362591,8
9 219258,1 | 362615,5

Figura 150 — Area envolvente da captagao
(Mina) do Sistema de Abastecimento de
Valado.

o

»

Figura 151 — Interior da infraestrutura de
protecdo da galeria da mina e caixa de
rececdo da agua com tratamento em brita.

Figura 152 — Entrada para a galeria da mina
rebocada a cimento e dentro da mina paredes
de xisto.
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Figura 153 — Zona de protegdo imediata da Mina do Sistema de Abastecimento de Valado.

Quadro 136 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina

Lugar Valado
Freguesia Cerdeira e Moura da Serra
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 219284

P 362585
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 17

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo/ Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 137 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
32 24 0,000009 0,009 24 n.a

Quadro 138 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area - . Critérios utilizados
- Condicionalismos N
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excegao
Zona de protegao N N ~ ~ L
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.
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10.17 Sistema de Abastecimento de Casarias
10.17.1 Mina

A Mina do Sistema de Abastecimento de Casarias
localiza-se na massa de agua subterranea do
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.

A drea envolvente a captacdao maioritariamente
engloba castanheiros, acécias e pinheiros (Figura
154).

A infraestrutura de protecdo é em betdo e
contém uma tampa de metal com cadeado

impedindo o acesso ao seu interior(Figuras 155- Figura 154 — Area envolvente da captagdo
156). (Mina) do Sistema de Abastecimento de
Casarias.

A mina possui paredes escavadas na rocha
xistenta com uma entrada rebocada a cimento e
tijolo e apresenta uma caixa em betdo para a
rececdo da agua e tem um comprimento de 6m.
Esta mina encontra-se a uma cota inferior da
infraestrutura de protecdo em que para lhe
aceder tem de se descer umas escadas em ferro
(Figura 157)

O acesso é realizado por caminho de terra.

A Mina faz parte de um sistema formado por
mais uma captacao que abastece 45 habitantes e
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apresenta um volume mensal de 120m?. Figura 155 — Infraestrutura de protecdo da
O perimetro de protecdo proposto para a captacio em betio.

captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formacbes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacgdo. A existéncia
de um caminho de terra batida (Figura 158) torna
nao exequivel a delimitacao fisica da ZPI para la
desse caminho.

O Quadro 139 e a Figura 158 exibem as
coordenadas e esquematizagdao da Zona de
Protecdo Imediata.

. i A PRy WD R,
Figura 156 — Parte superior da infraestrutura
de prote¢do com tampa metdlica e cadeado
da mina.
Quadro 139 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da nascente.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 219759,0 | 362559,0
2 219784,7 | 362549,6
3 219798,4 | 362525,9
4 219793,6 | 362499,0 0,5001
5 219772,7 | 362481,4
6 219745,3 | 362481,4 | S =
7 219724,4 | 362499,0 Ok p ,
3 219719,6 | 3625259 Figura 157 — Entrada para a galeria da mina.
9 219733,3 | 362549,6
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Figura 158 — Zona de protecdo imediata da Nascente do Sistema de Abastecimento de Casarias.

Quadro 140 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina

Lugar Casarias
Freguesia Cerdeira e Moura da Serra
Concelho Arganil
Massa de dgua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 219759

P 362519
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 6

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Bet3o/ Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 141 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extragao.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventario (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
33 n.a 120 0,000046 0,046 120 n.a

Quadro 142 - Perimetro de Protegdo.

Perimetros de Area

D (ha) Condicionalismos

Critérios utilizados
para a delimitagao

Zona de protegdo
imediata

melhor exploragdo da captagdo.

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
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10.18 Sistema de Abastecimento de Relva Velha
10.18.1 Mina

A Mina do Sistema de Abastecimento de Relva
Velha localiza-se na massa de agua subterrdnea do
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego
a captar num meio hidrogeoldgico constituido por
rochas xistentas.

A mina encontra-se junto a uma estrada de
alcatrdo e ndo possui vedagao. A ocupacao de solo
é de origem agricola e de floresta (Figura 159).

A Mina possui como prote¢do uma porta em chapa
de ferro na entrada da mina que impede o acesso
ao interior desta (Figura 160). Relativamente a
mina, propriamente dita, é em xisto, a
infraestrutura da entrada da mina e a soleira sdo
em betdo e a entrada da galeria em tijolo rebocada
com argamassa sendo em abobadilha (Figura 161).
A rece¢do da agua na mina é efetuada em duas
caixas e esta mina tem 30m de comprimento.

A Mina é parte de um sistema que abastece 13
habitantes e apresenta um volume mensal de
78m3.

O acesso até a mina é efetuado por estrada de
alcatrdo. Esta captagdo encontra-se perto da
povoagao.

O perimetro de protegdo proposto para a captagao
é constituido pela Zona de Protecdo Imediata
prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de 22 de
setembro, para o sistema de aquifero Tipo 6, face
ao suporte litolégico ser constituido por formacdes
igneas e metamoérficas pouco fissuradas e ou
alteradas, ou seja, com um raio de 40m a partir do
local de captagdo. Os constrangimentos a
implementagdo do perimetro de prote¢do sao a
existéncia de uma estrada e terrenos privados
junto a mina (Figura 162) o que torna ndo
exequivel a delimitagdo fisica da ZPI.

O Quadro 143 e a Figura 162 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 143 - Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 219325,9 | 361166,2
2 219351,6 | 361156,9
3 219365,2 | 361133,2
4 219360,5 | 361106,2 0,5001
5 219339,5 | 361088,7
6 219312,2 | 361088,7
7 219291,2 | 361106,2
8 219286,5 | 361133,2
9 219300,1 | 361156,9

Figura 159 — Area envolvente da captagdo
(Mina) do Sistema de Abastecimento de Relva
Velha.

Figura 160 — Infraestruturé de protegao em
betdo com porta de metal com fechadura da
captacdo.

Figura 161 — Entrada para a galeria da mina.
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Figura 162 — Zona de protecdo imediata da Mina do Sistema de Abastecimento de Relva Velha.

Quadro 144 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina

Lugar Relva Velha
Freguesia Cerdeira e Moura da Serra
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 219326

P 361126
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 30

Diametro maximo (mm) n.a

Revestimento | Tipo

Tijolo rebocado

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06
Quadro 145 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.
Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
34 n.a 78 0,000030 0,030 78 n.a

Quadro 146 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area
protecdo (ha)

Condicionalismos

Critérios utilizados
para a delimitagao

Zona de protegao

imediata 05

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e
melhor exploragdo da captagdo.

Raio fixo
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10.19 Sistema de Abastecimento de Bocado
10.19.1 Nascente e Mina

A Nascente e Mina do Sistema de Abastecimento
de Bocado localizam-se na massa de 4&agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego a captarem num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
A Nascente tem origem em rochas de xisto
localizadas nas paredes da encosta. A 3agua
proveniente desta nascente vai para a caixa de
rececdo localizada junto a encosta e tem ligacdo
a mina localizada na cota inferior (Figura 163).

A caixa de recepacdo de agua da nascente
encontra-se ao lado de um charco e por ter dgua
parada pode tornar-se um foco de contaminacdo
de dgua na altura de mais precipitacao.

A mina encontra-se protegida por uma
infraestrutura em betdo que envolve a entrada
da galeria da mina e por uma porta metalica
fechada com chave para impedir o acesso ao seu
interior (Figura 164). Esta mina no presente estd
em risco pois sofreu uma derrocada, devido as
condi¢bes metereoldgicas desfavoravéis (Figura
165).

A mina tem um comprimento com cerca de 9m e
uma caixa de rece¢ao de agua a receber a agua
oriunda da mina e da nascente com tratamento
de brita para filtracdo de quaisquer
contaminantes da agua.

O percurso até a aldeia de Bocado pode ser
realizado com viatura mas depois até a nascente
e mina tem de ser efetuado pedonalmente.

A drea envolvente a esta nascente e mina
contém pinheiros, castanheiros matos, fetos.

A Nascente e a Mina fazem parte de um sistema
que abastece 13 habitantes e apresenta um
volume mensal de 21m?3.

O perimetro de prote¢do proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por Quadro 147 — Coordenadas dos vértices de
formagdes igneas e metamoérficas pouco referéncia da ZPIm da nascente e mina.

Figura 163-Caixa de rececao de adgua da
nascente.

T LB R o S L
Figura 164 — Area envolvente da mina do
Sistema de Abastecimento de Bocado.

\

Figura 165 — Entrada da galeria da mina
evidenciando a derrocada que sofreu e com
tubo de dgua vindo da nascente.

fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio Vértice Coordenadas Area
de 40m a partir do local de captagdo. A presenca M (m) P (m) (ha)
de caminhos de terra batida a Sul (S) das 1 212410,0 | 361650,0
captacdes (Figura 166) faz com que nio seja 2 212435,7 | 361640,6
exequivel a delimitagao fisica da ZPI. 3 212449,4 | 361617,0
i ) 4 212444,6 | 361590,0
O Quadro 147 e a Figura 166 exibem as 5 212416,2 | 3615705 | 0,5001
coordenadas e esquematizacdo da Zona de 6 212384,3 | 361568,4
Protecdo Imediata. 7 212363,4 | 361586,0
8 212358,6 | 361612,9
9 212372,3 | 361636,6
10 | 212391,7 | 361645,5
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Figura 166 — Zona de protecdo imediata da Nascente e da Mina do Sistema de Abastecimento de

Bocado.

Quadro 148 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente Mina

Lugar Bocado Bocado
Freguesia Folques Folques
Concelho Arganil Arganil
Massa de agua Macigo Antigo Macigo Antigo
Carta Militar n.2 232 232
Coordenadas | M 212398 212410

P 361606 361610
Tipo (*) Nascente Mina
Método de perfuragdo (**) n.a n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 0 9

Diametro maximo (mm) n.a n.a
Revestimento | Tipo Xisto Betdo/Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 0 n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a n.a
N.2 ralos 1 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09 0,06

Quadro 149 - Caracteristicas da captagao e sistema de extragao.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao
Inventdrio (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
35;36 n.a 11 0,000004 0,004 11 n.a

Quadro 150 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area .. . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protecdo (ha) para a delimitagao
o E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao N - = = s
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.20.1 Sistema de Abastecimento de Bufalhdo
10.20.1 Mina

A mina do Sistema de Abastecimento de
Bufalhdo localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.

A ocupagdo de solos na sua envolvente é de
castanheiros, eucaliptos, matos e fetos (Figura
167).

A mina possui paredes escavadas na rocha
xistenta com uma entrada rebocada a betdo e
apresenta uma caixa em betdo para a receg¢do da
agua. Esta mina tem um comprimento de 24m e
atualmente  encontra-se em risco de
desabamento devido a condicbes
metereoldgicas desfavoraveis (Figuras 168-169).

Tem uma infraestrutura em betdo como
protecdo e uma porta de ferro para impedir o
acesso ao seu interior.

O acesso é feito por estrada de alcatrdo e a uma
pequena distancia da mina o percurso sé pode
ser efetuado pedonalmente.

A Mina faz parte de um sistema que abastece 21
habitantes e apresenta um volume mensal de
120m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protec¢do
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litolégico ser constituido por
formacbes igneas e metamoérficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagdo. O caminho
de terra batida existente da zona de protecdo da
captacdo (Figura 170) torna praticamente
invidvel a delimitacdo fisica da ZPI para la desse
caminho.

O Quadro 151 e a Figura 170 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 151 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 198251,0 | 362098,0
2 198276,7 | 362088,6
3 198290,4 | 362064,9
4 198285,6 | 362038,0 0,5001
5 198264,7 | 362020,4
6 198237,3 | 362020,4
7 198216,4 | 362038,0
8 198211,6 | 362064,9
9 198225,3 | 362088,6

; ‘:P s £ -
Figura 167 — Area envolvente e entrada para a
Nascente do Sistema de Abastecimento de
Bufalhdo.

2 .. e Ay
Figura 168 — Entrada para a galeria da mina
com evidente desabamento.

f‘.&:...“. »‘ .t = ek
Figura 169 — Caixa de rececdo de agua da
mina.
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Figura 170 — Zona de protecdo imediata da Mina do Sistema de Abastecimento de Bufalh3o.

Quadro 152 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina

Lugar Bufalhdo
Freguesia Pombeiro da Beira
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 231
Coordenadas | M 198251

P 362058
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 24

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo/Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 153 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
37 n.a 120 0,000046 0,046 120 n.a

Quadro 154 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos Ty ]
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao R N - - L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.21 Sistema de Abastecimento de Soito da Ruiva
10.21.1 Nascente

A nascente do Sistema de Abastecimento de
Soito da Ruiva localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldégico constituido por rochas xistentas.
O percurso até a nascente tem de ser efetuado
pedonalmente. A darea envolvente a esta
nascente contém matos (Figura 171).

A saida da agua vinda dos tubos é protegida por
uma infraestrutura em betdo com uma tampa de
ferro fundido com 600mm de diametro para
impedir o acesso ao seu interior (Figura 172).

A Nascente tem origem em rochas de xisto
localizadas nas paredes da encosta. Essa
captacdo tem ligacdo a uma caixa de rececdo de
agua através de tubagens (Figura 173).

A agua proviniente desta nascente vai para a
caixa de rececdo de dgua da mina localizada em
cota inferior para ser tratada.

A Nascente faz parte de um sistema constituido
por mais uma captagdo que abastece 39
habitantes e apresenta um volume mensal de
66m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protecgdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formacbes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacdo. O
constragimento a implementacdo do perimetro
de protecdo poderd ser o caminho de terra
batida (Figura 174) o que impossibilita a
delimitacdo fisica na ZPI.

O Quadro 155 e a Figura 174 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 155 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da nascente.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 223119,0 | 361498,0
2 223144,7 | 361488,6
3 223158,4 | 361464,9
4 223153,6 | 361438,0 0,5001
5 223132,7 | 361420,4
6 223105,3 | 361420,4
7 223084,4 | 361438,0
8 223079,6 | 361464,9
9 223093,3 | 361488,6

= > 7

Figura 171 — Area envolvente da nascente do
Sistema de Abastecimento de Soito da Ruiva.

Figura 12 - Infraestrutura de protegdao com
tampa em ferro fundido da captagao.

Figura 173 - Caixa de recegdo de dgua dos
tubos vindos da nascente localizados nas
rochas.
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Figura 174 — Zona de protecdo imediata da Nascente do Sistema de Abastecimento de Soito da Ruiva.

Quadro 156 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente

Lugar Soito da Ruiva
Freguesia Pomares
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 223532

P 361154
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 0

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 0
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 157 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
38 0 33 0,000013 0,013 33 n.a

Quadro 158 - Perimetros de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excegdo
Zona de protegao R N ~ - L
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.
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10.21.2 Mina

A mina do Sistema de Abastecimento de Soito da
Ruiva localiza-se na massa de agua subterranea
do Maci¢o Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.

O acesso é feito por caminho de terra batida e a
uma pequena distancia da mina o percurso sé
pode ser efetuado pedonalmente. Apresenta na
area envolvente matos (Figura 175).

A mina possui paredes escavadas na rocha
xistenta com uma entrada rebocada a betdo e
tijolo e apresenta uma caixa em betdo para a
rececdo da agua (Figura 176). Esta mina tem um
comprimento de 4m e situa-se a uma cota
inferior onde é necessario utilizar umas escadas
de ferro para aceder a entrada da galeria da
mina (Figura 177).

Tem uma infraestrutura em betdo como
protecdo e uma tampa de ferro para impedir o
acesso ao seu interior.

Na caixa de rececdo desta mina ndao sé é
recebida a d4gua originaria da mina como
também é a da nascente que é trazida por um
tubo.

A Mina faz parte de um sistema formado por
mais uma captacao que abastece 39 habitantes e
apresenta um volume mensal de 66m?3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formacbes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captacgdo. A existéncia
de caminhos de terra batida (Figura 178), na
suposta zona de protecdo, torna ndo exequivel a
delimitacdo fisica da ZPI.

O Quadro 159 e a Figura 178 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Figura 175 — Area envolvente da nascente do

3

Sistema de Abastecimento de Soito da Ruiva.

Figura 176 -

Infraestrutura de protegdo com

tampa em ferro fundido da captacdo.

Figura 177 — Caixa de rececdo de agua dos
tubos vindos da nascente localizados nas

rochas.

Quadro 159 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 223532,0 | 361194,0
2 223557,7 | 361184,6
3 223571,4 | 361160,9
4 223566,6 | 361134,0 0,5001
5 223545,7 | 361116,4
6 223518,3 | 361116,4
7 223497,4 | 361134,0
8 223492,6 | 361160,9
9 223506,3 | 361184,6
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Figura 178 — Zona de protecdo imediata da Mina do Sistema de Abastecimento de Soito da Ruiva.

Quadro 160 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina

Lugar Soito da Ruiva
Freguesia Pomares
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 233
Coordenadas | M 223119

P 361458
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 4

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 161 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
39 n.a 33 0,000013 0,013 33 n.a

Quadro 162 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excegao
Zona de protegao R N ~ - L
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.
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10.22 Sistema de Abastecimento de Sequeiros
10.22.1 Mina

A mina do Sistema de Abastecimento de
Sequeiros localiza-se na massa de 4gua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldégico constituido por rochas xistentas.
O acesso é feito pedonalmente. Terrenos com
eucaliptos, matos e pinheiros caracterizam a area
envolvente desta captacdo (Figura 179).

A infraestrutura de protecao é em betdo e possui
uma porta metdlica com fechadura para impedir
0 acesso ao seu interior (Figura 180).

A mina possui paredes revestidas a tijolo e
cimento e apresenta caixas em betdo para a
rececdo da agua e tratamento. (Figuras 181-182).
Esta mina tem um comprimento de 20m

A Mina faz parte de um sistema que abastece 42
habitantes e apresenta um volume mensal de
204m3,

O perimetro de protecdo proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protegdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formagdes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagdo. A
localizagdo da mina junto a estrada (Figural83)
torna a exequibilidade da delimitagdo fisica da
zona de proetcdo imediata inviavel.

O Quadro 163 e a Figura 183 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 163 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 205738,0 | 356689,3
2 205763,7 | 356680,0
3 205777,4 | 356656,3
4 205772,6 | 356629,3 0,5001
5 205751,6 | 356611,7
6 205724,3 | 356611,7
7 205703,3 | 356629,3
8 205698,6 | 356656,3
9 205712,3 | 356680,0

»

Figura 179 — Area envolvente da Mina do
Sistema de Abastecimento de Sequeiros.

Figura 181 — Galeria da mina em tijolo e

cimento.

» T

Figura 182 — Caixas de rece¢do da é.gua vinda

da mina e entrada para a galeria da mina.
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Figura 183 — Zona de protecdo imediata da Mina do Sistema de Abastecimento de Sequeiros.

Quadro 164 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina

Lugar Sequeiros
Freguesia Celavisa
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 205738

P 356649
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 20

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Tijolo

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 165 — Caracteristicas da captagdo e sistema de extragao.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
40 n.a 204 0,000079 0,079 204 n.a

Quadro 166 — Perimetro de Protecdo.

Critérios utilizados
para a delimitagao

Perimetros de Area

D (ha) Condicionalismos

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e
melhor exploragdo da captagdo.

Zona de protegao

imediata Raio fixo
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10.23 Sistema de Abastecimento de Travessas
10.23.1 Mina

A mina do Sistema de Abastecimento de
Travessas localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
O acesso é feito pedonalmente e apresenta na
area envolvente matos (Figura 184).

A mina com um comprimento de 18,5m possui
paredes escavadas na rocha xistenta com uma
entrada rebocada a argamassa e apresenta uma
caixa em betdo para a rececdo da agua (Figuras
185-186)

Tem wuma infraestrutura em betdo como
protecdo e uma porta metdlica com fechadura
para impedir o acesso ao seu interior.

A Mina faz parte de um sistema que abastece 10
habitantes e apresenta um volume mensal de
42m3,

O perimetro de prote¢do proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formagdes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagdo. A existéncia
de uma estrada nos limites da zona de protegao
da captagdo (Figura 187) faz com que a
exequibilidade da delimitagao fisica da ZPI nao
seja possivel para |3 da estrada.

O Quadro 167 e a Figura 187 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 167 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 205937,0 | 356123,0
2 205962,7 | 356113,6
3 205976,4 | 356089,9
4 205971,6 | 356063,0 0,5001
5 205950,7 | 356045,4
6 205923,3 | 356045,4
7 205902,4 | 356063,0
8 205897,6 | 356089,9
9 205911,3 | 356113,6
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Figura 184 — Area envolvente da mina e
infraestrutura de protecdo com porta de
entrada fechada a chave do Sistema de
Abastecimento de Travessas.

Figura 186 — Caixa e rececdo da agua
proveniente da mina.
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Figura 187 — Zona de protecdo imediata da Mina do Sistema de Abastecimento de Travessas.
Quadro 168 — Caracteristicas da captacdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussao, percussao, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina

Lugar Travessas
Freguesia Celavisa
Concelho Arganil
Massa de dgua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 205937

P 356083
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 18.5

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo/Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 169 - Caracteristicas da captagao e sistema de extracéo.

Captagao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagdo mensal exploragao instantaneo maximo extra¢do

Inventario (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
41 n.a 42 0,000016 0,016 42 n.a

Quadro 170 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area
protecao (ha)

Condicionalismos

Critérios utilizados
para a delimitac¢ao

Zona de protegao
imediata

melhor exploragdo da captagdo.

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
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10.24 Sistema de Abastecimento de Jurjais
10.24.1 Mina

A mina do Sistema de Abastecimento de
Jurjais localiza-se na massa de 4agua
subterranea do Maci¢o Antigo Indiferenciado
da Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico  constituido  por  rochas
cascalhentas.

O acesso é realizado pedonalmente e localiza-
se perto de habita¢cdes. Na sua envolvente
existem terrenos incultos, matos e florestas de
pinheiros (Figura 188).

A mina possui paredes escavadas na rocha
xistenta com wuma entrada rebocada a
argamassa e apresenta uma caixa em betdo
para a rececdao da d4gua. Apresenta uma
infraestrutura em betdo com porta metalica
cm fechadura (Figuras 189-190).

O comprimento desta capta¢do é de 5m.

A Mina faz parte de um sistema que abastece
9 habitantes e apresenta um volume mensal
de 30m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99,
de 22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 3, face ao suporte litolégico ser
semiconfinado e constituido por formacgdes
porosas, ou seja, com um raio de 30m a partir
do local de captagdo. Encontrando-se a
captacdo junto a estrada e a povoacao (Figura
191) ndo é possivel a exequibilidade da
delimitacgdo fisica da ZPI.

O Quadro 171 e a Figura 191 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 171 - Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 207436,2 | 357783,0
2 207455,5 | 357776,0
3 207465,8 | 357758,2
4 207462,2 | 357738,0 0,2813
5 207446,5 | 357724,8
6 207426,0 | 357724,8
7 207410,2 | 357738,0
8 207406,7 | 357758,2
9 207416,9 | 357776,0

Figura 188 — Area envolvente da Mina do
Sistema de Abastecimento de Jurjais.

Figura 189 — Infraestrutura de brotegéo da Mina
com porta métalica fechada a chave.

|

Figura 190 — Galeria da mina da captagab.
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Figura 191 — Zona de protecdo imediata da Mina do Sistema de Abastecimento de Jurjais.

Quadro 172 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina

Lugar Jurjais
Freguesia Celavisa
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 207436

P 357753
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 5

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo/Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 173 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
42 n.a 30 0,000012 0,012 30 n.a

Quadro 174 - Perimetros de Protecdo.

Perimetros de Area
protecdo (ha)

Condicionalismos

Critérios utilizados
para a delimitagao

Zona de protegao

imediata 0,2813

E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e

melhor exploragdo da captagdo.

Raio fixo
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10.25 Sistema de Abastecimento de Adcasal
10.25.1 Mina

A mina do Sistema de Abastecimento de Adcasal
localiza-se na massa de 4gua subterranea do
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas xistentas.

O acesso é realizado pedonalmente e apresenta
na sua envolvente terrenos incultos, matos e
eucaliptos (Figura 192).

A infraestrutura de protecdo da mina é em betdo
e possui uma porta metalica com fechadura. Nao
apresenta qualquer tipo de vedacgao de protecao.
A mina possui paredes escavadas na rocha
xistenta com uma entrada para a galeria da mina
rebocada a argamassa e apresenta uma caixa em
betdo para a rece¢do da dgua e um comprimento
de 30m (Figuras 193-194).

A Mina faz parte de um sistema que abastece 7
habitantes e apresenta um volume mensal de
30m3.

O perimetro de protecdo proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formagdes igneas e metamodrficas pouco
fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um raio
de 40m a partir do local de captagao.
Verificando-se a existéncia de um caminho
publico de Norte (N) a Este (E) da mina (Figura
195) ndo é exequivel a delimitacao fisica da ZPI.
O Quadro 175 e a Figura 195 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.

Quadro 175 - Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 209189,0 | 356860,0
2 209214,7 | 356850,6
3 209228,4 | 356826,9
4 209223,6 | 356800,0 0,5001
5 209202,7 | 356782,4
6 209175,3 | 356782,4
7 209154,4 | 356800,0
8 209149,6 | 356826,9
9 209163,3 | 356850,6

a1 743 #
Figura 192 — Area envolvente e infraestrutura
de prote¢ao com porta metalica com
fechadura da mina do Sistema de
Abastecimento de Adcasal.

e L

Figura 193 — Entrada pafa a galeria da mina.

Figura 194 — Caixas de recec¢do da 4gua vinda
da mina.
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Figura 195 — Zona de protecdo imediata da Mina do Sistema de Abastecimento de Adcasal.

Quadro 176 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina

Lugar Adcasal
Freguesia Celavisa
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 209189

P 356820
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 30

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo/Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 177 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
43 30 0,000012 0,012 30 n.a

Quadro 178 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excegao
Zona de protegao R N ~ - L
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.
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10.26 Sistema de Abastecimento de Celavisa
10.26.1 Pogo

O poco do Sistema de Abastecimento de Celavisa
localiza-se na massa de 4gua subterranea do
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego e a captar num meio hidrogeoldgico
constituido por rochas cascalhentas.

O acesso é realizado por estrada de alcatrdao e
apresenta na sua envolvente terrenos agricolas.
Este poco também se localiza relativamente
dentro da povoacdo e junto a uma ribeira Figura
216-217).

O pocgo estd revestido a betdo manilhado e tem
como prote¢do uma tampa em betdo e pedra
tipo calcada fechada com dois cadeados de cada
lado (Figuras 218-219). Esta capta¢do tem um
didametro com 1500mm e uma profundidade de
3m.

O Poco faz parte de um sistema que abastece
112 habitantes e apresenta um volume mensal
de 570m3,

O perimetro de prote¢do proposto para a
captacdo é constituido pela Zona de Protecdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
2, face ao suporte litologico ser livre e
constituido por formacdes porosas, ou seja, com
um raio de 40m a partir do local de captacédo.
Este poco localiza-se a beira de uma linha de
agua, de uma povoacdo e de terrenos agricolas
(Figura 220) apresentando a exequibilidade da
delimitacdo fisica da ZPl impossivel.

O Quadro 200 e as Figuras 216-219 exibem as
coordenadas e esquematizagdao da Zona de
Protecao Imediata.

Quadro 179 — Coordenadas dos vértices de referéncia
da ZPIm do pogo.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 206647,3 | 357875,2
2 206673,0 | 357865,9
3 206686,7 | 357842,2
4 206681,9 | 357815,2
5 206661,0 | 357797,7 | 0,5001
6 206633,6 | 357797,7
7 206612,7 | 357815,2
8 206607,9 | 357842,2
9 206621,6 | 357865,9

T

Figura 196-Area envolvente do‘pogo do
Sistema de Abastecimento de Celavisa.

Figura 197 — Area envolvente da captagdo e
estrutura onde se armazena a dgua e onde é
tratada.

cadeados para impedir o acesso ao seu
interior.

s

Figura 199 - Intef'ior do poco. 7
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Figura 200 — Zona de protecdo imediata do Pogo do Sistema de Abastecimento de Celavisa.

Quadro 180 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Pogo

Lugar Celavisa
Freguesia Celavisa
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 206647

P 357835
Tipo (*) Pogo
Método de perfuragdo (**) Martelo pneumatico
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 3

Diametro maximo (mm) 1500
Revestimento | Tipo Cimento

Diametro da coluna (mm) 1500
Profundidade do sistema de extragdo (m) 3
Cimentagdo anular até a profundidade de 3
N.2 ralos 0

Localizagdo dos ralos (m)

Quadro 181 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
44 3 570 0,000220 0,220 570 0

Quadro 182 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos Ty ]
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao R - ~ - L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.27 Sistema de Abastecimento de Folques
10.27.1 Pogo

O poco do Sistema de Abastecimento de
Folques localiza-se na massa de 4agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado
da Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeolégico constituido por aluvides.

Na drea envolvente do pogo existem terrenos
privados, uma linha de dgua superficial e ndo
existe nenhum tipo de vedagdo (Figura 221) E
de referir também que este pogo é facilmente
afetado pelas condi¢Ges das dguas superficiais.
O pogo possui uma infraestrutura em betdo
manilhado como prote¢do com duas tampas
de ferro que impede o acesso ao interior deste
(Figuras 222-223). O pogo tem uma
profundidade de 6m e um diametro de
2200mm e ndo possui ralos.

O poco é parte de um sistema de
abastecimento composto por mais duas
captagdes que abastecem 228 habitantes e
apresentam um volume mensal de 1182m3,

O acesso até as imediagGes e efetuado por
caminho de terra batida.

O perimetro de prote¢do proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegao
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99,
de 22 de setembro, para o sistema de aquifero
Tipo 2, face ao suporte litoldgico ser livre e
constituido por formagdes porosas, ou seja,
com um raio de 40m a partir do local de
captacdo. Verificando-se a existéncia de um
caminho de serventia as propriedades
existentes (Figura 224) ndo é exequivel a
delimitacdo fisica da ZPl para |a desse
caminho.

O Quadro 204 e a Figura 224 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.
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Figura 202 - Infraestrutura de protecdo do pogo

Figura 201 — Area envolvente do poco do
Sistema de Abastecimento de Folques.

com duas tampas de ferro.

Figura 203 — Agua do poco.

Quadro 183 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm do poco.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 210968,9 | 360862,1
2 210994,6 | 360852,7
3 211008,3 | 360829,0
4 211003,5 | 360802,1
5 | 210982,6 | 360784,5 | 0,5001
6 210955,2 | 360784,5
7 210934,2 | 360802,1
8 210929,5 | 360829,0
9 210943,2 | 360852,7
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Figura 204 — Zona de protecdo imediata do Pogo do Sistema de Abastecimento de Folques.

Quadro 184 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Pogo

Lugar Folques
Freguesia Folques
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 232
Coordenadas | M 210969

P 360822
Tipo (*) Pogo
Método de perfuragdo (**) Retroescavadora giratoria
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 6

Diametro maximo (mm) 2200
Revestimento | Tipo Betdo

Diametro da coluna (mm) 2200
Profundidade do sistema de extragdo (m) 6
Cimentagdo anular até a profundidade de 6
N.2 ralos 0

Localizagdo dos ralos (m)

Quadro 185 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
45 6 1182 0,000456 0,456 1182 0

Quadro 186 — Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excegao
Zona de protegao R N ~ - L
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.
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10.27.2 Mina 1

A Mina 1 do Sistema de Abastecimento de
Folques localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
Esta captagdo é uma reserva, caso se verifique
escassez de agua no sistema, no entanto no
presente estd em funcionamento devido a
problemas com a captagdo, pogo.

A area envolvente a mina é ocupada por incultos
que foram percorridos por um incéndio no ano
de 2012. Verifica-se a existéncia uma area com
estacas que serviram para a vedacdo da drea,
contudo esta ndo cumpre esse efeito de forma
adequada atualmente. Para além dessa area os
terrenos sdo posse de privados (Figura 225).

A entrada da mina tem uma estrutura de
protecdo em betdo com uma porta em chapa de
ferro que impede o acesso ao interior da mina
(Figura 226). A galeria da mina possui 45m de
comprimento e aproximadamente 1,7m de
altura. O revestimento no interior da mina é na
camara de recessdo em betdo e na restante _
galeria em blocos de tijolo (Figura 227). anara 206 - Infraestrutura de brotegﬁo'cié
A entrada da mina encontra-se no centro de uma  Mina.

linha de agua efémera, sendo que a sua galeria
se encontra sob a projecdo vertical dessa linha
de 4gua.

A mina é parte de um sistema de abastecimento
composto por mais duas captagGes que
abastecem 228 habitantes e apresentam um
volume mensal de 684m3,

O acesso a mina pode ser efetuado através de
uma estrada de terra batida que neste momento
nao se encontra circulavel a 40m da mina devido
a derrocadas provocadas por precipita¢ao
intensa ap6s o ano de 2012. E contudo possivel  Figura 207 - Entrada para a galeria da Mina.
chegar a pé ao local.

O perimetro de protecdo proposto para a

captacdo é constituido pela Zona de Protecdo Quadro 187 —Coordenadas dos vértices de
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de referéncia da ZPIm da mina.

22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo Vértice | coordenadas Area
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por M (m) P (m) (ha)
formacdes porosas, ou seja, com um raio de 40m 210547,1 | 359738,6
a partir do local de captacdo. A existéncia de 210572,8 | 359729,3
caminhos de terra batida (Figura 228) dentro do 210586,4 | 3597056
perimetro de protecdo torna ndo exequivel a 210581,7 | 359678,6

R 210560,7 | 359661,0

delimitagao fisica da ZPI. 210533.4 | 3596610
O Quadro 208 e a Figura 228 exibem as 210512,4 | 359678,6
coordenadas e esquematizacdo da Zona de

210507,7 | 359705,6
Protec¢do Imediata da mina. 210521,3 | 359729,3

Figura 205 - Area envolvente da Mina do
Sistema de Abastecimento de Folques.

0,5001

OR[NV |W[IN| -
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Figura 208 — Zona de protecdo imediata do Mina 1 do Sistema de Abastecimento de Folques.

Quadro 188 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 1

Lugar Aveleira
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 210547

P 359699
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 45

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Tijolo

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 189 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
46 45 684 0,000264 0,264 684 n.a

Quadro 190 - Perimetros de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao R N ~ - L
imediata 0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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10.27.3 Mina 2

A Mina 2 do Sistema de Abastecimento de
Folques localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio
hidrogeoldgico constituido por rochas xistentas.
A rececdo da agua é efetuada apds a travassia de
cinco orificios na parede, numa caixa de betdo.

A area envolvente a mina é ocupada por incultos
qgue foram percorridos por um incéndio no ano
de 2012 (Figura 229). Ndo é conhecida a posse
dos terrenos no perimetro da mina.

Esta captagdo é uma reserva, caso se verifique
escassez de d4gua no sistema, contudo no
momento presente estda em funcionamento
devido a problemas com o pogo.

A entrada da mina tem uma estrutura de
protecdo em betdo com uma porta em chapa de
ferro que impede o acesso ao interior da mina
(Figura 230). O acesso ao nivel de captagdo de
adgua efetua-se através de descida de uma
escada de ferro com aproximadamente 3,5m. A
entrada da galeria da mina encontra-se tapada
com uma parede de betdo devido a problemas
ocorridos com a estabilidade da galeria (Figura
231). De acordo com dados de projeto
recolhidos em arquivo a galeira possui 40m de
comprimento.

A mina encontra-se no centro de uma linha de
agua efémera, sendo que a sua galeria se
encontra sob a projecdo vertical dessa linha de
agua.

A mina é parte de um sistema de abastecimento
composto por mais duas captagGes que
abastecem 228 habitantes e apresentam um
volume mensal de 684m3,

O acesso a mina pode ser efetuado através de
uma estrada de terra batida que neste momento
ndo se encontra circuldvel a 250m da mina
devido a derrocadas provocadas por precipitagao
intensa apds o ano de 2012. E contudo possivel
chegar a pé ao local.

O perimetro de protecdo proposto para a
captacao é constituido pela Zona de Protecgdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
6, face ao suporte litoldgico ser constituido por
formacgGes porosas, ou seja, com um raio de 40m
a partir do local de captagdo. O caminho de
terra batida (Figura 232) existente dentro do
perimetro de protecdo torna a exequibilidade
da delimitac¢do fisica da ZPl inviavel.

O Quadro 212 e a Figura 231 exibem as
coordenadas e esquematizagdo da Zona de
Protecao Imediata da mina.

3

Fig

ura 209 - Area en

/oA

volve

N2
nt

e da Mina 2do

Sistema de Abastecimento de Folques.

Figura 210 -

Infraestutura de protegdo par a
Mina com porta metalica.

Figura 211 - Caixa de recec¢do de adgua da
captagao.

Quadro 191 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da mina.

Vértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 210597,0 | 359858,1
2 210622,7 | 359848,7
3 210636,4 | 359825,0
4 210631,7 | 359798,1 0,5001
5 210610,7 | 359780,5
6 210583,3 | 359780,5
7 210562,4 | 359798,1
8 210557,6 | 359825,0
9 210571,3 | 359848,7
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Figura 212 — Zona de protecdo imediata da Mina 2 do Sistema de Abastecimento de Folques.

Quadro 192 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Mina 2

Lugar Vale Porqueira
Freguesia Arganil
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 243
Coordenadas | M 210597

P 359818
Tipo (*) Mina
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 3

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Betdo

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) n.a
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 3
Localizagdo dos ralos (m) 0,06

Quadro 193 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extracdo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
47 n.a 684 0,000264 0,264 684 n.a

Quadro 194 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excegao
Zona de protegao R N ~ - L
0,5 das que tém por finalidade a conservagdo, manutengao e Raio fixo

imediata

melhor exploragdo da captagdo.
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10.28 Sistema de Abastecimento de Pévoa de Folques

10.28.1Nascente da Pdvoa de Folques

A Nascente do Sistema de Abastecimento de
Pévoa de Folques localiza-se na massa de agua
subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego e a captar num meio

hidrogeoldgico constituido por calhaus rolados e §

argilas.

A nascente localiza-se junto a uma linha de agua
e vem diretamente da rocha em xisto (Figura
233). Esta nascente possui uma caixa de recec¢do
de dgua em betdao com tampa também em betdo
(Figura 234). Esta nascente tem ligacdo a um
reservatério que se localiza a Este (E). a
ocupacao de solo nesta drea é essencialmente de
salgueiros, carvalhos e fetos.

Esta encontra-se de reserva em caso de
aparecimento de possiveis problemas.

O acesso é realizado em estrada de terra batida e
apresenta condicGes necessarias a passagem de
uma viatura caso ndo chova muito intensamente.
A Nascente faz parte de um sistema que
abastece 37 habitantes e apresenta um volume
mensal de 222m?3.

O perimetro de prote¢do proposto para a
captagdo é constituido pela Zona de Protegdo
Imediata prevista no Decreto-Lei n.2 382/99, de
22 de setembro, para o sistema de aquifero Tipo
3, face ao suporte litolégico ser semiconfinado e
constituido por formagdes igneas e metamorficas
pouco fissuradas e ou alteradas, ou seja, com um
raio de 30m a partir do local de captagdo. O
caminho de terra batida a Norte (N) da captacdo
(Figura 235) faz com que a delimitacdo fisica da
ZPI seja impossivel.

O Quadro 216 e as Figuras 235 exibem as
coordenadas e esquematizacdo da Zona de
Protecdo Imediata.
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Figura 214— Caixad
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Quadro 195 — Coordenadas dos vértices de
referéncia da ZPIm da nascente.

Veértice Coordenadas Area
M (m) P (m) (ha)
1 210097,5 | 360833,4
2 210116,8 | 360826,4
3 210127,0 | 360808,6
4 210123,5 | 360788,4 0,2813
5 210107,7 | 360775,2
6 210087,2 | 360775,2
7 210071,5 | 360788,4
8 210067,9 | 360808,6
9 210078,2 | 360826,4
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Figura 215 — Zona de protecdo imediata da Nascente do Sistema de Abastecimento de Pdvoa de

Folques.

Quadro 196 — Caracteristicas da captagdo (*furo vertical, pogo, furo horizontal, mina, galeria, outro tipo;
**rotopercussdo, percussdo, rotary com circulagdo inversa, rotary com circulagdo direta, outro método).

Nascente

Lugar Pévoa de Folques
Freguesia Folques
Concelho Arganil
Massa de agua Macigo Antigo
Carta Militar n.2 232
Coordenadas | M 210098

P 360803
Tipo (*) Nascente
Método de perfuragdo (**) n.a
Perfuragdo: Profundidade maxima (m) OU comprimento (m) 0

Diametro maximo (mm) n.a
Revestimento | Tipo Xisto

Diametro da coluna (mm) n.a
Profundidade do sistema de extragdo (m) 0
Cimentagdo anular até a profundidade de n.a
N.2 ralos 1
Localizagdo dos ralos (m) 0,09

Quadro 197 - Caracteristicas da captagdo e sistema de extragéo.

Captacao Profundidades Volume Caudal de Caudal maximo | Volume mensal | Poténcia de
N.2 de captagao mensal exploragao instantaneo maximo extracao

Inventério (m) (m3) (m3/s) (1/s) (m3) instalada
48 n.a 222 0,000086 0,086 222 n.a

Quadro 198 - Perimetro de Protecdo.

Perimetros de Area . . . Critérios utilizados
- Condicionalismos e e
protecdo (ha) para a delimitagao
- E interdita qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo
Zona de protegao R N - - L
imediata 0,2813 | das que tém por finalidade a conservagdo, manutengdo e Raio fixo
melhor exploragdo da captagdo.
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