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Resumo

Este estudo tem como objetivo analisar e compreender as minhas praticas de
preparacdo e de dinamizagdo de congressos matematicos. Mais concretamente pretende
identificar e analisar os desafios com que me deparo na minha pratica nestes dois

momentos de trabalho em torno dos congressos matematicos.

O enquadramento teorico inclui trés seccbes fundamentais que discutem as
tematicas inerentes aos congressos matematicos. O primeiro discute o entendimento de
congresso matematico e descreve as suas fases, 0 segundo apresenta a importancia dos
congressos matematicos para a aprendizagem dos alunos e o terceiro foca-se nas préaticas

e nos desafios colocados ao professor na preparagédo e na dinamizac¢do dos mesmos.

O estudo insere-se no paradigma interpretativo, segue uma abordagem
qualitativa e corresponde a uma investigacdo sobre a propria pratica. Os dados foram
recolhidos recorrendo a observacdo participante e a analise documental. No estudo
participam 26 alunos pertencentes a uma turma do 2.° ano de escolaridade e eu prépria

enquanto professora estagiéaria.

Os resultados do estudo evidenciam que na escolha das tarefas destacam-se
desafios referentes a compreensdo dos seus objetivos e a aspetos relacionados com a
adaptacdo/construcdo dos seus contextos. Na antecipacdo das resolucdes, realca-se a
dificuldade em antecipar todas as hipoteses de resolucao e em prever as dificuldades dos
alunos. Na apresentacdo das tarefas, salientam-se desafios relativos a sua
contextualizacdo e em lidar com as intervencdes dos alunos. No momento de
monitorizacgdo, destacam-se as duvidas em torno das informagdes a dar aos alunos e o
receio de os influenciar na resolucdo das tarefas. Neste estudo evidencia-se também a
dificuldade em selecionar e seriar os posteres. Durante 0s congressos matematicos,
realga-se a dificuldade em promover discussdes coletivas produtivas, associada quer ao
tipo de tarefa proposta quer as minhas intervengdes. Por fim, o tempo e a sua gestao
surgem como uma dificuldade transversal nos momentos de preparacéo e dinamizacao do

congresso matematico.

Palavras-chave: Praticas do professor; Congressos matematicos; Tarefas; Desafios do

professor.






Abstract

This study aims to analyse and to understand my practices of preparation and
conduction of mathematical congresses. More specifically it intends to identify and assess
the challenges that | encounter in my experience surrounding these two moments of work

concerning the mathematical congresses.

The theoretical framework includes three fundamental sections that discuss the
inherent theme of mathematical congresses. The first discusses the understanding of the
mathematical congresses and describes its different phases, the second shows the
importance of the mathematical congresses for the students learning and the third focuses
on the practices and challenges placed to the teacher in the preparation and dynamize

thereof.

The study is part of an interpretative paradigm, follows a qualitative approach
and corresponds to an investigation on its own procedure. The data was collected using
participant observation and documentary analysis. In the study, 26 student’s belonging to

the 2nd grade took part and well as myself as a trainee teacher.

The results of the study shows that in the choice of tasks the challenges that stand
out refer to the understanding of the goals and the aspects related to the
adaptation/construction of their contexts. In anticipation of the results, it highlights the
difficulty in anticipating all the chances of resolution and to predict the difficulties of the
students. In the presentation of the tasks, it is stressed challenges related to its
contextualization and to deal with the student’s intervention. At the time of monitoring,
it highlights the doubts surrounding the information given to the students and the fear of
influencing the resolution of tasks. In this study it also shows the difficulty in select and
serialize the posters. During the mathematical congresses, it highlights the difficulty in
promoting productive collective discussions, associated either to a type of proposed task
or to my interventions. At last, time and its management appear as a transversal difficulty

at the time of preparation and dynamize of the mathematical congresses.

Keywords: Teacher practices; Mathematical congresses; Tasks; Teacher challenges.
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. Introducao

O presente projeto de investigacdo insere-se na Unidade Curricular Estagio 1l e
foi desenvolvido em contexto de estdgio com os alunos de uma turma do 2.° ano de

escolaridade, no ano letivo de 2014-2015.

Neste capitulo comeco por apresentar as minhas motivacbes para o0
desenvolvimento do projeto de investigacdo. Em consequéncia, refiro qual é o objetivo
do estudo, assim como quais as questdes que o orientam. Em seguida, apresento a
pertinéncia do estudo, focando-me na importancia de realizar um estudo sobre as préaticas
do professor e sobre uma prética especifica de sala de aula inovadora. Por fim, concluo o

capitulo com a descri¢do da organizacdo do relatério de investigacao.

1.1.  Motivagao, objetivo e questdes do estudo

As recordacdes que tenho sobre todo o meu percurso escolar sdo muito poucas.
Contudo, recordo-me que a Matematica é a area em que sempre senti um maior conforto,
sendo também, em simultaneo, a &rea que maior curiosidade e interesse assume para mim.
No entanto, como referi, faltam-me recordagdes. Faltam-me recordagdes das aulas, das
praticas enquanto aluna e das praticas dos meus professores. Ndo me recordo da
existéncia de momentos de discussdo coletiva, ndo me recordo de momentos de partilha
de estratéegias com os meus colegas e também ndo me recordo da existéncia de trabalhos

de grupo.

Esta falta de recordacfes evidenciou-se na formacao inicial. Foi na Unidade
Curricular de Introducdo a Didatica da Matematica que comecei a entender que a
aprendizagem desta disciplina deve ser realizada com compreensdo (NCTM, 2007), isto

é, os alunos devem compreender os conceitos matematicos e desenvolver a capacidade
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de usar os mesmos com flexibilidade adequando-os as situacGes. Para uma aprendizagem
com compreensdo, os alunos devem ser incentivados pelo professor a “compreender
aquilo que lhes ¢ pedido para aprender” (NCTM, 2007, p. 22). Assim o professor, nas
suas praticas, deve proporcionar diversos tipos de experiéncias aos alunos, “integrando e
inter-relacionando as aprendizagens individuais dos alunos com as suas aprendizagens

em interagdo social” (Mendes, 2012, p. 5).

Foi através da consciencializacao deste principio da aprendizagem matematica
que comecei a atribuir maior importancia as praticas do professor na sala de aula, tendo
procurado refletir sobre as mesmas. Em turma, discutimos a complexidade do ensino e
dos aspetos que o professor deve atender quando pensa na sua pratica letiva. Focando-nos
nas praticas do professor em aulas de Matematica, discutimos varias vezes sobre as suas
complexidades. Discutimos sobre a selecdo de tarefas, nomeadamente no que respeita as
caracteristicas dos seus contextos e da sua adequacdo aos alunos, a importancia da
antecipacgéo de resolucdes, 0s aspetos a ter em conta na exploragéo das tarefas na sala de
aula, dos quais destaco as complexidades associadas a promogdo de discussdes coletivas
produtivas. Foi numa destas discussdes, que envolveram a partilha de experiéncias de
praticas em contexto de estagio de todas as estudantes, que ouvi falar nos congressos
matematicos. Associadas a estes referiram-se a partilha de estratégias de resolucéo entre
os alunos, as discussodes coletivas e o trabalho em grupo. Esta descri¢do contrastava com
a falta de recordacdes que tinha das aulas de Matematica enquanto aluna no ensino basico

e secundario.

Mais tarde, no mestrado, surgiu a oportunidade em imergir num projeto de
investigacdo que pressupde um estudo sobre um aspeto da pratica em contexto de estagio.
Desta forma, refletindo sobre a turma de estagio e as praticas pedagdgicas realizadas na

mesma, optei por focar-me nos congressos matematicos.

Muito brevemente, 0s congressos matematicos caracterizam-se por resultarem
de investigacdes desenvolvidas em contextos que permitem “as criangas matematizar as
suas vidas” (Fosnot, 20073, p. 29), isto €, compreenderem e estabelecerem conexdes entre
a Matematica e aspetos do mundo real. Mendes (2012) defende que 0s congressos
matematicos devem partir de tarefas de nivel cognitivo elevado que permitem raciocinios
de ordem superior, ou seja, devem partir de tarefas desafiantes. Os congressos

matematicos resultam do culminar de um conjunto de varias fases associadas a exploracao
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da tarefa: a apresentacdo da tarefa, a realizacdo da mesma por parte dos alunos e a
construcdo e exposicdo de pésteres que incluem uma selecdo do que serd partilhado e
discutido em grupo turma (Mendes, 2012; Fosnot & Dolk, 2001).

Ap0s pesquisa sobre 0 gue se entende por congressos matematicos e o que estes
implicam, considerei que a realizagdo dos mesmos na turma de contexto de estagio
corresponderia a algo novo para os alunos e, simultaneamente, a uma forma de lhes
proporcionar aprendizagens significativas. Nos congressos matematicos perspetiva-se
que os alunos agem como verdadeiros matematicos, questionando, experimentando e
discutindo sobre ideias matematicas (Mendes, 2012). Efetivamente, na turma do contexto
de estagio, as praticas dos alunos nas aulas de Matematica podiam caracterizar-se
globalmente pela resolucdo de tarefas, frequentemente pertencentes ao manual escolar.
Estas eram realizadas, na sua maioria, de forma individual. Apés a resolucéo das tarefas,
seguia-se a correcdo das mesmas. Por vezes, no momento de correcdo das tarefas, eram

discutidos alguns aspetos inerentes a mesma, entre a professora e os alunos.

E na exploracdo da tarefa, na construcdo dos posteres e no proprio congresso
matematico que surgem momentos de discussdo e reflex&o entre e com os alunos sobre a
resolucéo das tarefas, que permitem o desenvolvimento do conhecimento matematico dos
mesmos (Fosnot, 2007a). E importante que o professor desenvolva praticas que
favorecam a existéncia de momentos de discusséo e reflexdo entre e com os alunos, por
exemplo, questionando-os sobre o seu préprio trabalho e o dos colegas (Fosnot, 2007a;
Boavida, 2008). Contudo, as praticas do professor associadas a preparacdo e a
dinamizagdo dos congressos matematicos sdo caracterizadas por serem complexas e
dificeis (Boavida, 2008). Deste modo, 0s congressos matematicos sdo caracterizados por
constituirem um conjunto de oportunidades que potenciam as aprendizagens matematicas
dos alunos e aos quais, simultaneamente, estd associado um conjunto de praticas

desafiadoras para o professor.

Assim, a opgéo por procurar analisar e compreender a minha propria préatica
associada a realizacdo de congressos matematicos, fundamenta-se por trés motivagdes
essenciais que se encontram intimamente relacionadas, a nivel pessoal e a nivel
profissional. Em primeiro lugar, a Matematica desde sempre assumiu grande importancia
para mim, sendo a area sobre a qual tenho maior curiosidade, independentemente de ser

ou ndo ser a minha area de conforto. Em segundo lugar, e numa perspetiva de focalizar a



Préticas do professor para e na dinamizacgao de congressos matematicos | Capitulo |

minha investigacdo, optei por enveredar pelos congressos matematicos por,
simultaneamente, constituirem uma pratica inovadora na turma onde realizei o estagio e
pela sua reconhecida importancia na promogdo das aprendizagens dos alunos na area da
Matematica. Em terceiro lugar, baseando-me na minha prdpria préatica de sala de aula,
este estudo podera constituir uma forma de refletir aprofundadamente sobre as praticas

do professor para e na dinamizacdo de congressos matematicos.

Desta forma, este estudo tem como objetivo analisar e compreender as minhas
praticas de preparacdo e de dinamizacdo de congressos matematicos, focando-me nos
desafios com que me deparo nestes dois momentos do trabalho do professor. Assim,

procuro responder as seguintes questdes:

e Que desafios se colocam na preparacdo de congressos matematicos?

e Que desafios se colocam na dinamizacdo de congressos matematicos?

E importante referir que, no presente estudo, desafio assume o mesmo
entendimento que Delgado (2013) Ihe atribui. Esta autora entende como desafio todas “as
situacOes que criem tensdes, dificuldades, ambivaléncias, davidas, constrangimentos e

receios” (p. 144).

1.2.  Pertinéncia do estudo

Para além de este estudo ser pertinente para mim, enquanto futura profissional
de ensino, e para os alunos daquela turma, por ser uma pratica inovadora e incluir um
conjunto de préaticas que promovem a aprendizagem da Matematica, assume também
pertinéncia por dois aspetos mais gerais, nomeadamente o facto de ser um estudo sobre a
propria préatica do professor e por se focar num aspeto — 0s congressos matematicos —

sobre os quais existem ainda poucos estudos.

A importancia de investigar a prépria pratica. Segundo Ponte (2002)
investigar a propria pratica pode ser importante por varias razoes. Este autor afirma que
estudos realizados sobre a prépria pratica podem contribuir para o esclarecimento de
questdes emergentes dessa mesma pratica, proporcionar o “desenvolvimento profissional
e organizacional” (p. 3) e podem “contribuir para o desenvolvimento da cultura

profissional nesse campo de préatica e até para o conhecimento da sociedade em geral”
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(Ponte, 2004, p. 62). Este tipo de investigacdes sobre a propria pratica permite, ainda, que
sejam divulgadas a outras comunidades, profissionais e académicas, perspetivas
importantes sobre o ensino e aprendizagem, através do conhecimento que o

investigador/professor adquire na investigacao sobre a sua pratica (Ponte, 2002).

Sendo a atividade investigativa “um processo privilegiado de constru¢ao do
conhecimento” (Ponte, 2002, p. 3), o mesmo autor salienta que 0 envolvimento do
professor na investigacdo sobre a propria pratica constitui um elemento determinante no

desenvolvimento da identidade profissional do mesmo.

Congressos matematicos — um aspeto sobre o qual existem ainda poucos
estudos. A equipa do projeto Desenvolvendo o Sentido de Nimero (2006) considera que
embora 0s congressos matematicos sejam importantes, dadas as suas caracteristicas
facilitadoras de “debate de ideias e processos matematicos” (p. 9), sdo ainda pouco
divulgados entre os professores. Neste sentido, dado o objetivo da presente investigacéo,

é evidente a pertinéncia do mesmo para a comunidade profissional e académica.

No artigo de Boavida (2008) sobre o projeto Mathematics in the city, apresentado
numa conferéncia realizada no &mbito do projeto Desenvolvendo o Sentido de Nimero, a
autora desafia Maarten Dolk — coautor de alguns livros que falam sobre os congressos
matematicos — a abordar “os desafios que a concretizacdo dos congressos matematicos
coloca ao professor” (p. 59). No seu artigo, Boavida (2008), adiantando a Marteen Dolk
algumas questfes que possam surgir como desafios na pratica do professor, evidencia a
auséncia de estudos na comunidade sobre 0s congressos matematicos e os desafios que

podem estar associados as praticas do professor nesta atividade.

Com efeito, sendo o presente estudo uma investigacdo sobre a propria pratica,
focada nos desafios que enfrento nas minhas préticas, para e na dinamizagdo de

congressos matematicos, realga-se a pertinéncia do mesmo.

1.3.  Organizacéo do relatorio

Este relatorio é composto por seis capitulos, estando a cada um associado um
conjunto de aspetos que passo a descrever. O primeiro corresponde ao presente capitulo,
no qual apresento a motivacao, o objetivo, as questdes do estudo e a sua pertinéncia.
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O segundo capitulo inclui o enquadramento teorico e encontra-se dividido em
trés seccdes fundamentais. Comego por descrever 0 que se entende por congresso
matematico e as fases subjacentes ao mesmo. Em seguida, discuto a importancia que os
congressos matematicos assumem para a aprendizagem matematica dos alunos, fazendo
referéncia aos Programas de Matematica do Ensino Bésico de 2007 e de 2013. Por ultimo,
neste capitulo, discuto as praticas do professor nos congressos matematicos, distinguindo
o trabalho do professor em dois momentos: na preparacdo e na dinamizacdo dos
congressos matematicos. Nesta seccdo discuto ainda os desafios colocados ao mesmo

nestes dois momentos da sua pratica.

O terceiro capitulo corresponde a metodologia adotada na presente investigacao.
Ao longo das cinco secgdes descrevo e justifico as opgdes metodoldgicas, apresento o
contexto em que o projeto foi desenvolvido, apresento e justifico as técnicas de recolha

de dados utilizadas e descrevo os processos associados a recolha e a analise dos dados.

O quarto capitulo corresponde a proposta de intervencdo. Nele comeco por
descrever as tarefas propostas aos alunos que se encontram associadas aos congressos
matematicos e termino com uma breve descricdo das minhas préaticas em cada fase que

antecede o congresso matematico e durante proprio congresso matematico.

O quinto capitulo é referente a analise de dados. Centrada nos desafios colocados
na minha prética, esta analise encontra-se dividida em oito sec¢es fundamentais, sendo
que as primeiras sete incluem a andlise dos desafios com que me deparo na prética,
associados a varios momentos de trabalho em torno dos congressos matematicos: a
escolha das tarefas, a antecipacdo de resolucGes, a apresentacdo das tarefas, a
monitorizacdo, a selecdo dos posteres, a seriacdo dos posteres e 0S coOnQressos
matematicos. Por fim, a oitava sec¢édo inclui a analise de um desafio transversal a todos

estes momentos de trabalho do professor — o tempo e a sua gestéo.

No sexto capitulo, e ultimo do presente relatorio, apresento as conclusdes do
estudo e uma reflexdo sobre (i) algumas das opcdes metodologicas associadas a
investigacao, (ii) as aprendizagens dos alunos ao longo do desenvolvimento do projeto e
(iii) o que aprendi com a realizacdo deste estudo e sobre a sua eventual influéncia nas

minhas préticas futuras.
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. Congressos Matematicos

O presente capitulo encontra-se estruturado em trés sec¢des fundamentais. Na
primeira apresento o que se entende por congresso matematico e as fases que este integra.
Na segunda seccdo refiro a importancia dos congressos matematicos para a aprendizagem
matematica dos alunos. Na terceira abordo, em subsecc¢des, as praticas do professor de
preparacdo e de dinamizacdo de congressos matematicos e os desafios que lhe sdo
colocados nestes momentos de trabalho.

2.1. Entendimento e fases de um congresso matematico

Os congressos matematicos inscrevem-se na convicgdo de que a aprendizagem
da Matematica parte do pressuposto que o conhecimento matematico surge através de
uma comunidade de atividade, de discurso e de reflexdo (Fosnot, 2007a). Fosnot (2007a),
comparando a aprendizagem da Matematica com a aprendizagem da escrita, refere que
tal como aprendemos a escrever, escrevendo e a discutir sobre a mesma com outros
escritores, 0 mesmo acontece na Matematica. Assim, defende que tornamo-nos
matematicos ao envolvermo-nos em problemas matematicos, ao encontrar formas de
matematizar (mathematizing) os problemas e ao defender o nosso pensamento numa
comunidade com outros matematicos. Com efeito, 0s congressos matematicos permitem
que os alunos se tornem verdadeiros matematicos numa comunidade matematica
(Boavida, 2008; Fosnot, 2007a; Fosnot & Dolk, 2001).

Fosnot (2007a) insere 0os congressos matematicos em oficinas matematicas
(math workshop), defendendo que as mesmas sdo “investigagdes desenvolvidas no
ambito de contextos e situagdes que permitem as criangas matematizar as suas vidas” (p.

27). Desta forma, os congressos matematicos séo solicitados a turma numa fase posterior
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a investigacoes realizadas pelos alunos em torno de um problema num dado contexto e
situacdo (Fosnot & Dolk, 2001; Fosnot, 2007a).

Partindo de tarefas de desafio elevado, a realizacdo de um congresso matematico
¢ o “culminar de um processo” (Boavida, Silva, & Fonseca, 2009, p. 4) que integra fases
caracteristicas da préatica do ensino exploratorio da Matematica: a apresentacédo da tarefa,
a resolucdo da mesma e a discussédo coletiva. Inclui ainda outros momentos de trabalho
em torno da tarefa, como a construgdo dos pdsteres, a visita aos posteres e 0 congresso
matematico, ou seja, a discussdo coletiva em torno dos pdsteres (Fosnot & Dolk, 2001;
Mendes, 2012; Dolk, 2008; Boavida et al., 2009; Canavarro, Oliveira, & Menezes, 2014).
E, deste modo, que Dolk (2008) afirma que ter os jovens matematicos a resolverem as
tarefas é apenas o principio, e as resolucGes das mesmas “uma rampa de langamento” (p.

52) para 0 congresso matematico.

Até a realizacdo de um congresso matematico podem ser identificadas varias
fases do trabalho dos alunos, as quais estdo associados papéis distintos do professor.
Numa primeira fase, o professor desafia os alunos a resolverem uma tarefa matematica,
incentivando-os a interpreta-la (Canavarro et al., 2014). Os alunos realizam a tarefa, em
grupo, e apds resolvida inicia-se uma segunda fase — a constru¢do de um poster com as

estratégias de resolucdo da tarefa que os mesmos decidiram partilhar com a turma.

Segundo Boavida (2008), o péster deve permitir comunicar o pensamento dos
alunos aos colegas. Assim, a sua construcdo requer que exista um momento de reflexao,
por parte dos alunos, sobre 0 modo como resolveram a tarefa, a fim de explica-lo aos
colegas (Boavida, 2008). O poster servira ndo apenas de apoio aos alunos para
apresentarem as suas estratégias de resolucdo das tarefas, mas também de apoio a
compreensdo dessas estratégias pelos colegas (Dolk, 2008). Boavida (2008) refere
também que a fase de construcéo dos posteres implica que se faga “uma antecipagao de
questdes que os colegas lhes [aos alunos] poderdo colocar e de como lhes poderédo
responder para defenderem os seus pontos de vista” (p. 58). Desta forma, o momento de
construcdo do poster e o que este implica serve de preparacdo para 0 congresso
matematico (Dolk, 2008). Fosnot (2007a) defende que a existéncia de um momento, apds
a construcdo do pdster, para o grupo discutir sobre 0 que querem comunicar aos colegas

da turma é mais uma forma de os ajudar a preparem-se para 0 Congresso.
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Ap0s construidos e discutidos em grupo, numa terceira fase, 0s posteres sao
expostos na sala de aula, para que todos possam visita-los. Fosnot (2007a) sugere ao
professor que encoraje os alunos a visitar os pésteres dos colegas, bem como a escrever
perguntas ou outro tipo de anotagdes sobre os poésteres, defendendo que esta atividade
envolve os alunos na leitura das estratégias utilizadas por cada grupo. Antes do congresso
matematico, o professor, através de critérios, seleciona e estabelece uma sequéncia de
apresentacdo das producdes dos alunos, tendo como inteng¢do que as mesmas representem

“contribuigdes positivas para a discussdo coletiva” (Canavarro et al., 2014, p. 219).

Numa quarta fase, que corresponde a apresentacdo e discussdo dos pdsteres a
turma, ou seja, a realizacdo do congresso matematico, apesar de nem todos 0s grupos
apresentarem o seu poster, toda a turma é convidada a participar na discussdo coletiva
(Boavida, 2008).

2.2. A importancia dos congressos matematicos

Os congressos matematicos e as fases que estes pressupdem, sdo estruturados
com objetivo de promover o desenvolvimento do conhecimento matematico dos alunos a
partir da existéncia de momentos de discussao e reflexdo (Fosnot, 2007a). Com efeito, é
através do envolvimento dos alunos nas tarefas que os mesmos, ao encontrar formas de
matematiza-las e ao defender os seus pensamentos com 0s pares, se tornam verdadeiros
matematicos (Fosnot, 2007a). Assim, na fase de realizacdo da tarefa, promove-se a
existéncia de momentos de reflexdo sobre a mesma, de modo a que os alunos a resolvam
utilizando estratégias que traduzam os seus pensamentos. Desta forma, os alunos
discutem em grupo sobre possiveis estratégias de resolugdo da tarefa e refletem, também

em grupo, sobre qual a estratégia mais eficaz.

No entanto, € na construcdo do poster que os alunos sdo verdadeiramente
desafiados a refletirem e a discutirem sobre as suas estratégias de resolucdo da tarefa. Ao
terem que construir um poster — cujo objetivo relaciona-se com a intengdo de “comunicar
o seu pensamento” (Boavida, 2008, p. 57) — pressupde-se a existéncia de momentos de
discussao e reflexdo com o grupo, uma vez que a construcao do poster requer uma selecédo
da informacdo que se quer ver representada no mesmo (Boavida, 2008). A construcao dos

posteres exige, assim, momentos de reflexdo sobre o que os alunos fizeram, qual a



Préticas do professor para e na dinamizagdo de congressos matematicos | Capitulo 11

estratégia que utilizaram e como podem explicar os seus pensamentos aos colegas. E
também na construcdo do poster que os alunos séo desafiados a anteciparem as questdes
que os colegas podem colocar e como lhes poderéo responder. Segundo Boavida (2008),
esta fase e tudo o que exige “proporciona oportunidades significativas de aprendizagem”

(p. 57) a toda a turma.

Na fase de apresentacdo e discussdo dos pdsteres, designada por congresso
matematico, de acordo com Boavida (2008), surgem ‘“novas oportunidades de
aprendizagem” (p. 57). Esta autora afirma que estas aprendizagens surgem associadas a
dois tipos de responsabilidades atribuidas aos alunos: quem apresenta 0s posteres e 0s
restantes elementos da turma. Segundo Boavida (2008) os alunos ao serem responsaveis
por apresentarem 0s poésteres, isto €, as suas estratégias de resolucdo da tarefa, tém de
atender a uma série de aspetos distintos dos restantes alunos da turma: “expressar-se de
forma audivel por todos” (p. 58), “interpretar as questdes colocadas” (p. 58), “responder
e apresentar argumentos que permitam a outros compreender 0s Seus raciocinios” (p. 58),
entre outros. Relativamente aos restantes alunos, os aspetos que estes devem atender séo
outros: “escutar atentamente o que ¢ dito” (p. 58), tentar “encontrar sentido no que

ouvem” (p. 58) e colocar “questdes cas0 ndo o compreendam” (p. 58).

Analisando os Programas de Matematica do Ensino Béasico de 2007 e de 2013,
percebe-se que ambos destacam que 0 ensino da Matematica deve contribuir para
desenvolvimento de um conjunto de capacidades transversais que se encontram
intimamente relacionados com algumas das potencialidades associadas a realizacao
congressos matematicos. Em ambos os programas acima referidos salienta-se a
importancia do desenvolvimento da capacidade: (i) de resolucdo de problemas (ME,
2007; MEC, 2013), ou seja, os alunos devem ser capazes de compreender, resolver e
refletir sobre problemas matematicos, (ii) do raciocinio matematico (ME, 2007; MEC,
2013), isto é, os alunos devem ser capazes de justificar os seus pensamentos e discutir
com os colegas sobre o seu pensamento e o dos colegas, e (iii) de comunicagéo
matematica (ME, 2007; MEC, 2013), ou seja, 0s alunos devem ser capazes de expressar

as suas ideias matematicas de forma clara aos colegas e interpretar as ideias dos colegas.

Efetivamente, todos o0s aspetos acima citados estdo subjacentes a realizacdo de
congressos matematicos, constituindo estes uma forma de os potenciar. Ainda no que se
refere as potencialidades dos congressos matematicos, Boavida (2008) acrescenta que a
sua realizacdo favorece o aparecimento de “aspectos essenciais da actividade de produgéo

10
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matematica” (p. 57), possibilita o aprofundamento do conhecimento matematico por parte

dos alunos e promove a compreensdo da “propria natureza da Matematica” (p. 57).

2.3.  As praticas do professor e 0s congressos matematicos

Na presente secc¢do, sdo abordadas as praticas do professor na preparacdo e na
dinamizagdo de congressos matematicos, bem como os desafios que se Ihe colocam.
Assim, a presente seccdo encontra-se dividida em quatro subsecc¢des fundamentais. Na
primeira, sdo discutidos aspetos relacionados com as praticas de preparacdo dos
congressos matematicos: a escolha, a preparacdo e a monitorizacao das tarefas, e a selecédo
e a seriacdo dos posteres. Na segunda, sdo abordados os desafios colocados ao professor
em cada um destes momentos. A terceira subsecgdo centra-se nas praticas do professor
de dinamizacdo de congressos matematicos e, por fim, a dltima subsec¢do foca-se nos

desafios com que o professor se depara a realizar este tipo de trabalho.
2.3.1. O trabalho do professor na preparacdo dos congressos matematicos

O ensino, segundo Fosnot e Dolk (2001), assume dois momentos importantes e
distintos do trabalho do professor: fora e dentro da sala de aula. A escolha e a preparagédo
das tarefas fazem parte de préaticas do professor fora da sala de aula enquanto 0 momento
de monitorizagédo das tarefas ocorre dentro da sala de aula. A selecdo e a seriagdo dos
posteres a serem apresentados ocorrem essencialmente fora da sala de aula, contudo
podem também ser realizadas dentro da sala de aula no momento de monitorizacdo das

tarefas.
2.3.1.1. A escolha das tarefas

Os congressos matematicos devem partir de tarefas suficientemente ricas, a fim
de possibilitar a todos os alunos sentirem-se desafiados (Fosnot, 2007b). Para Boavida et
al. (2008) o desafio de uma tarefa matematica “prende-se com o grau de dificuldade que

se relaciona com conhecer-se, ou ndo, o processo de resolugéo” (p. 15).

Smith e Stein (1998) apresentam uma categorizagdo das tarefas que permite
considerar se a mesma “é suscetivel de proporcionar um nivel adequado de desafio para
0s alunos” (p. 345) de uma dada sala de aula. Com efeito as autoras consideram que

existem quatro niveis de exigéncia cognitiva: (i) memorizacao, (ii) procedimentos sem
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conexdes com o significado, (iii) procedimentos com conexdes e com o significado e (iv)

fazer matemética.

Os dois primeiros niveis correspondem a baixos niveis de exigéncia cognitiva.
As que sédo classificadas como tarefas de memorizagdo séo as que “ndo podem ser
resolvidas usando procedimentos porque os procedimentos ndo existem ou o periodo de
tempo no qual a tarefa a ser completada ¢ demasiado curto para usar um procedimento”
(Smith & Stein, p. 348). As tarefas que envolvem o uso de procedimentos sem conexdes
com o significado requerem também um baixo nivel de exigéncia cognitiva aos alunos.
Neste tipo de tarefas o uso de um determinado algoritmo é valorizado na resolucdo da
mesma, sendo, por este motivo, caracterizadas pelas autoras por tarefas “algoritmicas”

(Smith & Stein, p. 348).

Os dois altimos niveis categorizados pelas autoras correspondem a niveis de
exigéncia cognitiva mais elevada. As tarefas que permitem o uso de procedimentos com
conexdes e com o significado sdo tarefas que sugerem caminhos para chegar a
procedimentos gerais. Estas tarefas valorizam o uso de procedimentos a fim de
desenvolver a compreensdo de conceitos matematicos e suscitam, normalmente,
diferentes representacdes (diagramas, materiais manipulaveis, situaces-problemas, etc.)
que facilitam a construcao de significado dos conceitos envolvidos (Smith & Stein, 1998).
As tarefas que se enquadram no nivel fazer matematica, correspondendo também a um
nivel de exigéncia cognitiva mais elevada, requerem um pensamento complexo dada a
sua exigéncia no que respeita a exploragdo de conceitos matematicos, processos e as suas
relaces (Smith & Stein, 1998).

Também Ponte (2005) considera quatro dimensfes que permitem distinguir o
tipo de tarefa: (i) o grau de desafio matematico; (ii) o grau de estrutura; (iii) a duragéo da
tarefa; e, (iv) o contexto da tarefa. Segundo o autor, (i) o grau de desafio matematico
“relaciona-se de forma estreita com a percepcao da dificuldade de uma questao” (p. 7) e
varia entre “reduzido e elevado” (p. 7). Relativamente (ii) ao grau de estrutura, existe uma
variagdo entre “fechado e aberto” (p. 7), isto €, uma tarefa é considerada fechada quando
é claro o que é dado e o que é pedido aos alunos, sendo que uma tarefa aberta é
precisamente quando a tarefa “comporta um grau de indeterminagéo significativo no que

¢ dado, no que ¢ pedido, ou em ambas as coisas” (p. 8). Cruzando estas duas primeiras
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dimensGes, 0 autor obtém quatro tipos de tarefas: exercicios, problemas, investigacdes e
tarefas de exploracéo (figura 1).

Desafio reduzido
'

Exercicio Exploragio

Fechado + * Aberto

Problema Investigagdo

¥

Desafio elevado
Figura 1: Relac&o entre diversos tipos de tarefas, em termos do seu grau de desafio e de abertura (Ponte, 2005)

O esquema de Ponte (2005), apresentado na figura 1, caracteriza 0s exercicios
como tarefas de desafio reduzido que apresentam uma estrutura fechada. Os problemas
sdo caracterizados por serem também tarefas com uma estrutura fechada, porém de
desafio elevado. Como os problemas, as investigacdes envolvem um grau de desafio
elevado, contudo, apresentam uma estrutura aberta. Por fim, as tarefas de exploragdo néo
apresentam desafio elevado, mas sdo caracterizadas por apresentarem uma estrutura

aberta.

Como referido na categorizacdo representada no esquema da figura 1, Ponte
(2005) teve em consideracdo o cruzamento das duas primeiras dimensdes que permitem
distinguir as tarefas. Contudo, o autor também atribui importancia as dimensdes duracéo
de uma tarefa e contexto da tarefa. Ponte (2005) refere que a duracdo de uma tarefa pode
ser “curta ou longa” (p. 9). Com efeito, segundo o autor, um exercicio é caracterizado por
ser uma tarefa de curta duracdo, os problemas, as tarefas de exploracdo e de investigacédo
caracterizam-se por serem tarefas de média duracéo e, por fim, um projeto é uma tarefa
de longa duracéo. Relativamente a dimenséo contexto de uma tarefa, esta pode ser “real”,
“semirreal” ou “puramente matematico” (p. 11). Segundo o autor, os diferentes tipos de

tarefas tanto podem surgir em contextos reais, semirreais ou puramente matematicos.

Fosnot (2007a) atribui grande importéncia ao contexto das tarefas inserindo-o
numa das componentes necessarias a ter em conta para a prepara¢do de um congresso
matematico. A autora defende que o contexto deve ser cuidadosamente escolhido,

podendo partir de histdrias e/ou imagens, tendo como principal objetivo a promocéo e o
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apoio no desenvolvimento de estratégias, grandes ideias e modelos matematicos® por
parte dos alunos. E, desta forma, que considera como bons contextos de aprendizagem os
que permitem aos “estudantes imaginar, perceber e refletir sobre o que estdo fazendo, e
que ira, potencialmente, ter um efeito sobre o desenvolvimento matematico” (Fosnot,

2007a, p. 19).

Mendes (2012), citando Fosnot e Dolk (2001), enuncia trés desejaveis
componentes num contexto de uma tarefa: “(i) permitir o uso de modelos, (ii) fazer
‘sentido’ para os alunos e (iii) criar surpresa e suscitar questdes” (Mendes, 2012, p. 199).
Esta autora descreve que a primeira componente esta relacionada com a inclusdo, nas
tarefas, de situacdes que promovam a utilizacdo de modelos matematicos pelos alunos,
como por exemplo o modelo retangular, no caso da aprendizagem da multiplicacdo. A
componente fazer ‘sentido’ para os alunos relaciona-se com as caracteristicas das
situacdes associadas aos contextos das tarefas. Isto é, as tarefas devem partir de situacoes
reais ou imaginarias, contudo, devem também fazer ‘sentido’ para a construcdo de
estruturas e relacbes matematicas (Mendes, 2012). Por Gltimo, a autora descreve que a
terceira componente, atribuida por Fosnot e Dolk (2001), esta relacionada com o interesse

e desafio que as tarefas devem suscitar nos alunos.

A fim de propor tarefas adequadas ao contexto de sala de aula, Fosnot e Dolk
(2001) afirmam ser importante pensar nas mesmas na perspetiva do desenvolvimento
matematico dos alunos no sentido de paisagem de aprendizagem (landscape of learning).
Ou seja, Fosnot e Dolk (2001) defendem que apesar do professor refletir sobre o
desenvolvimento das aprendizagens de cada crianca é fundamental centrar, de forma
equilibrada, a atencdo em toda a turma. Assim, 0s autores consideram que para uma boa
pratica pedagogica é necessario que 0s professores sejam capazes de viver no limite

(living on the edge) entre a estrutura matematica e o desenvolvimento do aluno. O

! Strategies, big ideas and mathematical models, no original — A autora defende que as
estratégias definem-se por serem “esquemas organizacionais que os alunos utilizam para resolver um
problema” (Fosnot, 2007b, p. 14); As grandes ideias estdo relacionadas com as “estruturas da Matematica”
(Fosnot, 2007b, p. 14); Os modelos matematicos correspondem a “representagdes de situagdes ou

problemas” (Fosnot, 2007b, p. 14).
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professor deve pensar em contextos e situacdes comuns a toda a turma, de modo a que

cada aluno se sinta desafiado na exploracdo da tarefa (Fosnot & Dolk, 2001).

2.3.1.2. A preparacdo das tarefas: a antecipacédo de resolucgdes e a organizacao da

sala de aula

Antecipar as resolucdes dos alunos e as dificuldades que os mesmos possam
encontrar na exploracdo da tarefa faz também parte da preparacdo das tarefas. Stein,
Engle, Smith, e Hughes (2008) apresentam a antecipacdo no conjunto de cinco praticas
que consideram ser Uteis para a orquestracdo de discussdes coletivas produtivas, como o
caso dos congressos matematicos. Estes autores defendem ser crucial que o professor
resolva a tarefa a fim de antecipar o maior nimero de estratégias que os alunos possam
utilizar na sua resolugéo, quer sejam corretas ou incorretas. Do mesmo modo, espera-se
que o professor seja capaz de compreender quais as possiveis dificuldades que os alunos
possam ter na interpretacdo da tarefa. Desta forma, os autores atribuem grande
importancia a antecipacao das resolugdes dos alunos, referindo que a mesma pode apoiar
o professor na compreensdo de possiveis dificuldades que os alunos possam ter, podendo
assim, mais facilmente, apoid-los no momento de resolugdo da tarefa. No momento de
antecipacdo torna-se importante que o professor se coloque na posicdo dos alunos para
que consiga prever resolucées com diferentes graus de sofisticacdo (Stein et al., 2008;
Equipa do PFCM 2009/2010, 2010/2011; Mendes, 2012). A colocacdo no papel dos
alunos permite ao professor compreender melhor o pensamento mesmos e quais as suas

dificuldades na resolucéo da tarefa.

Fosnot (2007a) faz referéncia a importancia do professor refletir sobre a
organizacdo da sala de aula antes de propor a exploracdo de uma tarefa aos alunos. A
autora afirma que a existéncia de um momento de reflexdo sobre 0 modo como a sala de
aula estd organizada e a disposicdo e acessibilidades dos materiais da sala podem
promover a autonomia dos alunos. Efetivamente, segundo esta autora, a sala de aula e
materiais devem estar organizados a fim de se encontrarem acessiveis e disponiveis para
toda a turma, de modo a que os alunos possam trabalhar de forma menos dependente do

professor (Fosnot, 2007a).
2.3.1.3. A monitorizacéo das tarefas

Apesar de se desejar uma autonomia progressiva por parte dos alunos no

decorrer da exploracdo de uma tarefa, o professor deve monitorizar o trabalho dos alunos
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(Ponte, Brocardo, & Oliveira, 2003). E importante que o professor procure estabelecer
um equilibrio entre a autonomia dos alunos e a monitorizacdo, por parte do professor, ao

trabalho que os alunos desenvolvem (Ponte el al, 2003).

Fosnot (2007a) defende que o professor deve circular pela sala de aula no
momento de exploragdo das tarefas, tomando especial atencao as estratégias que os alunos
utilizam, bem como as suas explicacdes sobre 0 modo como estdo a pensar. Também
Stein et al. (2008) destacam que a monitorizagéo do trabalho dos alunos néo se limita pela
circulacdo do professor pela sala de aula. Os autores, integrando a monitorizacdo no
conjunto das cinco praticas que consideram ser Uteis para a orquestracdo de discussdes
coletivas, defendem que neste momento importa que o professor seja capaz de observar
e tentar compreender os pensamentos dos alunos, a forma como estes resolveram a tarefa
e como a interpretaram. Para estes autores o principal objetivo de monitorizar o trabalho
dos alunos ¢ “identificar o potencial de aprendizagem matematica de estratégias ou
representacdes usadas pelos alunos em particular” (Stein et al., 2008, p. 326), a fim de

identificar o que deve ser partilhado e discutido em turma na fase de discussao coletiva.

Sdo vérios os autores que afirmam que o professor deve privilegiar uma atitude
interrogativa na monitorizacdo das tarefas, a fim de compreender os raciocinios dos
alunos (Fosnot, 2007a; Ponte et al., 2003). Ponte et al. (2003) defendem que as questdes
colocadas aos alunos podem assumir formas distintas e ter diferentes objetivos. Nesta
linha de pensamento, os autores afirmam que podem surgir questdes com objetivo de
clarificacdo e compreenséo de ideias, tanto por parte do professor como dos alunos, bem
como devem surgir questdes aliadas a promocao de reflexdo sobre o trabalho dos alunos.
No entanto, segundo Fosnot (2007a), as questbes que se inscrevem como as melhores
questdes a serem colocadas aos alunos na aula de matematica sdo as que promovem
momentos de reflex@o sobre o que estdo a fazer. A autora refere ainda que estas questoes
devem surgir quando o professor sente que é pertinente e ttm como objetivo apoiar 0s
alunos a explicitarem os seus raciocinios e aumentar o nivel de reflexdo por parte dos

mesmaos sobre o trabalho que estdo a realizar (Fosnot, 2007a).

Ainda no momento de monitorizacdo, Fosnot (2007a) defende que tanto o
professor como 0s alunos precisam de tempo para preparar 0 que VAo apresentar no
congresso matematico. Este tempo € dado no momento de construcdo do pdster. Com
efeito, ao construirem o poster com as estratégias que ilustram a forma como pensaram
para resolverem a tarefa, os alunos discutem entre si e decidem, em grupo, o que vao
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colocar no seu poster e 0 que querem apresentar a turma numa fase posterior. Segundo
Dolk (2008), a existéncia de um momento de construcéo dos posteres cria oportunidades
aos alunos de reflexdo sobre o seu trabalho. Enquanto os pdsteres estdo a ser elaborados
e 0S grupos estdo a prepararem-se para apresentarem as suas ideias e estratégias de
resolucdo, cabe ao professor observar e tentar compreender as estratégias e ideias dos
alunos, a fim de estruturar e organizar da melhor forma possivel o congresso matematico
(Fosnot, 2007a; Dolk, 2008).

2.3.1.4. A selecdo e a seriacao dos posteres

Por uma questdo de tempo e porque algumas das estratégias dos alunos sédo
similares, os posteres produzidos pelos alunos devem passar por uma fase de selecéo e de
seriacdo. Com efeito, o professor deve ponderar critiriosamente quais os dois ou trés
posteres que serdo alvo de discussédo coletiva (Fosnot, 2007a). Segundo Boavida (2008)
os critérios que o professor utiliza para selecionar e seriar 0os pdsteres a serem
apresentados tém por referéncia os objetivos estabelecidos para a aula, as caracteristicas

de cada aluno e as estratégias utilizadas.

N&o obstante, Fosnot (2007a) defende que o professor pode utilizar trés tipos de
critérios de selecdo e seriacdo. O primeiro relaciona-se com a iniciacdo da apresentacéo
e discussdo de posteres com estratégias consideradas menos eficazes, e de melhor
compreensdo pelos alunos, sendo que estas, segundo a autora, proporcionam um nivel
basico de discussdo para todos, seguindo-se para a apresentacao e discussao dos pdsteres
que apresentam estratégias de resolucdo mais eficazes. Fosnot (2007a) refere que este
critério de selecdo e seriacdo pode proporcionar, simultaneamente, um desafio e um
convite aos alunos para uma reflexdo sobre possiveis estratégias mais eficazes. O segundo
tipo de critério enunciado por Fosnot (2007a) é a selecdo de posteres que contenham
estratégias de resolucdo que estejam relacionadas com uma grande ideia (big idea), isto
é, 0s posteres que sdo apresentados e discutidos pelos alunos rednem particularidades
comuns que conduzem a questdes inerentes a formacdo de conjeturas que merecem ser
discutidas em turma. Por Gltimo, Fosnot (2007a) sugere um terceiro critério de sele¢éo
dos posteres e respetiva seriacao, baseada nas representacdes dos alunos. A autora indica
que as representacoes dos mesmos podem ser utilizadas de modo a que, no futuro, tornem-
-se em modelos generalizaveis, servindo, por consequéncia, de ferramentas Uteis para 0s

mesmaos.
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Também Stein et al. (2008), tal como Fosnot (2007a), atribuem grande
importancia aos critérios de selecdo e seriacdo das resolucbes que devem ser discutidas
em turma, integrando estas praticas no conjunto das cinco praticas Uteis para a
orquestracdo de discussdes coletivas. Segundo os autores, a selecdo deve ser feita tendo
em conta uma ideia, uma estratégia ou uma representacdo que os alunos utilizam para
resolver a tarefa. Os autores realcam que o professor deve, de forma consciente,
selecionar as produgdes dos alunos tendo em vista um momento de discussdo coletiva
produtiva (Stein et al., 2008). Apos selecédo das producdes a serem discutidas, o professor
deve seria-las, uma vez que “ao fazer escolhas intencionais sobre a ordem em que o
trabalho dos alunos é compartilhado [...] as hipo6teses dos objetivos serem alcancados sao
maximizadas™ (Stein et al., 2008, p. 329). Com efeito, Stein et al. (2008) apresentam,
alguns exemplos de critérios de seriacdo: apresentar em primeiro lugar a estratégia que a
maior parte da turma utilizou, seguindo-se pela apresentacdo da estratégia utilizada por
alguns e assim sucessivamente; ou iniciar a apresentacdo pela estratégia mais facil e
seguir para a estratégia de nivel cognitivo mais elevado; ou iniciar a apresentagao por
uma estratégia incorreta, igualmente utilizada por véarios alunos, e seguir para a
apresentacdo de estratégias mais eficazes (Stein et al., 2008; Mendes, 2012). Contudo,
Stein et al. (2008) destacam que independentemente do critério seguido, a seriacdo das
producdes dos alunos depende fundamentalmente do conhecimento que o professor tem

dos seus alunos e dos objetivos associados a tarefa (Stein et al., 2008).
2.3.2. Desafios do professor na preparacdo de congressos matematicos

Tendo como premissa que “as decisdes e a¢Oes que os professores fazem no
coracdo do ensino sdo muitas vezes reac0es em fragcdes de segundo feitas no momento de
interagdo com os alunos, e, portanto, inerentemente sao o resultado do seu subconsciente”
(Imm, Fosnot, Dolk, Jacob, & Stylianou, 2012, p. 19), compreende-se que o professor é
constatemente colocado perante distintos desafios no ensino. Da mesma forma que a
preparacdo dos congressos matematicos € iniciada na escolha das tarefas € também neste

momento que surgem os primeiros desafios.

Segundo varios autores a planificacdo de uma tarefa € um dos desafios colocados
ao professor na sua préatica (Dias & Santos, 2012; Delgado, 2013). Kraemer (2008),

destacando também o momento de planificar uma tarefa como um dos momentos mais
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dificeis para o professor, procurou apontar trés “condi¢des-chave” (p. 20) para a

realizacdo de uma boa tarefa, tendo como principio o foco sobre:

(i) o processo de matematizacdo de cada aluno;

(if) asideias matemaéticas, procedimentos e modelos que eles utilizam
a0 matematizar;

(iii) aorganizacdo matematica destas construgdes pessoais no decurso

da reflexdo em grande grupo.

Estas trés “condig¢des-chave” vdo ao encontro do sentido de paisagem de
aprendizagem defendido por Fosnot e Dolk (2001), uma vez que o professor deve manter
o foco no momento de planificar uma tarefa, tal como Kraemer (2008) principia, tanto no

desenvolvimento de cada aluno como no desenvolvimento de aprendizagens de a turma.

O estudo realizado por Delgado (2013) salienta como um desafio para o
professor a escolha de contextos adequados gue permitam aos alunos a atribuicdo de
significado aos mesmos. Referindo-se em particular a tarefas que visam a aprendizagem
dos numeros e das operacfes, 0 mesmo estudo refere que constitui também um desafio
para os professores a escolha de contextos que permitam fazer emergir o uso de
determinadas relacGes numéricas e propriedades das operagdes, obrigando, entre outros
aspetos, a procura/construcao de imagens e o uso de numeros de referéncia na concegdo

das tarefas.

A antecipacdo das resolucdes dos alunos segundo Canavarro (2011) constitui
também num desafio que se coloca na préatica do professor no momento de planificar uma
tarefa. O artigo de Oliveira e Carvalho (2014) salienta a dificuldade nas préticas de duas
professoras no momento de antecipar. Segundo 0 mesmo, a colocagdo no papel do aluno,
que esta pratica pressupoe, ¢ um “exercicio de antecipacao dificil” (p. 484). No mesmo
artigo, estas autoras afirmam que a antecipacdo torna-se particularmente dificil quando
as tarefas sdo mais abertas e assumem um maior grau de autonomia (Oliveira & Carvalho,
2014).

Smith e Stein (1998) afirmam que desde a escolha de uma tarefa pelo professor
até ao momento de realizacdo da mesma pelos alunos, a tarefa pode sofrer alteracdes
relativas ao seu nivel de exigéncia cognitiva. Estes autores propdem um quadro
conceptual que apresenta as fases de uma tarefa e os fatores que podem contribuir para

alterar o seu nivel de exigéncia cognitiva.

19



Préticas do professor para e na dinamizagdo de congressos matematicos | Capitulo 11

Tarefas Tarefas Tarefas
oMo aparecerm como =30 como sdo
o » ) » Eesultados de
nos materas apresentadas realizadas pelos i
) aprendizagem dos
curnculares pelo professor alunos
almmos

Fatores que inﬂuencia} ﬁ;tores que miluenciah

Metas do professor; Normas da zala de aula;

Conhecimento que o Condigdes da tarefa;
professor tem da matéra; Dizposicdo mstmticional

Conhecimento que o do professor;
@feamr tem dosz aluny Dispozicio de

\@rendizagem dos alunoy

Figura 2: Quadro conceptual das tarefas matematicas (Smith & Stein, 1998)

Segundo Smith e Stein (1998), as tarefas matematicas passam por trés fases,
representadas nos trés retangulos na figura 2. No momento de passagem de uma fase para
a outra, a natureza das tarefas € por vezes modificada (Smith & Stein, 1998). Ou seja, a
tarefa tal como surge nos materiais na primeira fase, nem sempre corresponde a tarefa
que o professor apresenta aos alunos e, esta, nem sempre € a mesma que os alunos fazem.
Por vezes, de acordo com estes autores, uma tarefa de nivel cognitivo elevado néo sofre
alteracdes relativamente a este aspeto, permitindo aos alunos pensar e raciocinar de forma
complexa com significado. No entanto, outras vezes, uma tarefa que se enquadra num
nivel cognitivo elevado altera-se, na passagem de uma das fases para outra fase, para uma
tarefa de baixo nivel cognitivo. Citando Henningsen e Stein (1997), Smith e Stein (1998)
referem vérios fatores que podem influenciar a alteracdo da natureza da tarefa, na
passagem de uma fase para a outra, como se verifica nas caixas sombreadas na figura 2.
A aprendizagem dos alunos (representada no trapézio da figura 2) depende do que

aconteceu a tarefa nas fases anteriores.

A passagem entre a primeira fase e a segunda fase, corresponde ao momento em
que o professor seleciona, adapta ou constroi as tarefas, ocorrendo, portanto, fora da sala
de aula. Neste momento de trabalho do professor em torno das tarefas, Smith e Stein
(1998) indicam como fatores influenciadores da alterac&o do nivel de exigéncia cognitiva
das tarefas ja existentes nos materiais curriculares as metas que o professor atribuiu a
tarefa, ou seja o entendimento que o professor tem acerca dos objetivos da mesma, o seu

conhecimento sobre os conteddos a ensinar € 0 seu conhecimento acerca dos alunos.
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Efetivamente, se o professor escolher uma tarefa inadequada em termos do seu nivel de
exigéncia cognitiva para um dado grupo de alunos, pode suscitar falta de interesse e/ou
motivacao dos alunos para a realizagdo da mesma. Com efeito, o professor deve escolher
uma tarefa que seja adequada ao grupo turma, sendo que a mesma nao se deve apresentar
ou com um nivel cognitivo demasiado elevado ou com um nivel cognitivo demasiado

baixo.

O nivel cognitivo das tarefas pode também ser alterado da segunda fase para a
terceira fase. A ‘passagem’ entre estas fases, que corresponde aos momentos que
constituem a exploracéo de uma tarefa na sala de aula (apresentacéo, realizacao da tarefa
pelos alunos e discussdo). E nestes momentos que se identificam frequentemente
mudancas no nivel cognitivo das mesmas (Smith & Stein, 1998). Smith e Stein (1998)
identificam um conjunto de fatores associados as praticas do professor que podem estar

na origem destas mudangas.

Como primeiro fator influenciador, estas autoras apontam o apoio dado pelo
professor aos alunos. Smith e Stein (1998) consideram importante apoiar os alunos de
modo equilibrado, evitando que os “aspetos problematicos” (p. 13) inerentes a tarefa ndo
se tornem rotineiros e deixem de constituir um desafio para os alunos. O segundo fator
identificado relaciona-se com o foco atribuido pelo professor as resolucdes das tarefas.
Estas autoras afirmam ser crucial que o foco sejam os significados, conceitos ou
compreensdo das tarefas, ao invés da procura pela correcdo ou perfeicdo das respostas
dos alunos. O terceiro e quarto fator identificado é relativo a gestdo da sala de aula. O
nivel cognitivo da tarefa pode ser influenciado pelo tempo atribuido pelo professor a
realizacdo da tarefa. Para Smith e Stein (1998) é importante dar tempo aos alunos “para
lidar com aspectos exigentes da tarefa” (p. 13), contudo deve-se ter especial atencéo para
ndo dar demasiado tempo para que os alunos ndo se distraiam da tarefa. Ainda
relativamente a gestdo da sala de aula, as autoras salientam, uma vez mais, a importancia
do apoio do professor aos alunos, sendo que os problemas de gestdo da sala de aula néo
0 devem de impedir de apoiar os alunos na realizacéo da tarefa. Por ultimo, o quinto fator
influenciador identificado no estudo por Smith e Stein (1998) relaciona-se com o facto de
o professor ndo responsabilizar os alunos “pelos resultados ou processos de nivel
elevado” (p. 13) — por exemplo, quando o professor aceita explicagdes pouco claras ou

incorretas.
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Smith e Stein (1998) referem que para manter o nivel cognitivo elevado das
tarefas ao longo de todo o processo, torna-se fundamental que as praticas do professor
estejam assentes numa pratica reflexiva. Neste sentido, consideram que o conjunto dos
fatores acima identificados constituem “uma ferramenta para reflexdao” (p. 11) para o

professor.

Tal como Smith e Stein (1998) varios autores consideram que é importante o
professor apoiar 0s alunos no momento em que estes realizam a tarefa (Dias & Santos,
2012; Ponte, 2014). A tomada de decisdo sobre 0 modo como pode efetuar este apoio
constitui um desafio importante para o professor, devendo fazé-lo de uma forma
equilibrada (Ponte, 2014) e de modo a ndo interferir no processo de pensamento dos
alunos (Dias & Santos, 2012). Da mesma forma, Menezes, Ferreira, Martinho e Guerreiro
(2014) identificam que sdo colocados alguns desafios ao professor em momentos de
interacdo e apoio aos alunos. Também estes autores afirmam que é uma tarefa dificil e
desafiante “reagir as intervengdes dos alunos sem lhes dar demasiada informagdo” (p.
148), bem como ¢ desafiante “lidar com respostas incorretas ou incompletas tornando-as
objeto de discussao” (p. 148). Por estas raz0es, os professores devem ser capazes de
intervir junto dos alunos assumindo uma atitude interrogativa, a fim de conduzi-los a
momentos de reflexdo sobre o seu préprio trabalho, sem Ihes induzir a uma resposta ou
ideia. Assim, segundo Fosnot (2007a), o professor deve optar por intervencdes do tipo:
“«E uma forma interessante de iniciar»; «Ajuda-me a entender o teu caminho»; «O que
te fez decidir comegar desta forma?»; «O que vais fazer agora?»” (p. 29). Este tipo de
intervencdes permitem também ao professor compreender o raciocinio dos alunos, sendo,
segundo Delgado (2013), também um aspeto considerado como um desafio para o

professor.

Um outro desafio que se coloca ao professor € a gestdo do tempo (Ponte et al.,
2003). Dada a imprevisibilidade do que pode surgir na sala de aula, estes autores referem
gue uma das decisdes importantes a serem tomadas pelo professor é relativa ao momento
em que deve ser dada por terminada a realizacéo da tarefa por parte dos alunos. Segundo
Delgado (2013), para tomar esta decisdo o professor deve ter em conta o cansaco dos

alunos e a avaliagéo do progresso dos alunos na resolucéao da tarefa.

O que o professor observa e as interacfes que estabelece com os alunos durante

0 momento de realizacdo das tarefas permitem ao mesmo tomar decisbes importantes
inerentes as discussdes coletivas sobre as estratégias dos alunos (Domingues & Martinho,
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2014). E, deste modo, através da observacio e avaliacdo das producdes da turma, que o
professor é desafiado a selecionar e estabelecer uma sequéncia de apresentacdo e
discussdo das resolucdes dos alunos (Canavarro, Oliveira, & Menezes, 2014, p. 219).
Apdbs selecdo e ordenacdo criteriosa das resolucGes a serem apresentadas, segundo
Domingues e Martinho (2014), “o professor enfrenta um exigente desafio [ao procurar]
desenvolver o pensamento matematico dos alunos na fase de discussao coletiva” (p. 183)
que se segue. Este aspeto sera discutido na subseccéo 2.3.4. do presente capitulo, no qual

se discutem os desafios do professor na dinamizacao de congressos matematicos.
2.3.3. O trabalho do professor na dinamizacé@o de congressos matematicos

Na convicgdo de que as resolugdes das tarefas dos alunos sdo a “rampa de
lancamento” (Dolk, 2008, p. 52) para 0 congresso matematico, ou seja, € a partir dos
posteres dos alunos que surge a discussao coletiva. Assim, para além da importancia que
se atribui as préaticas do professor na preparacdo dos congressos matematicos, importa

também atribuir importancia as préaticas do professor na dinamizacdo dos mesmos.

Stein (2001) afirma que os professores devem comecar por “criar um ambiente
de sala de aula de respeito matuo e confianga” (p. 110), a fim de permitir aos alunos um
maior conforto para partilhar e discutir com os colegas ideias matematicas e estratégias
utilizadas. O professor deve, também, agir a fim de os alunos, a partir do trabalho que
desenvolvem, produzam e avancem em dire¢cdo a um “pensamento matematico mais

poderoso, eficiente e preciso” (Stein et al., 2008, p. 320).

Boavida (2005), no seu estudo sobre a argumentacdo em Matematica, apresenta
aspetos que podem influenciar ou apoiar a emergéncia e desenvolvimento de episédios
de argumentacdo matematica na sala de aula: as préaticas do professor no ambito da (i)
“formulacao, avaliagdo e prova de conjecturas” (p. 898), as (i1) “situacdes de desacordo”

e, por ultimo, a (iii) “orquestracdo de discussdes coletivas” (p. 898).

Boavida (2005) salienta a importancia de, no momento de discussdo coletiva, o
professor seja capaz de “entrelagar a formulagao, a avaliagdo e a prova de conjeturas” (p.
898), na perspetiva de evidenciar a importancia das conjeturas e como esta € intrinseca a
atividade matematica. A autora afirma que o professor na sua pratica deve, também, ser
capaz de lidar com situagdes em que os alunos se encontram em desacordo, tornando

visiveis as posicdes que se encontram em confronto, a fim de permitir aos alunos uma
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reflexdo sobre as mesmas, posicionando-se sobre elas. O modo como o professor
orquestra uma discusséo coletiva constitui-se também uma prética influenciadora sobre o
envolvimento dos alunos na mesma, sendo que o professor deve ser capaz de fazer

emergir a participacdo dos alunos (Boavida, 2005).

Contudo, apesar de ser importante para a dinamizac¢ao de uma discusséo coletiva
fazer emergir a participacédo dos alunos, Boavida (2008) afirma que dinamizar discussfes
coletivas ndo passa apenas “por fazer emergir contribui¢des dos alunos” (p. 58). A autora
destaca a importancia do papel do professor no momento de discussdo com os alunos,
realgando que o professor deve também saber o que fazer com as contribui¢fes dos

mesmos neste momento.

Também Stein et al. (2008) salientam a importancia de saber o que fazer com as
intervencdes dos alunos, apresentando como uma prética Util a orquestracdo de discussées
coletivas, o estabelecimento de conexdes entre as resolucbes dos alunos e ideias
matematicas. Estes autores afirmam ser essencial que o professor apoie os alunos, no
momento de discusséo, a estabelecerem conexdes entre a sua resolugdo da tarefa com as
resolucOes dos colegas e as ideias matematicas subjacentes as resolugdes. Assim, segundo
0S mesmos autores, o professor deve promover aos alunos a existéncia de momentos de
reflexd@o sobre as suas préprias resolucées e as resolucdes dos colegas (Equipa do PFCM
2010-2011; Stein et al., 2008).

Com efeito, de modo a que “os alunos sejam capazes de partilhar, provar e
defender o seu raciocinio, ideias ¢ descobertas” (Dolk, 2008, p. 44), o professor deve
desafiar os mesmos a explorarem relacdes entre as suas estratégias de resolucdo e a

discutir a eficAcia matematica das mesmas (Dolk, 2008; Stein et al., 2008).

Uma vez que orquestrar uma discussdo coletiva ¢ “uma tarefa extremamente
exigente” (Boavida, 2005, p. 914), Boavida (2005) enumera um conjunto de praticas que
o professor deve atender: efetuar questbes desafiadoras do pensamento aos alunos e
compreender qual o melhor momento para coloca-las e a quem se direciona; incentivar
de forma equilibrada a intervencdo dos alunos na discussdo coletiva, partilhando a
lideranca da aula; redizer as contribuicbes dos alunos, utilizando expressdes
matematicamente mais adequadas; sistematizar ideias e/ou pensamentos quando
necessario; e, por Gltimo, evidenciar posi¢des divergentes, de modo a que os alunos se

responsabilizem por chegar a consensos matematicamente validos.
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Nestes momentos de discussdo coletiva surgem ndo sé questdes relacionadas
com o conhecimento matematico, mas também questdes de natureza social a turma (Dolk,
2008; Fosnot & Dolk, 2001). As respostas as questdes de natureza social surgem a partir
das normas e costumes que se desenvolvem na sala de aula com os alunos (Fosnot &
Dolk, 2001; Mendes, 2012).

Qualquer sala de aula tem subjacente um conjunto de normas estabelecidas
(Mendes, 2012) — por exemplo, respeitar os colegas, esperar pela sua vez para falar,
escutar atentamente os colegas, etc. O conjunto dos exemplos dados designam-se por
normas sociais. Contudo, nem todas as normas estabelecidas designam-se por normas
sociais, uma vez que algumas sdo caracterizadas por serem um conjunto de costumes
especificos associados a uma area disciplinar. Estas normas sao, por exemplo, argumentar
matematicamente, justificar o pensamento matematico, etc - designando-se por normas
sociomatematicas (Cobb & Yackel, 2011).

Cobb e Yackel (2011) defendem que as normas sociomatematicas sao
construidas tanto pelo professor como pelos alunos, isto é, que ambos fazem parte da
construcdo das mesmas. Desta forma, segundo Yackel (2001), a construcdo de normas
sociomatematicas devem ser construidas tendo como suporte a valorizacdo de momentos
de explicacao, justificacdo e argumentacdo matematica, onde a compreensao e construcéo
de significados assumem forte presenca. Efetivamente, os congressos matematicos, sendo
dinamizados numa perspetiva de aprendizagem em comunidade, estdo inseridos numa
prética que tem como subjacente uma cultura de sala de aula sustentada por um conjunto
de normas sociomatematicas, onde os alunos séo desafiados a agirem como verdadeiros
matematicos. Interpretando o papel de jovens matematicos, surgem momentos de
discussdao em turma, como por exemplo, 0 que pode Sser aceite como um argumento
convicente, uma conjectura e/ou uma estratégia eficaz (Dolk, 2008). Assim, torna-se
evidente que os congressos permitem aos alunos mais do que “comunicar ideias, solugdes,

problemas, provar, e conjeturar com os outros” (Fosnot, 2007a, p. 27).
2.3.4. Desafios do professor na dinamizacdo de congressos matematicos

Segundo Boavida (2008) dinamizar um congresso matematico “ndo é uma tarefa
simples”, (p. 59), tratando-se, efetivamente, de “um trabalho complexo que coloca o
professor perante desafios” (p. 59). Inclui, entre outros aspetos, orquestrar uma discussao

coletiva, aspeto que constitui um desafio importante na préatica do professor.
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Apoinda-se nas ideias de Lampert (2001)?, Hammerness et al. (2005) referem
que, no momento de discussdo coletiva, o professor depara-se com problemas de
diferentes dominios (sociais, temporais e intelectuais), podendo estes ocorrer
simultaneamente. Também citando Lampert (2001), Delgado (2013) salienta esta
simultaneidade referindo, por exemplo, que um dos problemas que pode surgir numa
discussdo matematica coletiva ¢ “fazer emergir a Matematica” (p. 112) e, em simultaneo,
“dar resposta a um conjunto de aspetos que surgem e/ou que sdo importantes a ter em
conta” (p. 112), por exemplo, “criar representagdes visuais das ideias que estdo a ser

discutidas através de um registo comum [...] e decidir quem vai solicitar para responder

a uma questao ou apresentar a sua resolucao” (p. 112).

Como foi referido anteriormente, € importante que o professor interprete e
compreenda as estratégias de resolucdo dos alunos para poder decidir quais os alunos que
devem responder e/ou apresentar a sua resolucdo aos colegas. Apoiando-se nas ideias de
Kraemer (2008), Delgado (2013) salienta que nem sempre é fécil fazé-lo uma vez que:

Algumas solugdes sdo muito dificeis de interpretar, porque ndo as esperamos

e porque ndo as olhamos com os mesmos olhos, ndo pensamos com 0s mesmos

objetos matematicos e ndo falamos com as mesmas palavras que o aluno
(Kraemer, 2008, p. 21).

Ao mesmo tempo, o professor é desafiado a apoiar os alunos que necessitam de
apoio e é responsavel por envolver a turma na discussdo matematica (Delgado, 2013).
Para potenciar este envolvimento, o professor deve encorajar os alunos a participarem de
forma ativa, “a desenvolver o seu préprio trabalho e a querer saber do dos outros”
(Canavarro, 2011, p. 17).

A iniciagdo de “novos segmentOs de discussdo” (p. 112), segundo Lampert
(2001) referida por Delgado (2013), € outro desafio que pode surgir ao professor no
momento da discussdo matematica coletiva. Com efeito, o professor pode questionar um
aluno ou convidar um aluno a efetuar uma questdo. No entanto, a segunda opcao faz
emergir um novo desafio ao professor — tornar a resposta do aluno num “recurso

produtivo de ensino e de estudo” (Lampert, 2001; cit. por Delgado, 2013, p. 112).

2 Lampert, M. (2001). Teaching problems and the problems of teaching. New Haven, CT: Yale

University Press.
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Citando Lampert (2001), Delgado (2013) destaca dois grandes desafios com que
o professor se depara no momento de discussdo matematica coletiva que se prendem com
a interacdo entre o aluno(s)/professor e aluno(s)/aluno(s) : “interagir com todos os alunos”
(p. 113) e “ser capaz de ‘extrair’ a matematica utlizada pelos alunos” (p. 113). A
dificuldade em interagir com todos os alunos relaciona-se com a impossibilidade de
solicitar todos os alunos para responderem a uma dada questdo. Por um lado, segundo
Delgado (2013), os alunos que se voluntariam em responder e ndo séo solicitados pelo
professor a fazé-lo podem sentir frustracéo e, por outro lado, é importante que o professor
se interrogue e compreenda o motivo de existirem alunos que nunca se voluntariam a
responder. O segundo grande desafio, inerente a capacidade de ‘extracdo’ da “matematica
utilizada pelos alunos” (Delgado, 2013, p. 113), relaciona-se com o facto de ser, para o
professor, uma tarefa complexa apresentar e discutir sobre toda a matematica que 0s
alunos utilizam na realizacdo da tarefa, cabendo, desta forma, ao mesmo efetuar uma

selecdo do que deve ser apresentado e discutido coletivamente (Delgado, 2013).

Como foi referido na seccdo anterior, para promover a interacdo entre
aluno(s)/professor e aluno(s)/aluno(s) € essencial desenvolver/criar um conjunto de
normas. No entanto, o estabelecimento destas normas ndo € uma tarefa facil. Tal como
Delgado (2013) afirma, “ndo é pelo facto do professor informar os alunos sobre
determinadas normas a seguir, [...] naaula de Matematica, que os alunos apreendem essas
normas” (p. 117). Desta forma, ¢ necessario que os alunos vao, ao longo do tempo e em
interacdo com os colegas e professor, “identificando e assimilando um conjunto de
normas” (p. 117). Realcando a dificuldade de negociacdo das normas, Boavida (2005)
sugere que o professor antecipe alguns aspetos que podem surgir no processo de
negociagdo, como por exemplo, as intervencgdes dos alunos no momento de discussao e a

escuta atenta dos mesmos.

Segundo Delgado (2013) o tempo e a sua gestdo podem constituir um problema
para o professor durante a apresentacdo e discussao do trabalho dos grupos. Esta autora
refere que neste momento s&o exigidos ao professor um conjunto de tomada de decisfes
associadas a gestdo das intervencbes dos alunos e a gestdo do tempo de eventuais
discussBes que possam surgir. Caso seja necessario, Ponte et al. (2003) sugere que, por
exemplo, a exploragdo mais pormenorizada de algum aspeto que tenha surgido na

discussao seja deixada para a aula seguinte.
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IIl. Metodologia

Este capitulo encontra-se dividido em cinco sec¢des fundamentais. Na primeira
apresento e justifico as op¢des metodoldgicas do projeto de investigacdo. Na segunda
apresento o contexto em que o projeto foi desenvolvido. Na terceira refiro quais as
técnicas de recolha de dados que foram utilizadas no decorrer do estudo e 0s respetivos
instrumentos. Na quarta, explicito o processo de recolha de dados e, por fim, na Gltima

sec¢do, descrevo o processo de analise de dados.

3.1. Opcoes metodologicas

Afonso (2005) afirma que o paradigma interpretativo caracteriza-se “pela
preocupagdo em compreender o mundo a partir da experiéncia subjetiva” (p. 34) do
investigador. Pela definicdo dada pelo autor considero que este estudo se insere neste
paradigma, uma vez que procuro analisar e compreender as minhas praticas para e na
dinamizacdo de congressos matematicos. Tal como referido, as investigacdes norteadas
pelo paradigma interpretativo “procuram analisar a realidade social a partir da
consciéncia individual e da subjetividade” (p. 34), estando a subjetividade inerente as
interpretacbes que o investigador efetua. Segundo Santos (2000), o paradigma
interpretativo, intimamente relacionado com as caracteristicas de uma investigacdo de
natureza qualitativa, visa “desenvolver e aprofundar o conhecimento numa dada situacao
num dado contexto” (p. 188). Assim, sublinho que também no presente estudo pretende-
se desenvolver e aprofundar o conhecimento das minhas préaticas de preparagdo e de

dinamizag&o de congressos matematicos, num dado contexto — a sala de aula.

Segundo Ponte (2002), “¢ a natureza das questdes formuladas que determina a
natureza do objecto de estudo e dos dados a recolher” (p. 14). Assim, considerando a

minha pratica como objeto de estudo, mais concretamente no que respeita a preparacao e
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dinamizacdo de congressos matematicos, o presente estudo segue uma abordagem

qualitativa.

Estabelecendo relagcdes com as caracteristicas definidas por Bogdan e Biklen
(1994) sobre a investigacao qualitativa com este estudo, entende-se que 0 mesmo decorre
em “ambiente natural” (p. 48). Nesta abordagem considera-se também que o0s
investigadores assumem grande importancia no contexto onde decorre o estudo,
acreditando que o mesmo pode influenciar o comportamento dos participantes. Desta
forma, sublinho que os dados do presente estudo foram recolhidos em ambiente natural,
tendo em vista, na anélise dos mesmos, a importancia que o contexto assume na minha
pratica. Sendo o presente estudo orientado por uma abordagem qualitativa, importa
salientar que 0 mesmo tem em vista a compreensao de uma dada situacéo, tendo em conta

a sua complexidade e singularidade.

Bogdan e Biklen (1994) referem ainda que “os investigadores qualitativos
interessam-se mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos” (p.
49). Efetivamente, neste estudo pretendo analisar e compreender a minha prética, na e
para a dinamizacdo de congressos matematicos, bem como quais os desafios que sdo

colocados na mesma, tentando compreendé-los e ndo limitar-me apenas a identifica-los.

Numa investigacdo qualitativa, segundo Bogdan e Biklen (1994), os dados
tendem a ser analisados de forma indutiva, isto € do particular para o geral. Assim,
procuro através da recolha e posterior analise dos dados recolhidos, sobre as minhas
praticas de preparacdo e dinamizacdo de congressos matematicos, identificar e
compreender quais os desafios que sdo colocados nestas mesmas praticas. Desta forma
procuro construir novos conhecimentos através do meu estudo e ndo “confirmar ou
infirmar hipéteses” (p. 50), dado que um investigador qualitativo procura “utilizar parte

do estudo para perceber quais s@o as questdes mais importantes” (p. 50).

A JUltima caracteristica definida pelos autores, relaciona-se com a forte
importancia atribuida ao significado numa abordagem qualitativa. No decorrer do estudo
procuro estudar as minhas préprias praticas, na perspetiva de perceber qual o significado
que atribuo as mesmas. Desta forma, entendo que o presente estudo segue uma abordagem
metodologica qualitativa, sendo caracterizada pela observacdo profunda e a descricdo
pormenorizada do que as pessoas dizem e fazem com o objetivo de compreender as suas

acoes e o significado que estas atribuem a essas a¢des (Méaximo-Esteves, 2008).
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Apos analise e reflex@o sobre aspetos metodologicos, o presente estudo insere-
se numa perspetiva de investigacdo sobre a pratica. Contudo, considero importante
explicitar, dado a sua proximidade, o que distingue a investigacdo sobre a préatica da
investigacdo-acdo. Segundo Ponte (2002) a investigagcdo-agdo “envolve uma preocupacio
de intervencdo imediata, muitas vezes de mudanca radical” (p. 7), enquanto numa
investigacdo sobre a pratica pode nao existir uma intervengdo de mudanca. Desta forma,
entendo que o meu estudo ndo visa, necessariamente, uma mudanga, mas sim a

compreensdo da minha pratica numa determinada situacdo e contexto.

3.2. Contexto

O presente projeto de investigacdo foi desenvolvido em contexto de sala de aula,
numa escola de 1.° Ciclo do Ensino Basico. A escola caracteriza-se por ser uma escola de
referéncia para alunos cegos e de baixa visdo. Quanto a organizacdo da mesma, esta
beneficia de duas salas de jardim-de-infancia, oito salas de aula para o 1.° ciclo, uma
biblioteca escolar, uma sala multiusos, um espaco de recreio coberto, um refeitorio, um
espaco desportivo descoberto e um espaco desportivo coberto. Caracterizada por ter uma
arquitetura moderna, a escola apresenta boas condi¢des fisicas, tendo sido realizadas

obras recentemente.

A turma sobre a qual o projeto foi desenvolvido é do 2.° ano, é constituida por
vinte e seis alunos, doze do sexo feminino e catorze do sexo masculino. A maioria dos
alunos da turma é de nacionalidade portuguesa, tendo apenas um aluno de nacionalidade
brasileira. De modo geral, os alunos caracterizam-se por serem participativos, mostrando
vontade de aprender. No Plano de Trabalho Anual de Turma (PTAL, 2013-2014) os
alunos sao caracterizados por serem “interessados ¢ empenhados” (p. 6). Por vezes,
verificam-se situacdes de maior empatia entre alguns alunos, contudo os mesmos mantém
boas relacdes entre eles e com os adultos, facilitando, desta forma, o bom funcionamento

na sala de aula.

O funcionamento em termos de sala de aula é regulado por alguma organizacéo
diaria tendo em conta algumas atividades rotineiras — como 0 preenchimento do
calendario, a abertura do caderno diario e a abertura do correio — e as diferentes areas

disciplinares. Os alunos séo envolvidos diariamente na avaliacdo dos comportamentos
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(individuais e coletivos), na organizacao da sala de aula, na organizagéo e apresentacao
dos trabalhos e dos materiais, e na execucdo e avaliacdo das atividades. No decorrer da
pratica letiva séo tidos em conta os diferentes ritmos de trabalho e de aprendizagem dos
alunos. Efetivamente, sempre que possivel, é elaborado um apoio individualizado quando
algum aluno revela maior dificuldade. A par do apoio dado em aula aos alunos, segundo
0 PTAL (2013-2014), a professora de apoio educativo trabalha com a turma uma hora por
semana, fazendo reforco na aprendizagem e permitindo, também assim, apoiar 0s alunos

de um modo mais individualizado.

No que respeita a area da Matematica, a turma globalmente é interessada e
participativa, ainda que alguns alunos revelem dificuldades ao “nivel do raciocinio e do
calculo” (PTAL, 2013-2014, p. 10). As praticas nas aulas de Matematica sdo sobretudo
caracterizadas pela resolucdo de tarefas pertencentes ao manual escolar. Normalmente
realizadas de modo individual, as tarefas sdo corrigidas e discutidas em turma.
Relativamente aos congressos matematicos, 0s alunos desta turma nunca os tinham

realizado, pelo que é algo novo para eles.

3.3.  Técnicas de recolha de dados

Em investigagdes de natureza qualitativa o investigador constitui-se como o
“instrumento principal” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 47). Ponte (2002) identifica a
“observacgao, a entrevista ¢ analise de documentos” (p. 14) como as técnicas mais comuns
na recolha de dados em estudos de natureza qualitativa. Contudo, apesar de se destacarem
trés técnicas neste tipo de estudos, dadas as questdes do presente estudo, as técnicas de
recolha de dados foram a observacao participante e a analise de documentos.

Observacao participante

Segundo Gil (1991), a observacgéo do tipo participante “consiste na participacéo
real do observador na vida da comunidade, do grupo ou de uma situacdo determinada.
Neste caso, 0 observador assume, pelo menos até certo ponto, o papel de um membro do
grupo” (p. 107 e 108). Assim, entendo que no decorrer da implementacao do projeto de
investigacdo observei e participei ativamente em cada momento do mesmo, real¢ando

que o meu objeto de estudo implica que a minha observacéo seja do tipo participante,
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uma vez que procuro analisar e compreender as minhas praticas numa dada situacao e

contexto.

No decorrer da preparacdo e da dinamizacdo dos congressos matematicos,
surgiram-me trés questdes fundamentais sobre as quais procurei refletir: O que observar?
Porqué observar? Como observar?. Desta forma, refletindo sobre as mesmas, tentei
focalizar a observagdo nos desafios com que me deparava em cada fase, uma vez que o
meu objetivo passa por analisar e compreender as minhas préaticas para e na dinamizagéo
dos congressos matematicos. Relativamente a questio “como observar?”, optei por
utilizar como instrumentos de recolha de dados, os registos audio e notas de campo.
Considero que ambos o0s instrumentos podem facilitar, numa fase posterior, a analise e

reflex&o do que foi observado e vivido.
Anélise documental

Em primeiro lugar importa compreender o que se entende por analise
documental. Chaumier, citado por Bardin (1977), defende que a analise documental é
“uma operagdo ou um conjunto de operagdes visando representar o conteldo de um
documento sob uma forma diferente da original, a fim de facilitar num estado ulterior, a
sua consulta e referenciacao” (p. 45). A analise documental assume, também, grande
importancia no decorrer do presente estudo, uma vez que procuro compreender, através

da analise e interpretacdo de varios documentos, as minhas praticas.

Assim, para realizar o presente estudo recorri aos seguintes documentos: tarefas,
producdes/posteres dos alunos, planificacbes das aulas, antecipacdo de resolucdes,
registos efetuados para selecdo e seriacao dos posteres a serem apresentados e discutidos
e Planificacdo Anual da Area de Matematica (PAAM) (ver Anexo 1). A tabela 1
apresenta, de forma resumida, as técnicas de recolha de dados e o0s respetivos

instrumentos:
Tabela 1: Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Técnicas Instrumentos

Observagdo | Registo audio

participante | Notas de campo
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Tarefas
Producdes/pdsteres dos alunos
Anélise Planificagdes das aulas
documental | Antecipacédo de resolucdes
Registos inerentes a selecdo e seriagdo dos pdsteres
Planificacdo Anual da Area de Matematica (PAAM)

3.4. Processo de recolha dos dados

A investigagdo em contexto de estagio decorreu ao longo de 11 semanas, tendo-
-se iniciado a 13 de outubro de 2014 e terminado a 7 de janeiro de 2015. A permanéncia
no estagio durante a primeira semana, destinada essencialmente a observacao, foi de
segunda-feira a sexta-feira, sendo que, nas restantes semanas, foi de segunda-feira a
quarta-feira. Apesar da primeira semana destinar-se a observacao, 0 meu papel enquanto
professora estagiaria estendeu-se, também, a algumas intervencdes na dinamizacdo das

aulas, uma vez que ja conhecia a turma de estagio desde o ano letivo anterior.

Apoés definicdo do tema de estudo, em reunido com a professora Catarina
Delgado, orientadora do projeto de investigacdo, foram abordados aspetos inerentes a
preparacdo e dinamizacdo de congressos matematicos — por exemplo a escolha da tarefa,
a antecipacéo de resolucdes, 0 meu papel na monitorizagdo do trabalho dos alunos, etc.
A medida que fui procurando compreender os momentos pelos quais 0s congressos
matematicos se caracterizam, conversava com a professora cooperante sobre as mesmas,
a fim de a colocar a par do projeto de investigagdo. Em conjunto com a professora
cooperante e professora orientadora optou-se pela dinamizacdo de um congresso
matematico por semana, ficando destinados dois blocos de aulas, em dias distintos, para
a preparacdo e dinamizagdo de cada congresso matematico. Desta forma, os mesmos
tiveram inicio na quarta semana de estagio e decorreram até a ultima semana de estagio,
sendo que na terceira semana do més de dezembro, por motivos inerentes a avaliacao dos
alunos, nédo foi realizado nenhum congresso matematico. Assim, na totalidade foram
dinamizados seis congressos matematicos. Destes fizeram parte tarefas que iam ao
encontro dos contetidos e objetivos de dois dominios da Matematica: Geometria e Medida

e NUmeros e Operacg0es. As tarefas dos trés primeiros congressos matematicos pertenciam
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ao dominio de Geometria e Medida e as tarefas dos trés ultimos pertenciam ao dominio
de NUmeros e OperacOes (ver tabela 2).

Tabela 2: Congressos matematicos — preparacao e dinamizacao

Datas de intervencao

Tarefas Dominio
em sala de aula

§ | | Prismas e pirdmides | Geometria e Medida | 4 de novembro de 2014
&
E’ ) ] ) ) 11 e 12 de novembro de
< | Il | Descobrir poligonos | Geometria e Medida
= 2014
2
S Diélogo entre o Pai ) ) 16,17 e 18 de
2 | Geometria e Medida
S Natal e o Dr. Xarope novembro de 2014
S
2 IV Colar estrelas nos Numeros e 25 e 26 de novembro de
On
IS azulejos Operac0es 2014
:
5 v Papel de parede do NUmeros e 1 e 2 de dezembro de
(b}
S Pai Natal Operaces 2014
<
S NUmeros e 9 e 10 de dezembro de
g Vi Tabuada do 2 3
o Operacoes 2014

Para a dinamizacdo de cada congresso matematico foram inicialmente previstos
dois blocos de aulas. Tal ndo se verificou no primeiro congresso hem no terceiro, para 0s
quais foram necessarios, respetivamente, um e trés blocos de aula (ver tabela 2). Ainda
assim, a ideia inicial era que, no primeiro bloco, os alunos fossem desafiados a resolver
uma tarefa em grupo e/ou em pares, efetuando o registo das estratégias numa folha branca
e, numa fase posterior, num poéster. Os alunos, ainda no primeiro bloco de aula destinado
a preparacgdo do congresso matematico, expunham os seus posteres na sala e visitavam o0s
posteres dos colegas. No segundo bloco de aula, os alunos iniciavam a mesma com uma
breve visita 0s pdsteres dos colegas e, apds visita, eram apresentados 0s posteres que
foram selecionados por mim seguindo um dado critério. De seguida, era realizado o
congresso matematico, momento em que 0s posteres eram apresentados discutidos em

turma.
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3.5. Processo de analise dos dados

Considero que, no presente estudo, ocorreram duas fases de analise dos dados:
uma primeira ocorrida durante o desenvolvimento do projeto de investigacao em contexto
de estagio e uma segunda apds a intervencao neste contexto. Deste modo, a primeira fase
de anélise de dados relaciona-se com a anélise efetuada as produgdes dos alunos e, a partir
dessa analise, tendo em conta critérios de selecdo e seriacdo, eram selecionados e seriados

0s posteres que haviam de ser apresentados e discutidos em congresso matematico.

Na segunda fase de analise comecei por organizar, num dossier, todos
documentos que recolhi na intervencdo. Ouvi as gravacOes de cada aula e transcrevi
algumas partes que me pareceram ilustrativas de desafios com que me deparei na prética.
Também estas transcri¢des foram incluidas no referido dossier. Numa primeira fase este
dossier foi organizado aula a aula, tendo posteriormente sido reorganizado em secgoes
que permitissem analisar os dados tendo em conta os diferentes momentos de trabalho do
professor em torno dos congressos matematicos que sao referidos na literatura. Deste
processo resultaram categorias de analise que orientaram a analise dos dados. Assim,
tendo em conta as questdes do estudo, optei por distinguir as categorias de analise nos
dois momentos em que os desafios podem surgir na minha prética pedagdgica: na
preparacdo dos congressos matematicos e na dinamizacdo dos mesmos (ver tabela 3). Em
cada um dos momentos identifiquei categorias de analise, baseando-me nas fases que

antecedem 0s congressos matematicos e o proprio congresso matematico.

Tabela 3: Categorias de analise dos dados

Momentos de trabalho do professor Categorias de analise

Escolha das tarefas

Antecipacéo de resolucgdes

Preparacao dos congressos Apresentacéo das tarefas
matematicos Monitorizacéo

Selecéo dos posteres

Seriacdo dos posteres

Dinamizacdo dos congressos .
. Congressos matematicos
matematicos
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Relativamente ao momento de preparacao do congresso matematico, construi as
seguintes categorias: a (i) escolha das tarefas, a (ii) antecipacdo de resolucdes, a (iii)
apresentacdo das tarefas, a (iv) monitorizagdo, a (v) selegdo dos pdsteres e a (Vi) seriacao
dos posteres. Quanto a0 momento de dinamizacdo dos congressos matematicos surge

apenas uma categoria de analise, o proprio (vi) congresso matematico.

O capitulo da anélise de dados encontra-se organizado segundo as Varias
categorias identificadas na tabela 2. Para além destas, esse capitulo termina com uma
seccao intitulada O tempo e a sua gestdo: uma dificuldade transversal ao trabalho na
sala de aula na qual identifico os desafios associados a este aspeto e que foram
transversais a algumas fases da preparacdo do congresso matematico e da sua

dinamizagéo.

Na analise dos dados tomei algumas decisdes que me parecem importante

explicitar:

e No presente estudo entende-se por escolha das tarefas a selecdo, adaptacao e
construcao das tarefas.

e Para analisar os desafios associados a antecipacao das resolu¢des dos alunos
selecionei algumas das resoluces relativas apenas a algumas questdes das
tarefas. Esta selecdo foi realizada tendo em conta as dificuldades que os
alunos evidenciaram no momento de realizacdo das tarefas e com a
diversidade de estratégias utilizadas nas mesmas.

e Salienta-se que na andlise sobre 0 momento de selecéo dos pdsteres, a tarefa
I “Prismas e piramides” e a tarefa II “Descobrir poligonos” ndo fazem parte
desta analise. O motivo por ndo ter existido uma selegcdo dos posteres, nestas
tarefas, relaciona-se com o facto de todos os pdsteres terem sido
apresentados: primeiramente porque eram apenas cinco posteres e, em
segundo lugar, porgue pretendia que todos os alunos tivessem a oportunidade
de apresentar os seus posteres no primeiro e segundo congresso matematico.

e E de realgar que a tarefa I “Prismas e piramides” nfo integra esta anélise no
momento de seria¢do dos posteres, uma vez que ndo existiu de facto qualquer
tipo de seriacdo dos mesmos. A inexisténcia deste momento de seriacdo
prende-se com: em primeiro lugar, por ser a Unica tarefa que néo tive

oportunidade para analisar os posteres antecipadamente, uma vez que a
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preparacdo e a dinamizacdo do congresso matematico foi realizado no
mesmo dia e, em segundo lugar, prende-se com o facto de os posteres
apresentarem muitas semelhancas e, por isso, ndo era importante que fosse
um determinado poster a ser apresentado e discutido primeiramente que
outro poster.

e Finalmente, é importante explicitar que em cada congresso fui atribuindo
nimeros aos grupos de trabalho que, de congresso para congresso, podem
corresponder a grupos constituidos por alunos diferentes. Por exemplo, o
grupo 5 relativo ao trabalho realizado na tarefa 111, ndo é constituido pelos
mesmos alunos do grupo 5 de outra qualquer tarefa. Assim, apresento em
apéndice uma tabela que inclui a constituicdo dos grupos associados a cada

exploracdo das tarefas (Apéndice 1).
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V. Proposta de Intervencao

O presente capitulo corresponde a minha proposta de intervencgédo no estagio, no
qual apresento as tarefas associadas aos congressos matematicos e descrevo sucintamente
o trabalho que realizei em torno da preparacio e dinamizagio dos mesmos. E de salientar
que embora a minha intervencdo no estagio enquanto professora estagiaria seja parte
integrante do projeto de investigacdo, uma vez que é na analise das minhas praticas que
se baseia este estudo, este foca-se, em particular, na analise dos desafios com que deparei.
Assim este capitulo visa descrever globalmente o trabalho que realizei com os alunos no
momento de estagio, ndo deixando, por isso, de ser j& um ‘olhar’ meu sobre a minha

pratica.

4.1.  As tarefas associadas aos congressos matematicos

Muito brevemente, nesta seccéo, descrevo as tarefas propostas aos alunos. Todas
elas foram pensadas e selecionadas, adaptadas ou construidas com o apoio da minha
colega de estagio, da professora orientadora do projeto de investigacdo e da professora
cooperante. No total foram propostas seis tarefas, sendo que todas culminaram em

congressos matematicos.

Tarefa | — “Prismas e piramides”

(Apéndice 2 — Objetivos, contetidos e materiais da tarefa “Prismas e pirdmides”)

Em grupos, os alunos foram desafiados a explorarem dois sélidos (ver tabela 4)
que lhes foram atribuidos, isto é, foram desafiados a explorarem, observarem e a

discutirem em grupo sobre as caracteristicas dos solidos.
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Tabela 4: Organizacdo dos grupos e sélidos atribuidos — Tarefa |

SOLIDOS
Grupos Piramide Prisma
1 Hexagonal Triangular
2 Quadrangular Cubo
3 Retangular Pentagonal
4 Pentagonal Paralelepipedo
5 Triangular Hexagonal

Tarefa Il — “Descobrir poligonos”

(Apéndice 3 — Objetivos, conteidos e materiais da tarefa “Descobrir poligonos”)

Em grupos de quatro e cinco elementos, os alunos foram desafiados a

descobrirem o maior numeros de figuras utilizando as figuras ilustradas na figura 3.

Figura 3: Figuras utilizadas para a composicdo de figuras geométricas

As figuras construidas pelos alunos tinham de respeitar as seguintes indicages:

A S A

As figuras ndo podem estar sobrepostas;

Tém que utilizar todas as figuras;

As figuras ndo podem ter buracos;

Todas as figuras tém que estar unidas pelo menos por um lado;

No final, devem ter cuidado na contagem de lados.
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A medida que os alunos descobriam uma nova figura através da composicao das
quatro figuras disponibilizadas, colavam com fita-cola as figuras a fim de ndo as
perderem. Em seguida uma das professoras distribuia ao grupo outras quatro figuras

iguais as anteriores para os alunos construirem uma nova figura respeitando as indicacdes.

Tarefa I11 — “Dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope”
(Apéndice 4 — Objetivos, conteudos e materiais da tarefa “Dialogo entre o Pai Natal e o Dr.

Xarope”)

Na perspetiva de alcancar os objetivos, a tarefa foi dividida em duas partes.
Contudo, em todas as partes os alunos eram desafiados a representarem uma dada
linha/figura conforme as indicacdes que eram dadas (Apéndice 5). Na primeira parte da
tarefa os alunos desenharam numa folha quadriculada linhas poligonais abertas, noutra
folha quadriculada linhas poligonais fechadas, e, por fim, numa folha branca linhas néo
poligonais. Na segunda parte da tarefa, a partir das indicacbes dadas, os alunos
desenharam numa folha quadriculada poligonos, numa folha branca ndo poligonos, e, por
ultimo, pintaram a preto a fronteira das figuras, a vermelho o exterior e a azul o interior

das figuras.

Tarefa IV — “Colar estrelas nos azulejos”
(Apéndice 6 — Objetivos, contetdos e materiais da tarefa “Colar estrelas nos azulejos™)

Partindo de uma figura apresentada (figura 4), os alunos foram desafiados a
responder a trés questdes associadas a mesma. Com efeito, no enunciado (ver Apéndice
7), a primeira questdo solicitava aos alunos que indicassem quantas estrelas ja tinham sido
colocadas. Na segunda, era questionado aos alunos quantas estrelas faltam colocar na
parede. E, por ultimo, quando as estrelas tiverem sido todas colocadas, quantas estrelas
teria colocado o Pai Natal. Em todas as questdes foi solicitado aos alunos que explicassem

como pensaram. Para resolver a tarefa foi entregue a cada grupo uma folha branca.
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Figura 4: Tarefa Congresso IV - "Colar estrelas nos azulejos"

Tarefa V — “Papel de parede do Pai Natal”

(Apéndice 8 — Objetivos, contelidos e materiais da tarefa “Papel de parede do Pai Natal”)

Os alunos foram desafiados a responderem a cinco questdes sobre as bolas de
Natal que se encontravam no papel de parede (ver Apéndice 9). A primeira e a segunda

questdo eram referentes ao papel de parede que se encontrava na figura 5.

@ Y AT, Vi,
& i e o

“ow? “ap) “ew) o) o

Figura 5: Tarefa Congresso V - Papel de parede

A primeira questdo colocada aos alunos foi sobre a quantidade de bolas que o
papel de parede tem. Na segunda questdo, foi dada a hipo6tese do papel de parede ter o
dobro de bolas que tinha anteriormente e, perguntava-se quantas bolas teria 0 “novo”

papel de parede. A terceira e quarta questéo relacionam-se com a figura 6.
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Figura 6: Tarefa Congresso V - Papel de parede 2

Primeiramente os alunos foram questionados sobre quantas bolas estdo por baixo
do quadro do Pai Natal e, na quarta questdo, foi dada a hipotese do quadro ser retirado da
parede e, sendo assim, quantas bolas se conseguia ver. Por ultimo, a quinta questao era

referente a figura 7.

s

Figura 7: Tarefa Congresso V - Papel de parede 3

O Pai Natal colocou um quadro maior na parede e, por isso, 0s alunos séo
questionados sobre quantas bolas estdo por baixo do quadro do Pai Natal. Em todas as
questdes da tarefa foi solicitado aos alunos que explicassem como pensaram para
responder a questao.

Tarefa VI — “Tabuada do 2”

(Apéndice 10 — Objetivos, contetidos e materiais da tarefa “Tabuada do 2”)

Ap0s construcdo da tabuada do 2 em turma, os alunos foram desafiados a
resolverem e a explicarem como chegaram a resolucéo das seguintes expressdes: 15 X 2;
19x2;21x2;30x 2.
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4.2. A preparacao dos congressos

A minha primeira preocupacdo ao preparar um congresso matematico era
selecionar, adaptar ou construir uma tarefa de raiz tendo em conta os objetivos a alcancar.
Recorria a Planificacdo Anual da Area de Matematica (PAAM) (Anexo 1) pertencente ao
agrupamento de escolas e, depois de compreender quais 0s conteldos e objetivos a serem
desenvolvidos na semana, procurava tarefas que fossem ao encontro dos mesmos. Por
vezes optava por adaptar as tarefas selecionadas e outras vezes construia as tarefas. Esta
pratica de escolha das tarefas era sempre acompanhada pela minha colega de estagio, pela

professora orientadora do projeto de investigacao e pela professora cooperante.

Apbs a escolha das tarefas, preocupava-me em planear as aulas, com o principal
objetivo de organizar-me e antever as dificuldades que podiam surgir nas praticas dos
alunos bem como nas minhas. Uma vez que para a realizagdo de um congresso
matematico eram necessarios dois blocos de aulas, elaborava duas planificagbes: a
primeira respeitante as fases que antecediam 0 congresso matematico, a segunda
respeitante a dinamizacdo do mesmo. Nestas planifica¢fes incluia aspetos relacionados

com:

e A propria tarefa: dominio da tarefa; conteddos, objetivos e metas visadas;
duracdo prevista para a tarefa; recursos necessarios; e o contexto da tarefa.

e A preparacdo da tarefa: modalidade de trabalho e a antecipacdo de hipéteses
de resolucéo.

e A exploragdo da tarefa: apresentacdo, realizacdo e discussao da tarefa;

e A avaliacdo das aprendizagens;

e As dificuldades previstas e modos de ultrapassar: por parte dos alunos e por

parte do professor.

No decorrer da minha intervencdo as planificagdes foram sofrendo alteragdes,
por exemplo, inicialmente ndo incluia nas mesmas possiveis questdes/intervencdes que

poderia colocar aos alunos, bem como as possiveis respostas que estes me poderiam dar.

Quanto a modalidade de trabalho, apenas o0s dois primeiros congressos
matematicos foram dinamizados em grupos de cinco/seis elementos e quatro/cinco
elementos, sendo que a partir do terceiro congresso foram dinamizados em grupos de dois

elementos. Esta decisdo é justificada pela intencdo de, nos primeiros dois congressos
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matematicos, todos os alunos poderem apresentar o seu trabalho. Relativamente a
organizacdo dos grupos em pares nas restantes tarefas, estes foram sofrendo alteracdes
apos reflexdo sobre o trabalho desenvolvido entre os pares. Nas reflexdes sobre a
constituicdo dos grupos teve-se em conta as caracteristicas dos alunos e a empatia e o

trabalho desenvolvido entre os pares.

Também fez parte das planificacdes a antecipacdo de resolugdes, sendo que estas
assumiram principal destaque na dinamizacdo de tarefas associadas ao dominio de

Numeros e Operacdes.

Nas planificagcdes preocupei-me especialmente por descrever a forma como ia

apresentar as tarefas, bem como os passos a dar para a realizacdo da mesma:

Excerto da planificacao respeitante as fases que antecedem o congresso
matematico sobre a tarefa Il — “Descobrir poligonos”

Apresentacdo da tarefa: A aula inicia-se com a abertura da caixa do correio.

Nela, encontra-se um bocado de papel com bolas de natal e uma carta do Pai

Natal. Na carta, o Pai Natal diz:

Ola turma do 2.° B! Estou quase pronto para comecar a distribuir
presentes. J& limpei a casa toda. Agora ando a decora-la. Escrevo-
vos para partilhar convosco o papel de parede que descobri... é
mesmo giro! Abram o envelope que vos envio, nele encontram um

bocado do papel parede. Oh oh oh, Pai Natal.

Apos leitura da carta, os alunos sdo desafiados a resolver a tarefa sobre o papel
de parede do Pai Natal. De seguida, as estagiarias explicam aos alunos que a
resolucdo da tarefa seré efetuada numa folha branca, sendo que mais tarde serd
escrita no poster a fim de serem expostas e discutidas. E de salientar que apesar
de todos procederem a elaboragdo do poster e serem todos expostos na sala,
apenas alguns (2 ou 3 posteres) serdo discutidos em turma, tal como aconteceu
nos congressos das semanas anteriores. Deve ser também salientado que 0s
posteres escolhidos poderdo nao representar a melhor ou a pior estratégia de
resolucdo. No momento de apresentacdo da tarefa, as estagiarias devem
garantir que todos compreenderam o sentido da tarefa, isto é, o que se espera
dos alunos. Assim, as estagiarias devem questionar os alunos sobre o que lhes

fora pedido e qual sera o produto final da tarefa.
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Propostas de trabalho e atividade esperada:

o Apds apresentacdo da tarefa as estagidrias procedem a distribuicdo da

tarefa e de uma folha branca, onde seré realizada a tarefa.
No momento da investigacdo da tarefa, importa que as estagiarias
monitorizem o trabalho dos alunos, a fim de os apoiar do modo mais
adequado. Importa também, ir questionando os grupos sobre o modo
como pensaram para resolver x parte da tarefa, fazendo com que o0s
elementos do grupo reflitam sobre o processo envolvido.

e Seguidamente, os pares sdo desafiados a construirem um poster com as
estratégias de resolugdo que utilizaram para a resolucdo do problema.
Importa salientar aos alunos que s6 devem passar para o poster o que
considerarem ser importante.

e Apos elaboragdo dos posteres as estagiarias solicitam aos grupos que
procedam a preparacao da apresentacdo do pdster. Importa nesta fase que
0S grupos pensem nas perguntas que os colegas e professoras Ihes possam
colocar.

e De seguida, os pOsteres sao afixados na sala, a fim de todos os grupos
possam circular e analisar os pdsteres dos restantes grupos, com o objetivo
de lhes colocar questdes no momento de discussdo. Neste momento, as
estagiarias devem reforcar a ideia de utilizarem anotagdes no caderno
diario sobre os pésteres dos colegas, para nao se esquecerem. No entanto,
no dia seguinte irdo visitar novamente os posteres, sendo que devem

dedicar maior atengdo aos posteres que irdo ser apresentados e discutidos.

(Excerto da planificagdo respeitante as fases que antecedem o congresso

matematico sobre a tarefa Il — “Descobrir poligonos”, 11.11.2014)

O excerto acima transcrito evidencia a minha preocupacgdo em descrever, quase
passo a passo, a minha pratica na sala de aula junto dos alunos. Esta descri¢do permitia
organizar-me na pratica e dava-me alguma confianca, pois sempre que me sentia a desviar
do plano de aula, ao ler a planificacdo, de certa forma, orientava-me novamente para o

plano de aula.

Em sala de aula, a preparacdo do congresso matematico iniciava-se no momento
de apresentacdo da tarefa. Na apresentacdo da tarefa normalmente conversava com o0s
alunos sobre aspetos em torno da tarefa. Neste momento solicitava a participacdo dos

alunos, com o intuito de os motivar para a realizacdo da tarefa que lhes ia propor
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seguidamente. Na apresentacdo das tarefas faziam também parte os dialogos
estabelecidos com os alunos sobre a organizacéo e funcionamento das aulas que incluem
0s congressos matematicos. Com efeito, o seguinte episddio remete a primeira tarefa
proposta aos alunos:
Episodio 1
Eu (apo6s ter desafiado os alunos a explorarem os sélidos): Como ja
tinhamos falado no inicio da aula, hoje vamos trabalhar em grupos.

Entdo eu vou entregar dois sélidos a cada grupo e vocés vao registar
num poster o que descobriram.

Alguns alunos: O que é um poster?

Eu: O poster vai ser esta folha (mostrei as folhas As) e vai ser aqui que
vao escrever e desenhar as vossas descobertas. Depois, todos o0s
posteres vao ser afixados na sala e todos podem visitar os pésteres dos
colegas. No final vdo todos apresentar os pésteres aos colegas e vamos
discutir um pouco sobre o que achamos de todos 0s posteres.

(Registo audio, 5.11.2014)

No episodio tentei explicar de forma clara o que era pretendido que os alunos
efetuassem. Ainda assim, em outros momentos foi necessario relembrar o que era suposto
fazer, como no momento em que 0s alunos constroem os pdsteres e Nno momento em que
os alunos visitavam os pdsteres dos colegas. Tarefa a tarefa foi deixando de ser necessario
explicar repetitivamente as fases que antecedem o congresso e 0 que se pretende que seja

efetuado, sendo que os alunos naturalmente sabiam como se organizava a aula.

No momento de monitorizacdo o meu papel centrava-se sobretudo em circular
pela sala de aula, escutar os alunos, verificar a efetuar registos das estratégias usadas,
manter o cumprimento das normas de sala de aula estabelecidas, entre outros. Muitas
vezes, neste momento, os alunos colocavam o dedo no ar para: (i) colocar davidas sobre
a tarefa; (ii) partilhar que o colega fez isto ou aquilo e nestes casos, dependendo do que
se tratava, normalmente solicitava que conversassem e tentassem resolver os problemas
em conjunto, que devem trabalhar em grupo e que todos os elementos do grupo séo
responsaveis pela resolucdo da tarefa; (iii) colocarem duvidas relativas & organizacéo do
trabalho em sala de aula, por exemplo, como se faz um péster, o que devem colocar nele,
quem deve escrever, etc., e, nestes casos, também dependendo do que se tratava, ou

respondia diretamente — por exemplo, que todos devem participar na elaboracao do poster
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- ou solicitava que questionassem os colegas do grupo — por exemplo, no caso de decisdo

sobre o que haviam de colocar no pdster.

Ainda no momento de monitorizacdo do trabalho dos alunos encontrava-se a
visita aos posteres. Esta visita nem sempre aconteceu, por uma questdo de gestdo de
tempo. Contudo, quando aconteciam estas visitas, antes dos grupos se dirigirem aos
posteres dos colegas, conversava com os alunos sobre o cumprimento das normas de sala
de aula estabelecidas e, em algumas vezes, desafiava-o0s a anotarem no caderno diario o
que encontravam nos posteres dos colegas e que gostariam que fosse discutido no

congresso matematico.

Apds os alunos realizarem a tarefa proposta, fora da sala de aula, selecionava e
seriava 0s posteres para irem a congresso matematico. Primeiramente, com o auxilio de
uma grelha de registo, observava os pdsteres dos alunos e tentava compreender 0s seus
pensamentos. Nesta grelha, colocava as estratégias e procedimentos que cada grupo
utilizava na resolucdo de cada parte da tarefa e algumas observacdes. A partir desta
grelha, selecionava os pdsteres que iam a congresso matematico. Esta selecdo era feita
tendo em conta as estratégias mais e menos eficazes e de modo a garantir que nao seriam

sempre 0S mesmos alunos a apresentarem o seu péster.

Quanto a seriacdo dos posteres, normalmente, em primeiro lugar, eram
apresentados os posteres que apresentavam estratégias menos eficazes, seguindo-se 0s
posteres que continham estratégias pouco eficazes.

E de salientar que nos dois primeiros congressos matematicos ndo existiu
qualquer tipo de critério de selecdo dos pdsteres, uma vez que todos 0S grupos
apresentaram o seu poster. Contudo, no segundo congresso matematico, apesar de todos

0S grupos apresentarem o seu poster, optei por seria-los.

Para a realizacdo de cada congresso matematico anotava num caderno questoes
que pretendia que fossem discutidas, como ilustra a figura 8, no caso da tarefa IV “Colar
estrelas nos azulejos”. Através da antecipacdo de possiveis questdes a serem colocadas
aos alunos daquele grupo, na figura 8, percebe-se ainda a minha preocupacdo em

preparar-me para 0 congresso matematico.
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Gaupo B8 HC

Figura 8: Anotaces para a discussao da tarefa IV- grupo 8

Como se observa na figura 8, para este grupo em cada parte da tarefa anotei
questdes que, caso ndo fossem colocadas pelos alunos, eu colocaria ao grupo e/ou a turma.
Tentei ainda efetuar registos de possiveis respostas que os alunos poderiam dar a cada
questdo. Salienta-se também a minha preocupacdo em que os alunos reflitam sobre a

eficacia das estratégias e/ou procedimentos de calculo utilizados.

4.3. A dinamizacdo dos congressos

Os congressos matematicos iniciavam-se com as apresentacdes dos posteres dos
alunos. Em cada apresentacao tentei que todos os alunos, do grupo gue estava a apresentar
0 poster, participassem, questionando-os sobre determinado aspeto do seu poster (por
exemplo, como pensaram na primeira questdo). Na discussdo sobre os posteres, uma das
minhas preocupagdes era o envolvimento dos alunos na mesma e a compreensao dos
alunos sobre as estratégias dos colegas. Efetivamente, questionava os alunos sobre o que
pensavam da estratégia do grupo x, se consideravam eficaz, se fizeram da mesma forma,

etc.

Para cada congresso matematico optei por elaborar anotagdes a fim de me

orientar na dinamizagdo do mesmo (ver figura 8), e por vezes, foi necessario ampliar a
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discussdo® — como no caso das tarefas 1l e V. Em algumas anotagfes efetuava também
registos sobre aspetos que considerava importante discutir com os alunos sobre os outros

posteres que ndo haviam sido selecionados (ver figura 9).
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Figura 9: AnotacOes sobre outros posteres - Tarefa IV

No momento de congresso matematico intervinha junto dos alunos varias vezes,
tendo como principal objetivo promover a discussdo sobre os posteres. Com efeito,
questionava os alunos sobre aspetos da tarefa. Por vezes, quando um aluno afirmava ndo
compreender o que um dado aluno dizia sobre a estratégia que o seu grupo utilizava, eu

solicitava a ajuda do colega de grupo para o apoiar na compreens&o.

E de salientar que no momento de cada apresentacéo, por vezes, colocava-me
numa posi¢do oposta do quadro — local onde os alunos apresentavam 0s pdsteres — com
objetivo de influenciar os alunos a apresentarem o seu poster de modo a que todos na sala
escutassem. Esta foi uma das estratégias utilizadas na sala de aula, referente, neste caso,

a apresentacao e discussao dos posteres.

3 Ampliar a discussdo no sentido de, a partir de um aspeto que surgia nos pdsteres dos alunos,
estender a discussdo. Por exemplo, no caso da tarefa II “Descobrir poligonos”, a partir dos podsteres
apresentados discutiu-se sobre as diferencas e semelhancas entre as figuras, abordando, em seguida, o

quadrado como um caso particular do retdngulo e do losango.
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V. Andlise de dados

O presente capitulo encontra-se dividido em oito seccdes. As sete primeiras
resultam da categorizagdo de analise elaborada no terceiro capitulo: a escolha das tarefas,
a antecipacdo de resolucOes, a apresentacdo das tarefas, a monitorizacao, a selecdo dos
posteres, a seriagdo dos posteres e 0s congressos matematicos. Por ultimo, termino por
analisar uma dificuldade transversal nas minhas praticas de sala de aula — o tempo e a sua

gestao.

5.1. Escolha das tarefas

A dificuldade em corresponder a planificacdo do agrupamento de escolas e

simultaneamente propor tarefas desafiantes para os alunos

Selecionar, adaptar ou construir uma tarefa, assumindo como principio a
correspondéncia da mesma a planificacdo do agrupamento de escolas, ndo se tratou de
uma pratica facil. No conjunto das seis tarefas propostas aos alunos destaca-se a
preocupacdo em propor tarefas que fossem ao encontro dos objetivos programaticos que
se encontram estipulados na PAAM (ver Anexo 1), desenvolvida pelo Departamento de
1.° Ciclo do Agrupamento de Escolas e que, simultaneamente fossem desafiantes para 0s

alunos.

Esta preocupagdo surge associada a consciencializacdo de que as tarefas
apropriadas para realizar congressos matematicos devem ser tarefas de desafio elevado
para os alunos. De modo a ilustrar a dificuldades com que me deparei a este nivel, destaco
a construco da tarefa III “Dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” (Apéndice 5). E de
realgar que esta dificuldade, apesar de se encontrar na planificagdo de todas as tarefas

propostas aos alunos, teve maior evidéncia nesta tarefa.
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Os objetivos inscritos no PAAM e subjacentes a construcdo da tarefa 11 eram

0S seguintes:

e Distinguir linhas poligonais de linhas ndo poligonais;
e Distinguir poligonos de figuras planas ndo poligonais;
e Identificar em desenhos as partes interna e externa de linhas planas fechadas;

e Utilizar o termo «fronteira» para designar as linhas.

Perante estes objetivos questionei-me como poderia construir uma tarefa que
fosse desafiante para os alunos. Optei por tentar criar uma historia em que as personagens
forneciam indicacOes, através das quais 0s proprios alunos construiam os conceitos
envolvidos. Apds esta decisdo, existiram outros aspetos que constituiram um desafio no
momento de conceber esta tarefa, como de que forma deviam ser dadas as indica¢cfes aos
alunos e, a ordem das indicacgdes, isto €, qual o primeiro conceito associado que havia de

ser explorado na tarefa.

Relativamente a forma de como podiam ser dadas as indicagdes aos alunos,
procurei partir de um contexto que suscitasse interesse por parte dos mesmos, e optei,
assim, por introduzir na tarefa duas personagens conhecidas dos alunos. Com efeito,
construi a tarefa baseada num dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope (duas personagens
que faziam parte de outras tarefas e de atividades realizadas nas outras areas). Conforme
referido, um outro aspeto que acresce a dificuldade em construir esta tarefa relaciona-se
com a ordem pela qual os conceitos associados aos objetivos da tarefa deveriam surgir na
mesma. Assim, considerei que em primeiro lugar deviam surgir 0s conceitos inerentes as
linhas poligonais e ndo poligonais, uma vez que estes conceitos fazem parte integrante da
definicdo de poligonos e nédo poligonos. Apds surgirem estes conceitos seguem-se 0S
conceitos relativos & definicdo de poligonos e ndo poligonos. Por ultimo, optei por
introduzir na tarefa a parte externa, a parte interna e a fronteira das figuras, por considerar

que fazia ‘sentido’ que estes conceitos surgissem apos a construcao das figuras.

Todo este caminho ndo se mostrou facil e, tal como em outras situacGes, sempre
gue necessario procurei junto da professora orientadora refletir como poderia construir
uma tarefa que fosse ao encontro dos objetivos propostos e que simultaneamente

constituissem um desafio para os alunos.
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A dificuldade em escolher os nimeros envolvidos para os contextos das tarefas

Na escolha das tarefas do dominio de NUmeros e Operagdes constituiu-se um
desafio selecionar os numeros envolvidos. Com efeito, as tarefas IV “Colar estrelas nos
azulejos”, V “Papel de parede do Pai Natal” ¢ VI “Tabuada do 2” correspondem as tarefas
nas quais senti mais dificuldades a este nivel, pelo que opto por recorrer & descricao e

analise da escolha dos respetivos numeros envolvidos para ilustrar este desafio.

A tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” (Apéndice 7) resultou de uma
adaptagdo da tarefa “Colocar azulejos” da brochura “Numeros ¢ Operagdes, 3.2 ano” de
Mendes, Brocardo, Delgado e Gongalves (2010) (ver Anexo 2). Uma vez que esta tarefa
destinava-se a alunos de 3.° ano, optei por adapta-la. Em primeiro lugar construi um
modelo retangular com dimens6es menores da tarefa original. Assim, na tarefa original o
modelo era de 12 x 8 e na adaptacdo que efetuei reduzi para 6 x 8. Mantendo as mesmas
questdes, a tarefa foi reduzida para uma Unica parte que incluia trés questdes, enquanto a

tarefa de origem (Anexo 2) era constituida por duas partes.

Os numeros envolvidos nesta tarefa (Apéndice 7), apesar de terem sido
reduzidos em comparagdo com a tarefa original (Anexo 2), parecem ndo ter sido 0s mais
adequados, uma vez que nenhum dos grupos recorreu a multiplicacdo. Apos reflexdo
sobre as resolucGes dos alunos e a propria discussao da tarefa IV (Apéndice 7) verifiquei
que os alunos recorreram a adi¢des sucessivas como estratégia de resolucdo, sem efetuar
qualquer relagdo com a multiplicagdo (a excecdo de um grupo que apo6s resolver a tarefa
utilizando adicGes sucessivas, interpreta a estratégia utilizada e relaciona-a com a

multiplicacdo — ver figura 10).
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Figura 10: Resolucéo da tarefa IV - grupo 11
Todavia, no momento de discussdo em turma, este aspeto tornou-se mais
evidente, uma vez que o momento de discussdo das estratégias centrou-se na estratégia
de adicOes sucessivas, a Unica apresentada pelos alunos. Deste modo, senti a necessidade

de ampliar a discussao de modo a favorecer o aparecimento de estratégias multiplicativas,
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cujos procedimentos de célculo envolvessem produtos conhecidos (2 x 5; 5x 2; 3x5; 5
x 3) e a propriedade comutativa da multiplicacdo, como se pode verificar na sec¢do

Congressos matematicos, no presente capitulo.

Tendo em conta as dificuldades manifestadas pelos alunos na tarefa 1V, na
escolha da tarefa V, decidi que a mesma tinha de propor-se a atingir 0s mesmos objetivos
da tarefa anterior, mas assumindo um grau de dificuldade menor, que neste caso seria

envolver numeros de menor grandeza.

Também a tarefa V “Papel de parede do Pai Natal” (Apéndice 9) resultou
também da adaptagdo de uma tarefa. Desta vez, a tarefa original foi uma tarefa partilhada
pelas colegas Cétia Silva e Susana Portasio (Anexo 3). Com efeito, a tarefa V, partindo
também de um modelo retangular, visava que os alunos recorressem a multiplicacéo no
sentido aditivo. Desta forma, ao invés de optar por um modelo retangular de 6 por 8, optei
por dois modelos retangulares: o primeiro de 3 por 5 (ver figura 5) e o segundo de 6 por
10 (ver figura 6 e figura 7). Esta opcao prende-se com o facto de considerar ser mais facil
para os alunos efetuarem contagens sucessivas de 5 em 5 ou de 3 em 3 e posteriormente
de 10 em 10.

No primeiro modelo retangular, associado aos numeros 3 e 5, considerei que
facilmente os alunos utilizavam a multiplicacdo no seu sentido aditivo, uma vez que 0s
alunos contavam com facilidade de 3 em 3 e de 5 em 5. Para além disso, 0 5 era um

namero de referéncia para 0s mesmos.

Tal como referido, o segundo modelo retangular era de 6 por 10, numa primeira
abordagem, com um quadro sobreposto de 3 por 5 (ver figura 6) e, numa segunda
abordagem, com um quadro sobreposto de 4 por 7 (ver figura 7). A escolha destes
nameros associados ao modelo retangular deve-se ao facto de considerar que 0s mesmos
facilitavam o aparecimento de estratégias multiplicativas no sentido aditivo — por
exemplo, na terceira questdo, considerei que o facto de o modelo retangular encontrar-se
associado ao numero 10, poderia facilitar o aparecimento de resolugbes inerentes a
multiplicacdo do 10, ou seja, 6 x 10. No entanto, relativamente a escolha dos nimeros
para o quadro que se encontrava sobreposto para este modelo retangular, a minha primeira
opcao era de existir apenas um quadro, ou seja, existir apenas um quadro de 4 por 6. No
entanto, por sugestdo da professora cooperante, optei por aumentar a tarefa e colocar um

quadro sobreposto de 3 por 5 e um outro quadro sobreposto de 4 por 7. Esta decisao foi
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tomada na perspetiva de, primeiramente os alunos serem confrontados com uma
sobreposicdo menor e, depois, com uma sobreposicdo maior, implicando, assim, um

aumento gradual de dificuldade na resolucdo da tarefa.

Ao propor esta tarefa aos alunos tinha como objetivo que estes a resolvessem
envolvendo situag6es multiplicativas no sentido aditivo e ndo as adigdes sucessivas, Como
aconteceu na tarefa IV, dinamizada anteriormente. No entanto, também nesta tarefa
nenhum grupo apresentou estratégias multiplicativas associadas a adicdo (excetuando um

grupo, relativamente a quarta questao da tarefa — ver figura 11).

5X 3215 N oQéram
A _Forgn % 3e15.

Figura 11: Tarefa IV - Resolucdo do grupo 5

Efetivamente a escolha dos numeros para estas duas tarefas foi sempre
acompanhada com algumas davidas. No caso da tarefa V foi importante perceber qual a
influéncia dos nimeros escolhidos na tarefa IV através das estratégias utilizadas pelos
alunos na sua resolucdo. Considero que, tendo em conta o nivel de aprendizagem da
multiplicacdo da turma, teria sido importante recorrer a nimeros de referéncia (2,5 e o

10) desde o inicio.

Na tarefa VI “Tabuada do 27, ap0s dinamizada a construgdo da tabuada do 2 até
ao produto 13 x 2, os alunos foram desafiados a resolverem 15 x 2, 19 x 2, 21 x 2, e 30 X
2. Estas expressOes, apesar de favorecem o aparecimento de mais estratégias, como
podem ser observadas na sec¢do Antecipacao de resolucdes no presente capitulo, tinham
como principal intencionalidade favorecer o aparecimento de estratégias associadas a
propriedade comutativa e a propriedade distributiva. Assim, cada expressao foi escolhida

tendo em vista o0 aparecimento das seguintes estratégias:

15x2
A expressdo 15 x 2 por um lado favorece o aparecimento de estratégias que
recorrerem a propriedade comutativa e, desta forma, os alunos compreendem

que o resultado sera igual ao dobro de 15; por outro lado, favorece o
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aparecimento de estratégias sustentadas pela propriedade distributiva, através da

decomposicdo do namero 15, por exemplo 10 x 2 +5x 2

19x2
A selecdo desta expresséo justifica-se com o favorecimento do aparecimento de
estratégias que evoquem o numero 20. Assim, os alunos podem resolver a

expressdo efetuando o seguinte calculo: 20 x 2 -1 x 2.

21x2
Da mesma forma que na expressao anterior, a escolha prende-se principalmente

com o favorecimento de estratégias com recurso ao nimero 20.

30x2
A escolha desta expressao relaciona-se com o favorecimento em recorrer a
propriedade comutativa e, deste modo, compreenderem que o resultado da

expressao serd o dobro de 30.

Saliento ainda que a escolha dos numeros 15, 19, 21 e 30 foi efetuada de modo
intencional. A escolha do 15 e do 30 esta relacionada por estes serem multiplos de 5 e de
10, respetivamente. Ainda relativamente ao nimero 30 considerei que 0 mesmo
constituia-se num numero mais proximo dos alunos, ou seja, que os alunos tinham uma
maior facilidade em resolver uma expressao com o nimero 30 do que, por exemplo, com
0 nimero 60. Relativamente ao 19 e ao 21, a minha escolha prendeu-se com o facto de

levar os alunos a recorrer a dezena mais proxima, neste caso o 20.

Apesar de assumir uma preocupa¢do na minha pratica em refletir sobre cada
namero envolvido e apresentar uma intencdo para a sele¢cdo dos numeros que efetuei,
como se verificou na resolucao de cada tarefa, nem sempre os nimeros escolhidos foram

os mais adequados, como na tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” (Apéndice 7).

A dificuldade em escolher/criar as imagens associadas aos contextos das tarefas

Para além dos nimeros envolvidos nas tarefas, importa refletir sobre as imagens
gue se encontram associadas as tarefas. Em cada tarefa as imagens eram pensadas a fim
de envolver os alunos nas mesmas, como no caso da tarefa III “Dialogo entre o Pai Natal

e o Dr. Xarope” (Apéndice 5) e, por vezes, em simultaneo, eram pensadas também com
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finalidade de suscitar o uso da multiplicacdo e das suas propriedades, com inclusdo de
modelos retangulares, na tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” (Apéndice 7) e V “Papel
de parede do Pai Natal” (Apéndice 9).

Na tarefa Ill, dada a dificuldade que assumiu a sua concegdo, como referi
anteriormente, importava que as indicagoes dadas pelas personagens fossem motivadoras
para os alunos. Uma vez que a tarefa implicava a entrega de um enunciado, tive que, ap6s
selecionar as personagens, construir as falas ¢ as imagens de ‘raiz’, tendo resultado num

desafio acrescido a concecgdo desta tarefa (Apéndice 5).

A construcdo do diélogo entre as duas personagens ndo se constituiu uma pratica
facil, uma vez que tive de refletir sobre cada fala das personagens, a fim de tornar o

discurso claro e conciso (ver figura 12).

\

Olhe Pai Natal, entdo eu sei
desenhar linhas poligonais
fechadas!

Também sé represento

segmentos de reta| mas as

extremidades da linha t&m

de coincidir. /

(a

reta, mas misturo com linhas

s vezes desenho segmentos de

curvas. QOutras vezes, sé
desenho linhas curvas. Quando
fago isso fico com linhas ndo

\mligonais.

Figura 12: Exemplo de duas falas da tarefa Ill

Como ilustra a figura 12, nomeadamente a primeira fala, construir falas com as
caracteristicas acima descritas constituiu-se huma pratica complexa, uma vez que nem
sempre é possivel tornar o discurso mais claro, ou seja, utilizando palavras conhecidas
aos alunos sem perder a correcdo cientifica. Ndo encontrando outra alternativa, coloquei

na tarefa palavras como “extremidades” e “coincidir” (figura 12). Para estes casos, na
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apresentacdo da tarefa e na monitorizacdo da mesma, apoiei 0s alunos na interpretacédo
das falas das personagens, explicando-lhes o significado destas palavras. Todavia, na
realizaco desta tarefa verificou-se que as dificuldades dos alunos assentavam sobretudo
na interpretacdo das falas dos personagens (ver seccdo Monitorizacdo do presente

capitulo).

Também nesta tarefa, a construcdo das imagens ndo se mostrou facil. Uma vez
que todas as figuras foram desenhadas, utilizando como referéncia uma banda desenhada
que se encontrava no manual de Portugués (Anexo 4) dos alunos, as imagens foram

digitalizadas e, por ultimo, trabalhadas no computador.

Nas tarefas 1V e V, o desafio ndo se prendia unicamente com o envolvimento
dos alunos nas tarefas, mas também em construir imagens que incluissem modelos que
favorecessem o uso da multiplicagcdo. Assim, como se pode verificar no enunciado da
tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” (Apéndice 7) e no enunciado da tarefa V “Papel
de parede do Pai Natal” (Apéndice 9), tentei construir imagens que, a par da situacédo
associada, suscitassem interesse aos alunos e, a0 mesmo tempo, promovessem 0 uso de

estratégias multiplicativas.

No conjunto das tarefas salienta-se a preocupac¢do que assumi em criar contextos
motivadores, que suscitassem o interesse dos alunos, sendo que apenas duas tarefas
surgem de contextos puramente matematicos. Contudo, construir contextos associados a
uma situacdo constituiu-se uma prética dificil. Esta pressupfe que me coloque na idade
dos alunos e que pense nos seus gostos e interesses, ou seja, que me coloque no papel dos
alunos. Pressupde, ainda, a construcdo de imagens que sejam representativas da situacdo
associada ao contexto e que simultaneamente apoiem os alunos na construcdo dos

conceitos matematicos.

A ambivaléncia entre tarefas com situagdes associadas ou puramente matematicas

O contexto em que as tarefas foram desenvolvidas marca algum destaque na
minha pratica, uma vez que, no meu entender, é um dos aspetos que pode tornar a tarefa
desafiante para os alunos. Assim, ao longo do projeto verifica-se a preocupagéo que tive
em desenvolver tarefas cujo contexto fosse ao encontro das vivéncias dos alunos.

Contudo, construir tarefas num contexto que fosse desafiante aos alunos tornou-se
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também um desafio. Desta forma, nem sempre foi possivel que o contexto partisse de
uma situacdo. Assim, distingo na presente analise as tarefas as quais estdo associadas

situacdes, das tarefas cujo contexto é puramente matematico.

As tarefas III “Dialogo entre o Pai Natal ¢ o Dr. Xarope” (Apéndice 5), IV “Colar
estrelas nos azulejos” (Apéndice 7) e V “Papel de parede do Pai Natal” (Apéndice 9) séo
exemplos de tarefas que partem de um contexto proximo dos alunos. Nestas tarefas os
alunos foram desafiados a resolverem uma dada situacdo a partir de uma personagem que
Ihes era familiar, o Pai Natal. Dada a época natalicia em que nos encontravamos e, uma
vez que se trata de uma época que os alunos mostram ter bastante interesse, considerei
uma boa estratégia optar por dinamizar tarefas que envolvessem o Pai Natal, tal como
acontecia nas outras areas disciplinares. Assim, através do contexto associado a época
natalicia, com personagens e vivéncias que lhes eram proximas, pretendia envolver os

alunos na realizacdo da tarefa.

Apesar de considerar que, nestas tarefas, tenha conseguido criar situacfes que
vao ao encontro das vivéncias dos alunos, nem sempre optei por fazé-lo, como aconteceu
nas tarefas referentes ao primeiro e ao Gltimo congresso matematico dinamizado. Na
tarefa associada ao primeiro congresso os alunos foram desafiados a explorarem os
solidos e, na tarefa associada ao Ultimo congresso, a resolverem as expressdes, sem
qualquer ligacdo a uma situacao, ou seja, em ambas as tarefas o contexto era puramente
matematico. Apesar de esta decisdo ndo ter sido pacifica, no sentido que sempre
considerei que as tarefas para serem motivadoras tinham que ter um contexto ao qual
estivesse a uma situacdo proxima da vivéncia dos alunos, optei por ndo fazé-lo no caso
destas tarefas. Relativamente a tarefa I “Prismas e piramides”, considerei que a mesma,
por enquadrar-se na exploracéo dos sélidos e, com efeito, os alunos terem acesso a sélidos
e poderem manusea-los, so por si tornava-se num contexto motivador. No caso da tarefa
VI “Tabuada do 27, por tratar-se de uma novidade para os alunos, a resolucdo de
expressdes associadas a aprendizagem da tabuada do 2, poderia ser também s6 por si
motivadora. Efetivamente, pude verificar que nem a tarefa I “Prismas e piramides” nem
a tarefa VI “Tabuada do 2” se tornaram menos interessantes para os alunos por nédo

partirem de uma situacdo associada a um contexto.
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O receio de as tarefas ndo promoverem uma discussao coletiva produtiva

A escolha de tarefas que permitissem discussdes coletivas produtivas constituiu
também um grande desafio. Senti, em todos os momentos de planificacdo, a dificuldade
em propor aos alunos uma tarefa que favorecesse, na fase do congresso matematico,
grandes momentos de discussdo entre os alunos. Contudo, foi nas primeiras duas
planificacdes que esta dificuldade foi mais sentida. Considero que esta dificuldade pode
encontrar-se associada ao tipo de tarefa. Embora considere que eram tarefas abertas,
apresentavam um desafio reduzido, ao contrario das outras tarefas que se caracterizam

por apresentarem um desafio mais elevado.

Considero que as duas primeiras tarefas, do dominio de Geometria e Medida —
tarefa I “Prismas e piramides” e tarefa Il “Descobrir poligonos” — sdo caracterizadas por
serem tarefas abertas de desafio reduzido, uma vez que se tratam de tarefas de exploragéo
e, por isso, abertas e sdo, em simultaneo, tarefas que nao existe uma ‘resolucao’. Isto é,
envolviam vérias descobertas que, no congresso matematico, podiam ser partilhadas com
os colegas. Assim, entendo que estas descobertas serviam maioritariamente para partilha,
mas ndo suscitavam uma ‘grande’ discussao, uma vez que no momento de congresso
matematico apenas foi discutido o que estava correto ou incorreto. Por exemplo, na tarefa
I “Prismas e piramides”, os alunos foram desafiados a partilharem o que descobriam sobre
os dois solidos que Ihe eram atribuidos. Deste modo, no momento de discussao os alunos
eram sobretudo desafiados a partilharem as descobertas e ndo a discuti-las. Assim, no
congresso matematico desta tarefa apresentou-se cada poster e foram analisados na
perspetiva de compreender se era valida a informacédo que descobriram sobre cada sélido,
por exemplo, se x sélido era de facto um prisma ou uma piramide, se tinha x poligonos e
quais, entre outros. Pela dificuldade que senti em tornar o0 momento de discussao mais
rico, por vezes, optei por ampliar o congresso matematico — situacdo abordada no presente

capitulo, na sec¢do Congressos matematicos.

Contudo, o desafio de escolher tarefas que favorecessem a discussé@o coletiva
surgiu ao longo da minha pratica. Logo, apesar de ter maior evidéncia nas primeiras duas
tarefas, nas restantes tarefas este desafio também esteve presente. Ainda assim, considero
gue a medida que a abertura e o desafio das tarefas aumentam, as discussdes também
surgem mais ricas. No entanto, ressalvo que esta afirmacao pode ndo ser assim téo linear,
uma vez que podem estar implicitos outros fatores, como por exemplo, a possibilidade

das discussoes serem melhoradas de tarefa para tarefa.
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5.2.  Antecipagao de resolucoes

O receio de ndo esgotar todas as hipdteses de resolucao

Na tarefa I “Descobrir Poligonos”, consciente da dificuldade em construir todas
as figuras diferentes utilizando a composicdo de quatro figuras (um retadngulo, um
triangulo grande e dois tridngulos pequenos geometricamente iguais), optei por solicitar
0 apoio da minha colega de estagio na resolucdo da tarefa fora da sala de aula. Apés
antecipar a construcdo de um conjunto de figuras, que julgava corresponder a todas as
hipoteses (ver figura 13), no momento de resolucdo da tarefa, os alunos construiram

figuras diferentes das que tinhamos antecipado, como se pode verificar, na figura 14.

Figura 13: Tarefa Il - Antecipagdo de hipoteses de resolugéo (hexagonos)

Calls RpOANSD
D)

Figura 14: Tarefa Il - Resolug6es dos alunos diferentes das antecipadas (hexagonos)

Este exemplo ilustra uma situacdo em que as resolugbes antecipadas néo
correspondem, na totalidade, as resolucGes apresentadas pelos alunos. Considero que esta
discrepéncia surge associada as caracteristicas da propria tarefa, por existir um grande
namero de possibilidades de solugdo, associada ao facto de, no momento de antecipacéo,
ter pensado unicamente em justapor figuras cujos lados fossem congruentes entre si (ver
figura 13). Contudo, de entre as indicagbes fornecidas aos alunos, que explicito no
capitulo da Proposta de Intervencdo, nenhuma os impedia de construir figuras em que

justapusessem figuras com lados ndo congruentes (ver figura 14).
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Comparo, em seguida, as antecipacdes que elaborei com as diferentes resolucbes
que surgiram na realizacdo das tarefas IV “Colar estrelas nos azulejos”, V “Papel de
parede do Pai Natal” e VI “Tabuada do 2”, que se enquadram no dominio de Nameros e
Operag0es.

A antecipagéo das resolugdes dos alunos relativa a tarefa IV “Colar estrelas nos
azulejos” (Apéndice 7) inclui estratégias de contagem e aditivas (ver figura 15). A
primeira estratégia, relativa ao procedimento de contagem um em um, é uma estratégia
de contagem. A segunda estratégia, a qual se associam os procedimentos de calculo 2 +
2+2+2(...);8+8+8+8+8+8;e, 16+ 16+ 16, corresponde a uma estratégia aditiva.
Por fim, evidencia-se também a previsdo dos alunos incluirem nos seus registos produtos

que revelem a compreensédo da multiplicagdo no seu sentido aditivo (6 x 8 e 3 x 16).
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Figura 15: Tarefa IV (1.2 Questao) - Antecipacgdo de estratégias

Analisando as producdes dos alunos relativas a tarefa IV “Colar estrelas nos
azulejos” (ver figura 16), embora tenha antecipado a possibilidade de os mesmos
recorrerem a estratégias de contagem, nomeadamente recorrendo ao procedimento de
contagem de um em um, os alunos do grupo 12 referiram que contaram de dois em dois.
Se observarmos a resolucéo do grupo 10 (ver pagina 64), os alunos podem ter efetuado
tanto contagens de um em um, como de outra forma, uma vez que colocaram o resultado
e multiplicaram por dois. Ou seja, através dos seus registos ndo se consegue perceber
como os alunos pensaram ao resolver a tarefa. Contudo, como se pode ver no episodio 9
(ver paginas 95 e 96), os alunos confirmam que efetuaram contagens de 2 em 2. O grupo
13 optou por utilizar uma estratégia aditiva, determinando o nimero de estrelas amarelas,

0 numero de vermelhas e adicionando de seguida. Para determinar o nimero de estrelas
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de cada cor, os alunos recorreram a adi¢cfes sucessivas do nimero 2. Este grupo parece,
ainda, compreender a relacéo entre a adicdo sucessiva de parcelas iguais e a multiplicacdo
ao indicar que 8 x 2 = 16 apds ter efetuado a adigdo sucessiva de 8 parcelas de 2. Tal
como antecipado, Varios grupos utilizaram estratégias aditivas na resolucdo da tarefa.
Porém, surgiram procedimentos diferentes dos que haviam sido antecipados, como por
exemplo, o grupo 3 e o grupo 5, que efetuaram, respetivamente, adi¢ces sucessivas de 6
e de 5. Relativamente ao grupo 5, a par de outros grupos, podem ter efetivamente contado
de cinco em cinco ou, partiram do resultado e decompuseram-no, com objetivo de
apresentar uma estratégia no poster. O grupo 3 utilizou como estratégia aditiva a adi¢cdo
do numero de colunas ignorando as cores das estrelas: 6 +6+6 +6 +6 +6 + 6 + 6.

Nenhum grupo recorreu ao procedimento 16 + 16 + 16, como tinha antecipado.
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Figura 16: Tarefa IV - Resolucdes dos alunos (1.2 Questao da tarefa)

Através da comparacdo entre as antecipacfes que elaborei (figura 15) e as
resolucdes dos alunos (figura 16), consegue-se observar que surgiram todas as estratégias
que tinha antecipado, ainda que predomine a estratégia aditiva. Porém, verifica-se

também o uso de ‘novos’ procedimentos por parte dos alunos.

Na antecipacdo de resolucBes da quarta questdo da tarefa V (Apéndice 9)
encontram-se estratégias de contagem, aditivas e multiplicativas (ver figura 17). A
primeira estratégia, inerente ao procedimento de contagem de um em um, corresponde a
uma estratégia de contagem. Os procedimentos de adi¢des sucessivasde5+5+5¢e 3 +
3 + 3 + 3 + 3 concretizam estratégias aditivas. Associado ao uso destas estratégia previa

que os alunos registassem os produtos 3 x 5 e 5 x 3, respetivamente.

JAM Co A
S5+ 5 2 3x5 (lhphes)

24 R4D43 D > SxD ((CLunGs)

Figura 17: Tarefa V (4.2 Questdo) - Antecipacao de estratégias

A analise das produgdes dos alunos relativas a tarefa V “Papel de parede do Pai

Natal” (ver figura 18) permite observar que nenhum grupo mostrou evidéncias de utilizar
a estratégia de contagem. Quanto a estratégia aditiva, como antecipado, varios alunos
resolveram a tarefa utilizando como procedimento de calculo adi¢des sucessivas de cinco
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em cinco (grupo 4, 7, 10 e 12) e de trés em trés (grupo 8 e 13). O grupo 3, a par de outros
grupos, utilizou também uma estratégia aditiva. Contudo, estes alunos parecem ter
interpretado a questdo de uma forma diferente. Efetivamente, na questao “Quantas bolas
estdo por baixo do quadro do Pai Natal?”, parecem ter entendido que a questao referia-se
as bolas que se encontravam abaixo do quadro do Pai Natal, pelo que efetuaram o calculo
10 + 10. Por fim, alguns grupos, como o grupo 10, apresentam registos que evidenciam a
compreensdo da relagéo entre a adigdo sucessiva de parcelas iguais e a multiplicacdo ao
reconhecer a igualdade entre 5+ 5+ 5 e 3 x 5. A producdo do grupo 5 parece revelar que
os alunos ja conhecem o produto 5 x 3, correspondendo assim a uma estratégia

multiplicativa (recurso a um facto conhecido).
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Figura 18: Tarefa V — Resolucao dos alunos (3.2 Questao da tarefa)

Comparando a antecipacdo das resolucdes dos alunos efetuada (ver figura 17) e
as distintas resolugdes dos alunos (ver figura 18), observa-se que nem todas as estratégias
e procedimentos que foram antecipadas surgiram na resolucdo da tarefa. Ainda assim,
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importa referir que unicamente a estratégia que ndo surgiu foi a menos poderosa, a
estratégia de contagem. Relativamente aos procedimentos, também surgiu apenas um
distinto do antecipado, tendo origem numa interpretacdo diferente dos alunos sobre
enunciado da que tinha previsto.

Na ultima tarefa dinamizada com os alunos, ou seja na tarefa VI, efetuei as
antecipacOes de resolugdo referente a todas as expressdes. Contudo, na presente anélise
focar-me-ei no produto 19 x 2 (ver figura 19), por ser a expressdao que 0s alunos
apresentaram uma maior variedade de resolucfes. A primeira estratégia envolve o0 uso da
propriedade comutativa da multiplicagéo e o recurso a um procedimento aditivo: 19 x 2
=2x19=19 +19. As restantes enquadram-se em estratégias multiplicativas com recurso
a produtos ja conhecidos, a propriedade distributiva da multiplicacdo em relagdo a adicéo
(por decomposicao ndo decimal do numero 19, isto €, 15 x 2 + 4 x 2; por decomposicdo
decimal do numero 19, ou seja, 19 =10 x 2 + 9 x 2) e a propriedade distributiva da

multiplicagcdo em relacdo a subtracéo (20 x 2 — 1 x 2).

Figura 19: Tarefa VI - Antecipagéo de estratégias (2.2 Expressdo da tarefa)

Nesta tarefa, através da analise das estratégias que os alunos utilizaram verifica-
se que alguns grupos, como o grupo 2, resolvem a expressao utilizando uma estratégia
aditiva, ou seja, os alunos recorrem ao conhecimento que tém da propriedade comutativa
e efetuam a adicdo de 19 + 19. Os restantes grupos recorrem a estratégias multiplicativas
mobilizando a propriedade distributiva em relacéo a adicdo e em relagdo a subtracdo (a
excecdo do grupo 13 que resolve a expressdo utilizando uma estratégia que ndo consigo
compreender — ver resolugdo do grupo 13 na figura 20). Trés grupos, como o grupo 11,
fazem decomposicao decimal do nimero 19, ou seja, 10 x 2 + 9 x 2. Dois grupos optam

por recorrer ao produto de 20 por 2 subtraindo uma vez 0 20, ou seja, 20 x 2 -1 x 2.
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Figura 20: Tarefa VI - Resolugdes dos alunos (2.2 Expressao da tarefa)

Nesta tarefa explorada com os alunos, verifica-se que a antecipagéo que efetuei,
em comparagdo com as resolucdes dos alunos teve uma maior aproximacéo, sendo que
foram utilizadas todas as estratégias antecipadas. Quanto aos procedimentos, existiram
dois que ndo foram utilizados por nenhum grupo: a utilizacdo do conhecimento do
produto da expressdo anterior; e a decomposicdo do numero 19 efetuando o célculo 15 x
2+4x2.

Apos andlise das diferentes antecipacbes de estratégias e procedimentos de
calculo de cada tarefa e as resolucdes dos alunos, compreende-se que permanece a
dificuldade em esgotar todas as hipoteses, quer de estratégias quer de procedimentos na
minha pratica. Como se verifica, logo na tarefa Ill esta dificuldade encontra-se
evidenciada, tendo, como referido, aparecido quatro novas hipéteses de resolucéo,
relativas a descoberta de hexagonos, distintas das antecipadas. Esta dificuldade
permanece nas restantes tarefas, por exemplo, na tarefa IV apesar de todas as estratégias
terem surgido, surgiram cinco procedimentos utilizados pelos alunos que nao haviam sido
antecipados. Na tarefa V, nem as estratégias nem os procedimentos de calculo

coincidiram totalmente com o antecipado. Quanto a tarefa VI as estratégias de célculo
66



Préticas do professor para e na dinamizagdo de congressos matematicos | Capitulo V

antecipadas foram todas utilizadas pelos alunos, ndo tendo apenas recorrido a um

procedimento de célculo.

A dificuldade de pensar nos procedimentos errados

Na tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” (Apéndice 7), o grupo 8 resolve a
tarefa utilizando uma estratégia aditiva e como procedimento as adi¢Bes sucessivas de
dois em dois (ver figura 21), como antecipado por mim. No entanto, por tratar-se de uma
estratégia de resolucdo pouco eficaz para o contexto, o grupo engana-se nos calculos, e

esquece-se de adicionar dois niumeros, comprometendo assim o resultado.

Figura 21: Tarefa IV (1.2 Questao) - Resolugdo do grupo 8

Também na tarefa VI “Tabuada do 2”, o grupo 7, resolveu a expressdo 19 x 2
recorrendo a ideia que 19 =20 — 1 (ver figura 22). Como sabem que 20 x 2 = 40, concluem
erradamente que 19 x 2 = 39. Embora a estratégia dos alunos fosse correta, enganaram-
se no procedimento, parecendo esquecer-se ou ndo compreendendo que tinham de
subtrair 1 x 2 ao 40 e ndo apenas 1.
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Figura 22: Tarefa VI (2.2 Expresséo) - Resolucéo do grupo 7

Na andlise destas duas resolugdes, considero também que, apesar de identificar
as estratégias de resolucdo e os procedimentos na minha pratica, ignorei a antecipacédo de
erros nos procedimentos utilizados, isto é, ignorei 0s possiveis erros que 0s alunos podiam
cometer na utilizacdo de estratégias corretas. Desta forma, evidencia-se na minha pratica

uma tentativa de valorizagdo da antecipacao de estratégias e procedimentos corretos para
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a resolucdo das tarefas e uma ndo valorizacdo da antecipacdo de erros que os alunos

possam cometer na utilizacdo das estratégias de calculo.

A dificuldade em prever as dificuldades dos alunos em lidar com as tarefas e em

pensar em estratégias para lidar com elas

Ao longo da minha prética tive a preocupacdo em antecipar as dificuldades dos
alunos que podiam surgir na sala de aula. Estas encontram-se evidenciadas nas

planificacbes de cada tarefa.

Ao analisar as antecipacdes efetuadas destacam-se em todas as planificacGes a
preocupacdo em antecipar as dificuldades dos alunos em lidar com as tarefas. Por

exemplo, na tarefa VI “Tabuada do 2” previ as seguintes dificuldades.

Dificuldades previstas

1. Dificuldades, por parte dos alunos, na resolucdo das expressdes
numéricas envolvidas na tarefa;
2. Cada par apresentar mais que uma estratégia.

(Planificacdo da tarefa “Tabuada do 2”)

Identificar as dificuldades que podiam surgir aos alunos na exploragdo da tarefa
constituiu-se numa pratica dificil, uma vez que esta pratica pressupunha que eu resolvesse
as tarefas com o pensamento dos alunos, isto €, da mesma forma como eles poderiam
pensar para a resolugdo das mesmas. Por exemplo, ao resolver a tarefa VI, e a0 mesmo
tempo que tentava antecipar as estratégias de resolucdo dos alunos, identifiquei que
alguns deles podiam evidenciar dificuldades na resolucéo das expressdes numéricas, em
especial nas expressdes 19 x 2 e 21 x 2, pois estas apresentavam um grau de dificuldade
maior. ldentifiquei que uma das dificuldades que podiam surgir estava relacionada com

a quantidade de estratégias utilizadas.

Apos a tentativa de identificar eventuais dificuldades dos alunos, tentei sempre
pensar antecipadamente em formas de os ajudar a ultrapassa-las. O excerto seguinte

mostra como antevi lidar com as dificuldades acima referidas:

Modos de ultrapassar as dificuldades previstas:

1. Questionar os pares: Como pensaram? Como poderemos calcular 10
x 2?7 E 15 x 2? Entre outras.
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2. Conversar com os pares e admitirem a possibilidade de poder existir
mais do que uma estratégia no poster. No entanto, devem refletir sobre
ambas as estratégias e compreenderem, em conjunto, qual é a mais
poderosa.

(Planificacdo da tarefa “Tabuada do 2”)

Por vezes ndo consegui antecipar as dificuldades dos alunos nos varios
momentos de preparacao dos congressos matematicos. Por exemplo, a tarefa III “Dialogo
entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” (Apéndice 5) era constituida por duas folhas de
enunciado e cinco folhas de apoio para a resolucéo da tarefa. Estando todas elas em cima
da mesa, a resolucéo da tarefa foi dificultada. Efetivamente os alunos tinham a mesa cheia
de folhas e, por vezes, sentiam-se confusos, fazendo comentarios do tipo ‘“Professora,
tantas folhas, ja ndo percebo nada!” (José, 7 anos). Ou, outro exemplo ilustrativo, na tarefa
IV “Colar estrelas nos azulejos” (Apéndice 7) em que o papel dado aos alunos tornou-se
insuficiente para trés grupos. Tanto num caso como no outro estes aspetos ndo foram

previstos por mim.

Também no caso da tarefa V “Papel de parede do Pai Natal” (Apéndice 9), ndo
previ que os alunos a pudessem interpretar de forma diferente, tendo-me apercebido deste
facto apenas no momento de selecionar e seriar 0s posteres. Quatro grupos
compreenderam que a questdo era relativa as bolas que se encontravam abaixo do quadro
do Pai Natal, tendo calculado 10 + 10.

E de salientar, ainda, que nas tarefas em que ndo valorizei a antecipacio de
estratégias e procedimentos de célculo (tarefas de Geometria e Medida), valorizei a
antecipacéo de eventuais dificuldades que os alunos poderiam evidenciar. Veja-se a tarefa
II “Descobrir Poligonos”, em que apesar de ndo ter valorizado a antecipacgéo de todas as
resolucdes, preocupei-me em compreender quais podiam ser as dificuldades dos alunos

na sua exploracéo:

Dificuldades previstas

1. Repeticdo de descoberta de figuras;

2. Dificuldades na contagem de lados das figuras;

3. Descobrirem figuras com outros nimeros de lados (triangulo,
heptagono, entre outras).

Modos de ultrapassar as dificuldades previstas:

1. E fundamental que os alunos possam ao longo do desafio manusear
as figuras que vao encontrando, de modo a verificarem a figura
descoberta j& tinha sido descoberta anteriormente. Desta forma, as
estagiarias devem proceder a colagem das figuras descobertas pelos
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alunos com fita-cola, de modo a que os alunos possam manipula-las
durante todo o desafio;

2. De modo a diminuir as hip6teses de engano nas contagens, as
estagiarias devem partilhar com os alunos que a melhor forma de estes
procederem a sua contagem, é deixar as figuras fixas na mesa, assim
como cada elemento proceda a contagem da figura;

3. Valorizar o que foi descoberto pelos alunos. No entanto, reforcar o
gue é pretendido através do questionamento oral: As figuras
descobertas sdo as que 0 Rogério nos pede? Quais sdo? Entre outras.

(Planificagdo da tarefa “Descobrir poligonos™)

Também neste caso, antecipar as dificuldades dos alunos na resolucéo da tarefa,
constituiu-se num verdadeiro desafio. A medida que resolvia a tarefa, procurando novas
figuras que resultassem do cumprimento das indicagdes dadas na tarefa, registava quais
eram as minhas dificuldades e aquilo que considerava que podia constituir uma
dificuldade dos alunos, como a repeticao de figuras ou como a descoberta de figuras com
outro nimero de lados. Foi nesta perspetiva que procurei refletir sobre modos de
ultrapassar as dificuldades que podiam surgir. Na pratica verificou-se que, de facto, as
dificuldades que antecipei foram as mais frequentes. Contudo, para um grupo (0 grupo 6)
os modos que utilizei para ultrapassar as dificuldades previstas ndo resultaram, tendo este
grupo apresentado figuras que ndo respeitavam as indicacdes e falhas na contagem do
namero de lados das figuras (ver figura 23). Na primeira construcdo os alunos nédo
respeitaram as indicacbes e na segunda efetuaram mal a contagem, afirmando ter

construido um hexagono.

Figura 23: Duas figuras apresentadas pelo grupo 6 - Tarefa Il

Analisando ainda esta tarefa, para além de ndo conseguir ultrapassar as
dificuldades previstas, também ndo consegui prever algumas dificuldades que surgiram,
como os aspetos relacionados com a organizacgdo dos posteres. Por exemplo, nos posteres
relativos a esta tarefa verifica-se que trés grupos de alunos ndo se preocuparam em
organizar o poéster, ou seja, ao contrario dos colegas, estes trés grupos ndo organizaram

0S seus posteres de acordo com um critério, como por exemplo, 0 nimero de lados das
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figuras (ver figura 28, posteres do grupo 2, 5 e 6). Um destes trés grupos (grupo 6) chegou
mesmo a construir o seu poster sem pensar na leitura do mesmo, uma vez que, apds
afixado o poster na parede, percebeu-se que os alunos escreveram no péster de acordo

com 0 modo como estavam sentados em grupo (frente a frente).

Uma vez mais as dificuldades que surgiram e ndo tinham sido antecipadas, ndo
foram ultrapassadas, uma vez que a Unica possibilidade de as ultrapassar era que estes
grupos construissem os seus posteres novamente. Contudo, em congresso matematico
estes aspetos foram discutidos, na perspetiva de os alunos, nas proximas construcdes dos

seus posteres, tenham atencdo na sua organizacao e respetiva leitura.

No conjunto das seis tarefas propostas aos alunos, como exemplifico acima,
verifica-se a preocupacdo em antecipar as dificuldades dos alunos e, simultaneamente,
encontrar estratégias/formas de lidar com elas. Todavia, quando as dificuldades nédo
foram antecipadas, foram dificeis de serem ultrapassadas, sendo que, por vezes, nao

chegaram a ser ultrapassadas.

Ap06s analise do conjunto de antecipacgdes efetuadas, considero que antecipar as
estratégias dos alunos para a resolucdo das tarefas propostas ndo se limita a elaborar uma
lista com as possiveis estratégias a serem utilizadas. Assim, na minha préatica preocupei-
me também em tentar compreender quais as dificuldades que podiam surgir por parte dos
alunos no momento de resolucdo da tarefa. Porém, apesar desta valorizacdo, nédo
considero esta pratica facil, tratando-se de um processo complexo em que tive de colocar-
-me o melhor possivel no papel dos alunos, sendo que, nem sempre, as suas dificuldades

conseguem ser antecipadas totalmente.

A dificuldade acrescida em antecipar hipoteses de resolucdo em tarefas de

Geometria e Medida comparativamente com tarefas de NUumeros e Operacdes

Efetivamente verifica-se que existem poucas referéncias na presente sec¢do
relativamente as antecipagdes efetuadas para as tarefas do dominio de Geometria e
Medida. A fim de compreender a auséncia destas, abaixo descrevo a importancia que

atribui a antecipacdo em cada tarefa de Geometria e Medida.

Relativamente a primeira tarefa de Geometria e Medida, tarefa | “Prismas e
piramides”, como se verificou ao longo desta seccdo de analise, ndo efetuei antecipacbes
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de resolucdes. Nesta tarefa, apenas considerei a hipOtese de os alunos efetuarem a
contagem do namero de faces, arestas e vértices do solido e de classificarem os solidos.
Contudo na tarefa Il “Descobrir poligonos”, apesar de ter efetuado um maior numero de
antecipacOes de hipoteses (ver figura 13), a antecipacdo que efetuei ndo foi tida em
consideracdo no momento de dinamizacdo das tarefas, uma vez que ndo as utilizei noutro
momento qualquer a ndo ser na planificacdo. Assim, entendo que nesta tarefa a
antecipacéo de resolucdes teve reflexo fundamentalmente na antecipacéo das dificuldades
que os alunos poderiam ter ao tentarem descobrir figuras utilizando a composicdo de
outras figuras. Na ultima tarefa proposta do dominio de Geometria e Medida, a tarefa Il
“Dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” (Apéndice 5), ndo efetuei antecipacGes de
hipoteses de resolucdo. Assim, a antecipacdo elaborada para esta tarefa passou
unicamente por compreender quais as dificuldades que podiam surgir no momento da sua

resolucéo.

Ap0s andlise, considero que nas primeiras trés tarefas propostas aos alunos ndo
valorizei a antecipacdo de hipoteses de resolucdo, sendo que, apenas na segunda tarefa de
facto antecipei algumas resolucdes. No entanto, ainda que tenha antecipado algumas
resolugcBes nesta tarefa, esta antecipacdo ndo se mostrou relevante para orientar o
momento de dinamizac¢do do congresso. Contudo, as mesmas tornaram-se importantes
para compreender quais as dificuldades que podiam surgir aos alunos na resolucéo da
tarefa, prevendo assim modos de as ultrapassar. Esta falta de antecipacao de resolucbes
nas tarefas de Geometria e Medida leva-me a considerar que antecipar estratégias em

tarefas deste dominio constitui-se também um desafio para mim.

5.3.  Apresentacdo das tarefas

A preocupacdo de contextualizar as tarefas e simultaneamente a dificuldade em

lidar com as intervencGes dos alunos

Como referido anteriormente, na escolha das tarefas preocupei-me em pensar em
contextos que envolvessem os alunos na realizacdo das mesmas. Esta preocupagéo em
suscitar interesse aos alunos para a realizacdo da tarefa prolongou-se também para o

momento da sua apresentacao. Ou seja, procurei estabelecer uma conversa com os alunos
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em torno de aspetos associados ao contexto da tarefa, que designo por contextualizar a

tarefa.

Em conjunto com a minha colega de estagio criamos uma caixa do correio para
que as personagens que os alunos conhecem lhes pudessem enviar cartas com desafios.
Deste modo, por exemplo, na tarefa II “Descobrir poligonos”, na caixa do correio
encontrava-se um conjunto de figuras (ver figura 3) e uma carta de uma personagem

conhecida dos alunos, o gato Rogério (ver figura 24).

Oléa turmal!

Tenho quatro figuras, como as que vos envio, e com elas vou

tentar descobrir quadrilateros, pentagonos e hexagonos.

Desafio-vos a encontrar também!

Um beijinho, Rogério.

Figura 24: Tarefa Congresso Il - Carta do gato Rogério

A utilizacdo do correio tornou-se numa ferramenta util a fim de envolver os
alunos na tarefa, sendo que, diariamente estes observavam o correio na expetativa de
receberem uma nova correspondéncia. Recebendo feedback positivo da turma foram
algumas as tarefas, para além da acima referida, que tiveram inicio com a abertura do
correio, como a tarefa III “Dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” (Apéndice 5) e a
tarefa V “Papel de parede do Pai Natal” (Apéndice 9).

Para além da utilizacdo do correio tentei recorrer a personagens conhecidas dos
alunos e que surgiam em tarefas propostas nas outras areas disciplinares. Por exemplo,
sendo o Pai Natal uma personagem em relagdo a qual os alunos revelam grande
entusiasmo, e dada a época natalicia, a mesma surgiu em mais que uma tarefa, como na
tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” (Apéndice 7) e na tarefa V “Papel de parede do
Pai Natal” (Apéndice 9). Em ambas as tarefas os alunos foram desafiados a ajudarem o
Pai Natal, tanto na contagem das estrelas nos azulejos da sua dispensa, como na contagem

das bolas de Natal no papel de parede da sua sala e quarto.
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O seguinte episddio corresponde ao momento de apresentacdo da tarefa V “Papel
de parede do Pai Natal” e pretende ilustrar o modo como decorriam estes momentos na
sala de aula e o desafio em lidar com as varias intervengdes dos alunos:

Episodio 2

Eu: O Pai Natal descobriu em casa um bocado de papel de parede. Alguém
me consegue explicar o que é um papel de parede?

Matilde: Para ndo dar mais trabalho a comprar a tinta, compramos papel de
parede, colamos e fica bonita a parede.

José: E as pessoas querem desenhos para por nas paredes.

Eu: Entdo... o Pai Natal quando descobriu o bocadinho de papel de parede
decidiu cola-lo na sala, assim... (colei no quadro o bocado de papel de parede
que o Pai Natal descobriu) em cima do sofa, como se fosse um quadro. Como
esta aqui na imagem (apontei para o quadro interativo, onde se encontrava a
imagem do enunciado da tarefa). Conseguem ver?

Alguns alunos: Sim.
Ruben: Eu gosto mais de zombies.
Eu: Ruben, como é o papel de parede do Pai Natal?
Ruben: E as bolinhas da arvore de Natal.
Eu: Pois, o Pai Natal deve gostar das bolas da arvore de Natal.
Margarida: Porque ele € do Natal é normal ele gostar de coisas de Natal.
Martim: Eu gosto de dinossauros e a minha irma de fadas.
(Registo &udio, 1.12.2014)

Neste episodio observa-se que facilmente os alunos tendem a efetuar
comentarios que se distanciam da situacdo associada ao contexto da tarefa. Por exemplo,
qguando questiono a turma sobre o que o entendem por papel de parede, Matilde e José
desenvolvem um discurso em torno dos motivos que levam as pessoas a colocar papel de
parede. Quando, em seguida, mostro o papel de parede colocado pelo Pai Natal, Ruben
da a sua opinido sobre o tipo de desenhos que mais aprecia. Também Martim decide
partilhar os seus gostos e os da sua irma relativamente aos desenhos para o papel de

parede.

Apesar de considerar que algumas das minhas questées/comentarios poderao ter
contribuido para algumas destas observagdes dos alunos (por exemplo, quando faco a
afirmacdo “o Pai Natal deve gostar das bolas da arvore de Natal”), senti dificuldade em
evitar/minimizar os dialogos cruzados entre os alunos o que contribuiu para um certo
afastamento da situagdo associada ao contexto da tarefa. Ainda assim, a fim de minimizar

os didlogos cruzados entre os alunos, por vezes, optei por questionar um dos alunos que
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estd a dialogar com os colegas. Por exemplo, neste episodio, questionei Ruben sobre o
papel de parede do Pai Natal no momento em que comegavam a surgir muitos dialogos

na sala de aula.

A dificuldade em lidar com as intervencbes dos alunos no momento de
apresentacdo da tarefa ilustrada neste episddio, associa-se a preocupagdo em ndo exceder
o tempo que tinha planeado para o0 mesmo. Efetivamente, os diversos comentérios dos
alunos em torno de aspetos que ndo se centravam na situacdo associada a tarefa, para além
de os distanciar desse contexto contribuiam para uma duracdo excessiva da apresentacdo
da tarefa. Assim, associada a preocupacao em contextualizar a tarefa e simultaneamente
a dificuldade em lidar com as interven¢des dos alunos, esta a preocupagdo com o tempo

que tinha planeado para a sua apresentacao.

O receio de ndo despertar o interesse dos alunos para a resolugdo de tarefas com

contextos puramente matematicos

Ao propor tarefas cujos contextos eram puramente matematicos senti o receio de
ndo despertar o interesse dos alunos pela resolucdo da tarefa pelo facto de néo existirem
elementos motivadores a eles associados (homeadamente a personagens/situacoes
conhecidas dos alunos). Assim, destaco as tarefas I “Prismas e piramides” e VI “Tabuada
do 27, as quais ndo se encontram associadas a nenhumas personagens/situacoes
conhecidas pelos alunos. Analiso em seguida 0s momentos de apresentagdo destas duas
tarefas. O episddio 3 ilustra 0 momento de apresentacdo da tarefa I:

Episodio 3

Eu: Tenho aqui estes solidos (coloquei os solidos todos em cima de uma mesa)

e desafio-vos a agarrem nos solidos, a olharem para eles e a registarem o que

descobrem para depois partilharem aos vossos colegas... ¢ uma tarefa muito

dificil.

José: Eu acho que conseguimos professora.

Luan: O meu grupo consegue!

Grupo 5: O nosso também!

(-..)
(Notas de campo, 4.12.2014)

Neste episddio, comeco por desafiar os alunos a explorarem os sélidos a fim de

partilharem com a turma o que sabem sobre eles. Assim, optei por, primeiramente,
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mostrar os solidos, e, seguidamente, explicar o que era pretendido fazer com 0s mesmaos.
Para desafiar os alunos opto, ainda, por afirmar “é uma tarefa muito dificil”. Através das
intervengdes dos alunos — José, Luan e alguns alunos do grupo 5 —, observa-se o

entusiamo dos mesmos para a realizacdo da tarefa.

A minha pretensdo ao afirmar que a tarefa que Ihes € pedida é ‘muito dificil’ era
transmitir-lhes a mensagem que estavam perante um desafio e que tal pudesse envolvé-
-los na sua resolugdo. Esta preocupacdo estd associada ao receio de ndo despertar o
interesse dos alunos para resolucdo da tarefa por esta ter um contexto puramente
matematico. Analisando esta minha decisdo, considero que também podera ter sido
inibidor para alguns alunos. Efetivamente, ao prop6-la como uma tarefa ‘muito dificil’
poderei ter contribuido para que alguns alunos com mais dificuldades ou menos confianca
na area da Matematica sentissem que esta seria uma tarefa na qual ndo iriam obter
sucesso. Assim, considero que a minha atitude pode ter influenciado positivamente alguns
alunos para a resolucao da tarefa (por exemplo, José, Luan e alguns elementos do grupo
5) e pode ter influenciado negativamente outros alunos para a resolugdo da mesma.

Relativamente a tarefa VI “Tabuada do 2”, tal como a tarefa acima analisada,
também surgiu num contexto puramente matematico. Apds a construcdo em grupo da
tabuada do 2, os alunos foram desafiados a calcularem alguns produtos ‘mais complexos’
que poderiam envolver produtos da tabuada do 2. O episodio 4 ilustra 0 modo como
propus aos alunos a realizacdo desta parte da tarefa:

Episodio 4

Eu: Agora que ja fizemos a tabuada do 2 até ao 13, desafio-vos a calcularem
(enquanto escrevia no quadro) 15x 2... 19x2... 21 x2...e30x 2.

(Os alunos comentam enquanto desafio-os a calcularem os produtos).
Martim: Fixe, vamos fazer contas de vezes!
Catarina M.: As contas de vezes sdo dificeis, mas eu gosto.
Luan (em tom de entusiasmo): Ein, 19 x 2!
(Registo 4udio, 9.12.2014)

Como se pode observar, neste episédio, os alunos mostraram entusiasmo em
calcular os produtos propostos. Por exemplo, Martim afirmou “fixe, vamos fazer contas
de vezes” ¢ Catarina M. disse que apesar de ser dificil, gosta de resolver as expressoes.
Efetivamente, parece-me que o tipo de proposta se mostrou desafiante para os alunos, por

estes considerarem que envolvia, como afirma Catarina M., ‘contas dificeis’.

76



Préticas do professor para e na dinamizagdo de congressos matematicos | Capitulo V

Os episddios acima apresentados ilustram o meu receio de ndo despertar o
interesse dos alunos para a resolucdo de tarefas cujos contextos sdo puramente
matematicos. Contudo, considero que o envolvimento dos alunos nestas tarefas podera
também estar associado ao tipo de proposta que Ihes é feita e ndo unicamente ao facto de

ter ou ndo uma situacao associada ao contexto.

A ambivaléncia entre apoiar os alunos na compreensao das tarefas e o receio de 0s

influenciar nas suas resolucées

Quando as tarefas continham enunciado, solicitava alguns alunos para o lerem
em voz alta, como era habito na sala de aula. Neste momento, por vezes, quando a leitura
de algumas frases ndo era efetuada com clareza, eu efetuava nova leitura das mesmas. O
seguinte episodio de sala de aula corresponde a uma parte da apresentacdo da tarefa 11l
“Dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” que ilustra estes procedimentos:

Episodio 5

(Ap6s Matilde ler o baldo de fala do Dr. Xarope).

Eu: Rita, o que disse o Dr. Xarope ao Pai Natal?

Rita: Disse que sabe desenhar linhas poligonais fechadas, porque desenha
segmentos de reta unidos.

Eu: Entdo e o que é pedido na tarefa? Podes ler?
(Rita I& 0 enunciado em voz alta).
(Entretanto observo que Simao se encontrava distraido).
Eu: Simdo, o que temos que fazer entdo?
Simao: Temos que fazer o mesmo que o Dr. Xarope.
(Registo audio, 16.11.2014)

Este episddio evidencia a minha preocupagéo em colocar questdes aos alunos no
sentido de os ajudar a interpretar o enunciado. Evidencia, ainda, a minha preocupagédo em
garantir que também alunos que se encontravam distraidos compreendessem o enunciado
da tarefa. Contudo, apesar de considerar que ndo fornego explicagdes aos alunos durante
a apresentacdo desta tarefa, o0 modo como, por vezes, questiono os alunos, abre a
possibilidade de os alunos responderem o modo como pensariam resolver a tarefa. Por
exemplo, quando pergunto a Simdo “o que temos que fazer entdo?” o aluno poderia ter

optado por partilhar com a turma 0 modo como pensaria resolver a tarefa.
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Outra das preocupacdes associadas ao momento de apresentacdo da tarefa era
colocar questdes de modo a que aspetos que eu previa que poderiam ser interpretados
pelos alunos de forma diferente daquela que era pretendida, fossem clarificadas. Por
exemplo o episddio 6, referente a apresentagao da tarefa V “Papel de parede do Pai Natal”,
ilustra a minha preocupacdo em clarificar quais as bolas que se pretendiam contar. Com
a segunda questdo que coloco a Sara pretendo que fique clarificado se as bolas a serem
contadas seriam as que se veem com ou sem o quadro.

Episodio 6

Eu: Sara, 0 que nos é pedido?

Sara: Temos que dizer quantas bolas conseguimos ver.

Eu: Quantas bolas conseguimos ver com ou sem o quadro?

Sara: Sem o quadro.
(Registo &udio, 1.12.2014)

Uma outra preocupagdo no momento de apresentacao da tarefa era que os alunos
compreendessem completamente o significado de algumas expressdes que faziam parte
dos enunciados das tarefas e que seriam fundamentais para a resolucdo das mesmas. Por
exemplo, na tarefa 111* “Di4logo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” (Apéndice 5) optei por
clarificar o significado de ‘parte externa’ e de ‘parte interna’, recorrendo ao paralelismo
com as expressoes ‘exterior’ e ‘interior’ e com o significado que estas assumem numa
situacdo real (ver episodio 7).

Episodio 7
Eu: A parte interna da figura é o que estd no interior, como a nossa roupa

interior e a parte externa é o que esta no exterior, como a nossa roupa (apontei
para a minha blusa e calcas) que todas as pessoas veem.

(Notas de campo, 16.11.2014)

Nas tarefas que ndo continham enunciado (no total de trés), naturalmente ndo era
efetuada a leitura de qualquer enunciado. Contudo, na apresentacdo destas tarefas tinha
uma preocupacdo semelhante — a compreenséo da tarefa proposta. O episodio 8 ilustra
uma parte do momento de apresentacao da tarefa Il “Descobrir poligonos” que ¢ uma das

tarefas que ndo continha um enunciado.

4 A tarefa I1I “Dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” envolvia a aquisi¢io de novos conceitos:
linhas poligonais abertas, linhas poligonais fechadas, parte externa, parte interna e fronteira de uma figura.
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Episodio 8
Eu: Existem algumas regras... as figuras ndo podem estar sobrepostas. O que
é isto de estar sobreposto?
Ruben: As figuras ndo podem estar coladas.
Eu (colocando duas figuras no quadro separadas): Assim?
Ruben: N&o. Elas podem estar coladas, mas ndo podem estar em cima.

Eu (colando duas figuras juntas no quadro, mas sem sobreposi¢ao): Posso
por assim?

Alguns alunos: Sim.

(..)

Eu: Temos que ter algum cuidado na contagem! O Rogério quer apenas que
figuras?

José: Quadrilateros, pentagonos e hexagonos.

(Construo um heptagono no quadro).

Eu: Posso ter esta figura?

Alguns alunos: (Apds efetuarem a contagem dos lados) N&o. Tem sete lados.
(Construo o hexagono no quadro).

Eu: Esta posso?

Alguns alunos: Néo.

Alguns alunos: Sim! Tem seis lados.

Eu: Ajudam-me a contar?

Alguns alunos: um, dois, trés, quatro, cinco e seis (a0 mesmo tempo eu ia
apontando para cada lado da figura).

Eu (apontando para um lado construido pela juncéo de duas figuras): Mas
isto € s6 um lado ou sdo dois?

Vera: Um.

(...)

(Registo audio, 11.12.2014)

No presente episddio é evidente a minha preocupagdo em ser 0 mais clara
possivel na explicacdo das indica¢Oes sobre a tarefa. Assim, & medida que ditava uma
indicacdo, questionava os alunos sobre a mesma. Por exemplo, relativamente a indicacao
em que as figuras ndo podiam estar sobrepostas, questionei a turma sobre o que é estar
sobreposto. No momento em que Ruben explicava o que entendia por uma figura estar
sobreposta, eu exemplificava com as figuras segundo o que era dito pelo mesmo. Também
se observa o cuidado que tive em apoiar os alunos em possiveis dificuldades que podiam
ter. Por exemplo, relativamente a indicacao construir apenas figuras com quatro, cinco e
seis lados, optei por construir uma figura que podia ser construida e outra que ndo podia

ser construida, a fim de apoiar os alunos na contagem dos lados das figuras.
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Para além da preocupacédo em clarificar expressdes usadas na apresentacdo da
tarefa, como por exemplo a ideia de ‘sobreposto’, este episodio evidencia sobretudo a
preocupacdo em que os alunos entendessem o que era pretendido na tarefa. Contudo, esta
preocupacédo leva-me a exemplificar, com a constru¢do no quadro, figuras que ndo era
suposto que fossem construidas pelos alunos perante as indicacfes de construcdo das
figuras que Ihes tinha fornecido. Considero, assim, que de algum modo acabei por entrar
no trabalho que deveria ser realizado pelos alunos. Efetivamente, estas figuras poderiam
surgir como exemplos dados pelos alunos das que ndo cumpriam as indicacGes dadas por

mim.

A par da preocupacdo com a compreensao de enunciados e/ou da tarefa surge a
tendéncia de fornecer indicagdes ‘a mais’ aos alunos, que influenciem a resolu¢ao da
tarefa, quer inibindo algumas descobertas, quer encaminhando para determinados modos
de pensar. Esta tendéncia pode ser encontrada nos episodios 5 e 8. Apesar de, por vezes,
poder ter fornecido informagdes ‘a mais’, que poder&o ter influenciado a resolugéo dos
alunos, noutras vezes, penso que forneci as informacg6es adequadas e, em outras ainda,
ndo terei fornecido informacdes suficientes para que os alunos compreendessem a tarefa.
Por exemplo, no episddio 6, considero que foi importante ter questionado Sara para deixar
claro de que bolas se tratavam na questdo 3 da tarefa V. Efetivamente ao analisar as
resolucdes dos alunos nesta questdo pude observar que todos revelaram compreender a
questdo. No entanto no que se refere a questdo 4 da mesma tarefa, na qual ndo tive a
preocupacdo de questionar os alunos sobre a sua interpretacdo, quatro grupos
compreenderam que a questao era referente as bolas que se encontravam abaixo do quadro
ao invés de por baixo do quadro do Pai Natal. Assim, ao longo do conjunto das seis
apresentacgdes das tarefas surge uma ambivaléncia. Por um lado senti que havia de apoiar
os alunos na interpretacdo das tarefas, por outro tinha receio de os influenciar na
realizacdo das mesmas. A questdo que se coloca é, efetivamente, que tipo de informacao

e de que modo € que deve ser fornecida aos alunos.
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54. Monitorizacao

A ambivaléncia entre fazer cumprir as normas estabelecidas para o trabalho de
grupo ou deixar os alunos mudarem de atividade para acompanharem o ritmo dos

outros grupos

Para além das normas de sala de aula que devem ser cumpridas em qualquer
momento de exploracdo das tarefas, existiam normas especificas associadas ao trabalho
de grupo. Por exemplo, participar na resolugdo da tarefa, discutir sobre as resolucgdes
apresentadas pelos varios elementos do grupo, escutar as opinides dos outros, tomar
decisbes em conjunto relativas as eventuais estratégias registadas no pdster, respeitar as
decisdes do grupo, estabelecer a divisdo de tarefas e cumpri-la (quem regista as estratégias
nos posteres e quem as apresenta), decidir quais as opgdes para a construgdo do poster
(organizacdo do poster e aspetos associados a sua estética), etc. Na resolucdo das tarefas
e na construcdo dos posteres os alunos nem sempre cumpriam as normas estabelecidas,
implicando a minha intervencéo. Por vezes, fui colocada perante a ambivaléncia de fazer
cumprir as normas estabelecidas para o trabalho de grupo ou de ‘deixar’ os alunos
realizarem, a0 mesmo ritmo, todas as fases de trabalho em torno da tarefa que antecedem

0 congresso matematico.

Por exemplo, relativamente a tarefa V “Papel de parede do Pai Natal”, por falta
de tempo e por decisdo minha, os alunos acabaram por ndo discutir em grupo o seu pdéster,
nem preparar a apresentacdo do mesmo (norma estabelecida para o trabalho de grupo). Ja
no que respeita a tarefa | “Prismas e pirdmides”, optei por fazer cumprir as normas
estabelecidas para o trabalho de grupo. Esta situagdo surge no momento de monitorizacéo
da tarefa, em que um dos elementos de um grupo comegou a chorar. Dirigi-me até ao
grupo e questionei a aluna em questéo para compreender qual o motivo por que estava a
chorar. A aluna afirmou que a colega néo a deixava escrever no péster. A minha atitude
foi de conversar com o grupo no sentido de que todos deviam e tinham de participar.
Porém eu ndo queria decidir quem havia de escrever o qué, porgue S0 um grupo € é em
conjunto que deviam decidir. Assim, tentei que, em grupo, os alunos resolvessem 0s seus
problemas, justificando-lhes que é assim que os grupos trabalham. Contudo, esta
dificuldade em trabalhar em grupo atrasou o trabalho deste grupo, uma vez que ocuparam

muito tempo na organizacdo do mesmo. Enquanto os restantes alunos visitavam 0s
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posteres dos colegas, este grupo ainda se encontrava a elaborar o pdster. Nesta situacéo,
valorizei mais a resolucdo dos problemas do grupo do que dispor tempo para que 0 mesmo
pudesse visitar os posteres dos colegas, uma vez que se tratava da primeira tarefa que

efetuavam em grupo e era fundamental que os alunos soubessem trabalhar em grupo.

Esta ambivaléncia de, por um lado, dar tempo aos alunos para resolverem os
problemas que surgem no grupo e, por outro lado, criar condi¢des para que todos tenham
oportunidade em visitar os pdsteres dos colegas com tempo, levou-me a uma posterior
reflexdo. Assim, tentei elaborar grupos com os elementos que considerava existir uma
maior compatibilidade de trabalho. Com efeito, ao longo da minha prética 0s grupos/pares
foram sendo alterados, segundo observacgdes que efetuava no momento de monitorizacao.
No entanto, como é natural, trabalhar em grupo implica discutir sobre a tarefa e, desta
forma, € também natural que surjam opinides distintas sobre a realizacdo das mesmas.
Deste modo, no momento de monitorizar o trabalho dos alunos tentei sempre apelar a que
estes conversassem entre eles e discutissem quer sobre a realizacdo da tarefa, quer sobre
a elaboracgdo do pdster. Ainda assim, considero que ha grupos que conseguiram pdr em

pratica estas normas de uma forma mais consistente e sistematica do que outros.

As duvidas em torno das informac6es que devem ser dadas aos alunos e o receio de

influenciar a resolucéo das tarefas

No momento de monitorizacdo, 0 meu papel caracterizava-se por circular pela
sala de aula e observar os alunos a resolver a tarefa e, numa fase posterior, a construir o
poster. Na realizacdo das tarefas, por vezes, os alunos questionavam-me sobre o
enunciado da tarefa (questdes relativas a compreensao da tarefa) ou sobre o trabalho que
estavam a realizar em torno da mesma (questGes frequentemente relativas a correcéo e/ou

incorregéo das suas resolucoes).

Na primeira tarefa dinamizada, “Prismas e pirdmides”, enquanto circulava pela
sala, os alunos questionaram-me varias vezes sobre o que era para fazer e sobre o que
poderiam dizer acerca dos seus solidos. Na perspetiva de os apoiar na resolugdo da tarefa,
registei no quadro (ver figura 25), com base no que tinha dito no momento de
apresentacdo da mesma, algumas sugestdes acerca do que podiam identificar nos solidos

que estavam a analisar:
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Figura 25: Registo no quadro sobre a tarefa | "Prismas e piramides”

O registo que efetuei no quadro sugeria que os alunos identificassem se o sélido
era um prisma ou uma piramide; que identificassem o nimero de faces e os poligonos que
constituiam os solidos; e que identificassem o nimero de vértices e arestas dos sélidos.

Os alunos produziram os pdsteres que constam na figura 26.

v Identificam o prisma e a piramide;

v"Indicam o nimero de faces, vértices e

arestas de cada soélido;

;‘._“.“’,',f"'“."”"“’-_‘f "‘ ] ol ‘5/ - v Identificam os poligonos de cada s6lido;

v Desenham todos os poligonos do prisma;

v Desenham a base da piramide e uma face
lateral da piramide e afirmam que a

piramide tem seis triangulos como faces

laterais.
. ¥ Identificam o prisma e a
!'j ohan Sl | - 7
¥ Indicam o ndmero de faces,

vértices e arestas de cada sélido;
v Desenham trés faces laterais da

piramide e a base;

v" Desenham um cubo.

Poster da tarefa | - grupo 2 (Anexo 5)
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/ N s Phad o - 0 A o
2 b v'Identificam o prisma e a piramide;

v"Indicam o nimero de faces, vértices e arestas

i - | ‘ de cada solido;
| v'Identificam os poligonos de cada sélido;
R | v" Desenham uma base do prisma e uma face
lateral do mesmo. Indicam ainda quantas
bases e faces laterais o prisma tem;
v" Desenham a base e uma face lateral da
- piramide e indicam quantas bases e faces

: laterais a piramide tem.
Poéster da tarefa | - grupo 3 (Anexo 6)

v"Identificam o prisma e a piramide;
v Indicam o numero de faces, vértices e
arestas de cada solido;
§ \ v' Desenham e identificam os poligonos de

cada solido.

Poster da tarefa | - grupo 4 (Anexo 7)

( v ldentificam o prisma e a piramide;
v Indicam o numero de faces, vértices e
arestas de cada solido;
v ldentificam os poligonos de cada sélido;
v Desenham todos os poligonos da piramide

e do prisma;

Poster da tarefa | - grupo 5 (Anexo 8)

Figura 26: Posteres dos alunos da tarefa |
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Comparando a andlise que efetuei dos posteres no momento de seriacdo dos
mesmaos (ver itens registados no lado direito da figura 26) com as sugestdes registadas no
quadro (apresentado na figura 25), verifica-se que todos 0s grupos apresentaram no seu
poster o que foi sugerido, existindo apenas variagdes na representacao dos poligonos de
cada solido. Percebe-se, assim, que o registo no quadro sobre os aspetos que podiam ser
incluidos na resolucao da tarefa pode ter de facto influenciado a resolugcdo da mesma,
nomeadamente o que os alunos ‘procuraram’ nos solidos. No entanto, analisando 0s
objetivos que a tarefa se proponha alcancar®, parece-me que o registo efetuado no quadro,
apesar de poder ter influenciado as resolucdes dos alunos, 0s mesmos atingiram

globalmente os objetivos propostos.

Destaco, agora, a tarefa Il “Diélogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” (Apéndice
5) pois, talvez por ter associados conceitos matematicos novos para os alunos, foi uma
das tarefas em que mais surgiram questdes relativas a sua compreensdo. As questdes dos
alunos centravam-se em perguntas do tipo “O que ¢ para fazer aqui?”. Com receio de
influenciar as suas resolugdes, sugeria que lessem novamente as indicagbes que eram
dadas e que conversassem com o par sobre a sua interpretacdo. Em ultimo caso, quando
os alunos solicitavam novamente apoio, lia com os mesmos as indicacGes que as
personagens davam e, em conjunto, interpretdvamos o que era pedido. Contudo, o facto
de ndo querer influenciar os alunos na resolucdo da tarefa e, por isso, na préatica nao lhes
ter respondido diretamente sobre o que Ihes é pedido, questiono-me se terei tomado as
opcdes adequadas uma vez que ndo existiu um unico grupo a identificar corretamente em
todas as figuras construidas a parte externa e a fronteira das figuras. De modo a nao
influenciar os alunos na resolucdo desta tarefa, provavelmente devia ter, assim que 0s
alunos apresentaram dificuldades, lido com os mesmos as indicag0es que as personagens

davam e interpreta-las em grupo turma.

Tambem a tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” (Apéndice 7) suscitou a
colocacdo de questdes sobre a compreenséo da tarefa por varios grupos de trabalho. Nesta
tarefa, o Pai Natal colou estrelas nos azulejos e questionou os alunos sobre quantas

estrelas ja tinham sido coladas, quantas faltavam colar e quantas estrelas teria quando ja

5 A tarefa tinha como objetivos a utilizacdo correta dos termos «vértices», «arestas» e «face», e

a identificacdo e representacdo de pentagonos e hexagonos (Apéndice 1).
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tivesse colado todas. Os alunos questionaram-me se as estrelas que o Pai Natal estava a
tapar também contavam. Neste momento surgiu a ambivaléncia entre permitir que os
alunos interpretem a tarefa sozinhos ou deixar claro que tinham de ser contadas todas as
estrelas, mesmo as que ndo conseguiamos ver. Ao contréario do que aconteceu na tarefa
I11 “Dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope”, considerei que era importante dizer aos
alunos explicitamente o que era pretendido na tarefa. Esta minha escolha é justificada por
saber que em todas as questdes importava que os alunos compreendessem que o Pai Natal
estava a tapar algumas estrelas e que estas também deviam ser contabilizadas. Foi, desta
forma, que considerei ser importante que a interpretacdo fosse realizada sem duvidas,
tendo assim respondido aos alunos diretamente o que era pretendido que “Todas as
estrelas tém de ser contadas, mesmo as que ndo conseguimos ver" (Nota de campo,
25.11.2014).

Ja no que respeita a tarefa VI “Tabuada do 2”, enquanto os alunos calculavam
0s produtos 15 x 2, 19 x 2, 21 x 2 e 30 x 2, intencionalmente permaneceram no quadro 0s
registos efetuados na construcdo da tabuada do 2 (ver figura 27). Considerei importante
que estes registos permanecessem no quadro, com 0 objetivo de apoiar os alunos no
calculo dos produtos anteriormente referidos, ou seja, de os ajudar a utilizar produtos e
estratégias que estavam registadas no quadro.
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Figura 27: Registo no quadro — apresenta¢do da tarefa VI "Tabuada do 2"

Contudo, analisando as produgdes dos alunos verifica-se que a maior parte dos
grupos resolvem as expressfes utilizando estratégias aditivas (também analisado na
seccdo Antecipacdo de resolucdes, no presente capitulo), recorrendo apenas ao
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conhecimento que tém da propriedade comutativa e ignorando 0s registos que se
encontravam no quadro (figura 27). Assim, considero que o registo ndo influenciou a

resolucdo das expressdes, ao contrario do que pretendia.

E, desta forma, que surge uma vez mais duvidas em torno das informagcdes que
devem ser dadas aos alunos. Por um lado, no caso da tarefa I “Prismas e piramides”
considero que o registo que efetuei no quadro pode ter influenciado de forma menos
positiva a resolucéo da tarefa, por outro, no caso da tarefa VI “Tabuada do 2”, embora 0
registo tenha surgido como meio de influenciar os alunos no uso de determinadas

estratégias, efetivamente tal parece nao se ter verificado.

O apoio dado aos alunos durante a resolucdo das varias tarefas, surgem algumas
duvidas. Por um lado senti que havia de apoiar os alunos na compreensdo das tarefas —
quer atraves das minhas intervencdes junto deles, quer através de registos efetuados no
quadro —, por outro lado tinha receio que o meu apoio pudesse influenciar os alunos na

realizacdo das mesmas.

Os constrangimentos associados aos materiais envolvidos na construcao dos posteres

Para a construcdo dos primeiros poésteres, inerentes a tarefa I “Prismas e
piramides”, 0s alunos utilizaram papel manteiga, lapis de carvéo e lapis de cor para
pintarem o interior dos poligonos. O papel manteiga pareceu-me a melhor opcao para a
construcdo destes posteres, pois a sua dimensdo ndo era demasiado pequena, obrigando
os alunos a escreverem nem com letra demasiado pequena, nem demasiado grande. O
lapis de carvdo e os lapis de cor pareceram-me 0s materiais mais adequados para a
construcdo de um poster, pois os alunos podiam apagar e personalizar o poster com as
cores. Na construcdo dos posteres associados ao primeiro congresso matematico, talvez
porgue o tempo disponivel o permitiu, 0s alunos construiram posteres organizados e com
letra grande, facilitando a leitura dos mesmos por parte dos colegas. Desta forma, as

decisdes tomadas pareceram-me as mais adequadas para a construgdo dos posteres.

No entanto, os posteres associados a tarefa II “Descobrir poligonos” ndo podiam
ser construidos no papel manteiga como os anteriores, uma vez que 0s poligonos

produzidos pelos alunos eram brancos e também porque a dimensdo ndo era a mais

87



Préticas do professor para e na dinamizagdo de congressos matematicos | Capitulo V

adequada. Desta forma, optei por disponibilizar cartolinas coloridas para os alunos

escolherem e construirem os seus posteres (ver figura 28).

~ Poster do grup .

Poster do grupo 4

O

Poster do grupo 5

Poster do grupo 6

Figura 28: Posteres da tarefa Il
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Nestes pdsteres verificou-se que os alunos, apesar de manterem, de forma geral,
uma boa organizacéo do espaco, diminuiram o tamanho da letra em compara¢do com 0s

posteres realizados anteriormente, tornando a sua leitura mais dificil (figura 28).

Na tarefa III “Dialogo entre o Pai Natal ¢ o Dr. Xarope” foram disponibilizadas
aos alunos cinco folhas de tamanho As. Mas, com estas folhas, dificilmente se construiria
um poster semelhante aos anteriores. Esta particularidade apenas foi pensada apds
realizacdo da tarefa, sendo que apenas neste momento compreendi que as folhas em que
os alunos realizaram a tarefa deviam ter sido em As, permitindo assim a construgéo de
um poster. Por este motivo, os pdsteres dos alunos ficaram com o aspeto conforme

ilustrado na figura 29.
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Figura 29: Pdster da tarefa Il - grupo 5

Todos 0s grupos, neste congresso matematico, tiveram os posteres organizados
de acordo com a sequéncia da tarefa (ver figura 29). Assim, a primeira parte da tarefa
corresponde a folha verde — tratando-se das linhas poligonais abertas —, a segunda parte
equivale a folha amarela — tratando-se das linhas poligonais fechadas — e assim

sucessivamente.

Tendo em conta as experiéncias e constrangimentos associados a dimenséo do
poster e ao tamanho da letra, referidos anteriormente, para a construcao do péster relativa
a tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” disponibilizei aos alunos papel manteiga e
marcadores de varias cores. O uso de marcadores foi pensado com a intencao de os alunos
elaborarem letras de maior dimensdo e que permitissem uma boa visibilidade. No
momento de utilizacdo dos marcadores apelei 0 uso de poucas cores para 0 poster ndo
ficar confuso e que utilizassem uma cor para cada questdo da tarefa. Uma vez que para o
congresso matematico resultaram treze posteres, seguidamente sdo apenas apresentados

alguns exemplos dos posteres produzidos (ver figura 30).

89



Préticas do professor para e na dinamizagdo de congressos matematicos | Capitulo V

Qonid, -J Bk
q»z
T4 Ko oSndon oy Gl pyad mdol 75% e
fomoras WG 0HOHO2F0 Ly gy, Re0% By, 2um s :
83047 ‘.(4 4}...,:;)“ Buaa,
qu‘ & (g WA he
10 16
if..‘ b Sratan colh 01 @4 appon Qo dibrihas quung,
e
16,
48 ’/ \
e 1Y ¥ ,,wx 6"
At b S
-
Péster do grupo 4 Poster do grupo 6 Poster do grupo 10

Stets+Eigé o = L18+76:6‘1
FEvErppo -

S RP PR s

\/"‘ 7t ]6 ‘,“35‘%76 r_{;:w'w)

Yo 4 : =G
1= st

| Q0.
98 j qut"‘%

%“ng R om0 A pan

Poster do grupo 5

Figura 30: Alguns posteres da tarefa IV

Em muitos dos pdsteres observa-se uma grande melhoria na dimenséo da letra.
Contudo, por vezes, a utilizacdo de marcadores de cor evidenciou-se uma ma opgéo, por
estas serem demasiado claras e ndo serem de facil leitura (pdsteres dos grupos 4 e 6, na
figura 30), ou por existir um excesso de utilizagdo das cores, correndo o risco de tornar o

poster confuso (posteres dos grupos 10 e 5, na figura 30).

No decurso desta experiéncia, para a construgdo dos posteres associados a tarefa
V “Papel de parede do Pai Natal” foram disponibilizados aos alunos folhas de papel
manteiga e marcadores pretos ou azuis-escuros. No entanto, também nestes pdsteres

surgem alguns constrangimentos (ver figura 31).
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Figura 31: Alguns posteres da tarefa V

Em todos os posteres ilustrados na figura 31 verifica-se que a folha
disponibilizada ndo era a suficiente e para que os alunos conseguissem concluir o péster,
por vezes, foi necessario acrescentar mais um bocado de uma folha, pdsteres dos grupos
3 e 5. Também nos posteres dos grupos 2, 3 e 4 percebe-se que o0 uso de marcadores ndo

resultou, pois os alunos enganaram-se e riscaram, tendo resultado numa apresentacao
pouco cuidada.

Assim, para a construcdo do poster associado a tarefa VI “Tabuada do 2” opteli

por disponibilizar aos alunos novamente lapis de carvao e cartolinas coloridas (ver figura
32).
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Figura 32: Alguns posteres da tarefa VI

Embora ndo estejam todos os pésteres representados, dada a quantidade dos
mesmos, na figura 32 verifica-se que em alguns grupos a dimensdo da letra é pequena
(posteres dos grupos 1 e 2) e noutros a organizacdo do espaco no poster ndo € realizada
da melhor forma (pésteres dos grupos 1, 4 e 2). Contudo, na andlise dos posteres
representados na figura 32 verifica-se alguns com letra de dimensfes adequadas bem

como com uma boa organizacéao (posteres dos grupos 3 e 12).

Assim, associados aos materiais de escrita disponibilizados aos alunos surgem
diferentes problemas: uns relacionados com o tamanho da letra, outros com a cor do
marcador e outros com a apresenta¢do mais ou menos cuidada do pdéster. A utilizagdo do
lapis de carvdo permite que os alunos possam escrever, apagar e voltar a escrever. No
entanto, a utilizacdo deste material parece influenciar a dimenséo da letra dos alunos,
sendo que o marcador mostrou ser uma boa solucdo para este problema. Contudo, os

marcadores tém a desvantagem de ndo ser possivel apagar, podendo resultar numa
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apresentacdo menos cuidada. Tambem a utilizacdo deste material implica alguma
atencdo, pois nem todas as cores sao as mais adequadas, como 0 amarelo, uma vez que é
uma cor muita clara, tornando a leitura dificil. No que se refere as dimensdes dos posteres,
por vezes, estas mostraram-se insuficientes, tendo sido necessario acrescentar papel

manteiga.

Globalmente, ao analisar poster a poster verifica-se uma grande melhoria da
turma em geral relativamente ao tamanho da letra e a organizacdo do espaco, em
comparagdo com os primeiros pésteres elaborados. Esta melhoria pode estar relacionada
com o facto de os alunos, ao longo do tempo, terem compreendido quais 0s aspetos
associados & organizacdo e visibilidade a ter em conta na elaboragdo dos posteres.
Também, congresso a congresso verificam-se alteracfes nos materiais disponibilizados
aos alunos para a construcdo dos posteres como consequéncia dos aspetos que fui

considerando menos conseguidos no respeita a sua leitura.

A dificuldade em garantir a concretizacdo dos principais objetivos associados ao

momento de visita aos posteres

Os alunos, na visita aos pdsteres, circulavam livremente pela sala de aula com o
grupo/par no qual pertenciam. Neste momento, embora com tempo bastante reduzido —
ver seccdo O tempo e a sua gestdo, no presente capitulo — as minhas praticas assentavam

em apoiar os alunos na visita aos pdsteres como passo a descrever.

As visitas aos posteres foram marcadas por alguma confusdo. Neste momento 0s
alunos circulavam sem os restantes elementos do grupo/par, aproveitavam para
conversarem com 0s colegas sobre outros assuntos e/ou brincavam com os colegas. Dado
0 comportamento dos alunos as minhas praticas foram marcadas pelo apelo constante
para o cumprimento das normas da sala de aula, proferindo frases do tipo: “Onde esta o
teu par?”, “S6 podem visitar os posteres com os vossos colegas de grupo”, “Nao se

esquecam que depois tém que pensar, em grupo, em questdes para colocar aos colegas”.

Para além de intervir junto dos alunos no sentido de tentar que 0s mesmos
fizessem a visita aos posteres com o seu grupo/par, as minhas praticas foram também
marcadas pelo receio de que este momento ndo cumprisse um dos seus principais

objetivos. Efetivamente tinha algum receio de, apesar de os alunos circularem pela sala
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de aula e até observarem os posteres dos colegas, ndo refletirem verdadeiramente sobre
as estratégias que os colegas utilizaram na resolucdo da tarefa. Com efeito, procurei
intervir junto dos alunos colocando questdes do tipo: “Ja pensaste sobre este poster?”, “Ja
conversaste com o teu colega sobre este poster?”. Contudo este tipo de questdes néo
mostraram adequadas/eficientes, uma vez que a estas questfes, os alunos respondiam
telegraficamente sim ou ndo. Ou seja, as questdes que efetuava ndo confrontavam os
alunos com a eventual reflex&o que teriam feito sobre um determinado pdster dos colegas,
mas sim visava apenas saber se se teriam ou ndo dedicado a esta reflexdo. Tomando
consciéncia deste problema, por vezes, pensei em questionar os alunos sobre efetivamente
0 que teriam pensado sobre um determinado poster. Contudo, a nocao do tempo que tal

pratica iria exigir, inibiu-me de fazé-lo.

Em suma, os aspetos que eu valorizava no momento de visita aos pdsteres foram
em simultaneo os aspetos que se constituiram um desafio na minha pratica: (i) garantir o
cumprimento das normas de sala de trabalho de grupo e (ii) garantir a existéncia de um
momento de reflexdo sobre os posteres dos colegas. Relativamente a este segundo
objetivo, devido ao tipo de questdes colocadas, acabei apenas por perceber se tinham ou

ndo debrucado sobre os pdsteres dos colegas.

5.5.  Selecdo dos poésteres

A dificuldade em compreender as resolucdes dos alunos

No momento de selecionar os posteres a serem apresentados e discutidos em
congresso matematico, em primeiro lugar, comecava por observar e tentar compreender
as resolugdes dos alunos. No entanto, esta pratica nem sempre foi facil. Por exemplo, na
tarefa III “Didlogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope”, o grupo 10 produziu a seguinte

figura na folha correspondente aos ndo poligonos:

Figura 33: Produg&o do grupo 10 - Tarefa Ill
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Os alunos deste grupo consideraram esta figura como um néo poligono, pintaram
de vermelho a parte interna do mesmo (quando no enunciado era solicitado que fosse
pintado de azul a parte interna e de vermelho a parte externa) e pintaram com um lapis
preto a fronteira da figura — como se observa na figura 33. Na analise da producéo destes
alunos percebi que ou trocaram as cores na resolucdo da tarefa, ou fizeram confusdo com
a parte externa e interna da figura. No entanto, na andlise da producdo do grupo,
questionei-me sobre se esta figura poderia ser considerada um néo poligono, pois a figura
é constituida por uma linha aberta. Questionei-me também sobre qual seria a fronteira da
figura, uma vez que numa parte da figura ndo existe parte interna. Dada a dificuldade em
responder a estas questdes, discuti com a minha colega de estagio sobre as minhas
duvidas. Contudo, ndo tendo a certeza sobre as respostas, optadmos por entrar em contacto
com a professora orientadora do projeto de investigagdo. Assim, compreendemos que a

figura € um ndo poligono, e a sua fronteira € de facto o que os alunos identificaram.

Neste exemplo, percebo que a dificuldade em compreender a resolugédo dos
alunos prende-se com os conceitos envolvidos na tarefa, uma vez que esta tarefa incluia
varios conceitos referentes ao dominio de Geometria e Medida sobre 0s quais me apercebi
posteriormente que ndo estava assim tdo ‘a vontade’. A esta dificuldade acresce o facto
de os alunos terem apresentado uma figura com caracteristicas sobre as quais nunca tinha

pensado.

Contudo, a dificuldade em compreender as resolu¢des dos alunos ndo esta
apenas associado ao dominio total dos conceitos envolvidos ou com as respostas
inesperadas que os alunos possam apresentar. Por exemplo, na tarefa IV “Colar estrelas
nos azulejos” 0 par Catarina M. e Daniel M. responde corretamente & primeira questao
colocada na tarefa. No entanto, apresentam como estratégia utilizada a multiplicacdo de
48 por 2 (ver figura 16, poster do grupo 10). Ao analisar a resposta dos alunos suspeitei
que a estratégia que registaram ndo corresponderia a utilizada. Pensei, efetivamente, que
pudessem ter utilizado um procedimento de contagem. Por ndo compreender a resolucéo
destes alunos optei por questiona-los.

Episddio 9

Eu: Onde foram buscar o 48?

Daniel M.: Foi... estas estrelas (apontou para o modelo retangular completo)
séo 48.

Eu: Como contaram?
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Daniel M.: Foi de dois em dois.
Eu: Ah foi de dois em dois... e entdo 0 48 x 2?
Catarina M.: No6s iamos fazer 2 + 2 + 2... e isso ia demorar muito tempo e

assim é mais facil.
(Registo audio, 26.11.2014)

Através do episodio 9 verifica-se que de facto os alunos utilizaram uma
estratégia de contagem aditiva, adicionando dois em dois, apesar de efetuarem um registo
de procedimento de calculo multiplicativo. A andlise do episddio parece indiciar que 0s
alunos ndo compreendem o significado da multiplicacao, isto €, que 48 x 2 corresponde

a 48 vezes 0 nimero 2 e, por isso, 0 produto nao sera 48.

Foram varias as vezes em que, como neste episédio, os alunos chegam a um
resultado e parecem utilizar um procedimento diferente do registado. Um outro exemplo,
na mesma tarefa, os alunos do grupo 1 respondem que quando o Pai Natal terminar de
colar as estrelas nos azulejos, 0 mesmo tera 64 estrelas coladas (ver figura 34). Apesar de
a resposta estar correta, 0s alunos apresentam como processo de resolugéo, o seguinte

calculo:

4 R e R

Figura 34: Tarefa IV (3?. Quest&o) — resolucéo do grupo 1

Ao indicarem que chegaram ao resultado a partir de 60 + 4, suspeitei que 0s
alunos provavelmente utilizaram uma estratégia de contagem de um em um ou de dois
em dois até ao 64 e, como ndo sabiam como registar essa contagem, apresentaram ‘uma
conta’ que desse 64. No entanto, por ndo ter a certeza deste procedimento optei por

questiona-los.

Episédio 10
Diogo V.: 60 mais 4 é igual a 64.
Eu: Como contaram?

Diogo V.: Fizemos (diz baixinho, apontando com o dedo para a primeira
linha de estrelas) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8... (diz mais alto e apontando para as
linhas ao mesmo tempo) Fizemos este 8 mais este 8 dava 16. Este mais este €
igual a 16 mais 16 e ¢ igual a 32... 32 mais 16 ¢ igual a 56...
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Eu: Fizeram assim?

Diogo V.: Sim...

Eu: Mas ndo registaram. Porqué?

Diogo V.: N&o sei.

(Registo audio, 26.11.2014)

Analisando o episodio 10 ndo consigo identificar claramente como os alunos
efetivamente pensaram. Ao contrario do que suspeitei na analise do péster destes alunos
(figura 34), através da andlise do episodio 10, parece-me que os alunos podem ter de facto
efetuado contagens sucessivas de 16 em 16, sem efetuarem os registos, conforme afirma
Diogo V. no episodio. Estes dois exemplos, relativos a resolugdes da tarefa IV, remetem
a mais uma dificuldade na compreensdo da resolu¢do dos alunos, nomeadamente a
dificuldade em interpretar os seus registos (nem sempre corretos) e da necessidade em

solicitar-lhes que expliquem as suas estratégias.

Na tarefa V “Papel de parede do Pai Natal” surgiram quatro resolucdes que
colocaram um novo desafio na minha pratica. No momento de anélise das produgdes dos
alunos verifiquei que existiam quatro grupos de trabalho que apresentavam, na quarta
questdo da tarefa, a mesma resposta incorreta:

‘1. {)Q ; " a26 MM
704“:.{ =

Tarefa V (4.2 Questao) — resolucao do grupo 2
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Tarefa V (4.2 Questdo) — resolucéo do grupo 3
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Tarefa V (4.2 Questao) — resolucao do grupo 9

Figura 35: Resolucdes de alguns grupos na tarefa V (4.2 Quest&o)
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Nesta questao era solicitado aos alunos que indicassem quantas bolas de natal se
encontravam por baixo do quadro do Pai Natal. A resposta a esta questdo seria 15. No
entanto estes quatro grupos responderam 20 bolas de natal (ver figura 35). Compreender
a origem deste resultado ndo foi fécil. Apds algumas tentativas, apercebi-me de que
abaixo do quadro se encontravam 20 bolas de natal. Em seguida reli a questdo do
enunciado e compreendi que os alunos o interpretaram de uma outra forma. Ou seja, invés
de compreenderem que a questdo estava relacionada com as bolas de natal que se
encontravam por baixo do quadro, os alunos entenderam que a questdo era relativa as
bolas que estavam abaixo do quadro. Efetivamente, esta questdo podia ser interpretada
tal como os alunos o fizeram, pelo que considero que em vez de ‘por baixo’ deveria ter

recorrido a expressao ‘por detras de’.

Também na analise das resolucdes dos alunos na tarefa VI “Tabuada do 2”, por
vezes, compreender as resolucbes dos alunos ndo foi facil. Por exemplo, o grupo 4,
relativamente a expressao 15 x 2, respondeu corretamente, mas o procedimento utilizado
estava incompleto (ver figura 32, poster do grupo 4). Este grupo registou no seu péster
que 15 x 2 = 30, porque é igual a (5 x 2) + (5 x 2). Esta resolugédo trouxe-me algumas
duvidas, pois os alunos chegaram ao produto, mas o procedimento estava
incompleto/incorreto. Por este motivo, considerei a hipdtese de os alunos terem-se
esquecido de colocar todos os calculos. Fui verificar e observei que na folha onde os
alunos realizaram a tarefa os célculos estavam completos/corretos. Esta situacdo alertou-
me para o facto de o que os alunos ao efetuarem o pdster podem enganar-se a ‘copiar’ os

seus registos.

No conjunto dos exemplos dados e analisados na presente seccdo, percebe-se
que, apesar de, na sua maioria, conseguir compreender o caminho usado pelos alunos para
resolverem as tarefas, este processo ndo € imediato e constitui uma pratica complexa. De
acordo com a analise efetuada, para facilitar a compreenséo das resolucées dos alunos é
importante: (i) dominar ‘totalmente’ os conceitos envolvidos na tarefa para lidar com
situagbes ndo previstas, (ii) por vezes, solicitar a explicitacdo das estratégias e
procedimentos utilizados pelos alunos e ndo atender s6 aos seus registos, (iii) ter em conta
a interpretacé@o dos alunos sobre a tarefa e (iv) ter especial atencdo sobre a conformidade

entre a folha de trabalho e o péster construido pelos alunos.
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A dificuldade em selecionar os podsteres quando varios incluem aspetos interessantes

para serem discutidos ou quando sdo muito semelhantes

A par da pratica de compreender as resoluc@es dos alunos encontra-se a pratica
de selecionar os posteres dos mesmos. Desta forma, apds analisar os posteres, percebi que
um olhar global sobre os mesmos podia facilitar a sua selegc&o. Por este motivo, optei por
construir uma grelha de registo com a finalidade de me apoiar no momento de selecéo
dos posteres dos alunos. Esta grelha de registo comecou a fazer parte da minha préatica de
selecdo dos posteres logo na primeira tarefa em que optei por selecionar os pésteres, ou

seja, na tarefa I11 “Dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope™:
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Figura 36: Grelha de registo de apoio a sele¢do dos pdsteres - Tarefa 111 "Didlogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope"

Como se observa na figura 36, na grelha colocava o nimero dos grupos e
fragmentava a tarefa em partes, de modo a indicar se os alunos responderam corretamente
a cada uma delas. Por exemplo, na primeira parte desta tarefa, assinalei com um visto
quando os alunos efetuavam corretamente segmentos de reta e se, 0s mesmos, dava

origem a linhas poligonais abertas.

Por vezes senti que devia colocar algumas observac6es, como no caso do grupo

10 em que optei por colocar um asterisco e efetuar anotagdes fora da tabela, ou, como no
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caso do grupo 4 e outros em que ndo acertaram completamente uma dada parte da tarefa

e, por esse motivo, estdo assinalados com «1x» (ver figura 36).

Dada a necessidade em incluir um espaco onde pudesse colocar observacdes
sobre os poésteres dos alunos, nas tarefas seguintes optei por criar uma grelha com esta
particularidade (ver figura 37). Desta forma, as grelhas de registo pertencentes a tarefa
IV “Colar estrelas nos azulejos”, a tarefa V “Papel de parede do Pai Natal” e a tarefa VI

“Tabuada do 2” seguiram a seguinte estrutura:

e ‘ = e ‘ = -
! 1-Jacolou [ 2 - Faltam colar | 3 - Todas coladas
| Grupos —— ~ — — — — Observagdes
| Resultado Estratégias Resultado Estratégias | Resultado | Estratégias
T |aema o DROmpoxitm o 6 | . | DemposieGm o aea ] Eswidgico
! ‘ » ‘ SrS'e | [Yek) c\ poce e
' . [Btets o pou (IS | 815 =16 ] [ & D1 @ ot is10 € A G G X164
2 | a LXIG =l
. |Gteleiet- ) ;mm(iﬁ;{ T [%3% =\6 T [P Get . 6ol G he floTEgim pe
3 P eolunce, cofines,
1 @G HE G =0G3Blhe 2any) |, T 7@5“21@3‘ _\:6"5'\{(»7»(@;;; Y \L;i}pml.k‘nbr
Vo o as e ) ¢ NCu= 4
4 @ powo i ttex i f‘““@)f&j i e B it beanc C1e) = vz | o tenga © 5B
S am Qurh oo oo [ q @ 2%, ishd, B ne
5 2t )/)m i oo L | 5ems’ : ¢ Y 5 ams?
= | A ompCrsiCip | bl B | - ) | /isulkd
Suemb/ tablmdo e F@ol | isto J,QHK S U 57
6 ) Ui eCor | 58 S/ :
R e o). 1o emio? ! cer ;,p..y_(.m, | T L anganCecim- DLL&&)!‘;QL dsulkde
[ T ehene (hles e 2 ame) |2 sm 2 (poo tficcrd) NGO umynum“ wcun sl Canpreanioms
[ 7 | ‘ ; G447 1)=& o). -
[ ) [TeamZ 20w Cwm s | [ 3 2m 3 e dclaadol ‘ LS’"'C =l . Sy VRN SN
A p YL PO < 1= . ¢
(\. un\(_ A—)W\ :f Ly \“’ b . “ sty AR U.mU l 2 QN0 Py ‘Y“V"K I ofyces (2 37“,37/1
9 ‘\Cn( e (nlCau 2em2)| BAB=6 RECTYARPY: SR AR -
[
‘ ,,,,,,
[A5AZ7 o s 7T - (81516 - 2@ o 1F 507, g W2 7 @
10 e Lam 2 L:;\"‘(('L’; LR\ [Aducfio (Rha Lo H8a) \ = |
Sunha© ((UI\‘( da Bk do Gl 6 nulh;utﬁ © M@ o 1* T 5% 4L ne Enkv(ku( Mo Fnidic
[7 42 mulhpuGeeiefesm (( R WK 26 0@ 2w pctitive G nH’W'u
| MG fotis @ ol | : Q. L lC46 (s
T2 em | 518 =% | eciectcaam G am 1 ou 2 <o | ©hva g u) ,L g
12 L\\(\Q\:\C(l(u‘h(k i
i R e T T S | | 3 NSL.I?..(J;. \_mL(lJ 2 (o upHﬂX meo \MM&
’ i3 ; 2em; M'z 6 515216 ofou JAL=IG [* @V, w¥x 4,4316 3“ U s 7
- — QuemiGn Nl DR = ‘ = o

Figura 37: Grelha de registo de apoio a selecdo dos posteres - Tarefa IV "Colar estrelas nos azulejos"

A Ultima coluna representada da grelha servia para anotar as minhas observacdes
sobre uma dada resolucdo de um grupo — por exemplo, no caso da grelha de registo da
figura 37, relativamente ao grupo 7, registei que 0 mesmo ndo compreendeu a terceira
parte da tarefa; ou quanto ao grupo 8, registei que este utiliza uma estratégia pouco eficaz

(contagens de trés em trés).

Em comparacdo com a grelha de registo da figura 36, a figura 37 inclui ainda
uma nova coluna associada a cada parte da tarefa. Por esta Gltima grelha estar associada
a uma tarefa sobre Numeros e Operacdes, senti a necessidade de incluir colunas nas quais
pudesse registar as estratégias e procedimentos que cada grupo utilizava em cada parte da

tarefa — denominadas por Estratégias (como se pode observar na figura 37).
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A selecdo dos posteres era, desta forma, efetuada com o apoio das grelhas de
registo. Assim, apds analisar poster a poster, registava na grelha as estratégias dos alunos,
o resultado final de cada parte da tarefa e efetuava algumas observacfes. Em seguida,
procedia a selecdo efetiva dos posteres. Apesar de considerar que estes procedimentos
foram fundamentais para apoiar as minhas decisfes no que respeita a selecao dos posteres,
esta pratica mostrou-se complexa. Para além de implicar a construcdo de uma grelha de
registo e a compreensdo das resolugdes dos alunos, implicava ainda, naturalmente, a
selecdo efetiva dos posteres dos alunos. Apos tentar compreender as resolugdes dos
alunos, deparei-me muitas vezes com a existéncia de varios posteres que considerava
‘ricos’ para irem a congresso matematico e com Vvarios posteres semelhantes, tornando a
prética de selecdo dos pdsteres numa pratica dificil. Vejamos como fui concretizando a

selecdo dos posteres ao longo do projeto.

Na tarefa III “Didlogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” esta dificuldade ndo
esteve t&o evidente quanto nas restantes tarefas, talvez por ser a primeira referente a esta
prética. Por um lado, por ser a primeira, ndo tinha ainda a preocupagdo em evitar ‘repetir’
0S grupos que apresentavam os seus posteres. Por outro lado, por ndo se tratar de uma
tarefa de NUmeros e Operacbes cuja selecdo de posteres se mostrou mais complexa.
Efetivamente, nestas tarefas, para além da identificacdo devida e compreensdo das
estratégias de resolugdo, implica a anélise e compreensdo de diferentes procedimentos de

calculo.

Como referido anteriormente, uma das resolucdes da tarefa Ill, poderia
promover uma discussao em torno dos conceitos envolvidos (ver figura 33). Por isso optei
por selecionar o poster que incluia esta resolucdo (ver figura 38), na perspetiva de discutir
com a turma a referida figura. A par desta decisdo, com receio de ndo conseguir gerir o
tempo, optei por selecionar apenas mais um poster. Contudo, foi na selecdo do segundo
poster que esta pratica constitui um verdadeiro desafio. No momento da selecdo do
segundo paster verifiquei que existiam muitos pdsteres com ‘mais ou menos’ as mesmas
caracteristicas. Deste modo optei por analisar a grelha de registo e decidi que devia
selecionar um pdster que tivesse alguns erros nas figuras produzidas, com a finalidade de
os alunos, em discussdo, os identificarem. Assim, selecionei o poster do grupo 4 (ver

figura 39), pois era um dos grupos que continha um poster com estas caracteristicas.
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Figura 39: Tarefa Il - péster do grupo 4

Na tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” observa-se que existem varios grupos
que utilizam estratégias de contagem pouco eficazes — de dois em dois, de trés em trés e
de cinco em cinco (ver figura 37). Por este motivo, considerei importante selecionar um
ou dois posteres que utilizassem estas estratégias no sentido de discutirmos em turma a
eficadcia das mesmas. No entanto, como referi, existiam varios grupos com estas
caracteristicas e, por isso, selecionar apenas um ou dois pdsteres tornou-se, uma vez mais,
uma decisdo dificil. Com efeito, para esta selecdo tive em conta se os alunos ja tinham
apresentado e discutido o seu poster na tarefa anterior e as restantes partes da tarefa. Desta
forma, optei por selecionar dois posteres que utilizaram estratégias pouco eficazes: o
grupo 8, porque em duas partes da tarefa utilizaram a contagem de dois em dois e trés em
trés e enganaram-se na contagem, demonstrando a falta de eficacia da estrategia utilizada
(ver figura 40, pdster do grupo 8); e o grupo 5, pois utilizaram também uma estratégia
pouco eficaz, porém utilizaram adi¢des sucessivas de cinco em cinco (ver figura 40,
poster do grupo 5). Contudo, considero que a selecdo deste pdster acabou por nédo
acrescentar aspetos importantes a discusséo, tendo em conta o que foi salientado a partir
da discussdo do pdster anterior. Para este congresso considerei que importava também

selecionar um pdster em que os alunos fizessem referéncia a estratégias multiplicativas.
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Com efeito, selecionei o grupo 11, pois estabeleceu uma conexdo entre a adicéo e a

multiplicacdo em duas questdes da tarefa (ver figura 40, poster do grupo 11).
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Figura 40: Tarefa IV - posteres selecionados

Relativamente a tarefa V “Papel de parede do Pai Natal”, tendo ocorrido uma
interpretacdo diferente daquela que previ, na questdo quatro, por quatro grupos,
considerei que um dos poésteres selecionados devia ser um destes grupos. Com efeito,
apoiando-me na respetiva grelha de registo (ver figura 41) selecionei o grupo 6 pois, para

além de ser um destes grupos, apresentava ainda um conjunto de resolugdes que podiam

promover a discussao.
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Figura 41: Grelha de registo de apoio a selegéo dos pdsteres - Tarefa V "Papel de parede do Pai Natal"

O grupo 6 apresenta registos que evidenciam a compreensao da relacdo entre a
adicdo e a multiplicacao, enquanto a maior parte dos outros grupos nédo o fazem; e utilizou
uma estratégia pouco eficaz para a terceira parte da tarefa (ver figura 42, péster do grupo
6). Selecionei ainda mais um pdster: o poster do grupo 5. Tendo em conta o objetivo da
tarefa — “resolver problemas de um ou dois passos envolvendo situagdes multiplicativas
no sentido aditivo” (Apéndice 8) — considerei que a escolha do proximo poster deveria
estar assente neste critério. Alguns grupos utilizaram estratégias multiplicativas. No
entanto, optei por selecionar o grupo 5, pois 0s alunos que constituiam este grupo ainda
ndo tinham apresentado e discutido nenhum poster, exceto no primeiro congresso

matematico (ver figura 42, poster do grupo 5).
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Figura 42: Tarefa V - pdsteres selecionados
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Por ultimo, na selecéo dos posteres relativos a exploracao da tarefa VI “Tabuada
do 2”, uma vez que ja alguns alunos tinham apresentado 0s seus posteres, em congressos
matematicos anteriores, senti uma dificuldade acrescida em evitar que a minha escolha
recaisse nos mesmos alunos e, simultaneamente, garantir que fossem apresentadas
estratégias que considerava importantes de serem discutidas. Na analise dos pdsteres,
através da grelha de registo (ver figura 43), verifiquei que um grupo utilizou um
procedimento erradamente que, apesar de ndo ter sido utilizado por mais nenhum outro,
considero que facilmente pode ser usado. Este grupo indicou que 19 x 2 = 39 porque se
20 x 2 =40, entdo 19 x 2 = 39 (ver figura 22, resolucdo do grupo 7). Por este motivo, este

grupo foi o primeiro poster a ser selecionado.
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Figura 43: Grelha de registo de apoio a sele¢do dos pdsteres - Tarefa VI "Tabuada do 2"

Ainda na grelha de registo (figura 43) verifiquei que trés grupos utilizaram a
propriedade distributiva (grupo 4, 5 e 11). Tendo em conta um dos objetivos da tarefa —
“construir a tabuada do 2, recorrendo a factos conhecidos e as propriedades da
multiplicagdo” (Apéndice 10) — considerei que a apresentacdo e a discusséo sobre esta
estratégia podiam apoiar os alunos no calculo de outros produtos recorrendo a factos
conhecidos. Deste modo, este foi 0 meu critério na selecdo do segundo poster. No entanto,
como referi, existiam trés grupos a utilizar esta estratégia, por consequéncia tive de tomar
uma decisdo quanto a selegdo dos posteres. Com efeito, optei por selecionar o grupo 11,

porque utilizou esta propriedade em todas as suas resolucdes (ver figura 44).
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Figura 44: Tarefa VI - poster do grupo 11

Analisando os posteres selecionados para cada tarefa compreende-se que a
selecdo dos mesmos passava por um conjunto de critérios: (i) as estratégias menos e mais
eficazes — que frequentemente vao ao encontro das estratégias comuns e menos comuns
—, (ii) as diferentes interpretacdes do enunciado e (iii) os alunos, isto é, de modo a nao
serem sempre 0S mesmos a irem apresentar e discutir o seu poster. Assim, selecionar o0s
posteres constituiu-se uma préatica dificil dada a sua complexidade, quer relativa a analise,
quer relativa a selecdo de dois/trés posteres tendo em conta que varios posteres incluem

aspetos interessantes para serem discutidos e/ou quando sdo muito semelhantes.

5.6.  Seriagdo dos poOsteres

A dificuldade em criar/usar critérios de seriacao dos posteres

Seriar 0s posteres dos alunos implicou um conjunto de tomada de decisdes. Com
efeito, na perspetiva de compreender a complexidade desta pratica e as dificuldades
associadas a mesma, em seguida descrevo e analiso os aspetos que me levaram a fazer

determinada seriacdo dos posteres.

Na tarefa II “Descobrir poligonos”, apesar de ndo ter existido uma selecdo dos
posteres, foi efetuada uma seriacdo dos mesmos. Apos analisar as producgdes dos alunos

(ver figura 28), verifiquei que:

e Um grupo ndo construiu pentagonos;
e Um grupo ndo cumpriu algumas indicac¢6es na construcao das figuras;

e Alguns pdsteres estavam mais organizados que outros;
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e Todos os grupos indicaram o nome dos poligonos.

Na perspetiva de os alunos refletirem no que podiam melhorar no seu poster e,
tendo em conta a andlise dos posteres, optei por seriar os pésteres do mais ‘incompleto’
para 0 mais ‘completo’. Isto é, em primeiro lugar apresentou o grupo que ndo descobriu
pentagonos (grupo 1, figura 28); em segundo 0 grupo que ndo cumpriu as indicacdes na
construcdo dos poligonos (grupo 6, figura 28); em terceiro o0 grupo que construiu pelo
menos um poligono com quatro, cinco e seis lados, mas que ndo estava organizado da
melhor forma (grupo 5, figura 28); e assim sucessivamente, sendo que o Ultimo grupo

apresentava o péster mais ‘completo’ (grupo 3, figura 28).

Na tarefa III “Descobrir poligonos” o primeiro péster a ser apresentado e
discutido em congresso matematico foi o do grupo 4 (figura 39), uma vez que era o pdster
que reunia um conjunto maior de incorrecGes que permitia discutir em turma ideias
erroneas acerca dos conceitos envolvidos na tarefa. Assim, o préximo poéster foi o do
grupo 10 (figura 38), uma vez que, como referido anteriormente, este grupo apresentou
uma figura como um néo poligono que poderia promover uma discussdo em redor dos

conceitos envolvidos, servindo, desta forma, como sistematizacdo dos mesmos.

Seriar 0s posteres relativos a tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” tornou-se
numa pratica mais complexa em comparacao com as anteriores. Nesta tarefa, optei por,
em primeiro lugar, os dois primeiros pdsteres a serem apresentados seriam 0s que
recorrem a estratégias pouco eficazes e, por ultimo, o grupo que recorre a estratégias mais
eficazes. No entanto, decidir entre os dois primeiros qual seria o primeiro ndo foi
imediato. Assim, analisei cada parte da tarefa dos dois pdsteres para compreender qual
dos dois deveria ser o primeiro a ser apresentado e discutido. Com efeito, decidi que em
primeiro lugar devia ser apresentado o poster do grupo 8 (ver figura 40, pdster do grupo
8). Este grupo utilizou estratégias de contagem pouco eficazes, tal como o grupo 5 (ver
figura 40, poster do grupo 5), s6 que enganou-se a contar e, assim, demonstram a pouca
eficAcia das mesmas. Foi, assim, este o principal motivo pelo qual este péster foi
escolhido para ser apresentado em primeiro lugar. Em seguida, o grupo 5 apresentou o
seu poster. Por ultimo, e sem grandes duvidas, foi o grupo 11 a apresentar o seu pdster.
Este grupo resolveu as tarefas estabelecendo uma conex@ entre a adicdo e a
multiplicacdo, dando assim hipdtese de os colegas conhecerem e compreenderem uma

estratégia mais eficaz para a resolucéo da tarefa (ver figura 40, pdster do grupo 11).
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Na tarefa V “Papel de parede do Pai Natal” foram selecionados dois pdsteres: o
do grupo 5 (ver figura 42, poster do grupo 5) e o do grupo 6 (ver figura 42, péster do
grupo 6). Também neste grupo optei por seriar 0s posteres de acordo com a eficécia das
estratégias, no entanto, o principal motivo por escolher o grupo 6 em primeiro lugar esta
inerente a interpretacdo dos alunos a quarta questdo da tarefa. Na minha préatica
preocupei-me em primeiro lugar que os alunos compreendessem a tarefa e, por isso,
fossem discutidas as dificuldades associadas a mesma em primeiro lugar. Com efeito, em

segundo lugar foi apresentado o péster do grupo 5.

Como na tarefa V “Papel de parede do Pai Natal”, na tarefa VI “Tabuada do 2”
foram selecionados dois posteres para serem discutidos em congresso matematico. Um
dos posteres, o do grupo 7, continha um procedimento errado que, apesar de ndo ter sido
utilizado por mais nenhum grupo, considero que pode ser facilmente usado — conforme
analisado no ponto anterior (ver figura 22, resolucao do grupo 7). Embora este grupo se
tivesse enganado no uso da estratégia, o pensamento matematico dos alunos foi dois mais
poderosos na resolucdo desta tarefa. O outro péster selecionado, o do grupo 11, utilizou
a propriedade distributiva na resolucdo das expressdes (ver figura 44). Estes dois grupos
apresentaram estratégias eficazes, ainda que, o primeiro grupo tenha cometido alguns
erros ao aplicar a estratégia. Por este motivo, considerei importante discutir com os alunos
primeiramente sobre a estratégia que o grupo 7 utilizou e compreender, em conjunto, qual

0 erro no uso dessa estratégia e, so depois, discutirmos sobre o poster do grupo 11.

No conjunto de todos os pésteres seriados verifica-se uma tendéncia em seria-
los de modo a apresentar em primeiro lugar as estratégias menos eficazes que, por sua
vez, sdo também frequentemente as resolu¢es mais utilizadas pelos alunos (quer sejam
incorretas, incompletas ou corretas). No entanto, em alguns congressos matematicos, 0s
primeiros poésteres apresentados e discutidos eram caracterizados por corresponder a
situacGes em que houve, da parte dos alunos, uma interpretacao diferente do enunciado
daquela que era expectavel (como no caso do grupo 6 relativo a tarefa V), ou por
incluirem procedimentos incorretos (como no caso do poster do grupo 7 relativo a tarefa
VI).

Seriar 0s posteres dos alunos constitui uma pratica complexa e dificil, uma vez
que é necessario analisar uma vez mais 0s posteres selecionados e compreender qual a
ordem pelos quais os posteres devem ser apresentados e discutidos, na perspetiva da

compreensdo da tarefa pelos alunos e da aprendizagem dos mesmos. Através da anélise
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verifica-se que o pdster que contém a estratégia mais eficaz pode também conter
problemas que devem ser discutidos em primeiro lugar — como no caso do grupo 7, na
tarefa VI.

5.7. Congressos matematicos

A dificuldade em promover uma discussdo coletiva em tarefas cujo desafio

matematico é pouco ou é muito elevado

Nos primeiros trés congressos matematicos as dificuldades que senti em
promover uma discussdo coletiva produtiva podem estar associadas ao facto de as
respetivas tarefas serem tarefas de desafio matematico pouco elevado. Este aspeto podera
estar na origem de congressos centrados essencialmente na partilha de resolucgdes e néo
numa efetiva discussdo sobre as mesmas. Vejamos o0 que aconteceu em cada um destes

trés congressos.

No primeiro congresso matematico os alunos partilharam essencialmente o que
descobriram sobre os dois sélidos que Ihes foram atribuidos. O episédio 11 ilustra como
decorreu este momento relativo a tarefa I.

Episodio 11

Matilde: Nos tinhamos um prisma pentagonal. Nimero de base... tem dois.
Numero de arestas sdo quinze. Tem dez vértices... e desenhamos uma base e
um lado.

Margarida: Mas porque é que s6 desenharam isso?

Matilde: Porque nds quisemos assim.

(-..)
José: Tém a letra um bocadinho pequena.
(Registo 4udio, 4.11.2014)

No episodio pode observar-se que os alunos partilham as suas descobertas, mas
estas ndo sdo alvo de discussdo. Observa-se também que a discussdo centrou-se no
cumprimento das indicacdes associadas a tarefa e na organizacdo dos posteres. Por
consequéncia a quase inexisténcia de uma discussdo em turma em torno da tarefa, este
congresso matematico conduziu a uma reflexdo sobre o que poderia alterar na minha

pratica, a fim de promover uma discussdo coletiva produtiva nos préximos congressos
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matematicos. Com efeito, na minha pratica os mesmos comecaram a implicar uma fase

de preparacao.

No momento de preparar cada congresso matematico, analisava 0 que 0 mesmo
poderia promover. Por exemplo, na analise da tarefa II “Descobrir poligonos”, na
perspetiva de compreender o que a mesma poderia contribuir para 0 momento do
congresso matematico, percebi que esta era ‘pouco rica’, tal como a tarefa anterior.
Efetivamente, mais uma vez, os alunos acabaram por partilhar o que tinham feito nos seus
posteres e a discussdo centra-se em aspetos relacionados com a construgéo do poster, tal
como ilustra o episédio 12.

Episodio 12

Francisco: No6s ndo fizemos titulo.

Guilherme: Fizemos pentagonos (o aluno 1€ o poster) ... o pentagono tem
cinco lados... o quadrilatero tem quatro lados.

Francisco: O hexagono tem seis lados.
(Os alunos pararam).

Eu: J& apresentaram?

Francisco: Sim.

Eu: Alguém quer comentar o péster dos colegas?

(..)

Luan: Esta figura esta mal colada (uma parte da figura estava ligeiramente
levantada).

(...)
Leonor R.: A letra esta muito pequena.
(Registo audio, 12.11.2014)

As intervengdes de Guilherme e Francisco ilustram 0 modo como os alunos
apresentam 0s seus poésteres. Isto é, neste episodio observa-se que a apresentagdo dos
alunos centra-se na leitura do poster. J& as intervengdes de Luan e de Leonor R. ilustram
0 foco da discussdo deste congresso, ou seja, ambos os alunos comentam aspetos

relacionados com a construcdo do poster dos colegas.

Dadas as caracteristicas desta tarefa, optei por ampliar a discussdo centrada num
aspeto que a partida ndo fazia parte dos objetivos da mesma — a classificacéo de figuras.
Com efeito, a partir dos posteres apresentados neste congresso matematico, discutiram-

se, em turma, as diferencas e as semelhancas entre as figuras que constavam nos mesmos.
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Esta discusséo teve como principal objetivo abordar o quadrado como um caso particular

do retangulo e do losango.

Na tarefa III “Dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” (Apéndice 5) optei por
preparar uma discussdo em torno de uma das figuras apresentadas por um dos grupos
selecionados por dois motivos fundamentais. Em primeiro lugar, por revelar-se, também
para mim, uma figura que permite refletir sobre os conceitos envolvidos. Em segundo
lugar, por considerar que uma discussdo em torno desta figura poderia promover uma
discussao coletiva produtiva. Desta forma, a figura apresentada pelo grupo 10 foi dividida

em duas partes (ver figura 45) e foram colocadas as seguintes questdes aos alunos:

Figura 45: Produc&o do grupo 10 divida em duas partes - Tarefa I11

Referente a A:

1. Seolharmos para A, que figura seria?

2. Se quiséssemos pintar a parte externa, o que pintariamos? E a interna?
3. Que linha temos na figura?
4

Se quiséssemos pintar a fronteira, o que pintariamos?

Referente a B:
1. Se olharmos so para B, 0 que teriamos?

2. Se quiséssemos pintar a parte externa e a interna, o que pintariamos?

Esta preparacéo de discusséo sobre a figura apresentada pelos alunos (figura 45)
acabou por contribuir para uma sistematizacdo da tarefa e facilitar a discussdo em turma

sobre os conceitos envolvidos.

Dada a dificuldade em promover uma discussao coletiva produtiva em tarefas
pouco desafiantes, de modo a facilitar a minha prética, optei por, a par da grelha de registo
que efetuava no momento de selecéo e seriacdo dos pdsteres, orientar-me num conjunto

de anotaces elaboradas antes da dinamizagdo do mesmo (figura 46).
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Figura 46: Excerto das anotacgdes sobre a tarefa Il "Descobrir poligonos™

Este tipo de anotaces, ilustrada na figura 46, s6 comecou a fazer parte da minha
pratica a partir do segundo congresso matematico, dadas as dificuldades que senti em
promover uma discussdo entre os alunos na dinamizacdo do primeiro congresso
matematico, como referido anteriormente. Ao analisar a figura 47 verifica-se que no
segundo congresso matematico as minhas anotacGes estavam centradas no cumprimento
das indicacGes da tarefa e na organizacdo dos pdsteres. Contudo, analisando as anotagdes

efetuadas posteriormente verifica-se que o foco mudou:
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Figura 47: AnotacGes sobre os posteres selecionados - Tarefa V "Papel de parede do Pai Natal"
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Embora tendo o mesmo objetivo das anotacdes analisadas anteriormente —
apoiar-me durante o congresso matematico —, a0 comparar as anotacdes da figura 46 com
as da figura 47, compreendo que as anotagdes efetuadas na ultima figura centram-se nas
estratégias utilizadas pelos alunos e na sua eficicia. E de salientar que o dominio
associado as tarefas podera ter influenciado esta mudanca de foco, uma vez que as tarefas
pertencentes ao dominio de NUmeros e Operagdes suscitam uma maior discussao sobre
as estratégias e sobre procedimentos de célculo utilizados, bem como a discussao sobre a

sua eficacia.

Contudo, apesar de importar que a tarefa proposta aos alunos seja desafiante e
apresente um nivel cognitivo elevado, a fim de promover uma discussdo coletiva
produtiva, discutir sobre uma tarefa cujo nivel cognitivo é demasiado elevado para 0s

alunos também constituiu-se numa dificuldade.

A tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” (Apéndice 7) tinha como objetivo
“resolver problemas de um ou dois passos envolvendo situacBes multiplicativas no
sentido aditivo” (Apéndice 6). Contudo, ao analisar as producdes dos alunos e conforme
registado na grelha de registo, verifica-se que a maioria dos alunos utilizou estratégias
aditivas na resolucdo desta tarefa. Apesar de selecionar um poéster para a discussao que
incluia estratégias multiplicativas, previ que uma grande parte dos alunos nao
compreendesse as estratégias apresentadas neste poster, por considerar que a tarefa
implicava lidar com nimeros que ndo eram adequados para grande parte dos alunos da
turma. O episddio seguinte ilustra as dificuldades dos alunos na compreensdo da
estratégia apresentada neste poster e da minha falta de insisténcia em que os alunos a
compreendessem.

Episodio 13

Ruben: (O aluno Ié o péster) ... 6 x 8 é 48.

Eu: O que éisso de 6 x 8?

Ruben: N&o sei, foi a Rita que fez.

Rita: Aqui (apontando para o quadro interativo que projetava o enunciado
datarefa) esta seis vezes o oito... Temos seis filas e cada fila tem oito... entdo
fiz6 x 8.

(...)
Ruben: Aqui fizemos 2 x 8.
Eu: Onde foram buscar o 2 x 8?

(Vérios alunos intervém sem que eu solicite).
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Diogo V: Aos amigos do 5.
Daniel M.: As filas do 8 e as filas do 6.
Eu: Ndés apenas queremos as filas que néo tém estrelas coladas.
Daniel C.: S&o as duas ultimas.
Eu: Entdo significa que 2 x 8 sdo as duas filas que ndo tém as estrelas.
(Registo audio, 26.11.2014)

Ciente destas dificuldades, preparei antecipadamente uma forma de ajudar os
alunos a compreender a estratégia multiplicativa usada no referido poster, propondo a
analise, em grupo turma, de uma situagdo semelhante mas que envolvesse nimeros de
menor grandeza. Com efeito, ampliei a discussdo com os alunos, partilhando com os
mesmos que o Pai Natal queria colar estrelas em outras paredes da sua casa (ver figura
48).

k | sk | ok | k| o3k * | K k| sk | sk
I A R * |k k| k| sk
®* | 3k * | k| %
* | ok * | k| ok

Figura 48: Outras paredes do Pai Natal discutidas (estdo organizadas por ordem de discussao)

Assim, em grupo turma, foram discutidas quantas estrelas existiam em torno das
paredes representadas na figura 48 e como chegaram ao resultado. Estas paredes eram
caracterizadas por estarem associadas a um modelo retangular com dimens@es menores

do que o da tarefa proposta anteriormente.

Assim, considero que promover uma discussdo em turma constituiu-se num
verdadeiro desafio, quer quando a tarefa € caracterizada por ser pouco desafiante para os
alunos — como a tarefa I “Prismas e piramides”, II “Descobrir poligonos” e I1I “Dialogo
entre o Pai Natal e o Dr. Xarope” —, quer quando a tarefa é caracterizada por constituir
um desafio demasiado elevado — como na tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos”. Na
analise percebe-se ainda que, dadas as primeiras dificuldades em promover discussoes
coletivas produtivas, relacionadas com o desafio da tarefa, comecei a valorizar a
preparacdo do congresso matematico, apoiando-me em algumas ferramentas de apoio: a
grelha de registo utilizada para selecionar e seriar 0s posteres e as anota¢des sobre os

aspetos que considerava serem importantes realgados em congresso.
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Os constrangimentos que surgiram no momento de discussao e a dificuldade de ‘dar

voz’ aos alunos

Ao longo de todos os congressos matematicos, decidir quando e como intervir
no momento de discussao constituiu-se um verdadeiro desafio na minha préatica. As
minhas intervencdes junto dos alunos nem sempre tinham a mesma origem e, por
consequéncia, 0 mesmo objetivo. Os seguintes episddios ilustram a tomada de decisdes
relativas as minhas intervengdes que, no seu conjunto, conduziram a uma tendéncia de

monopolizar o discurso no momento de apresentacéo e de discussao dos posteres.

No episddio 14, referente ao congresso matematico sobre a tarefa III “Dialogo
entre o Pai Natal ¢ o Dr. Xarope” verifica-se a minha constante participacdo durante o

mesmo.

Episodio 14
Daniel A.: Fizemos esta figura... esta figura... (a apontar para as figuras).
Eu: Fizeram vérias figuras com linhas poligonais.
(Daniel continua a apresentar o seu péster).

Eu: Olha Daniel, desculpa, mas ndo consigo ouvir e acho que os teus colegas
também ndo. Para apresentarmos um trabalho, nds temos que nos fazer ouvir.
Achas que consegues?

Daniel A.: Acho que sim... Depois...

Eu: O que tinham que desenhar ai?
Guilherme: Linhas ndo poligonais.

Eu: E o que sdo linhas ndo poligonais?

Daniel A.: Sdo linhas que tém curvas.

Eu: Todas as vossas figuras tém linhas curvas?

Daniel A. e Guilherme: N&o. Esta ndo tem (referindo-se a uma figura
constituida apenas por segmentos de reta).

Eu: Entdo e o que é que isso quer dizer?
Daniel A.: Que ndo € uma linha ndo poligonal.

Eu: Entdo onde a colocavam?
(Registo audio, 19.11.2014)

Neste episddio, Daniel A. esta a apresentar o seu pdster com um tom de voz
muito baixo, sendo que néo foi facil compreendé-lo em varios momentos deste congresso
matematico. Contudo, este aspeto foi frequente com varios alunos da turma, sendo que
tive que solicitar vérias vezes aos mesmos que aumentassem o seu tom de voz. Esta

dificuldade em ouvir os alunos conduziu a que tivesse mais aten¢do na minha posigédo no
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espaco de sala de aula. Ou seja, comecei por colocar-me no local oposto do quadro — local
onde os alunos apresentam os posteres — a fim de influenciar os mesmos a aumentarem o
tom de voz. Ainda assim, apesar de por vezes esta minha pratica influenciar de facto a
apresentacdo dos alunos, no respeita ao tom da voz dos mesmos, nem sempre teve 0
mesmo efeito, como no episddio 14 em que Daniel A. continuava a apresentar o seu poster

com um tom de voz muito baixo.

O facto de os alunos tenderem a falar em voz demasiado baixa, fez com que eu
acabasse por questiona-los frequentemente no momento em que apresentavam 0S seus
posteres. Por vezes, estas minhas intervencdes eram também feitas com o objetivo de os
alunos tornarem explicitos aspetos importantes do conteldo dos seus pdsteres. Estas duas
situacBes podem ser verificadas no episddio 14, quando questiono constantemente 0s
alunos sobre o que fizeram e o que significa para eles determinado tipo de afirmacdes.

Na dinamizacdo do congresso matematico referente ao episodio 14, surgiu a
ambivaléncia entre gerir a discussdo de modo a equilibrar a participacdo da turma ou
dirigir as minhas intervencfes aos alunos que estdo a apresentar o péster. No presente
episddio optei por dirigir-me aos alunos que estavam a apresentar o poster. Esta decisdo
decorreu do facto de ter considerado que este grupo nao estava a ser claro em relacéo ao
trabalho que realizaram. Assim, preocupei-me, em primeiro lugar, que estes falassem

sobre 0 seu poster, questionando-os.

Sempre que percecionei que os alunos que estavam a apresentar o poster tinham
sido claros relativamente ao modo como resolveram a tarefa, optei por orientar as minhas
intervencbes para os restantes alunos da turma. O episddio 15 ilustra uma dessas

situacoes.

Episodio 15

Margarida: Nés fizemos de dois em dois e ndo de um em um, porque assim
era dificil... e depois... nos aqui ndo tinhamos mais espago e pusemos ca em
baixo.

Eu: Entdo contaram de dois em dois, é iss0?

Margarida: Sim.

Eu: Alguém gostava de comentar? (O José coloca o dedo no ar) Diz Zé.
José: Acho que esta maneira também é um bocado dificil.

Eu: Concordas Vera?

Vera: Sim, concordo.

(Rita coloca o dedo no ar).
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Eu: Diz Rita.

Rita: E que eles. .. eu contei de oito em oito, porque tinha oito estrelas e contar
de dois em dois € um pouquinho mais dificil, porque pudemos nos perder e
depois ja ndo sabemos onde é que vamos.

(Daniel P. estava desatento e ainda ndo tinha participado na apresentacéo
com Margarida).

Eu: Percebeste Daniel?

Margarida: Sim, mas n6s achdmos que era mais facil. Foi a nossa maneira, a
tua podia ser de outra maneira.

Eu: Mas qual é que é a mais eficaz Margarida? (a aluna ndo responde)
Percebeste a maneira da Rita?

Margarida: Nio...
Eu: Rita consegues explicar novamente?

Rita: N6s contdmos de oito em oito, porque cada fila de estrelas tinha oito
estrelas.

Eu: Percebeste Margarida? Percebeste Daniel?
Daniel P. e Margarida: Sim.
Eu: Onde é que a estratégia da Rita foi utilizada?

(Margarida foi até ao quadro interativo e, apontando para o enunciado que
estava projetado no quadro interativo, explica a estratégia de Rita).
(Registo audio, 26.11.2014)

Como se verifica neste episodio, rapidamente direcionei as questdes para a turma
a fim de incentivar os alunos a participar na discussdo — “Alguém gostava de comentar?”
(episodio 15) — e depois fui solicitando a participacdo individual dos alunos. Contudo,
nem sempre os alunos que chamo a participar sdo os que colocam o dedo no ar.
Efetivamente, solicitava a participagdo de alunos que tém a tendéncia de ndo se
oferecerem para participar (como no caso de Vera, no episddio 15) e que se encontravam

distraidos (como no caso de Daniel P., no episédio 15).

Tal como no episddio 14, também neste episddio surgiram intervencdes com a
intencdo de apoiar 0s alunos na apresentacdo e na compreensédo da tarefa. Por exemplo,
quando questiono o grupo que esta a apresentar sobre a estratégia que utilizaram — “Entao
contaram de dois em dois, € isso?” (episodio 15) — o objetivo era, em primeiro lugar,
certificar-me se efetivamente os alunos tinham utilizado determinado procedimento de
calculo e, em segundo lugar, repetir para a turma o procedimento que tinha sido utilizado
pelos alunos que estavam a apresentar o poster. Também quando solicitei Margarida para

explicar a estratégia de Rita — “Onde ¢é que a estratégia da Rita foi utilizada? (episodio
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15) — 0 meu objetivo era compreender se a aluna percebeu a estratégia utilizada pela

colega.

Assim, na dinamizacdo dos congressos matematicos ocorreu um conjunto de
constrangimentos que influenciaram a minha pratica. Estes constrangimentos encontram-
se associados (i) a dificuldade em ouvir e em “fazer ouvir’ os alunos, (ii) @ ambivaléncia
entre gerir a discussdo de modo a equilibrar a participacdo da turma ou dirigir-me mais
para o grupo do pdster que esta a ser apresentado, (iii) ao receio de ndo compreender 0s
alunos e (iv) ao receio em que os alunos ndo compreendam os colegas. Embora
compreenda a origem das minhas intervenc6es, considero que as mesmas conduziram
frequentemente a uma monopolizagdo, da minha parte, do discurso, como se pode
verificar nos dois episddios analisados (episédios 14 e 15), em que as minhas

intervencdes, por motivos diferentes, sdo constantes.

A exigéncia da criag¢do de uma ‘nova’ cultura de sala de aula

Os congressos matematicos, tanto para a turma em que o presente projeto de
investigacao foi desenvolvido como para mim, constituiram uma pratica inovadora. Com
efeito, a realizacdo de congressos matematicos implica o estabelecimento de um conjunto
de normas e de praticas que constituiram-se um verdadeiro desafio no momento de
discussdo coletiva: apresentar os poésteres e discuti-los para que todos ouvissem;
apresentar os pésteres para os colegas e ndo unicamente para as professoras; questionar
os colegas; explicar como pensam; refletir sobre o seu trabalho e o dos colegas; refletir

sobre as estratégias mais eficazes; etc.

Efetivamente, os aspetos em que senti maior dificuldade na sala de aula séo,
também, os que se destacam na importancia dos congressos matematicos para a
aprendizagem dos alunos: (i) a reflexdo sobre o préprio trabalho e o dos outros e (ii) a

discussdo sobre as estratégias e procedimentos envolvidos nos posteres.

A reflex@o sobre o proprio trabalho e o dos colegas implica que os alunos se
questionem, questionem os colegas, reflitam sobre a eficacia das estratégias e
procedimentos de calculo (quer do seu péster, quer do pdster dos colegas), aceitar que as
suas estratégias e procedimentos possam ndo ser as mais eficazes, aceitar a mudanca de

pensamento relativo a resolucdo de uma tarefa, etc. O episodio 16, relativo a tarefa |
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“Prismas e piramides”, ilustra um dos aspetos que acentuam a dificuldade em criar uma
cultura de sala de aula assente numa pratica reflexiva.
Episodio 16

Eu: Alguém tem algo a dizer sobre este pdster?

(Daniel C. coloca o dedo no ar).

Diogo V.: Tens davidas?

Daniel C.: Tenho uma sugestao.

Diogo V.: Mas foste tu que fizeste!

Daniel C.: Mas lembrei-me de uma coisa...

Diogo V.: Entdo por que néo fizeste logo?

(5.11.2014, notas de campo)

O presente episddio evidencia o entendimento dos congressos matematicos para
os alunos, ou seja, Daniel C. compreendeu que podia a qualquer momento refletir sobre
0 seu trabalho e, por isso, efetuar uma sugestdo pareceu-lhe uma boa intervencao. Ja
Diogo V, colega do mesmo grupo de trabalho, ficou surpreendido com o facto de Daniel
C. querer sugerir algo para o seu préprio trabalho. Através deste episodio pareceu-me que
talvez nem todos os alunos tenham compreendido um dos aspetos que 0 congresso
matematico pretende desencadear/desenvolver. Com efeito, optei por conversar com 0s
alunos sobre a possibilidade e importancia de pensarmos no nosso trabalho mesmo

guando estamos em congresso matematico.

Efetivamente, apds este episodio, procurei tentar perceber se os alunos refletiam
sobre o trabalho dos colegas no momento do congresso matematico. Assim, comecei a
questionar os alunos acerca do que pensavam sobre determinado poster, na perspetiva de
tentar que os alunos explicassem o que pensavam. Estas questdes permitiam, ndo so
promover a reflexdo sobre os posteres, mas também promover a discussdo em torno dos
mesmos. Contudo, a pratica de questionar os alunos sobre 0 pensam assumiu maior
presenca nos Ultimos trés congressos dinamizados, por sua vez associados a tarefas de
Numeros e Operacdes. Considero que, talvez o facto de as tarefas de Numeros e
Operac0es envolverem estratégias e procedimentos de célculo, de certa forma, me terem
induzido a questionar os alunos sobre 0 modo como pensaram, ao contrario do que

aconteceu nas tarefas de Geometria e Medida.

O episodio 17, relativo ao congresso matematico associado a tarefa V “Papel de

parede do Pai Natal”, ilustra 0 modo como decorriam 0s congressos relativos a tarefas de
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Numeros e Operagdes, quando questionava os alunos sobre o que pensavam do poster dos
colegas.

Episodio 17

(Ap6s discussao sobre o procedimento de célculo que Sara e Luan utilizaram
para resolveram a terceira questdo da tarefa).

Eu: (Dirigindo-me para Sara e Luan) O que pensam sobre 0 modo como
resolveram esta questao?

Sara: Acho que é mais dificil.
Eu: Porqué?
Sara: E menos eficaz e n6s enganamo-nos.
(Registo audio, 10.12.2014)

Considero que, neste episodio, o facto de ter questionado os alunos sobre o que
pensam, apés discussdo sobre a sua estratégia, possa ter permitido a Sara refletir sobre a
eficacia do seu procedimento de célculo, uma vez que a aluna justificou que a sua

resolucdo era mais dificil porque é menos eficaz.

Talvez porque, na minha préatica, a valorizagéo sobre uma prética reflexiva teve
uma maior presenca nas tarefas de Nimeros e Operagdes, foi também, nos ultimos dois
congressos matematicos que os alunos comegaram a assumir a iniciativa de refletir sobre
0s posteres dos colegas. Por exemplo, no episddio 15, José comenta que considera a
estratégia do grupo de Margarida e de Daniel P. dificil. Outro exemplo, também no
episodio 15, Rita comenta que a estratégia de Margarida e de Daniel P. é mais dificil em
comparagdo com a que ela e o seu par utilizaram, justificando a sua afirmacdo. Da mesma
forma, o questionamento por parte dos alunos aos colegas foi uma pratica que sé comecou
a marcar presenca a partir do quarto congresso matematico. No entanto, este
guestionamento estava maioritariamente relacionado com a compreensao da tarefa, ou

seja, os alunos faziam questdes do tipo “Podes explicar? Nao percebi muito bem.”.

Através destes exemplos consegue-se perceber a dificuldade que senti em
promover a reflexdo dos alunos sobre o préprio trabalho e o trabalho dos colegas. Tendo
em conta que a discussdo sobre os posteres parte de uma reflexdo sobre os mesmos, o
momento dos congressos matematicos foi também marcado pela dificuldade em
promover uma discussao em torno dos pdsteres. Contudo, como tem sido referido ao
longo da presente seccao de analise, nos ultimos trés congressos matematicos a discussao

sobre 0s posteres comegou a marcar alguma presenca (ver episodio 14 e 15).
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Em suma, o facto de os congressos matematicos estarem associados a um
conjunto de préticas inovadoras, exigiu a criacdo de uma cultura de sala de aula que inclui
um conjunto de aspetos inovadores, tanto para a turma como para mim. A reflexdo e a
discussdo sobre os posteres foram, efetivamente, os aspetos mais dificeis e, em
simultaneo, desafiantes de promover junto dos alunos. Apesar de valorizar 0s momentos
de reflexéo e discussdo sobre os posteres e apesar de se notar a emergéncia de momentos
com estas caracteristicas, considero que ainda havia muito a ser trabalhado em turma

sobre as préaticas dos alunos associadas aos congressos matematicos.

5.8. O tempo e a sua gestao: uma dificuldade transversal ao trabalho

na sala de aula

Para a preparacdo e dinamizacdo dos congressos matematicos foram atribuidos
dois blocos de aula. Contudo, gerir o tempo de cada fase nos dois blocos de aula®
constituiu-se numa pratica dificil. Apesar da abertura que a professora cooperante dava
relativamente a implementacdo do projeto de investigacdo, foram algumas as vezes em

gue o tempo destinado a cada fase ndo se mostraram adequados.

No momento de apresentacdo e realizacdo das tarefas, e visita aos posteres

Por vezes, a apresentacao das tarefas e/ou a realizacdo das mesmas influenciava
0 tempo que os alunos tinham para construirem e discutirem o seu péster. Por exemplo,
a apresentacao da tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos” demorou muito mais tempo do
que tinha previsto. Por consequéncia, e dadas as dificuldades que surgiram na resolucéo
desta tarefa — como referido na secgdo Monitorizacao do presente capitulo —, a realizagéo
da mesma também ultrapassou o tempo que lhe tinha sida destinado. Com efeito, nesta

aula os alunos ndo discutiram sobre os seus posteres nem visitaram os poasteres dos

6 Cada bloco de aula era composto por aproximadamente 60 minutos destinados as praticas
associadas ao congresso matematico. No primeiro bloco encontrava-se a fase de apresentacdo da tarefa e a

de monitorizacdo da mesma e no segundo bloco encontrava-se a dinamizagao do congresso matematico.
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colegas, passando esta ultima fase para o bloco em que seria realizado o congresso

matematico.

O mesmo aconteceu no trabalho realizado em torno da tarefa V “Papel de parede
do Pai Natal”. Neste caso os alunos também néo discutiram em grupo o seu poster nem
prepararam a apresentacdo do mesmo. Esta situacdo foi a consequéncia do facto do
momento de apresentacédo da tarefa ter ultrapassado o tempo previsto, dado o interesse
dos alunos sobre o contexto da mesma (aspeto referido na seccdo Apresentacdo das
tarefas, no presente capitulo). Assim, apesar de considerar importante a discussao entre
0S grupos sobre os posteres, uma vez que apos a sua construcdo os alunos devem ter a
oportunidade de refletir sobre o seu prdprio trabalho, de discutir sobre a apresentacéo que
irdo realizar aos colegas, de antever possiveis questdes que 0s colegas lhes possam
colocar e de pensar em possiveis respostas que lhes possam dar, foram varias as tarefas

em que estes momentos ndo aconteceram.

Na exploragao da tarefa I “Prismas e piramides” e da tarefa II “Descobrir
poligonos” as fases que antecedem o congresso matematico ocorreram no tempo previsto,
isto €, os alunos construiram os podsteres, discutiram-nos, prepararam as suas
apresentacdes e visitaram os posteres dos colegas no mesmo bloco de aulas. Comparando
o modo como decorreu a exploracdo destas tarefas e a preparacdo dos respetivos
congressos com as referidas anteriormente, considero as diferencas de dificuldade
sentidas ao nivel da gestdo do tempo podem estar associadas as caracteristicas das
préprias tarefas. Ou seja, tal como afirmado no presente capitulo na seccédo Escolha das
tarefas, estas duas tarefas (as primeiras propostas aos alunos) séo caracterizadas por
serem tarefas abertas de desafio reduzido, sendo, talvez por este motivo, resolvidas em

menor tempo, sobrando, consequentemente, mais tempo para realizar as fases seguintes.

Nas restantes tarefas, cujo desafio era mais elevado, devido a necessidade de
mais tempo para a sua realizag&o, a visita aos posteres foi maioritariamente realizada apos
o0 lanche dos alunos. Embora realizada, o seu objetivo nem sempre era cumprido, pois
parece-me que muitas vezes parte dos alunos limitava-se a observar os posteres dos
colegas sem refletirem sobre 0 mesmo (aspeto referido na sec¢do Monitoriza¢do, no
presente capitulo), até porque o tempo destinado a este momento nao era o suficiente.
Assim, optou-se por antes da dinamizacdo do congresso matematico os alunos visitarem

novamente os posteres dos colegas.
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Esta dificuldade em gerir o tempo teve também como consequéncia a anulacéo
de um momento que inicialmente valorizei na visita aos pdsteres: o0s registos no caderno
diério sobre os pdsteres dos colegas. Como referido no quarto capitulo, uma das minhas
preocupacOes era desafiar os alunos, neste momento, a efetuarem registos no caderno
diario sobre os posteres dos colegas. Pretendia incentiva-los essencialmente a registarem
0 que gostavam que fosse discutido, 0 que ndo compreenderam e até sugestdes para a
elaboracdo do poster. Efetivamente, na primeira e na segunda visita aos posteres, alguns

grupos efetuaram esse registo (ver figura 49).

Figura 49: Registo no caderno diério - tarefa Il (grupo 5)

Este tipo de registos apenas foram solicitados aos alunos na preparacdo dos dois
primeiros congressos matematicos. Embora valorizasse a reflexdo sobre os pdsteres dos
colegas no momento de visita aos mesmos, optei por ndo solicitar aos alunos que
efetuassem registos no caderno diario, uma vez que ao fazé-lo demoravam mais tempo e

0 tempo existente para visitar os posteres dos colegas era limitado.

Nos congressos matematicos (2.° bloco de aula)

Em consequéncia das dificuldades em gerir 0 tempo nos varios momentos de
preparacdo na sala de aula no congresso matematico, o tempo que sobrava para a
realizacdo do mesmo mostrou-se muitas vezes insuficiente. Por exemplo, relativamente a
tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos”, dado o pouco tempo disponivel para a
dinamizagdo do respetivo congresso matematico, foi necessario solicitar a professora

cooperante a utilizacdo do bloco da aula de apoio para finaliza-lo.

Na dinamizacdo dos congressos matematicos, por vezes, tal como referido na
seccdo Congressos matematicos no presente capitulo, intervim constantemente na

discussdo em turma, com receio em ndo conseguir apoiar os alunos da forma mais
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adequada. Por vezes monopolizei o discurso, podendo, assim, também ter ‘gasto’ o tempo
que era destinado aos alunos para a apresentacdo e discussdo sobre os posteres

selecionados.

Em suma, ainda que em todas fases que antecedem o0s congressos matematicos
e 0 proprio congresso matematico, os tempos possam ter sido mal distribuidos e/ou
geridos, considero que o tempo total destinado foi insuficiente para um trabalho com estas
caracteristicas. Realco que, apesar da professora cooperante mostrar sempre flexibilidade
na extensdo da aula, na minha préatica senti a exigéncia de cumprir os tempos que tinha
previsto, sendo que muitas vezes optei por abdicar da discusséo entre 0s grupos sobre o
seu poster e da discussao de preparacdo de apresentacdo dos posteres, de modo a que nem
o0 bloco de aula seguinte fosse ainda ocupado com o0 congresso matematico e nem o tempo
destinado para o congresso matematico fosse diminuido, que, por sua vez, revelou-se

também muitas vezes insuficiente.

E de assinalar, que a posteriori me apercebo que as opcdes que decorreram das
dificuldades associadas ao tempo e a sua gestdo no que se refere aos congressos
matematicos, implicaram a transformacé&o e/ou a eliminacdo de momentos cruciais de um
congresso matematico. Refiro-me em particular aos momentos que apelam a reflexao

sobre o trabalho dos alunos e ao dos colegas em torno das tarefas.
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VI. Conclusao

Neste capitulo comecgo por efetuar uma breve sintese do estudo, apresento em
seguida as conclusdes do mesmo e termino com uma reflexdo sobre o seu
desenvolvimento. As conclusdes do estudo encontram-se divididas em trés pontos: 0s
desafios que se me colocaram na preparacao de congressos matematicos, os desafios com
que me deparei durante a dinamizacdo dos mesmos e, por fim, realco um desafio
transversal aos momentos de prepara¢do e dinamizacdo de congressos matematicos. Na
reflexdo sobre o estudo apresento uma reflexdo sobre os aspetos metodologicos a ele
associados, a aprendizagem dos alunos e o0s aspetos que no futuro alteraria e os que daria

continuidade.

6.1. Sintese do estudo

O presente estudo enquadra-se no paradigma interpretativo, segue uma
abordagem qualitativa e corresponde a uma investigacao sobre a prépria pratica. O projeto
de investigacéo foi desenvolvido numa escola de 1.° Ciclo do Ensino Bésico, em contexto

de sala de aula, com alunos do 2.° ano de escolaridade.

Este estudo tem como objetivo analisar e compreender as minhas préaticas de
preparacdo e de dinamizagdo de congressos matematicos centrado nos desafios com que
me deparo nestes dois momentos do trabalho do professor. O mesmo foi orientado por
duas questdes: (i) que desafios se colocam na preparacdo de congressos matematicos? e

(i) que desafios se colocam na dinamizacao de congressos matematicos?.
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6.2. Conclusoes do estudo

(i) Desafios que se colocam na preparacgdo de congressos matematicos

E na escolha das tarefas que surgiram os primeiros desafios na minha prética.
Antes de selecionar, adaptar ou construir qualquer tarefa, procurava saber quais 0s
objetivos estipulados na Planificacdo Anual da Area de Matematica (PAAM). Efetuar a
correspondéncia entre 0s objetivos da tarefa e os objetivos da PAAM constituiu-se numa
dificuldade, uma vez que, a0 mesmo tempo que procurava escolher uma tarefa com esta
correspondéncia, procurava também que a mesma fosse desafiante para os alunos.
Também Delgado (2013) identifica, no seu estudo, que um dos desafios colocados aos
professores é articular os objetivos das tarefas que propdem com o que é estipulado pelo

Agrupamento da Escola.

A escolha de tarefas no &mbito do dominio de Nameros e Operacdes integrava a
escolha os numeros envolvidos. Na analise da minha préatica evidenciou-se que, por vezes,
0s numeros selecionados ndo foram os mais adequados, condicionando a exploragdo da
tarefa pelos alunos e a dinamizagdo do congresso matematico. Esta dificuldade em
escolher os nimeros envolvidos é referida por Delgado (2013) como um desafio para o
professor. A autora salienta a importancia do professor escolher nimeros que favorecam
0 aparecimento do uso de determinadas relagdes numeéricas e propriedades. Efetivamente,
a escolha dos numeros envolvidos em cada tarefa constitui um desafio para o professor
mesmo sendo efetuada de forma intencional, sendo que nem sempre resulta na melhor

escolha.

Na minha prética selecionava situa¢des que queria associar ao contexto, tendo
em conta os interesses dos alunos. Também Fosnot (2007a) refere que o contexto da tarefa
deve ser desenvolvido numa area de comum interesse entre os alunos. Apos selecionar as
situacOes que queria associar ao contexto, tendo em conta os objetivos da tarefa, construia
as imagens. Escolher/criar as imagens associadas aos contextos das tarefas foi outro
desafio colocado na minha pratica. Evidenciou-se a dificuldade em pensar e construir
imagens que apoiassem os alunos na explora¢do da mesma. A esta dificuldade acrescia o
desafio de construir as imagens e o proprio enunciado, uma vez que a construcdo das
imagens implicava ter que desenhar, digitalizar e trabalha-las no computador e o
enunciado implicava uma reflex&o sobre o que deve ser escrito no mesmo, a fim de ser o

mais claro possivel para os alunos. Também Delgado (2013) identifica no seu estudo que
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a constru¢ao de um contexto de ‘raiz’ aumentava o desafio de ‘“‘selecionar/construir

contextos considerados adequados” (p. 460).

Fora da sala de aula procurei selecionar, adaptar ou construir tarefas que
suscitassem o interesse dos alunos, a fim de os desafiar na exploragdo da mesma. Também
Fosnot (2007a) refere que bons contextos sdo 0s que permitem os alunos imaginar,
compreender e refletir sobre a tarefa. Apesar de assumir esta preocupacao esta pratica
tornou-se num verdadeiro desafio dada a sua complexidade conforme tenho vindo a
enunciar. Também Delgado (2013) identifica como um desafio, colocado na pratica do
professor, a escolha de contextos adequados que facilitem aos alunos a atribuicdo de
significados. Todavia, a pratica de escolher as tarefas foi também marcada pela
ambivaléncia entre propor tarefas com situac@es associadas ou puramente matematicas,

uma vez que nem todas as tarefas propostas aos alunos continham uma situacéo associada.

Uma vez que as tarefas propostas aos alunos culminavam num congresso
matematico, na minha pratica esteve presente o receio de as mesmas ndo promoverem
uma discussdo coletiva produtiva. Este receio teve maior evidéncia nas duas primeiras
tarefas propostas aos alunos. Na andlise da minha prética associei este aspetos as
caracteristicas das tarefas. Estas, embora fossem abertas, apresentavam um desafio
reduzido para os alunos. Também Ponte (2005) refere que “nem todas as tarefas abertas

comportam um elevado grau de desafio” (p. 8), como o caso das tarefas de exploracéo.

O momento de antecipar as resolucbes dos alunos também assumiu grande
importancia na minha pratica. Neste momento, na perspetiva de procurar antecipar todas
as resolucdes dos alunos, por vezes, tive que procurar o apoio da minha colega de estéagio,
tal como sugere a Equipa do PFCM’ (2010/2011). Contudo, nem sempre consegui esgotar
as hipoteses de resolugéo, sendo que surgiram em Varias tarefas resolucdes diferentes das
que tinha antecipado. No momento de antecipacéo, no presente estudo, evidencia-se que
ignorei a antecipacdo de erros nos procedimentos utilizados pelos alunos. Com efeito,
compreendo que na minha pratica constitui-se um desafio pensar nos procedimentos

errados.

" Projeto de Formagdo Continua em Matematica para Professores dos 1.° e 2.° Ciclos do Ensino
Bésico 2010-2011
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Ao mesmo tempo que antecipava as resolugdes dos alunos procurava prever a
dificuldades sentidas pelos mesmos no momento de exploracdo da tarefa. Apesar de ser
uma pratica que valorizei, constituiu-se num desafio prever as dificuldades dos alunos e
em pensar em estratégias para lidar com as dificuldades dos alunos. Neste momento,
tratando-se de uma préatica complexa, tentei colocar-me no papel dos alunos na melhor
forma possivel, a fim de antever as dificuldades que os mesmos podiam ter na resolucao
da tarefa. Oliveira e Carvalho (2014), no seu artigo, salientam a dificuldade para um
professor colocar-se no papel dos alunos, destacando, uma vez mais, a complexidade da

pratica de antecipar.

Na minha pratica verificou-se uma dificuldade acrescida em antecipar hipéteses
de resolucdo em tarefas do dominio de Geometria e Medida comparativamente com
tarefas de Numeros e Opera¢6es. Contudo, compreende-se no estudo que esta dificuldade
pode estar associada ao dominio das tarefas, e/ou com as suas caracteristicas. Isto €, no
estudo verificou-se que as tarefas que apresentaram uma maior dificuldade na antecipacgéo
de resolucbes, sdo também as tarefas que sdo caracterizadas por serem abertas e
apresentarem desafio reduzido. Também Oliveira e Canavarro (2014) referem que a

antecipacao de resolucdes torna-se mais dificil a medida que as tarefas sdo mais abertas.

O momento de antecipacdo, em suma, foi constituido por um conjunto de
dificuldades que evidenciam o desafio de antecipar as resolucdes dos alunos. Stein et al.
(2008) referem no seu artigo que os professores na pratica de antecipar tém que fazer um
“esforco” (p. 322) para se colocarem no pensamento dos alunos. Neste estudo, ao
surgirem varias dificuldades nesta pratica, compreende-se o ‘esfor¢o’ que a mesma
implica que o professor faca para se colocar no pensamento dos alunos. Com efeito, a
pratica de antecipar foi de facto um desafio que se colocou na minha pratica, tal como
varios autores adiantam, quanto ao desafio do momento de antecipar (Canavarro, 2011;
Oliveira & Carvalho, 2014).

Ao apresentar as tarefas aos alunos as quais estavam associadas situacoes
procurei, na sala de aula, contextualiza-las, criando estratégias que suscitassem o interesse
dos alunos para a sua resolugéo. Este aspeto levava-me a questionar os alunos sobre o
contexto das tarefas o que conduzia um aumento das intervencdes dos alunos, algumas
delas que se afastavam do contexto da tarefa. Assim, um dos desafios com que me deparei
no momento de apresentacdo das tarefas foi a dificuldade em lidar com este tipo de
intervencdes.
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Dada a valorizacdo na minha pratica de contextualizar as tarefas, nas tarefas cujo
contexto era puramente matematico, tive receio de ndo conseguir despertar o interesse
dos alunos para a resolugdo das mesmas. A medida que fui explorando as tarefas na sala
de aula apercebi-me que ndo é condicdo necessaria que as tarefas tenham que ter um
contexto no qual esteja associada uma situacdo para suscitarem o interesse dos alunos.
Efetivamente, em duas tarefas cujo contexto era puramente matematico, os alunos
mostraram-se igualmente motivados. Ora porque tinham oportunidade de manusear
solidos (no caso da tarefa I), ora porque constituia-se num conteddo que sé por si era
motivador para aquela turma (no caso da tarefa V1, a tabuada do 2). Referindo-se a tarefas
com contextos puramente matematicos, também Ponte (2005), apoiando-se no Projeto
MPTS, salienta que “os alunos sdo capazes de se envolver nestas tarefas com tanto ou

mais entusiasmo do que nas tarefas que remetem para contextos reais” (p. 7).

Por vezes, no momento de apresentar as tarefas, surgiu a ambivaléncia entre
apoiar os alunos na compreensdo das mesmas e o receio de os influenciar na sua
resolucdo. Ou seja, que informacbes podem e devem ser fornecidas aos alunos neste
momento de exploracdo das tarefas da sala de aula, para ndo influenciar os caminhos a
seguir na resolucdo da mesma. Efetivamente, ndo foi facil lidar com esta ambivaléncia,
sendo que, no presente estudo, verificou-se que nem sempre as minhas intervencoes
foram as mais adequadas, podendo ter influenciado os alunos na resolucéo das tarefas.
Efetivamente, Henningsen e Stein (1997) referem que a tarefa que o professor propde aos
alunos nem sempre corresponde a tarefa que estes realizam. Estas autoras salientam que
0 momento de apresentacdo da tarefa € um dos momentos no qual se verifica uma maior

influéncia do professor nos caminhos seguidos pelos alunos para a resolverem.

No momento de monitorizacdo surgiu a ambivaléncia entre fazer cumprir as
normas estabelecidas para o trabalho de grupo ou deixar os alunos mudarem de atividade
para acompanharem o ritmo dos outros grupos. Esta ambivaléncia colocou-me em
situacdes em que tive de tomar decisdes num curto espago de tempo e relativamente as

quais no momento senti algumas duvidas. Imm et al. (2012) salientam que um dos

8 Projeto Matematica para Todos — documentado em Abrantes, Ponte, Fonseca e Brunheira
(1999)
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desafios que se coloca ao professor, na sala de aula, € a tomada de decisdo em poucos

segundos.

Tal como no momento de apresentacdo das tarefas, também no momento de
monitorizacdo do trabalho dos alunos persistiram algumas dividas em torno das
informagdes que deveriam ser fornecidas aos alunos e o receio de os influenciar na
resolucdo das tarefas. Estas dividas e receios sdo também identificadas por Delgado
(2013) quando se refere a monitorizacdo do trabalho dos alunos por parte do professor.
Também Ponte (2014) refere que decidir o que deve ou nédo ser dito aos alunos neste
momento constitui um desafio para o professor. Menezes et al. (2014) salientam ainda
que este desafio se traduz em “reagir as intervenc@es dos alunos sem lhes dar demasiada

informacao” (p. 148).

Ainda no momento de monitorizacdo do trabalho dos alunos, nomeadamente na
construcdo dos posteres, surgiram Varios constrangimentos associados aos materiais
envolvidos na constru¢cdo dos mesmos, mais especificamente no que respeita aos
materiais de escrita utilizados e as dimenses dos materiais para conceber os pdsteres. A
medida que estes constrangimentos surgiam assumi uma pratica reflexiva, na perspetiva
de optar por materiais mais adequados para a construcao dos proximos pésteres, pelo que,
alguns problemas sentidos foram sendo resolvidos. Ainda assim, persistiram/surgiram
pequenos problemas, continuando a escolha dos materiais a constituir um desafio ao

longo de todo o projeto.

Ainda no momento de monitorizar, surge a visita aos pdsteres. Este momento
ficou marcado pela dificuldade em garantir que eram concretizados 0s principais
objetivos da visita aos pdsteres — promover a reflexdo sobre os pésteres dos colegas.
Também Fosnot (2007a) identifica a importancia dos alunos, na visita aos pdsteres,
“lerem e comentarem a matematica de cada aluno” (p. 29). No entanto a autora ndo se
refere a este momento de trabalho em torno dos posteres como sendo um momento que
pode desencadear algumas dificuldades para o professor. Todavia, no presente estudo

evidenciou-se que esta pratica constituiu-se num desafio.

Fora da sala de aula, depois de os alunos realizarem a tarefa proposta,
selecionava e seriava 0s posteres, criteriosamente, para irem a congresso matematico.
Primeiramente analisava as produgdes dos alunos, contudo, compreender as resolugdes

dos mesmos foi uma dificuldade. Também Delgado (2013) identifica como um desafio

130



Préticas do professor para e na dinamizacgdo de congressos matematicos | Capitulo VI

para o professor compreender o pensamento dos alunos. Apos compreender as resolucdes
dos alunos, selecionava os posteres. Esta pratica constituiu-se num desafio, uma vez que
tornou-se dificil selecionar os posteres quando varios incluem aspetos interessantes e/ou
guando sdo muito semelhantes. Também a seriacdo dos posteres selecionados constituiu-
se um desafio, pois nem sempre foi facil decidir quais os pdsteres que deviam ser
discutidos em primeiro lugar. Estas duas préaticas, selecionar e seriar as resolugdes dos
alunos, sdo também identificadas por Canavarro et al. (2014) como um desafio colocado

a professor.

Em suma, em qualquer momento das minhas praticas de preparagdo surgiram
dificuldades, receios, ambivaléncias, preocupagdes, ddvidas e constrangimentos que
constituiram-se num verdadeiro desafio. Respondendo a primeira questdo do estudo —

Que desafios se colocam na preparacdo de congressos matematicos? — concluo que:

e No momento de escolha das tarefas surge: (i) a dificuldade em corresponder a
planificacdo do agrupamento de escolas e simultaneamente propor tarefas
desafiantes para os alunos, (ii) a dificuldade em escolher os ndmeros
envolvidos para os contextos das tarefas, (iii) a dificuldade em escolher/criar
as imagens associadas aos contextos das tarefas, (iv) a ambivaléncia entre
tarefas com situacdes associadas ou puramente matematicas e (v) o receio de
as tarefas ndo promoverem uma discusséao coletiva produtiva.

e Relativamente ao momento de antecipar as resolucdes dos alunos, na minha
pratica surgiu: (i) o receio de ndo esgotar todas as hipoteses de resolucéo; (ii)
a dificuldade de pensar nos procedimentos errados; (iii) a dificuldade em
prever as dificuldades dos alunos em lidar com as tarefas e em pensar em
estratégias para lidar com elas e (iv) a dificuldade acrescida em antecipar
hipoteses de resolucdo em tarefas de Geometria e Medida comparativamente
com tarefas de Numeros e Operagoes.

e Inerente a0 momento de apresentacdo das tarefas, surgiu na minha pratica: (i)
a preocupacéo de contextualizar as tarefas e simultaneamente em lidar com as
intervencdes dos alunos, (ii) o receio de ndo despertar o interesse dos alunos
para a resolucdo de tarefas com contextos puramente matematicos, (iii) a
ambivaléncia entre apoiar 0s alunos na compreensao das tarefas e o receio de

os influenciar nas suas resolugdes.

131



Préticas do professor para e na dinamizacgdo de congressos matematicos | Capitulo VI

e Quanto as minhas praticas no momento de monitorizagdo, surgiu: (i) a
ambivaléncia entre fazer cumprir as normas estabelecidas para o trabalho de
grupo ou deixar os alunos mudarem de atividade para acompanharem o ritmo
dos outros grupos, (ii) as davidas em torno das informagdes que devem ser
dadas aos alunos e o receio de influenciar a resolucdo das tarefas, (iii) os
constrangimentos associados aos materiais envolvidos na construcdo dos
posteres e (iv) a dificuldade em garantir a concretizacdo dos principais
objetivos associados a0 momento de visita aos pdsteres.

e No momento de selecdo dos pdsteres os desafios estavam relacionados com:
(1) a dificuldade em compreender as resolugdes dos alunos e (ii) a dificuldade
em selecionar os posteres quando varios incluem aspetos interessantes para
serem discutidos ou quando sdo muito semelhantes.

e Relativamente ao momento de seriacdo dos posteres salienta-se a dificuldade

em criar/usar critérios de seriacdo dos mesmos.

(ii) Desafios que se colocam na dinamizacéo de congressos matematicos

Promover a discussdo, no momento dos congressos matematicos, como referido
anteriormente neste capitulo, foi um dos desafios colocados na minha pratica logo no
momento de escolha das tarefas. Todavia, foi nos primeiros congressos matematicos
associados a tarefas caracterizadas por assumirem desafio matematico pouco elevado aos
alunos, onde senti maior dificuldade. No estudo percebe-se que, dada esta dificuldade,

comecei a valorizar a preparacdo do congresso matematico.

Ao longo da dinamizagdo dos congressos matematicos, decidir quando e como
intervir no momento de discussdo em turma constituiu-se um verdadeiro desafio. No
estudo evidenciou-se alguns constrangimentos associados as minhas intervencdes junto
dos alunos. Por vezes, o facto de os alunos ndo apresentarem os pésteres e discutirem
sobre os mesmos de forma pouco audivel, dificultou a dinamizacdo dos congressos
matematicos, tornando-se, para mim, dificil ouvir e ‘fazer ouvir’ os alunos. Também, nem
sempre foi facil fazer cumprir as normas de sala de aula estabelecidas. Delgado (2013)
identifica a dificuldade em fazer cumprir estas normas, referindo que o cumprimento das
mesmas sao assimiladas pelos alunos ao longo do tempo, em interacdo com os colegas e

professor.
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As minhas intervenc¢des junto dos alunos nem sempre tiveram a mesma origem
e 0S mesmos objetivos. Por vezes, motivada pelo receio de ndo compreender os alunos
e/ou pela dificuldade em que os alunos compreendam os colegas, optava por solicitar a
participacdo dos mesmos, questionando-os sobre o que pensam. Em algumas vezes
optava por ‘repetir’ o que os alunos diziam na apresentacdo do pdster, a fim de tentar

tornar explicito aos alunos aspetos importantes do contetdo dos pdsteres.

Também relacionado com o0s constrangimentos associados as minhas
intervencdes, na minha pratica foi colocada a ambivaléncia entre gerir a discussdo de
modo a equilibrar a participacdo da turma ou dirigir-me mais para o grupo do poster que
estd a ser apresentado. Também Delgado (2013) evidencia o desafio colocado ao
professor em apoiar os alunos ao mesmo tempo que é responsavel pelo envolvimento da
turma na discussao. A autora realca ainda, no seu estudo, que nem sempre é facil

determinar quais os alunos que devem ser solicitados para intervir na discussdo em turma.

Assim, todos estes constrangimentos conduziram a uma monopolizacdo do
discurso, da minha parte, em que as minhas intervengdes, por motivos diferentes, séo
muito frequentes. Evidencia-se, deste modo, a dificuldade em ‘dar voz’ aos alunos
durante o congresso matematico. Esta dificuldade € também realcada por Delgado (2013)
e por Boavida (2005) quando se referem aos desafios que se colocam aos professores
durante o momento de discussdo coletiva das estratégias usadas pelos alunos na resolucéo

das tarefas.

Na minha préatica constituiu-se uma dificuldade promover nos alunos, em
congresso matematico, a reflexdo sobre o préprio trabalho e o dos colegas, bem como
promover a discussao sobre aspetos relativos aos posteres. Estas dificuldades, associadas
a exigéncia de uma ‘nova’ cultura de sala de aula podem estar, efetivamente, relacionadas

com o facto de tratarem-se de préaticas inovadoras para os alunos e para mim.

O conjunto dos desafios inerentes a dinamizacdo de congressos matematicos
evidenciam a complexidade em orquestrar discussdes coletivas produtivas a partir de

posteres, tal como, também, Boavida (2008) refere.

Em suma, no que respeita aos desafios que se colocam na dinamizacdo dos
congressos matematicos, evidenciam-se, na minha pratica, (i) a dificuldade em promover

uma discussdo coletiva cujo desafio matematico € pouco ou é muito elevado, (ii) 0s
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constrangimentos que surgem no momento de discussao e a dificuldade em ‘dar voz’ aos

alunos e (iii) a exigéncia da criagdo de uma ‘nova’ cultura de sala de aula.

(iii) O tempo e a sua gestao: uma dificuldade transversal ao trabalho na sala

de aula

Embora tenha procurado, antecipadamente, refletir sobre o tempo destinado a
cada momento de trabalho associado aos congressos matematicos, no presente estudo
verifica-se que em todos 0s momentos que antecedem 0s congressos matematicos e o
préprio congresso matematico permanece a dificuldade em gerir o tempo na sala de aula.
Esta dificuldade conduziu a vérias situagdes em que tive de tomar decisdes na sala de
aula. Por vezes, o tempo disponivel e a sua gestdo condicionou os tempos para 0s alunos
discutirem os pdsteres em grupo, antes de irem para congresso matematico. Condicionou,
também, a existéncia de alguns momentos que eram previstos serem vividos, como o0
registo sobre aspetos que os alunos queriam discutir e a visita aos posteres. Delgado
(2013) salienta a dificuldade do professor associada a gestdo de tempo na sala de aula,

dada a imprevisibilidade do que surge na mesma.

6.3. Reflexdo sobre o estudo

Na presente seccdo reflito sobre alguns aspetos inerentes ao desenvolvimento do
presente estudo, nomeadamente sobre: (i) algumas das op¢bes metodoldgicas associadas
a investigacao, (ii) as aprendizagens dos alunos ao longo do desenvolvimento do projeto
e (iii) o que aprendi com a realizagdo deste estudo e sobre a sua eventual influéncia nas

minhas préticas futuras.

As opcdes metodoldgicas. Nos momentos correspondentes & preparacdo dos
congressos matematicos e a dinamizag@o dos mesmos a utilizacao das técnicas de recolha
de dados e respetivos instrumentos mostraram-se, globalmente, adequados. Contudo, no
momento de analise dos dados, deparei-me com alguns constrangimentos associados ao

modo como recolhi os dados tanto fora da sala de aula, como na sala de aula.

Dado que este estudo tem como objetivo analisar e compreender as minhas

préticas de preparacdo e de dinamizagdo de congressos matematicos e, sendo a escolha
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de tarefas uma das etapas do trabalho do professor associada aos congressos, considero
que & medida que escolhia as tarefas e tomava decisGes inerentes as mesmas devia ter
registado as opgdes que tomava e respetivas justificagdes, para que, posteriormente, no

momento da analise de dados, fosse mais facil recordar-me das minhas opgdes.

Também na anélise das minhas préticas de sala de aula surgiram algumas
dificuldades associadas aos dados recolhidos. Refiro-me concretamente ao momento de
monitorizacao do trabalho dos alunos, em que senti a falta tanto dos registos do discurso
dos alunos como do meu proprio discurso que me poderiam ser Uteis para evidenciar 0s
desafios com que me deparei neste momento. Apesar de neste momento ter utilizado um
gravador, na maior parte das gravacfes ndo eram percetiveis 0os comentarios e as questdes
dos alunos nem as minhas questdes e/ou respostas. Embora tenha efetuado algumas notas
de campo e tentado reconstituir partes desses discursos, considero que devia ter-me feito
acompanhar com o gravador sempre que os alunos me solicitavam e sempre que optava

por apoia-los.

Também na andlise dos dados relativos aos congressos matematicos verifiquei
que nem sempre se compreende 0 que eu e 0s alunos dizemos. Este constrangimento
encontra-se associado a trés motivos. O primeiro relaciona-se com o facto de os alunos
falarem baixo, o segundo € inerente as minhas praticas (o facto de, por vezes, ter optado
de me colocar na posi¢do contraria dos alunos, a fim de os mesmos falarem mais alto,
prejudicou a qualidade das gravacgdes) e o Gltimo é inerente a alguns momentos em que
varios alunos falam ao mesmo tempo. Por estes motivos, considero que no final de cada
congresso matematico dinamizado devia ter escutado as gravacdes e, em simultaneo, ter
tentado reconstituir partes do discurso, meu e dos alunos, com apoio das notas de campo.
Considero, ainda, que se tivesse efetuado um relatorio no final de cada congresso
matematico poderia ter constituido uma forma de atenuar as dificuldades sentidas na
andlise dos dados, para além de constituir uma forma de melhorar a dinamizacéo do

congresso matematico seguinte.

No que se refere ao processo de andlise dos dados considero que as opcles que
tomei em relagdo a organizagdo dos dados mostrou-se facilitadora dessa anélise. E de
salientar que inicialmente estes dados estavam organizados cronologicamente, ou seja,
aula a aula, e so depois foram organizados segundo os momentos das minhas praticas de
preparacdo e de dinamizacdo dos congressos matematicos. Considero que esta
organizacao facilitou o processo de analise de dados, uma vez que me permitiu analisar,
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transversalmente, as minhas praticas em cada um desses momentos. Permitiu-me ainda
perceber eventuais evolugdes/mudancas, como fui assinalando no capitulo Analise de

dados.

As aprendizagens dos alunos. Recordo que uma das motivagdes que me levou
a desenvolver o projeto de investigacdo na preparagdo e dinamizacdo dos congressos
matematicos foi o facto de 0 mesmo constituir uma pratica inovadora na turma. De facto,
a preparacdo e realizacdo de congressos matematicos tem associado um conjunto de
aspetos que ndo constituiam praticas dos alunos desta turma, por exemplo, trabalhar em
grupo, construir, apresentar e discutir os posteres. Uma outra motivacgao surge associada
ao facto de diversos autores de referéncia na investigagdo sobre a aprendizagem da
matematica salientarem 0s congressos matematicos como promotores dessa

aprendizagem.

Efetivamente, considero que os congressos matematicos realizados no ambito
deste projeto contribuiram para o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos nesta
area disciplinar. No final de cada congresso matematico os alunos resolviam uma questao
de aula® a qual estavam subjacentes objetivos inerentes a tarefa realizada e discutida em
congresso matematico. De um modo geral, a maioria dos alunos resolvia corretamente
estas questdes de aula, mostrando compreender 0s conceitos e as estratégias que tinham
sido discutidos no ambito dos congressos matematicos. Considero também que a
capacidade de raciocinio matematico pode ter sido desenvolvida ao longo do projeto de
investigacgdo, pois os alunos nos congressos matematicos tiveram de apresentar e justificar
as suas ideias aos colegas, bem como compreender as ideias dos mesmos. Da mesma
forma, considero que as praticas que antecedem 0 congresso matematico e o préprio
congresso matematico possam ter promovido o desenvolvimento da capacidade de
comunicacdo matematica, uma vez que os alunos passaram a expressar as suas ideias de
forma cada vez clara e tentavam interpretar as ideias dos colegas. Tal como foi referido
no capitulo Anélise dos dados, globalmente, verifica-se, ainda, uma melhoria quanto a

organizacdo do espago no poster.

® As questdes aula eram propostas no dmbito do projeto de investigacdo da minha colega de

estagio, Sara Gomes, sobre a avaliacdo formativa em Matematica.
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A par destes aspetos, considero que se foi desenvolvendo uma cultura de sala de
aula com algumas caracteristicas diferentes das que existia. Refiro-me, por exemplo, a
crescente naturalidade com que os alunos iam partilhando as suas estratégias com 0s
colegas e a sua iniciativa (embora pontual) de questionar os colegas sobre as

estratégia/procedimentos usados pelos colegas na resolucdo da tarefa.

No final de cada congresso matematico, a par das questdes de aula, os alunos
respondiam a um pequeno questionario’® que servia para compreender o que os alunos
mais gostavam na preparacao e realizacdo do congresso matematico e o que 0S mesmos
consideravam ter aprendido em ambos os momentos. Nos primeiros questionarios, no que
respeita ao que os alunos mais gostaram, verifica-se uma tendéncia em expressar o gosto
em realizar trabalhos de grupo e a aspetos visuais associados aos posteres. Congresso a
congresso verifica-se que as respostas dos alunos ao questionario comegam a centrar-se
em aspetos associados ao gosto por construir, apresentar e discutir os pdsteres e as
aprendizagens que efetuaram. Relativamente a estas referem-se a conteidos e/ou
estratégias/procedimentos associados a resolucdo das tarefas tais como: o dobro, a

metade, a contagem por colunas e linhas, a multiplicacdo, etc.

Real¢o ainda algumas respostas que me levam a refletir acerca do que os alunos
pensam sobre 0s congressos matematicos e as praticas que o antecedem. Por exemplo,
Rita afirma que o que mais gostou e aprendeu no congresso V “Papel de parede do Pai
Natal” foi da apresentacdo dos pdsteres, pois observou que existem varias formas para

chegar ao resultado (ver figura 50).
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Figura 50: Questionério - Rita

10 Os questionarios surgiram no ambito do trabalho conjunto entre mim e a minha colega de
estagio e ndo como instrumento de recolha de dados para investigar as minhas préaticas. Estes questionarios
tinham como principal objetivo aferir as perce¢Ges que os alunos tinham sobre 0s congressos matematicos

e as aprendizagens associadas a realizagdo dos mesmos.
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J& Daniel M. afirma que o que mais gostou foi comentar e discutir sobre 0s
trabalhos dos colegas, realgando o facto de ser uma forma de aprender em grupo (ver
figura 51). Este aluno, no mesmo questionério, adianta que o que aprendeu foi o dobro, a

metade e as colunas (referindo-se a contagem por colunas).
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Figura 51: Questionario - Daniel Miguel

As afirmacgdes de Rita ilustram a importancia que alguns alunos da turma
atribuem a apresentacdo de posteres com estratégias e procedimentos diferentes e as
afirmacdes de Daniel M. ilustram a importancia que alguns deles conferem a partilha
dessas estratégias/procedimentos como forma de aprender Matematica. Na globalidade,
através dos questionarios dados aos alunos consegui compreender o que eles pensam
sobre o0 que aprenderam com 0s congressos matematicos e sobre o que eles pensam sobre
esta forma de trabalhar na sala de aula. Para mim foi importante que os alunos revelassem
gue gostaram e aprenderam com 0s congressos matematicos, tal como eu considero ter

aprendido.

O que aprendi coma realizacdo deste estudo e sobre a sua eventual influéncia
nas minhas praticas futuras. Embora o tempo de desenvolvimento do projeto de
investigacdo tenha sido curto, considero que o mesmo tenha influenciado as minhas
préaticas futuras. Ao longo do desenvolvimento do projeto surgiram varios desafios na

minha pratica que me conduziram a um conjunto de aprendizagens e reflexdes.

Comecei por questionar o tipo de tarefas a propor aos alunos, centrando-me na
preocupacdo em propor tarefas que fossem adequadas para promover a aprendizagem da
matematica e, em simultaneo, adequadas aqueles alunos em particular. O presente estudo
leva-me a compreender a importancia da escolha das tarefas, associadas ou ndo a

realizacdo de congressos matematicos, sendo crucial ter em conta as situagdes associadas
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aos contextos das tarefas e, em particular, quando se trata do tema NUmeros e Operacoes,

aos nameros e imagens envolvidos nas mesmas.

Ap0s escolha das tarefas seguia-se 0 momento de antecipar as resolucfes dos
alunos. Ao analisar e comparar as descri¢des efetuadas no capitulo Analise dos dados,
nomeadamente na seccdo Antecipacdo de resolugdes, observa-se que, apesar da
dificuldade em esgotar todas as hipoteses de resolucdo e a ndo valorizacdo da antecipacéo
de procedimento errados, tarefa a tarefa as antecipacdes que produzi aproximam-se das
resolucdes dos alunos, isto €, correspondem em maior nimero as resolucées efetuadas e
que existem menos resolucdes dos alunos que ndo se encontravam na antecipacao que
efetuei. Considero que um maior conhecimento dos alunos pode ter contribuido para um
melhoramento na antecipacao de estratégias/procedimentos dos mesmos. Desta forma, a
fim de esgotar 0 méaximo de estratégias possiveis na antecipacdo de estratégias, €
fundamental colocar no papel dos alunos, e conhecer a turma no geral e cada aluno em
especifico, podendo assim melhor antecipar estratégias e procedimentos de calculo das

resolucdes dos alunos.

O momento de apresentacdo, de monitorizacdo e de dinamizacao dos congressos
matematicos conduziram a uma reflexdo sobre as minhas intervengées junto dos alunos e
como lidar com as intervencdes dos alunos. Este é um dos aspetos que mais me preocupa
na minha préatica futura, uma vez que ndo se trata de uma préatica facil decidir, no

momento, sobre 0 que, como e quando devo intervir.

A dificuldade em gerir o tempo na sala de aula, transversal a todos os momentos
de trabalho na sala de aula, fez com que, na minha pratica, transformasse e/ou anulasse
0s momentos que apelam a reflex&o sobre o trabalho dos alunos e o trabalho dos colegas
em torno das tarefas, que, por sua vez, sdo as praticas em que 0s congressos matematicos
assentam. Desta forma, tenho algum receio que, no futuro, esta dificuldade permaneca.
No entanto, pretendo melhorar esta pratica, questionando os alunos, tanto no momento de
monitorizacdo, como no momento dos congressos matematicos, sobre o que pensam das
suas proprias estratégias/procedimentos, como das estratégias/procedimentos utilizados

pelos colegas.

Selecionar e seriar os posteres dos alunos permitiram compreender que, por
vezes, ttm de ser tomadas decisdes quanto a selecdo e seriacdo dos posteres que nem

sempre sao faceis. Por exemplo, quando existem varios posteres interessantes e tém que
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ser selecionados dois ou trés. Considero que ter passado por esta situacdo fez-me
compreender que o professor deve assumir uma pratica reflexiva, tendo que, por vezes,
tomar decisdes sobre as quais sente alguma ambivaléncia, mas devendo ter sempre

presente a promocéo das aprendizagens dos alunos.

Em suma, considero que todas as fases associadas ao desenvolvimento do
projeto de investigacdo, mais a analise e reflexdo sobre as minhas proprias praticas
conduziram a uma maior consciencializacdo, da minha parte, sobre as préaticas do
professor quer fora da sala de aula, quer dentro da sala de aula. Termino, efetivamente,
esta reflexdo tendo a certeza de que este projeto de investigagéo teve uma influéncia sobre
as minhas praticas no futuro, permitindo-me assumir uma pratica reflexiva no que respeita

a todos os aspetos que o estudo integra.
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Apéndice 1

Tarefa I “Prismas e piramides”

Grupos | Elementos dos grupos
1 Luan, Sara, Francisco, Daniel A. e Beatriz
2 Margarida, Diogo V., Guilherme, Daniel C. e Catarina A.
3 Leonor A., Daniel P., Matilde, Catarina M. e Leonor T.
4 Simao, José, Rita, Bruna e Diogo M.
5 Ruben, Leonor R., Gongalo, Vera e Martim

Tarefa Il “Descobrir poligonos™

Grupos | Elementos dos grupos
1 Simdo, José, Rita, Bruna e Diogo M.
2 Luan, Sara, Daniel A. e Beatriz
3 Ruben, Leonor R., Gongalo e Martim
4 Leonor T., Vera, Francisco, Matilde e Guilherme
5 Catarina M., Leonor A., Daniel M. e Daniel P.
6 Diogo V., Margarida, Daniel C. e Catarina A.




Tarefa Ill “Didlogo entre o Pai Natal e o Dr.

Tarefa IV “Colar estrelas nos azulejos’

’

Xarope”

Grupos | Elementos dos grupos

1 Diogo V. e Catarina A.

2 Leonor A. e Daniel P.

3 Vera e Martim

4 Daniel A. e Guilherme

5 José e Bruna

6 Leonor R. e Gongalo

7 Luan e Sara

8 Daniel C. e Margarida

9 Beatriz e Matilde

10 Catarina A. e Daniel M.

11 Ruben e Rita

12 Francisco e Siméo

13 Leonor T. e Diogo M.

Grupos Elementos dos grupos
1 Diogo V. e Catarina A.
2 Leonor A. e Guilherme
3 Vera e Martim
4 Daniel A. e Daniel C.
5 José e Bruna
6 Leonor R. e Gongalo
7 Luan e Sara
8 Daniel P. e Margarida
9 Beatriz e Matilde
10 Catarina A. e Daniel M.
11 Ruben e Rita
12 Francisco e Simao
13 Leonor T. e Diogo M.




Tarefa V “Papel de parede do Pai Natal”

Tarefa VI “Tabuada do 2”

Grupos Elementos dos grupos
1 Leonor A. e Guilherme
2 Vera e Martim
3 Daniel A. e Margarida
4 José e Bruna
5 Leonor R. e Gongalo
6 Luan e Sara
7 Daniel P. e Daniel C.

8 Beatriz e Matilde

9 Catarina M. e Daniel M.
10 Ruben e Rita

11 Francisco e Siméo

12 Leonor T. e Diogo M.
13 Diogo V. e Catarina A.

Grupos | Elementos dos grupos
1 Leonor A. e Guilherme
2 Vera e Martim
3 Daniel A. e Margarida
4 José e Bruna
5 Leonor R. e Gongalo
6 Luan e Sara
7 Daniel P. e Daniel C.

8 Beatriz e Matilde

9 Catarina M. e Daniel M.
10 Ruben e Rita

11 Francisco e Simao

12 Leonor T. e Diogo M.
13 Diogo V. e Catarina A.




Apéndice 2

Tarefa | — “Prismas e pirdmides”

Objetivos
e Utilizar corretamente os termos «vértices», «arestas» e «face»;

e ldentificar e representar pentagonos e hexagonos.

Conteuddos
e Solidos;

e Figuras geomeétricas.

Materiais
e Folhas As

e Soélidos.

Modalidade de trabalho

Os alunos trabalharam em grupos de cinco e seis elementos.



Apéndice 3

Tarefa Il — “Descobrir poligonos”

Objetivos
e ldentificar e representar pentagonos e hexagonos;
e Identificar e representar quadrilateros;

e Identificar figuras geométricas numa composicdo de figuras geométricas.

Conteldos

e Figuras geométricas: quadrilateros, pentdgonos e hexagonos.

Materiais
v/ Retangulos, triangulos grandes e triangulos pequenos (formam um
quadrado de 10cm x 10cm);
v’ Fita-cola;

v Papel manteiga.

Modalidade de trabalho

Os alunos trabalharam em grupos de quatro e cinco elementos.



Apéndice 4

Tarefa Il — “Didlogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope”

Objetivos

e Distinguir linhas poligonais de linhas ndo poligonais;

e Distinguir poligonos de figuras planas ndo poligonais;

e Identificar em desenhos as partes interna e externa de linhas planas fechadas

e a utilizar o termo «fronteira» para designar as linhas.

Conteudos

e Linhas poligonais e ndo poligonais;

e Figuras planas: poligonos e ndo poligonos;
e Partes interna e externa de figuras;

e Fronteira.

Materiais
e Anexo IV Tarefa III “Dialogo entre o Pai Natal e o Dr. Xarope”;
e Folhas quadriculadas de vérias cores (com malha maior a comum);

e Folhas brancas.

Modalidade de trabalho
Os alunos trabalharam em pares, existindo no total um conjunto de treze pares
de trabalho.



Apéndice 5

Lé o didlogo que o Pai Natal teve com o Dr. Xarope.

-

linhas  poligonais  abertas.

Eu sei representar

Tenho que desenhar um ou mais
segmentos de reta, mas
atengdo: as extremidades da

linha ndo podem coincidir.

-

Usa a folha quadriculada “Linhas poligonais abertas” para desenhar as linhas

gue o Pai Natal consegue desenhar.

Olhe Pai Natal, entdo eu sei\
desenhar linhas poligonais
fechadas!

Também sé  represento
segmentos de reta, mas as
extremidades da linha tém

de coincidir. /

Usa a folha quadriculada “Linhas poligonais fechadas” para desenhar as

linhas que o Dr. Xarope consegue desenhar.

3. /7

As vezes desenho segmentos de
reta, mas misturo com linhas
curvas. Outras vezes, s6
desenho linhas curvas. Quando
faco isso fico com linhas ndo

\poligonais.

Desenha na folha branca as “linhas nao poligonais” de que o Pai Natal nos

fala.



3 Pai Natal sabe o que sdo poligonos?\

Eu desenhei alguns numa folha. Vou
Z explicar como fiz...

Desenhei uma linha poligonal

/) \ fechada, mas sem hunca cruzar os
l
segmentos de reta. A seguir, pintei

com o ldpis de carvdo a parte

L Q‘rerna da linha. Pronto Ja estd! /

Desenha as figuras que o Dr. Xarope esta a falar na folha quadriculada que

diz “Poligonos”.

-

Sim, sei o que sdo poligonos.
No entanto optei por
desenhar os ndo poligonos.
Também ndo me posso
esquecer de pintar a parte

kin’rer'na da linha!

Faz como o Pai Natal e desenha nao poligonos, na folha branca que diz “Nao

Poligonos”.

Pai Natal, agora decidi pintar
a preto as linhas de todas as
figuras planas e a vermelho
a barte externa.

Olha para as tuas figuras planas e faz 0 mesmo que o Dr. Xarope fez.



Apéndice 6

Tarefa IV — “Colar estrelas nos azulejos”

Objetivos
e Resolver problemas de um ou dois passos envolvendo situacdes

multiplicativas no sentido aditivo.

Conteudos

e Resolugéo de problemas.

Materiais
e Tarefa (Apéndice 6);
e Folhas brancas;

e Papel manteiga.

Modalidade de trabalho
A tarefa foi resolvida em grupos de dois alunos, havendo no total treze grupos
de trabalho.



Apéndice 7
Colar estrelas nos azulejos

O Pai Natal decidiu pintar a despensa com estrelas de duas cores, amarelas e

vermelhas, tal como mostra a figura.

* %
* %

* Ok ko
* Kk Kk
fj/}fb\ SN
/

1. Quantas estrelas ja colocou o Pai Natal? Explica como pensaste.

Eab st s
* %

2. Quantas estrelas faltam colocar na parede? Explica como pensaste.

3. Quando terminar, quantas estrelas tera colocado o Pai Natal? Explica
como pensaste.



Apéndice 8

Tarefa V — “Papel de parede do Pai Natal”

Objetivos
e Resolver problemas de um ou dois passos envolvendo situagoes

multiplicativas no sentido aditivo.

Conteudos

e Resolugéo de problemas.

Materiais

e Tarefa (Apéndice 8);

e Cartolina com o papel de parede do Pai Natal, relativo a primeira parte da
tarefa;

e Folhas brancas;

e Papel de manteiga.

Modalidade de trabalho

Os alunos trabalharam em pares, existindo no total treze grupos de trabalho.



Apéndice 9

Nome:
Data: [/ [
O Pai Natal descobriu um bocado de papel parede e decidiu cola-lo na sala, tal como mostra
a imagem:
1. Quantas bolas tem o papel de parede? Explica
como pensaste.
) 1 |
| /

2. Se o papel de parede tivesse o dobro das bolas quantas teria? Explica como pensaste.

Como o Pai Natal gostou muito de ver o papel parede na sala, comprou e colou também no quarto.

Observa a imagem:

3. Se o Pai Natal tirar o quadro, quantas bolas consegues ver na parede toda? Explica como
pensaste.

4. Quantas bolas estao por baixo do quadro do Pai Natal? Explica como pensaste.



O Pai Natal decidiu colocar um quadro maior. Observa a imagem:

5. Quantas bolas estéo por baixo do quadro do Pai Natal? Explica como pensaste.



Apéndice 10

Tarefa VI — “Tabuada do 2

Objetivos

e Construir a tabuada do 2, recorrendo a factos conhecidos e as propriedades
da multiplicacdo;

e Utilizar corretamente 0 simbolo «x» e 0s termos «fator» e «produto»,

e Calcular o produto em que um dos fatores é o 2.

Conteudos

e Multiplicacéo.

Materiais
e Folha branca;

e Cartolinas.

Modalidade de trabalho

A tarefa foi dinamizada em pares, havendo no total treze grupos de trabalho.
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DEPARTAMENTO DE 1.°CICLO

Anexo 1

Ano Letivo: 2014-2015

2.° Ano Manual: A Grande Aventura
Planificacdo Anual da Area de Matematica
Metas curriculares Instrumentos de Tempo
Dominio/ Conteudos liaca
shi T ) avaliacao
Subdominio Objetivos Descritores de desempenho
Figuras geométricas Reconhecer e representar formas Identificar piramides e cones,
Geometria geométricas distinguir poliedros de outros
e medida solidos e utilizar corretamente os De 3 a 14 de
termos «vértice», «aresta» e
«face». novembro

Identificar e representar
pentdgonos e hexagonos.
Identificar e representar triangulos
isdsceles, equildteros e escalenos,
reconhecendo os segundos como
casos particulares dos primeiros.
Identificar e representar
quadrilateros e reconhecer os
losangos e retangulos como casos
particulares de quadrilateros.
Identificar e representar losangos e
reconhecer o quadrado como caso
particular do losango.

Identificar figuras geométricas
numa composicdo e efetuar




composicoes de figuras
geométricas.

Geometria
e medida

Figuras geométricas

Reconhecer e representar formas
geomeétricas

Identificar a semirreta com origem
em O e que passa ho ponto P como
a figura geométrica constituida
pelos pontos que estdo na direcao
P de relativamente a 0.

Identificar a reta determinada por
dois pontos como o conjunto dos
pontos com eles alinhados e utilizar
corretamente as expressdes
«semirretas opostas» e «reta
suporte de uma semirreta».
Distinguir linhas poligonais de
linhas ndo poligonais e poligonos
de figuras planas ndo poligonais.
Identificar em desenhos as partes
interna e externa de linhas planas
fechadas e utilizar o termo
«fronteira» para designar as linhas.

Aventura 3
De17a21
de

novembro

Numeros
e operagoes

Multiplicagdo

Multiplicar niUmeros naturais

Efetuar multiplica¢gbes adicionando
parcelas iguais, envolvendo
numeros naturais até 10, por
manipulacdo de objetos ou
recorrendo a desenhos e
esquemas.

Efetuar uma dada multiplicagdo
fixando dois conjuntos disjuntos e
contando o numero de pares que
se podem formar com um
elemento de cada, por manipulagdo
de objetos ou recorrendo a
desenhos e esquemas.

Construir e saber de memoria as
tabuadas do 2.

De 24 a 28
de

novembro




Divisao inteira

Resolver problemas

Efetuar divisGes exatas de
numeros naturais

Resolver problemas

Resolver problemas de um ou dois
passos envolvendo situagdes
multiplicativas no sentido aditivo.
Efetuar divisbes exatas envolvendo
divisores até 10 e dividendos até 20
por manipulacdo de objetos ou
recorrendo a desenhos e
esquemas.

Utilizar corretamente o simbolo «:»
e os termos «dividendo», «divisor»
e «quociente».

Relacionar a divisdo com a
multiplicacdo, sabendo que o
guociente é o nimero que se deve
multiplicar pelo divisor para obter o
dividendo.

Resolver problemas de um passo
envolvendo situacdes de partilha
equitativa e de agrupamento.

Geometria
e medida

Medida

Medir o tempo

Efetuar medi¢Ges do tempo
utilizando instrumentos
apropriados.

Reconhecer a hora como unidade
de medida de tempo e relaciona-la
com o dia.

Ler e escrever a medida de tempo
apresentada num reldgio de
ponteiros, em horas, meias horas e
quartos de hora.

Ler e interpretar calendarios e
horarios.

De 1 a5 de

dezembro.

RevisOes e avalia¢oes.

De 8 a 16
dezembro




Anexo 2

Tarefa da brochura “Numeros e Operacgoes, 3.° ano” de Mendes, Brocardo, Delgado e
Goncalves (2010)

Colocar azulejos

1. Na escola do André, o Sr. Jodo esta a colocar azulejos, com dois tons de

azul, numa parede do complexo desportivo, tal como mostra a figura.

Quantos azulejos ja colocou o Sr. Jodo? Explica como pensaste.

Quantos azulejos faltam colocar ainda na parede? Explica como

pensaste.

Quando terminar, quantos azulejos tera colocado o Sr. Joao? Explica

COMO pensaste.



2. Uma outra parede com azulejos foi danificada pela humidade e alguns
azulejos cairam. Quantos azulejos precisam de ser novamente

colocados? Explica como pensaste.



Anexo 3
Tarefa das colegas de mestrado Cétia Silva e Susana Portésio

Desafio da multiplicacéo

Nome:

Data

1. Quantos peixinhos tem o quadro da sala da Rita?

Explica como pensaste.

2. Se o quadro tivesse o dobro dos peixinhos, quantos teria? Explica como pensaste.

3. O Tomas forrou a sala com papel de parede dos peixinhos. Quantos peixinhos estdo por baixo
do espelho? Explica como pensaste.

CLONCNOLOAOAO
(&)X(®) (t) @ (&)X(®)X(®)
© © ©.© O © ©

4. Se o Tomas tirar o espelho da parede quantos peixinhos estdao ao todo no papel de parede?



Anexo 4

Banda desenhada do manual “A grande aventura, 2.° ano” de Melo e Costa (2014)

A DATA DO AT MATAL

I. Lé a banda desenhada. L8R+

LI
LU LY Y

A dieta do Pai Natal

£5TANUITD ESTEPESD.
MESMO £M BERE ‘
|k PESINA 176 QuaLDS. B3
£ UM PESD DE
FAMILIA QUE
PASSA DE PAJS
PARA FILHOS...

. A PATR DESSE DW, O PU NAVAL TEVE D€ SEGUR A
SAD DIGA DRFRRATES TN TER DE FALER DIETA DAETA DE EMAGIECIMENTO DATADS PELO DR, XAROPE
DESPORTO E ALIMENTACRO SAUDAVER PORAD '

FIM A ESSE EXCESSO DE PESD.

" UMA_ UNA DIETA?

£.. YAI CONECAR

Avre Narle Frbgee, Metdons & Sa, ThiToapia, 1.0 af0he, X081 [Leomtn coen sagressies e slwtade)

7. Liga corretamente.

A banda desenhada (BD) tem 2 : de fala

.

A BD usa baldes S imagens e texto

A BD lé-se D) ’Jl na honzontal

3. Copia da BD a frase que indica quando vai comegar a dieta do Pai Natal.



Anexo 4

Péster da tarefa | - grupo 1
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Anexo 5

Péster da tarefa | — grupo 2
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Anexo 6

Pdster da tarefa | — grupo 3




Anexo 7

Pdster da tarefa | — grupo 4
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Anexo 8

Pdster da tarefa | — grupo 5




