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Resumo

O estagio pedagodgico foi realizado numa instituicdo de ensino privado, em
Lisboa, com autonomia pedagdgica aprovada pelo Ministério de Educagdo para o ensino
das ciéncias do meio e da matematica. A matemadtica é lecionada segundo o Projeto

Great Math.

O Projeto Great Math é suportado por manuais escolares exclusivos da
instituicdo — estes sdo inspirados e adaptados dos que sao utilizados em Singapura —
oferecendo uma proposta de trabalho para a pratica pedagdgica que é, naturalmente,

adequada e compativel com a realidade pedagdgica portuguesa.

Dado que o grupo de alunos que foi trabalhado frequentava o pré-escolar, a

atencdo dirigiu-se para este nivel escolar.

Neste contexto, a investigacdao apresentada considera-se orientada em duas
vertentes. Uma, onde se procura analisar a relacdo que as educadoras de infancia, que
lecionam segundo o Projeto Great Math, tém com os manuais que utilizam e avaliar
como estes sdo instrumentalizados na sua pratica pedagdgica; e outra, em que se
procura relagdes de semelhanca e/ou diferenca entre os livros e materiais mais usados
em Portugal e os manuais e materiais no Projeto Great Math. Definiu-se, para
concretizar o estudo, o tema da numeracgao por ter sido trabalhado em sala segundo a

programacao da educadora do grupo de estagio.

Do estudo realizado, as conclusdes mais relevantes podem ser classificadas em

trés categorias:

e 0 papel do educador de infdncia no processo ensino-aprendizagem da
matematica;

e a forte estimulacdo cognitiva das criancas expostas a atividades que,
desde os trés e quatro anos, as preparam para o raciocinio abstrato;

e 0 manual escolar como suporte de todo o processo educativo no ensino

da disciplina.
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Abstract

The pedagogical period of training was carried through in an institution of private
education, in Lisbon, with pedagogical autonomy approved by the Ministry of Education
for the education of sciences of the way and the mathematics. The mathematics is
lecionada according to Project Great Math.

The Project Great Math is supported by exclusive pertaining to school manuals of
the institution - these are inspired and adapted of that they are used in Singapura -
offering a proposal of pedagogical practical work for that is, of course, adjusted and the
compatible one with the Portuguese pedagogical reality.

Data that the group of pupils that was worked frequentava the preschool one,
the attention were directed for this pertaining to school level.

In this context, the presented inquiry is considered guided in two sources. One,
where if she looks for to analyze the relation that the infancy educators, whom they
lecionam Project Great Math according to, have with the manuals that they use and to
evaluate as these are instrumentalizados in pedagogical practical its; e another one,
where if it looks to relations of similarity and/or difference between more used books
and materials in Portugal and manuals and materials in the Project Great Math. It was
defined, to materialize the study, the subject of the numeration for having according to
been worked in room programming of the educator of the group of period of training.

Of the carried through study, the conclusions most excellent can be classified in
three categories:

. the paper of the educator of infancy in the process teach-learning of the
mathematics;

. the strong cognitiva stimulation of the displayed children the activities that,
since the three and four years, prepare them for the abstract reasoning;

J the pertaining to school manual as support of all the educative process in the

education of disciplines.

Keywords:

Great Math; textbooks; abstraction; orality, numbering.
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1. Introducao

1.1. Tema

A presente investigagao pretende contribuir para uma melhor compreensao das
diferengas e semelhancgas existentes na presta¢ao das criangas, quando estas realizam
atividades matemadticas segundo o método de ensino de Singapura e segundo o método
de ensino praticado usualmente na maioria das escolas portuguesas, ao nivel da pré-
escolar.

Procura-se, também, evidenciar algumas das suas relagdes, ressaltar pontos que
tenham em comum e definir quais as diferengas principais nos processos metodolégicos
utilizados.

O estudo foi realizado numa instituicao de ensino privado, em Lisboa, numa sala
da pré-escolar com 21 alunos, com idades de 3 e 4 anos, instituicdo esta que tem
autonomia pedagdgica, aprovada pelo Ministério da Educagao, para lecionar segundo o
Projeto Great Math. A investigacao foi apenas desenvolvida no grupo de nove alunos de
4 anos.

Muitos estudos sobre o ensino/aprendizagem da matematica apresentam como
referéncia resultados de diversos relatérios internacionais sobre a prestagao dos alunos
de todo o mundo na disciplina. Desses destaca-se, por exemplo, os relatdrios PISA que
colocam os alunos de Singapura nas primeiras posicoes ha mais de uma década.

O Projeto Great Math foi criado e aplicado em algumas escolas privadas em
Portugal ha ja alguns anos e, também, aqui, a prestacdo dos alunos ao longo do seu
percurso escolar — segundo dados fornecidos pela dire¢ao da escola onde decorreu o
estagio —tem mostrado tratar-se de um método de ensino da matematica muito eficaz.
Salientando, uma vez mais, que embora o ensino da matematica seja estruturado pelos
padrdes de Singapura, a instituicdo acompanha também as orienta¢des curriculares
oficiais portuguesas.

Procurando saber um pouco mais sobre o método de ensino da matematica
usado oficialmente em Singapura — que abreviadamente aqui se designa por “método
de Singapura” — e em geral pelo seu sistema de ensino, é facil perceber os niveis de

exceléncia da investigacdo cientifica feita no pais em diversas areas, facto que muitos
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consideram estar diretamente ligado a qualidade do ensino praticado nos primeiros
anos de escolaridade. Citando, por exemplo, Ron Aharoni, que demonstra, no seu livro,
intitulado Aritmética para Pais, como a pratica no trabalho desenvolvido pelas criancas
nos primeiros anos de escolaridade é determinante para a sua evolug¢ao académica.

Assim, a razdo para a escolha do tema desta pesquisa, o método de Singapura —
e que desde logo despertou interesse — pode resumir-se em:

19. varios relatérios internacionais (PISA) apontam para um dos métodos
melhores do mundo com resultados excelentes em matematica, mas também noutras
disciplinas;

292, tem uma investigagdo cientifica em diversas areas reconhecida
mundialmente como de grande nivel aliciando a colaborag¢do de importantes cientistas
de renome o que é, sem duvida, um sinal de producdo cientifica de qualidade e prestigio;

Destaque-se, ainda, o recente acordo de cooperac¢do entre o Estado Portugués e
o Estado Singapura, como se pode ler no texto do acordo estabelecido:

“Em 28 de maio de 2012, foi celebrado, em Singapura, o Acordo de
Cooperacdo entre a Republica Portuguesa e a Republica de Singapura nos
Dominios da Educac¢do, Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior, Cultura, Artes,
Juventude, Desporto e Comunicagéo Social.

O Acordo em aprego tem por objetivo promover a coopera¢do entre os
dois paises nos dominios da educagdo, ciéncia, tecnologia, ensino superior,
cultura, artes, juventude, desporto e comunicagdo social. Para o efeito,
estabelece um principio de cooperag¢do entre as respetivas instituicbes e
organismos competentes nas matérias incluidas no seu objeto, tendo em vista a
promog¢do do conhecimento das diversas dreas de cultura dos dois paises, o
intercédmbio de documentacdo e de pessoas e a participagdo em eventos culturais

promovidos por ambas as Partes.”

39, o estdgio para a pratica profissional foi realizado num colégio onde se pratica
o método usado em Singapura adaptado a realidade portuguesa e com manuais
préprios, o que permitiu constatar, logo desde o inicio do estégio, a eficacia das praticas
e dos processos usados.

Como se pode ler na declaragdo da proposta educativa do colégio:
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“A Matemadtica traduz a realidade e permite o seu dominio com rigor e
criatividade. Seqguindo o programa usado em Singapura, (...) desenvolveu o Projeto Great
Math, um método que acompanha as orientacdes curriculares oficiais portuguesas e
conduz os alunos no conhecimento e gosto pela matéria.”

Na verdade, a questdo de investigacdo central deste relatdrio final pode resumir-
se a: conhecer as linhas fundamentais do método associado ao Projeto Great Math e dai
estabelecer alguns pontos de contacto e/ou algumas diferencas com a pratica corrente
nas escolas em Portugal. Dai que, importaria comparar comportamentos e
performances de criangas da instituicdo onde o método é praticado com os de criangas
de outras escolas quando executassem as mesmas atividades sobre o tema
“numeracdo”.

Procura-se encontrar respostas as questdes de investigacdo que apoiam o
desenvolvimento do estudo, que sao:

) Em que consiste o Projeto Great Math?

) Quiais as principais semelhancas e/ou diferencas para o método proposto nos
programas oficiais e aferido pelas metas nacionais em particular nos
instrumentos de aprendizagem utilizados?

1) Que mais valias aponta para a aprendizagem das criangas em matematica?

A definicao da metodologia a desenvolver durante a pesquisa proposta teve de
ser definida apds se conseguir um conhecimento mais profundo do Projeto Great Math
e das condig¢des praticas em que o estagio iria decorrer.

Logo desde o inicio do estagio que se verificou que todo o ensino segundo o
Projeto Great Math é apoiado no manual escolar pelo que um ponto importante da
investigacdo foi o manual escolar que o método usa para a faixa etaria dos quatro anos.
De facto, ele ocupa um lugar protagonista nas aulas e é fundamental como suporte de
todas as atividades escolares desenvolvidas com as criancas, quer em sala de aula, quer
fora dela, por exemplo, em casa com os encarregados de educacao.

E ainda nesses manuais que os encarregados de educa¢do — no Projeto Great
Math sdo convidados a ter um papel muito ativo no processo de aprendizagem das

criangas — encontram materiais que os ajudam a trabalhar com as criancas em casa.
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O manual escolar apresenta, assim, um papel mediador entre a escola e a familia
e é um meio de esta acompanhar, conhecer e até intervir no que os educandos fazem
na escola. A par do manual para as criangas, o método tem livros de apoio para os
educadores facilitando ndao sé a planificacdo e o desenvolvimento das aulas como a
compreensao do préprio método.

Definiu-se, entdo, para primeiro ponto deste relatério, uma reflexdao sobre o
manual escolar: a sua importancia, as suas funcdes, possiveis pros e contras do seu uso,
sempre relacionado com a gestdo do curriculum e analise dos contetidos dos manuais
Projeto Great Math.

A medida que se foi desenvolvendo o trabalho de estigio e, portanto,
conhecendo melhor o Projeto Great Math, foram levantando-se novas questfes de
pesquisa como, por exemplo, o préprio trabalho dos educadores de infancia e dos
professores. Que perfil tem um profissional que ensina matematica segundo o Projeto
Great Math e qual os paradigmas de formacdo que desenvolve? Dai que o segundo
ponto desenvolvido tenha a ver com a formagao docente.

Face a observacao que se foi fazendo do trabalho das criancas e a forma como
trabalhavam as atividades de cariz matematico, surgiu o terceiro ponto da pesquisa:
realizar atividades de carater ludico — para nao interferir diretamente no processo da
aula —que ja tinha sido experimentado noutro ambiente escolar e recolher dados sobre
a forma como estas criangas resolveram as questdes propostas e a atitude com que o
fizeram.

Considera-se que o estagio foi uma experiéncia que enriqueceu bastante tanto a
nivel pessoal como profissional:

- A nivel pessoal foiimportante pois houve o adaptar de uma realidade um pouco
diferente da de outras instituicGes conhecidas, ressaltando o facto de a matematica ser
trabalhada especificamente a partir do manual, sem uso sistematico de manipulaveis e,
intencionalmente ser trabalhada em outras dreas e contelidos como, por exemplo, no
estudo da lingua mae, no estudo do meio ou mesmo nas atividades de desenho.

- A nivel profissional embora se tenha tornado um pouco complicado o
enguadramento, é de reconhecer que foi desafiador e muito enriquecedor tanto sob o

ponto de vista da formacdo cientifica como pedagodgica. O ritmo de trabalho e a
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exigéncia na qualidade e prestagao de servigos que sao colocados sobre os educadores

e sobre os professores permitiram uma superagao diaria das capacidades pessoais.

1.2. Organizacao do Estudo

O presente estudo estd organizado em sete pontos, dos quais alguns apresentam

subpontos para uma facil compreensao e para uma consulta mais eficaz.

Primeiramente, serd apresentada a questdo problema que levou ao
desenvolvimento do estudo e ainda as restantes questdes que foram sendo colocadas

ao longo do seu progresso.

De seguida, estara presente a fase tedrica do estudo, a forma como a matematica
estd presente nos nossos dias, a sua presenca no Pré-Escolar e na formacado do raciocinio
da crianca. Serd feita, também, uma referéncia ao método de Singapura e ao Projeto
Great Math, que fazem parte do tema principal da investigacdo, abordando o objetivo

do método, os recursos e o manual utilizado.

Por ultimo, serd exposta a experiéncia didatica explicando a metodologia
utilizada, como foram implementadas as atividades, os instrumentos de recolha de

dados e, por fim, os resultados finais.

O desenho da investigacdo é de natureza descritiva e comparativa e enquadra-

se num paradigma qualitativo.
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2. Enquadramento do Estudo

Ao longo deste capitulo procurou-se elucidar o leitor para o modo como o estudo

foi orientado.

2.1. Problemas e Questoes do Estudo

Como ja foi referido, anteriormente, o que se pretende saber com este estudo é
as carateristicas do Projeto Great Math/Método de Singapura para que se possa fazer
uma ligacdo ao método utilizado no ensino portugués ou encontrar diferencas no

mesmo.

Deste modo, serd possivel compreender como o método de Singapura tem
ajudado as criancas nas suas aprendizagens, de forma prazerosa e com resultados tao

positivos.

2.2. Pertinéncia do Estudo

O facto de o problema escolhido ndo ter sido ainda muito trabalhado e analisado
em Portugal, ja se torna um tema interessante para se investigar. Para tal, é necessario
conhecer o método de Singapura, no ensino da matematica, comparado com o Projeto
Great Math, verificando se existem semelhancas com as metas nacionais e que mais

valias aponta para a aprendizagem das criancas.

Por outro lado, ja em 1992, Choppin (1992) chamava a atencdo para o facto de
gue os dominios de investigacdo sobre manuais escolares se centravam

fundamentalmente em estudos sobre a concecdo, sobre a sua adequacdo aos
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programas oficiais e, mais genericamente, na sua produg¢ao e organizagdo € no seu uso

pelos diversos agentes educativos: docentes, discentes e encarregados de educacao.

Também trabalhos de Tormenta (1996) realgam como o manual escolar é o
recurso pedagdgico mais utilizado pelos educadores e professores portugueses dos
varios niveis de escolaridade. Tormenta vai mesmo ao ponto de concluir nos seus
estudos que existe uma dependéncia destes educadores em relacdo ao manual escolar
para todas as atividades letivas, em especial na organizacdo de atividades e na

planificacdo das aulas.

Procurou-se nesta pesquisa percecionar se este procedimento dos educadores

das escolas portuguesas é também o dos educadores do Projeto Great Math.

Em hipdtese, como ja se referiu na apresentagao desta proposta, irdo abordar-
se as sugestdes para as respostas as problematicas apresentadas — apenas baseadas nas
nossas observac¢oes quotidianas — que poderao ser fundamentadas. Pretende-se que o
estudo possa determinar algum conhecimento novo, mas apenas na medida em ele seja
sustentado pelos factos. O tempo e as circunstancias em que o estagio decorreu ndao
pode, todavia, dar a expetativa de que, apesar da pertinéncia das abordagens, preencha
algumas lacunas existentes a este nivel. Por isso, a proposta levou a escolha de um
conteldo matematico —a numerag¢dao —tendo em conta tanto a opinido da orientadora
da escola como o momento em que a acao pratica se deveria desenvolver em sala de

aula.

2.3. 0 Problema e o seu Contexto

Uma vez que, sdao poucas as escolas, em Portugal, que utilizam o método de
Singapura no ensino e na aprendizagem da matematica e, como o colégio onde decorreu

o estagio criou o Projeto Great Math, que se baseia no mesmo, foi uma forma de
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conseguir observar, conhecer o método mais de perto e ainda ter a possibilidade de

colocar atividades em pratica, tendo em conta este sistema pedagdgico.

Por outro lado, e atendendo a importancia dada ao manual escolar quer nas
escolas portuguesas, em geral, e nas escolas que pautam o seu projeto pedagdgico pelo
método de Singapura, despertou o interesse saber como é que este instrumento é usado

na pratica letiva quotidiana.

O facto de, no nivel pré-escolar, em Portugal ndo haver oficialmente um manual
escolar estruturado e, portanto, aprovado e seguido pelos educadores quando tal
acontece em Singapura (hd manuais para os niveis escolares a partir dos 3 anos)
dificultou um pouco o propésito inicial desta parte da investiga¢do pelo que, no decorrer
da mesma, e embora a acao se dirigisse a pré-escolar, houve a necessidade de abranger

a pesquisa com manuais adquiridos pelo préprio educador.

Ao realizar um estudo sobre manuais escolares nao se pode deixar de salientar a
sua vertente socioldgica: sdo recursos que transmitem valores e atitudes. Segundo o
socidlogo Durkheim, citado em Pinto (1995), a educagao deveria assegurar a reproducao
da sociedade, deveria desenvolver as competéncias e as capacidades que a sociedade
necessita e que deve estar substanciado no seu sistema educativo e, portanto, nos livros
gue apoiam a pratica letiva como verdadeiros representantes documentais da

sociedade atual sendo um recurso protagonista no ensino.
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3. Desenvolvimento Teorico do Estudo

3.1. A Importancia da Matematica no Dia a Dia: Algumas

Notas Sobre Historia da Matematica

A matematica esta presente em tudo o que se faz no dia-a-dia e é utilizada para
facilitar nas mais diversas atividades, desde as mais simples as mais complexas. Mas é
também, suporte em diversas dreas como a fisica, a eletrénica e a astronomia, e até em
atividades comuns como no comércio, no planeamento de projetos e até em muitas

decisdes que se tem de fazer diariamente.

Dai que no ensino, logo desde os primeiros anos de escolaridade, é uma
disciplina que tem tido uma atencdo particular tanto dos érgdos de governagao como
dos educadores em geral — a matemadtica aparece no conjunto das disciplinas mais
importantes — e é considerada por muitos uma das disciplinas preliminares mais valiosas
na medida em que estrutura o raciocinio e desenvolve o pensamento légico, como
enfatiza Nuno Crato (2011:10) quando diz que “a matemdtica é uma ciéncia fascinante,

fundamental para a nossa histéria e omnipresente no nosso dia-a-dia.”

Na histéria o ensino da matematica tera comecado, como disciplina auténoma,
no Antigo Egito, sendo disso prova através de relatos da sua utilizacdo, nas Escolas (por
exemplo, na Escola de Alexandria, uma das mais importantes da antiguidade) do Papiro
de Rhind, escrito por volta de 1650 a.C., fundamento das bases da aritmética, tal como,

ainda hoje se a estuda (Stuik, 1992:49).

Mas, segundo muitos historiadores da ciéncia e, em particular, da matematica, é
na Antiga Grécia que a matematica como ciéncia auténoma — concretamente
independente da astronomia — teve a sua origem, onde surgem os primeiros
matematicos e, onde, naturalmente, a educacdo matematica aparece como disciplina
praticada nos centros de cultura e ensino: as Academias. Destaca-se Platdo que a par
da sua investigacdo sobre a origem e fundamento de diversos conceitos matematicos,
prop6s e praticou na sua academia alguns modelos de ensino, que também se

mantiveram até aos dias de hoje (Stuik, 1992:107).
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O recurso a matematica para resolver questdes praticas do dia a dia é conhecido
desde sempre, tal como, ocorreu no Antigo Egito, por exemplo, depois das cheias do
Nilo terem destruido as culturas e as separacdes dos terrenos, os egipcios tiveram que
recalcular as divisérias dos mesmos, tendo alcancado com isso um grande saber

geométrico (Silva, 2000).

Também na Antiga Grécia, toma-se como exemplo, a aplicagdo de proporgdes
harmdnicas calculadas a partir do «niimero de ouro'», ao alinhamento dos dngulos das
fileiras de colunas dos seus templos, de que é exemplo o tdo conhecido Partenon

(Corbalan, 2010:13).

“Hd mais de dois milénios a matemdtica veio progredindo através de
demonstragbes rigorosas com argumentos légicos e premissas explicitas” (Nuno Crato,
2011:23). Quer o autor transmitir que a matematica tem tido uma evolucdo continua
praticamente ao longo da histéria da humanidade, em que investigadores e cientistas
se tém dedicado a encontrar dados a divulgacdo da prépria matematica, sdo para nds,

hoje, claras e quase que evidentes.

Ora, s apenas no século XIX é que a matemdtica passou a desenvolver-se,
independentemente dos fendmenos da natureza e da vida pratica, passando a atividade

matematica a operar, em alguns temas, apenas no plano abstrato.

Em meados do século XX, engenheiros e matematicos comecaram por construir
e aperfeicoar os computadores, que se revelaram Uteis por permitirem fazer cdlculos
muito rapidamente a aplicar técnicas numéricas e algoritmicas na resolucdo de alguns
problemas que sem essa ferramenta nao poderiam ser resolvidos, nem tao eficazmente

nem em tdo pouco tempo.

Por volta de 1940, os matematicos tiveram um papel fundamental na construgao
do computador eletrdnico digital automatico. Segundo Crato (2011), em 1998, Thomas
C. Hales, professor de matemadtica na Universidade de Pittsburgh, na Pensilvania,

realizou uma demonstracdo com o recurso a um computador, contudo, alguns passos

L “Ndmero de Ouro” é um numero irracional misterioso e enigmatico que surge numa infinidade de
aplicacdes possiveis, nomeado de Phi (®), representa-se através da raz3o 2 , equivalendo a dizima ndo

periodica 1,61803398...
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foram realizados automaticamente pela maquina, pelo que a comunidade cientifica da
altura ndo reconheceu a demonstracdao apresentada como vdlida, isto é, ndo a
considerou uma verdadeira demonstracao formal, de acordo com as regras da ldgica.
Descreve Nuno Crato (2011:24-25) que “Hales tinha resolvido explicitamente muitos dos
passos necessdrios a demonstracdo, mas tinha deixado outros para serem testados
automaticamente (...). Apds anos de estudo o painel de 12 peritos (...) afirmou estar 99
por cento seguro da validade da demonstracdo, mas ndo ter conseguido verificar todos
os passos realizados pelo computador.” Na verdade, qualquer ideia matematica tem de
ser justificada com base em conceitos ja adquiridos interligando-os com operag¢des que

devem estar de acordo com as regras da légica.

Parece interessante dar exemplo de um problema que ilustra o que se pretende
evidenciar quanto as ideias matemadticas: pretende-se dividir equitativamente um
“bolo” homogéneo por um numero arbitrario de pessoas. Posso pensar em dividir em
dois, em trés, etc. partes iguais, mas o que de facto se pretende é encontrar um método,

um algoritmo que resultasse para a divisdao do bolo por qualquer nimero de pessoas.

Os matematicos polacos Stefan Banach (1892-1945) e Bronislaw Knaster (1893-
1980), descrito por Crato (2011), resolveram o problema com o chamado “algoritmo da
faca deslizante”. Este método consiste em um dos elementos da equipa fazer deslizar
uma faca, a partir de um dos lados do bolo, até que um dos parceiros diga “Para!”. Nesse
momento ele para a faca e corta uma fatia para a pessoa que falou, e assim
sucessivamente, deste modo, cada elemento fica com uma parte do bolo que achou
justa. Parece um método perfeito, mas quando se quer partir um bolo que apresenta
varios constituintes e distribuidos de forma irregular, como por exemplo o bolo rei, ndo

é possivel reparti-lo equitativamente.

Trata-se de uma questdo pratica muito simples que facilmente é entendida por
guem nao sabe muitos conceitos matematicos. Todavia, a fundamentacdo matematica
do procedimento é muito complexa. A prdpria histdoria da matematica nos da muitos
outros exemplos desta ligacdo pratica e aplicada da matematica, da sua relagcdo com a
natureza, que permite a formulacdo de problemas acessiveis e simples de entender, mas

cuja abordagem e fundamentacdo matematica sé sdo acessiveis a alguns matematicos.
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E, pois, justificdvel que no &mbito do ensino e da aprendizagem da matematica,
logo a partir da pré-escolar, os educadores tenham a preocupagdo de ressaltar esta
ligacdo da matematica ao quotidiano e ao que nos rodeia, estruturando metodologias

de ensino suportadas por este principio.

Também em Portugal, e desde ha algum tempo, a educacdo matemadtica tem
sido moldada as necessidades de aprendizagem que foram dispostas na pratica
guotidiana. Num excerto quinhentista documentado por Diogo de S3, segundo Marques
de Almeida (1997:49), “afirma que a Matemdtica, para poder desenvolver-se, deve estar
ligada ao real.” E desenvolve que uma vez que se trata de uma ciéncia que nado deve
ficar estanque, mas sim deve existir uma ligacdo com o desenvolvimento da sociedade

e estar conforme as suas necessidades.

“

Sdo vdrios os autores, como Theoni Pappas (1995:1), que afirmam: “a
matemdtica é uma ciéncia, uma linguagem, uma arte, um modo de pensar. Surgindo na
natureza, na arte, na musica, na arquitetura, na historia, nas ciéncias e na literatura, a
sua influéncia estd presente em todas as facetas do universo.” Em suma, procurou-se
ilustrar como a matematica estd presente nas mais diversas areas e atividades do
Homem e como a sociedade moderna ndo poderia ter o estilo de vida e utilizar os meios

que tem disponiveis sem matemadtica. E, pois, percetivel a importancia que educadores

reconhecem nesta disciplina para o desenvolvimento cognitivo do individuo.

Mas, por um lado, a matematica é uma das muitas centenas de linguagens que
o Homem tem utilizado, ao longo da histdria, com carateristicas deveras especiais. E
uma linguagem universal, todos aqueles que tém mestria na técnica, que sao sucintos e
gue tém uma fantastica aptiddo para descrever o mundo conseguem entendé-la. Por
outro lado, a matematica rege-se por regras légicas muito rigidas e muito rigorosas e,

por tal, abstratas.

Entdo se, indiscutivelmente, é importante que o ensino e a aprendizagem da
matematica nos primeiros anos de escolaridade comecem por ser feitos através do que
a crianga vé e sente — enfim, do que a rodeia — também é indiscutivel que o mesmo
ensino e aprendizagem devem preparar a crianca para o real entendimento das ideias

matematicas e assim, deve prepara-la e capacita-la para raciocinar abstratamente.

28



Esta é a linha estruturante do Projeto Great Math — e, também, do Método de

Singapura — em que logo a partir da pré-escolar (4 anos) a crianga comega a trabalhar

Ill III

no nivel “concreto”, passando ao nivel “pictérico” e sendo conduzida, de uma forma

adequada a sua idade, a abstrac¢do. (Har, 2014)

3.2. Sobre Importancia da Aprendizagem em Matematica na

Formacao Global da Crianga

Desde sempre que o Homem recorre a modos diversificados para representar

algo, usando, particularmente simbolos, tal como, por exemplo, os nimeros.

Estudos realizados por Piaget e Lev Vygotsky demonstraram que é importante
criar estimulos externos no percurso de aprendizagem e aquisicdo de conhecimento da
crianga, “enfatizando que o desenvolvimento da crianca ndo precede a sua socializa¢Go
e que as estruturas e as rela¢des sociais levam ao desenvolvimento das suas fun¢ées

mentais.” (Videira, 2012).

E a partir das relacdes sociais que a crianca vai criando lagos e obtendo
conhecimento, embora precise dessa interacao e vivéncia com os outros para crescer e

progredir, ela prépria ira criar um modelo de tudo aquilo que adquiriu e observou.

Para Vygotsky a aprendizagem era motivada a partir do jogo, do brincar, do
trabalhar em conjunto, ou seja, através das interacdes com as pessoas e com
ferramentas do mundo. Mas Piaget tinha uma ideia diferente, para si cada individuo
assimila o mundo e o conhecimento sozinho. Talvez ambos estejam corretos, pois a

aprendizagem e interacdo ajuda e encaminha para o crescimento de cada um.

No processo de ensino/aprendizagem a crianga atravessa duas estruturas na
construgdo do seu conhecimento, uma passa por situacdes reais que o
professor/educador transmite a partir de a¢Ges que promove, como experiéncias,
tarefas, informacdes, etc., a outra transpde situacdes que a crianga vivenciou,
experiéncias pessoais, conhecimento adquirido pela prépria crianca.
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Como Piaget demonstrou ao longo das suas investigacdes, as “criancas pequenas
necessitam de experiéncias concretas para que possam aprender matemdtica: {...)
através do emprego de objetos concretos, manipuldveis, e a no¢Go subjacente de que o

entendimento perpassa através dos dedos (...).” (Videira, 2012)

Para a crianga a matematica pode parecer muito complicada quando ndo é
ensinada da forma mais significativa, levando assim a uma desmotivacao total na sua
aprendizagem. Todavia, o ideal é utilizar os mais variados objetos que possam ser
manuseados pela crianca, uma vez que é através do concreto que esta conseguira

alcancar e entender a matematica.

Na realidade, no dia a dia, direta ou indiretamente, nds recorremos diversas

vezes a matematica, tanto na vida pessoal como na profissional.

Destacando esta realidade, torna-se cada vez mais significativo introduzir a
matematica na educacdo, quer no 12 Ciclo do Ensino Bdsico quer na Educacdo Pré-

Escolar.

No final dos anos 50, o ensino iniciou-se com partes mais abstratas da disciplina,
mais tarde, introduziu-se alguns temas que ndo eram abordados desde entdo, tratando-
se de assuntos recentes, tais como a teoria de conjuntos, a algebra e a topologia. “A
teoria de conjuntos, principalmente, passou a ocupar um papel muito importante a

partir dos primeiros niveis” real¢a o autor Delval (1994).

Inicialmente, a crianca ndo pode aprender a matematica numa teoria formal e

abstrata, pois ndo esta preparada para entendé-la.

Como Juan Delval (1994:221) cita: “A primeira coisa que se deve fazer é criar na
crian¢a a necessidade da matemdtica, pois um grande problema do ensino da
matemdtica é que o estudante a considera como algo inutil (...) enquanto o aluno nédo
perceber a utilidade das nogées matemadticas, e logo a sua necessidade, néo serd possivel

realizar um ensino adequado que desperte o interesse nos alunos.”

Em consonancia com a autora do Programa de Matematica do Ensino Basico
(PMEB), publicado pelo Ministério da Educacdo, em dezembro de 2007, a matematica é
uma ciéncia que trabalha com objetos e relacdes mais abstratas. Trata-se de uma

linguagem que ajuda a compreender o mundo e é utilizada como meio para encontrar
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respostas aos mais diversos problemas com que nos deparamos ou até mesmo para

pressupor e confirmar resultados.

Na formacao da crianca a matematica ajudd-la-a a interpretar e a tomar decisdes
nas diferentes colocagdes da sua vida pessoal e social, deste modo é fundamental que
a crianca obtenha conhecimentos e métodos matematicos, e ainda que crie gosto e

tenha capacidades para utilizar a matematica no presente e no seu futuro.

“Paises, como o Canadd, consideram a educagdo matemdtica um fator de
formacgdo ética e civica e um instrumento ao servico do pensamento auténomo e

responsdvel.” (Vergani, 1993:92)

Quer a autora transmitir que a matematica é fundamental para o
desenvolvimento cognitivo da criancga, pois engloba um conjunto de habilidades como a
memoaria, a atengdo, o raciocinio, a imaginacao, o juizo, o discurso, a perce¢do e o

pensamento, conduzindo ao conhecimento sobre o mundo.

Segundo Delval (1994:223), a matematica na Pré-escolar deve enveredar-se por
dois caminhos. Primeiro deve haver “atividades prdticas, intuitivas, referentes
principalmente aos numeros, ao espaco e a medida (...), pois construindo aparelhos e
estudando problemas fisicos a crian¢a sente-se imensamente motivada e vé-se obrigada

a usar nogées de matemadtica e encontra nelas um sentido.”

Tal como o autor faz referéncia, as atividades a realizar com as criancas devem
ser de suporte pratico, uma vez que seja encontrada utilidade na matematica para
aplicar noutras circunstancias, a crianga encontrara motivacdo e ira empenhar-se para

aprender ainda mais.

Por outro lado, devem-se realizar atividades ldgicas, como classificar, fazer
intersecOes, organizar, traduzir na pratica instrucées complexas como “entregue-me as
fichas que ndo sejam vermelhas nem quadradas”. Todas estas atividades devem ser

realizadas sem haver teoria e sem nomes especificos na sua classificacao.

Videira, M. A. (2012), da Universidade do Minho, profere que varios matematicos
americanos como Tom Apostol e H. Wu, e ainda o brasileiro Elon Lages de Lima, tém se

preocupado “com o ensino e a divulgacGo da matemdtica — procurando encontrar
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formas de trabalhar conceitos de matemdtica elementar, vocacionadas, tanto para os

estudantes como para os professores.”

Contudo, psicélogos e educadores apontam o brincar como algo importante para
o desenvolvimento global da crianca, mais especificamente para o desenvolvimento

cognitivo.

“Assim, para Piaget, os jogos e as brincadeiras que fazem parte da vida
de uma crianc¢a, estimulam igualmente o seu crescimento intelectual, fazendo
com que elas descubram, aprendam e criem ludicamente. Jd Vygotski considera
que o jogo, ao levar a crian¢a a desenvolver o pensamento abstrato, é de suma
importéncia para o seu processo cognitivo. Também Jean Chdteau diz que a
importdncia do jogo na vida da crian¢a néGo pode ser subestimada, uma vez que,
além de favorecer o exercicio das suas faculdades, a brincadeira é uma fonte rica

de atividades superiores.” Videira, M. A. (2012)

A realidade que se observa é que quando o desempenho das criancas nos
primeiros anos de escolaridade é fraco os resultados continuardo no futuro a ser frageis.
E de concordar que a brincadeira e os jogos sdo um elemento fundamental na
aprendizagem das criancas e independentemente de descobrirem por elas préprias o
quotidiano, de desenvolverem o aspeto cognitivo ou de demonstrarem as suas

qualidades, a brincadeira é sempre um fio condutor para o crescimento das criangas.

O facto de se ter de aprender matematica de forma consciente ajudard a criar
valéncias de sobrevivéncia que sdo fundamentais para a nossa subsisténcia. No cérebro
ndo estd intrinseco o raciocinio abstrato e por isso temos dificuldade em concretizar

operacOes matematicas de um modo simples.

Nos ultimos trinta anos, tém sido realizadas experiéncias com bebés com poucos
meses de idade onde estes demonstram ter capacidade de identificar dois objetos de

trés.

Os bebés nao realizam opera¢des de contagem apenas agregam a nocgao de
guantidade, tal como Videira, M. A. (2012) faz referéncia a Tobias Danzig (1954) que
“designou por «conceito de numero» ou de «numerosidade», a saber, a faculdade de
alguém reconhecer que algo se alterou numa pequena cole¢do de objetos ou simbolos,
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quando um, dois ou trés deles foram, sem o seu conhecimento, adicionados ou

subtraidos a essa colegdo.”

Na idade de 4-5 anos de idade as criangas percebem que objetos de dois ou mais
conjuntos podem ser convencionados num sé conjunto, o que leva a crianga a ter nogao

da operacdo de adicdo.

“Por volta dos quatro anos, uma crianga possui duas estruturas conceptuais, uma
que perceciona diferencas na quantidade global de objetos e outra utilizada na
contagem inicial de objetos.” (Videira, 2012). Mais concretamente, a primeira estrutura
permite a crianga distinguir em dois conjuntos qual é o que tem mais elementos e na
segunda, como a maioria das criancas ja sabe contar até cinco e algumas até dez,
conseguem compreender que cada «palavra-numero» corresponde a um Unico objeto
e que a «palavra-numero» final condiz com o tamanho dessa mesma colegdo de

numeros.

Assim, pode destacar-se que as criancas desde tenra idade tém capacidade para
perceber alguns aspetos matematicos, embora tenham de ser apresentados de forma
concreta, devendo o educador criar jogos ou brincadeiras para apresentar esses

conteuldos, captando a atenc¢ao das criancas.

3.3. Matematica na Pré-Escolar em Portugal

A educacgdo pré-escolar é a etapa inicial da educacdo basica, trata-se de um
complemento a educacdo familiar da crianca, promove a formacdo e o seu
desenvolvimento, “tendo em vista a sua plena inser¢cGo na sociedade como ser

auténomo, livre e soliddrio.” (Direcdo-Geral da Educacgdo)

De acordo com a Lei Quadro da Educagdo Pré-Escolar (Lei n® 5/97), a educacdo
pré-escolar é referente a criancas com idades entre os trés anos até ingressarem no

ensino escolar obrigatério e trata-se de uma frequéncia opcional.
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Todavia, comecar a escolaridade na pré-escolar tem vantagens no
desenvolvimento escolar seguinte das criangas e dos jovens como se pode ler no
relatério oficial sobre o estado da educacdo em Portugal (CNE:241) e também nos
relatérios PISA de 2015:

“O aumento da frequéncia no pré-escolar parece ter também contribuido

para a melhoria dos resultados PISA nos primeiros doze anos do século XXI.

Contudo, a escola tem vindo a sofrer outras altera¢des, o que se torna visivel no

enorme incremento de alunos provenientes de classes sociais mais

desfavorecidas e que conseguem obter resultados PISA acima da fasquia de 500

pontos.”

E ainda, “Outras vantagens que resultam da frequéncia no pré-escolar parecem

estar na esfera dos comportamentos e do bem-estar na escola, especialmente

nos indicadores de integragdo social e exclusGo (Figura 16). Os alunos que
frequentaram o pré-escolar por um periodo superior a um ano s@o os que se
sentem menos sOs, apenas cerca de 6% afirmam sentir solidéo na escola
comparados com 9% e 10% para os que frequentaram menos de 1 ano ou ndo
frequentaram de todo. Do mesmo modo, sGo os alunos com frequéncia
prolongada no pré-escolar os que se sentem menos estranhos e menos excluidos

na escola”. (PISA, 2012)

Figura 16. Opinido dos alunos em relagdo a exclus3o, estranheza e solid3o na escola por frequéncia do pré-escolar.
Portugal, PISA 2012
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Deste modo, o governo portugués entendeu alterar a lei relativa a escolaridade
obrigatdria no pré-escolar, tal como se pode ler no Decreto Lei n? 65/2015 “Estabelece
o regime da escolaridade obrigatdria para as criangas e jovens que se encontram em
idade escolar e consagra a universalidade da educagdo pré-escolar para as criangas a

partir dos 4 anos de idade.”

Contudo, também neste nivel de ensino foram estabelecidos diversos objetivos
importantes para a aprendizagem e desenvolvimento das criangas. Pretende-se, assim,

na educagdo pré-escolar:

- Promover o crescimento pessoal e social da crianca, tendo em atencdo as suas

experiéncias pessoais;
- Incentivar a crianca a inserir-se nos diversos grupos sociais e respeitando culturas;

- Despertar na crianga as suas carateristicas particulares, suscitando comportamentos

que possam beneficiar em aprendizagens diferentes e significantes;

- Utilizar multiplas linguagens para poder desenvolver a expressao e comunicagao;
- Motivar na crianga pensamento critico e curiosidade;

- Proporcionar circunstancias de seguranca e bem-estar a crianca;

- Estimular as familias a participar no processo educativo e estabelecer relagdes com a

comunidade.

Em 1997, foi criado um documento para servir de referéncia aos educadores de
infancia, as Orientagdes Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar que constitui “um
conjunto de principios gerais pedagdgicos e organizativos de apoio ao educador de
inféncia na condugdo do processo educativo a desenvolver com as crian¢as.” (Ministério

da Educacdo)

As Orientacoes Curriculares para a Educacao Pré-Escolar estdo divididas em trés
areas de conteido — Area de Formacdo Pessoal e Social, Area de Expressdo e

Comunicac3o e Area de Conhecimento do Mundo.

O dominio da Matematica estd inserido na area de expressdao e comunicacao

uma vez que esta “engloba as aprendizagens relacionadas com o desenvolvimento
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psicomotor e simbdlico que determinam a compreensdo e o progressivo dominio de

diferentes formas de linguagem.” (Orienta¢des Curriculares, 1997:56)

Outro documento, produzido por elementos do Ministério da Educagdo, sdo as
Metas Finais para a educacdo pré-escolar, estas vieram determinar e esclarecer as

informacgdes presentes nas Orientacdes Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar.

Deste modo, é facultado “um referencial comum que serd util aos educadores de
infdncia, para planearem processos, estratégias e modos de progress@o de forma a que
todas as criangas possam ter realizado essas aprendizagens antes de entrarem para o

12 ciclo.” (Ministério de Educacao)

Contudo, estes escritos apenas existem para orientar o educador de infancia e
nao para criar um limite nas “oportunidades e experiéncias de aprendizagem” que sao

harmonizadas no jardim-de-infancia.

As metas de aprendizagem para o pré-escolar também estdo organizadas por
areas de conteudo, enunciadas e designadas de igual forma com as Orienta¢des

Curriculares.

Todavia, é possivel encontrar nas metas uma apresentagdo e organizagdao mais
especificas dos conteldos e tematicas. Esta reestruturacdao deve-se ao facto de haver
necessidade de produzir uma sequéncia nas aprendizagens e facilitar a continuidade

entre a educacdo pré-escolar e o ensino basico.

A Direcdo-geral de Educacao refere ainda que “é necessdrio definir
aprendizagens a realizar em cada drea, na prdtica dos jardins-de-infdncia deve-se
procurar uma constru¢do articulada do saber, em que as dreas devem ser abordadas de

uma forma globalizante e integrada.”

Na area especifica da matematica o objetivo é observar as aprendizagens
primordiais neste campo do conhecimento e que se atentam também nos varios

dominios de aprendizagem.

E a partir das vivéncias didrias que a crianca vai construindo nocdes e
conhecimentos l6gico-matematicos, através de atividades ludicas e espontaneas, da

interacdo com o ambiente e com os outros.
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Tal como é referido nas Orientacdes Curriculares (1997:73) “cabe ao educador
partir das situagdes do quotidiano para apoiar o desenvolvimento do pensamento
I6gico-matemadtico, intencionalizando momentos de consolidagdo e sistematizacéo de

nog¢bes matemadticas.”

Para a crianga, o ensino da matematica tem como objetivo desenvolver a
capacidade de resolver problemas, consequentemente, estimular o desenvolvimento do

raciocinio e do pensamento critico.

E importante que seja a crianga, com os conhecimentos que ja adquiriu, a

encontrar respostas aos problemas que se depara no seu dia a dia.

O papel do adulto é levar a crianca a chegar a essas solucbes e perceber os

conceitos matemadticos, com o auxilio de materiais educativos, por exemplo. E

fundamental ter consciéncia que a crianga podera errar no processo de descoberta.

Para um desenvolvimento favoravel do pensamento légico-matemadtico da

criancga, esta deve conseguir alcancar trés conceitos.

O conceito de seriagdo ajuda a crianga a construir sequéncias de objetos de
acordo com as suas desigualdades, como por exemplo, colocar objetos do maior para o
menor, ou uma sequéncia das rotinas didrias. Este conceito ajuda a crianga a encontrar

solucdes para problemas no seu dia a dia.

O conceito de classificacdo envolve conceber grupos de objetos pelas suas
semelhancas ou critérios comuns, por exemplo, agrupar carrinhos da mesma cor ou
animais pelo lugar onde vivem. Ajuda a crianca a estruturar o seu pensamento e a
organizar a realidade por determinadas carateristicas, que tipo de grupos observa,
grupos de animais, plantas ou objetos, existe uma estimula¢cdo no desenvolvimento do

pensamento abstrato.

No conceito de numero o objetivo é conhecer a sequéncia numeérica e
corresponder determinado nimero a uma imagem ou objeto, dizendo-o sempre em voz
alta. Este esquema ajuda a crianca a associar o nUmero a quantidades e a efetuar

calculos mentalmente.
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Assim, “importa que o educador proponha situa¢ées problemdticas e permita
que as criangas encontrem as suas proprias solugdes, que as debatam com outra crianga,
num pequeno grupo, ou mesmo com todo o grupo, apoiando a explicitacGo do porqué
da resposta e estando atento a que todas as criangas tenham oportunidade de participar

no processo de reflexdo.” (Orientagdes Curriculares, 1997:78)

O facto de a crianca ter de resolver problemas ira estabelecer relacdo na
aprendizagem de todas as dreas e dominios, contudo a Matematica estd relacionada

diretamente com area do Conhecimento do Mundo.
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4. Educacdao Matematica Na Pré-Escolar: Projeto Great Math

7

E comum encontrar-se referéncias — e basta analisar os muitos livros
comercializados para apoio em matematica ao pré-escolar — que a aprendizagem em
matematica nos jardins escola, ou seja, até aos 6 anos, se limita a que a crianca consiga
identificar quantidades, ordena-las por grandeza, seriando-as, e chegar a um conceito

de nimero elementar.

Neste capitulo procura-se refletir sobre esta conce¢do em contraste com a

concecdo e as abordagens que sdo feitas no Great Math.

4.1. Método de Singapura Para o Ensino Da Matematica

Em Singapura, a matematica é ensinada segundo um sistema e uma metodologia
reconhecidos internacionalmente pelos resultados relevantes que os seus alunos tém

obtido, ndo s6 em matematica como em outras disciplinas.

Os conteudos matematicos sdao ensinados com metodologias simples, mas
especificas, logo desde o jardim de infancia e, muitos educadores creem que é devido a
elas que os alunos adquirem capacidades que Ihes permitirdo lidar, com sucesso, os

niveis de dificuldade mais elevados nos estudos seguintes em matematica.

Pode dizer-se que a partir deste método o aluno é desafiado, ensinado e
encorajado a viver experiéncias matematicas e a aprender a pensar de forma organizada
e sistematizada, desenvolvendo a curiosidade e a criatividade, faculdades essenciais a

aprendizagem da matematica.

Deste modo, por exemplo, treinar a memdria das criancas, como é reconhecido,
muito importante no ensino de Singapura, as criangas aprendem, na pré-escola, através

da utilizacdo de ferramentas visuais para compreenderem conceitos abstratos.
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E o caso, por exemplo, quando para visualizarem os problemas é pedido as
criangas para desenharem barras e diagramas ilustrativos do mesmo. Ao utilizar esta
técnica durante varios anos (pré-escolar e primeiros anos de escolaridade), a crianca fica
capaz de solucionar problemas com uma grande complexidade e de fazer célculos

mentais muito rapidamente.

Como afirma Ricardo Teixeira (2010), “o sucesso deste método também passa
por uma forte aposta no Pré-Escolar, sequindo a mdxima ‘é de pequenino que se torce o
pepino’. Desde logo, hd que desconstruir a ideia (...) em Portugal, de que os temas
matemdticos que sdo trabalhados nas rotinas didrias (...) € mais do que suficiente para

cumprir os objetivos (...).”

A drea da matemdtica também deve ter um espaco préprio para a sua
aprendizagem realizando tarefas e atividades desafiadoras, ludicas e apelando a
utilizacdo de materiais (estruturados ou ndo estruturados) e que estimulem o

desenvolvimento das competéncias matematicas.

Para a faixa etdria dos trés aos cinco anos devem ser implementados os seguintes
temas, pela seguinte ordem: “Propriedades e Critérios; A Primeira Dezena; Formas;
Espaco; Padrées; Medida;, Decomposi¢coes, Adicdo e Subtracdo (dentro da primeira
dezena); A Ordem das Dezenas (envolvendo o trabalho com numeros superiores a 10 e

a interiorizagdo do sistema de numeragdo posicional).” (Ricardo Teixeira, 2010)

Para uma boa implementacao dos conteldos o educador deve ter em conta
alguns aspetos de cardter geral, relativamente a matematica, primeiramente tera de
escolher os temas a abordar, ou seja, determinar os conteudos primordiais, e escolher
tarefas didaticas, pois as criancas aprendem com o brincar. Ha que ter em atencdo que
apesar de orientar as brincadeiras e as atividades ndo deve deteriorar a forma apelativa
e natural das mesmas. Por fim, ter o cuidado de conhecer bem o potencial do grupo e
de cada crianga, para que as atividades estejam associadas ao nivel cognitivo da faixa

etaria em questao.

A utilizacdo do método de Singapura implica ter atencdo a algumas carateristicas

do mesmo. O primeiro aspeto é ter cuidado ao passar do concreto para o abstrato, pois
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a aprendizagem implica passar por um processo gradual onde ndo se devem saltar
etapas. “Concreto (os alunos participam em atividades usando objetos concretos, quer
sejam materiais estruturados ou ndo estruturados); Pictérico (os alunos trabalham
representagdes pictoricas de conceitos matemdticos — por exemplo, utilizam tracinhos
ou pontinhos); Abstrato (os alunos resolvem problemas matemdticos de forma abstrata,

usando numerais e outros simbolos).” (Ricardo Teixeira, 2010)

A partir dos conceitos que ja foram trabalhados sdo introduzidos, depois, os

novos conceitos matematicos.

O segundo aspeto é a estimulacado da pratica da oralidade, pois as criangas tém
de expressar oralmente o seu raciocinio, utilizar frases completas (com sujeito e

predicado) e aumentar o seu vocabulario.

Uma vez que a matematica € um meio para desenvolver e melhorar a
competéncia intelectual da pessoa/crianga a partir do raciocinio légico, da visualizagdo
espacial, da andlise e pensamento abstrato, os alunos tém de desenvolver habilidades
de pensamento e de resolucdo de problemas para os aplicar também na vida cotidiana

e no local de trabalho.

Muitos estudos sobre o ensino/aprendizagem da matematica apresentam com
referéncia resultados de diversos relatérios internacionais sobre a prestacao dos alunos
de todo o mundo na disciplina. Desses destacam-se, por exemplo, os relatérios PISA que
colocam os alunos de Singapura nas primeiras posicdes ha mais de uma década — em

primeiro lugar na maior parte dos anos, ha cerca de catorze anos atras.

O PISA é um estudo internacional que faz a avaliacdao da literacia a jovens de 15
anos de idade e ainda a capacidade que esses jovens demonstram para encarar desafios

gue sao colocados na transi¢cdo da vida adulta.

Procurando saber um pouco mais, deu-se conta dos niveis de exceléncia da
investigacdo cientifica feita no pais em diversas areas, facto que muitos consideram
estar diretamente ligado a qualidade do ensino praticado nos primeiros anos de
escolaridade. Tal como Silvia Monteiro et al (2010:214) refere “os pensamentos e acgées

dos alunos sdo profundamente afectados pelo contexto educativo ou ambiente de
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aprendizagem (...) implica também reflectir sobre as varidveis contextuais que envolvem

os alunos e os seus processos de aprendizagem.”

O Projeto Great Math assenta no ensino/aprendizagem da matematica, a
semelhan¢a do método usado em Singapura, em trés fases: a concreta, a pictdrica e a
abstrata mas com graus diferentes desde a pré-escolar: nos primeiros anos do pré-
escolar a fase concreta é mais expressiva que as restantes, que, contudo, ja estdo
presentes a partir dos 4 anos de idade; ao longo do 12 ciclo, a fase concreta vai sendo
reduzida até que no fim do ciclo ela ndo é propriamente um suporte essencial para a

aprendizagem da matematica.

Esta é, pois, a estrutura do método de ensino da matemadtica utilizado em

Singapura onde se apoiou a pesquisa.

Na fase concreta a crianca parte dos objetos para o conceito e os manipuldveis
podem ser utilizados para a introducdo de determinados conteidos e para o
desenvolvimento de determinadas capacidades. Por exemplo, inicialmente as criancgas
utilizam moedas, copos, para tracgar circunferéncias ou utilizam o geoplano para
aprender a identificar e representar figuras planas, mas, de imediato, fazem o tracado
em papel sobre figuras previamente desenhadas para, numa fase seguinte, tentarem o

tracado sobre redes de pontos ou mesmo sem apoio.

Logo na pré-escolar, na fase do concreto, a crianca introduz o conceito de
numero através da quantidade de objetos que vé a sua volta, mas rapidamente da
sentido ao simbolo aplicando-o como tal noutros contextos e em jogos onde
tradicionalmente sao usadas figuras ou bonecos: é o caso, por exemplo, do domind onde
as criangas, mesmo sem conhecerem o significado do simbolo 1 ou 2 etc., 0 usam com

outro desenho.
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4.2. Objetivos do Projeto Great Math - Método de Singapura

Apoiado na resolugao de problemas, toda a estruturagdo do programa de
matematica nos primeiros anos de escolaridade prepara a crianca para o raciocinio

légico e para a abstragao.

O papel do educador nesta fase inicial da aprendizagem é considerado relevante
para este projeto pelo que a formagao continua de professores e o apoio dado para a
aplicacdo de metodologias na sala de aula é cuidadosamente preparado. S6 assim, este
método pode produzir a eficacia didatica esperada e desejada. Prova disto é, como ja
referido, a estrutura dos livros “Teacher’s Guide” que acompanham cada manual escolar
das criancas e onde cada pdagina deste é comentada, é trabalhada em termos de
objetivos, conteddos e materiais a usar, tem o desenho de uma metodologia

recomendada e até a recomendacdo do tempo que cada atividade devera ter.

Para dar exemplos, realizar-se-a alguns pontos que se referem ao conceito de

numero.

No Great Math, por exemplo, a aquisi¢ao do conceito de niumero é feita com um
conjunto de construgdes mentais progressivas em termos de abstragdao, como que
formando uma piramide. Na verdade, mais importante do que até mesmo o nimero, é
a crianca saber contar — um critério bem comum entre nds para avaliar a evolucdo da
crianga no conhecimento da numerag¢ao — no Great Math, o que importa avaliar é

guantas relacdes ela consegue estabelecer e como aplica o que conseguiu compreender.

Em termos educacionais, a técnica de contar para ser considerada uma atividade
de caracter matematico ndao se devera limitar a verbalizacgdo dos numeros e
consequente identificacdo da quantidade, mas sim passar claramente por quatro fases

e, portanto, quatro principios bem identificados em Bravo, 2005:

Principio da Verbalizacdo — recitacdo; Principio da Independéncia — separacdo
dos diferentes numeros; Principio da Correspondéncia — nimero e quantidade e
Principio da Cardinalidade ou Principio da Consequéncia — a sua aplicacdo na resolucdo

de questdes.
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Um outro aspeto fundamental prende-se com a utilizacdo de materiais
manipulaveis e que como ja referimos sao considerados no Great Math insuficientes
para o desenvolvimento do raciocinio abstrato da crianga. A manipulagdao de materiais
de apoio é feita cirurgicamente para cada conteudo e escolhidos criteriosamente. Eles
sdo apenas usados na medida em que, com eles, a crianga possa estimular o raciocinio
intuitivo, através dele, que depois devera ser trabalhado de forma a permitir o

desenvolvido em raciocinio légico abstrato.

Como ja foi referido, o ensino da matematica é, logo desde a pré-escolar,
suportado pela resolugdo de problemas que é visto como o caminho mais eficaz para
estimular a criatividade e o pensamento légico. Nos primeiros anos de escolaridade, é

comum entre nds, associar “um problema” a aplicacdo de operagbes conhecidas.

No Great Math, os problemas aparecem como operacdes diversificadas e
desafiantes que despertam o interesse das criangas pela procura da ou das respostas

que possam satisfazer a quest3o.

Em sintese, aqui as criancgas sdo, desde muito cedo, orientadas para planificar
acdes, comparar ideias e procedimentos e falar sobre os mesmos: observar, falar e,

guando se adequar, pensar (Bravo 2006).

No nivel da pré-escolar, a oralidade é particularmente importante e explorada
na sala de aula e em todas as atividades desenvolvidas com as criancas. Quase que se
pode dizer que ha uma cultura do “porqué?”: a crianca é convidada a descrever quadros,
situacOes, a interpretar desenhos, a explicar porque agiu desta ou daquela maneira e
porque resolveu desta forma uma dada questdo. Na verdade, logo na pré-escolar,
procura-se sistematicamente que a crianga, conforme a sua idade, tente refletir sobre o

gue observa e o que faz em qualquer atividade e, muito especialmente em matematica.

Quando se faz matematica, usa-se a lingua mae para descrever e transmitir os
conteldos. A importancia dada a oralidade nestes primeiros anos de escolaridade faz
sentido na medida em que no Great Math é muito importante para o desenvolvimento
global da crianca e, ainda, muito particularmente, para a estruturacdo do seu
pensamento e do seu raciocinio, a capacidade de usarem representacdes préprias antes

do uso das representacbes convencionais. Para um aluno poder, satisfatoriamente,
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responder a questdes de ambito matematico, ele tem antes de ser capaz de extrair o

sentido do que vé e do que |é.

Segundo Marques (2008), as formas convencionais ndo tém de ser aprendidas
no imediato, pois ndo sdo reflexo de que tenha havido aprendizagem. O uso de
representacdes proéprias dos alunos é um meio de atingir a compreensdo das

representagdes convencionais que constituem as formas universalmente formalizadas.

Num dos estudos sobre as relacées entre a matematica e a lingua mae, neste
caso a lingua portuguesa, Sa (2000) levanta e analisa questdes como “a exploragdo do
encontro/confronto de linguagens” — a lingua mae e a linguagem matematica — com o
objetivo de conhecer como elas podem “influenciar a compreensdo e motivagdo

matemdticas de alunos do 12 CEB e do pré-escolar”.

Um outro aspeto que é importante ressaltar é o facto de a comunicacdo ser
reveladora da aprendizagem que a crianca esta, ou ndo, a fazer, o que permitirad ao

educador ter o feedback da sua acdo sobre os temas.

4.2.1. Recursos

Como ja foi referido, o Projeto Great Math, e também o método de Singapura,
utiliza como recurso principal o manual escolar, tanto no pré-escolar como nos anos
seguintes. As atividades em sala de aula sdo quase que completamente suportadas por
cartoes, recortes em papel e fichas. A crianca desde os 4 anos é habituada a imagem,

isto é, explora desde muito cedo a fase pictérica.

Na instituicdo onde decorreu o estdgio, sdo utilizados objetos manipuldveis,
muitos deles construidos pelas prdprias criancas com a participacdo dos encarregados
de educacdo e dos professores. Na verdade, e embora a pratica letiva assentar
sobretudo no manual e em livros de fichas, o educador pode recorrer a materiais ou
objetos simples que as criancas conhecem, identificam e exploram antes de os utilizar

como materiais didaticos.
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A preferéncia dos educadores é o uso do tangram, do geoplano, das barras de
cuisenaire, dos blocos e, talvez o mais vezes utilizado, o dbaco. Contudo, apenas foi

utilizado no estdgio os blocos légicos, mas também tinham as barras de cuisenaire.

Sempre tendo como suporte 0os manuais escolares para as criangas e os
respetivos guias para o educador e professor, tema a tema e aula a aula, estes vao vendo
a vantagem de recorrer a atividades e ao uso de outros materiais que possam captar a
atencdo das criangas e tornarem-se recurso didatico util. Muitas vezes, nas escolas
“comuns”, os materiais sdao utilizados como meio para introduzir um conceito enquanto
que no Great Math eles sdao mais utilizados na fase de exploracao: “let’s Explore”

permitindo uma maior apropriacdo do préprio manipulavel.

Uma referéncia particular que ndo pode ser esquecida é a utilizacdo que é feita
de jogos didaticos desafiadores e estimulantes do raciocinio. Nos pdtios da instituicdo e
espalhados por varios pontos das instalacdes é facil encontrar tabuleiros de jogos
marcados em mesas e em bancos, jogos estes que exigem estratégia e planificacdo para
se obter jogadas vencedoras. Estes jogos, adaptados a varias idades, e muitos deles
fazendo parte do espdlio do Campeonato Nacional de Jogos sdo utilizados pelas criancas
durante os intervalos e tempos livres constituindo, como sabido, um instrumento
didatico riquissimo. Também, em sala de aula, o jogo é muitas vezes um recurso
importante e integra-se numa fase do préprio método: divertir-se com matematica,

“let’s fun with math”.

46



4.3. Manual na Pré-Escolar

Dada a importancia que os manuais tém no Great Math, importa fazer uma
reflexdo sobre a sua construgao e utilizagdo e comparar como em Portugal ele tem sido

utilizado.

Nos manuais utilizados para apoio ao Projeto Great Math é referida e explicada
que a fonte dos mesmos é elaborada tendo como inspiragao os manuais utilizados em
Singapura. Dado a reserva publica dos manuais utilizados em portugués, o estudo teve
por base os manuais de Singapura, numa versdo adotada para o estado da Califérnia nos
Estados Unidos da América. Aqui recolheu-se os dados para andlise e comparacdo do
Projeto Great Math e do método que é praticado na maioria das instituicdes de ensino

em Portugal.

4.3.1. Perspetiva historica

Em Portugal, o ensino primario foi obrigatério até 1964, todavia foi durante a
época do Estado Novo (1933-1974) que o primeiro Unico livro foi criado e durante duas
décadas usado como sendo exclusivo. Gldria Solé (2014) relata que o livro Unico é
abolido com a instaura¢dao da democracia em Portugal, deste modo, inicia-se o mercado

do livro didatico.

O manual escolar tem desempenhado até aos nossos dias um papel
predominante no contexto educativo, trata-se de um recurso pedagdgico utilizado quer
pelos alunos quer pelos professores, embora com diferentes fungdes. Segundo Gérard
& Roegiers (1998) por Gldria Solé (2014) “tradicionalmente, o manual servia sobretudo
para transmitir conhecimentos e constituir um reservatorio de exercicios e tinha também

uma fungdo implicita de veicular valores sociais e culturais”.

Na dtica do aluno tem a fungdo de transmitir conhecimentos e aprendizagens
gue seja possivel relacionar com o meio envolvente e inserir-se na sociedade. Os alunos

devem desenvolver “hdbitos de trabalho, propor métodos de aprendizagem, integrar os
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conhecimentos adquiridos no dia-a-dia, desenvolver capacidades e competéncias,

consolidar conhecimentos e promover a avaliagdo das aquisigdes.” (Solé, 2014)

Na perspetiva do professor os manuais escolares surgem como instrumentos
pedagédgicos e cientificos significativos, estruturam os conteldos programaticos a
lecionar, transmitem um conhecimento nos métodos e estratégias de ensino que
indicam, “interferem significativamente ainda na organizagdo dos modernos sistemas

educativos como disseminadores de uma cultura cientifica.” (Solé, 2014)

4.3.2. Fun¢oes do Manual Escolar

Nos dias de hoje, o manual escolar tem um papel importante na atividade
pedagdgica a nivel do papel informativo, declara Séguin (1989), citado por Santo (2006),
pois existe uma sequéncia progressiva na apresentacao dos conhecimentos, no papel de
estruturacdao e organizacdao de aprendizagem, verifica-se um processo gradual no
ensino-aprendizagem, a nivel do papel de guia de aprendizagem, encaminhando o aluno

num processo de compreensao e perce¢cdo do mundo.

De acordo com o regime juridico estabelecido pela Lei n.2 47/2006, de 28
de agosto, capitulo I, artigo 32, apresenta uma definicdo para manual escolar,
“«Manual escolar» o recurso diddctico-pedagdgico relevante, ainda que ndo
exclusivo, do processo de ensino e aprendizagem, concebido por ano ou ciclo, de
apoio ao trabalho auténomo do aluno que visa contribuir para o desenvolvimento
das competéncias e das aprendizagens definidas no curriculo nacional para o
ensino bdsico e para o ensino secunddrio, apresentando informagdo
correspondente aos conteudos nucleares dos programas em vigor, bem como
propostas de actividades diddcticas e de avaliacéo das aprendizagens, podendo

incluir orientagdes de trabalho para o professor.”

Deste modo, percebe-se que o manual escolar, em Portugal, estd ainda muito

direcionado para o ensino de educacgao basica e secundario, ou seja, a valéncia de ensino
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pré-escolar ndo utiliza um manual escolar como apoio ao ensino, apenas existem as

OrientacGes Curriculares e as metas de aprendizagem como complemento as mesmas.

Centrando a atengdo na pré-escolar, os respetivos manuais para as criangas,
estruturam as tarefas com o texto que o adulto deve ler para a crianga (com as
informacgdes precisas) e todas elas fomentam a oralidade, isto é, em todas as atividades
a crianca é convidada e estimulada a “falar” sobre o que lhe é pedido que faca, sobre o

qgue fez e porque o fez.

No Projeto Great Math, sao definidas as fases - concreta, pictérica e abstrata —
em cada uma delas sdo consideradas etapas: a da aprendizagem (let’s learn); a da
consolidagdo (let’s try); a da exploracdo (let’s explore) e a aplicagdo em contextos

diversos do qual destacamos uma componente recreativa (let’s fun).

O manual escolar, usado a partir dos trés anos de idade, é estruturado de forma
a ser o principal veiculo para a transmissdo dos conteldos a ponto, de cada um deles,
ser acompanhado por um livro de apoio para o professor e para os responsaveis de
educacdo — estes, no Projeto Great Math tém um papel ativo no processo de ensino —
onde cada pagina do manual das criangas é analisada e o trabalho metodolégico
correspondente para a aula e para a orientacdo das atividades das criancas é definido e

organizado para se conseguir a eficacia pedagdgica pretendida.

llustra-se, de seguida, dois exemplos que permitem perceber algumas diferencas
para com os procedimentos usados corretamente em Portugal. Nestes, é bem comum
encontrar uma tarefa em que se pede a crianca que pinte um conjunto de figuras
geométricas com as cores que ela preferir ou, se pretender que identifique as formas

geométricas, que pinte os triangulos de uma dada cor, os quadrados de outra, etc.
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Trata-se de um fraco aproveitamento deste material que se esgota com uma
tarefa que é util, sem duvida, mas que pode ser explorada de forma a trazer mais

aprendizagem.

Assim, nos manuais de Singapura, pede-se a crianca que, numa etapa da tarefa,
pinte a linha de contorno (a fronteira) e noutra que pinte o interior dessa linha. Embora
neste nivel a crianca ndo saiba o que é perimetro e area, vai, no entanto, estando

sensibilizada para os dois conceitos. (let’s learn —vamos aprender)

Numa segunda fase, e exatamente com as mesmas figuras geométricas é
apresentada a crianca desenhos construidos com as mesmas figuras: um palhaco, um
comboio, etc. (let’s try — vamos treinar). E chamada a atencéo da crianca para o facto de
se ter usado exatamente as mesmas figuras o que permite a acrianga aproximar-se de

alguma abstracdao matematica.

Num terceiro nivel, por exemplo, a crianca é convidada a criar ela mesma um
desenho com as mesmas figuras ou, identificar sé algumas das figuras geométricas

disponiveis num outro desenho que lhe é fornecido, explorando a interligacdo de
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conteudos: geometria, contagens, correspondéncias e conjuntos (let’s explore — vamos

explorar).

Passando a um outro exemplo para criangas muito pequenas:

No Guia para os Educadores é explicado como estes devem orientar a aula em
torno do desenho presente, sugerindo uma sequéncia de tarefas que sao organizadas
em funcdo dos objetivos. Por exemplo, ser pedido a crianca que observe a imagem e a
descreva — pratica muito comum em quase todas as trefas do manual, como ja foi
referido —tentando que a crianca consiga fazer interpretacdo das imagens que ndo esta

descrita diretamente, mas fazer uma leitura que elas podem sugerir.

Numa etapa seguinte é pedido a identificacdo das formas geométricas e a sua
contagem, das cores e de quantos objetos tém a mesma cor, numa interligagao entre a
visualizagdo, a geometria e as contagens. Com esta mesma imagem a educadora

desenvolve ainda outras tarefas seguindo a fase da exploragdo.

A numeragdo aparece aqui em diversos itens: trés meninos; trés arvores, etc.
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Serd apresentada outra pdgina do manual onde se interligam os mesmos

conceitos com as mesmas fases de exploragao.
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Desta vez a crianca é convidada a fazer um desenho sobre alguma das leituras
sequenciais do desenho. Este pequeno quadro, é trabalhado em varias sessGes e sempre
evocando a criatividade e a imaginacdo da crianca bem como a interpretacdo de
imagens, mas também a sua propria representacdo mental das situacdes ao ser pedido

que cada uma das imagens tenha uma histéria sequente. (let’s fun —vamos divertir-nos).

Também aqui a numeracdo é explorada a partir das imagens sendo pedido a

crianga que conte, por exemplo, um cdo, um presente visivel, um carro, etc.

Serd exemplificado, também, imagens de tarefas num dos livros usados em

jardins de infancia em Portugal: Gira que gira.

Por exemplo, no tema da numerag¢ao um algarismo é iniciado por uma pequena
guadra onde este estd enunciado, acompanhado também de um numero de

elementos/objetos que representam o algarismo em questao.
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E abordado o algarismo e faz-se uma atividade simples como decorar o nimero

fazendo o preenchimento deste. Existe uma interligacdo entre a contagem e associagao

ao numero.
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Numa fase seguinte, sdo realizadas outras atividades como a colagem de

conjuntos de cinco ou desenhar alguns conjuntos do algarismo cinco. Nesta atividade

interligam-se os conjuntos e a contagem.
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Numa fase posterior, em que as criangas compreendam que varios elementos
correspondem a um conjunto de X quantidades, ira ser treinada a escrita do algarismo

em questdo, interligando-se, assim, conjuntos, contagens e escrita do nimero.
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Tal como se verifica nos manuais de Singapura, também nos manuais utilizados
nos jardins de infancia portugueses sdo apresentadas algumas sugestdes para ajudar o

educador na transmissdo dos conteudos.

Fazendo uma comparagdo com os dois métodos, no método em Singapura, ou
mesmo no Projeto Great Math, observam-se quatro etapas presentes ao longo das
atividades, passando pelo aprender, o treinar, o explorar e o aplicar. Todas as fases sao
essenciais para uma aprendizagem promissora e é entre a fase do treinar e da

exploragdo que a crianga aprende mais, uma vez que ird preparar-se para os conteudos
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abordados e na fase da exploragdo ira fazer uma analise e descobrir como aplicar o que

aprendeu e apenas com uma orientacdo do educador.

No ensino tradicional verifica-se a fase da aprendizagem, em que a crianga fica a
conhecer um conteludo novo, na fase seguinte ird praticar o que aprendeu e, por ultimo,
ird aplicar esse conhecimento. No ensino portugués, a realizagdao das atividades tem
como objetivo a transmissao de conhecimentos onde a crianga vai a descoberta, tendo
o educador o papel de guia nesse caminho do conhecimento, contudo, é o educador
gue vai demonstrando a crianca como deve aplicar essas aprendizagens. A crianca
devera ter a oportunidade de explorar mais os contetdos que lhes sdo transmitidos,
talvez por essa razdo as criancas, em Portugal, demonstrem mais dificuldades na

matemadtica nos anos posteriores.

I). Relativas ao aluno:

O manual tem a fungdo, no geral, de envolver o aluno num processo de
descoberta ativo e guiado, abordam-se conceitos e temas, sdo levantadas questdes e o
aluno é levado a pensar de modo critico, memorizar factos e desenvolver a capacidade
de resolver problemas. Tal como Esmeralda Santo (2006) enfatiza “O livro envolve o

aluno numa larga cadeia de investigagdo.”

Originalmente, os manuais foram produzidos como instrumento de auxilio ao
professor, contudo, uma vez que se trata de uma ferramenta para a aquisicdo de

conhecimentos, os manuais comecaram a ser obras de referéncia e de consulta.

“O «manual do aluno» estd eminentemente vocacionado para as dreas de
aprendizagens escolares e preenche funcgoes ligadas tradicionalmente a aprendizagem e
aquisicdo de saberes, que visam o desenvolvimento de competéncias, e de capacidades
e permitem consolidar e avaliar as aquisicbes dos alunos.” (Esmeralda Santo, 2006).
Quer a autora afirmar que o manual escolar tem a finalidade inicial de desenvolver as

competéncias do aluno, mas também transmitir conhecimentos.
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No Projeto Great Math o manual serve de guia para novas aprendizagens e
aquisicdo de novos conhecimentos, é também com o manual que as criangas

desenvolvem diversas competéncias matematicas.

II). Relativas ao educador:

Os manuais escolares apresentam carateristicas especificas com um titulo, o
nivel escolar a que se destina, uma sequéncia organizacional dos conteudos e o

desenvolvimento relativos ao decurso do ensino-aprendizagem do aluno.

Para o educador/professor ajudam a completar o manual do aluno, por outras
palavras trata-se de um manual com orientacdes, obras de referéncia e de reflexao,
deste modo, serd possivel o professor “completar a sua informacdo cientifica e
pedagdgica e emite propostas relativas a condugdo da aprendizagem em geral.” (Gérard

& Roegiers, 1998)

O manual do professor terd que ter presente informacdo cientifica e comum,
formacao pedagdgica relacionada com a disciplina, dar auxilio nas aprendizagens e na

gestdo das aulas e ainda um apoio na avaliagao das aquisi¢des.

Na formagao pedagdgica revela-se um instrumento indispensdvel e deve estar
em consonancia com a pratica pedagdgica do professor. Assim, Gérard & Roegiers
(1998) descrito por Solé, G. (2014) existem sete fungdes essenciais do manual como:
transmitir conhecimentos; desenvolver capacidades e competéncias; consolidar
aquisicOes e aprendizagens; avaliar essas aquisi¢cdes; ajudar na integracdo das aquisicoes

e transparecer educacdo social e cultural.

Os trés primeiros niveis relacionam-se diretamente com as fungdes alusivas ao
aluno, pois sao indicadas para as aprendizagens escolares, as restantes funcdes estdo

ligadas as aprendizagens da vida cotidiana e profissional.
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III). Reflexao sobre pros e contras do uso dos manuais

Apds uma leitura relativa as fungdes do manual na forma geral, relativos ao aluno
e ainda relativos ao professor, pode concluir-se que o uso do manual escolar tem

pontos favoraveis para qualquer uma das partes.

A maioria das vantagens para o aluno apontam-se para o facto de ser um
instrumento de transmissdao de conhecimentos, obter aprendizagens e consolidar
aquisi¢cbes. Contudo, o aluno deve estar ciente que devera alargar as suas

aprendizagens através de outros meios ou instrumentos de estudo.

Relativamente ao professor, o manual é visto como um guia, pois apresenta
informacao cientifica, educativa, apresenta algum apoio na gestdo das aulas e na
avaliacdo das aquisicoes. Porém, o professor ndo deve dar as suas aulas apenas com
esta ferramenta, deverd utilizar outros métodos e, preferencialmente, com um

registo mais diddatico aplicando-se, nomeadamente, ao pré-escolar.

4.4. Os Manuais de Singapura - Great Math: Sentido do

Numero

A numeracgao esta presente desde 1700 a.C., mas s6 em 300 a.C. é que surgiu o

simbolo para o zero.

Tal como Theoni Pappas (1995:3) consolida, no inicio da nossa era, os Gregos e
os Hindus utilizavam as letras do alfabeto como sistema de numeracdo e apenas no ano
500 d.C. é que um hindu criou uma notacao posicional para esse sistema e abandonou
as letras que eram usadas em numeros maiores que nove e uniformizou os primeiros

nove simbolos.

Nos dias de hoje é utilizado o sistema decimal (indo-arabe) cujas carateristicas
basicas deste sistema sdo: a organizacdo e representacdo de nimeros; a utilizacdo de
apenas dez simbolos (algarismos); o agrupamento e/ou desagrupamento de conjuntos
de dez para formar diversas ordens (unidade, dezena, centena, milhar, ...); a escrita de
infinitos nimeros com os dez algarismos.
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Poucas vezes se pergunta o que é um nimero, mas a ideia que temos quando se
ouve essa questdo é a representacao: 1 (um), 2 (dois), 3 (trés), etc., concretamente, o
numero é um objeto matematico que é utilizado para fazer contagens, calculos ou até

mesmo medigdes.

A contagem é utilizada diariamente, pode ser destacada para contar algo

generalizado ou para determinar o nimero de conjuntos ou objetos.

Pode também ser utilizado para numerar algo, tendo diversas finalidades, tais
como: localizar (nUmero da porta, andar); identificar (numero civil); diferenciar,
selecionar (teclas de telefone, elevador, etc.); ordenar (ordem a que se apresenta algo);

entre muitas outras.

Na medicdo podem usar-se materiais auxiliares como réguas, termémetros,
crondmetros ou balancas para encontrar medidas, classificar um material quanto a sua

qualidade, para avaliar ou pontuar.

E por ultimo podem ser feitas operacdes como somar, subtrair, multiplicar ou
dividir, assim se percebe que o nimero pode servir para as mais variadas realidades na

nossa vida.

No método de Singapura a numeracdo é um tema que comeca a ser trabalhado
por volta dos quatro anos de idade e existe o cuidado de trabalhar os algarismos pelas
guantidades, pois é através de exemplos praticos que a crianca consegue ir assimilando

determinados conteudos.

Inicialmente, os primeiros algarismos a serem trabalhados sdo o 1 (um), o 2 (dois)
e o 3 (trés), é extremamente importante que as criancas digam sempre em voz alta a

medida que vao fazendo a contagem dos mesmos ou dizendo de forma salteada.

Naturalmente, este tipo de atividades leva o seu tempo e o educador de infancia
terd de ter o cuidado de respeitar o desenvolvimento de cada crianga em particular e do

grupo em geral.

Posteriormente, quando as criangas conhecerem os algarismos até cinco e
conseguirem identifica-los corretamente, irdo realizar a escrita dos mesmos (cada

algarismo na altura adequada).
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Depois de terem assimilado bem estes algarismos, vai-se acrescentando

algarismos até aprenderem o nimero 10 (dez).

No método de Singapura foi criado um livro de atividades para o educador
trabalhar com as criangas e encontra-se cuidadosamente estruturado, desde as figuras
gue sdo utilizadas e facilmente reconhecidas pelas criancas até a iniciacdo da escrita dos
numeros, pois a crianca é “obrigada” a fazer a contorno de figuras com tragos iguais ou

muito semelhantes ao movimento que terao de fazer ao redigi-los.

Para as criangas comegarem a escrever os numeros o educador mostra o
algarismo que a crianga vai aprender a escrever e diz em voz alta esse numeral, pedindo
as criancgas para repetirem, de seguida solicita que com o indicador escrevam-no no ar

antes de passarem para o papel.

O tema dos numeros pode ser trabalhado nas mais diversas atividades, desta
forma a aprendizagem dos numerais sera mais satisfatéria quando sdo realizadas tarefas

didaticas, interessantes para as criancas e na forma de brincadeira.

Todavia, é possivel aplicar a matemdtica, nomeadamente, o tema dos nimeros
noutras areas e conteldos o que torna menos exaustivo a aplicacdo do assunto em

guestao, a numeracao.

Analisando os manuais escolares de Singapura — e, também, os utilizados na
instituicdo onde se desenvolveu o estagio, a adaptacdo daqueles as metas nacionais —
ressalta a importancia dada a oralidade especialmente na pré-escolar, em cada
atividade, em cada resposta, perante cada desenho, a crianca é estimulada a explicar o
procedimento que teve, a justificar como resolveu uma questdao ou a descrever o que

vé no desenho.
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5. Experiéncia Didatica na Pré-Escolar

5.1. Metodologia

Os dados de uma investigacao sdo considerados validos quando se recorre as
mais variadas metodologias de investigacao, a metodologia é um conjunto de métodos

que conduzem a realiza¢ao de uma investigacdo cientifica.

Para obter esses dados o investigador deverd analisar aos mais variados
documentos, sejam eles oficiais ou ndo-oficiais, entrevistas, legisla¢ao, artigos, livros,

sites, entre outros objetos de pesquisa.

Uma vez que existem diversas técnicas e métodos para obter dados e
informacgdes que conduzam a realizagdo do estudo, devem ser utilizadas de um modo
funcional. Inicialmente, deve-se tentar encontrar a melhor forma de como fazer para
alcancar os objetivos especificos da pesquisa, quais as técnicas e estratégias a
desenvolver para obter a informacdo, seguidamente, aplicar esses conteudos e por fim,

analisa-los.

Neste estudo as técnicas utilizadas foram, sobretudo, a pesquisa através de
livros, sites e alguns artigos online que serviram de suporte para fundamentar a
informagdo. Foram também realizadas conversas informais com as educadoras para ter
conhecimento sobre o meio, a sala, conhecimentos essenciais sobre as crianc¢as das
instituicoes e ainda algum registo fotografico. Foi também utilizado como suporte
informativo o manual de atividades da instituicdo que pratica o Great Math e manual de

Singapura.

O método utilizado para a elaboracdo da investigacdo foi o comparativo, que
segundo Sergio Bulgacov (1998), nos anos 70, o método comparativo de investigacdo ja
estava bem instituido, trata-se de um método utilizado para identificar fendmenos
complexos e comparar o modo de atuar de organizagdes que pertencem a diferentes
setores ou comparar diversas organizagdes num mesmo setor. Resumidamente,

procura-se comparar de forma sistematica um determinado grupo de organizacdes ou
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diversos grupos especificos de uma organizagao, tendo como fim estabelecer relagao

entre as suas variaveis ou categorias analiticas.

Neste método o investigador ira detetar e analisar alguma diferenca existente
nos grupos, a formacdo dos grupos é direta e espontdnea e ocorre da definicdo

verdadeira da variavel a ser estudada.

5.2. Caraterizac¢ao dos Grupos

Descricao da Instituicao A - Pratica o Great Math

O presente trabalho de investigacdo realizou-se, primeiramente, numa
instituicdo de ensino privado na regido de Lisboa, mais especificamente em Sete Rios,

que segue o método educativo internacional, o de Singapura.

Atualmente, o colégio impulsiona seis salas de pré-escolar, desde os 3 aos 5 anos,

e duas turmas de cada ano do 12 ciclo, na totalidade 180 alunos.

O colégio foi criado com o intuito de promover a exceléncia na educagdo, com
respeito pela dignidade humana e de cada crianca, através do desenvolvimento de

capacidades sdlidas acordadas na riqueza da tradicdo crista.

O colégio localiza-se numa freguesia que apresenta uma vasta drea onde
podemos encontrar diferentes elementos, levando a conhecer na integra o ambiente

histérico, a paisagem natural e o seu cendrio urbano.

Nesta instituicdo existe a utilizacdo de um livro de atividades para os educadores
e para os alunos, livro esse que foi criado pela prépria instituicdo e que tem como base

as aprendizagens realizadas em Singapura.
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Caraterizac¢do do Grupo A

O grupo em questdo é heterogéneo, é constituido por criancas de trés e de
quatro anos de idade. No total é composto por 21 criangas, dos quais 11 sdo rapazes e
10 sdo raparigas, na idade dos trés anos tem seis meninas e seis meninos e na idade dos

4 anos verificam-se quatro rapazes e cinco raparigas.

Verificou-se que o grupo era heterogéneo nao sé pelas suas idades, como
também nas aprendizagens, uma vez que as criangas que tiveram anteriormente na
mesma instituicdo e com o mesmo registo de transmissao de conhecimentos estavam
mais a vontade com a area da matematica do que as restantes, tendo em conta que a

metodologia utilizada ndo era a mesma.

O grupo é formado por criancas muito atentas ao que estd a sua volta, gostam
de partilhar os seus gostos, acontecimentos, como se estdo a sentir, as suas preferéncias
e estdo sempre dispostos a elaborar as atividades e as tarefas propostas pelas

educadoras.

De modo geral, sdo criangas bastante calmas, socidveis, portam-se bem dentro e
fora da sala, tentam sempre ajudar o outro, mas se tiverem dificuldade pedem ajuda a

um adulto.

Caraterizacdo da Sala A

A sala é uma drea plana e estd organizada de forma a permitir que as criangas

escolham as diferentes atividades disponiveis.

O espaco foi organizado pela educadora e pela auxiliar de apoio de sala tendo

em conta as suas limitacdes fisicas, as idades e as necessidades das criancas.

Para familiarizar as criancas com o espago-materiais foram realizadas estratégias

como os jogos, a brincadeira livre e orientada, a exploracdao dos materiais.

A sala é organizada em varias areas, tais como: area da casinha; area de trabalho;

area de leitura; drea de brincadeira; area do tapete.
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Nas diversas areas, respetivamente, podem fazer brincadeira livre, conviver e
desenvolver a parte social, realizar varias tarefas e atividades supervisionadas pela
educadora e o apoio de sala e realizar atividades em grande grupo, para rezar, cantar,

ouvir histdrias, conversar, entre outros.

DinAmica da Sala A

Como é habitual, verificar-se na pré-escolar, a presenca das rotinas didrias sao

momentos fundamentais para o desenvolvimento da crianga.

As criancas comecam a chegar a partir das 8:30 e prolonga-se no hordrio até as
17:00 horas, havendo prolongamento até as 18:30. Durante este periodo as criangas

também tém atividades extracurriculares, cada uma com duas sessdes por semana.

As atividades extra realizam-se nos seguintes dias: a segunda-feira pelas 09:10
os quatro anos tém educacdo fisica e as 10:05 todo o grupo tem artes; a terca-feira
ambos tém musica as 09:10 e de seguida os trés anos tém educacao fisica pelas 10:00
horas; a quarta-feira os 4 anos tém inglés as 09:05, a quinta e sexta-feira voltam a ter

uma sessao de cada area, estas sao distribuidas também pela tarde.

A organizacdo da sequéncia diaria de atividades foi definida pela coordenacdo
do pré-escolar juntamente com as educadoras e os professores das atividades
extracurriculares. As tarefas sdo realizadas tendo em conta alguns aspetos como a
presenca alternada das criancas consoante as suas idades ou a presenca em sala de

todos e a hora de outras atividades realizadas por outros professores.

Nas rotinas didrias estd também presente a oracdo da manhd com todos

reunidos em grande grupo, os habitos de higiene e o tempo para a brincadeira livre.
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Descricdo da Instituicao B - Pratica o Ensino Tradicional

A segunda instituicdo a fazer parte da investigacdo situa-se numa freguesia do
concelho de Odivelas, € uma instituicao particular de solidariedade social, tendo como

método o ensino tradicional.

A instituicdo apresenta uma capacidade aproximada para 300 criancas,
integrando as valéncias de Creche (do bergdrio até aos 2 anos), de Jardim de Infancia

(dos 3 aos 5 anos) e A.T.L. (dos 6 aos 10 anos).

E composto por trés pisos onde funcionam as valéncias Creche e Pré-Escolar e os
servicos fundamentais para a dinamica funcional da instituicdo como a secretaria, a
cozinha, o refeitdrio, o gindsio, o gabinete de psicologia e os diversos espacos de recreio

e ao ar livre.

Esta instituicdo, ao contrdrio da instituicdo do grupo A, nao utiliza nenhum
manual de aprendizagem especifico para os 4 anos, apenas se guiam pelas Orientagdes
Curriculares do Pré-Escolar e as metas de aprendizagem, todavia algumas educadoras

utilizam, como suporte, um manual de atividades obtidos por conta prdpria.

Caraterizac¢ao do Grupo B

O grupo B é constituido por 25 criancas no total, dos quais 13 sdo rapazes e 12
sdo raparigas, trata-se de um grupo heterogéneo, pois as criancas apresentam idades
de trés anos (14 criangas) e quatro anos (11 criancas). No grupo verifica-se a existéncia

de sete criancas com dificuldades educativas especiais.

As criancas do grupo em questdo sdo comunicativas e em geral todas
demonstram vontade de colaborar nas atividades propostas, apesar de quando
nomeadas para falar apresentam-se mais envergonhadas. Ao longo das mesmas
revelaram ansiedade e irrequietude o que se tornava um pouco dificil explicar as

atividades.
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Caraterizac¢do da Sala B

O espaco é bastante acolhedor, esta dividido por areas como a area do tapete, a
area de trabalho, da garagem, da casinha, o que leva a realizagdo de aprendizagens
estruturantes e decisivas no desenvolvimento da crianca, tendo influéncias diretas no

seu sucesso académico e social.

Outra particularidade, na sala havia um aqudario com peixes e todos os dias uma

das criancas tinha a tarefa de alimentar os peixes autonomamente.

Dindmica da Sala B

A rotina tal como nas outras instituicdes também esta presente, iniciando com a
chegada das criancas a sala acompanhadas pela educadora que os vai buscar ao recreio.
De seguida, na drea do tapete as criangas e a educadora conversam um pouco, marcam

as presencas, o dia da semana e o tempo que se verifica.

Realizam também atividades dinamizadas pela educadora e a ajudante de acdo
educativa para estimularem competéncias adequadas ao desenvolvimento e ao

crescimento das criangas. Também tém muita brincadeira livre ao longo do dia.

5.3. Implementacao das Atividades
As atividades foram implementadas tendo em conta os conhecimentos que as
criancas demonstravam e que também foram partilhados pelas educadoras.
No grupo A houve o privilégio de conviver com as crianc¢as durante quase todo o
ano letivo o que ndo foi possivel com o grupo B, desta forma as atividades neste grupo

realizaram-se tendo em atencao as informacdes partilhadas pela educadora.
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Atividades Realizadas

Numeros e molas

Primeiramente as criangas estariam sentadas em grande grupo, de seguida
estariam expostos os numeros/algarismos de 1 a 10 e em cada um estava um fio preso

com as molas correspondentes a cada namero.

Retiram-se todas as molas e a cada crianga ird perguntar-se, apontando, que
numero é aquele que ela observa e esta tera que responder em voz alta e ir colocar a
quantidade de molas no respetivo nimero, fazendo sempre a contagem para todos

ouvirem.

O objetivo desta atividade é as criancas conseguirem reconhecer os nimeros e

associa-los a respetiva quantidade.
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Ficha 1: Galos, Galinhas, Patos e Pintos

A primeira ficha realizada pelas criangas apresentava uma imagem com alguns

animais e cada espécie estava agrupada em X niUmeros.

Cada crianca teria de contar os animais e num pequeno quadro teriam de fazer
um circulo em volta do nimero que correspondesse a cada animal. Por exemplo, na
imagem do galo teriam de contar os galos (que sdo trés) e faziam um circulo no numero

trés.

O objetivo desta atividade é fazer corresponder a quantidade de animais e

assinalar corretamente no quadro.
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Ficha 2: Vacas, Ovelhas, C3es e Gatos

Nesta atividade a crianga contaria o nimero de animais presentes de cada
espécie e de seguida iria pintar num gréafico de barras os quadrados dessa mesma

quantidade de animais.

O objetivo da presente atividade é a contagem de animais e pintar o nimero de

guadradinhos correspondente.
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Jogo dos pratos

O jogo tem como objetivo reconhecer os nimeros até 10 e conseguir colocar a
mesma quantidade de objetos dentro do prato com o mesmo nimero saido de uma

carta retirada.

Para realizar o jogo existem dez cartas com os numeros de 1 até 10, voltadas
para baixo e baralhadas, dez pratos também com os mesmos nimeros e varios lapis de
cor ou molas ou outro objeto. De seguida, alternadamente, uma crianca escolhe uma
carta verifica o nimero e di-lo em voz alta, depois vai tirar a quantidade de lapis/molas
correspondentes ao nimero que saiu na sua carta e colocara os lapis/molas dentro do

prato com esse mesmo numero.

Em todas as atividades houve o cuidado de explicar as criancas as regras de cada
jogo e o que teriam de fazer em cada atividade, deste modo, saberiam quais os passos
a dar na sua realizacdo e se apresentassem duvidas era explicado novamente o que se

pretendia que fizessem.
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5.4. Instrumentos de Recolha de Dados

Para recolher os dados necessarios de forma a responder a questdo crucial da
investigacdo utilizaram-se alguns instrumentos e técnicas. Foi entdo utilizado o registo
fotografico, a lista de verificacdo de competéncias da drea da matematica,

nomeadamente, na no¢ao de nimero e a observacao direta.

Pretendeu-se verificar e comparar nos dois grupos com métodos de ensino
diferentes se existe alguma diversidade nos resultados e quais as competéncias onde se

verifica essa distingcdo.

Registo fotografico

Este tipo de registo apenas se carateriza por obter imagens através de fotografia,

ajuda o investigador a revelar informac¢do de forma mais didatica e percetivel ao leitor.

Pesquisa Documental

Para obter informacao credivel é necessario fazer uma pesquisa tanto a quanto
minuciosa e cuidada, contudo o investigador deverd fazer uma selecao dessa mesma
informacdo e decifrar esses conteudos, tal como Hermano Carmo & Manuela Ferreira
(2008:73) salientam “visa selecionar, tratar e interpretar informagdo bruta existente em
suportes estdveis (scripto, dudio, video e informo) com vista a dela extrair algum sentido.
Por outro lado, tem por objetivo executar essas mesmas operagbes relativamente a

fontes indiretas.”

Observacao

Observar nao significa apenas ver ou olhar, engloba outro tipo de disposicdes,
carateriza-se pela “capacidade de selecionar informagdo pertinente, através dos orgdos
sensoriais e com recurso a teoria e a metodologia cientifica, a fim de poder descrever,
interpretar e agir sobre a realidade em questdo.” (Hermano Carmo & Manuela Ferreira,

2008:73)
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Para se poder observar é necessario haver uma pesquisa tedrica anteriormente,
na hora da recolha de informagdo o investigador estara apto para relatar, decifrar e

proceder consoante a veracidade do tema.

Existem ainda diferentes tipos de observacao dependendo do envolvimento do

observador no campo do objeto de estudo.

Pode verificar-se a observagdo ndo-participante quando o observador ndo tem

interagao alguma com o objeto de estudo no momento em que se realiza a observagao.

Pode também ser através de forma participante, mas despercebida pelos
observados, querendo isto dizer que o investigador assume um papel ténue, passando
despercebido pela populacdo que esta a ser observada, contudo esta observacdo sé é
valida em ambientes abertos, como por exemplo o estudo de comportamentos em

locais de livre acesso.

A observacdo pode ser ainda participante na sua forma literal, acontece quando
o investigador desempenha um papel social para se infiltrar na populagdo que pretende

estudar.

Todavia, nesta investigacdo foi utilizada a técnica de recolha de dados, a de
observador participante de forma a que a recolha de informacgao fosse mais auténtica,
apesar de tudo também teve as suas limitacbes ao nivel de aprofundamento nos
conhecimentos e desenvolvimento das criangas e quantificar os dados da melhor

maneira e de forma justa.
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6. Resultados

Seguidamente, podem verificar-se as tabelas com uma lista de competéncias que

se realizou em cada grupo para se poderem comparar os resultados. Posteriormente,

também se apresentam os graficos respetivos as tabelas para que possa haver uma

comparagao de resultados mais detalhada.

As competéncias das criangas serdo avaliadas com um sim quando estas apenas

errarem uma vez, serd considerada emergente se falhar 2 ou 3 vezes e sera um ndo se

errar em quatro ou mais vezes.

Tabelas de verificacdao

Lista de verificacdo de competéncias na Matematica:
Noc¢do de Numero; Nocdo de Quantidade
Grupo A — Pratica o Great Math Idade: 4 Anos
Possui Conta até Reconhece Associa o Tem nogao
Nocdo de | ao niumero | os algarismos ndmero a de
Crianga Numero 10 até 10 quantidade | mais/menos
F. D. Sim Sim Sim Emergente Emergente
LA Sim Sim Sim Sim Sim
F.S. Sim Sim Sim Sim Sim
M. G. Sim Sim Emergente Emergente Sim
M. D Sim Sim Sim Sim Sim
D.R Sim Sim Emergente Emergente Emergente
T. M. Sim Sim Sim Sim Sim
M. R. Sim Sim Sim Sim Sim
I.S. Sim Emergente Emergente Emergente Emergente
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Noc¢do de Numero; Nocido de Quantidade

Lista de verificacdo de competéncias na Matematica:

Grupo B — Pratica o ensino tradicional Idade: 4 Anos
Possui Conta até | Reconhece os Associa o Tem nogao
Nogcdo de | ao nlimero algarismos numero a de
Crianga Numero 10 até 10 quantidade mais/menos
T. A Sim Sim Sim Sim Emergente
H. L. Sim Emergente Emergente Emergente Emergente
L. S. Sim Sim Sim Emergente Emergente
J. P. Sim Sim Sim Emergente Emergente
L. C. Sim Sim Sim Sim Sim
D.P Sim Emergente Emergente Emergente Emergente
L. F. Sim Sim Sim Sim Sim
F. M. Sim Sim Emergente Emergente Emergente

Graficos de Barras

m|S

Tem nog¢do mais/menos

Associa numeros a
quantidade

Reconhece algarismos até 10

Conta até 10

Nogdo de Numero

Escala: 1 — ndo; 2 — emergente; 3 - sim

Grafico Grupo A - Great Math
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Grafico Grupo B - Ensino Tradicional

mFM ®mLF mDP mLC JP mLS mHL ®mTA

Tem nogdo mais/menos

Associa nimero a
quantidade

Reconhece algarismos até 10

Conta até 10

Nogdo de nimero

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Escala: 1 — ndo; 2 — emergente; 3 - sim

Analise de dados

Tendo em conta os processos matematicos e os recursos utilizados, as atitudes
e 0s comportamentos, os saberes dos alunos e as suas concec¢des sobre a matematica,
este estudo revela-nos algumas diferencas entre os dois grupos que intervieram na

investigagao.

Analisando os registos obtidos junto dos dois grupos é possivel destacar
diferencas no desenvolvimento cognitivo das criancas no dominio “nimeros”, que

ocupou esta investigacao.

A leitura do quadro com a lista de verificagdo de competéncias, permite notar
alguma semelhanca nos dois grupos analisados no que se refere aos trés primeiros
parametros. Contudo, os alunos que praticam o ensino Great Math apresentam
resultados mais positivos nas aprendizagens de reconhecimento dos nimeros até 10 e

na aplicacdo do conceito de quantidade.
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Também nas observacdes diretas foi possivel apurar que o grupo A, grupo este
que utiliza o método Great Math, face ao grupo B, demonstra maior facilidade na
resolucao de problemas, na justificacdo das respostas que da e na capacidade de fazer
autocorrec¢do. Manifestam gosto em trabalhar com fichas e construir graficos e é facil
reconhecer que tém uma maior compreensdo das questdes. Atividades organizadas
através de fichas é uma pratica comum para estes alunos, pois consistiu a forma de
trabalho mais utilizada em sala de aula ou em trabalhos para realizar em casa. Uma outra
diferenca entre a performance de cada um dos grupos tem a ver com a apresentacao

dos trabalhos: mais organizados, mais perfeitos no grupo A.

O grupo B, que pratica o método tradicional, reage melhor a atividades realizadas
em grupo ou em forma de jogo. Para este grupo, “uma ficha” tem o significado de “uma
pintura”, uma vez que a primeira questdo colocada por estas criangas quando

receberam as fichas foi “é para pintar?” ou “podemos comecar a pintar”?

Outra diferenca que se verificou na concretizacdo das atividades foi o facto de o
grupo que pratica o Great Math ter manifestado uma grande facilidade em todos os
processos de comunicacdo, tanto oral como gestual. Também para este grupo
apresentou grande facilidade em linguagem simbdlica e icdnica, algo que o outro grupo

nunca usou com propriedade.

76



7. Consideracoes Finais

Nos primeiros anos da pré-escolar, as criancas ultrapassam a utilizacdo dos
materiais fisicos — a que usualmente se chamam objetos manipuldveis — para
aprenderem e trabalharem os conceitos matematicos com suporte pictérico e

representativo, isto €, com o seu manual escolar.

Respondendo as questdes de investigacao colocadas inicialmente, percebe-se
gue segundo o Projeto Great Math transmitiu-se as criancas a importancia da
matemadtica e a sua utilizacdo no seu dia a dia — que podera estar presente nas mais
diversas situacdes, nas suas rotinas, na contagem e na ordenacado de objetos, etc. Mas,
e sobretudo, a grande especificidade deste método, e o que mais o diferencia do ensino
nacional, é que toda esta relagdo com a matematica, logo a partir dos 4 anos de idade,
estd graduada em niveis que naturalmente orientam e conduzem para o raciocinio

abstrato.

Ao longo da investigacdo verificou-se que em ambos os métodos — a que foi
chamado método nacional e Great Math — a matematica estd presente e é trabalhada
pelas as criancas e existe um cuidado por parte das educadoras de elas compreenderem

os conteudos abordados.

Todavia, na instituicdo que utiliza o ensino tradicional, a educadora tem de
realizar as atividades tendo em conta as informacgbes presentes nas Orientagdes
Curriculares e nas Metas de Aprendizagem, algum livro de atividades comercializado
gue adquira, e fazer alguma pesquisa suplementar pessoal. Na instituicdao que pratica o
Projeto Great Math a educadora tem um guia/manual especifico com os contetidos da
matematica muito pormenorizados, para além dos programas oficiais, o que se torna

bastante vantajoso e relevante na eficacia do ensino praticado.

E inquestionavel o reconhecimento de como a aprendizagem da matematica é
muito importante para a formacado global da crianga, pois é a forma, por exceléncia,
através da qual ela aprenderd a resolver problemas, a criar pensamento critico e
desenvolver o seu raciocinio. Por outro lado, a matematica é uma ciéncia abstrata e,

embora esteja presente na realidade proxima, ndo deixa de exigir abstracdo para o seu
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estudo e para o seu desenvolvimento. Dai que, procedimentos para pratica letiva que
se tornem vias eficazes para ajudar as criangas a prepararem-se para o raciocinio
abstrato sao fundamentais. A matematica exige esforgo quer para quem a ensina quer

para quem a aprende.

Sao estas consideragdes que se podem constatar na apresentagao do Projeto
Great Math e que permitem enunciar uma conclusao final: A grande preocupacao dos
agentes de ensino (educadores, encarregados de educagdo, 6rgaos oficiais) nos
primeiros anos de escolaridade praticado na maioria das nossas escolas, tem sido
procurar que as criangas ndo ganhem medo a matematica, gostem da matematica e até
se divirtam com a matematica. A nossa reflexdo, depois deste percurso feito ao longo
do estdgio, pode, entdo, ser resumida na questdo: Serd que tal é suficiente para

ensinar/aprender matematica?

Esta investigacdo contribuiu bastante para o desenvolvimento profissional uma
vez que foi possivel trabalhar com um método de ensino/aprendizagem diferente do
que é conhecido. Foi uma aprendizagem bastante positiva pela partilha de algumas
estratégias para trabalhar a matematica por parte das educadoras. A nivel pessoal levou

a ter um maior a vontade em trabalhar com as criancas e mais confianca prdpria.

Para o futuro poderia ser interessante fazer uma investigacao sobre os restantes
conteudos e com outras idades e até acompanhar a evolucdo das criancas com que se

trabalhou no percurso académico.

Para melhorar a investigacao seria importante ter tido mais tempo de interacao
com os dois grupos para conhecer melhor as criangas envolvidas e, também, ter tido
mais facilidades em obter dados sobre o Projeto Great Math para mais niveis de

escolaridade.
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Anexo 1

Imagens da sala A

1- Placard de trabalhos

3- Area de trabalho e de brincadeiralivre 4- Parede de aniversarios

5- Area da casinha 6- Area de trabalho
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Sala A (continuagao)

9- Area de leitura
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Anexo 2

Imagens da Sala B

1- Area de trabalho; Area dos jogos 2- Area do tapete; Area da garagem

3- Area de exposi¢do de trabalhos e aquario 4- Area da casinha

5- Area dos cabides 6- Area do tapete e exposic3o de trabalho
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Capa do livro de Singapura

Anexo 3
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Anexo 4

Capa dos manuais adaptados ao ensino tradicional

LINGUA PORTUGUESA
e & MATEMATICA
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