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RESUMO

O presente documento pretende ser um relatério de um projeto de final de curso de
Mestrado em Projeto e Producdo Mecanica lecionado na Escola Superior de Tecnologia
de Abrantes, que foi realizado no ambito da cadeira de Projeto e consiste no
desenvolvimento de um equipamento de colocacdo automatica de borrachas em rodas
guia utilizadas na industria de corte de pedras naturais ou outras. O equipamento permite
colmatar a perda de produtividade associada aos tempos de paragem dos equipamentos
para realizacdo desta operacéo.

O equipamento desenvolvido pretende reduzir substancialmente o tempo de montagem
das borrachas de protecdo das rodas das maquinas moveis de corte de rochas naturais por
fio diamantado. Estas méaquinas possuem rodas de aluminio com pista em perfil de
borracha que permitem o guiamento e a tracdo de fio diamantado necessarios para efetuar
o0 corte com a qualidade necessaria a esta industria. Aquando do desgaste desse perfil de
borracha a sua troca é manual, sendo bastante trabalhosa e demorada. Este projeto
apresenta-se como uma possivel solucao para facilitar e acelerar o processo de troca desse

perfil.

Palavras-Chave: Projeto, Equipamento, Perfil de Borracha, Solidworks
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1. Introducéo

A pedra natural € um produto de elevado interesse comercial, nomeadamente na area
da arquitetura e construcao civil devido as suas propriedades, caracteristicas e diversidade
de aplicacbes. Como tal, a sua comercializacdo € de extrema relevancia econdémica e
social para as regiGes onde é feita a sua extracdo. O processo de extragao e processamento

é perigoso, demorado e exige maquinaria especial.

Existem diversas formas de cortar a pedra, sendo uma destas formas o corte por fio
diamantado. Este processo consiste num cabo de aco revestido com pastilhas sinterizadas
ou electro depositadas de ago/diamante, que cortam a pedra. Na Figura 1 apresenta-se o

exemplo de uma destas maquinas.

Figura 1 - Maquina de corte por fio diamantado. [

O cabo referido anteriormente € guiado e tracionado por rodas, normalmente em
aluminio, que sdo protegidas por um perfil de material polimérico, tipicamente em NBR
ou Poliuretano. Na Figura 2 mostra-se um exemplo desse perfil. Durante o
funcionamento este perfil vai-se desgastando, perdendo a capacidade de protecdo da roda,
sendo necessaria a sua substituicdo. A troca deste perfil € um processo demorado e sujeito

a acidentes.

O trabalho aqui apresentado, pretende melhorar o processo de troca desse perfil,

permitindo fazé-lo de forma réapida, segura e econémica.
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Figura 2 - Roda de tracdo de fio diamantado com perfil de borracha.[?

2. Objetivo

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um equipamento que permita
a troca do perfil de borracha das rodas que tracionam e guiam os fios diamantados, de

forma a torna-lo mais rapido, seguro e menos dispendioso para a empresa.

Dado que a troca do perfil de borracha se processa de forma manual, com recurso a
ferramentas como martelo e escopro, Figura 3, que para além de demorado (nas rodas
grandes a troca de perfil ronda as 2 horas por roda), envolve o risco de ocorréncia de
acidentes pessoais. Apesar da utilizagdo dos EPI’s s80 comuns cortes, perfuragdes e, mais

raro, 0 esmagamentos dos dedos e maos dos operadores.
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Figura 3 - Demonstracédo da colocagdo manual do perfil
de borracha.

Desta forma torna-se imperativo arranjar um equipamento alternativo que seja viavel,

rapido e seguro, tendo como base 0s seguinte pressupostos:

e Seguro;

e Robusto;
e Prético;

o Acessivel;

e Fé&cil montagem e desmontagem;
e Adaptavel a varios tipos de rodas;

e Possibilidade de adaptacdo de motor elétrico;

Com estes objetivos definidos, passaremos entdo a fase de planeamento do projeto, ja

com uma ideia tipo do sistema que se pretende utilizar.
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3. As rodas de tracdo de fio diamantado

As rodas de tracdo e guiamento, sdo componentes de maquinas de corte de pedra, que
podem ser modveis ou fixas e que possuem diversos tamanhos. Essas rodas sdo
maioritariamente fabricadas em aluminio e em funcédo das dimensdes das maquinas onde
serdo aplicadas, podem ter diversos didmetros e larguras. Devido a estas caracteristicas,
era necessario que o equipamento portatil de colocacdo de perfis de borracha, fosse

adaptavel aos diversos tamanhos de rodas.

Figura 4 - Exemplos de maquinas maveis de corte por fio diamantado.?

10



/ , esta.ipt
Qj L/ Escola Superior

4’7 \\:\ de Tecnologia de Abrantes

4. Estrutura do equipamento

4.1. Materiais utilizados

Dada a finalidade do equipamento e o ambiente onde este seria utilizado, verificou-
se que deveria ser robusto, versatil e economico. Desta forma escolheu-se o material da
estrutura como sendo aco, dada a sua resisténcia e a possibilidade de recorrer a soldadura.
Optou-se entdo pelo S275JR, que consiste num ago estrutural de qualidade de construcéo,
utilizado em pecas de média resisténcia, com boa tenacidade, de facil formacéo e
relativamente econdémico. Sendo este material de facil oxidacdo é aconselhavel a sua
protecdo através de um tratamento superficial, podendo este ser através de galvanizagdo

a quente ou pintura.

Como o equipamento projetado tem pecas moveis que estariam em contacto direto
com as rodas de aluminio, verificou-se poderia aparecer algum dano nas rodas de
aluminio devido ao movimento relativo dos diferentes componentes e a roda. Optou-se
entdo por colocar aplicacdes pontuais de um material resistente ao desgaste e a0 mesmo
tempo com propriedades autolubrificantes. O material escolhido foi um poliéster
termoplastico semi-cristalino ndo reforcado (PET-P), comercialmente conhecido como
Ertalyte®.

Trata-se de um material que contém na sua constituicdo um lubrificante sélido que
melhora a resisténcia ao desgaste e ao deslizamento, fazendo deste o material ideal para
diminuir qualquer atrito que pudesse danificar os componentes. As propriedades dos

materiais utilizados encontram-se no anexo B

4.2. Desenho

Para desenvolver o equipamento optou-se pelo software CAD 3D Solidworks, dada
as possibilidades que oferece (CAD 3D, CAD 2D e CAE).

Dada a geometria e as diferentes dimensdes das rodas, a estrutura desenvolvida é
analoga ao corpo de uma pinga de travdo. No texto ndo é possivel apresentar todos os
detalhes e medidas, pelo que os desenhos de detalhe e para producao (2D), encontram-se
no anexo A. As fichas técnicas dos componentes mais importantes, encontram no anexo
C.

11
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Figura 5 — Desenho 3D do equipamento portatil de colocagdo de borracha.

A estrutura é composta por duas barras aplicadas a lateral da roda, fixas entre elas por
dois parafusos que garantem a robustez necessaria em face da forca aplicada no veio
principal, quer esta forca seja manual, quer por acionamento eletromecanico. O veio
principal esta acoplado a uma chumaceira do tipo oval, estando a mesma fixa a uma chapa

movel, permitindo que o rolo de contacto, que se encontra acoplado ao veio principal,
possa exercer carga sobre o perfil de borracha.

Veio principal

Rolo de contacto com o
perfil de borracha.

Figura 6 - Identificacdo de alguns componentes do
equipamento.

12
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4.2.1. Versatilidade

Como ja referido anteriormente, um dos desafios deste projeto era torna-lo adaptavel
a diversos tamanhos de rodas de aluminio. Para tal foram estudados trés tamanhos de
rodas, sendo elas de diametro de 400mm, 800mm e de 2000mm. As diferencas entre as
rodas, para além do seu didmetro, ¢ a largura e profundidade da pista de borracha, como
tal o rolo de contacto tera que ser especifico para cada roda. Pelo que o sistema foi
desenvolvido de forma a ter uma facil adaptacdo dos conjuntos bastando trocar o rolo no
veio principal e variando a largura de aperto.

‘-“

Figura 7 - Equipamento aplicado a roda de @400mm.

13
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Figura 8 - Equipamento aplicado a roda de @800mm.

Figura 9 - Equipamento aplicado a roda de @2000mm.

14
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5. Simulacges

Através da ferramenta de simulacdo numérica podemos verificar se existe algum
componente ou conjunto de componentes que ndo Sse encontrem corretamente
dimensionado em funcdo das cargas exercidas/aplicadas. Desta forma é possivel otimizar

e economizar material e a sua forma antes do seu fabrico.

No equipamento aqui descrito, o foco foi nos componentes que realizam maior
esforco, particularmente na borracha e que por sua vez transmitem essas cargas ao
conjunto. Estimou-se que a carga aplicada para uma correta colocagédo do perfil de
borracha seré proxima dos 300kg. Os resultados mostrados de seguida correspondem aos

determinados pelo software de CAD 3D Solidworks.

5.1. Corpo principal

Figura 10 - Corpo principal da estrutura.

A Figura 10 mostra o conjunto base do equipamento, ou seja, € a estrutura que € fixa
a roda de aluminio. Para uma correta simulagdo do conjunto, 0 mesmo foi transformado
numa Unica peca, mesmo considerando que esta interacdo entre os diversos componentes
é demasiado rigida, mas que os esforcos serdo representativos da realidade. As tabelas
seguintes mostram as condicGes de simulagéo e as principais informacdes de simulacdo e

0s seus resultados.

15
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Tabela 1 - Informacéo sobre a simulagdo 1

Nome do modelo: CorpoPrincipal
Configuracdo atual: padréo

Corpos sélidos

Nome do Documento
e Referéncia

Tratado como

Propriedades volumétricas

CorpoPrincipal.stp

Corpo Solido

Massa:11,0734 kg
Volume:0,00141967 m3
Densidade:7 800 kg/m?3

Pes0:108,519 N

16
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Nome do estudo Estatico 1
Tipo de analise Estatico
Tipo de malha Malha solida
Efeito térmico Ligado
Opcéo térmica Inclui cargas de temperatura
Temperatura de deformacéo zero 298 Kelvin
Incluir efeitos de pressdo de fluido Desligado
do SOLIDWORKS Flow Simulation

Tipo de solucionador FFEPIus
Efeito no plano: Desligado
Molas suaves: Desligado
Alivio inercial: Desligado
Opcoes de ligacdo incompativeis Automatico
Grande deslocamento Desligado
Calculo das forgas do corpo livre Ligado
Friccdo Desligado
Uso do método adaptativo: Desligado

Tabela 3 - Unidades das simulacfes

Sistema de Unidades: SI (MKS)
Comprimento / Deslocamento mm
Temperatura Kelvin
Velocidade angular Rad/s
Pressdo/Tensdo N/m?2

17
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Tabela 4 - Propriedades do material da simulacéo 1

Modelo de referéncia

Propriedades

Nome:

1.0044 (S275JR)

Tipo de modelo:

Isotropico linear elastico

Critério de falha padréo: Tensdo Méx. de von Mises
Tensdo limite el&stico: 2,75e+08 N/m?
Resisténcia a tracao: 4,1e+08 N/m?

Moédulo elastico:

2,1e+11 N/m?

Coeficiente de Poisson: 0,28

Densidade de massa: 7 800 kg/m3

Mdédulo de corte:

7,9e+10 N/m?

Coeficiente de expansdo térmica 1,1e-05 /Kelvin

Tabela 5 — Fixagoes e cargas da simulagéo 1

Nome da fixagdo

Imagem da fixacdo

Detalhes da fixacao

Fixed-1 Entidades: 8 face(s)
Tipo: Geometria fixa
Forcas Resultantes
Componentes X Y Z Resultante
Forca de reacdo(N) -0,00553536 -3000,01 0,00658005 3000,01
Momento de reacdo(N.m) | 0 0 0 0

Nome da carga

Imagem da carga

Detalhes da carga

Force-1

Entidades: 4 face(s)
Tipo: Forca Aplicada
Valores: ---;---; -3 000 N

18
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Tabela 6 - Informagao da malha utilizada na simulagéo 1

Tipo de malha Malha solida
Malha utilizada: Malha Standard
Transicao automatica: Desligado
Incluir Malha de Voltas Auto: Desligado

Pontos Jacobianos para malha de alta qualidade | 16 Pontos

Tamanho do elemento 8,43112 mm
Tolerancia 0,421556 mm
Qualidade da malha Alta

Model name: CorpoPrincipal
Study name: Static 1(-Default-)
Mesh type: Solid Mesh

Figura 11 - Malha aplicada ao Corpo Principal

Tabela 7 - Detalhe do sensor da simulagdo 1

Nome do sensor Localizacéo Detalhe do sensor

Valor : 5,197e+06 N/m?

Entidades :

Resultado : Tensdo

Componente :VVON: Tenséo von Mises
Critério :Max. modelo

Critério de Etapa: Todas as etapas

N° Etapa.:1

Valor de alerta: N./A.

Tensaol

19




Forcas resultantes

e Forcas de reacao
Selecao Unidades

Modelo inteiro N

e Momentos de reacao
Selecao Unidades

Modelo inteiro N.m

e Forcas de corpo livre
Selecao Unidades

Modelo inteiro N

e Momentos de corpo livre

Selecéo Unidades

Modelo inteiro N.m

3 X

-0,00553536

T X

Y X

-0,0147942

> X
0

SY

-3 000,01

Y

>Y
0,0196726

>Y

Q!& esta.ipt

i

Y Z

0,00658005

Y Z

yZ

-0,0744433

> Z
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Resultante

3 000,01

Resultante

0

Resultante

0,0784071

Resultante

1le-33
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Tabela 8 - Resultados da simulacéo 1 - Tenséo

Nome Tipo Min. Max.
Tensdol VON: von Mises 2,933e+00N/m2 5,830e+06N/m2
No6: 32070 No6: 999

Model name: CorpoPrincipal

Study name: Static 1{-Default-)
Plot type: Static nodal stress Stress1
Deformation scale: 39 497,8

von Mises (N/m#2)
5,830e+06

l 5,247e+06
_ 4,664e+06

_ 4,081e+06

_ 3498e+06

2,915e+06

”

L 2,332e+06

_ 1,74%+06

1,166e+06

5,831e+05

2,933e+00

—P Yield strength: 2,750e+08

CorpoPrincipal
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Nome
Deslocamentol

Model name: CorpoPrincipal

Study name: Static 1(-Default-)

Plot type: Static displacement Displacement1
Deformation scale: 39 497,8

QL
7

Tabela 9 - Resultados da simulagdo 1 - Deslocamento

Tipo

URES: Deslocamento

resultante

Min.
0,000e+00mm
No6: 586

CorpoPrincipal

esta.ipt

Escola Superior
de Tecnologia de Abrantes

s

Max.
9,002e-04mm
NG: 672

URES (mm)
9,002¢-04
l 8,102e-04
. 7,202e-04
_ 6,302e-04
_ 5401e-04
I 4501e-04
| 3601e-04

. 2701e-04

1,800e-04

9,002e-05

1,000e-30
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Tabela 10 - Resultados da simulagdo 1 - Deformacao

Nome Tipo Min. Max.
Deformacéol ESTRN: Deformacéo 3,335e-11 1,702e-05
equivalente Elemento: 9089 Elemento: 10196

Model name: CorpoPrincipal
Study name: Static 1{-Default-)
Plot type: Static strain Strain1
Deformation scale: 39 497,8

ESTRN
1,7026-05
. 1,531e-05
_ 1,361e-05

_ 1,191e-05

_ 1,021e-05
8,508¢-06

| 6,806e-06

_ 5,105¢-06
3403¢-06
1,702¢-06

3,335e-11

CorpoPrincipal

5.1.1. Analise dos resultados

Apds andlise dos dados obtidos, podemos verificar que a estrutura do corpo principal,
podia ter menores espessuras e diametros. Existe assim, margem para aplicacdo de

maiores cargas, quer na aplicacédo do perfil de borracha, quer na adaptacédo de um motor.

Max. Limite de escoamento
Tens&o de von Mises 5,83x10°N/m?2 2,75x108N/m2

Max.: Min.:
Deslocamento 9,002x10*mm Omm
Deformagcao 1,702x10° 3,335x10°!
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5.2. Chapa mdvel

Figura 12 - Chapa movel

A Figura 12 mostra um de dois componentes iguais nos quais se fixam as
chumaceiras, onde por sua vez, passa 0 veio que coloca o perfil de borracha através do
rolo. As chapas moveis sao também os componentes onde é exercida a forca para que o
rolo pressione o perfil de borracha. As tabelas seguintes mostram as principais

informagdes de simulag&o e os seus resultados.
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Tabela 11 - Informacdo sobre a simulacéo 2
o,
Nome do modelo: MBR.01.001.10.0 v2
Configuracdo atual: padréo

Corpos solidos

Nome do D?cumento ¢ Tratado como Propriedades volumétricas
Referéncia

Fillets Massa:1,14548 kg
Volume:0,000146857 m3
Corpo Solido Densidade:7 800 kg/m3

Pes0:11,2257 N
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Tabela 12 - Propriedades do material da simulagdo 2

Modelo de referéncia

Propriedades

Nome:

1.0044 (S275JR)

Tipo de modelo:

Isotropico linear elastico

Critério de falha padrdo:

Tensao de Max von Mises

Tensdo limite elastico:

2,75e+08 N/m?

Resisténcia a tracao:

4,1e+08 N/m?

Maédulo elastico

2,1e+11 N/m?

Coeficiente de Poisson:

0,28

Densidade de massa:

7 800 kg/m3

Mdédulo de corte:

7,9e+10 N/m?

Coeficiente de expansdo térmica

1,1e-05 /Kelvin

Tabela 13 - FixacOes e cargas da simulagdo 2

Nome da fixagdo

Imagem da fixacao

Detalhes da fixacéo

Fixed Hinge-1 Entidades: 2 face(s)
Tipo: Geometria fixa
Forcas Resultantes
Componentes X Y z Resultante
Forca de reacéo(N) 0,167817 1 499,84 -0,0245337 1 499,84
Momento de reagdo(N.m) | 0 0 0 0
Nome da carga | Imagem da carga Detalhes da carga
Entidades: 1 face(s)
Force-1 Tipo: Forca Aplicada
Valores: ---; ---; 1 500 N
A
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Tabela 14 - Informagao da malha utilizada na simulagéo 2
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Tipo de malha Malha solida
Malha utilizada: Malha Standard
Transicao automatica: Desligado
Incluir Malha de Voltas Auto: Desligado
Pontos Jacobianos para malha de alta qualidade | 16 Pontos
Tamanho do elemento 3,1285 mm
Tolerancia 0,156425 mm
Qualidade da malha Alta

Model name: MBR01.001.10.0_v2
Study name: Static 1(-Default-)
Mesh type: Solid Mesh

Figura 13 - Malha aplicada a Chapa Mével
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Forcas resultantes

e Forcas de reacao
Selecao Unidades > X

Modelo inteiro N 0,167817

e Momentos de reacao
Selecao Unidades > X

Modelo inteiro N.m 0

e Forcas de corpo livre
Selecéo Unidades > X

Modelo inteiro N -1,16259

e Momentos de corpo livre
Selecdo Unidades > X

Modelo inteiro N.m 0

SY

1499,84

Y

>Y
0,629424

>Y

QL
i

Y Z

-0,0245337

Y Z

yZ

-1,44017

> Z

esta.ipt
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Resultante

1 499,84

Resultante

0

Resultante

1,95496

Resultante

1le-33
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Tabela 15 - Resultados da simulacéo 2 - Tensao

Nome Tipo Min Max.
Tensdol VON: von Mises 1,337e-01N/m? 4.863e+07N/m?2
No: 12750 No: 33812

Model name: MBR.01.001.10.0_v2
Study name: Static 1(-Default-)
Plot type: Static nodal stress Stress1
Deformation scale: 1 576,44

wvon Mises (N/m*2)
4,863e+07
l 4,376e+07
- 3,890e+07

_ 3404e+07

. 2918e+07

| 2431e+07

L 1,945e+07

. 1459e+07

9,725e+06
4,863e+06
1,337e-01

—P Yield strength: 2,350e+08

MBR.01.001.10.0_v2
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Tabela 16 - Resultados da simulagdo 2 - Deslocamento

Nome Tipo Min Max.
Deslocamentol URES: Deslocamento 2,731e-07mm 1,419e-02mm
resultante No: 53636 No6: 34152

Model name: MBR.01.001.10.0_v2

Study name: Static 1{-Default-)

Plot type: Static displacement Displacement1
Deformation scale: 1 576,44

URES {(mm)
1.419e-02
[ 1,277e-02
- 1,135e-02
- 9,935e-03
. 8516e-03
7,097e-03
L 5677e-03
_ 4,258e-03
2,839%¢-03
1,420e-03

2,731e-07

MBR.01.001.10.0_v2
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Tabela 17 - Resultados da simulagdo 2 - Deformacao

Nome Tipo Min Max.
Deformacéol ESTRN: Deformacéo 4,629%-13 1,221e-04
equivalente Elemento: 10562 Elemento: 9546

Model name: MBR.01.001.10.0_v2
Study name: Static 1(-Default-}
Plot type: Static strain Strain1
Deformation scale: 1 576,44

m ESTRN
u 1,221e-04

l 1,099-04

. 9771e-05

. 8549-05
L 7,328e-05
H 6,107e-05
| 4,885e-05

. 3,664e-05

2443e-05
1,221e-05
4,629e-13

MBR.01.001.10.0_v2

5.2.1. Analise dos resultados

Apos anélise dos resultados obtidos na simulacdo, foi possivel verificar que a
espessura da Chapa Modvel inicialmente estava sobredimensionada. Desta forma,
procedeu-se a uma alteracao da espessura de 10mm para 6mm. Este tipo de alteracdo no
caso em estudo pode até nem ser relevante, mas nas industrias onde haja uma grande

namero de pecas iguais, pode significar uma grande poupanca a nivel econémico.

Max. Limite de escoamento
Tensao de von Mises 4,863x10" N/m? 2,350x108 N/m?2

Max.: Min.:
Deslocamento 1,419x102 mm 2,731x107" mm
Deformagao 1,221x10* 4,629x1013
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5.3. Placa de presséo

Figura 14 - Placa de presséo

A Figura 14 representa a placa de pressao, ou seja, a chapa onde vai ser aplicada a
carga. E através da carga aplicada nesta chapa, que as chapas méveis aplicam a forca no

rolo empurrando o perfil de borracha para pista da roda de aluminio.

Visto ser um componente onde havera fricgdo durante o aperto levara uma anilha, de

forma a diminuir o dano na propria chapa.
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Tabela 18 - Informagao sobre a simulagéo 3

A

Nome do modelo: MBR.01.001.14.0 _v2
Configuracdo atual: padréo

Corpos solidos

Nome do Documento e
Referéncia

Tratado como

Propriedades volumétricas

Boss-Extrude3

Corpo Solido

Massa:0,452981 kg
Volume:5,080745e-05 m3
Densidade:7 800 kg/m3
Pes0:4,43921 N
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Tabela 19 - Propriedades do material da simulagéo 3

Modelo de referéncia

Propriedades

Nome:

1.0044 (S275JR)

Tipo de modelo:

Isotropico linear elastico

Critério de falha padrdo:

Tensao de Max von Mises

Tensdo limite elastico:

2,75e+08 N/m?

Resisténcia a tracao:

4,1e+08 N/m?

Moédulo elastico:

2,1e+11 N/m?

Coeficiente de Poisson:

0,28

Densidade de massa:

7 800 kg/m3

Mdédulo de corte:

7,9e+10 N/m?

Coeficiente de expansdo térmica

1,1e-05 /Kelvin

Tabela 20 - FixacOes e cargas da simulagdo 3

Nome da fixagdo

Imagem da fixacao

Detalhes da fixacéo

Fixed-1 Entidades: 2 face(s)
Tipo: Geometria fixa
A
Forcas Resultantes
Componentes X Y Z Resultante
Forca de reacdo(N) 0,0238495 2 999,98 0,0207825 2 999,98
Momento de reagdo(N.m) | 0 0 0 0
Nome da carga | Imagem da carga Detalhes da carga
Entidades: 1 face(s)
Force-1 Tipo: Forca Aplicada
Valores: - - 3000 N
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Tabela 21 - Informacdo da malha utilizada na simulagéo 3
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Tipo de malha Malha solida
Malha utilizada: Malha Standard
Transicao automatica: Desligado
Incluir Malha de Voltas Auto: Desligado
Pontos Jacobianos para malha de alta qualidade | 16 Pontos
Tamanho do elemento 1,93578 mm

Tolerancia

0,0967891 mm

Qualidade da malha

Alta

Model name: MBR01.001.14.0_v2
Study name: Static 1(-Default-)
Mesh type: Solid Mesh

Figura 15 - Malha aplicada a Placa de Presséo
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Forcas resultantes

e Forcas de reacao
Selecao Unidades

Modelo inteiro N

e Momentos de reacao
Selecao Unidades

Modelo inteiro N.m

e Forcas de corpo livre
Selecao Unidades

Modelo inteiro N

e Momentos de corpo livre

Selecéo Unidades

Modelo inteiro N.m

3 X

0,0238495

T X

> X
-0,319311

> X
0

SY

2 999,98

Y

>Y
-0,505523

>Y

Q!& esta.ipt

i

Y Z

0,0207825

Y Z

>z
0,184762

> Z
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Resultante

2 999,98

Resultante

0

Resultante

0,625819

Resultante

1le-33
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Tabela 22 - Resultados da simulagéo 3 - Tensdo

Nome Tipo Min Max.
Tensdol VON: von Mises 2,593e+02N/m2 8,368e+07N/m2
No: 12750 No: 33812

Model name: MBR.01.001.14.0_v2
Study name: Static 1{-Default-)
Plot type: Static nodal stress Stress1
Deformation scale: 726,864

von Mises (N/m*2)
8,368e+07
7.531e+07

. 6,694e+07
- 5858e+07
_ 5021e+07

4,184e+07

3,347e+07

. 2510e+07

1,674e+07

8,368e+06

2,593e+02

— Yield strength: 2,750e +08

MBR.01.001.14.0_v2
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Tabela 23 - Resultados da simulagdo 3 - Deslocamento

7

Nome Tipo Min Max.

Deslocamentol URES: Deslocamento 0,000e+00mm 2,064e-02mm
resultante NG: 1989 No: 173

Model name: MBR.01.001.14.0_v2

Study name: Static 1{-Default-)

Plot type: Static displacement Displacement1
Deformation scale: 726,864

URES {mm)
2,064e-02
1,857e-02

. 1,651e-02
- 1,445e-02
. 1,238e-02
1,032e-02
8,255e-03

) L 6,191e-03

4,128e-03

2,064e-03

1,000e-30

MBR.01.001.14.0_v2
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Tabela 24 - Resultados da simulagdo 3 - Deformacao
Nome Tipo Min Max.
Deformacéol ESTRN: Deformacéo 2,282¢-09 2,968e-04
equivalente Elemento: 9542 Elemento: 18238

Model name: MBR.01.001.14.0_v2
Study name: Static 1(-Default-}
Plot type: Static strain Strain1
Deformation scale: 726,864

ESTRN
2,968e-04
l 2,671e-04
. 2374e-04
_ 2,077e-04

. 1,781e-04

| 8,903e-05

1,484e-04

1,187e-04

5,935e-05

2,968e-05

2,282e-09

MBR.01.001.14.0_v2

5.3.1. Analise dos resultados

Apos andlise dos dados obtidos da simulacgdo, foi possivel verificar que a geometria
da Placa de pressdo é adequada a funcdo que vai desempenhar.

Max. Limite de escoamento
Tensédo de von Mises 8,368x10" N/m? 2,750x108 N/m2

Max.: Min.:
Deslocamento 2,264x10 mm 0 mm
Deformacéo 2,968x10™* 2,282x10°°
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6. Conclusao

O projeto descrito neste relatorio demonstrou ser um desafio, devido as diferentes
variaveis a ter em conta, tais como a versatilidade de adaptacéo aos diferentes diametros
e espessuras das rodas de aluminio, sem com isso, comprometer a robustez necessaria
para a funcdo a desempenhar, assim como a simplicidade e rapidez de montagem e

desmontagem.

A simulacdo numérica demonstrou mais uma vez, ser uma ferramenta de grande
utilidade no célculo das estruturas e componentes que compdem o equipamento. Atraves
da simulacdo, foi possivel verificar que um determinado componente continha uma

espessura mais elevada do que o necessario, estando por isso sobredimensionada.

Este tipo de andlise, para além da parte de calculo estrutural essencial as fungdes do
engenheiro, permite ainda uma analise na vertente econémica, pois a utilizagdo de
material em excesso pode levar a um aumento de valor e por consequéncia realizacdo, ou

nédo do projeto.

O equipamento relatado ndo se encontra livre de ajustes e melhoramentos, sendo que

alguns deles sé poderao ser detetados aquando do ensaio de um prototipo.
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ITEM Ne. DESIGNAGAO QTD.
1 MBR.02.001.00.1_v2 1
2 MBR.02.001.00.0_v2 1
3 Porca M39_v2 2
4 Anilha M39_v2 2
5 DIN EN ISO 7040 - M20 - C 4
6 MBR.01.001.07.0_v2 1
7 MBR.01.001.10.0_v2 2
8 MBR.02.002.00.0_v2 1
9 MBR.01.001.14.0_v2 1
10 SKF_FYTB_20_TF 2
11 MBR.01.001.15.0_v2 1
12 MBR.01.001.16.0_v2 1
13 MBR.01.001.17.0_v2 1
14 MBR.01.001.18.0_v2 1
15 Washer I1SO 7091 - 20 1
16 ISO - 4034 -M20-C 1

Vista Isométrica

Medidas sGo em milimetros. e arestas
Acabamento de superficie:

ViS'I'O EXplOdid a Sem indica¢@o em contrdrio: Q LC) ipt Quebrar quinas Desenho hdo & escala A3

Institute

Toleréncias: A Autor: s . .
linear ¢/ politecnico André Figueira n°:14871
Angular:
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo Engethl’lO MeCénICO
23 de outubro de 2021 23 de outubro de 2021

Desenhou A.Figueira

17:46:50 20:20:16 QC_’ esta.ipt

Excola Superiar
Verificou qv d.E. T—:-?rll:sllufsgla rie q;..a ntes

Aprovou ' 0 -‘MBR.OZ.OO0.00.0_VZ G@

1° Diedro
Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua copia, divulgacao ou reprodugdo sem autorizagado por escrito do proprietario. Escala:1:4 Folha 1 de 1



ITEM Ne. DESIGNAGAO QTD.
11 MBR.02.001.01.0_v2 1
1.2 MBR.01.001.04.0_v2 2
13 MBR.01.001.02.0_v2 2
1.4 6004_27_v2 2
1.5 MBR.01.001.03.0_v2 2
1.6 ISO - 4034 -M20-C 2
1.7 MBR.01.001.05.0_v2 2
1.8 MBR.01.001.08.0_v2 2

Sem indicagdo em contrdrio: H Quebrar quinas N
Medidas sdo em milimetros. Q & Ipt e arestas Desenho ndo & escala A3
Acabamento de superficie: Instituteo
Toleréncias: Palitécnicn Autor: s . . 0.
Lnear: N> Fliteani André Figueira n°:14871
Angular:
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo Eﬂg e n hO Il O MeCO n |CO
- UGl 23 de outubro de 2021 23 de outubro de 2021 H
Desenhou A Figueira
o 193343 201928 O/ esta.ipt

Excola Superiar
F s

Material: Nome desenho.
1-MBR02001.00.1v2 @

1° Diedro

Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua copia, di Igacao ou reprodugao sem autorizagao por escrito do proprietario. Escala:1:2 Folha 1 de 1




ITEM Ne. DESIGNACAO ANOTAGOES QTD.

1.1 MBR.02.001.01.0_v2 Cortar a laser 1

3499
270

16,9° \
N

/1\
|
140 /1///6 /

150

10

186,9

1
130
146,1

80

30

200

Sem indicagdo em contrdrio: H Quebrar quinas N
Medidas s&o em milimetros. Q ..'-/-P" Ipt e arestas Desenho ndo & escala A3
Acabamento de superficie: Instituteo
Toleréncias: Palitécnicn Autor: s . . 0.
linear ]\ Faliteeni André Figueira n°:14871
Angular:
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo Eﬂg e n hO Il O MeCO n |C O
- UGl 23 de outubro de 2021 23 de outubro de 2021 H
Desenhou A Figueira
9 20:07:34 23:47:30 \:1 (j esta.|pt
Excola Superiar
Verificou 0? ::IEI TI—:-crI_GIIuEs?la.-.:ii.-Ej:-r::l |.'|te:
Material: Nome desenho.
Aprovou
1.004 (S275JR) 11-MBRO2001.01.0v2 <T@
- 1° Diedro
Este desenho é propriedade de André Figueira.
E proibida a sua copia, divulgacao ou reprodugdo sem autorizagado por escrito do proprietario. Escala:1:1.5 Folha 1 de 1

lsométrica



ITEM N2, DESIGNACAO QTD.
1.2 MBR.01.001.04.0_v2 4
@ 30
/ \
\/
~O
0
— N
M16 Machine Threads
Vista Isométrica
N A4
Acabamento de superficie: Instituter
Tolerancias: T Autor: s . .
ﬁé’olf * /j Palitdenice * André Figueira n°:14871
Angular:
Nome Rubrica Data Criagdo Data Modificagdo Eﬂgen hOI’IO MeCé ﬂICCl
Desenhou  A.Figueira 23 de o;;zt;r:g“de 2021 23 de o;;mzﬁrzgfe 2021 Q [J e Sta.lpt
(,-: Escola Su erior
Verificou /J :‘\ e Tecnalogia ce Alrantes
Aprovou Material: Nome desenho. 3 @

PET-P (Ertalyte®)
Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

1.2 - MBR.01.001.04.0_v2

1° Diedro

Escala:2:1 Folha 1 de 1



ITEM Ne. DESIGNACAO QTD.
1.3 MBR.01.001.02.0_v2 4
@25
L0
(@]
AN
=
o
Vista Isométrica
peiimpaib ol St Desenno ngo & escala A4

e arestas
Acabamento de superficie:
Toleréncias:

%Kx i

Ry,

linear- Paliléonicn

Angular: de: Tamar

Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo
Desenhou  A.Figueira 23 de outubro de 2021 23 de outubro de 2021
22:42:05 23:34:24
Verificou
Material:

Aprovou

. | 1.0044 (275JR)

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

Autor:

André Figueira n°:14871
Engenharia Mecdanica

\,I l/ esta.ipt

k"" ""’ Escola Suzerior
(y_‘:‘\ die Tacnologin ce Alrantes

Nome desenho.

1.3 - MBR.01.001.02.0_v2

SR

1° Diedro

Escala:2:1 Folha 1 de 1



ITEM Ne. DESIGNACAO

ANOTACOES QTD.

1.4 Rolamento SKF 6004-27 Ver anexo 4

D 42

©20
f

- —
N
—_—
. sy .
Vista Isometrica
Sem indicag@o em contrdrio: k] t Quebrar quinas
Medidas s&o em milimetros. IP e arestas
Acabamento de superficie: Instituter
Tolerancias: AT Autor:
oo Poliléonico vtor
inear: de T
Angular: C mar
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo
Desenhou  A.Figueira 23 de outubro de 2021 23 de outubro de 2021
22:47:10 22:56:10
Verificou
Material:
Aprovou

Este desenho é propriedade de André Figueira.
E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

Desenho ndo & escala A4

André Figueira n®:14871
Engenharia Mecdanica

Q & esta.ipt
5 Escola Suzerior
(y_‘i\ e Tecnalogia ce Alrantes

Nome desenho.
1.4 - 6004_27_v2 =@

1° Diedro

Escala:1:1 Folha 1 de 1



. || 1.0044 (5275JR)

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

ITEM Ne. DESIGNACAO QTD.
1.5 MBR.01.001.03.0_v2 4
(@
[ ]
@20
N
<~
o
™
M20 Machine Threads
o)
Y
22
Vista Isométrica
i/(\eg;iiggiscs%%agr: Tniliggggg.o : Q [f ipt S l;?ekJsrTcgsquinos Desenho n&o & escala A4
?jstéo?gzto de superficie: Instituter Avfor
erancias: Polilécniog vror: = ; o.
e ’7 Ralitden André Figueira n°:14871
Nome Rubrica Data Criagdo Data Modificagdo EngenhOrIO I\/\eCélnICCl
Desenhos A Figueira 23 de o;;?ob]r:%de 2021 23 de o;;?ok;rzgde 2021 \:}l[’/ e Sta.lpt
Escola Suzerior

Verificou ,;TQ\ e Tecnalogia u:e. J‘TL.:ura ntes
Aprovou Material: Nome desenho. 3 @

1.5-MBR.01.001.03.0_v2

1° Diedro

Escala:1:1 Folha 1 de 1



ITEM N2.

DESIGNACAO QTD.

1.6

ISO -4034-M20-C 4

30

M20
|

Vista Isométrica

Sem indicacdo em contrdrio: k] t Quebrar quinas
Medidas s&o em milimetros. Q [j |P e arestas

Acabamento de superficie:

Tolerngias: Institute

olerancias; Poliléonico

inear:
Angular: de: Tamar
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo
Desenhou  A.Figueira 23 de outubro de 2021 23 de outubro de 2021
23:11:53 23:17:18
Verificou
Material:

Aprovou

Este desenho é propriedade de André Figueira.
E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

Desenho ndo & escala A4

Autor:

André Figueira n°:14871
Engenharia Mecdanica

esta.ipt
Q[f Escola Suzerior
(;l'ﬁq\ e Tecnalogia ce Alrantes

Nome desenho.
1.6 - hex nut gradec_iso El'@

1° Diedro

Escala:2:1 Folha 1 de 1



ITEM N2. DESIGNACAO QTD.
1.7 MBR.01.001.05.0_v2 2
To)
]
o)

o
0

To)

o)

M39 Machine Threads

Vista Isométrica

Sem indicacdo em contrdrio: k] t Quebrar quinas
Medidas s&o em milimetros. Q [j |P e arestas

Acabamento de superficie: Instituter
TOL'.e'QnQOS: Poliléonico
inear: de T
Angular: C mar
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo
Desenhou  A.Figueira 23 de outubro de 2021 23 de outubro de 2021
23:18:35 23:23:04
Verificou
Material:

Aprovou

1.0044 (S275JR)

Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

Desenho ndo & escala A4

Autor:

André Figueira n®:14871
Engenharia Mecdanica

esta.ipt
Q[f Escola Suzerior
(;l'ﬁq\ e Tecnalogia ce Alrantes

1.7 - MBR.01.001.05.0_v2 G@

1° Diedro

Escala:1:2 Folha 1 de 1



ITEM N2. DESIGNACAO QTD.

1.8 MBR.01.001.08.0_v2 2

® 30

M20 Machine Threads

L0
AN
Lo
~
<t
(O3
~O
— Lo
N N
L0
~
M20 Machine Threads
Vista Isometrica
Sem indicagcdo em contrdrio: E Quebrar quinas N
Medidas sGo em milimetros. Q ( |Pt e arestas Desenho ndo & escala A4
pccbamenio desperice < nssitoo
S Palilécnicn ) A Fi H o.
Lnear bl André Figueira n°:14871
Nome Rubrica Data Criagdo Data Modificagdo Eﬂgenh(]rl(] MeCéﬂICO
: ; 23 de outubro de 2021 23 de outubro de 2021 1
Desenhou  A.Figueira 232515 23:29:09 Q [f -E'Sta.lpt
,,..-: Escola 5u erior
Verificou /l' Q\ e Tecnalogia ce Alrantes

Aprovou 1 .0044 (S275JR) 1.8 i MBR.01.001.08.0_v2 G@

1° Diedro
Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario. Escala:1:1.5 Folha 1 de 1



ITEM Ne. DESIGNAGAO QTD.
2.1 MBR.02.001.01.1_v2 1
1.2 MBR.01.001.04.0_v2 2
1.3 MBR.01.001.02.0_v2 2
1.4 6004 27 v2 2
1.5 MBR.01.001.03.0_v2 2
1.6 ISO - 4034 - M20 - S 2
2.7 MBR.01.001.06.0_v2 2

Sem indicagdo em contrdrio: H Quebrar quinas N
Medidas sGo em milimetros. Q _.'-/-F" Ipt e arestas Desenho ndo a escala A3
Acabamento de superficie: InstEuto
Toleréncias: Palitécnicn Autor: s . . 0.
lnear. ]\ Faliteeni André Figueira n°:14871
Angular:
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo Eﬂg e n hO Il O MeCO n |CO

23 de outubro de 2021 23 de outubro de 2021

Desenhou A.Figueira 23:30:04 23:39:53 q[’) E‘staJ pt
Excola Superiar
0? de T=crologia de Aarantes

Verificou it Foolins ik

' 2 - MBR.02.001.00.0_v2 =9

1° Diedro
Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua copia, di Igacao ou reprodugao sem autorizagao por escrito do proprietario. Escala:1:2 Folha 1 de 1




ITEM Ne. DESIGNACAO ANOTACOES QTD.

2.1 MBR.02.001.01.1_v2 Cortar a Laser 1

3499
270
150 10

113,2 J\ \

|
1
Q - —
P
%
o IS0
o~
< g
w —
)
<~
R /14 Vi CC’))
140 g -
o
(c0)
o
™
150
200
Sem indi & frario: H Queb i .
N(\eg;iilgolscs%%qgrr? rr:j\iﬁr’?wgtrrgrsl,O Q _,_l() lpt e L(J,?esrgsqumqs Desenho n&o a escala A3
Acabamento de superficie: InstEuto
Tolferéncios: Palitécnicn Autor: s . . 0.
e ]\ Faliteeni André Figueira n°:14871
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo Eﬂg e n hO I’IO MeC(j n |C O
23 de outubro de 2021 23 de outubro de 2021

Desenhou A.Figueira

23:40:27 23:51:03 \:1 (j esta.ipt

Excola Superiar

Verificou 0 ::IEI T?crl'u‘lll?'::“a. deq;|.:;| |.'|te:

ViSTO |Somé1TICO Material: Nome desenho.
e 1.0044 (S275JR) 2.1- MBR.02.001.01.1_v2 =@

1° Diedro
Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua copia, divulgacao ou reprodugdo sem autorizagado por escrito do proprietario. Escala:1:5 Folha 1 de 1



ITEM Ne. DESIGNACAO QTD

2.7 MBR.01.001.06.0_v2 2

N7zap\"
P

| %-)
(@)
L
|
. s g .
Vista Isometrica
Sem indicacdo em contrdrio: k] Quebrar quinas N
Medidas s&o em milimetros. Q ( |Pt e arestas Desenho ndo a escala A4
Tomandan P < Insturo Avtor
; : Palilécnicn ) A Fi i o.
Li :
Lnear bl André Figueira n°:14871
Nome Rubrica Data Criagdo Data Modificagdo Eﬂgen hOI’IO I\/\eCO nlCO
: ; 23d tubro de 2021 23d tubro de 2021 1
Desenhou  A.Figueira e O;;S]rgo e e o;;ssrzz e Q [j e Sta.lpt
5 Escola Suzerior
» ,;l'ﬁq\ de Tacnolagin ce Abrantes
Verificou

Material: Nome desenho.
27-MBRO1.001.06.0 v2 ‘&

1° Diedro
Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario. Escala:1:1 Folha 1 de 1



ITEM Ne. DESIGNACAO QTD.

3 Porca M39_v2 2

M39

3 ] }

A~ NG
™

N -

Vista Isométrica

Sem indicag@o em contrdrio: k] Quebrar quinas .
Medidas s&o em milimetros. |Pt e arestas Desenho ndo a escala A4
Acabamento de superficie: Instituter
Toleréncias: - Autor: ;o .
. O.
Linear. Folilicnico André Figueira n°:14871
Angular: de: Tamar
Nome Rubrica Data Criagdo Data Modificagdo EﬂgenhOrIO MeCOnICO
: ; 24 de outubro de 2021 24 de outubro de 2021 1
Desenhou  A.Figueira
gueil 00:05:07 00:11:31 QL’_‘, esta.ipt
5 Escola Suzerior
- (—ﬁ ce Tacnolagin ce Abrantes
Verificou

1.0044 (S275JR) 3 - Porca M33_v2 A

1° Diedro
Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario. Escala:1:1 Folha 1 de 1



ITEM N2. DESIGNAGAO QTD.
4 Anilha M39 v2 2
D72
| _::§§QQ\§\\\\
S —IJ
~O
Vista Isométrica
B N/ it A4
Acabamento de superficie: _.-"’ Instituter
Toleréncias: ' . Autor:
ear Palilécnicn 4 Ei ; o.
e ’7 Ralitden André Figueira n°:14871
Nome Rubrica Data Criagdo Data Modificagdo Eﬂgenh(]rl(] MeCénICO
Desenhou  A.Figueira 24 de O(L)J(T;J]t;rz?:je 2021 24 de O(L)ng;l]b;:(z)ode 2021 Q [f e St a. | pt
,,..-: Escola Su erior
Verificou /' Q\ e Tecnalogia ce Alrantes
Aprovou Material: Nome desenho. 3 @

_ — L 1.0044 (S275JR)

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

4 - Anilha M39_v2

1° Diedro

Escala:1:1 Folha 1 de 1



ITEM Ne. DESIGNACAO ANOTACOES QTD.
5 DIN EN ISO 7040 - M20 - C Auto Bloqueante 4
4 )
Q
N
N
30

o \

AN

E & />

Vista Isométrica
Desenho ndo a escala A4

Sem indicacdo em contrdrio: k] t Quebrar quinas
Medidas s&o em milimetros. Q [j |P e arestas

Acabamento de superficie: Instituter
TOL'.e'QnQOS: Poliléonico
inear: de T
Angular: C mar
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo
Desenhou  A.Figueira 24 de outubro de 2021 24 de outubro de 2021
00:18:19 00:25:25
Verificou
Material:

Aprovou

Este desenho é propriedade de André Figueira.
E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

Autor:

Engenharia Mecdanica

esta.ipt
Q[f Escola Suzerior
(;7:‘\ e Tecnalogia ce Alrantes

Nome desenho.

5 - prevailing torque nut style
1 insert din

Escala:2:1 Folha 1 de 1

André Figueira n°:14871

SR

1° Diedro



12,5

Sem indicacdo em contrdrio: k] t Quebrar quinas
Medidas s&o em milimetros. Q [f |P e arestas

Acabamento de superficie: Instituter

Tolerancias: R
Linear: /7% Palildonicn
de Tomar

Angular:
Nome Rubrica Data Criagdo Data Modificagdo
Desenhoy  A.figueira 24 de outubro de 2021 24 de outubro de 2021
00:26:07 00:34:31
Verificou
Material:
Aprovou

1.0044 (S275JR)

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

Autor:

Nome desenho.

6 - MBR.01.001.07.0_v2

Escala:1:1.5

ITEM N2. DESIGNAGAO QTD.
6 MBR.01.001.07.0_v2 1
D 86 55
19,8
4 ’
D45 B 17,6
N
e TN

Ai iA

- <+> | B P PN
KJ/ %

b

6,9 X 45° S

o
_ _ AN
S
| |
9 | | 9
SECCAO A-A
ESCALA1:1.5
Vista Isométrica
Desenho n&o & escala A4

André Figueira n°:14871

Engenharia Mecdanica

Q[j esta.ipt

Escola Suzerior
,;TQ\ de Tacnaolagin ca Albrantes

Folha 1 de 1

SR

1° Diedro



ITEM Ne. DESCRICAO ANOTACOES QTD.

7 MBR.01.001.10.0_v2 Cortar a Laser 2

200

£
95 @22 @21

150

55
D
0
\
25
60,8

35

Sem indicagdo em contrdrio: H Quebrar quinas N
Medidas sGo em milimetros. Q _.'-/-F" Ipt e arestas Desenho ndo a escala A3
Acabamento de superficie: InstEuto
Toleréncias: Palitécnicn Autor: s . . 0.
lnear. ]\ Faliteeni André Figueira n°:14871
Angular:
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo Eﬂg e n hO Il O MeCO n |CO

Desenhou AFigueira 27 de outubro de 2021 2 de novembro de 2021

19:10:08 20:12:51 Q{:’ esta.ipt

Excola Superiar

Verificou ,7 d.El TI—:"CFIDJD'.:IIJ "|E-5~.J|::I ntE':

1.0044 (S275JR) 7-MBROLOOL10.0v2  F@

1° Diedro

Este desenho é propriedade de André Figueira.
E proibida a sua copia, divulgacao ou reprodugdo sem autorizagado por escrito do proprietario. Escala:1:2 Folha 1 de 1



ITEM N2, DESIGNACAO QTD.

8.1 MBR.01.001.12.0_v2 1

8.2 MBR.01.001.13.0_v2 1

22,5

Sem indicacdo em contrdrio: ] Quebrar quinas R
Medidas sGo em milimetros. Q [j |Pt e arestas Desenho n&o & escala A4

Acabamento de superficie: Instituter

Toleréncias: - Autor: ;. .
. O.
Linear. Folilicnico André Figueira n°:14871
Angular: de: Tamar
Nome Rubrica Data Criagdo Data Modificagdo El’]genh(]rl(] MeCOnICO
: ; 27 de outubro de 2021 27 de outubro de 2021 1
D h AF
esenho igueira 20:35:28 21:43:52 \}'I [f 'E'Sta.lpt
5 Escola Suzerior
» (;l'ﬁq\ de Tacnolagin ce Abrantes
Verificou

Material: Nome desenho.
8- MBR.02.002.00.0 v2 &

1° Diedro
Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario. Escala:1:2 Folha 1 de 1



ITEM Ne.

DESIGNACAO QTD.

8.1

MBR.01.001.12.0_v2

@ 20 min.

45

22,5

Base para assenfamento
do vardo rocado

@]6

Vista Isométrica

Sem indicacdo em contrdrio: k] t Quebrar quinas
Medidas s&o em milimetros. Q ( |P e arestas
?(Tc:rtzc:]meﬁto de superficie: J Instituter

OL;:C,SOS. /7 Palilécnica

Angulor: de Tomar

Nome Rubrica Data Criagdo Data Modificagdo
Desenhos A Figueira 27 de outubro de 2021 27 de outubro de 2021
21:45:56 21:57:53
Verificou
Material:

Aprovou

1.0044 (S275JR)

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

A4

Desenho n&o & escala

Autor:

André Figueira n°:14871
Engenharia Mecdanica

‘:fl(ff esta.ipt

,?-.Q\ Escola Suzerior

e Tecnalogia ce Alrantes

Nome desenho.

8.1-MBR.01.001.12.0_v2

SR

1° Diedro

Escala:1:1 Folha 1 de 1



ITEM Ne.

DESCRICAO QTD.

8.2

MBR.01.001.13.0_v2 1

150

Vista Isométrica

Sem indicacdo em contrdrio: k] t Quebrar quinas
Medidas s&o em milimetros. Q [j |P e arestas

Acabamento de superficie: Instituter
TOL'.e'QnQOS: Poliléonico
inear: de T
Angular: C mar
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo
Desenhou  A.Figueira 27 de outubro de 2021 27 de outubro de 2021
21:50:22 22:08:34
Verificou
Material:

Aprovou

Este desenho é propriedade de André Figueira.
E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

Desenho ndo & escala A4

Autor:

André Figueira n°:14871
Engenharia Mecdnica

esta.ipt
Q[f Escola Suzerior
(;Jﬁq\ e Tecnalogia ce Alrantes

8.2 - MBR.01.001.13.0_v2 G@

1° Diedro

Escala:1:2 Folha 1 de 1



ITEM N2, DESIGNAGAO QTD.
9 MBR.01.001.14.0_v2 1
oo
150
/5
Lo
AN |
&)
L0 -
| g / &
Vista Isométrica
Sem indicagcdo em contrdrio: Quebrar quinas Desenho ndo & escala A4

Medidas séo em milimetros.
Acabamento de superficie:
Toleréncias:

Linear:

Angular:

Palilécnica
o Tomar

%Kx i

Nome Rubrica Data Criagcdo

27 de outubro de 2021

DesenhoJ  A.Figueira
22:09:39

Verificou

Material:
Aprovou

e arestas

Data Modificagdo

27 de outubro de 2021
22:12:33

1.0044 (S275JR)

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

Este desenho é propriedade de André Figueira.

Autor:

André Figueira n®:14871
Engenharia Mecdanica

esta.ipt
‘:‘\I["’ Escola Suzerior
(y_‘:‘\ e Tecnalogia ce Alrantes

Nome desenho.

9 - MBR.01.001.14.0_v2

SR

1° Diedro

Escala:1:1 Folha 1 de 1



ITEM Ne.

DESIGNACAO QTD.

11 MBR.01.001.15.0_v2 1

M16

20

50

Seccdo A-A

Arrendondar arestas

Vista Isométrica

Sem indicagcdo em contrdrio:
Medidas séo em milimetros.
Acabamento de superficie:
Toleréncias:

Quebrar quinas
e arestas

ipt

Institute

O\
7

Ry,
linear- Paliléonicn
Angular: de: Tamar
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo
Desenhou  A.Figueira 27 de outubro de 2021 27 de outubro de 2021
22:19:59 22:29:08
Verificou
Material:
Aprovou

1.0044 (S275JR)

Este desenho é propriedade de André Figueira.
E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

Desenho ndo & escala

A4

Autor:

André Figueira n°:14871
Engenharia Mecdanica

esta.ipt
Q[f Escola Suzerior
(;Jﬁq\ e Tecnalogia ce Alrantes

Nome desenho.

11 - MBR.01.001.15.0_v2 G@

1° Diedro

Escala:1:1.5 Folha 1 de 1



ITEM N2, DESIGNACAO QTD.
12 MBR.01.001.16.0_v2 1
@ 40
/ .
s \ J
|
i i
| |
© | |
Vista Isométrica
e ipt A4
Acabamento de superficie: Instituter
Toleréncias: - Autor:
ear Paliléonicn = H o.
Lnear bl André Figueira n°:14871
Nome Rubrica Data Criagdo Data Modificagdo Eﬂgenh(]rl(] MeCénICO
Desenhou  A.Figueira 31 de o;]t?zt;rjéde 2021 31 de o;:gst?igsde 2021 k}‘l [J EStE.Ipt
(_ﬂ-: Escola Su erior
Verificou /J Q\ e Tecnalogia ce Alrantes
Aprovou Material: Nome desenho. 3 @

PET-P (Ertalyte®)

Este desenho é propriedade de André Figueira.

E proibida a sua cépia, divulgagéo ou reprodugio sem autorizagéo por escrito do proprietario.

Escala:2:1

12 - MBR.01.001.16.0_v2

1° Diedro

Folha 1 de 1



3.5

SECCAO A-A
ESCALA 1 : 1

Vista Isométrica

M20 Machine Threads

ITEM Ne. DESIGNACAO QTD.
13 MBR.01.001.17.0_v2 1
250
25 A <

l— S

|

|

|

|

20
83 64
O
- 1 _ _ _ A _ _ - - I _
\_ J I
iAeer?jiEgiscs%%agr:rn:iﬁr:grrggéz Q _,_I(.J' ipt Szfetzrfc;rsquinas Desenho n&o & escala A3
Acabamento de superficie: Instituteo
Tolerancias: A Autor: s . .
T;’:S ¢/ politecnico André Figueira n°:14871
Nome Rubrica Data Criagcdo Data Modificagdo Engen hO I’IO MeCd nICO
Desenhou A Figueira 31 de o;]TL:JSk;r:c;Ode 2021 31 de o;;)g:jéde 2021 \\I / Eita,l pt
\'“" "") Excola Superiar
Verificou /}Fv de T=crologia de Aoarantes
Material:

Aprovou

Este desenho é propriedade de André Figueira.

1.0044 (S275JR)

E proibida a sua cépia, divulgagao ou reprodugio sem autorizagio por escrito do proprietario.

13- MBROLO0L17.0 v2 ‘=@

1° Diedro

Escala:1:1 Folha 1 de 1



20

250

// Z

Vista Isométrica

SECCAO A-A

Barra 20x20x5

%
S

-

A

Sem indicacdo em contrdrio:

Medidas sGo em milimetros.
Acabamento de superficie:
Toleréncias:

Linear:

Angular:

Nome

Desenhou A.Figueira

Verificou

Aprovou

ITEM Ne. DESIGNAGAO QTD.

14 MBR.01.001.18.0_v2 1
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PET @

ERTALYTE® TX

Plastico semi-cristalino, é um material que contém um lubrificante sélido disper-
sado uniformemente. A sua formulacao especifica produz uma lubrificacao interna.
E particularmente recomendado para casquilhos e pecas com movimento de friccao. _ ]
Oferece uma maior resisténcia ao desgaste, menor coeficiente de atrito e maiores
valores PV do que o ERTALYTE® normal. \f

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICAgﬁES
® Excecionalresisténcia ao desgaste (superior ao @® (asquilhos com velocidades elevadas
Ertalyte®) ® Guias

@® (Coeficiente de atrito menor e mais uniforme
@® Pecas de desgaste com grandes cargas

® Destaca-se em situacOes de alta pressao e alta
velocidade

® Composicao auto-lubrificante, logo menos sensivel
ao efeito do arranque brusco “stick-slip”

® Fisiologicamente inerte
@® Muito baixa expansdo térmica

® Muito baixa absorcao de humidade

RESIS:TENCIA ISOLAMENTO RESISTENCIA
QUIMICA ELETRICO AO DESGASTE

=+100°C*
) —20°C

PROPRIEDADES RESISTENCIA AMPLITUDE DE
DESLIZANTES AO IMPACTO TEMPERATURA

*uso continuo (20.000H) *uso continuo (20.000H)

Todos os valores apresentados s@o meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
responsabiliza pela utilizagcdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico. responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



PET 3
FICHATECNICA

METODOS
PROPRIEDADES St
COR _

DENSIDADE
ABSORCAOQ DE AGUA
APQS 24/96H DE IMERSAO EM AGUA A 23°C
APQS 24/96H DE IMERSAO EM AGUA A 23°C
NA SATURACAO DO AR A 23°C / 50% RH
NA SATURACAO DA AGUA A 23°C

TEMPERATURA DE FUSAO (DSC, 10°C/MIN)

CONDUTIVIDADE TERMICA A 23°C
COEFICIENTE DE EXPANSAQ TERMICA LINEAR
VALOR MEDIO ENTRE 23-60°C
VALOR MEDIO ENTRE 23-100°C
TEMPERATURA DE DEFORMACAO SOB A CARGA
METODO A 1.8 MPA
TEMPERATURA MAXIMA DE SERVICO NO AR
PARA CURTOS PERIODOS*
CONTINUAMENTE: PARA 5.000/20.000H°
TEMPERATURA MINIMA DE SERVICO®
INFLAMABILIDADE’
“INDICE DE OXIGENIO"
DE ACORDO COM UL94 (3/6MM DE ESPESSURA)

TESTE ATRACAQ®

+

RESISTENCIA A TRACAO NO ESCOAMENTO/RUTURA™® +
RESISTENCIAATRACAO NO ESCOAMENTO/RUTURA™++

RESISTENCIA A TRACAQ™

TENSAO ELASTICA NO ESCOAMENTO™

TENSAO ELASTICA NA RUTURA™

TENSAO ELASTICA NA RUTURA™

MODULO DE ELASTICIDADE"

MODULO DE ELASTICIDADE"
TESTE DE COMPRESSAQ™

RESISTENCIAA1/2/5% DE DEFORMACAQ NOMINAL"
RESISTENCIA AO IMPACTO DE CHARPY SEM ENTALHE™
RESISTENCIA AO IMPACTO DE CHARPY COM ENTALHE
DUREZA POR BOLA DE ACO™
DUREZA DE ROCKWELL™

RIGIDEZ DIELETRICA™

RIGIDEZ DIELETRICA'™

RESISTIVIDADE VOLUMETRICA

RESISTIVIDADE VOLUMETRICA

RESISTIVIDADE SUPERFICIAL

RESISTIVIDADE SUPERFICIAL

PERMEABILIDADE RELATIVA €, : A100HZ
PERMEABILIDADE RELATIVA €, : A 100HZ
PERMEABILIDADE RELATIVA e, : A IMHZ
PERMEABILIDADE RELATIVA €, : A TMHZ

FATOR DE DISSIPACAO DIELETRICA TAN & : A 100HZ
FATOR DE DISSIPACAOQ DIELETRICA TAN & : A 100HZ
FATOR DE DISSIPACAO DIELETRICATAN & : A IMHZ
FATOR DE DISSIPACAQ DIELETRICA TAN & : A IMHZ
{NDICE DE SEGUIMENTO COMPARATIVO (CTI)
{NDICE DE SEGUIMENTO COMPARATIVO (CTI)

+

+

+

++

+

+

+

+

+

+

++

++

++

++

++

++

+

+

NOTA: 1g/cm? =1000 kg/m? ;1MPa =1N/mm? ;1KV/mm =1MV/m

1SO 1183-1

ISO 62
IS0 62

IS0 11357-1/-3
TEMPERATURA DE TRANSICAQ DO VIDRO (DSC, 20°C/MIN)® IS0 11357-1/-3

IS0 75-1/-2

1SO 4589-1/-2

1SO 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
1SO 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2

1SO 604
IS0 179-1/1eU
IS0 179-1/1eA

1SO 2039-1
1SO 2039-2

IEC60243-1
IEC 60243-1
IEC 60093
IEC 60093
IEC 60093
IEC 60093
IEC 60250
IEC 60250
IEC 60250
IEC 60250
IEC 60250
IEC 60250
IEC 60250
IEC 60250
IEC 60112
IEC 60112

g/cm?

mg
%
%
%

°C
oC

W/(K.m)

M/(m.K)
M/(m.K)

°C

°oC
°oC
°C

%

MPa
MPa
MPa
%
%
%
MPa
MPa

MPa
KJ/m?
Kl/m?

N/mm?

kV/mm
kV/mm
Ohm.cm
Ohm.cm
Ohm
Ohm

ERTALYTE®
>

CINZA CLARO
144

5/N
0.06/70.13
0.23
0.47

245

0.29

65 x 106
85x10°

75

160
1157100
-20

25
HB/HB

76/-
76/-
76
4
5
5
3300
3300

31/60/102
30
25
160
M 94

21
21
>10™
>10™
>10"
>10%
3.4
3.4
32
32
0.001
0.001
0.014
0.014
600
600

+: valores referentes ao material seco
++:valores referentes a material em equilibrio com a atmosfera padrao 23°C
/50% rh

(1) De acordo com o método 1do ISO 62 e medido emn discos 8 50x3 mm. (2) Os
elementos fornecidos para esta propriedade sdo na sua maior parte fornecidos
pelos fabricantes das matérias-primas. (3) Os valores desta propriedade sdo
apenas atribuidos a materiais amorfos e ndo a semi-cristalinos. {#) S6 para
periodos de exposicéo curtos em aplicacoes em que sdo aplicadas somente
cargas muito baixas sobre o material. (5) Temperatura a que resiste depois de
um periodo de 5.000/20.000 horas. Apos este periodo de tempo, ha um
decréscimo de cerca de 50% na resisténcia a traccdo, comparado com o valor
original. Os valores datemperatura dados, séo baseados na degradacao por
oxidacdo térmica que ocorre que provoca uma reducdo das propriedades. No
entretanto, a temperatura méxima de servico permissivel depende, em muitos
casos, essencialmente da deducdo e da magnitude dos esforcos mecanicos a
que o material é sujeito. (6) Dado que a resisténcia ao impacto diminui com a
diminuicdo datemperatura, atemperatura minima de servico permitida é
determinado pela extensao de impacto ao qual o material é sujeito. Os valores
dados sao baseados em condices de impacto desfavoraveis e ndo podem
consequentemente ser considerados como sendo os limites absolutos.

(7) Estas avaliactes, derivam das especificacdes técnicas dos fabricantes das
matérias-primas, nao permitindo determinar o comportamento dos materiais
em condicoes de fogo. (8) A maioria das figuras dadas pelas propriedades dos
materiais (+), séo valores médios dos testes feitos a espécies maquinados com
0 40-60 mm. (9) Teste a espécimes: tipo 1b. (10) Teste de velocidade: 5 ou 50
mm/min. (11) Teste de velocidade: ITm/min. (12) Teste a espécimes: cilindros o 8
x 16 mm. (13) Péndulo usado: 15). (14) Teste em espécimes com 10 mm de
espessura. (15) Configuracao do eléctrodo: cilindros @ 25 / @ 75 mm, no éleo do

transformador de acordo com IEC 60296.

Atencdo que a forca elétrica para o material preto extrudido pode ser
consideravelmente

mais baixa que a do material natural. A possivel micro porosidade no centro de




Precision Steel

precidur®S275JR/J0/ J2

Product information for hot-rolled precision strip made in Hohenlimburg

Structural steel

General structural steels are standardized in accordance
with DIN EN 10025. Through appropriate temperature
control during hot rolling BU Precision Steel supplies
hot-rolled strip with a carbon content of less than 0.20%
with a uniform, fine microstructure.

By ensuring very low sulfur contents and realizing other
measures during steel production it is possible to supply
general structural steels with good cold formability
(flanging, roll forming).

precidur®:
—is used in virtually all industry sectors.

— offers close thickness tolerances similar to
cold-rolled strip, optimum surface finishes and
consistent material properties over the entire
strip length and width.

— is characterized by its symmetrical strip profiles
and mill edges.

—is the sum of all the experience we have gained
in more than 100 years of manufacturing and
processing steel.

engineering.tomorrow. together.

thyssenkrupp
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Technical features

General structural steel

Material number: 1.0044/1.0143/1.0145

Material name: S275JR/S275J0/S275J2

Proprietary brand: precidur®S275JR/J0/J2

Old name: St 44-2

Delivery specification: DIN EN 10025-2

Application: Steels for general mechanical engineering and steel structures with physical properties

in accordance with DIN EN 10025-2.

Chemical composition

Ladle analysis mass percentages C [%] Si [%] Mn [%] P [%] S [%] N [%] Cu [%] Al [%]
min. 0.08 - 0.60 - - - - 0.015
max. 0.15 0.10 1.20 0.025 0.015 0.010 0.20 0.080

Further special analyses available

Mechanical properties

Yield strength Tensile strength  Elongation
Longitudinal to rolling direction R, [MPa] R, [MPa] A, [%] Ay, [%]

Rolled condition* min. 275 410-560 min. 23 min. 19

* The mechanical characteristics shown match the “JR” variant (EN10025-2) in thicknesses > 3.0 mm.
Restricted mechanical property ranges can be agreed on request.

Possible delivery options

Options Mill edge (NK) pickled unpickled | slit trimmed  cutto length
Cut edge (GK)
precidur® $275JR NK or GK v oor v v v v

General thickness tolerances

Strip thickness [mm] 1.5-2.54 255-4.03 4.04-6.03 6.04-8.03 8.04-9.03 9.04-11.03 11.04-14.03 14.04-16.00
Standard tolerances [mm] +0.04 +0.04 +0.05 +0.055 +0.06 +0.07 +0.08 +0.10
Special tolerances [mm] +0.03 +0.035 +0.04 +0.045 +0.05 +0.055 +0.06 +0.07

General delivery options

Coil inner diameter: standard 508 mm / optional 610 mm
Coil outer diameter: max. 1,890 mm

Coil weight: max. 20.5 kg/mm strip width

Strip width*: max. 720 mm

Strip thickness*: 1.5-16 mm

Please contact our sales/technical customer
* May be subjected to restrictions. advice team for detailed information.
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6004-27

- Item popular
- SKF Explorer

Rolamentos rigidos de esferas

Dados do rolamento Interfaces do rolamento
Tolerancias, Tolerancias de assento para
Normal (métrico), P6, P5, Normal condicGes padrao,

(polegadas), Tolerancias e ajustes resultantes

Folga interna radial,

Pares de rolamentos pareados, Aco
inoxidavel d < 10 mm, Outros

rolamentos
DIMENSOES
"—BT d 20 mm Diametro do furo
]
r
1_@ 1 D 42 mm Diametro externo
M
2 B 12 mm Largura
D D, d q =27.2 Diametro do ressalto
dl mm do anel interno
=37.19 Diametro do rebaixo do
| ;? ?% D2 mm ressalto do anel externo
min.0.6 Dimensao de chanfro
rl,2 mm do anel externo
DIMENSOES DO ENCOSTO
r min.23.2 Diametro do
T da mm encosto do eixo
= R max.27.1 Diametro do
da mm encosto do eixo
D d max.38.8 Didmetro do
Da mm encosto do mancal
—@1——' max.0.6 Raio de
B — ra mm concordancia
EKFL Pagina 1 de 4



https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/bearing-data
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/bearing-data
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-interfaces/seat-tolerances-for-standard-conditions
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-interfaces/seat-tolerances-for-standard-conditions
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-interfaces/tolerances-and-resultant-fits

Gerado de www.skf.com em 2021-10-23

DADOS DE CALCULO

Classificacao de carga
dindmica basica

Classificacao de carga
estatica basica

Limite de carga de fadiga
Velocidade de referéncia
Velocidade-limite

Fator de calculo

Fator de calculo

MASSA

Massa do rolamento

TOLERANCE CLASS

Dimensional tolerances

Radial run-out

alcF

@

co

9.95
kN

5
kN

0.212 kN

38 000 r/min
19000 r/min
0.025

14

0.071 kg

P6
P5

Pagina 2 de 4
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Mais informacoes

Detalhes do produbtetalhes do produtoformacoes de enlgéohadaoes de enfgemhanentas Ferramentas
Rolamen Rolamen Bearing Bearing
tos tos Principios Principios Select Select
rigidos de rigidos de da da
uma uma selecao selecao SimPro SimPro
carreira carreira de rolam de rolam Quick Quick
de de %f]otﬂﬁeci e@otﬂﬁeci Engineer Engineer
Rbtrasen e3btamsen mentos mentos ing Calcul ing Calcul
tos tos gerais gerais ator ator
rigidos de rigidos de <obre rol <obre rol | ibeele | Ubecele
esferas esferas amentos amentos
de aco de aco Processo Processo ctpara ctpara
moxidavel inoxidavel de de graxas graxas
Rolamen Rolamen selecao selecao SKF SKF
tos tos de rolam de rolam Ferrame Ferrame
rigidos de rigidos de entos entos nta para nta para
uma uma selecao selecao
carreira carreira Interfaces Interfaces de aquec de aquec
de de do rolam do rolam edor edor
Instrucoe Instrucoe
esferas esferas ento ento
om com Toleranci Toleranci Sparam Sparam
as de as de ontagem ontagem
rstanee rAstmee e desmon e desmon
trrada errada assento assento
rigidos de rigidos de para para tagem de tagem de
duas duas condicoes condicoes rolament rolament
carreiras carreiras @Sreigo @8@%@0 > >
de de de folga de folga
dsfpeafic de$peasfic interna interna
acoes do acoes do Lubrifica Lubrifica
rolament rolament cio cio
0 o
Cargas Cargas Vedacao, Vedacao,
montage montage
Limites Limites m e desm m e desm
de tempe de tempe ontagem ontagem
ratura ratura Falha do Falha do
Velocida Velocida rolament rolament
de de 0 e como 0 e como
permitida permitida evitd-la evita-la
Sistema Sistema
de design de design
acao acao

Pagina 3 de 4



https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/single-row-deep-groove-ball-bearings
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/stainless-steel-deep-groove-ball-bearings
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/single-row-deep-groove-ball-bearings-with-filling-slots
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/double-row-deep-groove-ball-bearings
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/bearing-data
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/loads
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/temperature-limits
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/permissible-speed
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/designation-system
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/single-row-deep-groove-ball-bearings
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/stainless-steel-deep-groove-ball-bearings
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/single-row-deep-groove-ball-bearings-with-filling-slots
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/double-row-deep-groove-ball-bearings
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/bearing-data
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/loads
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/temperature-limits
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/permissible-speed
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/ball-bearings/deep-groove-ball-bearings/designation-system
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/general-bearing-knowledge
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-interfaces
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-interfaces/seat-tolerances-for-standard-conditions
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-execution/selecting-internal-clearance-or-preload
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/lubrication
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/sealing-mounting-and-dismounting
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/bearing-failure-and-how-to-prevent-it
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/general-bearing-knowledge
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-interfaces
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-interfaces/seat-tolerances-for-standard-conditions
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/bearing-execution/selecting-internal-clearance-or-preload
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/lubrication
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/principles-of-rolling-bearing-selection/bearing-selection-process/sealing-mounting-and-dismounting
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/bearing-failure-and-how-to-prevent-it
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/bearing-select
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/simpro-quick
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/engineering-calculator
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/lubeselect-for-skf-greases
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/heater-selection-tool
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/rolling-bearings-mounting-and-dismounting-instructions
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/bearing-select
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/simpro-quick
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/engineering-calculator
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/lubeselect-for-skf-greases
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/heater-selection-tool
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/rolling-bearings-mounting-and-dismounting-instructions
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Termos e condicoes

Ao acessar e utilizar este site/aplicativo do Grupo SKF, o que inclui a AB SKF e/ou qualguer uma de suas afiliadas ("SKF"),
vocé concorda com os seguintes termos e condicdes

Exclusao da garantia e limitacao de responsabilidade

Embora todo cuidado tenha sido tomado para assegurar a precisdo das informacoes deste site/aplicativo, a SKF fornece
essas informacoes "NO ESTADO" e SEM QUAISQUER GARANTIAS, EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO, ENTRE
OUTRAS, GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACAO E ADEQUACAO PARA UM DETERMINADO PROPOSITO. Vocé
reconhece que o uso deste site/aplicativo € um risco unicamente seu, que vocé assume total responsabilidade por todos
0s custos associados ao uso do site/aplicativo e que a SKF nao sera responsabilizada por quaisquer danos diretos,
incidentais, consequentes ou indiretos de qualquer espécie decorrentes de seu acesso ou uso das informacoes ou
software disponibilizados no site/aplicativo. Quaisquer garantias e representagoes neste site/aplicativo em relagdo a
produtos ou servicos da SKF adquiridos ou utilizados por vocé estarao sujeitas aos termos e condicdes acordados no
contrato do referido produto ou servico. Além disso, para sites/aplicativos que ndo sejam da SKF e que sejam referidos
em nosso site/aplicativo ou onde haja um hiperlink, a SKF nao da garantias relativas a precisao ou confiabilidade das
informacdes desses sites/aplicativos, ndo assumindo qualquer responsabilidade por materiais criados ou publicados por
terceiros ali contidos. Ademais, a SKF n3o garante que este site/aplicativo ou outros sites/aplicativos vinculados nao
contenham virus ou outros elementos nocivos.

Copyright

Os direitos autorais deste site/aplicativo e os direitos autorais das informacoes e software disponibilizados neste
site/aplicativo pertencem a SKF ou seus licenciadores. Todos os direitos sio reservados. Todo o material licenciado faz
referéncia ao licenciador que cedeu a SKF o direito de utilizar o material. As informagoes e o software disponibilizados
neste site/aplicativo ndo podem ser reproduzidos, duplicados, copiados, transferidos, distribuidos, armazenados,
modificados, transferidos por download ou explorados de qualquer outra forma, para qualguer uso comercial, sem
aprovacao prévia por escrito da SKF. No entanto, eles podem ser reproduzidos, armazenados e transferidos por download
para uso por pessoas, Sem a aprovagao préevia, por escrito, da SKF. Sob nenhuma circunstancia, essas informacoes ou
esse software podem ser fornecidos a terceiros.

Este site/aplicativo inclui determinadas imagens usadas sob licenca da Shutterstock, Inc.

Marcas e patentes

Todas as marcas comerciais, nomes de fantasia e logotipos corporativos exibidos no site/aplicativo sdo propriedade da
SKF ou de seus licenciadores, ndo podendo ser utilizados de qualquer forma sem a aprovacao prévia por escrito da SKF.
Todas as marcas comerciais licenciadas publicadas neste site/aplicativo fazem referéncia ao licenciador que cedeu a SKF o
direito de utilizar a marca comercial. O acesso a este site/aplicativo ndo concede ao usuario qualquer licenca sob
quaisquer patentes pertencentes ou licenciadas a SKF.

Alteracoes

A SKF reserva-se o direito de fazer alteracbes ou acréscimos neste site/aplicativo a qualguer momento.
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FYTB 20 TF

Unidades flangeadas ovais de rolamentos

de esferas
Especificacoes técnicas
Conformidade com a norma ISO
Purpose specific For material handling applications
Material da caixa de mancal Ferro fundido
Sealing solution Standard seals with additional flingers
B DIMENSOES
| A3H14
d 20 mm Diametro do furo
=28.2 Diametro externo
dl mm do anel interno
El ﬂ ) A 295 mm Largura total
| j Ay 11 mm Largura do flange
| | Ay 3.2 mm Profundidade do rebaixo de centragem
| As  20.5 mm Folga da tampa de fechamento
B 31 mm Largura geral do rolamento
4.5 Distancia da face lateral do dispositivo
B4 mm de fixacao integral para o centro da rosca
Dp; 58 mm Didmetro externo superior
Dy, 60.5 mm Diametro externo da base
D. 508 mm Centering diameter
H 112 mm Altura total

alcF
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!
SWa_. F ASS: i
1 &
% Ny J 90 mm Distancia entre os parafusos de fixagao

L 60.5 mm Comprimento total

Gy

+ Js J H N 11.5 mm Diametro do furo para parafuso de fixacao
18.3 Distancia da face lateral do dispositivo
s mm de fixacao integral para o centro da pista
@ ! T 37.3 mm Largura geral da unidade

L FURO ROSCADO
R 1/4-28 UNF Rosca do mancal para pino graxeiro
R. 20 mm Posicao axial da rosca do mancal
R 45 ° Posicao angular da rosca do mancal

PINO GRAXEIRO

C 65 mm Diametro do cabecote esférico do pino

graxeiro

S 7 mm Tamanho da chave sextavada para o pino

graxeiro

G 1/4-28 Rosca do pino graxeiro
SAE-LT

PINOS DE AJUSTE

J, 74 mm Distancia dos pinos de ajuste
J-11.5 mm Deslocamento axial dos pinos de ajuste
N 2 mm Diametro recomendado para pinos de ajuste
DADOS DE CALCULO
Classificacao de carga dinamica basica C 12.7 kN
Classificacao de carga estatica basica Co 6.55 kN
Limite de carga de fadiga P, 0.28 kN
Velocidade-limite 8 500 r/min
(com tolerancia do eixo h6)
EKFL Pagina 2 de 5
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MASSA

Mass bearing unit 0.45 kg

INFORMAGCOES DE MONTAGEM

Rosca do pino roscado G, M6x0.75
Tamanho da chave sextavada para pino roscado 3 mm
Torgue de aperto recomendado para pino roscado 4 N-m
Diametro recomendado para 10
parafusos de fixacao, mm G mm
Diametro recomendado para parafusos 0.375
de fixacao, em polegadas G in

PRODUTOS INCLUIDOS

Caixa de mancal FYTB 504 M

Rolamento YAR 204-2F
PRODUTQOS ASSOCIADOS

Tampa de fechamento ECY 204

alcF
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Mais informacoes

Detalhes do produto Informacoes de engenharia Ferramentas
Unidades flangeadas de Principios de selecao e Bearing Select
acordo com as normas IS0 aplicacao de unidades de

rolamento de esferas — Engineering Calculator

Unidades flangeadas de Baixar o catalogo (4.9 MB)
acordo com.os padroes Principios da selecao de Instrucoes para montagem
norte-americanos solucoes de rolamentos e desmontagem de
Unidades flangeadas de montados rolamentos

acordo com os padroes
P Falha do rolamento e como

industriais japoneses (JIS) evitd-la

Unidades flangeadas, nao
padronizadas (SKF Food
Line)

Permissible misalignment

Locating/non-locating
support flanged

Cargas

Limites de temperatura
Velocidade permitida
Lubrificacao

Montagem e desmontagem
Ordering information

Sistema de designacao
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https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/flanged-units-to-ISO-standards
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/flanged-units-to-North-American-standards
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/flanged-units-to-japanese-industrial-standards-jis
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/flanged-units-not-standardized
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/permissible-misalignment
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/locating-nonlocating
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/loads
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/temperature-limits
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/permissible-speed
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/lubrication
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/mounting-and-dismounting
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/ordering-system
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/ball-bearing-units/flanged-ball-bearing-units/designation-system
https://www.skf.com/binaries/pub12/Images/0901d196802a2b8f-13728-EN-Y-bearing-and-Y-b-units_tcm_12-129182.pdf#cid-129182
https://www.skf.com/pt/products/mounted-bearings/principles-of-selecting-mounted-bearing-solutions
https://www.skf.com/pt/products/rolling-bearings/bearing-failure-and-how-to-prevent-it
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/bearing-select
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/engineering-calculator
https://www.skf.com/pt/support/engineering-tools/rolling-bearings-mounting-and-dismounting-instructions
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Termos e condicoes

Ao acessar e usar este site/aplicativo de propriedade da, e publicado pela AB SKF (publ.) (556007-3495 -
Gotemburgo) (“SKF”), vocé concorda com os seguintes termos e condicdes:

Exclusao da garantia e limitacao de responsabilidade

Embora todo cuidado tenha sido tomado para assegurar a precisdo das informacoes deste site/aplicativo, a SKF fornece
essas informacoes "NO ESTADO" e SEM QUAISQUER GARANTIAS, EXPRESSAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO, ENTRE
OUTRAS, GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACAO E ADEQUACAO PARA UM DETERMINADO PROPOSITO. Vocé
reconhece que o uso deste site/aplicativo @ um risco unicamente seu, que vocé assume total responsabilidade por todos
0s custos associados ao uso do site/aplicativo e que a SKF nao sera responsabilizada por quaisquer danos diretos,
incidentais, consequentes ou indiretos de qualquer espécie decorrentes de seu acesso ou uso das informacoes ou
software disponibilizados no site/aplicativo. Quaisquer garantias e representacdes neste site/aplicativo em relacao a
produtos ou servigos da SKF adquiridos ou utilizados por vocé estarao sujeitas aos termos e condi¢des acordados no
contrato do referido produto ou servico. Além disso, para sites/aplicativos que nao sejam da SKF e que sejam referidos
em nosso site/aplicativo ou onde haja um hiperlink, a SKF nao da garantias relativas a precisdo ou confiabilidade das
informacdes desses sites/aplicativos, ndo assumindo qualquer responsabilidade por materiais criados ou publicados por
terceiros ali contidos. Ademais, a SKF n3o garante que este site/aplicativo ou outros sites/aplicativos vinculados nao
contenham virus ou outros elementos nocivos.

Direitos autorais

Os direitos autorais deste site/aplicativo e os direitos autorais das informacdes e software disponibilizados neste
site/aplicativo pertencem a SKF ou seus licenciadores. Todos os direitos sao reservados. Todo o material licenciado faz
referéncia ao licenciador que cedeu a SKF o direito de utilizar o material. As informacdes e o software disponibilizados
neste site/aplicativo ndo podem ser reproduzidos, duplicados, copiados, transferidos, distribuidos, armazenados,
modificados, transferidos por download ou explorados de qualquer outra forma, para qualquer uso comercial, sem
aprovacao preévia por escrito da SKF. No entanto, eles podem ser reproduzidos, armazenados e transferidos por download
para Uso por pessoas, Sem a aprovagao préevia, por escrito, da SKF. Sob nenhuma circunstancia, essas informacoées ou
esse software podem ser fornecidos a terceiros.

Este site/aplicativo inclui determinadas imagens usadas sob licenca da Shutterstock, Inc.

Marcas e patentes

Todas as marcas comerciais, nomes de fantasia e logotipos corporativos exibidos no site/aplicativo sdo propriedade da
SKF ou de seus licenciadores, ndo podendo ser utilizados de qualquer forma sem a aprovacao prévia por escrito da SKF.
Todas as marcas comerciais licenciadas publicadas neste site/aplicativo fazem referéncia ao licenciador que cedeu a SKF o
direito de utilizar a marca comercial. O acesso a este site/aplicativo ndo concede ao usuario qualquer licenca sob
quaisquer patentes pertencentes ou licenciadas a SKF.

Alteracoes
A SKF reserva-se o direito de fazer alteracbes ou acréscimos neste site/aplicativo a qualguer momento.
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