'l":l -

L

ARTE RUPESTRE
E
PRE-HISTORIA

DO
VALE DO COA

TRABALHOS DE 1995 -199@6

RELATORIO CIENTIFICO AO GOVERNO
DA REPUBLICA PORTUGUESA ELABORADO
NOS TERMOS DA RESOLUCAO DO CONSELHO
DE MINISTROS N 4/96, DE 17 DE JANEIRO

frar orial, N

i i 1o
N e et ¥ .
. 1} . )




ARTE RUPESTRE
F
PRE-HISTORIA
DO
VALE DO COA

TRABALHOS DE 19951996

RELATORIO CIENTIFICO AO GOVERNO
DA REPUBLICA PORTUGUESA ELABORADO
NOS TERMOS DA RESOLUCAO DO CONSELHO
DE MINISTROS Ne¢ 4/96, DE 17 DE JANEIRO

COORDENACAO

Joao Zilhao

MIC

Minigtério da Cultura



Edigdo
MINISTERIO DA CULTURA

Copyright
MINISTERIO DA CULTURA [ INSTITUTO PORTUGUES
DO PATRIMONIO ARQUITECTONICO E ARQUEOLOGICO

Coordenagao
JOAD ZILHAO

Autoeres

ANTONIO FAUSTINO DE CARVALHO

ANTONIO MARTINHO BAPTISTA

FERNANDO ALMEIDA

JOAD ZILHAO

JOSE MEIRELES

MARIO VARELA GOMES

THIERRY AUBRY

Os artigos em anexo sdo reproduzidos com a autorizagio
dos autores e de Antiquity Publications Ltd.

Assistentes da equipa de arte rupesire
CRISTINA GASPAR

FERNANDO BARBOSA

JOAO FELIX

MANUEL ALMEIDA

Assistentes da equipa de arqueclogia
CARLA MAGALHAES
JORGE SAMPAIO

Desiygm Grdafico
TVM DESIGNERS

Pre-impressao, impressdo ¢ acabamento
GRAFICA MAIADOURO

TIRAGEM: 1000 EXEMPLARES
ISBN: 972-8B087-37-3
DEP. LEGAL N": 112 282/97

1% EDIGAO
ABRIL DE 1997

2* EDICAO
ABRIL DE 1998



Jodo ZILHAO
Parype Argiscoligico do Vale do Cda

José MEIRELES

Univernsilade do Mirho

Fernando ALMEIDA

Universihinde ide Aveiro

Thierry AUBRY

Antonio Faustino
CARVALHO

Jodo ZILHAO
Pargue Anguolagice do Vale do Coa

Antéonio Martinho
BAPTISTA

Puriiie Nacioveal da Peviedia-Gerés

Mirio Varela GOMES

Acaulerntia Portugueesa oy Mistéria

Robert G, BEDNARIK

Jolo ZILHAO

Fred M. PHILLIPS,
Montgomery FLINSCH,

David FLMORE & Pankaj SHARMA

Ronald 1. DORN

SUMULA DOS RESULTADOS CIENTIFICOS

Contexto geoarqueologico

Datacao da arte rupestre pré-historica
A arte paleolitica

Importancia cientifica e patrimonial

GEOLOGIA

O Quaternario do Vale do Coa

Prospeccao geofisica de depésitos quaternarios

ARQUEOLOGIA

Cartografia arqueologica
Quinta do Vale do Meao
Quinta da Granja
Quinta da Barca

Quinta da Barca Sul
Salto do Boi - Cardina I
Quebradas

Fumo

ARTE RUPESTRE

Introducao
Canada do Inferno
Rego da Vide
Ribeira de Piscos
Penascosa

ANEXOS

Datacdo directa

The Coa petroglyphs: an obituary to the stylistic dating of Palacolithic rock-art

The age of the Cda valley (Portugal) rock-art: validation of archaeological dating to
the Paleolithic and refutation of ‘scientific’ dating to historic or proto-historic times

Maximum ages of the Céa valley (Portugal) engravings measured
with Chlorine-36

Constraining the age of the Coa valley (Portugal) engravings
with radiocarbon dating

Parecer

Avis de la Comission Intermationale d'Experts

13
16
18
28

4

55

77
116
120
128
144
161
183
195

213
217
255
307
325

41

M7

436

454



O Quaternario do Vale do Céa
Clima e hidrologia
Quadro geoldgico e geomorfolégico

Depositos

Prospeccao geofisica de depdsitos quaternarios
Introdugéo
Métodos e técnicas
Radar
Resistividade
Enquadramento geoldgico
Penascosa
Radar
Sondagens eléctricas
Interpretacao
Cardina
Resistividade aparente
Interpretacao

Conclusao



GEOLOGIA

M



PROSPECCAO GEOFISICA
DE DEPOSITOS QUATERNARIOS

Fernando Almeida

Introducgao

No ano de 1996, o Departamento de Geociéncias da Universidade de
Aveiro realizou, a pedido do Instituto Portugués do Patrimoénio Arquitecténico
e Arqueologico (IPPAR), duas campanhas de prospeccdo geofisica na area do
Parque Arqueolégico do Vale do Coa. Os dois trabalhos, com objectivos distin-
tos, foram requeridos com prazos de execug¢do muito apertados e, por isso, de
dificil resposta para o nosso reduzido servico de apoio ao exterior, pelo que 0s
resultados obtidos se restringiram a duas areas relativamente pequenas e devem
ser entendidos sobretudo como um teste a utilidade dos métodos geofisicos
para a resolucao dos problemas colocados.

A primeira campanha realizou-se de 16 a 19 de Julho nas aluvides do rio
Coa situadas junto ao nicleo de gravuras da Penascosa e teve como objectivo
delimitar a superficie rochosa do leito junto a margem direita, bem como obter
informacdo de interesse geolégico para o estudo da sedimentacdo holocénica
do rio. A segunda campanha decorreu entre 4 e 6 de Setembro num patamar
elevado em relagao ao rio, na zona do Salto do Boi, e pretendia conhecer a
extensdo de uma estrutura antrépica (pavimento de seixos) detectada no
quadro de sondagens arqueologicas efectuadas em 1995.

Em funcao dos objectivos formulados, da distinta natureza dos terrenos e
dos testes preliminares efectuados nas duas dreas optou-se por métodos e técni-
cas geofisicas distintas para atacar cada um dos problemas. Assim, na Penascosa,
usaram-se métodos eléctricos na variante técnica sondagens eléctricas, a par do
meétodo radar de penetracao no terreno; na Cardina, os testes de radar nao se
mostraram produtivos e foi escolhido o método eléctrico na variante de perfis de
resistividade aparente para dois espacamentos interelectrodicos.

Métodos e técnicas

O PAVC disponibilizou varios documentos cartograficos: plantas topogra-
ficas da Penascosa e de Cardina a escala 1:200, com implanta¢do da malha de
prospeccao, e fotografia aérea. Os perfis foram implantados no terreno por
intermédio de triangulacao a fita.

Radar

Os métodos utilizados baseiam-se na existéncia de contrastes entre a
cobertura e o substracto rochoso no que diz respeito as propriedades eléctricas
(resistividade e permitividade). Na situacdo existente na Penascosa, a interven-
cao geofisica pode tirar partido desse contraste se o Xxisto estiver pouco alte-
rado e a quantidade de agua nele contida for baixa. Ter-se-a, no substracto
rochoso, uma resistividade elevada/permitividade baixa, devido ao reduzido
conteido em agua e, nas aluvides do rio, uma menor resistividade/maior
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permitividade. Utilizou-se, assim, o Georadar (GPR-Ground Penetrating Radar),
que permite detectar reflectores de um impulso electromagnético em superfi-
cies apresentando resistividade e permitividade contrastadas.: O equipamento
utilizado na aquisicao de dados foi o «PulseEKKO IV» da «Sensors and Soft-
ware», com antenas de 100 Mhz, afastadas de 2 m. O espacamento entre leitu-
ras foi de 0,20 m.

Os testes de radar efectuados na Cardina evidenciaram uma superficie
continua, explicavel pela reflexao do impulso electromagnético numa camada
subsuperficial. Os dados obtidos na escava¢ao arqueologica de 1995 foram deci-
sivos para explicar essa camada continua como constituindo expressao de uma
formacao argilosa existente sob as areias de cobertura.

Resistividade

Na Penascosa, tendo em atencao o contraste de resistividade entre as
aluvides e o substracto de xisto, propos-se a conjugacao do radar com a técnica
das sondagens eléctricas,? no sentido de se vir a obter um modelo geofisico.
Neste local, assim como na maior parte dos casos reais, para avangar para uma
interpretagdo quantitativa é necessario assumir condi¢des de homogeneidade e
horizontalidade das superficies geofisicas, pelo que a interpretagcdo é sempre
aproximada a um modelo. O cruzamento dos modelos obtidos com o radar e
com as sondagens eléctricas permite reduzir o efeito da ambiguidade na inter-
pretagao quantitativa.

Na Cardina, para dar resposta ao pavimento de seixos, de resistividade
elevada em comparagdo com a da formacdo argilosa previamente detectada em
escavacao, e tendo em conta as profundidades com que se lidava, optou-se por
um mapeamento de resistividade aparente.

Enquadramento geolégico

As aluvides do Cda recobrem um substracto do Complexo Xisto-
-Grauvaquico.* O xisto, na margem direita da Penascosa, aflora segundo uma
superficie topografica com uma inclinagdo aproximada de 30° no sentido W.
Neste local, o rio corta cristas da formacao do Pinhdo, a menos de 1 km para
jusante do contacto entre esta tltima e a formacédo do Rio Pinhao.

Na zona em estudo distinguem-se vérios planos estruturais com direccio
aproximada N110°:

» desligamento tectonico entre as formacoes de Rio Pinhao e de Pinhao;
= estratificacao;

* intercalacoes de metaquartzovaques com magnetite;

* xistosidade.

Segundo a direccao N20°, relativa a fracturacdo tardi-hercinica, existem
outros planos, onde foram efectuadas as gravuras.

A conjugacdo destas duas direcgdes principais condiciona o modelado do
xisto. Sobre esse modelado, provavelmente erodido pelo rio numa fase primaria
do seu encaixe no xisto, ter-se-do depositado as aluvides, ap6s o rio ter perdido
a sua forca erosiva. A predominancia de aluvides a jusante do contacto entre a
formagao de metagrauvaques (Pinhao) e a dos metapelitos (Rio Pinhdo) parece

ZHOANOY, M, 5. KELLER, G. V. (1994] -
The Geoslectrical Methods in Geophysienl
Exploration, Amsterdam, Elsevier

ORELLANA, E, (1982) — Prospeccion
Geoslectnica #n corriente continua, Madrid
Paraninfo.
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FERREIRA DA SILVA, A RIBEIRO, M. L
(1991) — Carta Geoldgica de Portugal
Noticia expiicativa do foiba 13-4, Vila Noad
For Coa, Lisboa, Servigos Gealdgicos de
Pariugal.



estar ligada a ocorréncia de um maior desgaste desta altima. Como ¢ obvio, a
geomorfologia actual da regido reflecte o seu passado recente, e o posiciona-
mento predominante das aluvides a jusante do desligamento tectonico que
estabelece o contacto entre as duas formacoes € explicavel, assim, em termos de
um processo em duas fases: encaixe do vale, com roturas de declive segundo o
perfil do rio, na transicdo entre trogos de substracto manifestando diferentes
graus de resisténcia a erosao, seguido de evolucdo para uma fase de agradacao
(enchimento na vertical) conduzindo ao depdsito de materiais que suavizam as
roturas de declive a jusante,

Esta hip6tese de trabalho permite supor a existéncia de um modelo sedi-
mentar com caracteristicas agradantes (sistema fluvial entrancado), as quais se
devem reflectir na interpretacdo de radar. Na fase actual, apos o enchimento
parcial do vale, o modelo parece ajustar-se a um rio com caracteristicas mean-
driformes condicionadas pelo relevo (meandros encaixados).

A fase de encaixe podera ter sido devida a um episddio de glaciacao,
gerando uma descida do nivel de base do rio, que tera colocado o local, actual-
mente situado a cota aproximada de 130 m. No auge da regressao, o nivel de
base podera ter atingido uma cota da ordem de duas centenas de metros abaixo
daquela a que actualmente se encontram as aluvioes. Este desnivel podera ter
sido o motor responsavel pelo encaixe do rio. Com a subida do nivel marinho,
a forca erosiva do Coda tera diminuido, criando-se condicdes para uma deposi-
cdo na vertical nos locais mais erodidos.

Aproximadamente 3 km para sul da Penascosa situa-se a plataforma da
Cardina, controlada estruturalmente por um relevo resistente de porfiro grani-
tico/riolitico e distando cerca de 1 km do contacto com os granitos.

E possivel que o filio tenha funcionado como uma barreira geomorfolé-
gica e que, outrora, o local onde hoje se situa a estacao arqueologica tenha sido
atravessado pelo leito do rio. Neste contexto, é plausivel que o relevo resistente
do porfiro tenha funcionado também como meio de preservacdo dos terrenos
sobranceiros ao rio apos a abertura da garganta. Na Carta Geologica, o subs-
tracto € constituido pela formacao do rio Pinhdo, atravessada por massas tabu-
lares de aplitos com direccao entre N80” e N110°.

No caso da Penascosa, o enquadramento geologico pode fornecer infor-
macao importante para a resolugio do problema geofisico. Na Cardina, dado
que as medidas de resistividade eléctrica estao condicionadas por um nivel infe-
rior de baixa resistividade, que limita a profundidade atingida pela prospeccao,
€ também limitado o ambito espacial em que é possivel realizar a articulacdo da
geofisica com a geologia. Os testes de radar mostraram um reflector subsuperfi-
cial continuo que se tomou pela camada argilosa detectada nas sondagens
arqueologicas de 1995. Subsiste, contudo, uma diavida quanto a natureza (sedi-
mentar ou residual) dessa argila, cujo estudo ajudaria a formular um modelo
geolégico para o local.

Penascosa

O trabalho de campo na Penascosa consistiu na execucdao de nove
sondagens eléctricas com o dispositivo wenner (W1 a W9) e de seis perfis de
georadar (PO, P4.5, P10, P15, P20 e P26), representados em planta a escala
1:200 na Fig. 1.

GEOLOGIA ”" “ "" Prospeccdo geofisica de depositos quaternarios



Il
<o

Radar

A operacdo de aquisicao de dados forneceu um conjunto de ficheiros
relativos a cada perfil no formato PE (PulseEKKO) que foram convertidos para
ASCII. Estes constituiram entradas num programa (DESCON) desenvolvido na
Universidade de Aveiro para desconvoluir os sinais e representar os radargra-
mas em pseudo seccao.

As pseudo seccoes da Fig. 2 apresentam-se com uma escala de profundi-
dades até 5 m que foi determinada com base na velocidade de propagacio nas
aluvioes (0,11m/ns), estimada experimentalmente no local. A profundidades
mais elevadas, o sinal de radar sofre uma elevada atenuagao, tornando impos-
sivel a deteccdo das chegadas a niveis superiores aos do ruido. Nas pseudo
seccoes da Fig. 2, sdo notorios os padrdes entrancados dos reflectores de radar.
As estruturas geofisicas interceptadas com a forma de canal s6 podem ser expli-
cadas se corresponderem a uma superficie que limite meios com propriedades
fisicas distintas. Nesse sentido, é provavel que a base concava dos diferentes
canais entrancados, constituida por material mais grosseiro, contraste com os
materiais mais finos e mais antigos subjacentes.

Nas pseudo seccoes da Fig. 2 representou-se o reflector mais intenso por
intermédio de segmentos de recta a branco. Verifica-se que este define com
certa regularidade o tracado de algumas estruturas geofisicas concavas nos dois
primeiros metros de profundidade. A interpretacdo destas pseudo sec¢oes
conduz a um sistema aluvionar e ndo responde na totalidade aos objectivos
formulados inicialmente. Contudo, permite interpretar os primeiros quatro
metros da historia deposicional da regidao como tendo sido formados numa
época em que o rio perde a sua capacidade erosiva e enche zonas outrora
expostas.

Subsiste, contudo, o problema da delimitacdo do substracto de xisto. E
obvio que, para responder a esta questao, deveriam ter sido feitas medi¢coes na
interseccdo da encosta com a plataforma aluvial, e também nas aluvioes, de
modo a seguir o substracto mergulhante para Oeste. Nio foi possivel fazé-lo
devido ao impedimento técnico representado pela rede metilica de vedacio
que protege o conjunto de rochas gravadas. Contudo, no perfil zero (PO da
Fig. 2), os tracos a esquerda da linha 0 m parecem mostrar um intenso reflec-
tor a profundidade de 4 m, de inclinagao idéntica a da vertente exposta. A
determinacdo do contacto entre os xistos e as aluvides, com esta metodologia,
ficara sempre limitada pela capacidade de penetracido de 4-5 metros e pela
possibilidade de realizar leituras nos terrenos abrangidos pela vedacao.

Sondagens eléctricas

O radar ndo tem penetracido suficiente para detectar a interface das
aluvides com o xisto numa banda afastada aproximadamente 5 m das rochas
da margem. Apesar de limitada pela constricao espacial e pela ambiguidade
dos modelos, a técnica das sondagens eléctricas tem maior potencialidade no
que respeita a profundidade que a investigacdo pode atingir.

A sua aplicacao e subsequente interpretacao quantitativa exige que a
superficie do terreno e as camadas sejam horizontais. Nas situacoes reais nio se
encontram estas condi¢oes. Em termos de modelo, a profundidade atingida
pela investigacdo aumenta a medida que se vao utilizando espacamentos inte-



relectrodicos maiores, de modo a que a corrente eléctrica atravesse volumes de
terra superiores. Quando, lateralmente existem grandes variacoes de resistivi-
dade, ou a forma da superficie do terreno deixa de ser um plano horizontal, o
problema complica-se e ndo € possivel utilizar os algoritmos para uma inter-
pretacdo de fiabilidade elevada. Assim, existe sempre um limite do espaca-
mento interelectrodico determinado pelas dimensoes relativas do problema.
Na Penascosa, esse limite, na zona plana do aluviao, foi de 16 m. Também
neste caso nao ¢ possivel obter informacdo junto a vertente de xisto, devido a
questoes ligadas ao modelo empregue na interpretacao quantitativa.

As nove sondagens eléctricas estdo representadas nas Figs. 3-11. Na
parte esquerda das figuras representam-se os pares de pontos experimentais de
espacamento interelectrodico versus a resistividade aparente, aos quais se
sobrepoe a curva tedrica do modelo inverso. Na parte direita das figuras,
mostram-se os modelos equivalentes em consondncia com a ambiguidade
tedrica do método. Os modelos e sua interligacdo apresentam-se graficamente,
a escala 1:200, na Fig. 12. Estes resultados sao o fruto de um procedimento
interactivo proporcionado pelo Software RESIXIP, 1988, da Interpex. Esta inter-
pretacao foi sujeita as constricoes da resistividade da camada base de xisto a
5000 Ohm.m (sondagens W1 a W6).

O modelo integrado das noves sondagens da Fig. 12 mostra, a cinzento,
um substracto interpretado com uma resistividade de 5000 Ohm.m. Resistivi-
dades desta ordem sdo caracteristicas de meios com uma fraca quantidade de
electrolito capaz de conduzir a corrente eléctrica. Seria o caso de um xisto
compacto, pouco alterado e, por isso, com fraca porosidade. Este bedrock tem
uma tendéncia para inclinar para Oeste, com o mesmo adngulo do talude da
vertente, conforme se pode verificar na totalidade do perfil 20 (P20 na Fig. 12)
e, junto a margem, em W1 e W2 do perfil P10.

Em W9 do PO, a inclinacao foi estimada tendo em conta a informacao
anterior e a auséncia de efeitos de uma camada profunda resistiva nas sonda-
gens eléctricas W8 e W7. Este nivel profundo pode estar ja fora do alcance de
deteccdo do método ou, em alternativa, se o xisto estiver alterado, ocorrer
proximo dos 4 m de profundidade, provocando uma diminuicao da resistivi-
dade do meio; a interpretacao de W8 e W7 na Fig. 12 ¢, por isso, assinalada
como sujeita a interrogacao. Aceitando esta segunda hipotese, o xisto alterado
no perfil PO em W8 e W7 estaria proximo da superficie, como mostra a
tendéncia ao longo do perfil P10 entre W2 e W3, podendo o bedrock estar
condicionado por uma crista coberta por aluvides.

Sobrepostos ao fundo de rocha, interpretam-se, a azul, valores de resisti-
vidade entre 700 e 160 Ohm.m que estardo ligados a variacoes no seio das
formacoes aluvionares, provocadas pela porosidade e composicdo mineralogica
heterogéneas dos meios abaixo do nivel freatico. Das duas formacoes interpre-
tadas a azul na Fig. 12, distingue-se a de resistividade entre 180 e 200 Ohm.m,
que podera ser explicada ou pela existéncia de uma formacdo mais porosa de
silte ou argila (provavelmente o actual leito de cheia), ou pela existéncia de
um canal com seleccao granulomeétrica especial (lavagem de finos) que confira
uma porosidade elevada a formacao. Recobrindo parcialmente a drea estudada,
identifica-se (a amarelo na Fig. 12) um horizonte geofisico de maior resistivi-
dade (entre 700 e 1400 Ohm.m), talvez ligado a presenca de niveis de calhaus
rolados superficiais.

GEOLOGIA ”" A "" Prospecgao geofisica de depdsitos quaterndrios
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Interpretacao

Na Fig. 13 apresenta-se em perspectiva, mantendo a escala 1:200 nos trés
eixos ortogonais, uma conjugac¢ao das interpretagdes obtidas pelo radar e pelas
sondagens eléctricas. Verifica-se que os horizontes geofisicos de menor resistivi-
dade estao interligados com os reflectores de padrao entrancado, enquanto o
substracto de xisto tem uma tendéncia para inclinar para oeste, nao sendo detec-
tado, com as antenas de 100 Mhz, na banda de profundidades até 4-5 metros.

As conclusoes deste estudo nao atingem na totalidade o objectivo inicial-
mente formulado de definir de forma detalhada as formas do substracto de
modo a detectar eventuais zonas de painéis verticais enterrados que pudessem
conter gravuras. No entanto, os elementos obtidos quanto a interligacdo entre as
texturas entrancadas dos reflectores e as zonas de baixa resistividade das aluvioes
poderdo contribuir para o conhecimento da sedimentagio holocénica do rio. Os
conhecimentos adquiridos ajudam a balizar o problema, e permitem encarar
com elevada probabilidade de sucesso uma intervencdo futura na tira de S m
adjacente a margem que leve a obtengdo de uma imagem de elevada resolucao.

Cardina

O trabalho de campo na Cardina, além dos testes iniciais de radar,
consistiu em executar oito perfis de resistividade aparente (1, P3, PS5, P8,
P10.5, P12.5, P16 e P18), com passo de amostragem de um metro, que se repre-
sentam em toda a sua extensao, por intermédio de uma linha vermelha, na
Fig. 14, a escala 1:200.

Resistividade aparente
Os resultados da configuracao beta do dispositivo wenners, obtidos por inter-
médio de um sistema de multicabos e comutacao desenvolvido na Universi-
dade de Aveiro, foram transferidos das folhas de campo para ficheiros. Estes
foram processados e apresentados em planta para dois espacamentos interelec-
trodicos (a) nas Fig. 15(a=2m)e 16 (a=1m).

Uma zona de resistividade elevada pode estar associada a acumulagao de
materiais resistivos, como sejam blocos de rocha compacta, de construgao ou
ndo, ou a uma diminui¢dao da profundidade do bedrock resistivo. Comparativa-
mente, uma zona de baixa resistividade podera estar associada a impregnacao
dos sedimentos pela dgua, ou a acumulagao de materiais de menor resistividade.

Os valores das resisténcias do terreno foram processados e forneceram os
resultados da resistividade aparente. Constituiram-se dois ficheiros, por espaca-
mento interelectrodico, com todos os resultados e contendo a informacao das
abcissas, ordenadas e resistividades aparentes. Estes ficheiros deram entrada
num programa de regulariza¢ao de malha (SURFER for Windows, 1995) e, apos
krigagem, obtiveram-se mapas de isoresistividade, em Ohm.m, com sobreposi-
cdo da topografia local (Figs. 15-16).

Interpretacao

No sector SE é possivel distinguir, em ambas as figuras, um alinhamento
(com a orienta¢do aproximada da fracturagdo — N20°), ou uma zona de elevada
resistividade espacialmente confinada pela escavacao que levou a descoberta do

' HABBERJAM, G. M. (1979) — Apparent
Resistivity abservations and use of squiare arrgy
techmigues, «Geoexplaration Monographss,
Berlin-Stuttgart, Gebriider Borwtraeger



pavimento. Esta zona representa-se nas figuras por um tracejado em trelica e é
provavel que corresponda a: pavimento subaflorante, cobertura com elevada
densidade de blocos de rocha, ou elevacdo do substracto resistivo. Contudo, a
aparéncia de um alinhamento N20° podera apontar para um controlo
geologico-estrutural desta anomalia. Sugeriu-se, na fase anterior a realizacdo dos
trabalhos arqueolégicos de 1996, que fosse investigado o local B das Figs. 15-16,
localizado nos limites dessa zona proeminentemente anémala.

Comparando os valores obtidos nas duas cartas, verifica-se, para profun-
didades de investigacdo maiores, que a resistividade aparente diminui sem
perder informacao relativamente a definicdo das anomalias. Interpreta-se este
facto pela presenca da camada argilosa existente sob o pavimento.

A profundidades de investigacdo maiores (Fig. 15, a = 2 m), a definicdo
das anomalias € mais clara do que para o espacamento inter electrédico de um
metro (Fig. 16), o que deve resultar do elevado ruido espacial provocado por
heterogeneidades superficiais mais detectaveis nos dispositivos com pequenos
espacamentos entre eléctrodos. Na Fig. 15, identificaram-se algumas estruturas
geofisicas de forma curvilinea (também representadas na Fig. 16), as quais
poderdo corresponder a manifestacoes pontuais da estrutura resistiva do ponto
B. Assim, propos-se igualmente uma intervencao arqueologica em A.

E provével que tanto as duas estruturas curvilineas situadas a Norte como
os alinhamentos resistivos aproximadamente E-W inferidos das Figs. 15-16 este-
jam ligados a condicionantes de natureza geologico-estrutural. A Carta Geolo-
gica, com efeito, assinala formacdes apliticas com direccoes idénticas.

Conclusao

Os resultados obtidos na Penascosa abrem a perspectiva de um melhor
conhecimento da sedimentacao holocénica do Coa, sendo necessario, agora,
verificar e estudar as estruturas geofisicas entrancadas numa perspectiva sedi-
mentologica. A definicdo, com elevada resolugao, dos limites do substracto, sera
exequivel apos a remocao da rede metalica da vedacao.

No Salto do Boi (Cardina I), os resultados das escavacdes de 1996 pare-
cem confirmar o controlo geologico-estrutural dos padroes de resistividade
detectados. No entanto, a prospec¢do magnética podera vir a ser utilizada para
cartografar a localizacao de antigas lareiras, indiciadas pela descoberta, nas areas
ja escavadas, de restos de madeira e de osso carbonizados, bem como de silices
queimados.
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