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Resumo

Este trabalho teve como objetivo o estudo e acompanhamento de trés variedades de
morango, Coral, Sabrina e San Andreas, em termos fitopatoldgicos e entomoldgicos, com a
finalidade de analisar e avaliar os problemas fitossanitarios que surgiram ao longo do estudo e
intervir quando necessario para a sua resolucéo.

O campo de ensaio era constituido por dez talhfes de cada uma das variedades e
desses dez foram marcados quatro talhGes por variedade, para realizacdo das observagdes.

O campo pertencia a Empresa Valmarques Sociedade Agropecuaria, Lda situada em
Moita-Vaqueira, freguesia de Arazede, conselho de Montemor-o-Velho. As plantas sdo de
origem espanhola, produzidas em condic6es de ar livre.

Este estudo foi realizado, desde o dia 13 de maio até & Gltima semana de setembro.
através da observacdo visual das plantas e da observacdo de armadilhas cromotrdpicas,
semanalmente, no campo de ensaio, com a finalidade de acompanhar, avaliar e analisar o

desenvolvimento de pragas, doengas e auxiliares presentes na cultura do morangueiro.

Palavras-chave: morangueiro, Coral, Sabrina, San Andreas, pragas, auxiliares



Abstract

This work aimed to study and monitor three varieties of strawberry, Coral, Sabrina and
San Andreas in phytopathological and entomological terms, in order to analyse and evaluate
the phytosanitary problems that arose during the study and intervene when necessary to solve
them.

The field test had ten plots containing the above referred to varieties and from those
ten four plots of each variety were marked, for carrying out the observations.

The field belongs to the Valmarques Agricultural Society Ltd Company located in
Moita - Vaqueira, Arazede parish, council Montemor — o -Velho. The plants are of Spanish
origin and produced outdoors.

This study was performed, from 13 may until the last week of september, by visual
observation and the observation of chromotropic traps weekly placed in the field test, in order
to monitor, evaluate and analyse the development of pests, diseases and auxiliaries present in

the strawberry culture.

Keywords : strawberry, Coral, Sabrina , San Andreas, pests, auxiliaries
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I. Introducao

O morangueiro é produzido nas mais variadas regides do Mundo, com maior
predominancia nas regides temperadas do Hemisfério Norte. A conjugacdo de novas
variedades, com maiores potencialidades agrondémicas e adaptadas a diversas condicdes
edafo-climaticas, com a diversidade dos sistemas de producédo existentes, permitiu que, hoje
em dia, 0 morango se encontre disponivel o ano inteiro (Palha, 2007).

A regido do Ribatejo e Oeste € uma zona de producéo agricola por exceléncia, onde a
area de producdo do morangueiro tem assumido uma elevada importancia socioeconémica,
representando cerca de 50 a 60% da area de producédo nacional. Ainda assim, a Beira Litoral e
Tras-0s-Montes assumem alguma importancia uma vez que fazem producdo de morango fora
de época (Miranda e Fernandes, 2001).

Em Portugal cultivam-se cerca de 1650 ha de morango, a que corresponde uma
producdo de 3000 toneladas (GPP/MAMAQT, 2012). Esta producao tem como destino final o
mercado nacional, contudo, os mercados internacionais privilegiam cada vez mais 0 morango
produzido em Portugal, havendo ja& muitas empresas agricolas a produzir morango para
exportacdo, uma vez que em Portugal a qualidade do morango é cada vez mais elevada e a
oferta prolonga-se ao longo de quase todo o ano.

Este trabalho surge no ambito do estagio profissionalizante que decorreu durante o
periodo de um ano na empresa Valmarques - Sociedade Agro Pecuéria, Lda, sediada em
Moita-Vaqueira - Arazede. O objetivo deste trabalho foi acompanhar e estudar a cultura do
morango, ao ar livre, em termos fitopatoldgicos e entomoldgicos. Os objetivos especificos
foram: acompanhar o desenvolvimento morfoldgico e fisiolégico da cultura; avaliar alteracdes
ao normal funcionamento da planta e possiveis danos; avaliar quantitativamente os inimigos e
auxiliares presentes na cultura; aplicar metodologias sustentaveis de combate aos inimigos da
cultura; analisar o desenvolvimento da cultura e finalmente, a elaboracéo do relatorio.

Ao longo do trabalho sdo descritas varias pragas, doencas e auxiliares que foram
aparecendo na cultura ao longo do seu estudo e acompanhamento fisiopatolégico e

entomoldgico.
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II. Reviséo Bibliografica
1. A cultura do morangueiro

1.1. Enquadramento Mundial

A produgdo mundial de morango, nos ultimos anos, revelou um acréscimo nos valores
de producéo desde 4 000 569 toneladas em 2007, até 4 356 834 toneladas em 2010, apesar de
as areas de producdo terem diminuido em cerca de 23 000 ha. A producéo global europeia
representa 33% dessa producdo mundial. A Unido Europeia, em concreto, aparece em 2010
com uma producdo de 1 091 333 toneladas representando, assim, 25% da produ¢do mundial.
Dos paises da Unido Europeia, o que detém a maior producdo de morango € a Espanha com
275 300 toneladas, representando 6% da producdo europeia, seguida de paises como a
Alemanha, a Federacdo Russa, a Italia e a Polonia com 4% da producdo. Portugal € o pais
com menor producdo de morango, 3 000 toneladas representando apenas 0,1% da producao
na Unido Europeia (GPP/MAMAOT, 2012).

1.2. Taxonomia

O morangueiro pertence a familia das Roséceas, género Fragaria, sendo que este
género inclui cerca de 40 espécies dentro da mesma familia. A maioria dos morangos
cultivados pertencem a espécie Fragaria x ananassa, hibrido octaploide resultante do

cruzamento natural das espécies F. chiloensis e F. virginiana (Almeida, 2006).

1.3. Origem
O morango comecou a ser cultivado na Europa a partir do século XIV. As primeiras
referéncias falam de plantas silvestres de Fragaria vesca transplantadas dos seus habitats
naturais para jardins da corte francesa. Contudo, o uso destas plantas remonta a época dos

romanos, nos seculos I a 1l a.C. (Minguez, 2008).

1.4. Morfologia
O morangueiro (figura 1) € uma planta perene de consisténcia herbacea, com sistema
radicular adventicio de caracteristicas fasciculadas com elevado numero de raizes primarias
muito ramificadas. Cerca de 50 a 90% das raizes localizam-se nos 25cm superficiais do solo
(Palha, 2005).
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As raizes do morangueiro tém como principais funcdes a absorcdo da dgua e nutrientes
e 0 armazenamento de reservas, acumuladas sob a forma de amido. No seu conjunto, o
sistema radicular de uma planta adulta apresenta um aspeto fasciculado, de cor amarelo pardo
e quanto mais claro for, mais jovem e sé € a planta (Almeida, 2006).

Relativamente ao caule, 0 morangueiro possui dois tipos: um caule curto aéreo, ao
qual se da o nome de coroa onde se inserem as folhas (roseta); e os estolhos, dos quais surgem
as novas plantas (Almeida, 2006).

As folhas sdo trifoliadas, com peciolo longo e estipulas na base. As flores sdo
pentdmeras, hermafroditas e de cor branca. A polinizacdo é alogamica e entomofila (Almeida,
2006).

Os frutos, na realidade, sao pseudofrutos ou “falsos frutos”, constituidos por um
recetaculo carnudo sobre o qual se encontram os verdadeiros frutos — os aquénios (ao qual,
vulgarmente, chamamos sementes). Este tipo de estrutura classifica-se como fruto maltiplo de

aquénios (Miranda e Fernandes, 2001).

& TR e iy AT

Figura 1 — Plantas de morangueiro no campo.

1.5. Cultivares
Segundo Lopes e Simdes (2006), na cultura do morangueiro, a floracdo depende
sobretudo do fotoperiodo e da temperatura. Assim, tendo em conta as diferentes respostas das
plantas, quando expostas a estes dois fatores, as cultivares classificam-se em:

i.  Cultivares de dias curtos (DC) ou ndo remontantes: em que a iniciacdo floral se da

durante os dias curtos, ou seja, fotoperiodos inferiores a 14horas, ou entdo a
temperaturas inferiores a 15°C;

ii.  Cultivares de dias longos (DL) ou remontantes: em que a iniciagdo floral se da

pela acdo de dias longos, ou seja, 12 ou mais horas luz, frutificando da primavera

a0 outono;
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iii.  Cultivares indiferentes ao fotoperiodo (ID): em que a iniciacdo floral pode ocorrer

em qualquer altura do ano, com excecdo de quando as temperaturas sdo acima dos
30°C; Estas cultivares permitiram o alargamento do periodo de producdo, pois

florescem durante todo o ano.

1.6. Exigéncias edafoclimaticas
Relativamente ao clima, 0 morangueiro € uma planta que se adapta a diversos climas,
ainda que prefira climas frescos. Os drgéos vegetativos séo resistentes a geada suportando
temperaturas de -10 a -15°C durante vérias horas. O mesmo ndo acontece com as flores, que
sdo0 muito sensiveis e chegam a ser destruidas a temperaturas inferiores a 0°C. A temperatura
Otima de crescimento é de 23°C. A cultura prefere humidade relativa na ordem dos 70 a 80%

durante a floragcéo (quadro 1) (Almeida, 2006).

Quadro 1 - Temperaturas cardinais para a cultura do morango.

Parametro Temperatura (°C)

Vegetagdo

Minima 5

Otima 18-28

Mdxima 35
Temp. étima para maturagao 18-27 dia

10-13 noite

Vernalizagdo <7
Sistema radicular

Minima 10

Otima 17-30

Madxima 32-35

Adaptado de Almeida, (2006).

Quanto ao solo, o principal fator a ter em conta € a drenagem. A cultura do
morangueiro tem preferéncia por solos francos de textura média, bem estruturados, arejados,
de rapido aquecimento e com boa capacidade de retencdo de dgua. A cultura do morangueiro
é das culturas horticolas mais sensiveis a salinidade do solo e da agua de rega e também, a
solos compactos com tendéncia ao encharcamento, provocando asfixia radicular pelo facto de
o0 sistema radicular se encontrar muito superficial. O morangueiro adapta-se a solos com pH
entre 5,5 e 6,5 (Miranda e Fernandes, 2001).

14



1.7. Utilizacdo e Composicao

O morango é um fruto que pode ser consumido em fresco, apds transformacéo
industrial em compotas e conservas e, ainda, em preparados congelados como ingrediente em
diversas indUstrias alimentares. E um fruto rico em vitamina C, com elevada atividade

antioxidante, associada ao seu teor em antocianinas (Almeida, 2006).

2. Operacgdes Culturais na cultura do morangueiro

2.1. Preparacdo do terreno

A preparagdo do terreno deve ser realizada de forma a ndo prejudicar a estrutura do
solo e a facilitar a infiltracdo da &gua no mesmo, conservando-o, e deve realizar-se segundo as
curvas de nivel, dependendo do tipo de solo, da cultura antecedente e do tipo de rega, e
também para fazer o melhor aproveitamento da agua e prevenir a erosdo do solo.

O solo deve ser limpo de infestantes e de residuos que possam existir da cultura
anterior (passagem com grade de discos), pelo menos durante as quatro semanas que
antecedem a plantacéo (Miranda e Fernandes, 2001).

A mobilizacdo do solo deve ser feita a profundidade de 40cm, através do uso de
escarificador ou grade de discos e a superficie do solo deve estar livre de torrdes de modo a
que o filme de cobertura adira bem ao solo. As mobilizagdes profundas devem ser alternadas
com mobilizagdes mais superficiais, 15-25cm. Caso o terreno seja de facil encharcamento,

deve fazer-se subsolagens para facilitar a drenagem da agua no solo (Almeida, 2006).

2.2. Desinfecado do solo

A desinfecdo do solo tem como objetivo a eliminacdo de infestantes, fungos e
nematodos que prejudicam o normal crescimento das plantas (Miranda e Fernandes, 2001).

Durante varios anos a desinfecdo do solo era feita através do uso de substancias
guimicas, como era o0 caso do brometo de metilo. No entanto, com a total proibi¢do do uso
desta substancia quimica, passaram a ser utilizadas outras alternativas, como é o caso do
metame-sodio, com venda autorizada em Portugal (Henriques, 2013). Porém, ja em 2001
Miranda e Fernandes considerava que, conjugando esta substancia com as rotagdes culturais
as producbes podem ser equivalentes as que se obtinham quando se usava o brometo de
metilo.

Ha outras substancias que podem ser utilizadas para fazer a desinfecdo do solo, como

o 1,3 dicloropropeno, mas em Portugal ndo tem venda autorizada, apenas em Espanha e nos
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Estados Unidos (Andrade et al, 2005) e o dazomete, com venda autorizada em Portugal
(Henriques, 2013).

Existe ainda outro método de desinfecdo do solo que é a solarizacdo do solo, um
método fisico, através do qual se consegue eliminar ou diminuir de forma consideravel a
incidéncia de pragas e doencas radiculares e de infestantes prejudiciais as plantas. Este
método consiste no aumento da temperatura do solo, para valores letais ou subletais para os
microrganismos indesejaveis, através da retencdo de energia solar conseguida pela aplicacéo
de um filme transparente de polietileno linear no solo, com espessura de 50 a 100
micrometros ap6s um prévio humedecimento do solo (Andrade et al, 2005).

Uma vez que este método satisfaz os objetivos da protecao integrada e contribui para o
desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, este deve ser usado sempre que possivel.

Segundo Andrade et al (2005), pode também fazer-se desinfecdo do solo atraves de
métodos mistos, conjugando a solarizagdo com o uso do metame-sédio ou do dazomete,

ambos com venda autorizada em Portugal (Henriques, 2013).

2.3. Armacao dos camalhdes

Esta € uma etapa bastante importante para a cultura do morango, pois é uma cultura
muito sensivel ao encharcamento durante os meses de inverno (Miranda e Fernandes, 2001).

Os camalhdes devem ser altos, bem formados e revestidos com plastico de polietileno
evitando assim a germinacgdo de grande parte das infestantes (Figura 2).

As dimensdes médias dos camalhdes devem ser: largura do camalhdo entre 50 a 60cm,
de forma a incluir duas linhas de plantas que distem cerca de 25 a 35cm entre elas; altura do
camalhdo entre 30 a 40cm, para que ao longo do desenvolvimento das plantas estas ndo
fiquem em contacto com o chéo; e distancia entre o eixo central e dois camalhfes contiguos
variavel entre 1,0 a 1,2m (Almeida, 2006).
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Figura 2 — Terreno armado em camalhdes.

Quando a cultura € instalada em terrenos com declives acentuados, os camalhdes
devem ser orientados segundo as curvas de nivel, por forma a fazer um melhor
aproveitamento da agua e a prevenir a eroséo do solo (Miranda e Fernandes, 2001).

Esta técnica tem como vantagens, permitir o aquecimento do solo que envolve o sistema
radicular fomentando a precocidade da producdo, permitir uma maior drenagem do solo,
reduzindo a asfixia radicular, promover um melhor arejamento e ventilacdo das plantas,
reduzindo a incidéncia de doengas provocadas por fungos do solo e permitir maior facilidade
de colheita (Almeida, 2006).

2.4. Cobertura do solo

As aplicagdes do filme de polietileno e do sistema de rega sdo feitas em simultaneo
com a armacao dos camalhdes.

A cobertura do solo é feita com pléastico preto — filme de polietileno preto (figura 3) —
no verdo. No outono deve usar-se polietileno branco na face superior, para que o solo nao
atinja temperaturas elevadas e preto na fase inferior, para que haja maior controlo de
infestantes (Almeida, 2006).

O uso de polietileno preto é feito com o intuito de impedir o crescimento de ervas
infestantes, evitar o contacto direto dos frutos com o solo (evitando as podriddes dos frutos e
para manter os frutos mais limpos), favorecer o desenvolvimento radicular, reduzir as perdas
de &gua por evaporacdo, permitir o aquecimento do solo antecipando o inicio da colheita,
diminuir a compactacédo do solo e reduzir a lixiviagdo dos fertilizantes (Andrade et al, 2005)

17



Figura 3 — Cobertura do solo com filme de polietileno preto.

2.5. Fertilizacao

A melhoria da fertilidade do solo sé é possivel através de uma pratica racional (Lopes
e Simdes, 2006). Para tal é necessario conhecer o teor de nutrientes do solo, o teor de
nutrientes existentes na dgua de rega, as necessidades nutritivas do morangueiro, a época em
que a planta necessita de nutrientes, as caracteristicas dos fertilizantes e o seu comportamento
no solo (Andrade et al, 2005).

Como ponto de partida para a obtencdo de producbes elevadas e de frutos de
qualidade, antes de se proceder a correcdo e adubacdo de fundo, deve ser realizada uma
andlise de solo para conhecer em que estado este se encontra em termos de composicdo em
nutrientes, salinidade e nivel de iGes toxicos que podem afetar a produtividade e as reacdes
dos fertilizantes (Andrade et al, 2005).

Sendo a cultura bastante exigente em Matéria Organica (MO), esta deve ser aplicada
no solo cerca de um a dois meses antes da implantacdo da cultura. A sua aplicacéo,
normalmente, é feita de forma localizada aquando a armacdo dos camalhdes, usando cerca de
5 a 7t MO/ha (Miranda e Fernandes, 2001).

As quantidades de nutrientes exportados pela cultura ndo sdo fixas, dependendo de
varios fatores tais como a época de plantacdo, 0 comportamento da cultivar, a densidade e o
sistema de cultura que fazem variar a producéo obtida (Almeida, 2006).

No quadro 2 sdo apresentados os valores para as exportacdes de nutrientes da cultura

em estufa.
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Quadro 2 - Exportagdes totais de nutrientes pela cultura do morangueiro em estufa, em funcéo da produgao.

Cultivar Produtividade | N P20s K20 CaO MgO
(ton/ha) (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

Remontante 55 250 150 550 200 50

Né&o-remontante 30 180 110 265 125 45

Adaptado de Almeida, (2006)

Segundo Almeida (2006), a adubacdo compreende a adubacdo de fundo, realizada
antes ou aquando a instalagdo da cultura, e a adubacédo de cobertura, realizada no periodo de
desenvolvimento das plantas. Assim, para a cultura de ar livre recomendam-se as seguintes
quantidades para fertilizag&o:

i. 100 a 150kg/ha de N, aplicando metade em adubacéo de fundo
ii.  150kg/ha de P.Os
iii.  350kg/ha de K20

As quantidades de P20s e de KO s&o indicativas devendo ser determinadas em funcéo
da anélise de solo.

Para as culturas em estufa, as quantidades recomendadas sdo diferentes das anteriores,
assim para aplicacdo em adubacdo de fundo recomendam-se aplicacdes de:

i. 40 a60kg/ha de N

ii. 200 a 300kg/ha de P20s
iii. 150 a 300kg/ha de K20
iv. 30 a50kg/ha de MgO

Em adubacéo de cobertura recomendam-se aplicacdes fracionadas tendo em conta a

cultivar e o tipo de solo. As quantidades a aplicar séo:
i. 80al50kg/hadeN
ii. 150 a 300kg/ha de K20
iii. 10 a 20kg/ha de MgO

2.6. Plantacao
Na cultura do morangueiro os produtores podem optar entre instalar a cultura com
“plantas frigo” ou com “plantas frescas”.
Antes da plantacdo é necessario proceder-se ao corte da extremidade das raizes, caso
estas sejam muito compridas, para que nao figuem dobradas durante a plantacao.
A plantacéo é feita manualmente, dispondo as plantas em linhas pareadas. A densidade

de plantacdo depende da variedade, ou seja, para variedades mais vigorosas, 0 compasso de
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plantacdo mais usado é de 0,30x0,30m, o que equivale a uma densidade de 60 000plantas/ha,
enquanto em variedades menos vigoras o compasso € menor, sendo de 0,25x0,25m,
equivalente a uma densidade de 72 000 plantas/ha (Miranda e Fernandes, 2001).

Durantes a plantacdo é essencial garantir que as raizes ndo fiquem dobradas e que a
planta fique enterrada até a zona do colo (Almeida, 2006).

A plantacdo pode ser feita em duas épocas diferentes, dependendo da variedade, do

local e do sistema de producéo, falando-se assim em plantagdo outonal e plantacao estival.

2.6.1. Plantacdo outonal

A plantacdo outonal segue o sistema de producdo anual de ar livre, permitindo
producdes na primavera, usando-se neste caso “plantas frescas”.

As “plantas frescas” sdo colhidas diretamente no viveiro em outubro e novembro e sdo
imediatamente plantadas no local definitivo. Sdo plantas de raiz nua, multiplicadas em
viveiros de altitude, localizadas em zonas de mais ou menos 600 a 1200m de altitude, com o
objetivo de se obter o nimero de horas frio de 450 a 600, para que quando sejam plantadas
iniciem de imediato o seu ciclo vegetativo, ou seja, a plantacdo é realizada entre outubro e
novembro (Meneses, 2010).

Neste caso, as cultivares mais usadas sdo as de “dias curtos”. Este sistema de
plantacdo é o mais adequado para a regido do Litoral Alentejano e do Algarve (Almeida,
2006).

2.6.2.Plantacéo estival

A plantacdo estival segue o sistema de producdo de cultura protegida. Este tipo de
plantacdo possibilita a obtencdo de producbes fora de época, de outubro a dezembro, com a
conducdo da cultura em semi-forcagem (através de tuneis) ou em estufa, usando-se neste caso
“plantas frigo”.

As “plantas frigo” sdo colhidas no viveiro em dezembro e janeiro e sdo mantidas em
camaras frigorificas para a plantacdo ser realizada em julho e agosto. S&o multiplicadas em
viveiros de média e baixa altitude destinados, essencialmente, a producéo de estolhos. As
camaras frigorificas onde se colocam as plantas devem estar com temperaturas entre os -1°C e
0s -2°C (Meneses, 2010).

As cultivares mais utilizadas neste tipo de plantagdo s3o as “indiferentes ao

fotoperiodo” (Almeida, 2006).
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2.7. Monda de estolhos, folhas e flores

A desfolha deve ser feita antes da floracdo. Esta consiste na limpeza das folhas velhas
e mortas, permitindo um melhor arejamento das plantas, reduzindo o aparecimento de
doengas, e facilitando o aparecimento de folhas novas. Esta operacdo deve ser efetuada ao
longo do ciclo cultural, eliminando as folhas a medida que véo secando, para que a planta se
mantenha sempre limpa (Miranda e Fernandes, 2001).

A monda dos estolhos é uma operacdo essencial na cultura do morango, visto que
estes reduzem o crescimento das raizes e limitam o crescimento da parte aérea reduzindo a
formacdo de coroas e o tamanho dos frutos, levando assim a uma menor producgdo. A
operacdo pode ser feita manualmente (estimando-se uma mao-de-obra necessaria na ordem
das 200 a 300h/ha), mecanicamente (através de alfaias especializadas para o efeito) ou através
do uso de um herbicida de contacto, evitando a pulverizagcdo das coroas da planta (Almeida,
2006).

Nas semanas seguintes & plantacao, essencialmente nas “plantas frigo”, ocorre uma
floracdo precoce. Estas flores prematuras devem ser eliminadas a fim de favorecer o
crescimento vegetativo e a acumulacdo de reservas, permitindo assim um bom
desenvolvimento vegetativo da planta e uma abundante frutificagdo apds o repouso vegetativo
invernal (Miranda e Fernandes, 2001).

Esta operacdo tem de ser realizada de forma manual (exige mao-de-obra de cerca de
70h/ha). Por vezes, quando as plantas séo vigorosas e estdo bem instaladas, prescinde-se desta
operacéo podendo ser feita uma primeira colheita (Almeida, 2006).

2.8. Necessidades hidricas

Para que se obtenham boas produtividades e méxima qualidade dos produtos, é
extremamente importante manter a humidade do solo, sem que com isso se provoquem
situacOes de encharcamento.

Para além de sensivel ao encharcamento, a cultura do morangueiro é também muito
sensivel a ma qualidade da agua de rega. No caso de serem utilizadas dguas com elevada
salinidade, a cultura pode apresentar uma consideravel diminui¢cdo da producdo (Meneses,
2010).

Devido ao tipo de cobertura do solo que é utilizado na cultura do morangueiro, o
sistema de rega mais compativel com este e, por isso, 0 mais utilizado, é a rega gota-a-gota
(Almeida, 2006).

21



Caso seja necessario, pode recorrer-se a um sistema de rega por aspersdo. Este permite
proteger as plantas contra a geada e permite também realizar regas de humedecimento apos a
plantacdo. Este sistema de rega € particularmente importante nas plantas estivais (Almeida,
2006).

Na cultura do morangueiro, devera dar-se especial atencdo a quatro fases do seu
desenvolvimento, sendo elas: ap6s a plantacdo (antes da fixacdo das plantas ao terreno); apos
a dorméncia invernal (quando a planta reinicia o seu desenvolvimento); durante a floracdo; e
na fase do pico de producdo (quando as temperaturas ja sdo elevadas e ha maior consumo de
agua por parte da planta, havendo necessidade de efetuar regas diarias em solos de textura
ligeira). Estas sdo as fases mais criticas de necessidade de agua durante as quais se pode

comprometer a producao e a qualidade dos frutos (Miranda e Fernandes, 2001).

2.9. Polinizacao
Na cultura do morangueiro os insetos mais eficientes na polinizacdo sdo as abelhas —
polinizacdo entomdfila. Para isso recomenda-se a instalacdo de colmeias na proximidade das
plantagdes para favorecer a polinizagdo, permitindo assim obter frutos de maior calibre e com
menor percentagem de deformacdes (Almeida, 2006).

3. Pragas e doencas do morangueiro

As culturas horticolas s@o meios homogéneos na sua estrutura repetitiva, mas a
complexidade pode ser elevada conforme se considera o nivel do foliolo, até ao nivel da
planta. E a este nivel que se repartem as populacdes de pragas e doengas das quais se
pretende, através de amostras, obter periodicamente uma estimativa das suas densidades —
Estimativa do risco — ou dos estragos que provocam. As técnicas de estimativa do risco
podem ser diretas (observacdo visual) ou indiretas (armadilhas). A estimativa é
complementada pela fenologia da cultura, susceptibilidade varietal e aspetos climaticos
(Lopes e Simdes, 2006).

Perante os resultados da estimativa do risco, recorre-se entdo aos Niveis Econémicos
de Ataque ou a modelos de desenvolvimento de doencas para avaliar a indispensabilidade de
intervencdo com meios diretos de luta (Lopes e Simdes, 2006).

Entende-se por Nivel Economico de Ataque (NEA) “a intensidade de ataque de um
inimigo da cultura a que se devem aplicar medidas limitativas ou de combate para impedir

gue a cultura corra o risco de prejuizos superiores ao custo das medidas de luta a adotar,
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acrescidos dos efeitos indesejaveis que estes tltimos possam provocar”. Este nivel associa-se
a avaliacdo de populac@es de fitdéfagos e dos seus efeitos, sendo uma peca fundamental para
definir os critérios de atuacdo e proporcionando 0S meios necessarios para determinar a
conveniéncia de uma intervencgdo que se ajuste a esses critérios. No entanto, o0 NEA ndo € um
conceito apenas ligado aos indices populacionais, s6 por si com pouco significado, pois
depende de inUmera varidveis, ao considerarmos a parcela, a estufa, ou o tunel como um
sistema, de que fazem parte o vegetal, as populacdes de fitofagos e a fauna auxiliar a eles
associada, ele estara influenciado por uma série de fatores proprios: variaveis endogenas ou
fatores biotico e variaveis exdgenas ou fatores abioticos (Lopes e Simdes, 2006).

Para garantir uma boa protecéo fitossanitaria, a cultura deve ser instalada em solo séo,
bem drenado, e o camalhdo deve ser armado o mais alto possivel. As plantas devem ser
examinadas para verificacdo do estado sanitario, devendo ter-se sempre em conta que a

técnica de conducdo da cultura afeta o estado sanitario (Lopes e Simdes, 2006).

3.1. Pragas do morangueiro
3.1.1. Tripes

Os tripes pertencem a ordem Thysanoptera e tém elevada importancia econémica no
pais. A principal espécie € a Franklinella occidentalis (Andrade et al, 2005).

Os tripes sdo insetos de pequenas dimensdes, de corpo alongado, apresentando longas
franjas nos dois pares de asas (Carlos, Gongalves e Torres, 2010).

A reproducdo pode ser sexuada ou partenogenética e a fémea deposita 0s ovos sobre o
vegetal onde se vdo desenvolver as larvas. Temperaturas acima dos 20°C sdo favoraveis ao
seu desenvolvimento. (Andrade et al, 2005).

Os tripes possuem armadura bocal picadora-sugadora, sugando os tecidos das folhas,
botdes, flores e frutos onde se instalam (Carlos, Gongalves e Torres, 2010).

Os sintomas que provocam a planta sdo manchas prateadas na base da flor e dos frutos
que acabam por necrosar (Andrade et al, 2005).

A estimativa do risco é feita através da observacdo visual das folhas e flores e da
contagem de adultos presentes nas armadilhas cromotropicas (Lopes e Simdes, 2006).

Os meios de luta podem ser bioldgicos, através da largada de Oruis laevigatus e
Aeolothrips, podem ser culturais efetuando rotagdes culturais, utilizando plantas sé&s, fazendo

mobilizac¢des do solo, queimando os restos das culturas e colocando redes anti-tripes, e podem
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ser quimicos através do uso de formetanato recomendado em Protecdo Integrada (Andrade et
al, 2005), inseticida/acaricida com venda autorizada em Portugal (Henriques, 2013).

3.1.2. Mosca branca

A mosca branca, Trialeurodos vaporariorum, é um inseto polifago (Andrade, Nunes e
Valério, 2005).

Possui cor amarelada clara e as asas estdo cobertas de uma pruina branca. O adulto
localiza-se sobretudo na pégina inferior das folhas jovens onde deposita os ovos. A
reproducdo é essencialmente partenogénica.

Os maiores causadores de estragos sao as larvas. Estes quando se alimentam produzem
uma melada que contribui para a instalacdo de fungos sapréfitas — fumagina. Quando as
populacbes sdo elevadas influenciam os processos fisioldgicos das plantas reduzindo o seu
crescimento (Andrade, Nunes e Valério, 2005).

A estimativa do risco € feita pela observacdo visual dos adultos e das larvas nas
armadilhas cromotropicas (Lopes e Simdes, 2006).

Os meios de luta para 0 combate a esta praga podem ser a luta bioldgica, fazendo
largadas de Encarsia formosa e Nesidiocoris tenuis, a luta cultural, fazendo a limpeza do
terreno apds a retirada das culturas que la existiam, a eliminacdo de infestantes e rotacdes de
culturas, e a luta quimica utilizando deltametrina e imidaclopride (Andrade, Nunes e Valério,

2005), inseticidas/acaricidas com venda autorizada em Portugal (Henriques, 2013).

3.2. Doengas do morangueiro

Os fungos, 0 maior grupo de microrganismos ligados a doencas das plantas, podem
atacar a raiz, a coroa, as folhas, as flores e os frutos do morangueiro, uns com caracter quase
permanente e outros de forma ocasional. Assim, é essencial fazer a identificacdo especifica
do/s organismo/s envolvido/s no aparecimento dos sintomas e estabelecer, a partida, a base de
um programa de protegédo da cultura (Andrade et al, 2005).

Contudo deve haver cuidados a ter em conta aquando a implantagdo da cultura, tais
como: selecionar de forma rigorosa plantas de viveiros e preferencialmente usar material
certificado; usar variedades resistentes ou tolerantes as doencas causadoras de maiores
estragos; evitar danos fisicos as plantas; eliminar potenciais fontes de inoculo de espécies
micologicas; adequar a densidade de cultura permitindo o seu arejamento; fertilizar

corretamente; evitar o stresse hidrico e/ou encharcamento dos terrenos; e efetuar a colheita na

24



época adequada (Andrade et al, 2005). As doengas mais importantes sdo a antracnose e a

podrid&o cinzenta ou Botritis.

3.2.1. Antracnose

A Antracnose, também conhecida por mancha negra do morangueiro, resulta da
infecdo das plantas por fungos Colletotrichum, que afetam a parte aérea ou 0s Orgdos
subterraneos do fruto, provocando les6es necroticas (Campo, 2007).

O seu desenvolvimento € favorecido por temperaturas do ar relativamente elevadas e
humidades relativas do ar proximas dos 100% (Andrade et al, 2005).

As lesdes sdo arredondadas e escurecem revestindo-se de pequenas pustulas de cor
rosa-alaranjada, levando a mumificacdo dos frutos (Andrade et al, 2005).

A estimativa do risco € feita através da observacao visual das plantas (Lopes e Simdes,
2006)

Segundo Andrade et al (2005), o combate a antracnose pode ser feito através de meios
culturais, como usar material sdo e eliminar plantas infetadas, ou através da luta quimica

usando captana e folpete, fungicidas com venda autorizada em Portugal (Henriques, 2013).

3.2.2. Botritis ou Podridédo Cinzenta

A Botritis ou Podriddo Cinzenta € uma doenca provocada pelo fungo Botrytis cinerea,
um fungo saprofita que ataca todos os 6rgdos das plantas sob condicdes ambientais
favoraveis, como temperaturas do ar moderadas entre os 18 e os 25°C e humidades relativas
superiores a 80% (Campo, 2007).

Os frutos atacados apresentam uma massa de micélio mole e de cor cinzenta, podendo
mumificar.

A estimativa do risco é feita pela observacao visual da planta inteira e verificacdo das
condicdes ambientais (Lopes e Simdes, 2006).

Andrade et al (2005) afirma que o combate a doenca pode ser feito usando a luta
cultural através do arejamento das culturas, da adequagdo do compasso ao vigor da planta e da
eliminacdo de material vegetal contaminado. Ou ent&o através da luta quimica usando folpete,
iprodiona, fenehexamida, pirimetanil e ciprodinil+fludioxonil, fungicidas com venda

autorizada em Portugal (Henriques, 2013).
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4. Auxiliares na cultura do morangueiro

Em Protecédo Integrada designam-se por auxiliares 0s organismos que contribuem para
a limitacéo dos niveis populacionais dos inimigos das culturas.

Para pbr em prética as metodologias recomendadas em protecdo integrada, deve-se
avaliar a sua presenca na cultura e, face ao seu potencial para limitar as populacbes das
pragas, devera ponderar-se essa informacéo para a tomada de decisdo quanto a necessidade de
implementacdo dos meios de luta (Cecilio, Ferreira e Valério, 2005).

Os auxiliares mais importantes na cultura do morangueiro séo os predadores.

Predadores sdo artropodes que se alimentam capturando e matando mais do que uma
presa durante a sua vida para completarem o seu desenvolvimento, tendo vida livre em todos
os estados maveis (Cecilio, Ferreira e Valério, 2005).

Estes sdo inimigos naturais de pragas, constituindo um importante meio de limitacéo
das suas populagdes, pois tém capacidade para originar uma elevada mortalidade, sendo por
isso importantes agentes de luta bioldgica. Para proteger as populacbes de auxiliares nos
ecossistemas agricolas, devera prestar-se atencdo a manutencao das bordaduras, sebes e areas
arborizadas com vegetacdo, que ndo constituam focos de dispersdo de pragas, mas sejam
zonas de refugio de auxiliares que permitam predacao alternativa (Cecilio, Ferreira e Valério,
2005).

4.1. Insetos

4.1.1. Coccinelideos

Os coccinelideos vulgarmente chamados por joaninhas, sdo coledpteros predadores de
afideos, cochonilhas, moscas brancas, acaros e outros artropodes, tanto na forma larval como
no estado adulto podendo apresentar coloracbes variadas e diferentes pubescéncias e
pulveruléncias da cuticula, nomeadamente as larvas (Cecilio, Ferreira e Valério, 2005).

Os adultos em geral tém o corpo oval a hemisférico, fortemente convexo. As antenas,
assim como as patas, sdo curtas. O comprimento do corpo varia entre os 0,8 e 0os 16mm.
Muitas das espécies de maiores dimensdes tém cores brilhantes e élitros vermelhos, cor-de-
laranja ou amarelos, frequentemente com manchas ou faixas negras (Carlos, Goncalves e
Torres, 2010).

4.1.2. Cecidomideos

Parte dos cecidomideos vivem em plantas como fitdéfagos, podendo causar estragos

nas culturas onde se encontram. Ainda assim, as larvas de algumas das espécies desta familia
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alimentam-se de afideos, cochonilhas, moscas brancas, acaros e outros artropodes. Os adultos
alimentam-se de meladas e sdo ativos durante a noite (Cecilio, Ferreira e Valério, 2005).

Os adultos sdo pequenos, geralmente de cor acastanhada, possuem patas e antenas
relativamente longas e as asas tém pouca nervagdo. Os ovos sdo de forma oval com cerca de
0,3mm e de cor vermelha-alaranjada. As larvas podem apresentar-se de varias cores como,
vermelha, laranja ou amarela, tém cabeca reduzida e ndo possuem mandibulas. (Carlos,

Gongcalves e Torres, 2010).

4.1.3. Crisopideos

Os adultos alimentam-se de néctar, meladas e polen e s6 as larvas sdo predadoras
polifagas, alimentando-se de pulgdes, mosca-branca, ovos e estados juvenis de varios insetos.
A espécie com maior importancia na reducdo populacional de pragas é a Chrysoperla carna, a
crisopa comum (Cecilio, Ferreira e Valério, 2005).

Os adultos sdo de cor verde-amarelada, mas podem variar de coloracdo até verde-
intensa, verde-acastanhada ou mesmo vermelha-escura. As asas s&o membranosas, finamente
reticuladas de verde, ovais e mais compridas do que o corpo. Tém olhos grandes com brilho
metalico bronzeado (Carlos, Gongalves e Torres, 2010).

4.1.4. Tisanopteros

A maioria dos tripes alimentam-se em plantas, alguns em fungos ou musgos, outros
sdo predadores, alimentando-se de pequenos artropodes, havendo também espécies que sdo
omnivoras. Os predadores, tanto as larvas como os adultos alimentam-se ativamente de tripes,
acaros e outros artrépodes (Cecilio, Ferreira e Valério, 2005).

Os adultos s@o de cor escura, com 0 corpo ndo achatado e o ovipositor é curvado para
cima. As antenas possuem nove segmentos. As asas sdo relativamente largas, se apices
arredondados, frequentemente apresentando faixas ou manchas. As asas anteriores possuem,
pelo menos, uma nervura longitudinal a atingir o apice e, regra geral, varias nervuras

transversais (Carlos, Gongalves e Torres, 2010).
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4.1.5. Taquinideos

Os taquinideos sado dipteros, vulgarmente, designados por “mosca-das-lagartas”, pois
muitas das suas espécies parasitam lagartas. Os ovos sdo postos nos hospedeiros ou nas
plantas por eles atacados. No caso de serem depositados nas plantas que atacam, sao ingeridos
e eclodem depois no interior do corpo do hospedeiro.

Os adultos tém dimensGes médias, cor cinzenta-acastanhada e corpo revestido de sedas
espessas e densas fazendo lembrar moscas domésticas.

Os ovos sdo ovoides e com a parte inferior achatada. As larvas ndo possuem patas, sao
cilindricas, ligeiramente afiladas na extremidade anterior, com segmentacéo pouco evidente e
cor esbranquicada. As pupas tém forma de barrilete e sdo de cor castanha (Carlos, Gongalves
e Torres, 2010).

4.1.6. Tricogramatideos
A maioria das espécies parasitam ovos de outros insetos, em particular de
lepidopteros. No género Trichogramma conhecem-se mais de centena e meia de espécies,
entre as quais se incluem inimigos naturais de muitas pragas de diversas culturas.
Os adultos séo de pequenas dimenses medindo entre 0,3 a 1,2mm de comprimento. O
corpo é atarracado e alongado. A coloracdo varia entre o amarelo e o laranja a castanho-
escuro. As asas sdo relativamente grandes comparando com o resto do corpo, orladas por

sedas longas e com sedas minusculas na regiao superior (Carlos, Gongalves e Torres, 2010).

4.1.7. lcneumonoideos
Todos os icneumonoideos sdo parasitoides. Estes insetos sdo, em média, de maiores
dimensGes do que os parasitoides de outros grupos. As asas anteriores possuem pterostigma
(mancha opaca e espessa situada ao longo da margem costal da asa, perto da sua extremidade)
e tém nervacdo bastante completa. As antenas sdo longas, com mais de 16 articulos e ndo séo

espessadas na regido apical (Carlos, Gongalves e Torres, 2010).

4.2. Classe Arachnida

As aranhas séo aracnideos com importancia como predadores de insetos, pois possuem
grande capacidade de predacédo e polifagia e podem permanecer no habitat, mesmo que o

alimento escasseie, por algum tempo, tendo a capacidade para baixar a sua atividade
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metabolica. A captura das presas pode ser feita de varias maneiras, como construindo teias,
saltando, correndo ou dissimulando-se no habitat (Cecilio, Ferreira e Valério, 2005).
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1.  Caso de estudo da empresa Valmarqgues
1. Objetivos do trabalho

O objetivo deste trabalho foi acompanhar e estudar a cultura do morango, em ar livre,
em termos fitopatologicos e entomoldgicos. Os objetivos especificos foram: acompanhar o
desenvolvimento morfolégico e fisiologico da cultura; avaliar alteragbes ao normal
funcionamento da planta e possiveis danos; avaliar quantitativamente os inimigos e auxiliares
presentes na cultura; aplicar metodologias sustentaveis de combate aos inimigos da cultura;

analisar o desenvolvimento da cultura e, finalmente, a elaboracéo do relatorio.

2. Caracterizacdo da empresa

A Valmarques - Sociedade Agro Pecuéria, Lda é uma empresa hortofruticola sediada
em Moita Vaqueira — Arazede com uma area total de producgéo de 40ha.

A empresa segue 0 modo de producdo de acordo com as Normas da Protecdo
Integrada, garantindo assim a qualidade e a seguranca alimentar dos seus produtos, uma vez
que este modo de producdo faz uso de produtos fitofarmacéuticos de forma racionalizada,
respeitando 0 meio ambiente e contribuindo para a preservacdo da salde dos consumidores.

Os produtos fornecidos por esta empresa e a respetiva area de producédo sdo: o tomate
com uma area de producdo de 4ha; a alface com uma area de producdo de 2ha; ab6bora com
uma éarea de producdo de 5ha; e 0 morango, produzindo 10ha em ar livre e 5ha em estufa
(campanha anterior), sendo esta a sua producdo de exceléncia, obtendo uma producdo média
de 30ton/ha.

Para além do mercado nacional, neste caso as grandes superficies, a empresa
Valmarques também exporta grande parte da sua producdo para os mercados da Finlandia,
Franca e Espanha.

Apesar da exploracdo estar bem equipada com maquinas agricolas, sendo por isso
autonoma no que diz respeito a mecanizacdo das operagdes culturais, é necessario recorrer a
méao-de-obra permanente e sazonal. A empresa conta com dois técnicos licenciados e para
alem disso, possui, em mao-de-obra fixa, uma média de 33 trabalhadores. Quanto & méao-de-

obra sazonal, na altura das colheitas, fazem contratos de 6 meses a cerca de 70 trabalhadores.
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3. Material e métodos

3.1. Descricéo do ensaio

O ensaio foi realizado num campo com 10ha. Desses 10ha, dois tercos, ou seja, cerca
de 7ha, estavam a produzir morango, sendo que para a realizacdo do estudo foi delimitada
apenas uma pequena parte dessa area de producdo. Essa pequena area era composta por um
total de 30 talhdes, 10 talhdes por cada variedade, com 50m de comprimento cada.

Cada talh&o continha 250 plantas, com espacamento entre plantas de 0,40m x 0,40m,
dispostas de forma alternada ao longo do camalhéo (figura 4). Dos 10 talhGes relativos a cada
uma das variedades, foram assinalados 4 talhGes, nos quais eram feitas as observacoes.

O estagio teve a duracdo de uma campanha, desenvolvendo-se entre outubro de 2012
(més da plantacdo) e setembro de 2013 (més em que terminaram as colheitas), sendo que o
ensaio foi realizado entre maio e setembro de 2013, meses em que se realizaram as colheitas,
com o objetivo de procurar pragas e doencas que pudessem pbr em causa as colheitas e
consequentemente a producdo final e, analisando os resultados, caso necessario, efetuar os
tratamentos fitossanitarios adequados. E procurar organismos auxiliares que pudessem limitar

a presenca das pragas, logo reduzir a aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos.

Figura 4 - Disposicéo das plantas de morangueiro nos camalhdes no campo do ensaio.

A figura 5 representa o esquema do campo de ensaio onde foram realizadas as
observagdes, demonstrando, a marcagdo dos talhfes a partir dos quais eram feitas e a
localizacdo das placas cromotropicas quando as trés variedades se encontravam em producédo

e quando apenas a variedade San Andreas se encontrava em  produg&o.
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Figura 5 — Esquema do campo onde foram realizados o ensaio e as observagdes.

1, 2, 3, 4 — talhdes onde foram feitas as observacdes
a— localizacdo da armadilha cromotrdpica amarela desde o dia 13 de maio ao dia 15 de julho
b - localizagdo da armadilna cromotropica amarela desde o dia 15 de

julho

até

ao

dia

30

de

setembro



3.2. Caracteristicas das variedades estudadas

Neste ensaio foram utilizadas trés variedades, a variedade San Andreas, a variedade
Sabrina e a variedade Coral (ANEXO 1I). As plantas eram de origem espanhola, sendo o
produtor os Viveiros Herol, S.L. e foram acompanhadas por um certificado de qualidade
(ANEXO II).

A variedade San Andreas é uma variedade remontante ou de dias longos, mais
duradoura, produzindo bem durante mais tempo e de uma forma estavel, sem picos de
producdo, o que permite chegar aos mercados quando se alcancam os melhores precos,
apresentando assim muitas vantagens, tanto para o produtor como para o consumidor e 0
distribuidor. E uma variedade que chega a produzir, aproximadamente, 1kg/planta, cerca de
duas vezes mais que as restantes. Possui um excelente sabor, é resistente as principais doencas
e adapta-se bem a distintos tipos de clima.

A variedade Sabrina é uma variedade muito rastica ndo remontante ou de dias curtos,
resistente ao transplante, assegurando assim que a raiz se agarre bem ao solo. Possui um fruto
de excelente qualidade, sendo esta uma variedade de preferéncia na Europa neste momento,
devido ao seu sabor, ao tamanho do fruto, & cor brilhante, a sua firmeza e a sua elevada
producao.

A variedade Coral é uma variedade ndo remontante ou de dias curtos, de porte médio,
com frutos de tamanho médio a grande, muito saborosos e doces. Esta variedade produz cerca
de 400g/planta.

3.3. Operacdes culturais realizadas na cultura do
morangueiro

3.3.1. Preparacao do terreno/plantacao

No inicio de setembro foi feita uma passagem de grade de discos para desfazer os
camalhGes da campanha anterior, seguida de uma lavoura. O terreno foi regado e foi feito o
reviramento da terra com quatro a cinco passagens com o intuito de misturar a terra humida
com a seca, para armar os novos camalhdes.

Antes dos camalhdes serem armados foi feita uma desinfecédo do solo com Metame-
sodio numa dose de 700l/ha distribuido uniformemente no solo. Este produto é um
nematodicida que, ap0os a sua aplicacdo no solo, atua por fumigacéo. Destina-se ao combate
de nematodos e alguns fungos do solo. Quando € aplicado nas doses e condic¢des indicadas



pode, ainda, atuar contra insetos do solo e infestantes na fase de germinagdo das suas
sementes.
Os camalhdes foram armados no final de setembro. Ao mesmo tempo que foram sendo
armados os camalhdes foi sendo colocada a mangueira de rega e o filme de polietileno preto.
Na semana de 12 de outubro de 2012 o filme de polietileno preto foi perfurado

mecanicamente.

A plantacédo (Figura 6) teve inicio a 26 de outubro de 2012 e foi feita manualmente.

R .

Figura 6 - Plantas de morangueiro no dia da plantacéo.

3.3.2. Adubacdes

A adubacdo foi sendo aplicada através do sistema de fertirrega computorizado. Neste
caso 0s adubos sdo injetados nas quantidades de referéncia adequadas a cultura e ao seu

estado de desenvolvimento.

3.3.3. Monda de flores

Até marco de 2013 todas as flores que foram nascendo foram sendo retiradas, pois
foram queimadas pelo frio. Em abril foi feita, ainda, uma Gltima monda das flores, uma vez
gue o tempo estava incerto e ndo era vantajoso deixa-las, pois os frutos depois ndo teriam
valor comercial. Esta pratica fez com que o inicio da colheita tivesse um atraso de cerca de
um més, tendo-se iniciado em maio.

Tendo em conta que em ano normal, sem condicdes climatéricas adversas, a colheita
teria inicio no més de abril, este més de atraso teve influéncia na producéo, perdendo-se uma
producdo média de 100ton de morango, valor ndo recuperado, visto que o ciclo de producao
teve 0 seu término nos meses expectaveis (julho para as variedades Coral e Sabrina e

setembro para a variedade San Andreas).
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3.3.4. Colheita

A colheita teve inicio na primeira semana de Maio e foi feita de forma mecanizada
através da utilizagdo de um autorebocado, rentabilizando assim a mao-de-obra existente e para
melhor conforto dos operadores (figura 7).

A partir do dia 15 de Julho apenas continuou a produzir a variedade San Andreas. As
plantas das variedades Sabrina e Coral foram eliminadas, através de um destrocador, no dia
22 de Julho, evitando o desenvolvimento de ervas no local em que se encontravam. Assim foi
também desativada a rega naquele local, pois seria uma rega desnecessaria uma vez que as
plantas j& ndo estariam em produg&o.

A colheita terminou na Ultima semana de setembro de 2013.

Figura 7 — Colheita mecanizada da cultura do morangueiro.

3.4. Anélise dos solos do local de ensaio

Em Producdo Integrada, e neste caso sendo uma cultura de ar livre, as analises de solo
devem ser realizadas de quatro em quatro anos. As determinagdes analiticas obrigatérias a
avaliar s&o: pH (H20), matéria organica, fosforo, potdssio e magnésio “extraiveis”.

Assim foi realizada uma colheita de solo para ser analisada no laboratério de Solos e
Fertilidade da ESAC.

Através da analise de solo efetuada (ANEXO I11), sabe-se que, relativamente a matéria
organica, o solo apresentava um valor de cerca de 1,16%, valor aceitavel para a cultura do
morangueiro. Segundo Andrade et al (2005), a cultura prefere solos ricos em matéria
orgénica, sendo recomendavel a sua aplicagdo quando os teores séo inferiores a 1%. Assim,

sendo o valor superior a 1%, ndo houve necessidade de aplicar matéria organica no solo.
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Os valores de pH encontravam-se entre 7,1 e 7,8, valores neutros a pouco alcalinos, néo
muito favoraveis para a cultura do morangueiro, uma vez que o pH étimo para a cultura deve
andar entre 5,5 a 6,5. Mesmo assim ndo foi feita qualquer correcéo.

Os niveis de fosforo encontravam-se muito altos, acima dos 200mg/1000g, os de
potéssio a valores médios entre os 54 e os 70mg/1000g e os niveis de magnésio encontravam-
se muito baixos, entre 0,37 e 0,41 me/100g.

Contudo, a empresa optou por seguir as mesmas orientacdes de anos anteriores nao

levando em conta os resultados desta analise.

3.5. Analise da 4gua de rega

As analises a agua de rega sao fundamentais para, a partir das quantidades de nutrientes
veiculadas pela dgua de rega, decidir as quantidades de nutrientes a aplicar na cultura. Em
Producdo Integrada, as analises a dgua de rega sdo obrigatorias de quatro em quatro anos.

A 4gua de rega utilizada na empresa provém de um poco e procedeu-se a sua analise
nos laboratorios de Solos e Fertilidade da ESAC.

Tendo em conta a analise efetuada (ANEXO 1V), quanto as caracteristicas organoléticas
a 4gua apresentava-se limpida, incolor, inodora e sem depositos.

Quanto a caracterizacao fisico-quimica, a agua apresentava pH acido (4,7), valor abaixo
dos limites normais (6,5 — 8,4). Os valores de condutividade elétrica encontravam-se dentro
do grau 1 — sem restrigdes (<0,7) apresentando valor de 0,389 mS cm™;25°C.,

Quanto ao teor em nitratos, verificaram-se restri¢cdes ligeiras a moderadas num valor de
61,5 mg NOs; L?, devendo o seu teor ser contabilizado na rega, ou seja, os valores
encontrados eram superiores aos desejados apresentando restricdes para a cultura do
morangueiro.

No que diz respeito aos teores em cloretos e em sodio, também ndo se verificaram
restricdes, sendo os respetivos valores de 33,7 mg Cl L e 20,2 mg Na L™, estando os valores
no intervalo desejado.

Quanto ao valor de RAS (proporcao relativa de sédio, em relacdo ao célcio e magnésio)
também este apresentava restri¢des ligeiras a moderadas quanto a capacidade de infiltragdo da

agua no solo, devido a degradacdo da permeabilidade do solo.
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3.6. Analise foliar das variedades estudadas

A 28 de junho de 2013, quando as plantas ja se encontravam em producdo, foram
colhidas folhas das trés variedades em estudo para se proceder a sua analise laboratorial no
laboratério de Solos e Fertilidade da ESAC. Pretendia-se conhecer o estado nutricional em
que as plantas se encontravam e a avaliar a sua disponibilidade de reservas, fatores que
podem, ou ndo, condicionar o seu normal desenvolvimento.

Os parametros avaliados foram (ANEXO V): Azoto (%N), Fosforo (%P), Enxofre
(%S), Potassio (%K), Calcio (%Ca), Magnésio (%Mg), Cobre (mg Cu kg™?), Zinco (mg Zn
kg?), Ferro (mg Fe kg*), Manganés (mg Mn kg?) e Boro (mg B ¥91) e foram depois
comparados com valores de referéncia a floracdo (Manual de Fertilizacdo das Culturas, 2006).

Na variedade Coral, os valores encontrados foram 2,44 %N, valor um pouco abaixo da
referéncia (2,5-4,0); 0,31 %P, valor dentro dos valores de referéncia (0,25-1,0); 0,32 %S; 1,02
%K, valor situado abaixo do intervalo de referéncia (1,3-3,0); 0,52 %Ca, valor abaixo dos
valores de referéncia (1,0-2,5); 0,15 %Mg, valor abaixo dos valores referenciados (0,25-1,0);
10,6 mg Cu kg, valor dentro do valor referenciado (>5); 20,6 mg Zn kg, valor abaixo dos
valores de referéncia (>25); 43,9 mg Fe kg, valor dentro do limite de referéncia (>15); 24,0
mg Mn kg valor ligeiramente abaixo do referenciado (>25) e 60,8 mg B kg, valor acima do
intervalo de referéncia (25-45).

Na variedade Sabrina, os valores encontrados foram 2,18 %N, valor abaixo da
referéncia (2,5-4,0); 0,28 %P, valor dentro dos valores de referéncia (0,25-1,0); 0,32 %S; 0,85
%K, valor situado abaixo do intervalo de referéncia (1,3-3,0); 0,41 %Ca, valor abaixo dos
valores de referéncia (1,0-2,5); 0,13 %Mg, valor abaixo dos valores referenciados (0,25-1,0);
6,80 mg Cu kg, valor dentro do valor referenciado (>5); 12,3 mg Zn kg, valor abaixo dos
valores de referéncia (>25); 32,8 mg Fe kg, valor dentro do limite de referéncia (>15); 17,4
mg Mn kg valor abaixo do referenciado (>25) e 52,9 mg B kg, valor acima do intervalo de
referéncia (25-45).

Na variedade San Andreas, os valores encontrados foram 2,19 %N, valor abaixo da
referéncia (2,5-4,0); 0,31 %P, valor dentro dos valores de referéncia (0,25-1,0); 0,37 %S; 1,11
%K, valor situado abaixo do intervalo de referéncia (1,3-3,0); 0,51 %Ca, valor abaixo dos
valores de referéncia (1,0-2,5); 0,16 %Mg, valor abaixo dos valores referenciados (0,25-1,0);
7,55 mg Cu kg, valor dentro do valor referenciado (>5); 13,0 mg Zn kg, valor abaixo dos

valores de referéncia (>25); 45,7 mg Fe kg, valor dentro do limite de referéncia (>15); 18,6
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mg Mn kgt valor abaixo do referenciado (>25) e 51,5 mg B kg%, valor acima do intervalo de
referéncia (25-45).

No geral, fazendo a comparacdo dos valores obtidos com os valores de referéncia,
podemos concluir que as diferencas entre eles ndo foram de modo a que pudessem pér em
causa o normal desenvolvimento das plantas.

Ainda assim, segundo Andrade et al (2005), a adubacdo foliar na cultura do
morangueiro deve ser realizada quando forem detetadas caréncias especificas de alguns
nutrientes, como por exemplo, caréncias de ferro e manganés, principalmente em solos com
pH superior a 7. As caréncias detetadas devem ser colmatadas com aplicagdes foliares (2 a 3)
de sais ou quelatos de ferro e manganés, quando as aplica¢des ao solo ndo séo eficazes. Pelo
que, uma vez que os valores de pH do solo sdo superiores a 7, como ja foi referido
anteriormente, e, que para as trés variedades tendo em conta a analise foliar realizada os
valores de manganés se situam abaixo dos valores de referéncia, deveria ter sido feita uma

aplicacdo foliar de sais ou quelatos de manganés.

3.7. Dados climéticos do local

Quanto ao clima o campo encontra-se implantado num local rodeado por pinhais o que
faz com que em determinadas partes do dia as bordaduras se encontrem a sombra.

Normalmente, nos meses de inverno, até fevereiro e marco, faz muito frio na zona,
provocando queimaduras nas flores que véo nascendo, implicando, assim, a retirada destas,
que leva ao atraso do inicio da colheita.

No verdo, geralmente, as temperaturas ndo atingem valores superiores a 30/35°C,
existindo, por vezes, alguns dias de chuva. As chuvas que ocorrem no periodo de verdo
acarretam sempre alguns prejuizos na cultura, visto que temperaturas elevadas e humidades

relativas altas sdo propicias ao aparecimento de doencas fungicas.

4. Metodologias de estimativa do risco utilizadas para os

inimigos da cultura e fauna auxiliar

Para o acompanhamento da cultura recorreu-se a observacgéo visual e a uma armadilha
cromotrdpica amarela.

A primeira armadilha cromotropica foi colocada no dia 13 de maio de 2013, inicio das
colheitas, na bordadura do campo de ensaio, junto da variedade coral, pois como a colheita

era feita de forma mecanizada, a passagem da maquina de colheita ndo permitia a colocagéo
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da placa no interior dos camalhdes ou nos seus intervalos (figura 8). As observagdes foram
feitas a partir desta data com o intuito de perceber se a presenca de organismos auxiliares ou
nocivos para a cultura do morangueiro, tinham ou ndo influéncia na colheita e, como
consequéncia, na producao final.

A partir daqui a placa era trocada todas as semanas e a sua observacéo realizada no
laboratério de Protecdo Vegetal da ESAC com auxilio da lupa binocular para
identificacdo/quantificacdo dos insetos presentes. Para esta identificacdo recorreu-se a
diversas publicagdes com descricOes e fotografias de auxiliares (Carlos, Goncalves e Torres,
2010; Coutinho, 2007; Fougeroux, 1991; Nunes, Mexia e Marques, 1991).

A partir do dia 15 de julho, em que as variedades Coral e Sabrina foram eliminadas, a
placa foi transportada para junto da variedade San Andreas. Ja ndo estando as outras
variedades em producdo e ja ndo havendo passagem da maquina de colheita naquele local,

néo fazia sentido a placa encontrar-se tdo distante da variedade em producéo.

Ry 8 | AL A e

Figura 8 — Armadilha cromotrdpica amarela no campo de ensaio.

As observacdes foram feitas semanalmente, sempre que possivel no periodo da manhg,
através de observacdes visuais de todos os 6rgaos da planta.

As observacdes, tanto dos inimigos das culturas, pragas e doencas, como da fauna
auxiliar, tiveram a duracdo de 20 semanas, ou seja, desde o dia 13 de maio, dia em que foi
colocada a primeira armadilha e foi feita a primeira observacdo visual, até ao dia 30 de
setembro, dia em que foi feita a Ultima observacéo visual e foi retirada a ultima armadilha.
Tempo durante o qual foram feitas as colheitas, sendo que as observagdes tinham como
objetivo analisar se a incidéncia de pragas e doengas afetariam a colheita e consequentemente
a producdo final, e se era necessario e vantajoso, ou ndo, a realizacdo de tratamentos

fitossanitarios.

39



As observag0Oes visuais eram feitas semanalmente, com o objetivo de procurar pragas,
doencgas e auxiliares que pudessem estar presentes nas plantas. Eram observadas 25 plantas
por cada talhdo, sendo o total de 10 talhGes de cada variedade. As observacdes eram feitas em
4 talhdes marcados previamente, tal como referido anteriormente, excluindo os da bordadura.
Assim, todas as semanas eram observadas 25 plantas, vezes 4 talhdes, o que corresponde a
100 plantas observadas por cada variedade, num total de 300 plantas. As plantas a observar
eram escolhidas de forma aleatoria e era observada toda a sua parte vegetativa e 6rgaos de
frutificacdo, flores e frutos e os valores encontrados registados.

As observacBes das placas cromotropicas foram realizadas para identificacdo e
quantificacdo dos organismos presentes e registadas em documento préprio (ANEXOS VI).
Os resultados das observacdes visuais as plantas, a existirem dados, também eram anotados
guantitativamente (ANEXO VII), segundo as escalas de estimativa de risco de acordo com as
Normas de Producdo Integrada da Cultura do morangueiro (quadro 2) (Lopes e Simdes,
2006).

Quadro 2 - Avaliacéo através da observagdo visual da presenca ou ndo de organismos nocivos na cultura.

Escala Pragas Doencgas Intervencédo
Auséncia formas o . o .
0 o Auséncia de sintomas Néo intervir
moveis
Presenca formas ) )
1 o Presenca de sintomas Intervir
moveis

Adaptado de Lopes e Simdes (2006)

5. Resultados e Discussao
5.1. Presenca de inimigos na cultura do morangueiro

5.1.1. Pragas
No decorrer do estudo, no que diz respeito as pragas que provocaram estragos na
cultura do morangueiro destacaram-se 0s tripes e a mosca-branca.
Os tripes Franklinella ocidentalis (figura 9) séo insetos causadores de estragos diretos
devido a atividade alimentar e de estragos indiretos provocados por essa mesma atividade e
pelo facto de serem vetores de virus. Através do modo como se alimentam, provocam

despigmentacdes nas plantas que acabam por necrosar. O facto de se alimentarem
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essencialmente dos 6rgaos jovens das plantas impede o normal crescimento das mesmas,
levando ao aparecimento de deformagdes.

Esta praga pode ser encontrada diretamente nos orgdos das plantas através da
observacao visual, verificando se existem ou ndo formas moveis nas plantas, ou entdo,
observada quantitativamente nas placas cromotrépicas.

Ao longo do ensaio, esta praga ndo foi encontrada na cultura do morangueiro atraves

das observacdes visuais.

Figura 9 — Adulto de Franklinella ocidentalis observado em placa cromotrépica.

A mosca branca Trialeurodes vaporariorum (figura 10), causadora de estragos
principalmente pela forma larvar. Produzem uma melada que contribui para o alojamento de
fungos que se alimentam dessa mesma melada, a fumagina.

A sua presenca na cultura também pode ser detetada através das observacdes visuais
da planta por inteiro, registando a presenca ou ndo de formas mdveis, ou entdo, através da
observacdo quantitativa nas placas cromotrdpicas.

Ao longo do ensaio também néo foi observada visualmente na planta do morangueiro

presenta desta praga.

Figura 10 — Adulto de Trialeurodes vaporariorum em placa cromotropica.
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Nas figuras 11 e 12 serdo apresentadas as evolugdes populacionais de tripes e mosca
branca. Estas observacgdes foram feitas e quantificadas através das placas cromotrépicas, pois

através da observacdo visual das plantas ndo se obtiveram resultados, nem relativamente a

tripes, nem a mosca-branca.
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Figura 11 — Evolucéo da infestacdo por tripes na cultura do morangueiro, observados nas placas cromotrdpicas.

Pela andlise do gréfico (figura 11), observa-se que 0 maior ataque por tripes ocorreu
durante 0 més de julho, seguido do més de agosto, meses em que as temperaturas foram mais
elevadas, uma vez que, temperaturas acima dos 20°C, sdo favoraveis ao desenvolvimento
desta praga, mostrando-se esta mais ativa.

Os meses em que houve menos ataque por tripes foram os meses de junho e setembro.

E importante salientar o papel dos predadores naturais para limitar a presenca desta
praga, como é o caso dos tripes predadores, predadores naturais também de tripes e que
contribuem para diminuir a populacdo desta praga, permitindo assim reduzir as intervencdes
com produtos fitofarmacéuticos.

Uma vez que a praga ndo foi detetada nas plantas, nao foi atingido o NEA, pelo que
ndo houve necessidade de efetuar nenhum tratamento fitossanitario, tal como seria necessario

se se obtivessem os valores referidos por Lopes e Simdes, 2006 (quadro 3).
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Quadro 3 — Nivel Econémico de Ataque e tomada de decisdo para tripes na cultura do morangueiro.

Nivel Econémico de Ataque Tomada de deciséo

Aparecimento dos 1% adultos nas armadilhas Intensificar observagdes

) Ndo intervir (fauna auxiliar ativa e abundante)
Observacao dos 1° adultos nas flores

Captura em massa (ar livre)

o N&o intervir (fauna auxiliar ativa e abundante)
60% das flores com 0 a 3 formas moveis

Captura em massa (ar livre)

) o Tratar com substéncia ativa aconselhada em
>= 60% das flores com mais de 3 formas moveis o
protecdo integrada

Adaptado de Lopes e Simdes (2006)

Pela analise do grafico (figura 12), verifica-se que os meses de julho e agosto foram
aqueles em que também se observaram 0s maiores ataques por mosca branca, meses de maior
calor.

Ainda assim, 0os numeros de mosca branca observados ndo foram elevados, pois esta é
considerada uma praga secundaria para a cultura do morangueiro. Ou seja, € uma praga pouco

frequente na cultura do morangueiro, mas que podera sempre causar alguns estragos.
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Figura 12 — Evolucao da infestagcdo por mosca branca na cultura do morangueiro, observada nas placas cromotrdpicas.
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5.1.2. Doencas

No que diz respeito as doencas, as que atacaram a cultura do morangueiro foram a
botritis e a antracnose.

A Botritis € uma doenca provocada pelo fungo Botrytis cinerea (figura 13), que pode
afetar todos os 6rgédos da planta apesar dos ataques serem mais frequentes e mais intensos na
altura da maturacéao dos frutos.

A forma de detetar esta doenca na cultura é através das observacdes visuais de todos

0s Orgdos da planta, verificando a existéncia ou ndo de sintomas da doenca.

Figura 13 — Fruto atacado por Botrytis cinerea.

A Antracnose, doenca resultante da infestacdo das plantas por fungos — Colletotrichum
spp. (figura 14) — manifesta-se em plantas de todas as idades, afetando principalmente os
frutos em maturacgéo. Os frutos lesados comegam a escurecer e se permanecerem na planta ou
no solo podem mumificar, sendo, mais tarde, uma possivel fonte de in6culo. Esta doenga pode
ser um fator limitante para a producdo e comercializa¢cdo do morango devido ao facto de os
prejuizos causados poderem ser superiores a 50%.

A detecdo da doenca € feita através da observacdo visual de toda a planta investigando

a presenca ou ndo de sintomas relacionados com a propria doenca.
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Figura 14 — Frutos atacados por Colletotrichum spp.

Quadro 4 - Nivel Econdmico de Ataque e tomada de decisdo para a antracnose na cultura do morangueiro.

Nivel Econémico de Ataque Tomada de decisdao

0 — auséncia Nao intervir

. . . Intervir com substancias ativas aconselhadas em
1 — presencga de sintomas e condicdes favoraveis

protecdo integrada

Adatado de Lopes e Simdes (2006)

Os ataques de Botritis e Antracnose foram observados na altura das chuvas, no més de
junho, ainda assim o ataque néo foi significativo, uma vez que na observacdo das 100 plantas
por variedade apenas 5 a 10 plantas por variedade eram encontradas com ataque, o que faz
uma percentagem de ataque entre os 5 e 0s 10% por variedade. Segundo Lopes e Simdes
(2006), poderiam ter sido realizadas intervengdes (quadro 4).

Porém, ndo tendo considerado os valores de ataque muito significativos na producéo, a
empresa optou por ndo efetuar tratamentos fitossanitarios, ndo condicionando a colheita que
poderia ser atrasada devido aos intervalos de seguranca dos produtos fitofarmacéuticos que

devem ser respeitados.

5.2. Outros problemas encontrados para além de inimigos
Pdde ainda constatar-se a presenca de escalddo nos frutos (figura 15) nos meses de
maior calor e com maior radiacdo solar, julho e agosto. Apesar de ndo terem sido valores
muito significativos, a variedade San Andreas foi mais atacada do que as outras duas, pois é

uma variedade que possui menos vegetacao expondo mais os frutos a radiacéo solar.
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Neste caso, ndo havendo um tratamento especifico para este problema, a empresa
poderd optar, no proximo ano, por substituir esta variedade por uma variedade com maior
superficie foliar, como por exemplo, uma das outras variedades produzidas na empresa.

Isto ndo aconteceu, porém a variedade San Andreas € a que tem o ciclo de producao
mais longo, nesta campanha de maio a setembro, pelo que a empresa opta por ter maior area
em producgédo desta variedade em deterimento das outras de ciclo produtivo mais curto. A
substituicdo da variedade San Andreas, ndo seria, entdo, vantajosa, até porque a presenca do

escalddo foi pouco significativa na producéo final.

Figura 15 — Fruto com escalddo solar.

5.3. Presenca de auxiliares na cultura do morangueiro
No decorrer do estudo varios foram os auxiliares presentes na cultura do morangueiro
que contribuiram para manter as popula¢fes de inimigos da cultura a niveis mais baixos. No
quadro 5 sdo apresentados os auxiliares presentes na cultura ao longo do estudo, observados e

quantificados a partir das placas cromotrépicas e a sua evolucdo populacional.
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Quadro 5 — Organismos auxiliares presentes na cultura do morangueiro ao longo do estudo.

Organismos auxiliares
Data das observagoes | Cecidomideos | Coccinelideos | Tisandpteros | Aranhas | Taquinideos| Tricogramatideos | Icneumonéideos | Crisopideos
20/mai - - 2 - 9 2 3 -
27/mai 4 4 - 33 5 12 -
03/jun 2 1 12 4 29 11 6 -
10/jun 2 - 12 - 24 7 7 -
17/jun - 1 8 1 13 1 3 -
24/jun - - 1 12 4 1 -
01/jul - - 1 1 39 3 2 -
08/jul 2 - 174 1 103 3 1 -
15/jul 1 1 174 1 29 3 1 2
22/jul - 479 1 39 3 1 -
29/jul - 37 - 37 12 1 -
05/ago 1 2 1 78 4 3 -
12/ago - 2 53 4 - -
19/ago 1 3 52 6 1 -
26/ago - 2 55 5 - -
02/set - 3 23 4 - -
09/set 1 1 9 9 1 -
16/set - 3 15 4 - -
23/set 1 4 10 7 1 -
30/set 1 2 8 2 - -

- N3o observado

Pela analise do quadro 5 verifica-se que 0s organismos auxiliares com maior presenca
na cultura do morangueiro foram os tisandpteros, os taquinideos e os tricogramatideos.

Os tisanOpteros podem ser tripes predadores (figura 16) que se alimentam de outros
tripes, &caros e outros artrépodes. No caso desta cultura, a sua atividade predadora tera sido
feita sobre os tripes fitéfagos, que estiveram presentes na cultura do morangueiro ao longo do
estudo. Nos dias 8, 15 e 22 de julho, ou seja, no decorrer destas semanas, observaram-se
valores elevados de presenca de tisandpteros predadores, facto que podera ter acontecido

devido as temperaturas terem sido mais elevadas levando a uma maior atividade dos mesmos.

Figura 16 — Tripe predador em placa cromotrdpica.
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Os taquinideos (figura 17) na sua maioria sdo parasitdides, embora haja espécies que
sejam parasitas, pois ndo matam o hospedeiro. Os principais grupos que os taquinideos
parasitam sdo o Coleoptera, Hymenoptera, Heteroptera, Diptera, Lepidoptera, entre outros. A
sua presenca ao longo do estudo da cultura do morangueiro foi tdo elevada que terdo
controlado o aparecimento de inimigos da cultura, uma vez que ndo foram encontradas pragas

dos referidos grupos sobre os quais 0s taquinideos atuam.

Figura 17 — Adulto de Taquinideo em placa cromotropica.

Os tricogramatideos (figura 18) sdo insetos que parasitam ovos de outros insetos, em
especial de lepidopteros e parasitam também afideos. Eles parasitam depositando 0s seus 0vos
no interior dos ovos dos inimigos ou dentro dos adultos, levando a sua morte. A sua presenca
na cultura do morangueiro terd sido importante e fundamental na medida em que nédo foram

observados ataques na cultura de lepidopteros nem de afideos ao longo do estudo realizado.

Figura 18 — Trichogramma spp. em placa cromotropica.
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Os restantes auxiliares com presenca na cultura do morangueiro (figura 19), mais
especificamente, os Cecidomideos, os Coccinelideos e os Crisopideos, controladores de
afideos, as Aranhas, controladoras de afideos, tripes e outras pragas da cultura do
morangueiro e 0s Icneumondideos, parasitoides de uma grande diversidade de hospedeiros,

ndo tiveram uma presenca téo ativa quanto os auxiliares referidos anteriormente.

Figura 19 — Outros auxiliares detetados nas placas cromotropicas. A — Adulto de Cecidomideo; B — Adulto de Coccinela spp;
C — Adulto de crisopideo; D — Adulto de aranha e E — Adulto de Trichomma enecator.

5.4. Tratamentos efetuados

Ao longo do desenvolvimento da cultura foram sendo realizados alguns tratamentos,

mas apenas até a semana em que se iniciou a colheita.

Nos tratamentos foram utilizados os seguintes produtos:

e A 28 de marco: ciprodinil+fludionoxil — fungicida sistémico e de contato
indicado no combate a Botritis, com intervalo de seguranca de 7 dias,

e A 17 de abril: fenehexamida — fungicida especifico no combate a Botritis, com
intervalos de seguranca de 3 dias,

e A 26 de abril: iprodiona — fungicida de contato usado no combate a Botritis,
com intervalo de seguranca de 1 dia.

A razdo apresentada pela empresa para que os tratamentos tenham sido aplicados até
ao inicio da colheita foi usa-los como estratégia preventiva e evitar ter de respeitar 0s
intervalos de seguranga durante a mesma. Assim puderam colher frequentemente, uma vez
que a incidéncia de pragas e doencas durante a época de colheita ndo foi significativa, que

justificasse o custo acrescido das aplica¢Ges desnecessarias.

Analisando os resultados obtidos podemos verificar que, no que diz respeito as pragas,
os tripes foram os que mais atacaram a cultura do morangueiro ao longo de toda a campanha,
tendo havido um ataque mais intenso observado nas placas cromotrépicas nos meses de julho

e agosto. Contudo, estes ndo causaram prejuizos significativos na cultura, em parte devido ao
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controle que tiveram atraves da presenca de auxiliares. Uma vez que esta praga nao foi
observada diretamente nas plantas, ndo foi atingido o NEA, pelo que ndo houve necessidade
de efetuar qualquer tratamento fitossanitario.

Relativamente as doencas (Botritis e Antracnose), pode dizer-se que 0s ataques ndo
foram significativos, ndo tendo causado muitos prejuizos para a cultura do morangueiro.
Ainda assim, foi encontrada presenca de sintomas em 5 a 10% das plantas observadas. Assim,
tendo em conta a bibliografia existente, uma vez que houve presenca de sintomas das doencas
devia ter havido intervencdo fitossanitaria. A empresa optou por ndo fazer qualquer tipo de
intervencdo, assumindo 0s prejuizos que poderiam dai advir, sabendo que eram minimos e
que nao justificariam os custos de aplicacdo que iriam ter. Contudo, poderiam ter intervindo,
com tratamentos fitossanitarios em julho, més em que ocorreu maior incidéncia de ambas as
doencas. Utilizando para a Botritis um tratamento fitossanitario com, por exemplo, iprodiona,
uma vez que tem intervalo de seguranca de apenas 1 dia e nesta altura j& se encontravam na
colheita. No caso da Antracnose, poderiam ter efetuado um tratamento com, por exemplo,
folpete, mas este tem intervalo de seguranca de 7 dias o que iria atrasar a colheita, situacdo

esta desnecessaria, uma vez que 0s prejuizos causados foram minimos.

50



IVV. Conclusoes

No final do trabalho, apds anélise dos resultados obtidos podem tirar-se algumas
conclusdes.

A nivel climatico, foi um ano défice, com muita chuva, que atrasou a entrada da
cultura em producéo, obtendo-se valores de producéo mais baixas.

Ao longo do desenvolvimento da cultura foram realizados apenas 3 tratamentos antes
da entrada em producdo, pois a partir dai a empresa optou por ndo fazer mais aplicacBes de
produtos fitofarmacéuticos, ainda que se pudessem ter recorrido a estes em algumas situacdes.

Relativamente as pragas, houve fraca incidéncia destas na cultura, verificando-se
valores baixos de presenca de tripes e mosca-branca. Ainda assim, a presenca de tripes foi
mais representativa em comparagdo com a presenca de mosca-branca.

Quanto as doencas, também houve fraca incidéncia destas na cultura, nomeadamente a
botritis e a antracnose, com pouca importancia econémica.

A presenca de auxiliares na cultura do morangueiro foi relativamente importante, em
quantidade e qualidade, podendo justificar a auséncia de pragas com incidéncia relevante na

cultura.

51



Bibliografia

ALMEIDA, D. (2006). - Manual de Culturas Horticolas - Volume 11 (12 ed., Vol.
I1, pp. 195-219). Lisboa: Editorial Presenca. ISBN 972-23-3568-5

ANDRADE, et al (2005a). - Protecdo Fitossanitaria no ambito da Protecdo Integrada -
Pragas - Tripes. Em PALHA, M. G. (coord), Manual do Morangueiro (pp. 51-55). Oieras:
INIAP/EAN. Projecto PO AGRO DE&D n°193. ISBN 972-579-030-8

ANDRADE, et al (2005b). - Tecnologias de Producdo. Em PALHA, M. G. (coord),
Manual do Morangueiro (pp. 13-28). QOeiras: INIAP/EAN. Projecto PO AGRO DE&D
n°193. ISBN 972-579-030-8.

CAMPO, J. (2007). - Ocorréncia de diversos inimigos das culturas de

morangueiro e framboesa. Agro - Divulgacdo AGRO 556 - n°5.

CARLOS, C.; GONGCALVES, F.; TORRES, L. (coord) (2010). - Amigos
desconhecidos do agricultor - insectos, acaros e aranhas. EDIBIO, EdicGes, Lda. ISBN
978-972-99697-2-0.

CECILIO, A.; FERREIRA, M. d.; VALERIO, E. (2005). - Protecéo Fitossanitaria no
ambito da Protecdo Integrada - Auxiliares. Em PALHA, M. G. (coord), Manual do
Morangueiro (pp. 89-98). QOeiras: INIAP/EAN. Projecto PO AGRO DE&D n°193. ISBN
972-579-030-8.

COUTINHO, C. (2007) - Artropodes Auxiliares na Agricultura. Mirandela:
DRAPN. ISBN 978-972-8506-72-8.

FOUGEROUX, A. et al (1991) - Les Auxiliaires: Ennemis Naturels des Ravageurs
des Cultures. Paris: Association de Coordination Technique Agricole. Editions Le Carrousel,
OILB/SROP. ISBN 2-85794-036-X.

GPP/MAMAOT (2012) - Anuério Agricola: Informacdo de Mercados.
Enigmamarelo. ISBN 2182-3723.

HENRIQUES, Magda (2013) - Guia de Produtos Fitofarmacéuticos: Lista dos
Produtos com venda  autorizada. Lisboa: DGAV. Disponivel em:
http://www.google.pt/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&ved=0CCsQFjAA&url=
http%3A%2F%2Fgeo.drapn.minagricultura.pt%2Fagri%2Farchivos%2Fpublicaciones%2F1370342513

52



GUIA_PFVA_2013_FINAL%5B1%5D.pdf&ei=b0kfU9CpKWWOQWgklDoCw&usg=AFQjCNHZWt0pKxlsz
muGaYbaljkR3PxK7g&bvm=bv.62788935,d.Yms.

PALHA, M. G. (2005). - A planta do morangueiro. Em PALHA, M. G. (coord),
Manual do Morangueiro (pp. 3-12). Oieras: INIAP/EAN. Projecto PO AGRO DE&D n°193.
ISBN 972-579-030-8

PALHA, M. G. (2007). - Morango: Producao de Outono com diferentes materiais
de propagacao vegetativa. Agro - Divulgacdo AGRO 556 - n°4.

LOPES, A.; SIMOES, A. M. (coords) (2006). - Produc&o Integrada em Horticolas:
Familia das Rosaceas: Morangueiro. Oeiras: DGPC.(Divulgacdo n° 293 ISBN 0872-3249).
ISBN 972-8649-51-7.

MENESES, S. I. F. J. (2010) - Evolucdo de pragas e doengas na cultura do
morangueiro: Caso de estudo da Lusomorango. Coimbra. Relatério de Estagio

Profissionalizante para obtencdo de Grau de Mestre em Agro-Pecuéria.

MINGUEZ, J. J. M. (2008) - Origem del cultivo: un pionero. Em "La Fresa de
Huelva™. Huelva: Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura y Pesca. ISBN 978-84-
8474-222-7.

MIRANDA, F.; FERNANDES, T. D. (2001) - Manual de boas praticas: Morango.
Porto: ESB, UCP.

MOREIA, J.; GUILHERME, R. - Entrevista ao Administrador da empresa
Valmarques - Sociedade Agro Pecudria, Lda, Sr. José Jesus de Oliveira Marques. Revista da
APH. n°104. Disponivel em:
http://www.google.pt/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=3&ved=0CEIQF
JAC&url=http%3A%2F%2Fwww.aphorticultura.pt%2FRevista%2FREVISTA 104 ENTRVI
STA. pdf&ei=RWUfU_yKHrKV7Aac30C4Bg&usg=AFQjCNHKN3wDajovoR5GOmvoVrO
B17GIlw&bvm=bv.62788935,d.bGQ

NUNES, A. P.; ANDRADE, C. S.; VALERIO, E. (2005). - Protecio Fitossanitaria no
ambito da Protegdo Integrada - Outras pragas de artrépodes. Em PALHA, M. G. (coord),
Manual do Morangueiro (pp. 57-61). Oeiras: INIAP/EAN. Projecto PO AGRO DE&D
n°193. ISBN 972-579-030-8.~

53



NUNES, A. P.; MEXIA, A.; MARQUES, C. (1991) - Manual de proteccao
integrada em culturas horticolas protegidas: Principais pragas e auxiliares na regiao
Oeste. Lishboa: ISA PRESS. ISBN 972-98085-1-1.

NUNES, et al (2005). - Protecdo Fitossanitaria no ambito da Prote¢do Integrada -
Doencas - Fungos. Em PALHA, M. G. (coord), Manual do Morangueiro (pp. 63-75).
Oeiras: INIAP/EAN. Projecto PO AGRO DE&D n°193. ISBN 972-579-030-8.

54



ANEXOS






ANEXO | — Variedades utilizadas na empresa Valmarques — Sociedade Agro Pecuéria, Lda

£a d e r - - C/ Zo;i
\‘&'(\ L ay 40450 Nava de la Asuncion - Segovi
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‘D'Q < Telf.: 0034 921 58 10 45 - Fax: 0034 92
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2140-038 Arazade - PORTUGAL
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33.000 Planta de fresa FRESCA variedad SABRINA
{1 Palets X 66 cajas/Palet X 500 plantas/caja)

30.000 Planta de fresa FRESCA variedad CORAL

{1 Palets X 60 cajas/Paiet X 500 plantas/cajal
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ANEXO Il — Passaporte Fitossanitario das Variedades, neste caso da Variedade Sabrina.




ANEXO Il — Analise de solos realizada ao campo de ensaio

»

g

Servigo / Nome do Interessado:

INSTITUTO POLITECNICO DE COIMBRA
ESCOLA SUPERIOR AGRARIA

Laboratério de Solos e Fertilidade

Diana Arromba e Flavia Jorge - MAP

Morada / Localizagdo: Arazede

Data de Entrada: 91-07-2013 Data de Saida:  05-07-2013
N° Laboratério 45895 45896

Referéncia 1 2

Profundidade (cm)

Textura manual Ligeira Ligeira

Terra fina (%) 100 100

Mat. Orgénica (%) 1,24 B 1,07 B

pH (H,0) 7.1 7,8 |PAle . - i
C. Eléct, (mmhos/cm) 0,09 B 0,12 B = - =
P,05 (mg/1000g) >200 |MA| >200 |MA = = )
K,O (mg/1000g) 54 70 | M 3 - 2
K (me/100g) 013 i B| 014 | B 2 I i
Na® (me/100g) 024 | B| 026 I M : % :
Ca” (me/100g) 14,65 16,40 | A : E B
Mg”" (me/100g) 041 |{MB| 037 ImB > £ 3
Cu (mg/1000g) . - z = E
Zn (mg/1000g) - - - 3
Fe (mg/1000g) - £ 2 y s
Man (mg/1000g) - = = - #
Cale. Activo (%) - - - 5 =
B (mg/1000g) - - 5 5 .

CI' (me/100g)

N-NOj (mg/1000g)

N-NH," (mg/1000g)

N total (%)

Vest-Vestigios; MB-Muito Baixo; B-Baixo; M-Médio; A-Alto; MA-Muito Alto
MAc-Muito Acido; Ac-Acido; PAc-Pouco Acido; N-Neutro; PAle-Pouco Alcalino; Ale-Alcalino; MAle-MuitoAlcalino

NC-Nio Cl ; PC-Pouco Cl

LC-Ligei

Cl : C<Cle

; MC-Muito Clorosante

Bencanta, 3040-316 Coimbra — Telef. 239 802 940 — Fax. 239 802 979
e-mail presidencia@esac.pt — Contribuinte n.° 600 027 350




ANEXO IV — Analise a

Pecudria, Lda

INSTITUTO POLITECNICO DE COIMBRA

ﬁ ESCOLA SUPERIOR AGRARIA

‘ LABORATORIO DE SOLOS E FERTILIDADE

Servigo/ Nome: MAP/ Flavia ¢ Diana Arromba

Enderego: Coimbra

Amostra: Agua de rega — Pogo Data de Colheita: 01-07-2013
Data de entrada: 03-07-2013 Data de Saida: 18-07-2013

N° Laboratéri A 1396
Pardmetros / Metodologia kg Apreciagiio®

Referéncia Pogo

a agua de rega utilizada pela empresa Valmarques — Sociedade Agro

Caracterizagiio organolética =
Aspecto Limpida -
Cor Incolor -
Cheiro Inodoro
Depdsito Sem depdsito -
Caracterizagdo fisico-quimica
pH E. Sorensen (°C) 47 | Limites normais: 6,5 - 8.4
Cond. eléctrica (mS em™; 25°C) Condutivimetria 0,389 Grau 1: Sem restrigdes (<0,7)
Azoto nitrico (mgNOy L") Doscamento por EAM, ¢/ 61,5 Grau 2: Restrigdes ligeiras a
oquipamento SAN++ moderadas
System

Azoto amoniacal (mg NH, L) 0,35 -
Cloretos Ay Midewlmiicods 337 Grau l: Sem restrides (<106)
Cilcio (mg Ca L) 140 -

: -t Doseamento por 2
Magnésio (mg Mg L) f ia de 6,88
Sédio (mgNaL’)  absorglo atémica 202 Grau |: Sem restrigdes (<69%)
Potéssio (mgKL") 39,7 -
Razko de ndsorgdo de sédio (RAS) Valor calculado 1,10
Os resultados ap dos corresponden & cbida no Laboratdrio da ESAC.
2De acordo com o AMamuel de Fertilizagdo day Culmiras (2006). Labormdrio Quirmon Agricola Rebelo da Silva
(LQARS) - INLAP. - Ministério da Agricultura, do Desenvolvi Rursl ¢ das Pescas, 2* Edigio, Lisboa, Portugal. 282 p.

* O valores indicados reforem-se & utilizagio da dgua para roga por aspersio,

Observaches

Relativamente as andlises efectuadas na amostra de figua A 1396 - Pogo, verificam-se restrigdes ligeiras a
moderadas quanto 20 teor em nitratos, devendo o seu teor ser contabilizado na rega. Também o valor de RAS
(que corresponde & proporgdo relativa de sodio, em relagio ao cilcio ¢ magnésio) poderd apresentar
mstn@éeshgc!msa moderadas quanto & capacidade de infiltraglio da dgua no solo, devido & degradagiio da

(Rosinda Leonor S. Pato)

Bencanta, 3040-316 COIMBRA - Telef. 239 802940 - Fax. 239 802979




ANEXO V - Analise foliar — folhas de morangueiro das trés variedades estudadas

)

INSTITUTO POLITECNICO DE COIMBRA
ESCOLA SUPERIOR AGRARIA

LABORATORIO DE SOLOS E FERTILIDADE

Servico/Nome: MAP - Flavia e Diana Arromba (ValMargues Sociedade Hortofruticola, Lda.)
Enderego: Arazede
Amostra: folhas de morangueiro
Data de entrada: 28-06-2013

Data de saida: 16-07-2013

NO Laboratério| 4395 | 4396 | 4397 Valores de
Parimetros/Metodologia . i referéncia®
Referéncia|  Coral | Sabrina | San Andreas | (4 floragio)
] 1
Azoto %% N) :g,‘f“',"‘; 1979) 2,44 2,18 [ 2,19 2540
Mineralizag3o por via
seca (480-500°C) ¢ {
Fosforo (%F) doseamento por EAM 031 0,28 0,31 0,25-1,0
(Pedologia, 1976; Ribas ;
etal, 1988) |
Combustio a 1350°C
Enxofre (%S) (L'go '51718593000 E: 0,32 032 037 .
Potdssio (%K) 1,02 0,85 L 1,3-3.0
|
Clcio (% Ca) 0,52 i 041 0,51 , 1025
Magnésio (%M8)  Mineralizacio por via o1s | 013 016 | 02510
480-500°C) | |
Cobre (MECURE") oo kan | 106 | <680 5| >5
edologia, 1976 ! |
Zinco gzakgh) TooeBRIN0 | 206 123 30 | > 25
Ferro (mg Fekg™) 43,9 328 | 457 > 15
Manganés (mg Mn kg 24,0 174 18,6 > 25
Azometina-H
Boro (mg Bkg™) (Skalar, 2004) 60,8 52,9 51,5 2545
Nota: Os & pondem & 1o Laboratorio da ESAC ¢ referem-sc 20 material soco 1 105°C,

¥

* Manual de Fertitizagio das Culturas (2006). MADRP-INIA-LQARS,

iy

A=

(Rosinda Leonor S. Pato)

Bencants, 3040-316 COIMBRA - Telef. 239 802940 - Fax, 239 802979




ANEXO VI - Folha de registo de observacdes das pragas através das placas cromotropicas.

Pragas
Data das observagoes Tripes Mosca branca
20/mai 0 0
27/mai 2 1
03/jun 11 1
10/jun 2 1
17/jun 1 1
24/jun 2 0
01/jul 8 0
08/jul 19 0
15/jul 14 4
22/jul 25 11
29/jul 4 4
05/ago 11 10
12/ago 9 5
19/ago 10 5
26/ago 18 7
02/set 2 0
09/set 4 0
16/set 2 0
23/set 4 0
30/set 3 0




ANEXO VII - Folha de registo de observacdes visuais das pragas e doengas no campo.

Data da observagdo:
Variedade:
Talhdo:

Numero de plantas

10

11

12

13

14

15

16

17

19

21

22

24

Tripes

Pragas
Mosca-branca

Botritis

Doencgas Antracnose

Outras

ROl |OFR|O|Fr|O]r|O




