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Ensinar ndo é transferir conhecimento...
E criar as possibilidades para a sua produgéo ou a sua construgéo. (...)

Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender!

Paulo Freire
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Resumo

Promocé&o da literacia cientifica através de atividades
investigativas numa perspetiva IBSE

- Partir da curiosidade dos alunos e estimular o seu interesse pela ciéncia -

Sandra Manuela da Silva Rodrigues

Palavras-chave: IBSE; Interesses dos alunos; Motivar; Ciéncia; Literacia
Cientifica.

O presente projeto de investigacado insere-se na promocdo de atividades
centradas no Inquiry Based Science Education (IBSE). Procurando despertar
para a ciéncia, enquadra-se na importancia da atividade cientifica no 1.° Ciclo
do Ensino Basico.

O objetivo nuclear deste projeto é averiguar se a inclusédo de atividades IBSE
despertam o gosto e interesse pela ciéncia, e se sdo ou ndo uma metodologia
potenciadora da apropriacéo dos conteudos.

Introduzi no contexto a perspetiva IBSE numa linha construtivista, através de
um conjunto de atividades investigativas e/ou praticas, interligadas e
sequenciais. Cada uma delas alicercou-se nos interesses dos alunos.

A metodologia deste estudo € qualitativa e centra-se na investigacdo-acao,
enquadrada no paradigma interpretativo. O estudo foi desenvolvido numa
turma de 2.° ano de escolaridade do primeiro ciclo do ensino basico e a recolha
dos dados concretizou-se através das atividades propostas.

A andlise dos dados revela o contributo das atividades IBSE para promover o
interesse e 0 gosto pela ciéncia, e que a inclusdo dos interesses pessoais nas
atividades motiva a aprendizagem. Os dados apurados revelam ainda que o
IBSE, numa perspetiva de ensino da ciéncia, constitui-se como um suporte
favoravel a aprendizagens duradouras.



Abstract

Promotion of scientific literacy through investigative activities
in IBSE perspective

Starting from the curiosity of the students and stimulating their interest in
science

Sandra Manuela da Silva Rodrigues

Keywords: IBSE; interests of students; Motivate; Science; Scientific Literacy.

The present research project focus on the promotion of activities centered on
Inquiry Based Science Education (IBSE). Seeking a wake up call for science, it
fits into the importance of scientific activity in the 1° Cycle of Basic Education.

The core objective of this project is to investigate if the inclusion of IBSE
activities arouse the taste and interest in science, and if it is or not a
methodology that enhances the appropriation of contents.

Following a constructivist line, | have introduced the IBSE perspective through a
set of investigative and/or practical, interconnected sequential activities. Each
one was based on the interests of the students.

The methodology of this study is qualitative and focuses on action research,
framed in the interpretative paradigm. The study was carried out in a group of
2" year of the first cycle of basic education and the data collection was carried
out through the proposed activities.

Data analysis reveals the contribution of IBSE activities to promote the taste
and interest for science, and that the inclusion of personal interests in activities
motivates students learning. The data show that the IBSE, in a perspective of
teaching science, is a support for long-term learning.
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1. Introducao

Learning science helps children to develop ways of
understanding the world around them. For this they have to
build up concepts which help them link their experiences
together; they most learn ways of gaining and organizing
information and of applying and testing ideas. (Elstgeet et al,
1987, p. 2)

E evidente a importancia da ciéncia no desenvolvimento das criancas, devendo
concretizar experiéncias em conjunto, investigando e organizando informacdes,
testando as suas conjeturas. Considero que o ensino da ciéncia é uma via a
seguir, e, para um ensino relevante, o professor deve “orientar o
desenvolvimento curricular e a pratica” (Aikenhead, 2009, p. 19) de atividades
investigativas e/ou praticas, fomentando o interesse pela ciéncia. Nesta
perspetiva, a presente investigacdo centra-se na promoc¢ao de atividades
centradas no Inquiry Based Science Education (IBSE), encarando-o como
promotor de literacia cientifica, estimulando o interesse e 0 gosto pela ciéncia.

Este projeto de investigacdo enquadra-se na importancia da atividade cientifica
no 1.° Ciclo do Ensino Basico (CEB), a qual permite a construcdo dos
conhecimentos e a sua compreensao pelos alunos. Esta investigacao realca a
importancia da literacia cientifica, considerada por Hodson (2000) “um
problema sério”: “os que sao cientificamente iliterados sdo frequentemente
privados da capacidade de compreender este mundo (...), de tomar decisées
informadas (...) e de pensar claramente em muitos aspectos” (ibidem, citado

por Afonso, 2008, p. 15).

Destacando essa importancia na formacao dos alunos, foram implementadas
um conjunto de atividades que procuraram “conseguir incutir nos mais novos o
prazer de descobrir, o gosto de aprender” (Caraga, 2001, citado por Afonso,
2008, p. 10), através de uma metodologia que permitiu que os alunos se
envolvessem e tornassem conhecedores de atividades de inquérito e de
resolucdo de problemas (idem).

A motivacdo pela area de estudo do meio prende-se com o facto desta se
centrar nas experiéncias e saberes dos alunos e no seu contacto com o meio.
Verificando que, no contexto de estagio, as atividades praticas investigativas e
experimentais néo tinham lugar, concretizei um projeto de investigacdo
centrado na aplicacdo de atividades, seguindo a perspetiva mencionada, a qual
foi estimulante e viabilizou a construcdo da minha identidade profissional, na
medida em que tinha apenas algumas nocées do IBSE.

Segundo Afonso (2008) o contacto “com a ciéncia pode contribuir para o
desenvolvimento e a maturacdo das capacidades intelectuais”, além de
fornecer “uma grelha para desenvolver a curiosidade natural das criangas”,
indo concomitantemente “ao encontro dessa curiosidade” (p. 19). Explorar



ciéncias no primeiro ciclo, suscita-me muitas duvidas ao nivel da
implementagdo, o que tornou este projeto desafiante numa prespetiva de
crescimento e saberes profissionais. Encarando o ato de ensinar como uma
“‘acdo estratégica finalizada” (Roldao, 2009, p. 56), o professor, munido do
saber “especifico requerido para tal fungao” (ibidem, p. 42), tem o papel de
ensinar. Para tal, procurei aprofundar conhecimentos no “habitus profissional”
elevando o meu “saber — ser” (ibidem, p. 51), explorando o meu “saber
profissional educativo”, tentando mobilizar de forma organizada e coerente “os
saberes em torno de cada situacdo educativa concreta, no sentido da
consecucdo do objetivo definidor da acdo profissional — aprendizagem do
aluno” (Roldao, 2005, citado por Alonso & Roldao, 2005, p. 18). Geri os meus
saberes através de uma “mobilizacéo refletida e ajustada de saberes prévios”,
resultante da “emergéncia de saber especifico”, produzindo conhecimentos que
nasceram do exercicio da profissao, e “da dialética saberes/situacdo que o ato
de ensinar envolve” (idem).

Centrando-me em Elstgeet e colaboradores (1987), que defendem que “some
children may be ‘learning science all the time’ if their normal work is ative and
enquiry-based” (p. 7), concretizei atividades numa perspetiva investigativa,
promovendo o0 gosto pela ciéncia. A educacdo cientifica centrada na
investigacao designa-se por inquiry, apresentando-se como um meio essencial
para fomentar o interesse pela ciéncia, € uma via promotora de oportunidades
de cooperacao entre os participantes (Rocard, et al, 2007).

O ensino das ciéncias numa perspetiva IBSE distingue-se das aprendizagens
centradas numa abordagem dedutiva. Através de uma abordagem indutiva,
esta perspetiva opde-se ao ensino tradicional, permitindo que o aluno seja
construtor dos seus conhecimentos, cabendo ao professor a funcdo de
orientacdo, fomentando a observagado e experimentacdo, numa abordagem de
baixo para cima.

Na qualidade de investigadora, também participante, situei-me “no contexto da
prova’ e na “atividade de investigacdo” tendo “como objetivo primordial a
verificacdo de uma dada teoria, independentemente da maneira como esta foi
elaborada ou formulada” (Lessard-Hébert, Goyette, & Boutin, 1990, p. 95).
Assim, este projeto alicercou-se em IBSE para verificar, em contexto de
estagio, se esta perspetiva desperta o interesse pela ciéncia e perpetua as
aprendizagens dos alunos. Partindo dos seus interesses, implementei
atividades IBSE indutoras das aprendizagens previstas, mantendo uma pratica
educativa que procurou despertar o interesse pela ciéncia, partindo da
curiosidade das criangas, nomeadamente no estimulo fornecido, concretizando
atividades préaticas e experimentais promovendo a literacia cientifica a qual
‘envolve a necessidade de aprender ciéncias — isto € aprender conceitos
centrais, teorias e modelos” (Afonso M. , 2008, p. 17).

Observo a ciéncia como uma via promotora da curiosidade, “essa poderosa
semente do espirito”, utilizada para estimular e despertar “‘uma atitude de
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abertura aos outros nossos semelhantes e ao mundo” (Caraga, 2001, citado
por Afonso, 2008, p.10). Esta curiosidade aliada a inclusédo dos interesses dos
alunos na atividade docente motiva-os nas aprendizagens. Neste sentido,
como j& referi, o ponto de partida de cada proposta foram os interesses
manifestados pelo grupo, os quais foram apurados através de um questionario*
semanal (disponivel em Anexo 1 - Exemplo de autoavaliacdo semanal). Estes
feedbacks foram sendo considerados a medida que fui planificando as
intervencdes e foram relevantes pois, além de conduzirem esta investigacao,
fundamentam o crescendo interesse pelas ciéncias, como poderemos observar
no ponto 5.3 deste relatério.

Na extenséo deste projeto, perspetivei uma educagdo em ciéncia centrada no
guadro referencial do construtivismo, que Martins e colaboradores (2007)
consideram ser o que parece ter maior potencial para a pratica docente.
Relevando a importancia da implicacdo mental do individuo como agente das
suas aprendizagens, o0 construtivismo assenta na criacao de oportunidades dos
alunos construirem o seu préprio conhecimento partindo dos seus interesses,
tomando como seus 0s problemas a resolver. Ao centrar 0 projeto numa
abordagem IBSE permitiu focar-me na curiosidade intrinseca da crianca,
utilizando-a como estimulo promotor de investigacdes, confirmando o aumento
das suas capacidades de compreensdo de conteudos. Nesta perspetiva, e
referindo Vigotsky, explorei a “zona do desenvolvimento proximal” (ZDP) dos
alunos, procurando planear situacdes de ensino eficazes, centrando-me na
forma como elas organizam a informacéao (citado por Dinis, 2009).

Segundo Vigotsky, o professor e a escola devem trabalhar na ZDP, pois, ao
trabalhar funcbes ainda em desenvolvimento, o professor pode propiciar ao
aluno, um desenvolvimento mais rapido e completo, realcando a aprendizagem
como solucdo de problemas. A ZDP ndo é uma qualidade especifica da
crianca, do ambiente educativo, ou sequer dos professores, as intensdes na
sua definicdo baseiam-se na importancia do apoio dos outros. Assim, procurei
concretizar um trabalho colaborativo, centrado na ZDP, a qual é
essencialmente desenvolvida numa atividade partilhada, produzida em
colaboracdo nas interacbes da crianca, as quais Vigotsky preconizou
potenciarem a transicdo para um nivel mais elevado do pensamento cognitivo.

Sabendo que “a cultura cientifica faz parte de uma cidadania plena” (Afonso M.
, 2008, p. 10), a pertinéncia desta investigacdo assenta no “estado atual da
cultura cientifica dos portugueses” (ibidem, p. 11), o qual pode ser explicado
considerando “as condigdes da sua aprendizagem”, ou a “escassez de outras
oportunidades de contacto como o mundo da ciéncia” (idem). Sendo
“necessario melhorar” tais oportunidades de contacto, a escola deve oferecer
ocasifes, visando a melhoria da cultura cientifica dos alunos (idem).

! Semanalmente cada aluno concretizou a sua autoavaliacdo. Neste documento escrito
e individual, interroguei os alunos em torno de questdes/assuntos do seu interesse.
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7

Esta investigacdo é ainda pertinente, na medida em que me alicerco na
curiosidade intrinseca infantil para fomentar o interesse pela ciéncia,
promovendo o gosto pela mesma, num processo em que eu, investigadora-
participante, vou ao encontro das perspetivas e interesses dos alunos,
fomentando atividades promotoras da sua curiosidade, onde as
guestdes/situacdes-problema pertencem ao seu quotidiano (Drayton & Falk,
2001). Tendo sido criadas oportunidades de resolucdo de problemas, de
pesquisa, de estudo do problema e de reflexdo sobre possiveis solucdes, os
alunos envolveram-se nas investigacfes (Miguéns, 1999). Em cada atividade
os dados e informagdes recolhidos pelos alunos foram utilizados, interpretados,
aperfeicoados e discutidos em grande grupo, onde a minha postura foi de
guestionamento continuo, numa iteracao ativa entre professor e alunos, ao em
vez de transmitir o conhecimento.

Iniciei 0 meu percurso partindo da seguinte questao: “De que forma a literacia
cientifica centrada em atividades IBSE, pode estimular o interesse dos alunos
pela ciéncia?”. Tendo como objetivo geral fomentar a educagéo cientifica
partindo de atividades IBSE, a questdo-problema génese deste projeto foi:
“Atividades IBSE estimulam o interesse dos alunos pela ciéncia?”. Esta
investigagdo procurou aferir se a inclusdo de atividades IBSE estimulam o
gosto e interesse pela ciéncia, e se sao ou ndo uma metodologia que viabiliza a
apropriagao dos conteudos previstos. Focando-me na promogéo do interesse
em ciéncia e nas aprendizagens, as minhas questdes de investigacao foram:

1. Como é que partir dos interesses dos alunos para a selecdo de
atividades IBSE, estimula e promove a participacdo e interesse?

2. Em que medida atividades IBSE influenciam o gosto e o interesse pela
ciéncia?

3. As atividades préaticas e investigativas numa perspetiva IBSE
sistematizam e perpetuam as aprendizagens dos alunos?

A recolha dos dados concretizou-se através das atividades propostas por mim,
considerando o0s interesses manifestados pelos alunos e os conteudos
programaticos. No geral as atividades foram concretizadas segundo um plano
de investigacao delineado pelo grupo, quem definiu as questées problemas que
pretendiam ver satisfeitas. Este trabalho foi sendo desenvolvido num trabalho
multilateral.

Relativamente a sua organizacdo, para além desta introducdo (ponto 1), o
presente relatério obedece a uma estrutura organizada que apresento
seguidamente.

No ponto 2 descrevo o trilhar de um caminho, referindo quais as motivacdes e
pertinéncia deste estudo, enquadrando-o na perspetiva selecionada.
Desenvolvendo a atividade docente na qualidade de estagidria, observadora-
participante, neste ponto enuncio os procedimentos de ensino adotados. Apdos
contextualizar a investigacdo, fundamento a pertinéncia da literacia cientifica,
terminando enunciando os objetivos deste estudo.
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Fundamentando teoricamente esta investigagéo, no ponto 3 listo alguns factos
historicos que alicercam e relevam a importancia da ciéncia na evolucdo da
humanidade. Apos teorizar o ensino das ciéncias, referindo porque este deve
ser precoce, exploro o que se entende por literacia cientifica, e concretizo uma
breve descricdo da educacdo em ciéncias no ensino bésico portugués.
Suportada por diversos autores, enuncio como deve ser lecionada a area das
ciéncias, enfatizando a profissionalidade docente nesta area. ApGs enquadrar
as atividades investigativas no ensino das ciéncias, explano a perspetiva IBSE,
mencionando a teoria em torno de quais as suas vantagens e desafios de
implementacgéo. Concluo interligando o IBSE com o construtivismo, referindo
guais 0s seus pressupostos e ligacbes com a aprendizagem em ciéncias.

Apresentando a metodologia de investigacdo utilizada na acdo, no ponto 4
descrevo o0s processos de recolha e tratamento de dados, expondo os
procedimentos de analise dos mesmos.

Inicio o ponto 5 caraterizando o contexto educativo e o publico-alvo.
Descrevendo o0 percurso desta investigacdo, enquadro cada uma das
atividades desenvolvidas na perspetiva IBSE, referindo os procedimentos de
intervencdo adotados em cada intervencdo pedagodgica. Apdés a descricao
individual de cada atividade cerne deste projeto, analiso os dados obtidos com
base nas evidéncias, as quais apresento. Termino descrevendo como apurei 0S
interesses dos alunos, os quais foram o pilar das atividades propostas.

Por fim, no ponto 6 concretizo as consideracfes finais relativas ao estudo,
procurando, numa perspetiva critica, relacionar as vertentes desta investigacao
baseando-me nos dados analisados e entretanto apresentados.
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2. O trilhar de um caminho...

Na prética de ensino supervisionada, em contexto de estagio integrado no
plano de estudos do Mestrado em Educacao Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo
do Ensino Bésico, verifiquei que as atividades praticas de cariz cientifico e
atividades investigativas nao existiam. Considerando esta realidade e a
importancia da educacéo cientifica nesta faixa etaria, enfatizando a relevancia
que a literacia cientifica tem na formagcdo de um cidad&o, centrei a minha
investigac@o na area das ciéncias, pois a “atividade cientifica da crianga parece
ser benéfica para o seu desenvolvimento cognitivo e constitui um suporte
favoravel as aprendizagens” (Alonso & Roldao, 2005, p. 124), e porque a
educacao cientifica € fundamental na sociedade atual, que procura nela “a
formacédo de especialistas, mas também, de cidaddos cientificamente cultos”
(Santos, 2002, p. 23).

Consciente da inexisténcia de um “bom processo” de ensino-aprendizagem,
considero que o processo “mais adequado a cada situagdo (...) depende em
absoluto, da capacidade de os atores construirem o seu proprio conhecimento,
fundamentando-o teoricamente, trabalhando de forma colaborativa e analitica,
ensaiando, prevendo, questionando, avaliando e reorientando as suas praticas”
(Roldao, 2009, p. 125). Assim, na qualidade de professora usei e construi
consistentemente a minha “distincdo profissional — saber ensinar” (idem),
construindo conhecimentos em torno da perspetiva Inquiry Based Science
Education (IBSE), através deste projeto de investigacdo, centrado na aplicacao
de atividades investigativas, praticas e experimentais, seguindo o IBSE.

Na qualidade de investigadora participante, no exercicio da profissdo e mesmo
nao dominando a area, optei pelo IBSE encarando os desafios “em si mesmo
como fatores de desenvolvimento e de aprendizagem do proprio professor”
(Alarcédo & Tavares, 1987, citado por Bras, 1994, p.29), e que na sua profissédo
o professor deve ser “um eterno aprendiz” e “um investigador, um dinamizador”
(Alonso & Roldéao, 2005, p. 30).

O ensino das ciéncias integra diversas teorias que pretendem explicar o
processo de ensino-aprendizagem. Neste estudo centrei-me no construtivismo,
gue segundo Martins (et al., 2007), é a metodologia que parece revelar um
grande potencial para a pratica docente. Assim, e tendo como finalidade ética
essencial considerar o aluno como sujeito das suas aprendizagens (Grangreat,
1999, citado por Cachapuz, Praia e Jorge, 2002), as atividades dinamizadas
envolveram os alunos na concretizacdo da sua aprendizagem, centrando as
acles na participacao efetiva dos alunos, incluindo-os na formacgédo dos seus
conhecimentos, estabelecendo pontes entre conhecimentos ja adquiridos e
Novos.

Tornando “o aluno cognitivamente ativo para que a aprendizagem ocorra”,
mantendo uma postura “ativo-pro-ativo, capaz de antecipar, conceber,
reorientar no sentido da aprendizagem visada” (Rold&o, 2009, p. 122), a minha
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pratica educativa assentou em “métodos ativos” e “dispositivos didaticos”
(Meirieu, 2002), promovendo a partilha de ideias ouvindo as criangas para
aferir as suas vontades, dando-lhes liberdade, que “conduzida com sabedoria,
dispbe a crianga a manter o olho aberto e o ouvido atento. Ela difunde
tranquilidade, humor constante e alegria no coragao das criangas” (traduzido de
fragments du Jornal de Pestalozzi, apresentacgéo e traducéo de Michel Soétard,
1992, citado por Meirieu, 2002, p. 139).

Procurando manter “o maior numero de alunos implicados” (Zabalza, 1998, p.
238), semanalmente apurei o feedback dos alunos, considerando que a obra
de um professor “sera suficientemente nobre e valiosa se permitir aos
individuos reconhecer-se, encontrar-se, realizar-se” (Freinet, citado por Meirieu,
2002, p. 87). Fomentando a liberdade individual das criangas, a qual “nédo se
pode tolher (...) sem merecer até certo ponto sua aversao” (Roldao, 2009, p.
122 e 123), este feedback foi obtido através de um inquérito por questionario,
em questbes objetivas (Anexo 2 - Questdes colocadas por via das
autoavaliacbes, inclusas nas autoavaliacbes semanais concretizadas aos
alunos. Estas questbes abertas foram abrangentes e referiram-se a toda a
acao pedagogica desenvolvida, procurando aferir os interesses e expetativas
de aprendizagem dos alunos, constatando o seu interesse pela area das
ciéncias.

Sabendo que “0 momento pedagdgico é o instante em que (...) aceitamos ser
surpreendidos diante desse rosto, diante de sua estranheza, de sua radical e
incompreensivel estranheza” (Meirieu, 2002, p. 60), procurei estar atenta a
linguagem corporal dos alunos, considerando fulcral a interagdo com o grupo e
fomentar a sua integracao estando atenta aos “rostos, ao rosto do aluno que
nao compreende” (...) “porque esse rosto € um apelo a minha propria
inteligéncia, uma interpelagdo da minha razao” (ibidem, p. 83).

Em contexto letivo concretizei um trabalho bilateral apoiando os alunos
individual e multilateralmente, através de didlogos abertos, fomentando a
comunicacao, inferindo em torno dos conhecimentos/duvidas, viabilizando a
partilha de saberes. Mantendo uma postura ativa e “envolvida com a situagao e
com as criangas” vivi a “relagado de ajuda aos alunos, conduzindo para o nivel
consciente as suas descobertas” procurando “clarifica-las e adotando uma
atitude de desafio perante elas” (Queluz, 1984, p. 82). Sabendo que “a
aprendizagem é feita” transversalmente nas relagdes estabelecidas “através do
valor educativo das relacbes das criangas” com os professores, e que estas
condicionam os comportamentos dos alunos (Editions Rencontre, s/d, p. 439),
mantive o didlogo aberto consciente “de que a linguagem é uma das pecas-
chave da Educacdo”, sendo através dela que vai “sendo construido o
pensamento e a capacidade de descodificar a realidade e a propria
experiéncia, ou seja, a capacidade de aprender” (Zabalza, 1998, p. 51).

Em todas as propostas refleti em torno de questdes “como educar, como
motivar, proporcionar e incentivar atividades e vivéncias ativas, expressivas e
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criativas, as criancas, de modo heuristico” (Sousa, 1997, citado em Gameiro,
2004, p. 125), procurando “despertar a atencdo associando as experiéncias
vividas pelas criancas o que € novo” (Brés, 1994, p. 174). Transversalmente a
metodologia IBSE foi implementada pela via de atividades experimentais e
investigativas, indutoras das aprendizagens previstas nos conteddos
programaticos, fomentando a literacia cientifica através de intervencdes
pedagdgicas onde o0 ensino das ciéncias se baseou na investigacéo.
Implementei atividades centradas na aplicacdo do método hands-on (trabalho
pratico) (Associacdo Hands-on Science Network, 2014), numa agéo estratégica
planeada em funcdo de cada aprendente, encarando o0 ato de ensinar como
uma acdo ‘especializada dirigida a promocao da aprendizagem de alguma
coisa por alguém” (Roldao, 2009, p. 67).

Fomentando as minhas competéncias metodologico-didaticas, mantive uma
abordagem néo transmissiva dos contetudos, selecionando materiais didaticos
e tarefas/atividades diversificadas, tornando as aprendizagens atrativas e
plausiveis a aquisicdo de conhecimentos por parte dos alunos, que,
participaram e construiram o seu processo de ensino-aprendizagem. Assim, e
procurando desligar-me do modelo escolarizado centrado num “professor
magister” (Canario, 1999, p. 15), adotei diferentes modelos e metodologias,
combinando os fundamentos e a agdo, a teoria e a pratica (Oliveira-
Formozinho, 2013), baseando-me nos pressupostos IBSE.

A perspetiva IBSE € uma metodologia centrada na importancia de viabilizar a
efetiva compreenséo das aprendizagens dos alunos que nao se limitam apenas
a memorizar conceitos e/ou conteudos. Centra-se no ensino das ciéncias
através da pesquisal/investigacdo pelos intervenientes, estimulando a sua
curiosidade. Transversalmente a observacdo, os alunos resolvem ofs
problema/s, através da experimentacdo, recorrendo a reflexdo e ao
pensamento critico, onde cada significado € construido a partir dos factos
observados. Envolvendo os alunos na concretizacdo das suas aprendizagens,
€ uma metodologia que permite atividades praticas e investigativas. Inclui os
alunos no processo, através da formulacdo de questdes e investigacdes, o0 que
fomenta a construcdo de novos significados e conhecimentos uteis no futuro,
pois permitirdo responder a questdes e/ou encontrar solu¢cdes mais facilmente,
suportados em concecfes validas, engrandecendo o seu poder argumentativo
para tomar posi¢cdes ou apoiar pontos de vista (Alberta Learning, 2004, citado
por Belo, 2012).

Através da perspetiva mencionada, focando-me na curiosidade das criangas,
utilizando-a como estimulo promotor de investigacdes, promovi o gosto e
interesse pela ciéncia, testando a efetiva compreensdo dos conteludos,
aumentando as suas capacidades de compreensdao, através da pratica. Nesta
perspetiva, como referi a titulo introdutério, intervi na ZDP dos alunos, na
medida em que procurei planear situacdes de ensino eficazes, centrando-me
na forma como eles organizam a informacéao.
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Parafraseando Drayton & Falk (2001), fomentei atividades promotoras da
curiosidade nos alunos, cujas questdes/situacdes problema integraram o seu
quotidiano, estando contextualizadas nas orientagdes curriculares. Os dados e
informagdes recolhidos pelos alunos foram utilizados, interpretados,
aperfeicoados e discutidos em grande grupo, onde, na qualidade de
investigadora-participante mantive uma postura de questionamento continuo,
numa iteragdo ativa multilateral entre professor e alunos, ao em vez de
transmitir conhecimentos.

Procurei manter uma atitude de “abertura de espirito, de responsabilidade e
sinceridade onde a abertura de espirito e a responsabilidade devem ser
componentes centrais da vida do professor reflexivo, que tem de ser
responsavel pela prépria aprendizagem” (Zeichner, 1993, p. 19). Esta postura
privilegiou a planificagdo, encarada como uma “fase imprescindivel para a
eficacia da interveng¢ao” (Simdes, 2004, p. 10).
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2.1. Motivacoes

bY

As motivacdes génese desta investigacdo associam-se a relevancia da
inclusdo de atividades investigativas nas aprendizagens e ao estimulo dos
alunos face ao gosto pela ciéncia, partindo dos seus interesses. Utilizando a
curiosidade intrinseca infantil como indutora das atividades, procurei planificar
propostas que fossem ao encontro desses interesses, que, como ja referi, eram
apurados semanalmente, e foram sendo considerados ao longo da
planificagéo.

Como j& mencionei, este projeto centra-se na perspetiva IBSE, metodologia
gue ndo dominava. Também este facto foi uma motivagcéo, a concretizacdo de
um projeto de investigacdo assente num conjunto de atividades préticas e
investigativas. Encarei esta oportunidade como desafiante e potenciadora de
(re)construcdo da minha identidade profissional, através de uma intervencao
metodoldgica onde me adaptei face as necessidades.

Considerando a relevancia da inclusdo do ensino das ciéncias em contexto
escolar, encarando-a como fulcral na formagéo de cidad&o ativos e plenamente
inseridos na sociedade, a escolha do tema centra-se na importancia das
atividades investigativas nos primeiros anos, nomeadamente para a constru¢cao
dos conhecimentos e sua compreensao pelos alunos, enfatizando as atividades
praticas de cariz cientifico, permitindo explorar conceitos e (re)construir ideias
associadas a ciéncia.
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2.2. Contextualizacao da investigacao

Na escola, a ciéncia constitui uma forma racional de mostrar as
criangas 0 mundo que envolve o desenvolvimento da
espontaneidade e da habilidade de procurar, usar evidéncias,
na construgdo gradual de uma estrutura de conceitos que
ajudam a entender as vivéncias diarias e a promocao de
competéncias e atitudes Uteis a propria investigacdo e
experimentacdo. (Alonso & Roldao, 2005, p. 122)

E fulcral que o professor planeie intervengdes responsaveis e capazes de
sistematizar/consolidar o conhecimento cientifico, adequadas ao contexto e a
faixa etaria. Adotando uma linguagem cientifica ajustada, influenciando o
desenvolvimento dos conceitos, o professor deve potenciar uma educagdo em
ciéncia que promova a capacidade de raciocino sobre ciéncias, considerando a
capacidade que as criancas tém de compreender alguns conceitos cientificos
elementares, partindo deles para a (re)construcdo dos seus conhecimentos,
incluindo-os.

Parafraseando Belo (2012), ndo observo a aprendizagem cientifica como um
processo linear, pois esta permite tanto o progresso como a regressao. Estas
aprendizagens sao determinadas por diversos fatores (sociais, institucionais,
afetivos e cognitivos), revelando-se um processo multifacetado, com
dimensdes cognitivas ao nivel conceptual, procedimental, linguistico, entre
outros, articulados com os aspetos afetivos e sociais. Defendo que a educacéao
cientifica deve ter bases investigativas, sendo esta uma via promotora de
construcdo e reconstrucdo de conhecimentos, obtendo-se informacdes
relevantes e fidedignas, estabelecendo o contacto com a realidade cientifica,
tendo como pilar a pesquisa do conhecimento e solugcbes para determinado
tema, alvo da investigacdo. Até porque, a atitude investigativa estimula o
estudo pois, ao estabelecer contacto com a realidade, coloca o aluno no papel
do Investigador, que, centrado no tema inventaria e recorre aos meios e
técnicas adequadas, em busca de uma solucéo.

Clarificando os aspetos nucleares presentes na educacao cientifica, Matthews
(2009) que afirma que esta

desempenha um papel importante na inter-relagdo entre
ciéncia e cultura. Uma educacao cientifica decente devera ter
como resultado a aquisicdo de alguma sensibilidade e
capacidade de apreciacdo da interacdo dindmica entre ciéncia
e cultura por parte dos estudantes; uma boa educacéo
cientifica terd como resultado uma compreenséo mais refinada
e sofisticada dessa dindmica; uma educacdo cientifica
excelente apoiara e alimentard a tomada de decisbes dos
estudantes, no compromisso sobre a afirmacdo, modificagédo ou
abandono do aspeto da cultura relacionado com a ciéncia.
(Citado por Saraiva, 2016)
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Ao nivel do ensino basico, Pereira (2002) testemunhou que a necessidade de
orientar a educacao cientifica para a aquisicdo de uma alfabetizagéo cientifica,
era consensual. No final do séc. XX foi notéria a preocupacdo com a educacao
numa perspetiva cientifica, orientada para uma formacdo pessoal e social,
considerando a formacgéo de cidadaos capazes de contribuirem para soluctes
cientifico-tecnoldgicas propostas pelos poderes instituidos. Segundo Sa (2002),
esta perspetiva denomina-se de literacia cientifica.

Santos (2002) defende que o crescimento da informagdo cientifica e
tecnologica requer novas exigéncias aos cidadaos, tais como flexibilidade e
capacidades (cognitivas, de atualizacdo, de participacdo e de decisao). Nesta
perspetiva, considerei preponderante fomentar a literacia cientifica, tentando
qguebrar o ciclo de analfabetismo global, que, segundo o agrupamento, se
associa a populacédo residente na freguesia. Assim, utilizo os alunos como uma
via para quebrar essa realidade, elucidando-os da importancia da ciéncia,
tomando como exemplo pratico uma instituicdo local, um importante laboratério
de estudo de vetores de doencas infeto contagiosas, cuja atividade é
desconhecida pela comunidade. Considero ter despertado para a ciéncia,
enaltecendo a sua importancia, enfatizando o facto dos desenvolvimentos
alcancados pela ciéncia serem determinantes na nossa forma de vida.

Na pratica procurei evidenciar que o conhecimento cientifico € despoletado
pela procura de solugdes, encarando-o como fundamental na formacéo pessoal
e social de cada cidaddo. Adotando uma postura de trabalho democratica,
ouvindo e incluindo os alunos nos processos, considero ter contribuido para a
aquisicdo de alguns saberes cientificos e tecnolégicos os quais poderao
auxiliar na compreenséo de alguns fendmenos, contribuindo na formacao de
futuros cidadaos capazes de adotar decisdes democraticas e informadas, numa
perspetiva de responsabilidade social (Martins et al., 2007).

Este projeto fomenta a literacia cientifica, a qual, segundo Pereira (2002), deve
incluir-se nos curriculos escolares desde cedo, pois potencia a curiosidade
natural das criancas. Ora, considerando a faixa etaria do grupo-alvo, a sua
curiosidade foi uma via que potenciou as atividades implementadas, encarando
a ciéncia como promotora do desenvolvimento e maturacdo das capacidades
intelectuais dos alunos, desenvolvendo habitos de observacédo e de utilizacao
de uma linguagem descritiva, que foram progredindo ao longo das atividades
(idem).

Outro fator importante evidenciado pela autora para a inclusdo precoce da
literacia cientifica nos curriculos escolares, € o contacto com os fenémenos
naturais, os quais viabilizam aprendizagens através da investigacdo sobre o
comportamento desses mesmos fendmenos, instigando o dialogo sobre eles.
Segundo a autora, A experimentacdo de fendmenos é fulcral na construcao de
representacfes basicas, habitos de pensamento e rotinas de pesquisa,
elementares ao posterior desenvolvimento de uma compreenséo alargada de
conceitos cientificos. Centrada nesta perspetiva, as atividades propostas
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elencaram-se com fenOmenos naturais, e seguindo a via investigativa,
possibilitaram a experimentacdo, seguida de dialogos coletivos, através de uma
abordagem indutiva centrada em questbes produtivas potenciadoras de
raciocinio. Pereira (2002) ressalta ainda a importancia de desenvolver a
capacidade de raciocinio desde tenra idade, nomeadamente em torno da
evidéncia, fomentando a utilizacdo dos argumentos de forma légica e clara,
pois a aquisicdo de tais competéncias preveem um processo demorado de
aprendizagem e de prética. Nesta Optica, procurei centrar os dialogos nas
evidéncias apuradas, considerando que as atitudes e/ou ideias adquiridas
pelos alunos “construir-se-d80 as bases essenciais para a educacgdo cientifica
com vista a literacia cientifica” (Millar e Osborne, 1998, citado por ibidem, p.
35), as quais influenciam fortemente a sua postura face a ciéncia e a
tecnologia.

Eshach (2007), sintetizando as principais razdes pelas quais muitos autores
consideram ser crucial uma educacgédo em ciéncias precoce, defende ser fulcral
alicercar a educacao no gosto intrinseco infantil de observacéo e nas tentativas
de interpretacdo da natureza e dos fendmenos quotidianos. No ambito deste
projeto, além de privilegiaram a observacao, as atividades visaram responder a
guestdes-problema elencadas aos interesses dos proprios alunos, logo, ao seu
qguotidiano. Promovendo uma educacdo em ciéncias promotora de ideias
positivas e refletidas em torno da ciéncia, procurei que os alunos contactassem
com alguns fenédmenos, o que segundo o autor, estimula a compreensao dos
conceitos adquiridos posteriormente.

Centrei a investigacdo na area das ciéncias, optando pela educacéo cientifica,
iniciando a literacia cientifica, concordando ser crucial a sua inclusdo nos
curriculos escolares. Pois, esta abordagem € propicia a aquisicdo de
conhecimentos basicos e imprescindiveis para uma vida social ativa,
desenvolvendo capacidades de raciocinio cientifico e pensamento critico,
viabilizando a participacdo social e escolhas assertivas e informadas,
combatendo juizos do senso comum. Considero que a aprendizagem em
ciéncias deve ser uma pedra basilar na construcédo do conhecimento.

Esta investigacao privilegiou uma metodologia onde o ensino das ciéncias foi
abordado na perspetiva IBSE, tendo como ponto de partida os interesses dos
alunos, procurando estimular o pensamento, a discussdo saudavel, a partilha
de opinibes sobre os problemas em estudo. Essencialmente centrou-se no
recurso a um meétodo de ensino/aprendizagem construtivista, utilizando-o como
uma via capaz de dar resposta a literacia cientifica neste ambiente escolar,
onde os conteudos cientificos sdo lecionados de forma dedutiva.

Motivando-os logo a partida (na medida em que parti dos seus interesses),
numa perspetiva de aprendizagem hands-on das ciéncias baseada na
investigacdo, os alunos encarnaram o papel de cientistas e de investigadores,
em atividades que fomentaram a sua motivacdo no estudo da ciéncia, incitando
0 gosto pela teméatica. Assim, tentando combater a falta de interesse pelas
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ciéncias em Portugal (Avila, et al, 2009, citado por Vieira, 2012), promovi 0
interesse pela ciéncia. Sabendo que “os alunos n&o podem ser cientificamente
literatos se ndo possuirem nenhum conhecimento sobre temas de ciéncias”
(Roberts, 2007, citado por Saraiva, 2016, p. 51), procurei que as aprendizagens
potenciassem a aquisicdo de conhecimentos cientificos basicos,
desenvolvendo “as capacidades necessarias para os alunos acompanharem e
apreciarem 0s avancos da ciéncia e da tecnologia e o modo como elas
influenciam e séo influenciadas pela sociedade” iniciando assim “o inicio de um
percurso para atingir a literacia cientifica” (idem).

Esta investigagdo adotou o significado de literacia cientifica defendido pelos
autores DeBoer (2000) e Millar e Osborne (1998), observando o ensino e
aprendizagem das ciéncias como uma via promotora de literacia cientifica, a
gual, citando Saraiva (2016) “s6 pode promover a literacia cientifica para todos
se for orientado para uma aprendizagem com ciéncia, para a ciéncia e sobre
ciéncia, adequada as situacdes reais”(e.g., Duschl, Schweingruber & Shouse,
2007, cit. em ibidem, p. 50).
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2.3. Objetivos do estudo

As atividades concretizadas no ambito desta investigagédo tiveram como base
as orientacdes curriculares e os interesses dos alunos, numa investigagcédo que
viabilizou uma metodologia centrada na investigacdo e na experimentacao,
permitindo enriquecer o meu saber profissional.

Introduzindo atividades investigativas e praticas no contexto alvo deste projeto,
centrada numa perspetiva IBSE, procurei partir dos interesses dos alunos para
a planificacdo das atividades, no sentido de verificar se esta metodologia
auxilia a compreenséo efetiva dos conteudos, e estimula o gosto e interesse
pela ciéncia. Assim, 0s meus objetivos essenciais foram:

1. Introduzir atividades préticas e investigativas, implementando métodos
IBSE na turma;

2. Partir dos interesses dos alunos para a selecédo de propostas de
atividades IBSE;

3. Verificar se a inclusao de atividades IBSE estimulam o gosto e o
interesse pela ciéncia;

4. Verificar que as atividade IBSE promovem uma compreensao efetiva
dos conteudos;
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3. Enquadramento tedrico-empirico

Derivando da palavra scientia (conhecimento), a Ciéncia relacionamos a
compreensao das coisas e razdes comportamentais de determinada coisa.
Neste sentido, ao ensinar, auxiliamos as criancas na compreensdo do mundo
gue as rodeia, tendo presente que “a ciéncia na escola pode ser realmente
divertida. As criancas, em qualquer parte do mundo, ficam intrigadas com
problemas simples, sejam eles idealizados ou por elas realmente identificados
no meio circundante” (Unesco, 1983, citado por Vieira, 2012).

O cientista Latour? observa a ciéncia como uma politica, defendendo que esta
€ uma fonte de poder, pois fomenta a persuaséo e o interesse, envolvendo 0s
intervenientes. Na historia da humanidade, foi a ciéncia que transversalmente
conduziu a mudancas de habitos. Sdo multiplos os exemplos, tais como:

- As descobertas cientificas de Arquimedes (287-212 a.C.): utilizando a agua,
determinou a massa (volume) dos corpos. Criou também diferentes instrumentos
indispenséaveis a evolugéo, como as roldanas ou as alavancas.

- Impulso na comunicagéo e partilha do conhecimento e informagbes ocorreu no
século XV, através de Gutenberg, com a criacdo da impressdo. Tal invencao
viabilizou a comunicagéo social, fomentando o pensamento e reflexdo, tornando
publico o papel ativo da ciéncia no quotidiano.

- No século XV/inicio do século XVII: a ciéncia e os Descobrimentos estdo
interligados, pois estes motivaram e foram impulsionados por diversas invencdes
cientificas, tais como os instrumentos nauticos: astrolabio, quadrante, bussola,
balestilha.

- Galileu Galilei: melhorando o telescépio refrator, no século XVI iniciou o estudo
do universo. Considerado o ‘pai da ciéncia moderna’, foi o0 mentor da mecanica
moderna e da fisica experimental.

- O cientista Isaac Newton revolucionou todo o conhecimento cientifico,
investigando areas como matematica e ciéncia, engrandeceu e contribuiu para a
sua evolucgao.

Refiro estes exemplos atestando a relevancia da ciéncia na evolucdo das
geracles, sendo atualmente um tema geral, pertencente ao quotidiano dos
cidaddos na medida em que somos afetados pelos desenvolvimentos
cientificos alcancados, os quais sao determinantes e influenciam a populacéo.

Aikenhead (2009) considera a ciéncia escolar como uma “entidade
incrivelmente complexa, dada a forma como esta relacionada com a cultura da
ciéncia, do pais, da comunidade, da escola, da profissdo docente e muitas
outras subculturas” (p. 17). Nesta perspetiva, os professores inovadores
entendem que a ciéncia escolar tem uma “identidade cultural per si” (idem).
Assim, qualquer pais que queira melhorar a educacao cientifica, precisa de

Latour, autor de varias obras e artigos, interliga a ciéncia com a cultura e sociedade.
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‘propor uma cultura renovada para a ciéncia escolar’ apds repensar a
educacédo cientifica, (p. 18), tal como muitos educadores em ciéncia
repensaram ao longo dos tempos.

Os curriculos escolares séo influenciados pelo desenvolvimento tecnolégico e
cientifico, pela industrializacéo, pela urbanizacéo, entre outros, pelo que devem
ir ao encontro das mudancas sociais. Assim a escola deve adaptar-se e
fornecer aos alunos as ferramentas necessarias, preparando-os para as
exigéncias atuais da sociedade. Esta formacdo deve considerar tanto a
transmissdo e aquisicdo de conhecimentos, como fomentar que os alunos
aprendam a pensar, desenvolvendo competéncias a esse nivel (Santos, 2002),
encarando a ciéncia como um marco importante para o desenvolvimento de
competéncias intrinsecas ao pensar. Pois “constitui um instrumento privilegiado
de estimulacdo do espirito humano, importante para o cidaddao comum,
enquanto parte integrante do seu desenvolvimento intelectual” viabilizando a
compreensao do mundo atual “e da capacidade de resolver de forma critica os
problemas cada vez mais complexos de hoje” (S&, 2002, p. 33).

Os “educadores inovadores” tratam os “estudantes como cidadaos cuja literacia
cientifica deve ser suficientemente informada para lidar com questdes pessoais
ou sociais relacionadas com a ciéncia”, acreditando que “o futuro da educacéo
em ciéncia reside no desenvolvimento de uma literacia cientifica para a
obtenc&o de um publico informado” (Aikenhead, 2009, p. 18).
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3.1 Relevancia da educa¢iao em ciéncia

Para ser ativo nas sociedades modernas, um cidaddo precisa ter
conhecimentos suficientes para entender debates sobre temas cientificos e
tecnologicos, e saber envolver-se em questdes e/ou decisdes exploradas por
esses mesmos temas. Centrada nos autores DeBoer (2000) e Millar & Osborne
(1998), Saraiva (2016) defende que “a educagdo cientifica na escolaridade
obrigatéria deve incluir a promogao da literacia cientifica geral” (p. 49). Assim,

O curriculo de ciéncias deve fornecer conhecimento e
compreenséo cientificos suficientes para capacitar os alunos a
ler simples artigos de jornal sobre ciéncia, de acompanharem,
com interesse, programas de TV sobre novos avancos em
ciéncia. Tal educacéo deve permitir-lhes expressar uma opinido
sobre questdes sociais e éticas importantes com que cada vez
mais vao ser confrontados. (Millar & Osborne, 1998, citado por
Saraiva, 2016, p. 49)

Nesta perspetiva, a escola deve fomentar uma educacédo em ciéncia centrada
na formacéo dos futuros cidadaos: persistentes, participantes ativos, inseridos
na sociedade, flexiveis, com capacidades de adaptacdo, cooperantes,
interativos, intervenientes, esclarecidos e responsaveis (Vieira, 2012).

O estudo concretizado em 2012 pela Direcdo Geral para a Investigacao,
Ciéncia, Economia e Sociedade (DGICES) da Comissdo Europeia, advoga
existir “uma necessidade Obvia de preparar os jovens para um futuro que
exigira bons conhecimentos cientificos e compreensdo da tecnologia.” Nesta
perspetiva a ‘“literacia cientifica é importante para compreender questbes
ambientais, médicas, econdmicas e outras com que se debatem as sociedades
modernas, que se apoiam substancialmente em avancos cientificos e
tecnolégicos de complexidade crescente” (DGICES, 2007, citado por Vieira,
2012).

Afonso e colaboradores (2011) destacam alguns fatores cruciais no ensino das
ciéncias. Considerando-a como uma forca cultural atual que pode manipular
atitudes e pensamentos, aplica-se quotidianamente, podendo ser uma via
preparatéria para o mundo laboral, nomeadamente no que concerne a tomada
de decisdes perante problemas sociais, econémicos e/ou politicos associados
a conhecimentos cientificos. Sa (2002), baseado num relatério da UNESCO,
destaca mais dois aspetos que evidenciam a importancia de uma educacao
cientifica: em primeiro lugar o facto de a ciéncia e as suas implicacbes a
tecnologia poderem ajudar a melhorar a qualidade de vida, por serem duas
areas cujas atividades sao uteis socialmente e com as quais as criancas se
devem familiarizar; em segundo lugar a influéncia que a ciéncia e a tecnologia
tém no mundo atual, sendo pertinente que os futuros cidaddos estejam
preparados para a vida.

Para Santos (2002) o ensino das ciéncias deve considerar trés componentes
da educacdao cientifica: a educacdo em, sobre e pela Ciéncia. Parafraseando o
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autor, o ensino da ciéncia deve integrar aprendizagens ao nivel de contetdos
(Educacao em Ciéncia), de processos (Educacéo sobre Ciéncia) e de atitudes
(Educacao pela Ciéncia). Baseando-me nestas componentes, observo as
praticas atuais de educagdo em ciéncias como inadequadas, especialmente no
gue alude a Educacao sobre Ciéncia e a Educacéo pela Ciéncia.

No geral das praticas atuais, o professor tem o papel principal nas atividades, e
sobretudo em atividades experimentais, o que ndo fomenta a aquisicdo das
competéncias pretendidas, pois as atividades experimentais sdo meramente
demonstrativas. Estas metodologias ndo estimulam os alunos nem os colocam
na perspetiva de investigador. Para Varela (2007) a educacao cientifica através
do ensino experimental reflexivo das ciéncias incentiva diversas areas do
curriculo, promovendo o estimulo nos alunos: das capacidades cognitivas, da
linguagem, e de competéncias de resolucdo de problemas de conteddo ndo
cientifico. Assim, os alunos sistematizam e consolidam conhecimentos de
planeamento, argumentacdo e especulacdo, progredindo no desenvolvimento
da linguagem. Mas, tal s6 acontece se o professor mantiver uma postura de
encorajamento e estimulo, incitando os alunos a exploracdo e observacéao,
através de um dialogo enriquecido e adequado ao grupo, contribuindo para um
alargamento do seu vocabulario. Pois, “a linguagem é uma das pecgas-chave da
Educacao”, sendo através dela “que vai sendo construido o pensamento e a
capacidade de decodificar a realidade e a prOpria experiéncia, ou seja, a
capacidade de aprender” (Zabalza, 1998, p. 51).

O trabalho experimental apresenta-se como uma via na educagcao em ciéncia,
unificando o recurso as competéncias praticas e/ou utilizacdo de técnicas
experimentais, fulcrais em cada trabalho investigativo (Santos, 2002). Descrevo
o trabalho experimental como promotor de um processo de resolucdo
problemas, que na minha investigacao se traduziu através das investigacfes
concretizadas em torno dos interesses dos alunos.

Globalmente, as atividades investigativas propostas no ambito desta
investigacdo, iniciaram com uma questao-problema, seguida da elaboracéo e
antevisdo do conjunto de acbes e procedimentos a por em pratica, tendo em
vista a obtencéo da resposta a questdo-problema. Nesta linha, e sustentando-
me em Martins e seus colaboradores (2007), encaro as investigacdes ou
atividades investigativas no ensino da ciéncia como tarefas (procedimentos e
metodologias) intencionais, que visam responder a uma questao-problema, que
foi apurada em conjunto, sendo do interesse geral do grupo.

Teorizando a precocidade do ensino das ciéncias, sabemos que qualquer
crianca, desde tenra idade, sabe muitas coisas sobre 0 mundo que a rodeia,
levando-a a construir algumas ideias em torno: da relacdo com os outros, do
gue € natural ou construido pelo Homem; ou como se usam e manipulam
objetos. A curiosidade natural infantil, aliada ao seu interesse de compreensao
do seu meio e do mundo ao seu redor, viabiliza a aquisicdo de alguns
conhecimentos cientificos através das suas vivéncias e interacdes. As
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atividades infantis (jogar a bola, empurrar objetos, andar de baloico, brincar
num escorrega, etc.) estdo recheadas de “ciéncia”’, pois permitem a
manipulacdo de objetos, desenvolvendo aprendizagens do tipo causa/efeito.
Mas, a efichcia da aprendizagem de ciéncia assenta na sua precoce e
intencional intervencéo (Harlen, 2006), encarando a educagdo em ciéncias
como promotora da literacia cientifica, é basilar na formacdo pessoal: forma
cidaddos ativos, informados e responsaveis, competentes em decidir
considerando os factos, capacitados de poder de andlise e argumentacao.
Como tal, é essencial a inclusdo do ensino da ciéncia o mais precoce possivel
na vida académica utilizando como recurso a curiosidade natural das criancas
e 0 seu desejo de saber mais, numa intensa procura de compreensdo do
mundo que a rodeia.

Segundo Sa (2000), o ensino das ciéncias precoce foi incitado por dois factos
histéricos. Primeiramente o autor refere que a ideia surgiu nos E.U.A., em
1957, apés o lancamento do satélite Sputnik, que levou ao questionamento em
torno da qualidade do ensino cientifico-tecnol6gico. Surgiu entdo a reforma dos
programas curriculares, pela National Science Fundation, que preconiza novos
programas e recursos pedagoégicos e didaticos para o ensino das ciéncias logo
desde o jardim-de-infancia, até ao final do ensino secundéario. Outro facto
historico referido pelo autor, reportando-se aos anos sessenta, € a época do
movimento de reforma curricular, que, questionando o ensino tradicional,
defendia uma perspetiva onde as criancas aprendessem ciéncia, vestindo a
pele de um cientista.

O mesmo autor refor¢ca que o ensino da ciéncia para criangas se contextualiza
numa reforma, cujo objetivo primordial deve ser o de melhorar a literacia
cientifica dos jovens, elevando assim o potencial cientifico e tecnolégico. A
ciéncia deve ser fomentada partindo dos proprios interesses das criancgas, onde
o papel do educador/professor assenta na ampliacdo e contextualizacdo dos
temas, estimulando a curiosidade e o desejo de saber mais, auxiliando os
alunos no autoquestionamento sobre o seu quotidiano, colocando-lhes
problemas e estimulando a busca de solucbes, promovendo, ainda que de
forma elementar, metodologias préprias da ciéncia.

Atestando a importancia do ensino das ciéncias, cada vez mais pedagogos se
interessam pela precoce inclusdo no curriculo escolar (logo desde o jardim de
infancia), considerando o facto da educacdo cientifica preparar as criancas
para o conhecimento do mundo. Harlen (2006), apds estudos que visavam a
sistematizacdo dos processos de aprendizagem de ciéncias em criancas
peguenas, atestou a eficacia de uma educacdo em ciéncias precoce, a qual
deve ser intencional. Eshach (2006), entre outros autores, advoga a
precocidade enunciando motivos como: o gosto de observacéo e interpretacao
simples do quotidiano; o facto de a exploracdo de fendémenos cientificos
precoce estimular a compreensédo dos conceitos abordados posteriormente; e
ainda o facto da literacia cientifica estimular a reflexdo sobre a ciéncia.
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Muitos sdo os pedagogos que defendem que a formacdao inicial deve englobar
tudo (Charpak, 1998). Ora, encarando a presenc¢a da ciéncia no quotidiano, a
literacia cientifica é fundamental nas sociedades atuais, pois o reconhecimento
e compreensdo de aspetos sociais e humanos requerem o dominio de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. E no primeiro ciclo que se define a
indole de comportamentos que os jovens irdo adotar ao longo do percurso
escolar, e talvez no desempenho da sua cidadania ativa e/ou profissionais
responsaveis e participantes ativos dos desenvolvimentos da sociedade
(Vieira, 2012). Defendo que a precocidade do ensino das ciéncias promove a
construcéo dos conhecimentos dos alunos. Se a educacgéo em ciéncias for bem
aplicada, e se se alicercar na curiosidade intrinseca infantil, tem impactos a
longo prazo e preconiza os conhecimentos, elevando a literacia cientifica dos
cidadaos.

O ensino das ciéncias no 1° Ciclo do Ensino Béasico (CEB) desenvolve-se
maioritariamente na area de Estudo do Meio, e as atividades experimentais
centradas em conceitos cientificos, por norma sdo abordadas/exploradas
(dependendo da abordagem), nos blocos “A descoberta do ambiente natural”’ e
“A descoberta dos materiais e objetos” Nesta faixa etaria, a curiosidade infantil
pelos fenomenos naturais deve ser a ferramenta mais utilizada no ensino da
ciéncia, onde o professor deve encorajar e fomentar o levantamento de
guestdes e a procura de respostas pelos proprios alunos, recorrendo a
atividades/tarefas de pesquisas e/ou através da experimentacao.

E pertinente a implementacdo de metodologias ativas de ensino-aprendizagem
da ciéncia, promotoras do trabalho entre pares, de comunicacdo, de
descoberta, através de tarefas abertas, contribuindo para a formacdo de
cidadaos ativos, dinamicos, criticos e participativos. As situacdes de ensino-
aprendizagem devem promover uma aprendizagem significativa, ativa,
diversificada, integradora e socializadora, devendo ser capaz de desenvolver
conhecimentos, capacidades e atitudes fundamentais (Santos, 2002). As
metodologias educativas e pedagdgicas devem centrar-se na atividade do
aluno, como por exemplo, no trabalho de grupo cooperativo e no trabalho
investigativo e/ou experimental. Estes métodos de trabalho ajudam na
formacéo individual, fomentando as capacidades criticas e participativas numa
vida ativa, transferindo a cada aluno competéncias que permitem a insercéo
numa sociedade atual cada vez mais cientifica e tecnoldgica.

Encarando este projeto como uma via de resposta a literacia cientifica importa
contextualizar e teorizar o que é. Parafraseando Aikenhead (2009) literacia
cientifica € um slogan utilizado pelos educadores a nivel mundial, visando a
orientacado curricular e a pratica em sala de aula, cabendo a cada pais o dever
de meditar em torno do “seu proéprio significado”, no sentido de “ir ao encontro
das suas préprias necessidades sociais, politicas e economicas” (p. 18).

No final do século passado prestigiou-se a educacdo cientifica, numa
perspetiva contributiva para a formagédo pessoal e social do individuo, que
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segundo Sa (2002) deve focar-se na participacdo ativa dos cidaddos. Nesta
perspetiva, o slogan ‘literacia cientifica’, foi entdo adotado. O conceito que
define esta literacia centra-se em quatro tépicos, apresentados pelo PISA -
Programme for Internacional Student Assessement. Segundo este estudo
internacional, um cidadao é alfabetizado cientificamente se:

1. Possuir e aplicar conhecimento cientifico: na identificagdo de
gquestbes; na aquisicio de novos conhecimentos; para explicar
fendmenos cientificos; obter conclusdes fundamentadas na evidéncia e
em questdes cientificas.

2. Compreender as particularidades da ciéncia encarando-a como
conhecimento humano e investigativo.

3. Estar consciente da influéncia da ciéncia e da tecnologia no
quotidiano (material, cultural e intelectual).

4. Voluntariedade de envolvéncia em questdes cientificas, adotando
uma postura de cidadéo reflexivo. Particularmente no envolvimento dos
estudantes em temas subjacentes a compreensdo do mundo e a
resolucdo de problemas, ndo exigindo a escolha de carreiras cientificas
nem a envolvéncia em questbes proprias da ciéncia.

(traduzido de OECD, 2006)

Assim, entendo a literacia cientifica como a capacidade de um cidadéao utilizar
0 conhecimento cientifico para construir novos conhecimentos e fundamentar
as suas conclusdes em evidéncias. E uma via que fomenta a compreenséo das
sociedades e do mundo, que, parafraseando Pereira (2002) fomenta e capacita
a envolvéncia do cidaddo na sociedade, sendo capaz de lidar com aspetos
cientificos. Segundo o autor a literacia cientifica adquire-se e desenvolve-se
numa educacédo para a ciéncia, centrada nas suas bases. A literacia cientifica
forma cidadédos ativos e mais capazes, com competéncias de interpretacoes e
reacbes dos assuntos, dotando-os de uma capacidade discursiva e
argumentativa, e de tomadas de decisao informadas.

Harlen (2006) defende que a literacia cientifica encarada como educacdo em
ciéncias, € o caminho conducente a aquisicdo das competéncias de
observacdo, levantamento de questdes, experimentacdo e investigacao,
raciocinio logico e sistematico, apreciacdo e comunicacdo de resultados,
fomentando atitudes de responsabilidade, cooperacédo, autocritica e autonomia
de pensamento.

A literacia cientifica promove ainda competéncias como: compreensao de
ideias cientificas fundamentais da natureza da ciéncia; investigacdo e
raciocinio cientifico; capacidades de recolha; manter uma atitude cientifica; ter
capacidade de comunicar utiizando uma linguagem adequada:
representacdes, linguagem escrita, oral e/ou matematica.

As mais simples tarefas do quotidiano infantil espelham a presenca da ciéncia.
Brincadeiras como chutar a bola, empurrar objetos, ou andar de baloico
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fomentam a manipulacdo de objetos, desenvolvendo aprendizagens do tipo
causa/efeito, agucando estimulando a curiosidade e fomentando o interesse
pelo seu quotidiano. E partir daqui que deve ser estimulado o interesse, e sua
génese, partindo da curiosidade infantil face ao que desconhece e/ou néo
compreende. E imprescindivel fomentar a literacia cientifica, considerando que
as proprias criangas convivem com diversos equipamentos, fruto dos avangos
cientificos e tecnoldgicos. Mesmo manuseando tais tecnologias com
habilidades quase natas, as criancas ndo dominam o0s conceitos cientificos
implicitos a esses equipamentos, descurando a sua influéncia no seu
desenvolvimento pessoal e na sociedade.

E necessario capacitar (empower) os alunos de consciéncia critica, baseada
em concecdes, acdes racionais ou justificagbes, fomentando que os alunos,
futuros cidadéos, lidem com os desafios cientificos e tecnoldgicos futuros.
Tendo a capacidade de tomar decisdes e agir de forma responsavel, estes
cidadaos cientificamente literados, serdo “um publico informado” capaz de
tomar cuidadosas decisfes “conciliando o seu conhecimento pertinente com os
valores que orientam as suas decisdes e agdes” (Dickson, 1994, citado por
Aikenhead, 2009, p. 21). Um exemplo da iliteracia cientifica portuguesa, € o
facto de que, no geral, a populagdo desconhece que “a investigagao cientifica
compete com outras atividades sociais para obter financiamento e os seus
objetivos sociais podem associar-se a lucros de corporacdes, ao prestigio e a
proezas militares” (ibidem, p. 20).
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3.2 Ensino-aprendizagem da ciéncia no Ensino Basico em Portugal

7

Numa andlise ao curriculo (Ministério da Educacdo, 2004), é notoéria a
importancia atribuida a estimulacdo da curiosidade infantil pelos fenémenos
naturais, sugerindo o encorajamento e apuramento de questbes, que as
proprias criancas devem procurar responder, utilizando como recursos
atividades préticas de cariz cientifico e/ou de pesquisa adequadas ao contexto
de ensino-aprendizagem. Nesta perspetiva, uma préatica educativa centrada na
implementacdo de atividades praticas e investigativas adequadas, estimula
situacbes de aprendizagem significativas, contribuindo para ampliar o
conhecimento cientifico dos alunos.

Parafraseando Sa (2000), concordo que a abordagem a ciéncia no primeiro
ciclo, ndo deve ser promovida seguindo um modelo pedagdgico lecionado em
ciclos posteriores. Deve ser explorada através de praticas que acentuem a
importancia da ciéncia, desvendando a sua relevancia na sociedade.

Rodriguez-Miranda (2015) cita autores como, Cachapuz e colaboradores
(2005), Martins e Couceiro, (2001), Santos (1999), ou Millar e Osborne (1998),
para afirmar uma necessidade permanente, desde ha varios anos: alunos do
ensino basico contactarem com propostas de educacdo cientifica que lhes
permitam aprofundar as bases cientificas e possam, futuramente, desenvolver-
se numa sociedade globalizada (Leach, Scoones & Wynne, 2005, citado por
Rodriguez-Miranda, 2015). Reportando-se aos resultados de 2015 das
avaliacdes do PISA®, referentes & competéncia cientifica dos alunos no nosso
pais, o autor defende que Portugal esta longe dos lugares de topo.

Numa analise aos graficos de desempenho disponiveis online (PISA, 2015),
atestei que o desempenho médio na area da ciéncia é “melhor que a média da
OCDE”, verificando-se um crescimento significativo. Contudo, ainda s&o
comuns praticas que preconizam aprendizagens nao interventivas e/ou que
nao permitem a partilha de opinides entre pares, onde os professores detém
quase “todo o poder”, sendo eles quem “decidem, preparam o ambiente,
preparam o material, planificam, déo licbes e verificam. Os professores
ensinam, veiculam, instroem. O aluno recebe, deixa-se guiar, ndo reage nem
produz” (Niza, 2012, p. 64).

De forma geral as praticas letivas em Portugal privilegiam as demonstracées
por parte do docente, e verificacdes experimentais pelos alunos, quase sempre
espectadores passivos. Centrada numa abordagem de conteldos e processos
cientificos, esta pratica docente desliga-se da efetiva compreenséo, a qual é
atingida na implementacdo de atividades de descoberta do quotidiano.
Desinibindo os alunos e fomentando a sua participacdo ativa, é pertinente que
a educacdo cientifica se concretize através das atividades praticas,
experimentais, e/ou de investigacdo, utilizando metodologias prazerosas e

® Programme for International Student Assessment — Programa Internacional de
avaliacdo dos alunos.
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estimulantes, incutindo na populacdo o prazer de fazer e aprender ciéncia,
através da prética e observagéo dos conceitos.

Mencionando peritos do ambito europeu, tais como Rocard e colaboradores
(2007), e Osborne & Dillon (2008), Rodriguez-Miranda (2015) evidencia a
importancia dos professores e dos autores de materiais docentes,
considerando-os uma referéncia para a educacao cientifica e como esta esta
implementada nas escolas, onde atualmente ainda impera o modelo
escolarizado (convencional). E manifesta a preocupacdo na mudanca de
praticas. Citando Ramalho e Fernandes (2012), o ministério da educacéo
defende:

O propésito da Educacdo em Ciéncia, enquanto componente
da experiéncia educativa global de todos os jovens, é prepara-
los para uma vida satisfatoria e completa ho mundo do século
XXI. Mais especificamente, o curriculo de Ciéncias deve:

Estimular o entusiasmo e interesse pela ciéncia de modo a que
0s jovens se sintam confiantes e competentes para se
envolverem com matérias cientificas e técnicas.

Ajudar os jovens a adquirir uma compreensao vasta e geral das
ideias importantes e das bases explicativas das ciéncia e dos
procedimentos do inquérito cientifico, que tém maior impacto
no nosso ambiente e na nossa cultura em geral.

Possibilitar o aprofundamento de conhecimento quando €
necessario, quer por interesse pessoal dos alunos, quer por
motivacao de percurso profissional.

(Ministério da Educacédo, citado por Ramalho e Fernandes, 2012, p. 4)

E uma realidade a “necessidade de orientar o ensino das ciéncias para a literacia
cientifica” (Saraiva, 2016, pp. 55-56). Segundo a autora, a atual situacdo parece
desligar-se de anteriores tentativas de promocao do ensino da ciéncia, podendo
estar-se a comprometer o objetivo de formar cidadaos informados, responsaveis e
com cultura cientifica capaz de dar resposta as exigéncias impostas pelo futuro.

3.2.1 Como devemos ensinar ciéncias?

A educacédo em ciéncia € eficaz quando se descentraliza do docente, e recorre
a investigacdo e/ou a experimentacao, considerando-a como fundamental num
nivel elementar, quando a crianca ndo adquiriu ainda competéncias para
assimilar processos dedutivos (Valadares & Pereira, 1991, citado por Belo,
2012).

A fase inicial de qualquer atividade de aprendizagem de ciéncia deve ser o
encontro entre a crianga e a sua interacdo com determinado fenémeno, que se
pretende que a crianca compreenda. A chave estd na motivacdo para a
resolucdo do problema, que deve ter significado para a crianga, que deve fazer
parte do processo, envolvendo-a assim no estudo da ciéncia. Este deve
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basear-se na pesquisa e/ou na descoberta das criancas, das suas agoes,
sistematizando as suas observacdes através do pensamento, explorando a sua
atividade fisica e mental.

Mata (2009), refere que as atividades cientificas concretizadas em ambiente
escolar devem contribuir para a formacdo de ideias novas, testando as
existentes, conduzindo a uma eventual alteracdo com base em evidéncias
(citado por Vieira, 2012). A eficacia deste processo de aprendizagem
dependente de varios fatores, nomeadamente as conce¢fes que a criangca
tinha & partida, o que fez e como o interpretou. Fundamentalmente € no que a
crianga concretiza e na sua interpretacdo, que assenta a importancia do papel
do docente, na medida em que os alunos dependem da orientacdo e do
encorajamento que recebem, para promover a reflexdo e testar as suas ideias,
visando o melhoramento de técnicas e selecdo adequada dos materiais
colocados a disposicao.

Para ser proficiente neste processo, o professor tem de interiorizar as ideias
iniciais dos alunos, considerando-as como o ponto de partida a desenvolver ou
a modificar. Neste sentido, Coll e colaboradores (2001) defendem que ao
deparar-se com um novo conteudo, o aluno suporta-se em conceitos,
concecles, representacdes e conhecimentos adquiridos em experiéncias
anteriores. Sao estes os seus instrumentos “de leitura e interpretagao” (idem),
sendo determinantes na selecao de informacgdes, na forma de as organizar, e
nas relacdes que vai estabelecer entre elas.

E no decorrer do processo de ensino e aprendizagem que a crianga apreende
ideias e conceitos cientificos, sistematizando habilidades dos métodos e
atitudes cientificas: ao nivel dos meétodos cientificos (descobrir através da
investigacdo, testar ideias, aplicar ideias de determinada situacdo como
resolucdo de problemas futuros, comunicar ideias e descobertas) e ao nivel
das atitudes cientificas (a importancia do descobrir e da evidéncia no
desenvolvimento e no teste das ideias, a necessidade de criticar as préprias
ideias e métodos de trabalho, abertura a aprendizagem gradual no decorrer
prépria atividade). O professor deve manter uma postura dinamizadora e
facilitadora, num ambiente de aprendizagem em que o0s alunos manipulem
objetos e ideias, negociando significados entre si e com o professor, num
ambiente de aprendizagem construtivista, que segundo Valadares (2001)
(citado por Vieira, 2012) tem as seguintes carateristicas:

- Destaca a construcdo significativa e ativa do conhecimento, substituindo a
retencdo passiva e reproducédo de memoria;

- Centra as tarefas dos alunos em contextos significativos, substituindo aulas
abstratas e fora do contexto;

- Privilegia situacdes do quotidiano, substituindo sequéncias de ensino rigidas
e/ou pré-determinadas;
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- Permite diversas representacdes dos mesmos objetos/fenédmenos:
representacbes iconicas, verbais, formais, qualitativas, semiquantitativas,
guantitativas, etc.;

- Fomenta a constante reflexdo critica dos alunos ao longo da atividade, da
andlise dos discursos e atitudes individuais e dos colegas;

- Concretiza atividades centradas no contexto e no contelido, considerando os
ritmos individuais de aprendizagem;

- Favorece a construcao colaborativa do conhecimento através da negociacéo
social, substituindo a competicéo individual pela classificacao;

- Avalia de forma formativa permitindo a regulacdo da aprendizagem de cada
aluno pelo professor, e uma reflexdo autoavaliativa e autorreguladora das
proprias aprendizagens;

- Manutencao de um ambiente propicio a relacdo interpessoal dentro ou fora do
ambiente escolar;

- Motiva e responsabiliza os alunos pelas préprias aprendizagens.

Na aprendizagem da ciéncia é dificil a compreenséo dos conceitos através de
uma metodologia tradicional (exposicdo tedrica). A experimentacdo em
contexto educativo € uma componente fundamental no ensino da ciéncia,
considerando a diversidade de tematicas que podem ser exploradas por esta
via, recorrendo a curiosidade infantil, viabilizando a descoberta e o
guestionamento em torno das observacdes. Suportando-me na bibliografia,
considero o ensino experimental elementar na educacédo em ciéncia, e varios
agentes educativos (investigadores, professores, etc.) consideram esta
metodologia fundamental ao desenvolvimento de aprendizagens significativas.

Parafraseando Peralta (2000), Belo (2012) destaca a necessidade de seguir a
linha de acdo do método cientifico, permitindo conduzir os alunos ao
pensamento livre de forma criativa e critica, relacionando explicacdes e
evidéncias num confronto saudavel entre alunos, das diferentes perspetivas de
interpretacdo cientifica. Isto consegue-se através da observacdo direta,
utilizando os sentidos, a recolha de amostras, recorrendo a experimentacéo. E
importante incitar os alunos na concretizacdo de registos das suas
observacodes, fomentando métodos de trabalho e de observacéao.

Santos (2002), citando Lopes (1995), refere a existéncia de quatro tipos de
atividades de cariz experimental (demonstrativo, indutor conceptual, refutador e
investigativo), cujos objetivos devem fundamentar a escolha do tipo de trabalho
experimental a utilizar. Segundo o autor, o mais abrangente e centrado
simultaneamente em mais ojetivos € o trabalho experimental investigativo: um
trabalho open-ended. Recorrendo a descricdo de Frost (1995), os alunos tém
de tomar decisfes por eles proprios, apreendendo que podem coexistir varios
caminhos. Nesta perspetiva sistematizam-se e mobilizam-se competéncias
cientificas tais como: observar e explorar, levantar questdes, propor respostas
as questbes, examinar, comparar, analisar, encontrar padrbes nas
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observacgOes, avaliar, classificar, aplicar ideias a novas situacdes, recolher
informacao, observar sistematicamente, usar criticamente e de forma légica a
evidéncia, comunicar em diferentes e apropriadas maneiras.

3.2.2 ‘Saber - Ser’ professor numa educacao cientifica

Considerando Rold&o (2009) e o que a autora considera ‘saber — ser’, encaro
os educadores/professores como 0s grandes auxiliadores na construgdo do
conhecimento individual. No ensino das ciéncias o professor deve ponderar
sobre as atividades que vai dinamizar, meditando sobre elas, evitando a
criacdo de concecdes erradas, atendendo a faixa etaria e a capacidade de
compreensao de conceitos. Deve considerar cada contexto de ensino e a sua
forma de estar, devendo estar a vontade com o tema e evitar contribuir para
concegles erréneas. O ensino da ciéncia deve considerar os contextos de
ensino, os contetdos lecionados e a forma como estes se ensinam,
considerando que “o importante € que a resposta dada em cada fase, embora
naturalmente incompleta, ndo esteja errada, isto €, ndo possa ser desmentida
por novos factos e novas explicagdes que aparegcam a seguir’ (Fiolhais, 2005,
p. 84).

No ensino da ciéncia é primordial que o professor cuide a transmissdo dos
conteudos cientificos, adotando uma linguagem cientifica adaptada em funcao
da faixa etaria. O ensino das ciéncias € mais eficaz se os professores
recorrerem aos conhecimentos cientificos e ao quotidiano infantil, trilhando um
caminho conducente a compreensdo das diferencas entre ambos. Lecionar
apenas 0s conceitos ndo fomenta a percecdo dessas diferencas, pelo que o
ensino da ciéncia deve ter preocupacdes de ordem cientifica e de ordem social
(Glauert, 2005).

E fundamental descentralizar o processo de aprendizagem do professor, sendo
essencial centralizar nele o aluno, fomentando a liberdade de expressdo
(opiniGes, receios, duvidas, etc.). Neste aspeto, Belo (2012) refere notar-se
alguma mudanca nas praticas atuais. Parafraseando Sequeira (2000), a autora
expecta que os professores “déem forma e interpretem as ciéncias com 0s
seus alunos” (p. 13). Reforcando a importancia de incluir as ideias das criancas
na sala de aula, construindo o seu préprio conhecimento, a autora suporta-se
em Gustafsone e Rowell (1995), que defendem que o facto de as criancas
trazerem as suas ideias para o ambiente escolar, fomenta o entendimento da
ciéncia, até porque, as principais ideias surgem das experiéncias com o meio.
Desde tenra idade e pela vida fora, vamo-nos colocando ‘“inevitaveis
interrogacdes que estdo na raiz de toda a ciéncia: «Porqué?»” (Fiolhais, 2005,
p. 84). E fundamental a confrontacdo, discussdo, numa relacdo interpessoal
com o docente quem auxilia na construcdo do conhecimento e com os colegas
na partilha de ideias.

Santos (2002), suportado em Ramsden e Harrison (1993), observa o ensino
como o encontro do conhecimento e da compreensao, onde os professores
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devem promover experiéncias de aprendizagem que promovam O teste,
aperfeicoamento e consolidacdo da compreensdo em situagbes de
aprendizagens novas. O principal objetivo deve ser proporcionar atividades
promotoras de compreensao acerca das aprendizagens, estando motivados
para mudancas. “A primeira atitude cientifica a transmitir deve ser a de
experimentar” (Fiolhais, 2005, p. 84), contudo, “ndo se deve experimentar a
toa. Uma atividade experimental deve comecar pela formulagdo de uma
guestao simples e precisa, 0 mais simples e precisa possivel” (idem).
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3.3 0 ensino da ciéncia pela via das atividades investigativas

Indo ao encontro da perspetiva construtivista, o ensino por investigagéo, aqui
designado por inquiry, coloca o aluno no centro das suas aprendizagens,
através de atividade préticas. Estas apresentam-se como um meio fundamental
no ensino-aprendizagem da ciéncia, pois, e parafraseando Martins e
colaboradores (2007), representam todas as atividades nas quais o aluno se
envolve ativamente na realizacao da tarefa.

Podendo assumir véarios formatos, o presente estudo assenta nas atividades
investigativas, denominadas por Miguéns (1999) por atividades praticas de
resolucdo de problemas, nas quais os alunos desenvolvem conhecimentos
concetuais e procedimentais. ApoOs identificarem o problema, planeiam o
método, conduzem a experimentacdo, registam e interpretam os dados,
apurando conclusdes e comunicando resultados. Este tipo de investigacdes
permitem trabalhar partindo do ponto de vista dos alunos, fomentando o
pensamento reflexivo, pois prevé-se que os alunos reflitam em torno dos
processos, permitindo recorrer aos conhecimentos prévios, a competéncias
praticas e a processos cientificos de forma refletida e coerente. Nesta linha de
ideias, Rocard e colaboradores (2007) advogam que as investigacoes
promovem oportunidades para os alunos desenvolverem aptiddoes
complementares, tais como: o trabalho em grupo; a expresséo escrita e oral, a
resolucdo de questdes abertas; e outras capacidades transdisciplinares.

Santos (2002) defende a necessidade de observarmos o trabalho pratico no
ensino da ciéncia de forma holistica, considerando a importancia de ensinar
tanto processos como conteudos. A interacdo entre ambos permite que a
crianca relacione a teoria com a pratica, compreendendo a natureza da
atividade cientifica e os conceitos cientificos em si (idem). Assim, o inquiry tem
0 propoésito de instruir os alunos nos conhecimentos cientificos, interiorizando
formas de trabalho dos cientistas, através da resolucdo de problemas e na
busca de solu¢cBes para os acontecimentos e fendmenos em pesquisa.

Trabalho pratico, trabalho experimental, trabalho laboratorial e atividades
préaticas incluem-se nos ‘trabalhos praticos’, pois sao atividades com finalidades
idénticas na medida em todas envolvem o aluno, que, numa interacdo com
materiais e equipamentos, realiza as tarefas (Santos, 2002). Enaltecendo a
importancia dos ‘trabalhos praticos’ na educacdo em ciéncia sao diversas as
terminologias dadas ao termo. Mas, e citando Miguéns e colaboradores (1996)
o importante € o “bom ensino das ciéncias”, onde os conhecimentos e
competéncias devem ser adquiridos em torno dos processos e dos conteudos,
afetos as proprias investigacdes, encarados como nucleares a aprendizagem
integral pelos discentes.
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3.4 A perspetiva IBSE

Pioneiro na educacéo baseada na investigacdo, Dewey (1964) foi o mentor do
ensino das ciéncias numa perspetiva IBSE, uma metodologia de ensino e
aprendizagem centrada no aluno, considerando as suas proprias questoes.

Atualmente, muitos educadores e professores que lecionam na area das
ciéncias destacam o papel da investigacdo na aprendizagem das criancas,
adotando a perspetiva IBSE. Ao contrario das metodologias tradicionais, Linn,
Davis & Bell (2004) defendem que esta abordagem se centra no processo de
exploragdo do mundo, estimulando o0 questionamento, conduzindo a
descobertas, permitindo testar questbes, construindo novos conhecimentos
(citado por Belo, 2012).

Num relatério da conferéncia “Taking IBSE into Secondary Education” (2010)
atesta-se que a IBSE reconhece que as ideias apenas sao assimiladas “se
forem construidas pelos alunos através do seu préprio pensamento sobre as
suas experiéncias” (citado por Vieira, 2012, p. 16). Em contexto escolar estas
experiéncias assumem a forma de observacédo direta e de investigacdo de
materiais e fendmenos, recorrendo a diversas fontes, sendo fulcral a discussao
entre pares, a partilha de ideias, explicando e defendendo pontos de vista.

As carateristicas desta perspetiva adequam-se em pleno as carateristicas das
criancas logo desde tenra idade, usufruindo da sua curiosidade intrinseca,
aproveitando a “tendéncia inata na crianga para conhecer o seu meio” (Fiolhais,
2005, p. 84). Fomentando desenvolver e sistematizar competéncias, centrando-
se em métodos baseados na investigacdo, esta metodologia destaca-se do
ensino tradicional, onde o ensino da ciéncia se concretiza através de uma
‘abordagem dedutiva’. A IBSE apresenta uma ‘abordagem indutiva’ promotora
da observacéao e experimentacdo, numa perspetiva construtivista.

Vieira (2012) sugere que uma abordagem centrada na perspetiva IBSE rege-se
pelos seguintes Principios Orientadores:

1) A base da aprendizagem da ciéncia € a experiéncia direta, pois 0s
alunos precisam da experiéncia direta sobre o tema em estudo, porque
compreendem o mundo através de construcbes baseadas nas suas
experiéncias. A experiéncia direta € essencial a compreensao dos
conceitos, até porgue a transmissao oral ndo é suficiente para alterar as
ideias iniciais dos alunos.

2) A questao/problema que desencadeia a atividade investigativa tem de
ter significado para a crianca, que deve compreender a
guestao/problema central da atividade. S6 assim os alunos sentir-se-ao
envolvidos no processo investigativo que vao concretizar.

3) Os discentes devem adquirir competéncias como: rigor nas
observacgbes, formular questbes, concretizar previsbes, planear
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investigacgOes, analisar dados e defender opinides baseados nos dados
e informacgdes apurados.

4) O raciocinio, o didlogo e a comunicacdo escrita sistematizam-se na
aprendizagem da ciéncia através da experiéncia direta que estimula o
raciocinio dos alunos em torno da investigacdo, promovendo a
discussao e comunicacao dos resultados.

5) A cooperacgdo € estimulada na aprendizagem da ciéncia, pois toda a
atividade cientifica se baseia na colaboracédo. De forma cooperativa 0s
alunos partilham, discutem e refletem entre si ideias e resultados das
atividades.

Belo (2012) referindo-se a Linn, Davis & Bell (2004), apresenta o IBSE, como
um processo intencional de diagnéstico de problematicas, permitindo criticar
experiéncias, distinguir alternativas, estruturar a pesquisa, investigar
conjeturas, procurar informacdo, construir modelos, debater e formar
argumentos coerentes, num trabalho multilateral. Nesta perspetiva o professor
deve manter um papel facilitador da aprendizagem, permitindo desvios dos
planos de aula, considerando as questbes dos alunos ao longo da
investigagdo, através de aulas explorativas onde o professor e alunos
interagem na exploracéao de determinado tema.

Esta perspetiva propde a promocdo de atividades adequadas ao nivel de
ensino, onde as aprendizagens alicercardo as aprendizagens nos niveis
seguintes. Esta adequacdo facilita a aprendizagem e evita concecdes
alternativas. Numa aprendizagem na perspetiva IBSE € fundamental garantir
gue os alunos compreendam o que estdo a aprender, mantendo-os motivados
na satisfacdo de recompensa através da investigacdo, sentindo-se satisfeitos
porque participaram nas novas aprendizagens e construiram novos
conhecimentos.

Para entender a aprendizagem na perspetiva IBSE, é importante compreender
0 processo de investigacao cientifica, que segundo Michéle e colaboradores
(2010), € sustentado por seis processos-chave: discussdo, cooperacao,
debate, partilha, reflexdo e conclusées (citado por Belo, 2012). Numa analise
da perspetiva, concluo que o processo de investigacao cientifica decorre por
etapas orientadoras. Apos definirmos “Como posso comecar?”, “O que quero
saber?” e “O que é que eu ja sei?”, com base na partilha e discussédo, os
intervenientes desenvolvem um debate que permite conduzir e projetar as
investigacBes cientificas numa interligacdo entre o0 planeamento,
implementacdo da atividade, organizacdo e andlise de dados, possiveis
conclusdes, e formulacdo de novas questdes. Nao sendo linear, todo o
processo é transversal e desenvolve-se até serem apuradas as conclusdes
finais (conclusbes da investigacdo concretizada e evidéncias dessas
conclusdes), selecionando-se 0 que queremos comunicar, COmo Ssera

concretizado e o que € pertinente incluir nessa comunicacgéo. Esta ultima fase
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suporta-se na reflexdo, na cooperacédo e na conclusdo. Assim, o processo de
investigacdo cientifica tem por base um conjunto de etapas semelhantes as
seguidas pelos cientistas no seu trabalho. No ambiente escolar o processo de
investigacdo inicia-se numa fase exploratéria, fomentando que a crianca se
familiarize com o tema a lecionar, seguindo-se a fase investigativa
incorporando as diversas etapas.

7

O processo de investigacdo é complexo tanto para o aluno, como para o
cientista, e sdo varias etapas que sao revisitadas ou até mesmo ignoradas.
Embora néo exista um programa de implementacao a seguir numa abordagem
de ensino-aprendizagem centrada em IBSE, Vieira (2012) apresenta um
conjunto de passos que o professor deve considerar, centrado nos conteudos e
tipo de investigacdo. Na sua planificagdo deve considerar 0s aspetos que
enuncio seguidamente.

|. Organizagdo do ambiente educativo: a organizagdo da sala de aula
deve ajustar-se ao desenvolvimento de atividades investigativas,
devendo possibilitar o trabalho em grupo e viabilizar o acesso aos
materiais.

[I. Fomentar um ambiente agradavel no qual os alunos se sentem bem e
tém vontade de participar em todas as etapas, desde a realizacdo do
trabalho pratico (hands-on), passando pela reflexdo e dialogo, até ao
registo escrito.

[ll. Pensar nas questdes a colocar, as quais devem ser produtivas. S&o
estas que tém um papel relevante no IBSE, na medida em que séo as
“perguntas produtivas” que privilegiam o raciocinio.

IV. Considerar as experiéncias anteriores e as ideias prévias dos alunos,
pois ja formaram as suas proprias conjeturas sobre o funcionamento
das coisas do seu quotidiano. Estas ndo podem ser desconsideradas,
mesmo que estejam incompletas, sejam contraditorias e/ou incorretas
cientificamente. O professor deve partir dessas ideias e selecionar
atividades promotoras de conhecimentos novos, mais coerentes.

V. Estimular a partilha de ideias promovendo o debate (em pares,
pequeno ou grande grupo), permite que cada crianca clarifique as
préprias ideias, pois, ouvindo os colegas, as conclusbées sao apuradas
em conjunto.

VI. Apoiar os alunos no registo das atividades é crucial, pois enquanto
aprendem dao-se conta do progresso individual, recordando as
aprendizagens. Estes podem assumir diversas formas: textos, esbocos,
organogramas, graficos, tabelas, desenhos ou posters. O registo serve
ainda de base para avaliar as aprendizagens.
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VII. Apoiar os alunos na concegdo da investigacdo auxilia-os a
compreenderem que aspetos devem considerar na planificacdo e na
realizacdo de uma investigacdo. Este processo inicia-se com uma
conversa com o grande grupo, onde deve ser esclarecida determinada
guestéo e identificar os conteddos importantes para aprender.

VIII. Auxiliar na andlise dos resultados obtidos e na enunciacdo de
conclus@es decorrentes da investigacao, envolvendo todos os alunos, é
essencial para fomentar aprendizagens, construindo um conhecimento
solido e significativo a partir das investigacoes.

IX. Comparar as investigacdes com o conhecimento cientifico existente,
pois a comparacdo de conclusdes resulta na reformulacdo e/ou
producéo de novos conhecimentos.

X. A avaliacdo na abordagem IBSE deve ser formativa, pois € um recurso
tanto para o professor como para o aluno na medida em que se centra
no processo de ensino e aprendizagem.

Estes dez aspetos sdo apresentados por Vieira (2012), como um conjunto de
passos que o professor deve adotar numa abordagem IBSE, reconstruindo a
sua pratica no sentido de os incluir na sua conduta profissional. Estes passos
foram considerados na minha prética letiva.

A perspetiva IBSE ndo tem um programa de implementacdo a seguir, como ja
referi, nem segue regras. Contudo, Belo (2012) suportando-se em Saltiel
(2010), apresenta um guia do processo de aprendizagem numa perspetiva
IBSE. Composto por sete fases que podem nado ser seguidas passo-a-passo,
apresenta-se como um suporte ao professor, ajudando-o na selecdo da
atividade que pretende dinamizar. Seguidamente apresento um esquema
elucidativo das sete fases (Esquema 1), descrevendo sucintamente cada uma.
Importa referir que a construcdo deste esquema centrou-se no autor acima
referida, e no “Esquema representativo do processo de aprendizagem numa
perspetiva IBSE” apresentado por Belo (2012) (p. 25).
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Fase 1 - Despertar a curiosidade do aluno

¢ Despertando a curiosidade, seleciona-se a situagdo a estudar, contextualizada com o quotidiano da crianga
fomentando o interesse e motivagdo pela atividade.

* 0 docente promove o levantamento de questdes e problemas a responder, contextualizando o estudo do
tema e motivando o grupo ao seu estudo.

¢ A sele¢do do tema deve considerar as vivéncias das criangas e as orientagdes curriculares, ajustando-se ao
grupo e faixa etaria.

Fase 2 - Apresentar a questdo-problema

¢ A forma como as quest8es sdo apresentadas e como sdo colocadas é fundamental.
¢ Na perspetiva IBSE a fase de questionamento deve ser estimulante e promotora da progressdo da crianga.
¢ Devem ser colocadas perguntas produtivas.

Fase 3 - Apresentar possiveis solugdes/explicagdes

® Respostas dos alunos a questdo-problema.

¢ O professor avalia as ideias prévias, ajudando os alunos na busca do caminho a seguir na investigagdo:
Reforgando-as, se estiverem de acordo com o objetivo pretendido, ou abandonando-as, se se tratarem de
concepgdes alternativas.

¢ Audicdo das ideias prévias de todos os alunos: o professor privilegia a partilha de ideias possibilitando a
partilha de opinies dispares. Assim, os alunos tomam consciencia das diferencas, refletindo nas ideias e na
base dos factos.

¢ Partilha de ideias contraditérias as explicagdes cientificas dos fendmenos estudados: o professor incita a
apresentagdo de explicagdes corretas. Este processo sera aceite desde que os alunos sintam que as ideias
iniciais estavam incorretas/incompletas.

o Justificagdo de ideias erradas: estes alunos ndo devem ser alvo de juizos e o professor deve aceitar essas
ideias, pois € a partir daquei que o processo de questionamento (inquiry) se inicia, despoletando a mudanga
em grande parte das ideias iniciais das criangas.

Fase 4 - Formulagdo das hipoteses colocadas

* Formulam-se hipdteses como resposta as questdes-problema.
e Esta fase pode também incluir-se na anterior: na busca de respostas as questdes-problema sdo formuladas
hipéteses explicativas.

Fase 5 - Defini¢do do procedimento a seguir

¢ Determinante no processo: engloba o planeamento da atividade, onde é solicitado que os alunos selecionem
o processo de concretizagdo da atividade, e materiais necessarios.

e O professor deve assegurar que cada aluno estd centrado na/s questdo/des inicial/ais, tendo a certeza de
gue cada um sabe precisamente o que procura, prestando um apoio adequado a faixa etaria e mediante a
atividade.

® Opgdes de selegdo dos materiais e equipamentos a disponibilizar: colocar o material a disposi¢do e solicitar
que os alunos desenhem o protocolo a seguir; ou solicitar aos alunos que selecionem o material necessério e
depois delineiam o protocolo. Os materiais do dia-a-dia, por vezes sdo suficientes, ndo havendo necessidade
de recorrer a equipamentos sofisticados (dependendo do tema e faixa etaria).

¢ Individualmente o aluno decide o que quer fazer, empenhando-se na concretizagdo da tarefa com base no
objetivo.

Fase 6 - Confirmagdo ou rejeicdo das hipdteses colocadas

e Cumprimento do relatdrio definido, supervisionado pelo professor.

* Registo das observagdes em varias opgdes de registo: individuais e/ou coletivos; em cartazes e/ou no
quadro da sala de aula; ou tabelas (se fornecidas pelo docente devem ser tabelas tipo, em branco,
permitindo a inser¢do de desenho, escrita, ou mista).

Fase 7 - Estruturar conhecimento desenvolvido na resposta a questdo-problema

¢ Alcangar os objetivos, dando como terminado o processo de aprendizagem.

* Apds uma atividade experimental é fundamental rever os resultados, relacionando-os com as
respostas/hipéteses iniciais, promovendo a partilha de informagdes e ideias.

¢ O professor modera o debate, garantindo igualdade de oportunidade na partilha e expressdo de ideias,
certificando que alunos respeitam diferentes pontos de vista. Nesta partilha o professor garante que todas
as divergéncias se resolvem baseadas nos resultados obtidos e na reflexdo concretizada a partir dos
mesmos.

IBSE.

Esquema 1 - Esquema figurativo das sete fases afetas ao processo de aprendizagem numa perspetiva
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Muitas vezes as atividades centram-se em questdes-problema que promovem
0 estudo partindo de uma ou varias questbes, promotoras do processo de
investigacdo. Estas questbes devem ser apuradas através de perguntas
conducentes a atividade manual e/ou intelectual dos alunos, e que originem
guestionamento. Nesse sentido, ndo devem ser colocadas questbes estéreis
por ndo fomentarem o raciocinio. Assim, deve ser evitado que as perguntas se
iniciem com expressoes do tipo: “Como é que isto se chama?”, “O que é...?”,
“Por que é que...?” (Belo, 2012). Numa perspetiva IBSE o professor deve
colocar questdes problematicas ao aluno, conduzindo-o a uma resposta que
incite o raciocinio: “Como explicas que...?”, “Na tua opinido, o que aconteceria
se...?”, “Como poderiamos fazer para...?”, “Como podemos ter a certeza se...?”
(idem). Considerando a sua esséncia, as perguntas produtivas “permitem que
as criancas atinjam um nivel mais aprofundado de trabalho e de raciocinio”
(Ciéncia Viva, 2012). Estas surgem em qualquer fase do processo, tendo como
objetivo fomentar o raciocinio e modos de reacéo, em diferentes momentos da
atividade.

Ao longo das fases apresentadas no Esquema 1 - Esquema figurativo das sete
fases afetas ao processo de aprendizagem numa perspetiva IBSE.Esquema 1
a crianca (re)constréi o seu proprio conhecimento, desde que o professor
contribua para a consolidacdo das aprendizagens. E fundamental reter que a
revisdo e a sintese das conclusdes de cada experiéncia fomentam a eficaz
percecdo dos alunos face as descobertas, contribuindo para aprendizagens
significativas. Culminando o trabalho desenvolvido nas fases anteriores, a
sintese é fundamental para o aluno. No caso da presente investigacdo, a
sintese foi concretizada oralmente de forma multilateral, com o grande grupo.

Numa abordagem IBSE o trabalho colaborativo entre pares e/ou de grupo é
bastante benéfico nas diversas fases de um processo que deve contemplar
tempo util para a partilha e troca de ideias, sem intervencdo docente, que tem
um papel de mediador. Ao longo do processo, o professor deve promover o
debate em diversos momentos:

a) Inicio da aula: aquando da busca de respostas as questfes colocadas
e/ou na tentativa de formulacédo de questdes produtivas;

b) Decorrer da aula: na formulacdo de hipGteses e sugestbes de
protocolos e nas conclusbes aferidas apds a concretizacdo da/s

experiéncia/s, tendo por base os resultados obtidos;

¢) Final: aguando da comparacdo das conclusdes com o conhecimento
cientifico ja existente.
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3.4.1 Vantagens da perspetiva

Dando resposta a literacia cientifica, a perspetiva IBSE € uma mais-valia
considerando as suas carateristicas promotoras da compreensao de conceitos
cientificos nos alunos, estimulando o seu interesse pelo funcionamento da
ciéncia.

A construcdo de uma cultura de investigacdo cientifica difunde nos alunos a
capacidade de reflexdo sobre as aprendizagens assimiladas. Esta capacidade
integra o processo “aprender a aprender”, podendo “ser transferida para novas
situacbes de aprendizagem, na escola ou fora da escola” (Alberta L., 2004,
citado por Belo, 2012, p. 38). Neste processo de aprendizagem a reflexao
deve ser fomentada, considerando a compreensao dos dominios cognitivos e
afetivos intrinsecos ao processo referido. Compreender e lidar com os
pensamentos faz da aprendizagem centrada na investigagdo uma influente
experiéncia de aprendizagem tanto para professores, como para alunos (Belo,
2012).

Em ambientes educativos onde se desenvolvem atividades centradas em IBSE
observa-se frequentemente a autenticidade dos problemas (da vida real), que
enquadrados com as orientagdes curriculares e/ou a comunidade envolvente,
estimulam a curiosidade dos alunos. Verifica-se ainda que os dados e
informagbes recolhidos foram constantemente utilizados, interpretados,
aperfeicoados e discutidos, envolvendo geralmente a comunidade escolar e
sociedade na investigacdo (Drayton & Falk, 2001). Nestes ambientes
educativos os professores mantiveram uma postura de questionamento
continua e nao transmissiva, onde o0s alunos sentiram o0 processo de
aprendizagem, tomando-o como seu. Facilitando os processos de pesquisa e
auxiliando na selecdo de informacdes, juntamente com os alunos, o professor,
apoia-se nas tecnologias para progredir no processo da investigacao,
mantendo uma interacdo multilateral e ativa.

O IBSE é considerado uma abordagem de inquérito da educacéao cientifica, a
gual permite atingir diversos objetivos, destacando-se de uma abordagem mais
tradicional. Esta perspetiva destaca-se pelo prazer e interesse que desperta
nos alunos face ao estudo da ciéncia, fomentando uma educacado cientifica
eficaz e promovendo os conhecimentos cientificos necessarios fundamentais
para efetiva insercdo na sociedade, apresentando-se como uma forma de dar
resposta as necessidades de literacia cientifica.

3.4.2 Desafios a sua implementagao

Belo (2012) tendo por base as autoras Nikolova e Stefanova (2012) defende
gue, para os alunos o desafio centra-se na concretizacao da primeira atividade
na perspetiva IBSE. Posteriormente e no decorrer da sua implementacéo, vai
sendo mais facil para as criangas que, na continuagdo, desenvolvem
habilidades e competéncias imprescindiveis a aprendizagem de ciéncia.
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O maior desafio € o de “aprender a aprender’, onde o aluno assume
responsabilidade na construgcdo do préprio conhecimento. Esta dificuldade
centra-se na aquisicao e aplicacdo de novas competéncias, tais como: selecao
de fontes de informacdo crediveis; selecdo dos materiais essenciais;
organizacgao das tarefas das atividades; divisdo de tarefas; e gestdo do tempo.
Outra dificuldade que os alunos enfrentam é a aplicacdo eficiente das
informacdes adquiridas, sobretudo no que se refere a relacdo dos
conhecimentos adquiridos ao longo de uma atividade centrada na perspetiva

IBSE, com os fendmenos quotidianos.

Embora coloque alguns desafios aos discentes, revela-se um desafio maior
para o corpo docente. Vieira (2012) citando alguns autores, advoga que 0s
professores sentem bastantes dificuldades na implementagéo, pois, deixando
de ter uma postura de controlo, o professor precisa empenhar-se e aceitar o
desafio de forma a promover aprendizagens baseadas na perspetiva IBSE.
Essencialmente os professores de 1.° ciclo receiam que a promocdo de
discussdo em torno da atividade ultrapasse a sua “zona de conforto” e/ou
conhecimentos “sobre o assunto”, podendo “afetar a sua pedagogia e limitar as
oportunidades dos alunos para a partilha e discussao de ideais, empobrecendo
oportunidades de aprendizagem” (ibidem, p. 18).

Na aplicacdo desta abordagem os professores receiam ainda a probabilidade
dos conteddos nédo serem apreendidos e sistematizados, considerando a
personalidade dos alunos (pouca participacao ativa, interpretacdes incorretas
das observacdes, etc.). Na tentativa de enunciar as principais dificuldades
sentidas pelos professores quando planeiam, preparam e organizam atividades
centradas em IBSE, Belo (2012) refere alguns autores que atestam as
dificuldades sentidas pelos docentes na aplicacao da IBSE:

Kirschner e colaboradores (2006) advogam que os professores defendem que
a eficacia na implementacdo deste tipo de atividade centra-se na preparacéo
cuidadosa, o que carece de tempo;

Hmelo-Silver e colaboradores (2007) defendem que a dificuldade se centra na
complexidade que o papel do professor assume nesta perspetiva, na medida em
gue o objetivo primordial deixa de ser transferir conhecimento, dando lugar a sua
facilitacdo e promocdo, desenvolvendo a confiangca dos alunos nas praticas,
fomentando habilidades especificas como colaboracéo e autorregulacéo;

Para Furtak (2008) a dificuldade assenta na transferéncia do protagonismo
para os alunos, que conduzem o processo de questionamento e investigagao,
passando para o professor o papel da regulacéo do processo considerando as
carateristicas pessoais dos alunos, fomentando o trabalho colaborativo
estimulando a cooperagéo, discussao e partilha de informacdes.

A eficicia de uma atividade centrada em IBSE prende-se com a escolha do
problema a estudar/abordar e com a orientacdo prestada pelos professores
aquando das investigacOes. Esta orientacdo promove e incentiva a
estruturacdo de conceitos proprios, a par com o esclarecimento de duvidas e
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dificuldades sentidas ao longo do processo de investigacao (Nikolova, 2012, e
Stefanova, 2012, citados por Belo, 2012). Citando os mesmos autores, a autora
refere que o sucesso de uma atividade IBSE centra-se no seu planeamento,
onde o professor, independentemente da forma como planeia, tera sempre
preocupacdes como:

a) Pensar nas questbes que os alunos irdo colocar e se ird conseguir
responder;

b) A gestdo dos processos de investigacdo de varios grupos ao mesmo
tempo;

c) Se o tempo planeado sera ou ndo suficiente;

d) Sentir-se preparado para responder a todas as questoes;

e) Sentir-se preparado para conseguir orientar o processo desligando-se
de prética habitual de ensino;

f) Questionar-se na proficiéncia pessoal na promocdo de uma
aprendizagem diferenciada e potencializadora na aprendizagem do
aluno, independentemente das questdes que ele préprio selecionou;

g) Formatos de avaliacdo dos alunos e quais os instrumentos de avaliacao
a utilizar, promotores do desenvolvimento das criancas e considerando o
estimulo dos alunos.

Segundo os autores referidos, o principal desafio na implementacdo da
perspetiva IBSE parece centrar-se no planeamento da atividade, onde a
selecdo do problema e respetivo tema devem ser propostos aos alunos,
estimulando e suscitando o seu interesse e curiosidade, fomentando o espirito
investigativo. No planeamento o professor deve definir os recursos a utilizar
(fontes de informacao, atividades, material de laboratério, entre outros) e os
critérios de avaliacdo. Deve ainda interiorizar que apenas intervira durante a
realizacdo da atividade, se tal for necessario, devendo estar preparado para
colaborar na evolucdo autbnoma do aluno.

Belo (2012), suportando-se em Nikolova (2012) e Stefanova (2012), defende
gue esta abordagem é dificil, na medida em que é um processo mMoroso.
Contudo é considerada uma mais-valia em termos de eficacia, sendo sugerida
a sua implementacdo no ensino da ciéncia, de forma constante, ou até
pontualmente, aprimorando o espirito critico e a capacidade de questionamento
e investigacdo dos alunos, habilidades base nas disciplinas com carater
cientifico.
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3.5 IBSE e o Construtivismo

E consensual que a educacdo infantii deve promover o desenvolvimento
integral da crianca, integrando a aprendizagem de determinados conteudos
culturais. Na tentativa de definicdo do que se entende por desenvolvimento e
por aprendizagem, e qual a sua relagéo, a psicologia da aprendizagem explora
as formas do ser humano perceber, aprender, recordar e pensar as
informacoes.

O construtivismo apresenta-se como a teoria que tenta explicar esse processo
de aprendizagem, estudando as relagbes do sujeito com o meio. E uma
ferramenta importante na educacdo, onde o professor deve fomentar o
conhecimento, centrando-se em Piaget: o efetivo desenvolvimento cognitivo
baseia-se na interacéo do individuo com o objeto. Esta teoria exige uma forte
interacdo da crianca com o objeto em estudo, integrando-o na sua realidade,
estimulando e desafiando a crianga, criando novas situagbes, fomentando
adaptacbes as estruturas cognitivas existentes, favorecendo o0 seu
desenvolvimento.

Parafraseando Martins e colaboradores (2007), o construtivismo apresenta-se
como a teoria com mais potencial para a pratica docente, pois destaca a
importancia cognitiva da crianga como agente das proprias aprendizagens,
observando a aprendizagem académica como um processo de (re)construcao
do conhecimento. Assim, 0 ensino deve ser observado como uma acao que
tem de facilitar o processo, onde o inquiry € preconizado.

3.5.1 Perspetiva construtivista

Na histéria da educacdo, as teorias de aprendizagem dividem-se em duas
correntes: apriorista e empirista. Para os aprioristas, a origem do conhecimento
centra-se no proprio sujeito, onde a bagagem cultural esta geneticamente
armazenada no interior, sendo a funcdo do professor meramente estimulativa.
Com principios tdo longinquos quanto os ensinamentos de Aristételes, as
teorias empiristas defendem que o conhecimento alicerca-se através da
observacado dos objetos, encarando o aluno como uma “tabua rasa”, onde o
conhecimento vai fluindo através da interacdo entre pares, pelo contacto oral,
escrita, gestual, etc.

Pioneiro na pesquisa cientifica em torno da formac&o mental do conhecimento,
Piaget fundiu estes dois paradigmas, apresentando outra teoria, fundamentada
nas suas observacfes. Piaget sistematizou uma metodologia de analise, o
Método Clinico, estabelecendo as bases da sua teoria, Epistemologia
Genética, definida por trés conceitos fundamentais: interacdo; assimilacdo; e
acomodacao.

Cachapuz, Praia e Jorge (2002), defendem que durante o periodo decorrido
entre as duas grandes guerras do século XX, foram desenvolvidas varias
teorias de aprendizagem com pressupostos cognitivistas (como a de Piaget e a
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de Vigotsky), preocupando-se com a compreensao das estruturas e processos
mentais, nomeadamente processos cognitivos. A abordagem construtivista
alicerca-se em pedagogos como Piaget e Vigotsky, percursores do
construtivismo. Piaget contribuiu para a abordagem cognitivista, ao salientar o
processo dindmico e autorregulador de que se reveste o equilibrio que permite
adaptacao e organizagao, crescimento e mudanca.

Globalmente, os pedagogos concordam que a educacéo deve ser promotora
do desenvolvimento integral da criangca, enfatizando a importancia da
aprendizagem de conteudos culturais, encarando o processo de aprendizagem
também como uma dindmica da transmisséo cultural, incluindo na educacao
ndo s6 a crianca como também o meio envolvente (familia e instituicdes que
ensinam). Contudo, é dificil a definicdo do que se entende por desenvolvimento
e aprendizagem, e a relacdo entre 0s dois processos.

Para Piaget (1978) o equilibrio estabelece-se entre a assimilacdo e
acomodacdo (dois impulsionadores da aprendizagem), que, equilibrados,
promovem a adaptacdo intelectual. Piaget ndo defendia que todo o
conhecimento fosse intrinseco, a partida, ao proprio sujeito (apriorismo), nem
gue o conhecimento dependesse absolutamente das observacdes do meio
(empirismo). Encarando que o conhecimento se gera na interacdo do sujeito
com o meio, partindo de estruturas previamente existentes no individuo, a
aquisicdo de conhecimentos depende de dois fatores: estruturas cognitivas
inerentes ao individuo e a sua relacdo com o objeto. A relacédo entre as duas,
Piaget apelidou de adaptacdo, processo que subdivide em dois momentos:
assimilacado (acdes do individuo na interpretacdo do objeto, incluindo-o nas
suas estruturas cognitivas), e acomodacao (momento em que as altera). Desta
relacdo permanente, assimilagcdo-acomodacao, o individuo vai-se adaptando
através de um processo de desenvolvimento cognitivo incessante. Atualmente
a esta teoria da-se o nome de Construtivismo.

Para Vigotsky, preconizador do cognitivismo europeu, a interagcdo social &
predominante no processo do desenvolvimento cognitivo e da aprendizagem.
Vigotsky defende que as interagcfes sociais sdo conducentes da construcao de
novas estruturas cognitivas. Para Cachapuz, Praia e Jorge (2002), este
pedagogo adotou uma perspetiva sociocognitiva, por considerar a interacdo do
individuo com o meio social, um elemento determinante no funcionamento
cognitivo individual. Ainda que os autores relevem a importancia da atividade
individual, enfatizam a evolucdo do individuo através das interacdes sociais,
cuja vivéncia possibilita a sua interiorizagdo (idem), assente na reconstrucao
interna de uma operacao externa. Assim, Vigotsky encara o desenvolvimento
como uma sécio-construcdo, onde a direcdo do desenvolvimento parte do
social para o individual. A aprendizagem depende do desenvolvimento do aluno
com o meio, que interagindo, produz o conhecimento, valorizando o papel da
educacdo, da escola, do professor e dos outros alunos: aprendizagem
cooperativa. Os autores defendem que Vigotsky considera que a aprendizagem
assenta na internalizacdo progressiva de instrumentos mediadores, iniciando-
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Se no exterior por processos, 0s quais se transformam posteriormente em
processos de desenvolvimento interno.

Para Vigotsky o desenvolvimento depende da aprendizagem, na medida em
gue esta é considerada uma condicdo para o desenvolvimento, situada na
“zona de desenvolvimento proximo” (ZDP), a qual ndo é uma qualidade
especifica da crianca, do ambiente educativo, ou sequer do professor. Baseia-
se na importancia do apoio dos outros, concretizando um trabalho colaborativo,
essencialmente desenvolvido numa atividade partilhada, produzida em
colaboracdo nas interagbes da crianca. Através da colaboracdo, existe a
possibilidade de transicdo para um nivel mais elevado do pensamento
cognitivo.

3.5.2 Pressupostos construtivistas

O construtivismo encara a compreensao e a aprendizagem como processos
ativos, construtivos, generativos e de reorganizacdo, observando a crianca
como agente ativo que assume 0 compromisso da construcdo do seu proprio
conhecimento. Segundo Alves (2005), o pressuposto construtivista, de acordo
com varias teorias psicologicas, concebe os conhecimentos prévios do aluno
em termos de esquemas de conhecimento, que para Coll (2001) se definem
como a representacdo que uma pessoa tem, num determinado momento da
sua historia, de um fragmento da realidade (citado por Alves, 2005).

Nesta perspetiva 0 saber ndo é algo que esta concluido ou terminado, € sim
um processo continuo e em constru¢do, onde o conhecimento € construido
através da acdo, da interacdo com o meio, refutando que o conhecimento
esteja afeto ao individuo (constituicdo dos genes ou ambiente de crescimento).
A inteligéncia desenvolve-se através das acdes com 0 meio, e embora a
crianca ndo nasca inteligente, cada individuo ndo é passivo a influéncia do
meio, pois respondem a estimulos externos, agindo sobre eles. Desta forma
cada crianca constroi e organiza 0 seu proprio conhecimento, encarado como
uma reestruturacéo de saberes anteriores.

O construtivismo procura estimular a curiosidade, pois a crianca encontra as
respostas partindo dos seus conhecimentos e da sua interacdo. Participando
ativamente, ela experimenta, pesquisa, testa davidas, estimula o raciocinio,
construindo o seu conhecimento. A partir da acdo estabelece as propriedades
dos objetos e constréi as carateristicas do mundo, formando esquemas que
permitem agir sobre a realidade, de modo mais complexo do que faria apenas
com os seus reflexos iniciais.

Mais do que uma linha pedagdgica, o construtivismo € uma teoria psicologica
gue pretende explicar as modificacbes das estratégias de conhecimento no
decorrer da vida do sujeito.
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3.5.3 Construtivismo numa perspetiva IBSE

O referencial construtivista eleva a importancia e implicacdo das concec¢des
dos alunos numa educacdo em ciéncia. As investigagdes centradas em inquiry
centram-se no ponto de vista do aluno e nas suas ideias prévias, fomentando
trilhar um caminho de (re)construgcdo, aproximando-as do conhecimento
cientifico.

Considerando Vigotsky, o professor e a escola devem trabalhar na ZDP, pois,
ao trabalhar fungdes ainda em desenvolvimento, o professor pode propiciar ao
aluno um desenvolvimento mais rapido e completo, realcando a aprendizagem
como solucdo de problemas. Explorando a mediacdo, o professor deve
fornecer instrumentos para a aquisicdo das fungdes mentais superiores,
enaltecendo a importancia da comunicacéo no desenvolvimento da crianca. A
aprendizagem deve centrar-se nesta perspetiva, onde, interagindo, a criangca
desenvolve conceitos, participando.

Quebrando o paradigma de que o docente detém todo o poder e informacéo,
esta teoria coloca o aluno num papel ativo da construcao do seu saber, onde o
erro € impulsionador da aprendizagem. Esta importancia atribuida ao erro liga-
se com o facto de este permitir que a crianca aprenda atraves dos préoprios
erros, construindo conceitos. Presentemente, a educacao cientifica com base
na investigagdo, o inquiry, apresenta-se como essencial, pois € um caminho
alicercado no interesse pela ciéncia, proporcionando oportunidades de
cooperacao entre os participantes (Rocard, et al., 2007).

Miguéns (1999) encara as investigacdes como atividades praticas de resolucao
de problemas, onde os alunos desenvolvem conhecimentos, tanto a nivel
concetual como procedimental. Identificando-se com problema em estudo, a
crianca planeia o método, conduz a experimentacdo, regista e interpreta os
dados, chegando as suas proprias conclusdes, comunicando entre si 0s
resultados, orientados pelo docente. A envolvéncia dos discentes nas
investigacbes apresenta-se como uma oportunidade de se incluirem na
resolucdo de problemas, fomentando a pesquisa, o estudo do problema,
pensando nas solucbes possiveis (idem). Nesta perspetiva cria-se a
oportunidade dos alunos construirem o seu proprio conhecimento, pois
identificam-se com o problema. A educacéo cientifica deve centrar-se no aluno
e na construcdo dos seus proprios significados, encarando-o como construtor
do seu conhecimento, considerando que esta construcdo se alicerca nas suas
experiéncia prévias.

Assim o ensino € variavel, dependendo das experiéncias de cada aluno e da
sua interacdo com o meio envolvente (Santos, 2002). Harlen e Osborne (1985)
defendem que as ideias dos alunos devem ser o ponto de partida da
aprendizagem, encarando-as como o0 caminho na mudanca dessas ideias
(citado por Santos, 2002). O construtivismo prevé partir delas e reconstrui-las,
onde a “orientacao construtivista para o ensino e a aprendizagem das Ciéncias”
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se revela um processo educativo “por oposicdo a memorizagdo simples e
rotineira” (Martins, et al., 2007, p. 26).

Admitindo-se, na perspetiva construtivista atual, o paradigma da coexisténcia
entre os paradigmas cientifico e pessoal do aluno (idem), na educacédo esta
perspetiva deve ser conhecida pelos professores que estimulam a
aprendizagem em ciéncias, considerando as suas vantagens e implicacbes
para o ensino. Uma metodologia eficaz € o inquiry, pois é uma estratégia de
ensino por investigagao de ensino-aprendizagem importante na aprendizagem
da ciéncia e na aprendizagem em geral (Santos, 2002, p. 57), indo ao encontro
dos pressupostos construtivistas: coloca o aluno no seio das suas
aprendizagens e viabiliza experiéncias de aprendizagem onde o aluno é
construtor do seu préprio conhecimento, desenvolvendo conceitos, ensaiando
competéncias cientificas.

O ensino da ciéncia engloba varias teorias explicativas do processo de
aprendizagem. Encarando a perspetiva construtivista como a mais valida, por
ser a que inclui a crianca na construcdo do seu proprio conhecimento, em
consequéncia da interacdo com o seu meio fisico e soécio-afetivo (Santos,
2002), a presente investigacdo enquadra-se no quadro referencial do
Construtivismo, que segundo Martins e colaboradores (2007) se apresenta com
grande potencial na pratica docente.
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4. Metodologia utilizada na acao

A presente investigagdo desenvolveu-se numa turma de 2.° ano de
escolaridade do primeiro ciclo do ensino basico (CEB). Considerando o
contexto escolar, foi necesséario optar por uma metodologia potenciadora da
compreensao dos dados e das informacgdes produzidos pelos alunos, os quais
foram relevantes para este estudo.

Da expansdao mundial educativa emergiu a necessidade de estudar diversos
problemas rigorosamente, dando as praticas educativas uma justificacao valida
(Aires, 2011). Bogdan & Biklen (1994) defendem que o recurso a palavra teoria
€ limitado a um conjunto de assercdes sistematicas e testaveis sobre o mundo
empirico. Ritzer (1975) advoga que a aplicacdo do conceito acaba por ser
semelhante ao termo paradigma, o qual “consiste num conjunto aberto de
assercdes, conceitos ou proposi¢cdes logicamente relacionados e que orientam
0 pensamento e a investigac&o” (citado por ibidem, p. 52).

Fundamentando-me em Aires (2011), enquadro o presente estudo no
paradigma interpretativo, considerando ser o que melhor se adequa ao estudo
de praticas educativas (Goncalves, 2012), optando, também por esse motivo,
por uma investigagéo qualitativa, por ser a que melhor se enquadra no campo
educativo.

A investigacdo-acdo € um “procedimento essencialmente in loco” visando
determinado problema ‘“localizado numa situacdo imediata”, sendo um
processo

Constantemente controlado passo a passo (isto é, numa
situacao ideal), durante periodos de tempos variaveis, através
de diversos mecanismos (questionarios, diarios, entrevistas
(...) por exemplo), de modo que os resultados subsequentes
possam ser traduzidos em modificacbes, ajustamentos,
mudancas de direcdo, redefinicbes, de acordo com as
necessidades, de modo a trazer vantagens duradouras ao
préprio processo em curso (Cohen & Manion, 1989, citado por
Bell, 2002, p. 20).

A metodologia deste estudo inspira-se na investigacdo-a¢ao, considerando que
este visa colmatar uma caréncia verificada (atividades praticas) despertando
para a ciéncia. Analisando diversos autores, € dificil apurar uma
“conceptualizagdo univoca” para o conceito de investigacdo-acdo (Gomez,
1996, e McTaggart, 1997, citados por Coutinho et al., 2009).

Coutinho e colaboradores (2009) defendem que este procedimento pode ser
definido como um conjunto de metodologias unindo e envolvendo acdo e
investigagdo, num processo ciclico, alternado entre a acéo e a reflexdo critica.
Assim, faz-se a investigacdo-acao planeando, atuando, observando e refletindo

53



(Zuber-Skerrit, 1996, citado por idem). Desta forma o investigador participante
pode aperfeicoar a sua pratica, refletindo em torno das metodologias, podendo
introduzir novas estratégias.

Sendo “a investigacdo-acdo € um tipo de investigacdo aplicada no qual o
investigador se envolve ativamente na causa da investigacdo” (Bodgan &
Bliken, 1994, p. 292), é nela que contextualizo este projeto, pois consiste na
‘recolha de informacgdes sistematicas com o objetivo de promover as mudangas
sociais” (ibidem, p. 293). Nesta perspetiva, pretendo contribuir para a
construgcado de cidaddos mais ativos e informados, mantendo uma postura
reflexiva de investigadora envolvida, através de "um processo reflexivo que
caracteriza uma investigacdo numa determinada area problematica cuja pratica
se deseja aperfeicoar ou aumentar a sua compreensao pessoal” (McKernan,
1998, citado por Maximo-Esteves, 2008, p. 20).

Parafraseando Coutinho e colaboradores (2009), a investigacado-acao pode ser
encarada como uma “familia de metodologias de investigacdo que incluem
acao (ou mudanca) e investigacdo (ou compreensdo) ao mesmo tempo,
utilizando um processo ciclico ou em espiral, que alterna em acao e reflexao
critica”, tratando-se “de uma metodologia de pesquisa, essencialmente pratica
e aplicada, que se rege pela necessidade de resolver problemas reais” (p. 362).
E isto que pretendo com esta investigacdo-acdo, investigando na pratica a
aquisicdo de competéncias pela via IBSE. Como a investigagao-a¢ao questiona
as praticas educativas, incentivando a mudanca, centro-a neste método, que é
“‘um processo de construcdo de novas realidades sobre o ensino, pondo em
causa os modos de pensar e de agir das nossas comunidades educativas”
(Sanches, 2005, p. 130).

Para a investigacdo-acao ter lugar, a propria investigacao “tem de produzir
conhecimentos novos” (Alarcdo, 2001, p. 8), caso desta investigacdo, pois
produzi novos conhecimentos no ambito da minha pratica educativa, auxiliando
na construcdo da minha identidade profissional.

Sendo a investigacao-acao “uma metodologia de investigagao orientada para a
melhoria da pratica nos diversos campos da agao” (Trilla, 1998, Elliot, 1996,
citados por Fernandes, 2006, p. 4), centrei-me em aspetos como planear,
atuar, observar e refletir, numa perspetiva critica as a¢des do dia-a-dia, visando
“a melhoria da pratica”, a sua compreensao “e a melhoria da situacdo onde”
esta ocorre (Latorre, 2003, citado por Coutinho, et al., 2009, p. 263).

Este projeto de investigacdo-acdo assenta numa metodologia qualitativa, onde
a “fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o investigador o
instrumento principal” (Bodgan & Bliken, 1994, p. 47). Além de observar as
acles, integrei-me, tentando compreender o contexto alvo da investigacao,
mantendo uma postura “descritiva”. Ao longo do projeto descrevo observacgoes,
tentando ser rigorosa, adotando uma postura atenta ao que se passou na sala
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de aula. Os dados recolhidos incluem transcricfes diversas (registos audio,
entrevistas e questionarios) notas de campo, fotografias, documentos pessoais
e registos oficiais tais como manual do aluno e fichas de trabalho.
Interessando-me “mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados
ou produtos” (ibidem, p. 49), foquei-me nos alunos e seus interesses, ao longo
de uma investigacdo qualitativa centrada “na compreensdo dos problemas,
analisando os comportamentos, as atitudes” (Baptista & Sousa, 2011, p. 90).

No decorrer da investigacéo procurei destacar o processo realizado, analisando
os dados “de forma indutiva” considerando que esta ndo tem o objetivo de
‘confirmar ou infirmar hipéteses construidas previamente”, atribuindo
significado a investigacao naquilo que “é de importancia vital na abordagem
qualitativa” (Bodgan & Bliken, 1994, p. 50).

Uma abordagem qualitativa parte do “pressuposto basico de que o mundo
social € um mundo construido com significados e simbolos” (Moreira, 2007, p.
49). Implicando a construcdo de significados, € pertinente que o observador
investigue em torno da compreensdo dos fatores antecedentes a acao,
contribuindo na construcdo dos significados nos contextos educativos, seio da
investigacao.

Sendo a investigagao qualitativa “uma trajetéria que vai do campo ao texto e do
texto ao leitor” (Denzin, 1994, citado por Aires, 2011, p. 16), mantive uma
postura reflexiva assumindo “0 mesmo senso e sensibilidade que fazem os
bons professores, (...) escutando, conversando, interpretando, refletindo,
descrevendo e narrando” (Walsh, Tobin & Graue, 1993, citado por
Vasconcelos, 1997, p. 43).

Segundo Moreira (2007), a investigacdo qualitativa é provocada por um
paradigma interpretativo, onde a relacdo entre a teoria e a investigacdo é
aberta, interativa. O investigador qualitativo centra-se na “definicdo do
problema” que “visa principalmente encontrar o que constitui, afinal, o foco
central de toda a andlise qualitativa: a busca do significado” (p. 70).

Aires (2011) defende que “cada paradigma faz exigéncias especificas ao
investigador, incluindo as questdes que formula e as interpretacdes que faz dos
problemas” (p. 18). Considerando os seis paradigmas referidos pelo autor,
citando Denzin e Lincoln (1994), enquadro o presente estudo no paradigma
interpretativo, caracterizado pela inquietagdo de compreensdo do “mundo
social a partir da experiéncia subjetiva” (Afonso N. , 2014, p. 34), onde “as
abordagens interpretativas procuram analisar a realidade social a partir do
interior da consciéncia individual e da subjetividade no contexto da estrutura de
referéncia dos atores sociais, e ndo na estrutura de referéncia do observador
da agao” (idem).

O paradigma interpretativo € a base fundamental de uma investigacdo onde o
paradigma € “um conjunto de crengas que orientam a ag¢ao” (Guba, 1990,
citado por Aires, 2011, p. 8). Na prespetiva de Kuhn (s/d), o paradigma
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“designa todo o conjunto de crengas, de valores reconhecidos e de técnicas
que sao comuns aos membros de um dado grupo” (citado por Lessard-Hébert
et al, 1990, p. 18).

Depois de selecionado o paradigma, segundo Aires (2011), o investigador
orienta-se para a fase do processo de pesquisa, que se inicia ‘com uma
abordagem clara do ambito da realidade a pesquisar, os objetivos do estudo, a
informacdo adequada as questbes especificas da pesquisa e as estratégias
mais adequadas para obter as informagdes necessarias” (LeCompte e Preissle,
1993, citado por Aires, 2011, p. 29). Considero que esta investigacdo €
interpretativa por ser uma investigagdo “orientada num cenario natural’,
enfatizando “a compreensao das perspetivas dos participantes; e as questdes e
os métodos emergem do trabalho de campo desenvolvido” (Jacob, 1998, citado
por Spodek, 2010, p. 1038), confrontando o investigador e 0 sujeito a novas
perspetivas, oferecendo novas interpretacdes. Assim, assume uma importancia
significativa, uma vez que esta investigacdo centrou-se na “paixao por um
entendimento do significado que as pessoas vao construindo com as acdes
situadas que levam a cabo no quotidiano, isto é, acdes «situadas, a0 mesmo
tempo, num contexto cultural e nos estados intencionais mutuamente
interativos dos participantes» ” (ibidem, p. 1039).
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4.1 Procedimentos de recolha e tratamento de dados

Tal como para qualquer ato investigativo, durante este projeto de investigacao,
foi fundamental refletir em torno das técnicas de recolha de informacédo
utilizadas na investigacao e quais se adequavam ao que pretendia saber. Para
Coutinho e colaboradores (2009), existe um conjunto de técnicas e
instrumentos de recolha de dados que, citando Latorre (2003) categorizam:

i) Técnicas baseadas na observacao: centram-se na perspetiva do investigador,
gue observa in loco e presencialmente o fenbmeno em estudo.

i) Técnicas baseadas na conversacdo: centram-se na perspetiva dos
participantes, enquadrando-se em ambientes interativos de dialogo.

iii) Analise de documentos: também centrada na perspetiva do investigador,
implica uma pesquisa e leitura de documentos escritos, constituindo a fonte de
informacéo.

Sabendo que a selecdo das técnicas de recolha e tratamento de dados sdo um
‘conjunto de processos operativos que nos permite recolher os dados
empiricos” (Baptista & Sousa, 2011, p. 70), este projeto de investigacao
centrou-se na observacdo, que Maximo-Esteves (2008) considera um
instrumento de recolha de dados que permite o conhecimento direto dos
fendmenos. Adotando uma observagéo participante, recolhi os dados em notas
de campo, questionarios, entrevistas, fotografias, documentos pessoais, e
registos oficiais tais como manual do aluno e fichas de trabalho, os quais foram
alvo de uma analise documental e de contetudo. Quivy e Campenhoudt (2003)
advogam que este tipo de observacdo permite o conhecimento direto dos
fendmenos, abrangendo o conjunto das operacgdes através das quais 0 modelo
de analise (constituido por hipoteses e por conceitos) € subjugado, permitindo
testar os factos, confrontando-os com as observacgoes.

Segundo Afonso (2014) a observacdo é uma das técnicas fundamentais e
indispensaveis na educacdo, sendo “uma técnica de recolha de dados
particularmente Util e fidedigna, na medida em que a informacéo obtida ndo se
encontra condicionada pelas opiniées e pontos de vista dos sujeitos” (p. 98).
Durante a investigacdo, o observador devera: ouvir, conversar, interpretar,
refletir, descrever e narrar numa interacdo entre o investigador e o sujeito,
conducente a compreensdo do fenomeno (Spodek, 2010). Neste sentido,
procedi ao registo dos dados observados, tomando notas sobre os
acontecimentos. A observacdo foi uma técnica de pesquisa patente nesta
investigacao, centrada na “escolha e formulagdo do problema, na construgao
de hipéteses e na coleta, analise e interpretacdo dos dados” (Laville & Dionne,
1999, p. 176). Fui investigadora observadora participante, na medida em que
lecionei no contexto investigado.

Citando Afonso (2005) considero que 0 meu estudo centrou-se
maioritariamente numa observacao estruturada pois 0 meu ponto de partida
centrou-se no contexto da acao, considerando as questbes de partida e os
eixos de analise da investigacdo. Assim, nalguns casos utilizei fichas de
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trabalho, nomeadamente para fundamentar algumas das questdes alvo,
considerando os objetivos deste estudo. Contudo, e considerando a transcricao
de gravacfes audio, as fotografias, e as notas de campo, esta investigacdo tem
também uma vertente néo estruturada.

As notas de campo sdo um “relato escrito daquilo que o investigador ouve, V€,
experiéncia e pensa no decurso da recolha e refletindo sobre os dados de um
estudo qualitativo” (Bodgan & Bliken, 1994, p. 150). Assim sao um instrumento
de recolha de dados, atendendo ao facto de que os dispositivos de observacéo
ndo estruturada incluirem diversos tipos de textos, que constituem o conjunto
dos registos da observacdo (Alonso & Rolddo, 2005). O sucesso de uma
investigacdo centrada na observacao participante centra-se no detalhe destas
notas que devem ser precisas. As minhas notas de campo foram redigidas
imediatamente ap6s cada observacao, procurando registar os factos veridicos
de forma detalhada e descritiva, sobre os quais refleti posteriormente. Foram
redigidas “no momento ou imediatamente ap6s uma sessao de trabalho de
campo”, onde inclui “todo o tipo de apontamento” (Moreira, 2007, p. 192),
integrando também os registos fotograficos considerando-os uma ferramenta
eficaz na compreensédo e analise da investigacdo (Bogdan & Biklen, 1994).
Aqui incluo ainda as conversas audio, e as conversas informais explicativas
dos alunos, considerando estes recursos um suporte a observacao.

Utilizei inquéritos por questionario por ser a técnica que procura interrogar
(Ghiglione & Matalon, 2005), através de fichas de trabalho formativas, na forma
de questionarios mistos, contendo respostas abertas e respostas fechadas, que
segundo Afonso (2005), “pode centrar-se na recolha de dados sobre o que o
respondente sabe (conhecimento ou informagao)” aferindo “o que respondente
sabe quer ou prefere (valores ou preferéncias)’, permitindo selecionar “que o
respondente pensa ou cré (atitudes e convicgdes)” (p. 103). Baseando-me no
autor, concretizei inquéritos por questionario constituidos por um conjunto de
guestdes escritas, as quais os alunos responderam também por escrito. Os
inquéritos por questionario foram aplicados, presencialmente em contexto de
sala de aula, na presenca das duas estagiarias (eu e a minha colega de
estagio), quem supervisionou o processo. Estes basearam-se num conjunto de
guestdes ndo estruturadas ou abertas, curtas, e categoricas, utilizando a
tipologia proposta por Afonso (2005).

Bogdan e Biklen (1994) encaram uma entrevista como uma conversa
intencional entre duas ou mais pessoas com o0 objetivo de obter informacdes.
Neste sentido tinha em mente concretizar ao professor cooperante uma
entrevista, encarando-a como “um ato de conversacéao intencional e orientado”
com desempenho de “papéis fixos: o entrevistador pergunta e o entrevistado
responde” (Maximo-Esteves, 2008, pp. 92-93). Contudo, como tal ndo foi
possivel, optei pelo inquérito por questionario, colocando ao professor

cooperante trés de questbes abertas (disponivel no Anexo 12 - Questionario
ao Professor Cooperante).
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4.2 Analise Documental e Analise de Conteuido

Este tipo de analise constitui “uma técnica importante na investigacdo
qualitativa” (Baptista & Sousa, 2011, p. 89), tendo como objetivo, analisar e
representar as informacdes recolhidas dos elementos, reunindo as informagdes
relevantes. Observo a analise documental como “uma operagao ou um
conjunto de operagdes” que visam “representar o conteudo de um documento
sob uma forma diferente da original, a fim de facilitar num estado ulterior, a sua
consulta e referenciagdo” (Chaumier, 1974, citado por Bardin, 1998, p. 45),
centrando-me “na informacédo (...) constante dos varios registos escritos”
(Spodek, 2010, p. 1055), cuja analise contemplou a informacéo obtida (Bell, J. ,
2002).

Maximo-Esteves (2008) advoga que “a analise dos artefactos produzidos pelas
criancas € indispensavel quando o foco da investigacdo se centra na
aprendizagem dos alunos” (p. 92). Assim, nesta investigagdo a analise
documental incidiu sobre os documentos produzidos pelos alunos, 0s seus
cadernos individuais e na analise metddica dos inquéritos por questionario
preenchidos.

Na analise dos inquéritos por questionario, apresentados sobre a forma de
fichas de trabalho, em cada uma das questdes quantifiquei as respostas para
cada uma das hipoteses apresentadas, concretizando uma analise quantitativa.
No que alude as questbes abertas, concretizei uma andlise de conteudo,
agrupando as questdes concretizadas, evidenciando a apropriacdo de
conteudos. Esta andlise apresenta-se no ponto 5.3 do presente estudo.
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5. Percurso da investigacao

As orientagbes curriculares do 1° ciclo para a area de Estudo do Meio
evidenciam a preocupacdo em desenvolver atividades que fomentem a
construcdo do conhecimento pelos alunos. Referindo que “todas as criangas
possuem um conjunto de experiéncias e saberes que foram acumulando ao
longo da sua vida, no contacto com o meio que as rodeia” (Ministério da
Educacéo, 2004), os principios orientadores defendem que o papel da escola
assenta na valorizacdo, reforco, ampliacdo e iniciagdo da “sistematizacao
dessas experiéncias e saberes, de modo a permitir, aos alunos, a realizacao de
aprendizagens posteriores mais complexas” (idem).

Considerando a estrutura “aberta e flexivel” do programa, o presente estudo
partiu da implementagéo de tarefas de natureza investigativa, concretizando-se
através de atividades praticas e investigativas. Tendo como fio condutor os
conteudos previstos pelo titular de turma, estas atividades interligaram-se entre
si, e em cada uma delas, como ja referi, o ponto de partida foi ir ao encontro
dos interesses manifestados pelo grupo. Assim, e centrando-me no programa,
fui ao encontro dos “seus interesses e necessidades”, associando o0s
conteudos de “diferentes formas”, por intermédio de diferentes atividades,
variando o “grau de aprofundamento” consoante o0s conteudos previstos.
Procurando manter todos os alunos implicados nas tarefas, explorei o0s
conteudos fomentando a sua participacao procurando tornar cada crianca num
observador ativo “com capacidade para descobrir, investigar, experimentar e
aprender” (idem).

Tal como referi no enquadramento tedrico, centrada em Nikolova (2012) e
Stefanova (2012), Belo (2012) advoga que o sucesso de uma abordagem IBSE
se alicerca no planeamento das atividades, fase onde devem ser considerados
algumas preocupacfes. Focada nos factores ja enunciados, aquando da
planificacdo de cada uma das atividades, refleti:

a) Planifiqguei o tempo necessario?;

b) Possiveis questdes que poderdo ser colocadas pelos alunos, e o que lhes
poderia responder, e se estaria preparada para lhes responder a todas as
questdes;

c) Conseguiria gerir o processo de investigagdo comum concretizado por
varios grupos em simultaneo?;

d) Teria a capacidade de conseguir orientar o processo no formato IBSE?;

e) Serei proficiente na promogdo de uma aprendizagem diferenciada e
potencializadora das aprendizagens?;

Outro factor considerado foi a selecdo dos problemas e respetivos temas, 0s
guais partiram dos alunos, 0 que estimulou e suscitou 0 seu interesse e
curiosidade, propiciando a investigacao.
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5.1 Contexto de desenvolvimento do projeto

Importa referir que, por motivos éticos, o0 nome da escola sera substituido por
uma letra. Para identificar os alunos utilizei a inicial do seu nome e do seu
sobrenome.

Esta investigagdo concretizou-se numa turma de 2.° ano de escolaridade
(turma A), na Escola Bésica X, pertencente ao Agrupamento de Escolas José
Saramago (unidade organizacional que integra estabelecimentos publicos
desde a educacao pré-escolar até ao 3.° ciclo do ensino basico).

O contexto em que esta investigacdo se desenvolveu insere-se num meio rural
localizado na zona nascente do concelho de Palmela, numa freguesia
caraterizada por um povoamento disperso, com uma populagdo marcada pelo
isolamento e com um nivel socioecondémico baixo, a quem aludem inimeras
caréncias a diversos niveis: saneamento basico, transportes, rede escolar,
ocupacdo de tempos livres, entre outras. Como consequéncia das
carateristicas rurais, o setor primario (areas como a agricultura, viticultura e
aquacultura, encontrando-se também a criagdo de gado e a exploracdo de
cortica) ocupa uma faixa significativa da populacdo, onde as dificuldades
socioeconOmicas sdo as mais relevantes considerando o carater sazonal do
trabalho. Ao deslocar-se para os centros urbanos, a populacdo desta freguesia
desempenha fungbes em situacdo precaria no setor de prestacdo de servicos.
Muitas vezes, estas atividades sdo desenvolvidas cumulativamente com a
atividade agricola, o que se reflete no débil acompanhamento educativo das
criancas e jovens, devido a quase auséncia de acompanhamento das familias.
Esta € a realidade global da comunidade educativa deste agrupamento,
existindo uma grande percentagem de analfabetismo. E um meio pouco
desenvolvido caraterizado por “um isolamento sociocultural que condiciona de
forma determinante a participacdo da sua populacdo” (Agrupamento de
Escolas José Saramago, 2013), sendo essencialmente na escola que a sua
formacédo é adquirida (idem).

Antes de caracterizar a turma onde fui observadora-participante, importa
ressaltar que esta investigacdo integrou o estagio em contexto educativo,
concretizado com outra colega estagiaria, também ela observadora-participante
numa outra investigacdo. Durante o periodo de estagio exercemos em
conjunto, salvo nas atividades inerentes a cada investigacdo. Refiro ainda que
0 meu processo de adaptacéo foi célere e contou com a colaboracao da colega
cujo estadgio no semestre anterior se concretizou com esta turma. Importa
referir que conheco bem a realidade deste agrupamento e comunidade
educativa, pois, além do meu estagio anterior ter-se concretizado noutra escola
deste agrupamento, exerci funcdes de auxiliar de acdo educativa na vertente
pré-escolar, durante 5 anos, num jardim de infancia desta area educativa.

Reportando-me a turma alvo deste projeto de investigacdo, globalmente os
alunos apresentam bom aproveitamento considerando que na sua maioria
compreendem o0s contetdos programaticos. Os melhores resultados associam-
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se a éarea de estudo do meio, sendo a area do portugués, nomeadamente na
produgao textual, a que evidencia maiores dificuldades. O grupo-alvo desta
investigagdo foram onze alunos/as de 2.° ano, com idades compreendidas
entre 0s 6 e 0s 7 anos. Nesta turma estavam integrados cinco alunos de 1.°
ciclo, (no total eram 16 alunos) facto causado pelo despovoamento sentido na
freguesia. Dos alunos afetos ao estudo, um aluno tem necessidades educativas
especiais e outro esta em processo de diagnoéstico.
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5.2 Constru¢do do caminho

Optando por uma abordagem indutiva e viabilizando a construgdo dos seus
proprios saberes “de forma sistematizada” procurei implementar “ situacoes
diversificadas de aprendizagem”, concretizando “contacto direto com o meio
envolvente”, “pequenas investigacdes e experiéncias reais na escola e na
comunidade” (Ministério da Educacao, 2004, p. 102). Tendo em conta 0s
objetivos gerais definidos pelas orienta¢des curriculares e programa de estudo
do meio, as atividades implementadas no ambito deste projeto de investigacao,
assentaram nos objetivos: “ldentificar elementos basicos do Meio Fisico
envolvente”; “Identificar os principais elementos do Meio Social envolvente (...)
comparando e relacionando as suas principais”; “Selecionar diferentes fontes
de informacgéo (...) e utilizar diversas formas de recolha e de tratamento de
dados simples (entrevistas, inquéritos, (...) graficos, tabelas)’; e “Utilizar
diferentes modalidades para comunicar a informagéo recolhida.” (ibidem, p.
108). Utilizando uma estratégia IBSE, procurei também desenvolver nos alunos
capacidades como “utilizar alguns processos simples de conhecimento da
realidade envolvente (observar, descrever, formular questdes e problemas,
avancgar possiveis respostas, ensaiar, verificar), assumindo uma atitude de
permanente pesquisa e experimentagao” (idem).

Considerando a flexibilidade do programa, e atendendo “aos diversificados
pontos de partida e ritmos de aprendizagem dos alunos” procurei “recriar o
programa” (ibidem, p. 102) através de atividades centradas nos seguintes
blocos:

Tematicas
Bloco 1 - “O seu corpo”; “os 6rgaos dos sentidos” (- localizar, no corpo, os 6rgédos dos
‘A descoberta | sentidos; - distinguir objetos pelo cheiro, sabor, textura, forma...); “reconhecer
de simesmo” | modificagbes do seu corpo”;
- “A saude do seu corpo”: conhecer e aplicar normas de higiene alimentar
(importancia da agua potavel) (ibidem, p. 107).
Bloco 2 - “A vida em sociedade”: “Conhecer e aplicar algumas regras de convivéncia

“A descoberta
dos outros e
das

social”; “Respeitar os interesses individuais e coletivos”; “Conhecer e aplicar
formas de harmonizacao de conflitos: dialogo, consenso, votagao.” (ibidem, p.
111);

instituicdes” | _“Modos de vida e funcdes de alguns membros da comunidade”; “Contactar e
descrever em termos de:” o que fazem; onde trabalham; como trabalham...”
(ibidem, p. 112);
- “Instituicbes e servicos existentes na comunidade”; “Contactar e recolher
dados” (idem).

Bloco 3 - “Aspetos fisicos do meio”: “Reconhecer e observar fenomenos”; - “Realizar

“A descoberta | experiéncias que representem fendmenos de: - evaporacao; - condensagio”

do ambiente (ibidem, p. 118).

natural”

Bloco 5 - “Experiéncias com alguns materiais e objetos de uso corrente”; “manusear

“A descoberta
dos materiais
e objetos”

objetos em situagbes concretas”; “realizar experiéncias com a agua”;
- Observacéo dos “efeitos da temperatura sobre a agua (ebuli¢cdo, evaporacao,
(...) e condensagao)” (ibidem, p. 126).

Na qualidade de investigadora participante, procurei despertar a curiosidade
infantil pelos fendmenos naturais estimulando os alunos a “levantar questbes e
a procurar respostas para eles através de experiéncias e pesquisas simples”
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(ibidem, p. 115). Esta investigacdo assentou em atividades estruturadas e com
diferentes graus de abertura: fichas de trabalho/questionérios (cujo conteudo foi
alvo de analise); diversas atividades investigativas partindo dos interesses do
grupo (construidas em grande grupo e registadas individualmente).

No sentido de ir ao encontro das expetativas e interesses dos alunos, e
viabilizando a sua participacdo nas proprias aprendizagens, semanalmente 0s
alunos foram questionados, como ja referi, no sentido de apurar 0s seus
interesses individuais. Todas as semanas de estagio os alunos responderam a
uma questao aberta, inclusa nas autoavaliacbes semanais. Esta questédo foi
colocada na forma escrita, decorridas 48 horas das atividades letivas. Algumas
destas respostas suportam esta investigacdo, pois justificam a atividade
seguinte, evidenciando o crescendo interesse e motivacao pela aprendizagem
em ciéncia, que os alunos foram manifestando gradualmente, a medida que
foram sendo desenvolvidas as atividades. Apds apresentar as atividades
dinamizadas, no ponto 5.5, explano as questdes que motivaram as atividades.

5.3 Atividade IBSE na acao

Implementei atividades IBSE indutoras das aprendizagens através de uma
pratica educativa promotora do interesse pela ciéncia, partindo da curiosidade
dos alunos. Tal como ja referi, ao longo do estagio procurei apurar 0s
interesses e expetativas dos alunos, incluindo-os nas aprendizagens que
potenciei. Considero que esta metodologia motiva os alunos, pois parti dos
seus interesses para explorar os conteudos previstos. O esquema apresentado
seguidamente (Esquema 2) resume as atividades, revelando a interligacéo
entre elas, explanando de forma objetiva a sua sequéncia e interligagdo com os
interesses apurados.
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Atividade 1 - “Que sentidos temos no nosso corpo?”

Respostas percursoras:

investigagdo sobre:”

>

1
- “O que eu gostava que as . . o o . P
p,ofessj,amuxisempaf;asala ' . Fase 2: Construgdo plano de investigacdo. Tratamento de amostras e observacdo ao microscépio.
de aula.” (20% dos alunos referiu a l -
concretizagdo de experiéncias).
- “Gostava de fazer um plano de

|—> Estudo da alimentacdo saudavel, salientando a importancia dos sentidos para a descoberta do mundo.

Atividade pratica sensorial.
Introducdo ao registo grafico de observacgtes e sensagdes em tabela, viabilizando o futuro registo préprio.

Primeira atividade IBSE: experienciacdo de materiais e sensacgtes, despertou a curiosidade e interesse relevando a
existéncia de diferentes (frutos degustados).

Atividade 2 - “Sera que todas as bebidas sdo sauddveis?”
;
____________ 1/ . o . i . S . ~ .
Apuramento de interesses: 'l — Interligagdo de conteudos: denti¢3o de leite/definitiva e alimentagdo saudavel.
- “Como é que eu gostava que me |
ajudassem a aprender mais?” (45% | > Atividade experimental hands-on, com teste de hipdteses em grande grupo.
dos alunos revelou interesse por \
experiéncias e planos de . . . . . " . . . =
investigacdo) h\ IBSE aplicada através do questionamento e na investigacdo concretizada através da experimentacdo,
- "0 que eu gostava que as 1% L desenvolvendo capacidades e atitudes: pensar por si proprio; discussdo e aceitagdo de ideias e resultados
prufessuras trouxessem para a sala 1 -
de aula.” (30% mencionou querer | \\ diferentes das suas.
fazer investigagdes). 1 ~
_____________ S\
Atividade 3 - Visita de estudo e atividade pratica
1%
’ . . . = . . . . - . .
/ > Término dos conteludos da alimentagdo saudavel: evidenciar a importancia da agua potavel.
1
———————— 1 Fase 1 — Perspetiva investigativa in loco: observacdo e relato de diferentes carateristicas visuais da dgua.

Recolha de amostras.

Sistematizacdo de conceitos associados a dgua potdvel (inodora, incolor e insipida).
Fase 3: Apurar conclusdes e discussdo oral dos resultados, num processo de aprendizagem fundamentado na

I
(40% dos | investigacdo.
I

alunos manifestou interesse pela \
4gua e por saber de “onde vem”. ‘\ IBSE: sistematizacdo de aprendizagens ‘como investigar’, ‘construir o préprio conhecimento’ e ‘compreensdo
\ > do mundo’. Ao longo da investigacdo os alunos manipularam materiais e exploraram competéncias
‘\ associadas aos cientistas.
N
A
LS " H 4 "
. Atividade 4 - “Para onde vai a agua quando evapora?
-7 7
-7 ’ L) . R . - )
Lo ’ > Atividade multidisciplinar adequada aos contetidos programdticos previstos.
.
/
e . s ” =
e I _ Os alunos confrontaram-se com a questdo-problema: “Para onde vai a dgua quando evapora?”. Construgdo
/ " do plano de investigacdo seguido de atividade pratica, e apuramento de conclusdes.
4
4 . Py ey o . . . . o
)/ '| Através da atividade pratica de resolucdo de problemas investigativos, ocorreu: apropriagdo de
/ \ _procedimentos; desenvolvimento conceptual; identificagdo de problemas; planeamento de metodologias;
’ \ ~ tracar e conduzir experiéncias cientificas; registo e interpretacdo de dados; delinear respostas as questdes
7 . o~ ~ . .
' ‘_\_ colocadas; comunicagdo de resultados e conclustes (Miguéns, 1999).
Nas respostas a questdo aberta 1\
'l “Gostava de saber mais coisas ~
: sobre:”,  30% dos  alunos | So =
|| manifestou interesse pela ciéncia. | > . . Ti . ~ . . m
o ——— Atividade 5 - “A profissdo de cientista
1
1
“ Atividade multidisciplinar contextualizada na temdtica das profissdes.
\ Apos a experimentacdo, numa perspetiva do ensino por investigacdo, centrou-se no trabalho cientifico.
\
\} ~ . = - - . - e T
\ Fase 1- Apuramento de concecdes: registo grifico individual (consideracfies sobre a ser a profissio de
\ . - . - o~
\ cientista), seguido de explicagdo oral.
* Fase 2 - trabalho investigativo em torno da profissdo apresentado a turma.
KN Fase 3 - Debate oral interligando as concegdes iniciais com as aprendizagens partilhadas nas apresentacses.
\
N i . - ~ .
S > IBSE: previsdes, investiga¢do e debate cooperativo.
\\
N
N
N
N
=~ ~

Atividade 6 - Visita de Estudo ao Museu e entrevista

Visita de estudo a instituicdo local - assuncdo de conhecimentos transversais: histdria local e instituicGes;
importancia da atividade cientifica.
Numa perspetiva do ensino por investigacdo, esta atividade centrou-se no trabalho cientifico.

Obijetivos - conhecer a profissdo de cientista: trabalho de pesquisa e solugBes de problemas.

—— Trabalho investigativo e colaborativo.

Esquema 2 — Representacao sequencial das atividades e percursores.
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Sustentei a minha préatica docente na perspetiva IBSE, descrita no ponto 3.4,
nomeadamente nos processos-chave de investigacdo cientifica - discusséao,
cooperacdo, debate, partilha, reflexdo e conclusbes (Michele et al., 2010,
citados por Belo, 2012). Apos definirmos ‘o que queriamos saber’, com base na
partilha e discusséo, estabelecia-se um didlogo em grande grupo, conducente
a projecdo de cada atividade. Cada atividade culminou com uma sintese
concretizada oralmente de forma multilateral, com o grande grupo.

Como referi, e suportando-me em Vieira (2012), na implementacdo da
perspetiva IBSE ndo existe um programa de implementacdo a seguir. No
entanto, a autora sugere um conjunto de passos que o docente pode seguir e
considerar aquando da planificagdo. Tomando em consideracdo a autora,
seguidamente explano os passos que adotei:

I.  Organizar o ambiente educativo: os alunos estavam dispostos em trés
grupos de quatro elementos, estando aos seu dispor 0s materiais
necessarios;

[I. Fomentar um ambiente agradavel proporcionando reflexdo e dialogo, a
participacdo na realizacdo do trabalho pratico (hands-on), e registo
escrito;

[ll.  Pensar em questdes produtivas que privilegiassem o raciocinio;

IV. Considerar as experiéncias e ideias prévias dos alunos, ndo as
desconsiderando.

Mesmo que incompletas, contraditorias e/ou incorretas cientificamente,
procurei partir das ideias dos alunos e construir atividades
potenciadoras de novos conhecimentos;

V. Estimular a partilha de ideias através de debates. Estes ocorreram
entre pares, em pequeno grupo (4 elementos) e em grande grupo,
turma;

VI. Apoiar os alunos no registo das atividades que assumiu diversas
formas: textos, esbocos, tabelas e desenhos;

VII. Apoiar os alunos na construcao do plano de investigacao, auxiliando na
identificacdo dos aspetos a considerar quer na planificacdo, quer na
realizacdo da investigacao;

VIII. Analisar os resultados obtidos com o grande grupo e apoiar na
exposicao das conclusdes, envolvendo todos os alunos;

IX. Comparar as investigagcdes com o conhecimento cientifico existente;

X. Centrar o processo de ensino e aprendizagem numa avaliacdo
formativa.

Tal como mencionei no enquadramento tedrico, centrada em Saltiel (2010),
Belo (2012) considera que a metodologia de ensino-aprendizagem centrada na
perspetiva IBSE pode ser implementada através de um guido, encarado como
suporte ao professor na selegcédo das atividades. De forma geral, as atividades
concretizadas centraram-se nas setes fases propostas pelo autor, da seguinte
forma:
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Fase 1 — Despertar a curiosidade: as situacdes alvo de investigacao
faziam parte do quotidiano das criangas, interessando-as e motivando-
as. A selecdo de cada tema considerou as questdes colocadas pelo
grupo e interesses manifestados. Os temas foram explorados partindo
das orientacbes curriculares, passando pelos interesses do grupo,
adequando o tema a faixa etéria.

Fase 2 — Apresentar a questdo-problema: muitas das atividade
desenvolvidas ao longo desta investigacdo centraram-se em questoes-
problema conducentes a investigacdo. Estas surgiam na interligacdo dos
contetudos programaticos explorados com o dia-a-dia de cada crianca,
surgiam da partilha de ideias entre o grande grupo. Procurando evitar
guestdes estéreis, 0 meu questionamento ao grupo assentou em colocar
guestbes problematicas promotoras de raciocinio e de questionamento
pessoal. Assim, em diferentes momentos, procurei colocar perguntas
produtivas como: “Como explicas que...?”, “Na tua opinido, o que
aconteceria se...?”, “Como poderiamos fazer para...?”, “Como podemos
ter a certeza se...?” (Harlen, 2004).

Fase 3 — Solucdes/explicacdes dos alunos: procurei apoiar os alunos
nas suas exposicoes, orientando-os na escolha do caminho a seguir.
Procurei ouvir os alunos fomentando a partilha de ideias e possibilitando
a audicdo de diferentes opinides, consciencializando o grupo da
existéncia de ideias diferentes, refletindo sobre elas e nos factos que as
suportaram. Incentivando na exposicdo e justificacdo das suas ideias,
aceitei-as sempre (mesmo que incoerentes), encarando as suas ideias
iniciais como promotoras de novas aquisicdes, conseguindo que 0s
alunos concluissem que estavam incorretas/incompletas.

Fase 4 — Formulacdo de hipoteses: através do dialogo os alunos
colocaram hipoteses explicativas como resposta as questées-problema.

Fase 5 — Definicdo de procedimentos: esta determinante fase inclui-se
no planeamento de cada atividade, solicitando aos alunos a afericdo em
conjunto do processo de concretizacdo da atividade e/ou materiais
necessarios. Centrando 0 grupo na questdo-problema, nalgumas
atividades coloquei a disposicdo dos alunos materiais do dia-a-dia e
equipamentos, concretizando em conjunto o protocolo a seguir.

Fase 6 — Confirmacdo ou rejeicdo das hipoteses: no cumprimento do
protocolo aferido cooperativamente, os alunos concretizaram 0s seus
registos individuais no caderno, apdés um registo concretizado
coletivamente e inscrito pelos alunos no quadro. Os registos pessoais
concretizaram-se na forma de desenho ou tabela que os proprios alunos
concretizaram.
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Fase 7 — Estruturar o conhecimento desenvolvido como resposta a
guestdo-problema: apds cada atividade, em conjunto revimos resultados
relacionando-0s com as respostas/hipoteses iniciais.

No ambito deste projeto, os alunos participaram em duas visitas de estudo,
caraterizadas como visitas organizadas ao “meio envolvente a escola” (Brehm,
1969, citado por Almeida, 1998, p. 51). Com uma preparacéo cuidada e devida
planificacdo, integro estas visitas de estudo “no processo de ensino-
aprendizagem”, encarando-as como ‘o mote de partida para motivar e
sensibilizar os alunos para a abordagem de um tema, ou podera ter como
objetivo a recolha de dados (...)" (Rebelo, 2014, p. 19). Centrada na autora
classifico-as como “visitas de descoberta” nas quais os alunos tiveram “um
papel ativo”’, tornando cada visita “deveras motivadora” (Monteiro, 2008,
ibidem, p. 22). Ap6s uma planificacdo assente na “escolha criteriosa dos locais
em funcéo dos obijetivos” (Brehm, 1969, citado por Alimeida, 1998, p. 51), cada
visita permitiu “estabelecer conexdes entre os assuntos abordados na sala de
aula e os abordados no decorrer da visita” (ibidem, p. 75).

Seguidamente contextualizo cada uma das atividades nucleares desta
investigacao.

5.3.1 “Que sentidos temos no nosso corpo?”

Considerando o curriculo nacional para a area de estudo do meio, esta
atividade centrou-se no dominio “O dinamismo das inter-relagcdes entre o
natural e o social”, no bloco 1 “A descoberta de si mesmo”, no objetivo
“Localizar no corpo os sentidos e os 6rgaos dos sentidos” do tema “O seu
corpo”.

Sendo “importante que, desde o inicio, os alunos fagcam registos daquilo que
observam” (ibidem, p. 115), iniciei o percurso com uma atividade pratica
sensorial proposta pelo Programa de Formacdo e Ensino Experimental das
Ciéncias (Matrtins, et al., 2007). Esta atividade de “observacéo direta, utilizando
todos os sentidos” (idem), surge no sentido de enfatizar os cinco sentidos e a
sua importancia, explorando o registo de observacdes em tabela. Esta
experimentacdo em registo formatado, surgiu no sentido de viabilizar,
futuramente um registo préprio, sem ser formatado e que ndo condicionasse a
capacidade expressiva e criativa individual.

Destacando a importancia dos cinco sentidos, e como através deles
“percecionamos o que nos rodeia” (ibidem, p. 71), esta atividade fomentou a
consciencializacao do grupo das diferentes interpretacées de cada um, através
da partilha de sensacdes, partilhadas depois de concretizarem uma exploracéo
visual, tactil, olfativa, gustativa e auditiva.

Dividida a turma em dois grupos de quatro elementos e um grupo de trés, cada
fruto foi explorado individualmente. Seguiu-se uma partilha verbal entre pares
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das carateristicas dos frutos, onde os elementos do grupo verbalizaram o que
sentiram, partilhando as diferencas nas experimentacdes. Depois do registo
individual (Imagem 1), em grande grupo evidenciamos a importancia dos
sentidos e seus 6rgaos, utilizando os vocabulos corretos.
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Imagem 1 — Tabela individual preenchida por aluno (Martins, et al., 2007, p. 75).

Os objetivos gerais desta atividade foram: estimular o reconhecimento dos
orgaos dos sentidos “como determinantes da perceg¢ao que temos do mundo e
na comunicagao com os outros” (Martins, et al., 2007, p. 74); “identificar os
sentidos, suas fungdes e respetivos érgaos” (idem); desenvolver a capacidade
de observacéo; desenvolver a capacidade de descricdo dos frutos e sensacdes
recorrendo a todos os sentidos; desenvolver vocabulario referente aos
sentidos.

Esta atividade foi o despertar para o IBSE, na medida em que experimentaram
materiais e sensacfes, facto novo, considerando a nulidade de atividades
préaticas letivas no ambito do estudo do meio. Sendo esta a primeira, despertou
curiosidade e interesse para outras investigacoes, enfatizando as diferencas de
interpretacfes individuais. Apresento como evidéncias, excertos dos alunos
redigidos no meu diario de bordo aquando do dialogo apés a atividade: “Que
giro aprender experimentando e provando as frutas” (M. C.); “N6s nédo sentimos
todos as mesmas coisas...” (L. N.); “Gostava de fazer mais atividades destas”
(D. S.). Estando motivados, o dialogo foi mantido, viabilizando que os alunos
desenvolvessem capacidades de comunicacdo e de argumentacao,
comunicando e justificando as suas explicacdes: “L... nds ndo sentimos todos
as mesmas coisas porque ndo somos todos iguais” (D.P.); “Pois é, eu gosto de
laranja e a C. D. nao gostou la muito” (M. C.).

Precursora, esta atividade abriu o caminho para a exploracdo, através da
evidéncia, permitindo que os alunos desenvolvessem e avaliassem as suas
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explicagbes, quando confrontados com explicagcdes alternativas com base
cientifica. Exemplo disto foi, aquando da discussao dos resultados, a percecéo
gue o tato € uma sensagado associada ao 6rgao ‘pele’ e ndo as maos (na
imagem 1 podemos observar que apos o registo individual, aquando do diadlogo

coletivo, o aluno riscou o que tinha escrito, registando a nova aprendizagem).

Esta atividade permitiu a inser¢cao dos dados em tabela fornecida. Tal viabilizou
0 contacto com este tipo de registo, o qual se verificou util noutros registos de
observacgOes afetas a esta investigacdo, que se traduziu na construcédo de
tabelas individuais, sem registo formatado. Esta forma de apresentacdo dos
dados foi ainda util noutras areas, apoiando a construcdo de tabelas para
registo de dados antecedentes a construcdo de graficos e pictogramas
(conteudos previstos e explorados na area da matematica).

O resumo desta atividade esta disponivel em anexos (Anexo 3 — Sintese da
atividade 1: “Que sentidos temos no nosso corpo?”), onde também podem ser
observados registos fotograficos.

5.3.2 “Sera que todas as bebidas sdao saudaveis?”

Encarando as atividades de descoberta como promotoras de um ensino
experimental em ciéncias, esta atividade foi proposta no sentido de promover
atividades alternativas as praticas tradicionais neste contexto, centrando a
educacdo em ciéncias nos processos, pretendendo que os alunos se sentissem
cientistas, o que Almeida e colaboradores (2001) dizem ser colocar o aluno no
papel do “investigador, dando-lhe oportunidade para realizar experiéncias e
testar ideias por si préprio”.

Seguindo uma componente investigativa cientifica, esta atividade hands-on
permitiu a observacao e teste de hipéteses em grande grupo (Santos, 2002),
trilhando um caminho conducente a novas aprendizagens. O IBSE foi aplicado
através do questionamento e na propria investigacao, concretizado através da
experimentacdo, desenvolvendo capacidades e atitudes: pensar por si proprio;
discusséao e aceitacdo de ideias e resultados diferentes das suas.

Na planificacdo suportei-me numa atividade pratica e experimental proposta
num manual de estudo do meio (Pires, Landeiro, Goncalves, & Pereira, 2014,
p. 76; Pires, Landeiro, Goncalves, & Pereira, 2014). Interligando conteudos ja
explorados (denticdo de leite/definitiva e alimentacdo saudavel), esta atividade
enquadrou-se nos temas “O Seu corpo” e “A saude do Seu corpo” (Ministério
da Educacao, 2004), numa perspetiva IBSE, sendo uma atividade experimental
com controlo de variadveis. Seguidamente enquadro a atividade nas sete fases
IBSE explanadas no item 3.4, apresentando evidéncias, transcrevendo alguns
excertos da gravacédo audio concretizada aquando da atividade.

A situacéo investigativa contextualizou-se com o0 quotidiano das criancas,
despertando a sua curiosidade, 0 que as interessou e motivou ao longo da
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atividade (fase 1), a qual se centrou na questdo problema “Sera que todas as
bebidas sdo saudaveis?”. A resolugdo desenvolveu-se através da investigacao
e do questionamento (fase 2), num didlogo conducente a proposta da
concretizagéo da atividade experimental:

(...) Eu: “Mas afinal quais serédo as bebidas que sdo saudaveis?”
M. C.: “Néo sei bem... a agua...”
D. P.: “Né&o, o leite é que é...” (...)
M. C.: “Acho que é a agua porque ndo sabe a nada... ndo tem doce.”
D. P.: “Eu acho que é o leite porque tem vitaminas”. (...)
Eu: “Como é que poderiamos apurar se é o leite ou a agua?”
V. B.: “Experimentando...”
L. N.: “Eu n&o gosto de leite...”
M. S.: “Podiamos fazer experiéncias...”
D. P.: “Com bebidas... mais bebidas.”
R. D.: “Pois é, ha muitas bebidas...” (...)
Eu: “Entdo, vamos escolher algumas bebidas, e depois experimentamos. E
Experimentamos como?”
L. N.: “Com a boca...”
M. C.:” L., é com o paladar.”
M. S.: “Mas também pode ser através do olfato... a cheirar!” (...)
Eu: “Yamos fazer uma experiéncia com as bebidas que escolhemos: coca-cola,
sumol, leite e agua. O que é que nos interessa saber?
M. C.: “As bebidas que séao saudaveis...”
Eu: “Entao o nosso problema é saber se todas as bebidas sdo saudaveis?
(quase todos): “Sim...”
Eu: “Entdo vamos pensar como é que podemos investigar...” (...)

(excerto transcrito da gravacédo audio da atividade)

As solucdes e explicacdes foram apresentadas e debatidas pelos alunos
e entre eles (fase 3), refletindo sobre elas e nos factos que as suportaram,
justificando as suas ideias:

(...) M. C.: “Acho que é a agua porque ndo sabe a nada... ndo tem doce.”
D. P.: “Eu acho que ¢ o leite porque tem vitaminas”. (...)

(excerto transcrito da gravacao audio da atividade)

Num debate cooperativo os alunos formularam hipoteses (fase 4) explicativas
como resposta a questdo-problema: durante o dialogo o grupo identificou a
coca-cola e refrigerantes com gas como prejudiciais. Justificaram as suas
respostas com frases do senso comum, tais como:

(...) M. C.: “Fazem mal porque tém gas”.
V. B.: “Fazem mal porque tém muito agucar.”
T. D.: “Fazem mal porque a méae diz.” (...)

(excerto transcrito da gravacao audio da atividade)

A atividade foi planeada em conjunto, definindo o procedimento a seguir,
processo de concretizacdo da atividade e materiais necessérios (fase 5). Na
afericdo do material que iriamos submergir nas bebidas (para observar o
efeito), concluimos:
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(...) Eu: (...)"0 que poderiamos utilizar?”
M.C.: “podiamos trazer os dentes que ja nos cairam...”
M.: “e punhamos eles dentro de bebidas...”
Eu: “e que bebidas vamos utilizar”
F.: “as que fazem mal”
M. R.: “coca-cola, sumol...”
Eu: “Entéo s6 vamos usar essas?”
V.B.: “Acho que também podiamos usar agua para ver o que acontece...”
M. C.: “Mas a agua no faz nada... ndo sabe a nada.” (...)
D. P.: “e leite? Eu gosto muito de leite.” (...)

(excerto transcrito da gravacao audio da atividade)

O plano de investigacdo foi construido de forma cooperativa e recorrendo a
materiais do seu quotidiano:

(...) C.D.: “ou entdo podemos utilizar os dentes do esqueleto...”
V.G.: “Mas néo da, porque sdo de plastico e os nossos dentes nao!” (...)
Eu: “eu trouxe uns dentes de porco”(...)
(observacéao dos dentes)
D. P.: “podemos utilizar estes dentes...”
Eu: “O que acham? E porqué?”
V.B.: “Sim podemos, porque esses dentes sdo parecidos com 0s nossos.” (...)

(excerto transcrito da gravacao audio da atividade)

Esta ultima foi refutada por alguns, referindo que tais tinham propriedades
diferentes dos nossos dentes e o que nés pretendiamos estudar era o que
acontecia 0s nossos dentes:

(...) M.R.: “N&o sao nada, os nossos sdo humanos...”
V.B.: “Sim, mas néo vés que parecem 0s nossos...” (...)

(excerto transcrito da gravacao audio da atividade)

Acabamos por concretizar a experiéncia com dentes de porco, introduzidos
como variavel dependente da experiéncia. Selecionadas as variaveis, num
trabalho cooperativo mantivemos o dialogo, onde o grupo aferiu que tinhamos
de colocar as bebidas em recipientes, nos quais seriam submersos os dentes.
Definido o processo, o grupo decidiu que as observacdes seriam concretizadas
diariamente, durante 3 dias, passados o0s quais, fariamos as conclusdes. Os
alunos consideraram que o registo seria executado numa tabela concretizada
individualmente.

Cumprindo o protocolo, foram confirmadas/rejeitadas as hipoteses apurando
gue a agua e o leite seriam mais saudaveis, considerando o registo das
observacOes (fase 6). Os registos concretizaram-se cooperativamente (plano
da atividade inscrito no quadro e transcrito para o caderno individual - Imagem
2), e individualmente (desenho e tabela de registo individual - Imagem 3).
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Revendo os resultados, e relacionando-os com as respostas/hipoteses iniciais,
estruturamos o conhecimento na busca de resposta a questao-problema (fase
7).
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Imagem 2 - Registo individual do plano de investigagao.

Imagem 3 - Registo individual das observacges e conclusdes.

No registo das observacfes, as aprendizagens obtidas na insercdo de dados
na tabela explorada na primeira atividade deste projeto, foram notorias, pois
todos os alunos conseguiram desenhar uma tabela de duas entradas, onde os
dados inseridos eram legiveis.

Na partilha de opinides os alunos Vvisualizaram algumas formas de
representacdo das observacdes. Como podemos observar na Imagem 3, o
aluno registou tudo o que observava (desenhou os limites do recipiente), 92%
dos alunos registaram apenas os dentes e as transformagfes, como podemos
observar na Imagem 4.

73



S T, e

Imagem 4 - Exemplos de outros registos individuais.

As conclusdes foram redigidas em conjunto e transcritas pelos alunos (Imagem
5 - Conclusdes da atividade. Nesta fase, os alunos participaram oralmente e o
texto foi produzido em conjunto. Atualmente considero que teria sido pertinente
explorar porque é que os alunos consideraram que “muito gas” e agucar’ sdo
prejudiciais.

Imagem 5 - Conclus6es da atividade.

Fazendo uma revisdo do que explanei no capitulo 3.4 — A perspetiva IBSE,
considero que esta atividade foi desafiante na medida em que foi a primeira
atividade centrada na perspetiva, quer para mim quer para o grupo. Tentando
manter uma postura de questionamento continua, nao transmissiva, e uma
interagao multilateral e ativa, o mais dificil foi “enfrentar” o grupo, ndo me limitar
a indicar o que fariamos. Demorei mais tempo do que havia planificado, pois
senti necessidade de dar voz a todos e ouvir cada um dos elementos do grupo,
incitando a participacdo na discussdo e ha construcdo do plano de
investigacdo, colaborando para a evolucédo autbnoma dos alunos.

Os excertos apresentados evidenciam o interesse e entrega dos alunos, e o
seu empenho na busca de solucdes, numa atividade que permitiu aplicar a
IBSE com o grupo que cooperativamente construiu o plano de investigacéo,
explorando materiais do quotidiano com controlo de variaveis, executando uma
atividade experimental e respetivo registo diario de observagbes. Sendo
pioneira, a propria selecdo do problema e respetivo tema, foi dificil, pois tinha
de estar enquadrado com o conteldo programatico que 0 grupo estava a
explorar, tinha de ser estimulante e suscitar interesse e curiosidade,
enquadrando-se no quotidiano dos alunos. Facto foi que todos participaram e
partilharam opinides ao longo de toda a atividade. Mas, as conclusdes foram
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demasiado induzidas por mim, considerando a falta de tempo util ao término da
atividade. Seguindo as ideias dos alunos, acabei por ajudar na redacao do
texto final, depois de apurar em conjunto que todos concordaram que a bebida
mais saudavel é a agua.

Foi ainda desafiante na medida em que, ndo sendo proficiente no ensino da
ciéncia, encaro que a implementacédo da perspetiva IBSE foi promotor do meu
desenvolvimento profissional e pessoal, no decorrer da qual eu prépria evolui,
aprendi e (re)construi conhecimentos. (Alarcdo & Tavares (1987) citado em
Bras, 1994).

A sintese da atividade descrita e registos fotograficos podem ser consultados
em anexos (Anexo 4 — Sintese da atividade 2: “Sera que todas as bebidas séo
saudaveis?”’).

5.3.3 Visita de estudo seguida de uma atividade pratica

A field trip is not just an excuse to “go somewhere” and calling it
one will not magically turn it info an “educational experience”.
Simplicity of content, time to enjoy and plenty of help are good
rules to follow”. A well-planned trip stimulates the joy and
excitement found in the discoveries of a new adventure and it is
a good memory for all. (Mitchell & Chmela, 1987, p. 104)

Enquadrada no tema “A Saude do Seu Corpo” do conteudo do bloco 1
(Ministério da Educacdo, 2004), esta visita de estudo teve como objetivo
primordial evidenciar a importancia da agua potavel, resultado da atividade
anterior. Os alunos ja tinham concluido que a a4gua é uma bebida saudavel,
mas é fundamental que interiorizem que nem toda pode/deve ser bebida.

Numa perspetiva investigativa in loco, a primeira fase desta atividade
concretizou-se através de visita de estudo a fonte localizada perto da escola
(junto do antigo lavadouro municipal). Ali os alunos puderam observar que a
agua daquela fonte era impropria para consumo humano (indicado no local).
Durante a visita os alunos observaram e relataram as diferentes carateristicas
visuais da agua: a agua que corria da fonte era mais limpa do que a agua que
estava no reservatério no fundo da fonte, e a agua estagnada nos tanques de
lavar a roupa era diferente de ambas. Entédo, recolnemos amostras para depois
investigarmos as diferencas.

Numa segunda fase, jA em sala de aula, os alunos exploraram material que
eles proprios associaram aos cientistas: 0 microscopio (existente na escola).
Nesta atividade pratica manipularam materiais de laboratorio, sistematizando
conceitos associados a agua potavel (inodora, incolor e insipida). Antes de
ocorrerem as observacdes, em conjunto construimos um plano de investigacao
com o proposito de observar as diferengas entre os tipos de agua, aferindo em
conjunto os materiais que iriamos utilizar (amostras recolhidas, agua potavel,
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os sentidos, microscopio e caderno individual). O plano de investigacéo foi
escrito pelos alunos no quadro e transcrito para os cadernos individuais, onde
registaram individualmente as suas observacgoes.

Através da visdo e do olfato registaram as sensacfes das diferentes aguas (da
fonte, do tanque de lavar a roupa, e da escola - potavel). A observacdo ao
microscopio permitiu cumprir 0 objetivo: observar diferengas visiveis nas
diferentes 4guas. Seguindo o plano definido, cada aluno registou os dados
como entendeu, nos seus cadernos individuais (Imagem 6 e Imagem 7).
Pretendi dar liberdade e ndo formatar a nenhum tipo de registo especifico,
viabilizando que cada um registasse 0 que sentiu e observou.

Imagem 6 — Registo individual da atividade.

Imagem 7 — Registo individual da atividade.

Como podemos observar entre as imagens, dois alunos registaram
observacfes semelhantes, mas dispares, pois existem diferencas no registo da
cor e odor, e um dos alunos foi mais fidedigno a observacdo microscopia,
representando a cor da luz deste.

No final da atividade, em conjunto, aferimos as conclusdes, discutindo
oralmente os resultados, num processo de aprendizagem fundamentado na
investigacdo. Apds o debate propus um registo grafico (desenho) da parte que
mais gostaram (visita ou observacdo ao microscépio), solicitando que
registassem o tipo de agua que deveriam beber e porqué, atestando a
assimilacdo ou nao, dos contetudos. Revelando interesse por manipulacao de
materiais de laboratorio, 60 % dos alunos registaram a concretizacdo da
atividade pratica, e 82 %* dos alunos confirmou que agua que deveria ser

* A restante percentagem corresponde a um aluno que n&o registou.
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consumida é a 4gua potavel, justificando: “Porque é potavel, porque gosto e
porque é saudavel” (R. D.); “Porque é a agua saudavel” (T. D.; L. N.; C. D.; D.
S; F.); “Porque é boa e saudavel” (R. S.); “Porque é a que se deve beber.
Porque é a que esta limpa.” (V. B.); “Porque é a agua que podemos consumir’
(M C.). Estas evidéncias atestam a assimilacdo dos contetdos, e a
percentagem de alunos que desenhou a atividade pratica revela o interesse por
atividades manipulativas.

4

N&o pretendendo desenvolver nenhuma ideia cientifica chave, categorizo esta
atividade como IBSE considerando a sistematizacdo de aprendizagens ‘como
investigar’, ‘construir o préprio conhecimento’ e ‘compreensdo do mundo’. Ao
longo da investigagdo os alunos utilizaram materiais (microscopio e recolha de
amostras) e exploraram competéncias associadas aos cientistas (colocacao de
questdes, recolha de dados, raciocinio e revisdo das evidéncias conhecidas).

Em anexos (Anexo 3 — Sintese da atividade 1: “Que sentidos temos no nosso
corpo?”) pode ser consultada a sintese da atividade e os registos fotogréficos.

5.3.4 “Para onde vai a agua quando evapora?”

Adequado a idade, e considerando a flexibilidade do programa (Ministério da
Educacao, 2004), esta atividade multidisciplinar explorou alguns objetivos de
4.° ano, tais como “Reconhecer diferentes formas sob as quais a agua se
encontra na natureza (rios, ribeiros, pocos...)”; “Reconhecer e observar
fendmenos: de condensacéo (...), de solidificagao (...) e de precipitagao (...)",
concretizando experiéncia pratica representativa dos “fendmenos de:
evaporagao; condensacao; (...) precipitagdao” envolvendo as “mudangas de
estado”, observando “os efeitos da temperatura sobre a agua; “Identificar
algumas propriedades fisicas da agua (incolor, inodora, insipida) ” e “a
qualidade da agua” (idem).

Esta atividade pratica alicercou-se nos interesses dos alunos, que, na semana
anterior, revelaram querer saber mais sobre “4gua” °> (R.D.), e em saber “de
onde vem a agua”° (R.). Considerando o tema, a faixa etaria e a sugestéo do
professor cooperante, iniciei a exploragdao do tema através da histéria “A
Menina Gotinha de Agua” (Papiniano Carlos, 2014), recomendada pelo Plano
Nacional de Leitura 2016, para o 2.° ano, para uma leitura orientada em sala de
aula.

Apods explorar a historia na area do portugués, no final de uma ficha de trabalho
individual de compreenséao textual, solicitei a representacédo simbdlica do ciclo
da agua, conteudo abordado ao longo da histéria. Com este registo pretendi
aferir se os alunos conseguiram entender o ciclo da agua, indo ao encontro da
problematica “de onde vem a agua”, fazendo a ponte com a atividade pratica.

® Respostas a questdo “Gostava de fazer um plano de investigacdo sobre:”. Mais

informacao sobre estas questdes no ponto 5.5 - Apurar os interesses dos alunos.
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Considerando a débil base cientifica da histéria selecionada, esta foi explorada
enfatizando que a menina gotinha de agua e as suas irmas representavam em
conjunto a agua. As evidéncias de que os alunos adquiram este conceito, séo:

- O registo grafico (Imagem 8), solicitado na ficha de trabalho de
portugués;

- A atividade descrita em 5.4.2 Verificagdo dos contetdos explorados.

11. Faz um desenho da viagem da Gotinha de Agua e suas irm3s (ciclo da 4gua). 11. Faz um desenho da viagem da Gotinha de Agua e suas irmés (ciclo da dgua).

G
=

Imagem 8 - Exemplos de dois registos graficos do ciclo da agua explorado através da historia “A Menina
Gotinha de Agua”.

No dia seguinte, continuando na area do portugués, exploramos o texto “A
girafa que comia estrelas” (José Agualusa, 2015), associando o tema explorado
no dia anterior, com o tema da seca (tema nuclear desta historia).

Interligando com os conteudos de estudo do meio, os alunos debateram em
torno da importancia da agua. Este debate suscitou muita controvérsia na
partiiha de opinides entre os alunos: alguns alunos diziam “a agua vem das
nuvens”, outros contrapunham “mas como vai para la?”, outros respondiam “a
agua evapora com o sol”. Conduzindo a investigacdo, os alunos confrontaram-
se com a questao-problema: “Para onde vai a agua quando evapora?”.

Propus entdo ao grupo concretizar uma atividade pratica de observacao do que
acontece a agua quando evapora:

(...) Eu: “Ja temos a questao-problema, como podemos fazer esta investigacdo?”
M.C.: “Experimentamos com agua...”
V. B.: “Tem de ser com agua quente...”
Eu: “Porqué V.? Porque tem de ser com agua quente?”
V. B.: “Porque se virmos s6 a agua fria ndo acontece nada...” (...)

(excertos transcritos da gravagéo audio da atividade)

Depois de debatermos o que era o fendmeno evaporacdo, os alunos
concretizaram o protocolo investigativo, definindo como iriam fazer e que
materiais utilizar. Antes de concretizarmos a atividade, cada aluno registou a
sua previsao:
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Imagem 9 - Alguns registos de previsdes antecedentes a atividade.

Para descrever a proposta educativa concretizada, recorri a excertos de alunos
gue foram apurados um més depois desta atividade, recolhidos no final da
concretizacdo de uma ficha de trabalho para apurar conhecimentos adquiridos
(apresentada no capitulo seguinte no ponto 5.4.2 Verificagcdo dos conteudos
explorados).

(...)Eu: “Vamos resumir a atividade “Para onde vai a agua quando evapora”
M. C.: “Quando a agua evapora vai para as nuvens.”
Eu: “Sim, mas descreve o que fizemos... lembras-te M.?”
M. C.:” Fizemos uma experiéncia: primeiro colocamos um fervedor com agua na
placa elétrica e esperamos que a agua fervesse.”
V. B.:” Vimos o fumo... o vapor de agua.”
Eu: “E o que é o vapor de agua?”
V. B.: “Sdo muitas gotinhas que vao para as nuvens...” (...)
Eu: “E que nome se da a esse fenébmeno?”
V. B.: “Elas evaporam.” (...)
M. C.: “Depois colocamos um espelho por cima e observamos que ficou cheio de
gotinhas de agua...”
V. B.: “Isso era a condensacdo...” (...)

(excertos transcritos da gravacéo audio da atividade)

Ao longo da concretizacao da atividade préatica, sem seguirem nenhum tipo de
registo formatado, cada aluno registou as suas observacdes, como podemos
observar nos exemplos apresentados seguidamente.
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Imagem 10 - Quatro exemplos de registo das observacdes individuais.
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Apés a atividade, debatemos o que observamos:

(...)Eu (apontando para a agua dentro da panela): “Qual é o estado da agua assim?”
R. S.: “Esta liquida...”
Eu: “E o que aconteceu a agua quando nés a aquecemos?”
V. B.: “ficou gasosa’...
Eu: “... porque é que dizes que a agua fica gasosa?”
V. B.: “porque a agua fez bolhinhas”.
Eu: “E porque é que isso aconteceu?”
L. N.: “Porque a agua comegou a aquecer...”
M. C.: “e quando esta muito quente faz bolhinhas...”
Eu: “Entao o que é que o calor faz a agua?”
F.: “transforma a agua em vapor”...
Eu: “Comecga a evaporar. Entdo fica em que estado?” (...)
M. C.: “Fica no estado gasoso”
L. N.: “isso é quando a agua evapora...”
V.G.: “*Ya fica gasosa’...
M.C: “Transforma-se em vapor de agua.”
Eu: “Sabem como se chama este fenbmeno?
V. B.: “As bolhas estao a explodir...”
M.S.: “Chama-se evaporagao?” (...)
Eu: “é a agua a transformar-se do estado liquido, para o estado ...
L. N.: “gasoso.” (...)
Eu: “A agua, quando evapora, vai para onde?”
R.S. e M.C.: “Para as nuvens...”(...)
L.: “Sim ai no espelho parece que esta uma nuvem a chover...”
V. B.: “a agua esta condensada no espelho” (...)
Eu: “Em que estado vai a agua para as nuvens?”
R. S. e D. P.: “Gasoso”
Eu: “E quando chega as nuvens transforma-se outra vez em que estado?”
V. B.: “Liquido...” (...)

(Transcricao de excerto da gravacao audio da atividade)

Por fim apuramos as conclusdes em conjunto. Um dos alunos foi escrevendo
as conclusbes no quadro, producdo que posteriormente foi transcrita nos
cadernos individuais (Imagem 11). Observando o que os alunos tinham retido e
se 0s conceitos explorados através da atividade tinham sido assimilados pouco
entrevi na producéo textual conjunta.

Imagem 11 - Conclusdes da atividade transcritas num registo individual do aluno.

81



Esta atividade pratica de resolucdo de problemas investigativos, na perspetiva
IBSE, foi importante, permitindo aos alunos: apropriacdo de procedimentos;
desenvolvimento conceptual; identificacdo de problemas; planeamento de
metodologias; tracar e conduzir experiéncias cientificas; registo e interpretacao
de dados; delinear respostas as questdes colocadas; comunicacdo de
resultados e conclusbes (Miguéns, 1999). Envolvendo o aluno nas
aprendizagens, na concretizacdo do plano de investigacdo e na realizacao da
atividade, este produziu conhecimentos, analisando e refletindo durante o
percurso investigativo.

Os registos fotogréaficos e a sintese da atividade estdo disponiveis em anexos
(Anexo 6 — Sintese da atividade 4: “Para onde vai a agua quando evapora?”).

5.3.5 “A profissao de cientista”

Indo ao encontro dos interesses manifestados pelos alunos, esta atividade
prende-se diretamente com um dos objetivos desta investigacdo, motivar o
interesse pela ciéncia, nomeadamente pelo trabalho cientifico. Esta tarefa
assentou numa perspetiva do ensino por investigacdo, encarando-o como
aglomerante e polifacetado podendo ser aplicado: na realizacdo de
observacdes; na colocacdo de questdes; em pesquisa em livros e/ou outras
fontes de informacédo; no planeamento de investigacdes; na revisdo dos
conhecimentos adquiridos; na utilizacdo de ferramentas de analise e
interpretacdo de dados; na exploracédo, na previsao e na resposta a questéao; e
ainda na comunicacao dos resultados.

Apo6s explorar os conteudos das profissdes e a importancia de cada uma delas,
e considerando o interesse do grupo em saber mais sobre ciéncia (apurado
através da questdo semanal), em conjunto falamos sobre a profissdo de
cientista:

(...) L.N.: “Eu acho que é uma pessoa que encontra coisas...”
V. B.: “Encontra pistas...” (...)
T.D.: “E uma pessoa que vé fosseis e que tem...”
R.S.: “E uma pessoa que faz comprimidos... que pesquisa sobre...” (...)
D.S.: “Que faz investigagées...”
M.C.: “e descobertas. Como alguns medicamentos para curar doencgas...”
L. N.: “E faz experiéncias (...) e depois com o microscopio eles procuram e
fazem uma experiéncia para verem...”
F.: “Fazem muitas coisas: ciéncias, pesquisas...”
T.D.: “E procuram coisas...” (...)
M.S: “Fazem experiéncias...”
M.C.: “e descobrem coisas para melhorar a nossa vida”. (...)

(excertos transcritos da gravagéo audio do debate)
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Estes excertos evidenciam que os alunos tinham algumas noc¢des da atividade
cientifica, pelo que propus a atividade investigativa “A profissdo de cientista”,
gue foi concretizada em trés fases.

Primeiramente, em sala de aula, os alunos fizeram dois registos: escreveram
as suas consideragdes (‘0 que achavam” sobre o assunto), e um desenho
sobre o que julgavam que um cientista fazia no seu dia a dia. No registo escrito
os alunos registaram o que sabiam acerca do tema, para posteriormente
contraporem com as suas investigacfes. No registo grafico desenharam o que
consideravam ser a profissdo de cientista: quase todos desenharam uma ou
mais pessoas, em laboratérios mais ou menos elaborados, e dois alunos
desenharam cientistas a explorar dinossauros. As imagens seguintes
apresentam algumas concecdes que os alunos tinham acerca da profissao.

Imagem 13 - Registo gréafico da profisséo de cientista.

Quando solicitei que os alunos justificassem os seus desenhos, no desenho
representado na Imagem 12 a aluna mencionou que “os cientistas vém coisas
no microscopio”. Na mesma linha de ideias, mas mais especifico, o autor do
desenho da Imagem 13 refere que o cientista “observa as bactérias e estuda-
as no microscopio’.
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Imagem 14 — Registo gréfico da profisséo de cientista.

Imagem 15 - Registo gréfico da profisséo de cientista.

No registo apresentado na Imagem 14 a aluna apresenta um cientista a
observar o microscopio, e na sua descricdo oral referiu “os quadros
pendurados é onde o cientista guarda as coisas que ja descobriu”. O registo
representado na Imagem 15, mais elaborado, retrata mais pormenores que o
seu autor associa a profissdo. Na sua descricdo o aluno referiu-se a pesquisas
solares, planetarias, bem como o estudo de “pog¢bes nos laboratoérios” (parte
superior da casa desenhada). “Aqui por baixo estdo as gavetinhas com coisas
gue o cientista estudou no microscopio (...) Mas os produtos perigosos nao
estdo aqui, sdo guardados aqui” (apontando para o lado esquerdo do seu
desenho).

Nesta fase de apuramento de concecdes (apresentadas na Tabela 1) os alunos
revelaram possuir algumas ideias em torno da profisséo.

Numa segunda fase, como trabalho investigativo, em casa e no fim-de-semana,
0s alunos pesquisaram e registaram as suas pesquisas (Anexo 5 — Sintese da
atividade 3: Visita de estudo seguida de atividade pratica), as quais, jA em sala
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de aula, foram apresentadas individualmente a turma. O trabalho de
investigagdo foi um importante trabalho de pesquisa na medida em que os
alunos construiram o0 seu proprio conhecimento através das pesquisas
concretizadas. A partilha de saberes foi um momento de aprendizagem ativo,
pois em cada apresentacdo os alunos estiveram expostos a diversos temas
pesquisados pelos seus pares, em diferentes fontes: em livros (biblioteca e em
casa); na internet; auscultacéo dos encarregados de educacéao.

A tabela seguinte interliga as concecdes iniciais dos alunos com o0s
conhecimentos manifestados num debate concretizado apds as apresentacoes.
E notéria a reconstrucdo das ideias dos alunos face aos resultados
manifestados através das apresentacoes:

Tabela 1 — Conceg0es iniciais e ideias finais.

. Excerto daintervencéo no debate
Aluno/a Concecgdo inicial . ~ ;
(transcrito da gravacao audio)
“Eu acho que os cientistas fazem (...) “eles descobrem coisas para melhorar
experiéncias e pocdes de varias a vida e salde das outras pessoas. Sao
M. C coisas e fazem descobertas e pocdes | pessoas que fazem muitas experiéncias e
do tipo que fazem crescer, e varias demoram muito tempo até encontrarem as
coisas.” coisas.” (...)
(...) “cientistas véem os problemas de
“ e outra forma... de forma diferente”, fazendo
F. Eu acho que fazem experiéncias. RN e 25
a si proprios perguntas como: ‘o qué:
Porqué? Quem? Como? Onde?”(...)
(...) “eles estudam mais 8 anos que as
“Os cientistas véem pistas e véem outras pessoas” (...) “para eles o mais
R. S. pistas no microscoépio. E os cientistas | importante é a sensacao de trabalhar com
descobrem os medicamentos.” coisas novas e fazer descobertas que mais
ninguém fez’(...)
“ C (...) “Eu sei alguns nomes de cientistas:
Um cientista é um senhor que . ;
D.S investiga sobre as picadas das Newton, Watson, Darwin, Galileu e
' M Einstein... e sei que foram importantes”
abelhas. ()
Interessado em fésseis o aluno revelou
“ L . ue os cientistas que estudam os fésseis
Os cientistas procuram fésseis de que sS4 T
T.D. . ” sdo os paleontologos, e a sua profissao
dinossauros. A L
passa por estudar ‘“restos de animais ou
plantas que viveram ha muitos anos”.
V. B “Eu acho que eles pesquisam sobre (...) “os cientistas desenvolveram novas
' dinossauros.” tecnologias”(...)
“ S (...) “a ciéncia divide-se em vérias areas
Eu acho que fazem ciéncias e L s . .
R. D. T, como a quimica, a fisica e a biologia (...)
experiéncias. . . L T
por isso existem varias profissées”(...)
LN (...) e pegguigam (...) é_reas (...) como
T “ o ciéncias naturais” (...)
‘Acho que fazem experiéncias. r - 5 >
M. S (...) ‘também descobrem medicamentos
[ A H
C , ) ...) “eles fazem experiéncias para
“Cientista ¢ o doutor que investiga encgnt)rarem coisas u?a meIhoramp a vida
D.P medicamentos e que é no 9
) L das pessoas. E fazem descobertas
microscopio. o
cientificas” (...)
C.D “Eu acho que os cientistas descobrem | (...)“a principal fungdo dos cientistas é a de
' coisas novas.” realizar pesquisas”(...)

85




Este contacto com a profissdo de cientista acentuou a sua importancia,
construindo significados da relevancia da ciéncia na sociedade e no quotidiano.
Por falta de tempo util, ndo foi possivel desenvolver individualmente o que
mudou nas suas concecdes iniciais apés a partilha de conhecimentos.

Interligando é&reas distintas e como forma de iniciar o estudo numa area
disciplinar subsequente (adjetivos), apos o debate e partilha de conhecimentos,
divididos em trés grupos, os alunos concretizaram um trabalho de grupo
adjetivando os cientistas. Resumidamente, os alunos qualificam-nos como:
espertos, pacientes, descritores (descrevem coisas), auxiliadores (ajudam as
pessoas), descobridores (descobrem curas para as doencas, fosseis de
dinossauros e plantas), investigadores (microscoépio, informacdes), inteligentes,
curiosos (procuram coisas novas) teimosos e 6timos (a fazer coisas).

A sintese da atividade, as pesquisas concretizadas, algumas representacdes
graficas iniciais, e os trabalhos de grupo em torno da adjetivacao da profissao
de cientista, estdo disponivel em anexos (Anexo 7 — Sintese da atividade 5: “A
profissdo de cientista”).

5.3.6 Visita de Estudo ao Museu e entrevista a cientista

As visitas de estudo, em contextos especificos como Museus,
permitem: (...) - Incentivar o trabalho colaborativo entre alunos
e professores e alunos para a concretizagdo de um trabalho
conjunto na constru¢cdo de um novo conhecimento; - Estreitar
relacbes de convivio e promover o didlogo entre alunos e
professores; - Despertar a curiosidade e o interesse dos alunos
para prosseguirem o propésito da atividade durante a
realizacdo da Visita de Estudo; - Desafiar os alunos a
estenderem os seus conhecimentos a situacdes diferentes do
contexto sala de aula e, como tal, a desenvolverem-se
conceptualmente; - O desenvolvimento pessoal dos alunos,
onde estes podem transpor as suas experiéncias vividas
durante a atividade, para o seu meio familiar atendendo a todo
um conjunto de variaveis que caracterizam o seu dia a dia; (...).
(Oliveira, 2008, citado por Rebelo, 2014, p. 25)

Enfatizando a importancia das visitas fora do contexto escolar, Rebelo (2014)
citando Oliveira (2008), advoga que “dado o interesse cientifico, cultural e
didatico depositado na implementacdo destas atividades, € importante escolher
locais que permitam aos alunos trabalharem de modo mais ou menos
auténomo (...) para poderem participar” (ibidem, p. 26). Foi neste sentido que a
proposta desta visita de estudo se enquadra, favorecendo “a comunicagao
entre os participantes”, aliando “o aspeto Iudico ao trabalho” (Monteiro, 1995,
citado em idem).
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Face ao exposto, e considerando a importancia da experiéncia pratica na
perspetiva IBSE, concretizamos outra visita de estudo possibilitando o contacto
com a atividade profissional de um cientista. Interligando o tema com o
contetdo “A descoberta das instituicdes”, visitamos o Museu da Saude,
localizado no Centro de Estudos de Vetores e Doencas Infecionas Doutor
Francisco Cambournac (CEVDI), localizado na freguesia da escola. Os
objetivos essenciais foram: dar a conhecer a profissao de cientista - trabalho de
pesquisa e solucdes de problemas; concretizacdo de uma entrevista como via
de aquisicdo de conhecimentos.

Este nlcleo museoldgico apresenta-nos a histéria da luta
contra a Malaria, desenvolvida no Instituto de Malariologia, e
gue viria a resultar na sua erradicagdo em Portugal. (...)
Atualmente, o CEVDI é um centro de investigacao cientifica de
ponta, onde se fazem todas as andlises e estudos sobre
doencas infeciosas.( Camara Municipal de Palmela, 2015)

Este centro de investigacdo cientifica € uma unidade que “assegura o
diagnostico de referéncia, a vigilancia epidemioldgica e a investigacao cientifica
e da apoio ao desenvolvimento de estudos na area dos agentes infeciosos
transmitidos por vetores ao Homem e outros animais” (Instituto Doutor Ricardo
Jorge, 2010). Nao conseguindo entrar em contacto com o instituto, esta visita
foi agendada através da entidade responsavel pelo nucleo museoldgico,
estabelecendo uma parceria com a Camara Municipal de Palmela (CMP),
tendo como guia uma técnica da autarquia, a Dr.2 Sandra (adiante designada
Técn.).

Durante a visita ao museu, os alunos tiveram a oportunidade de conhecer néo
s6 o museu, como também contactar com a profissdo de cientista, ja que ao
longo da visita familiarizaram-se com o trabalho de campo e cientifico
concretizado por alguns cientistas, interiorizando a sua importancia para
ultrapassar doencas graves, como foi o caso da malaria.

(...) Técn.: “E foi isto (causas da malaria) que os médicos e cientistas
levaram muitos anos a estudar. E chegaram a conclusédo que havia uma
planta (...) chamada chinchona (...) que é um arbusto alto, que parece
uma arvore, e gue tem uma casca no tronco. E o que é que os cientistas
descobriram? Que, ao retirarem a casca da chinchona (...) havia uma
sustancia que era o quinino, que, se eles juntassem com alcool, faziam
uma tintura... punham nuns frascos e moiam muito bem aqui a casca da
chinchona e ficavam com o p6 e com a esséncia do quinino. Isto é uma
experiéncia dos cientistas... (...) Ficava um liquido que depois iam aplicar
nas pessoas e era a forma para baixar a febre e de irem diminuindo os
sintomas da doenca. E estas foram algumas das experiéncias que 0s
cientistas fizeram ha muitos anos atras...”

L. N.: “Como néo tinham ainda os medicamentos eles fizeram isso...”

Técn.: “Sim fizeram um medicamento natural que depois evoluiu e
transformou-se em comprimido... depois em xarope... Isto levou muito
tempo, mas foi com a ajuda de cientistas...” (...) Mas depois o0s
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investigadores cientificos avancaram e descobriram o remédio que
ajudou as pessoas.... Através dos estudos descobriram um outro pé que
ajudava a matar a bactéria que vivia no campo do arroz (...) E foi assim,
com a ajuda dos cientistas que a doenca foi erradicada em Portugal.”(...)

(Excerto transcrito da gravacao audio da visita de estudo)

Como demonstrado no excerto, na sua intervengao a Dr.2 Sandra evidenciou a
importancia do trabalho dos cientistas, e da evolugdo dos seus métodos de
trabalho.

Na preparacdo da visita planeei que os alunos contactassem com o0s
investigadores e o seu trabalho diario. Para tal, previamente em sala de aula,
revelando alguns conhecimentos associados a profissdo, cada aluno sugeriu
guestdes pessoais, 0 que gostariam de saber, redigindo um conjunto de
guestdes, que posteriormente poderiam colocar. Ainda que agendada, a visita
ao laboratério ndo foi viavel, atendendo a tipologia de trabalho laboratorial
(estudo de vetores), associados ao virus do Zica.

(...) Técn.: “Vocés gostavam de ir ver os laboratorios aqui por baixo do
museu da saude néo era? (...) “Mas ndo podemos. Vou explicar porqué:
continuam a recolher muitos mosquitos para analisar (...) Esta imagem é
um pouco estranha (mostrando uma imagem referente ao estudo de
mosquitos), mas acontece aqui todos os dias, nesta casa. Nao nesta
sala, mas la em baixo nos laboratérios (...) Ha cientistas que continuam a
fazer a recolha de mosquitos para garantirem que ndo andam infetados
(...) Mas também analisam outros insetos (...) se desconfiarem que
possam transportar o virus. Eles vém de todas as zonas, do norte, do
algarve, até doutros paises... como o Zica. (...) Vém para este sitio, la
para baixo para os laboratérios para serem investigados e chegarem a
conclusées (...) Por tanto este instituto aqui é muito importante ndo sé
para (...), ndo sé para Portugal, como também para muitos paises do
mundo... E mesmo uma referéncia internacional na investigagdo
cientifica. Por exemplo, ja chegaram a conclusdes acerca do virus do
Zica, mas nao posso ainda falar...”

(Excerto transcrito da gravacgao audio da visita de estudo)

Durante a visita a motivacdo do grupo era notoria, pois observavam e
guestionavam sobre tudo. Fizeram diversas questdes sobre nomenclaturas e
legendas dos mais diversos materiais expostos:

(...) L. N.: “O que é isto?” (apontando para um conjunto de utensilios)

Téc.: “Os cientistas, antes de chegarem aos laboratérios, tém de
trabalhar muitas vezes na rua, muitos dias, muitas horas, a chuva, ao
vento, ao sol...”

D. P.: “Para apanharem os bichos?”

Técn.: “(...) e para isso tém outros objetos de trabalho. Por exemplo
isto...”

D. P.: “E uma rede para apanhar os bichos...” (...)

R. S.: “Aqui diz: Gaiola para transporte ou criagéao de insetos” (...)
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Técn.: (...) E depois estes objetos, estes termdmetros, estas pipetas,
ou tubos de ensaio, ja foram utensilios de laboratorio.

M. C.: “Mas eles n&o trabalham so no laboratorio...” (...)

C. D.: “O que é isto?” (apontando para um armario repleto de blocos
diversos)

Técn.: “Eram blocos de registos e formas de aplicacdo para
averiguarem se os medicamentos estavam a fazer efeito, e os livros das
formulas quimicas que os cientistas ja estudaram... que depois
passavam aos médicos para eles preparem o medicamento” (...)

D. P.: “E aquilo?” (apontando para uma caixa de comprimidos bem
diferente das demais)

Técn.: “Eram comprimidos mais pequenos, para as criangas... ha
registos escritos de que era muito doce, e foi transformado pelos
cientistas em azul, para ser mais facil para as criangas tomarem.” (...)

L. N.: “Olha uma maquina de escrever”’

Eu: “O que acham que os cientista escreviam nas maquinas de
escrever?”

M. S.: “As ideias...”

L. MN.: “Para ficar registado...” (...)

Técn.: “Nos seus escritérios. .. sim os cientistas trabalham nas ruas, nos
laboratérios, mas também tem um escritorio (...) imaginem que somos
cientistas ha anoa, ja investigamos muito e que chegamos a uma
conclus&o. Agora vamos partilha a conclusdo com os nossos colegas (...)
e com o mundo inteiro. Por isso temos mais objetos de trabalho (...)

(A entrada do laboratorio, que fica no atrio do museu)

V. B.: “Pode entrar ai (apontando para a area laboratorial), sempre que
lhe apetecer?” (perguntou ao seguranca)

Segurancga: “N&o... Trabalho aqui mas ndo posso...”

Eu: “Porque é que nao podera?”

C. D.: “Porque os cientistas estdo la (dentro) a trabalhar.’(...)

(Excertos transcritos da gravacao audio da visita de estudo)

Apoés contactar pessoalmente com uma das bidlogas que trabalha no instituto,
a Dr.2 Joana disponibilizou-se prontamente em receber os alunos, no atrio do
instituto. Assim, no final da visita, algumas criancas aplicaram a entrevista
preparada em sala de aula, colocando algumas das questdes: Como é ser
cientista?; Trabalha com pocdes?; Porque € que quis ser cientista?; Trabalha
com muitas pessoas?; Gosta de trabalhar com muitas pessoas?; Ha muito
cientistas a trabalhar aqui?; Como é trabalhar neste lugar? Gosta?; Ja estudou
algum fossil?; Ja descobriu algum osso de dinossauro?; Ja fez alguma
experiéncia?; Como € trabalhar com experiéncias?; Ja fez algum
medicamento?; Ja tratou de muitas pessoas?; VEém aqui muitas pessoas? - Ja
descobriu muitas coisas no microscopio?; Gosta de trabalhar no microscopio?;
Ser cientista é fixe?.

A entrevista foi dudio gravada e foi uma 6tima experiéncia, sendo notdrio e
visivel o interesse do grupo, que estava focado nas respostas e entusiasmado
na pergunta seguinte. Indo ao encontro das suas expetativas, considero que
esta atividade permitiu que os alunos sentissem que as suas inquietagoes sao
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contributos para um trabalho cooperativo, construindo em conjunto o
conhecimento de cada um dos pares.

De volta a sala de aula, para apurar o que os alunos retiveram, sugeri um
registo escrito, onde cada aluno explanou no que consistiu a visita, € um

registo grafico representativo da parte que mais gostaram (Imagem 16 e
Imagem 17).
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Imagem 17 - Registo gréafico da entrevista.
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Seguidamente sao apresentados excertos dos registos escritos pelos alunos:

“Primeiro fomos ao ‘cenfro nacional de
satide Ricardo Jorge Nos vimos um
musey e falamos de uLma doenga
chamada Maldria. Vimos vérios bichos e
lemos umas coisas, vimos folografias.
Também wvimos bichos e coisas no
microscdpio. E por fim falamos com uma
senhora Bidloga e fizemos-he uma
antrewista” (M.C.)

“Eu gostei de ir ao Instituto, e de ver os
hichos e de fazer muitas perguntas. E
também de fer 05 nomes das doengas e
de wver as fofos gque a Sandra nos
mostrow”. (V. B.)

“Eu gostei de visitar o museu. E gosfei de
Ver as coisas, o5 microscopios e também
os bichos. Eu gosfel de ver a casa e o
fivro grande e gostel de aprender coisas
novas”. (F. D)

“Eu vi muitos microbios e gostei de ir I3
porgue nunca fil. E um lugar onde
trabatham clentistas. E bonifo ir &, Ha
dezasseis cienfistas (..) Eu também wi
gafanhotos, carochas e muito mais. Wi
medicamentos com  nomes  boimitos,
microscopios  anfigos e armanos de
medicamentos.” (R. 5.)

‘Hoje quando cheguel ao instituto
comecamos a falar sobre o gue eles
faziam. Depois eu W o5 insefos gue
estavam presos nos pregos. Depois 1l
ver o escritonio que tinha coisas antigas.
Vi coisas nos microscopios”™ (L. N.)

0 que ey gostel fof ver Nos MiCroscopios
e gostei de ver os bichos em exposicio.
Eu gostel de conhecer uma bigloga e de
ver () gostei de ver os microscopios.
Gostel de ver as coisas para investigar os
insefos. Eu gostei de ir agui ao Cantro de
{..) e de aprender coisas novas. Gostel
de ver as coisas la dentro () gostel de
ver o5 quadros (..) de ver os bichos
presns. Gostel de conhecer a cientisia.”
(0. 3.)

“0s cientistas véem o sangue das
pessoas e fazem mais coisas. Vimos
microscopios e fava @ muitos bichinhos
mas eram diferentes. E, nos vimos muitas
coisas anfigas e ey gosfei muito. (D, P.)

%...) gostel de ver o5 guadros grandes e
pequenos. Tambam gostel de ver os fafos
g a gaiofa de mosguwitos (...) e a senhora
cientista” (T. D.)

“Eu gostel de ir instifuto e fui aprender
ciéncia. E vi uma senhora gue era
cienfista® (R. D.)

“Eu gostel de ver os microscopios & os
bichos gque estavam martos e espefados
numa aguwha. E gosfel de conhecer a
Sandra. E conheci a profissdo  de
cienfista” (C. D.)

“Gostel de ver 0s insefos a0 microscopio.
Gostel de ver os bichos presos e oS
guadros (..) a senhora clenfista e o0
guarda. Gosfel de fazer a wisita ao
instituto.”(F.)

Os excertos apresentados evidenciam o interesse que 0s alunos revelaram ao
longo da visita, ficando elucidados do importante trabalho dos cientistas, tendo
como exemplo a atividade deste laboratério. A interatividade com os materiais,
ao longo da visita estimulou a sua participacdo ativa, colocando diversas
guestdes. A entrevista concretizada a Dr.2 Joana foi um momento de éxtase,
pois os alunos nunca tinham estado na presenca de uma cientista, e
constataram que era uma pessoa “normal”.

Esta visita permitiu assuncdo de conhecimentos transversais, ndo sé de
historia local, e das instituices ali presentes, como também da importancia da
atividade cientifica. A sintese da atividade, o guido da entrevista concretizada e
aplicada pelos alunos, os registos escritos e graficos dos alunos apds a visita,
estdo disponiveis em anexos (Anexo 8 — Sintese da atividade 6: Visita de
estudo ao museu e entrevista a cientista).
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5.4 Evidéncias da eficacia IBSE

Na extensdo deste subcapitulo apresento evidéncias da apropriacdo dos
conteudos previstos, seguindo uma metodologia centrada na perspetiva IBSE.

5.4.1 IBSE versus metodologia tradicional

No sentido de observar as diferengcas/semelhancas face as aprendizagens
adquiridas em torno dos mesmos conteudos, lecionados sob duas perspetivas
diferentes, IBSE e tradicional, em parceria com outra colega de curso, a
estagiar noutra escola do mesmo agrupamento (turma onde concretizei 0
primeiro estdgio de mestrado), construimos uma ficha de trabalho sobre
conteudos explorados em alturas idénticas: dois meses antes. Importa referir
gue, neste agrupamento, as planificacbes mensais sao concretizadas
cooperativamente, por ano de ensino, pelos docentes das trés escolas basicas
deste agrupamento. As fichas de avaliacdo sdo também concretizadas em
conjunto, sendo estruturadas para aplicacdo em ambas as escolas.

Assumindo a forma de questionario, esta ficha de trabalho foi realizada dois
meses apos a exploracdo dos conceitos, sendo concretizada por ambas as
turmas no mesmo dia e hora: 11 alunos da turma que vivenciou uma
experiéncia IBSE (doravante designada Turma A); e 18 alunos da turma do 2.°
ano cujas aprendizagens ocorreram sob a metodologia tradicional (adiante
identificada como Turma P). A ficha de trabalho aplicada pode ser visualizada
em anexos (Anexo 9 — Ficha de trabalho: “IBSE versus metodologia
tradicional”).

Na andlise das respostas a questdo inicial, constatei que maioritariamente,
ambas as turmas identificam a dgua como sendo a bebida mais saudavel tal
como podemos observar no Gréfico 1.

“Vou assinalar com X a bebida que acho que é mais saudavel”.
100% 91%  94%
80%
60%
40%
20% 9% 6%
0% 0% 0% 0%
0% ||
Coca-cola agua sumo de laranja leite com chocolate
B Turma A Turma P

Gréfico 1 - Respostas a questo 1. “Vou assinalar com X a bebida que acho que é mais saudavel”.
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Observando as respostas a questao seguinte (“Toda a agua serve para
beber?”), através do Gréfico 2 constatamos que a Turma A apresenta melhores
resultados qualitativos, pois 100 % dos alunos considerou que nem toda a 4gua
se deve beber, enquanto 28% dos alunos da Turma P, respondeu que todo o
tipo de 4gua pode ser consumida.

“Toda a dgua serve para beber?”

120%
100%
80%
60%
40% 28%
20%
0%

100%

72%

0%

Sim Nao

B Turma A OTurmaP

Graéfico 2 — Respostas a questao 2.1.“Toda a dgua serve para beber?”.

Continuando a andlise, nas respostas a pergunta 2.2 (“Assinalo com X os
locais onde a podemos encontrar’), 100% dos alunos em ambas as turmas
responderam corretamente: agua potavel. No seguimento desta questdo, a
guestdo seguinte pretendia que os alunos assinalassem os locais onde
podemos encontrar agua potavel. Observando o Grafico 3, constatamos que
todos os alunos da turma A responderam que a agua potavel pode ser
encontrada tanto na torneira de casa, como na torneira da escola. Isto revela
gue adquiriram os conteudos em torno da potabilidade da agua da rede de
abastecimento publica. Apenas 20% dos alunos considera que a agua dos
pocos é potavel, facto que relaciono com o contetdo explorado acerca de que
a potabilidade da agua s6 poderia ser verificada através de testes proprios,
concretizados na rede publica e ndo nos pocos particulares (que alguns dos
alunos possuem). Considerando a visita de estudo concretizada, 0% dos
alunos nesta turma nao consideram potavel, e por tanto consumivel, a agua de
gualquer fonte.

Na turma P, 6% dos alunos considera que a agua potavel pode ser encontrada
em qualquer fonte, e 22% de pocos (realidade também presente nalguns lares
desta turma). 83% dos alunos respondeu que a agua potavel se encontra nas
torneira de casa e apenas 28% considerou a agua da torneira da escola
potavel.
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“Assinalo com X os locais onde a podemos encontrar”

120%
100% 100%

0,
100% 33%

80%
60%

40% 9
’ 20% 22% 28%

20% 0
. 0% >
0%

Pogos Torneira de casa Torneira da escola Qualquer fonte

B TurmaA Turma P

Gréfico 3 — Respostas a questao 2.3.“Assinalo com X os locais onde a podemos encontrar”.

A terceira questao subdividiu-se: uma pergunta fechada de sele¢céo de resposta
baseada na andlise da imagem apresentada (fonte legendada “agua improépria
para consumo humano”); e uma pergunta aberta, justificando a selecéo.

Os alunos de ambas as turmas responderam corretamente assinalando “nao”,
justificando porqué. Na turma A, 60 % dos alunos deram justificac6es baseadas
nos conceitos lecionados dois meses antes: “Ela ndo é potavel” (D. S.);
“Porque é agua impropria e nédo é potavel” (R.); “(...) porque ndo sabemos se é
potavel” (M. C.); “Porque é impotavel (...)” (M. R.); “(...) porque ndo é potavel”
(T. D.); “Porque a agua é imprépria e nao é saudavel” (F.).

Na turma P apenas 6 % (um aluno) justificou a sua resposta com base no
conceito de potabilidade: “Porque a agua da fonte ndo é potavel” (L.). 17 % dos
alunos justificaram com base na salubridade da agua: “Porque essa agua sabe
mal e faz mal a saude” (S.); “Porque é ma para a saude” (T.); “Porque as aguas
podem nao estar prontas para beber” (J.).

A parte final do questionario visou verificar se 0s conteludos associados aos
sentidos estavam consolidados. Na questdo 4.1 (“Legendo as imagens,
preenchendo os espacos com a palavra correspondente ao sentido que a
menina esta a utilizar.”) foi solicitado a legenda de trés imagens representativas
dos sentidos: olfato, visdo e paladar. Foi ainda pedido que os alunos
completassem um esquema (questdo 4.2 - “Ligo as expressdes com as
imagens e formo frases:”), ligando as frases as imagens legendadas,
associando os sentidos com a identificacdo das carateristicas da agua potavel
trabalhadas em sala de aula: insipida, inodora e incolor.
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Como é visivel no Gréfico 4, na Turma A todos os alunos legendaram as
imagens corretamente, e na turma P, a percentagem de respostas corretas é
de 83%.

Legendo as imagens, preenchendo os espagos com a palavra
correspondente ao sentido que a menina esta a utilizar.”
120%
° 100%
100% 83%
80%
60%
40%
20% 17%
° 0%
0%
"Olfato", "Visdo" e "Paladar" Outras respostas
B TurmaA Turma P

Gréfico 4 — Questéo 4.1. “Legendo as imagens, preenchendo os espagos com a palavra correspondente
ao sentido que a menina esta a utilizar.”

Elencada com a questéo inicial, a questdo seguinte pretendia ligar as
expressdes apresentadas com as imagens entretanto ja legendadas. No
Grafico 5 podemos analisar as percentagens de respostas a segunda fase
desta questdo. Na turma alvo desta investigacdo, 73% dos alunos deram uma
resposta correta, e 27% incompleta. Na Turma P, 39% dos alunos conseguiram
responder corretamente, outros 39% responderam de forma incompleta e 22%
nao conseguiu corresponder ao solicitado.

| Respostas a questdo 4.2 |
80% 73%
70%
60%
0,
>0% 39% 39%
40%
0,
30% 27% 22%
20%
10% 0%
0%
Resposta completa Resposta incompleta Resposta errada
B TurmaA Turma P

Gréfico 5 - Pergunta 4.2. “Ligo as expressdes com as imagens e formo frases:”
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Importa referir que, nas questdes 4.1 e 4.2, pretendia-se que o0s alunos
construissem trés frases diferentes, como apresento na Imagem 18 — Exemplo
de resposta correta de um aluno. As respostas consideradas incompletas tém
uma das ligagOes ou legenda incorreta, mas uma parte da frase faz sentido (a
ligacdo da primeira coluna a imagem). Nas respostas consideradas erradas, €
porque as imagens associadas estdo todas trocadas, e nenhuma das frases
esta correta.

4. A'3gua potavel tem algumas carateristicas que podem ser confirmadas através dos nossos sentidos.

4.1 Legendo as imagens, preenchendo os espagos com a palavra correspondente ao sentido quea
menina esta a utilizar. :
4.2 Ligo as expressdes com as imagens e formo frases:

Agua potavel nio tem cheiro. Confirmo que é insipida. &

A gua potével ndo tem sabor, Confirmo que é inodora. L_/

A dgua potavel ndo tem cor. Confirmo que é incolor.L;/ -~

Através do L,

Imagem 18 — Exemplo de resposta correta de um aluno.

Fazendo a média das respostas analisadas, globalmente constatei que os
alunos da turma P, ndo revelaram ter os conteudos consolidados téo
eficazmente quanto a turma A. Em ambos os contextos, os conteudos foram
lecionados dois meses antes da aplicacdo desta ficha de trabalho. Os alunos
da Turma A, intervenientes neste projeto, conseguiram aplicar o0s
conhecimentos lecionados. Associo tais resultados a metodologia aplicada, a
gual permitiu a apropriacdo dos conteudos através da experiéncia direta e nao
transmissiva. Embora as turmas fossem semelhantes (mesma faixa etaria e do
mesmo agrupamento), as metodologias de ensino foram dispares, e por
intermédio deste questionario, verifiquei que através do IBSE os contetdos séo
absorvidos e perduram no tempo. Assim, vai sendo construido um
conhecimento que estrutura as aprendizagens futuras.
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5.4.2 Verificacao dos contetidos explorados anteriormente

No sentido de aferir que o IBSE auxilia a sistematizacdo dos conteudos, e que
as aprendizagens perduram, viabilizando a constru¢édo do conhecimento, inclui
numa ficha de trabalho da é&rea do portugués, algumas questdes que
permitiram apurar evidéncias dos conhecimentos adquiridos dois meses antes
da sua aplicacao.

Esta ficha de trabalho (disponivel no Anexo 10 - Ficha de trabalho de
verificacdo de contetdos explorados) visou a assuncdo dos conteldos ja
explorados através da analise textual de excertos da obra "Era uma vez...
Ciéncia e Poesia no reino da fantasia” (Regina Gouveia, 2013), proposta pelo
Plano Nacional de Leitura 2016, para 2.° ano com leitura orientada.

Enfatizando a educagdo ambiental, a execucdo da ficha de trabalho
contemplou a visualizagdo de uma apresentacdo® sobre o ciclo das aguas
residuais. Tendo como objetivo confirmar as hipoteses colocas na questao “O
que achas que acontece a agua quando vai para o esgoto?” (a qual pretendia
terminar o estudo da agua). Seguidamente apresento as questdes que
importam para este estudo: as que evidenciam que os alunos sao detentores
dos conteudos lecionados anteriormente, provando que a metodologia IBSE
perpetua as aprendizagens.

Apoés algumas questdes de interpretacéo textual, as questdes 6 e 7 incidiram
sobre os conteudos ja explorados, com recurso a histéria “A Menina Gotinha de
Agua”. Na anélise dos dados & quest&o 6 (“Ja ouviste uma histéria semelhante
a explorada neste poema. Qual o titulo dessa histéria?”), verifiquei 100% dos
alunos respondeu “A Menina Gotinha de Agua”. Atestando que todos os alunos
se lembravam da histdria e do que esta representava, na analise da questao 7
(“Sabendo o titulo dessa historia, completa:”), 100% dos alunos responderam
corretamente (Imagem 19).

A personagem principal e as suas irmds representavam a ) . Juntas, fizeram uma

viagem, que representa o da

Imagem 19 — Resposta a questdo 7. “Sabendo o titulo dessa histdria, completa:”.

Visando confirmar a assuncédo dos contetudos explorados através da atividade
‘Para onde vai a agua quando evapora?’, e da importancia da agua,
seguidamente analiso as questbdes 8., 9., 10., 12. e 13.

® Apresentacao construida através de brochura disponibilizada em: Comissdo Europeia
(2012) “Seria capaz de beber agua do esgoto? Uma brochura sobre a agua para os jovens.”
Luxemburgo: Servigo das Publicagdes da Unido Europeia.
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Na andlise das respostas a pergunta aberta 8. (“Depois de ler o poema, explica
0 que observamos na atividade experimental ‘Para onde vai a agua quando

evapora™), verifiqguei que nenhum aluno respondeu de forma completa, como
podemos observar na Tabela 2..

Tabela 2 — Respostas dos alunos a questéo 8.

Aluno/a Resposta
C.D. “Quando a 4gua esta quente vai para as nuvens.”
D. P. “A &gua evapora, transforma-se e vai para as nuvens.”
D. S. “Quando dé o calor, a agua evapora-se para as huvens.”
F. “Quando a agua evapora vai para as nuvens. E ela evapora com o calor.”
L. N. “Quando evapora vai para as nuvens que por € causa do calor.”
M. C. “A agua vai para as nuvens quando o sol a evapora, depois fica como um gas
gasoso e vai para as nuvens.”
R. D. “A dgua quando evapora vai para as nuvens.”
R. S. “Quando da o calor ela vai para as nuvens.”
T. D. “Quando da o calor, a agua evapora para as nuvens.”
V. B. “Quando a agua esta quente, a 4gua evapora para as nuvens.”

Fazendo uma andlise critica, considero que estes conteudos nao estavam
consolidados, nomeadamente o facto de que a agua nédo passa diretamente do
solo para as nuvens. Analisando as respostas concluo que os alunnos ficaram
com a nocao errada de que as nuvens sao feitas de gas agregado nas nuvens.
Embora tenham ficado com a no¢éo de que a agua evapora com o calor, e que
percorre um caminho até as nuvens, nao ficou claro que os alunos sabiam qual
o estado da agua durante o percurso, ou processo até la chegar, nem que os
alunos entenderam que a agua fica em estado liquido nas nuvens. Atualmente
considero que deveria ter aplicado um questionario no sentido de permitir que
cada aluno se justificasse, no sentido de aferir o porqué da sua resposta.

Perante uma imagem representativa de alguns dos fendmenos associados ao
percurso da agua explorado, a questdo 9 (Imagem 20), solicitava que os alunos
legendassem os fendmenos representados: Evaporacdo; Condensacdo e
Precipitacdo. Atestando a aquisicdo dos conteudos lecionados, 100% dos
alunos legendou corretamente a imagem, demonstrando saber aplicar
conhecimentos.

9. Nesta imagem est3o as letras A, B e C. Cada uma delas repr um dos fené observados na
experiéncia. Depois de pensar, legenda cada letra com uma das palavras sublinhadas no poema.

Imagem 20 — Resposta de aluno a questao 9.
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Tendo como base excertos do poema, a questao 10, pretendia que os alunos
0s associassem a diferentes estados da dgua. Também aqui 100% dos alunos
associaram corretamente os estados representados pelos excertos (gasoso,
liquido e solido), revelando saber diferentes estados da agua, até mesmo que,
ao condensar, a agua fica em estado liquido, facto ndo evidenciado na
resposta a oitava questao.

A questdo 11 requeria a aplicacdo dos conteudos explorados em torno da obra
exploratéria do tema da seca: “A Girafa que comia estrelas”. De resposta
aberta, a pergunta solicitava que cada aluno explicasse por palavras suas o
excerto apresentado: “Eis a chuva desejada, Para a terra ressequida, Onde é
esperanca de vida.” Nas suas respostas os alunos atestaram a importancia da
agua:

“A agua cai para a terra e rega as hortas” (V. B); “A agua rega as terras
secas” (F.); “A agua rega as Hortas” (D., C.D.,D. F., L.); “A agua é vida”
(T.D.); “A agua é boa porque sem agua ndo ha nada” (R. S.); “A chuva
apareceu para a terra ressequida onde da vida” (M.C.); “A agua é
importante porque rega as plantas” (R. D.).

Realcando a sua relevancia e viabilizando a sistematizacdo de que a agua é
indispensavel, através da questdo 12 (subdividida numa questdo fechada e
outra aberta), 100% dos alunos respondeu “sim” a pergunta “A agua é
importante? Porqué?”, justificando:

“N6s temos de nos alimentar” (L. N.); “Porque sem agua nao tinhamos
vida” (M. C.); “A agua é boa porque sem agua hado ha nada” (R. S.); ‘A
agua é vida” (T.D.); “Porque serve para beber” (D. S.); “Porque a agua é
importante para as pessoas” (C. D.); “Porque a agua rega coisas” (D. P.);
“Porque sendo morriamos a sede e a fome” (F.); “Porque rega as
sementes dos alimentos” (V. B.); “alimenta-nos” (R. D.).

Explorando a importancia da agua, na questdo 13 os alunos responderam a
guestdo fechada “Devo desperdicar agua?”’. Ainda que 100% dos alunos
respondessem ‘ndo’, na segunda parte desta questdo, as justificacbes
basearam-se em concecdes, tais como:

“Porque se desperdicarmos agua morremos a sede” (C.D.); “Porque a
agua é para regar os alimentos” (D. S.); “Porque assim morremos” (T.D.);
“Néo se deve gastar agua porque ela é importante” (R.S.); “Porque depois
nado ha agua para as pessoas” (M.C.); “Sendo nado temos agua” (L.); ‘A
agua é essencial”’ (R. D.).

No intuito de apurar concecdes, na resposta a pergunta 14 “O que achas que
acontece a agua quando vai para o esgoto”, os alunos expuseram o0 que
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achavam. Ap6s este registo, o grupo visualizou uma apresentacéo’, que foi
depois sintetizada individualmente, na questdo 15, confirmando ou nao, as
hipéteses iniciais. E pertinente referir que a intencionalidade desta
apresentacao interativa era dar resposta a uma curiosidade manifestada na
resposta a questdo semanal “Gostava de fazer um plano de investigagéo
sobre:”. Como um aluno “gostava de saber de onde vem a agua potavel” (F.), e
no sentido de terminar o estudo em torno da tematica da agua, esta foi a forma
gue selecionei.

Analisando as concecbes e respostas dadas apOs a visualizacdo da
apresentacdo, constatei que, globalmente os alunos ndo se conseguiram
apoderar dos conteudos, misturando a transformacao da agua de lago/albufeira
em agua potavel, com o tratamento de aguas residuais. Isto revela que o uso
de materiais interativos, apresentados ao grupo por si sG, sem uma exploracao
mais intensa, sem uma experiéncia direta sobre os assuntos, como muitas
vezes ocorre numa metodologia tradicional, ndo é eficaz na assuncédo dos
temas. O que evidencia a pertinéncia das atividade IBSE. Mesmo assim, na
representacao grafica solicitada na questao 17 (“llustro a minha resposta”), foi
percetivel que os alunos assumiram algumas das ideias base (Imagem 21 e
Imagem 22), embora ndo o tenham expresso nas suas respostas escritas.

17. llustro a minha resposta.
T

Imagem 21 - Representacao de aluno da
transformacéo da 4gua de lago/albufeira
em agua potavel.

( @ = Y5, i
Imagem 22 - Representacao de aluno do tratamento de aguas residuais.

" Apresentacdo construida através de brochura disponibilizada em: Comisséo Europeia
(2012) “Seria capaz de beber agua do esgoto? Uma brochura sobre a agua para os jovens.”
Luxemburgo: Servigo das Publicagfes da Unido Europeia
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5.4.3 Questionario final

Terminado o estégio, apliquei um questionario (Anexo 11 — Questionario final)
em torno das diversas atividades concretizadas em contexto letivo, no ambito
das praticas letivas aplicadas. Teve como objetivo que os alunos relembrassem
as atividades e escrevessem sobre elas. Passo a apresentar as questdes
relevantes para este estudo, apresentando uma anélise dos dados.

A quarta pergunta foi uma questdo aberta de escolha mdultipla que pretendia
averiguar qual/quais as investigacdes que os alunos mais gostaram, solicitando
uma justificacdo. Na andlise das respostas € evidente o interesse dos alunos a
volta da ciencia: 70% dos alunos assinalaram a hipotese 4.3 “Pesquisa sobre a
profissdo de cientista”. Contudo, nas justificagbes ndo se encontraram
conteudos: “Porque € muito fixe” (M.C.); “Porque nunca vi num microscopio”
(D.P.); “Porque gosto” (R.D.); “Porque eu gosto dos cientistas” (T.D.); “Por eu
gostava de ser cientista” (D.S.); “Porque gosto de estudar a profissdo de
cientista” (C.D.); “Porque era o trabalho de casa” (F.).

A quinta questdo acentua o trabalho concretizado no sentido de integrar as
familias nas investigacbes com o0s seus educandos. Embora tenhamos
realizado diversos trabalhos investigativos, todos os alunos referiram ter
concretizado investigacdes com familiares. Tal evidencia que o meu trabalho
enquanto investigadora participante fomentou a integracdo das familias,
nomeadamente no apoio educativo aos seus educandos. O facto de os alunos
ressaltarem a participacdo dos seus familiares, espelha que estes consideram
tal apoio fundamental, dai ter solicitado que algumas investigacbes fossem
concretizadas em periodo nao letivo.

Esta questdo era pertinente, pois foi importante para mim perceber se os
alunos tinham presente as possibilidades de recolha de informacdes. Foi ainda
atil, aguando da partilha oral das respostas, ap0s o0 questionario, pois os alunos
partiiharam entre si diferentes locais, onde foram buscar as informacfes
necessarias: 20 % dos alunos referiram ter pesquisado “com livros”, e 80% dos
alunos afirmou ter pesquisado na internet através do computador ou telemovel
com as familias.

A questéo final, de carater aberto, permitia que os alunos explanassem o que
entendiam ser: atividades experimentais (pergunta 6.1) e planos de
investigacdo (questado 6.2). Um dos alunos ndo respondeu as ultimas questfes
do questionario.

Analisando a questdo 6.1 (Atividade experimentais sdo:), 60% dos alunos
responderam com argumentos:. ‘para a gente aprender melhor fazendo
experiéncias” (R.S.); “experiéncias para aprender” (D. P.; D.S.); “o que nés
aprendemos pelas experiéncias” (F.); “experiéncias com materiais” (M.C.);
“‘como experimentar coisas novas” (C. D.). Na questdo seguinte (Planos de
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investigagéo sédo:), 30 % dos alunos respondeu coerentemente: “um conjunto
de passos a sequir numa investigagdo” (R.S.); “um conjunto de passos” (L.);
“conjuntos de passos a investigar” (D.). Nesta questdao 70% das respostas
foram mais redundantes: "fazemos um plano que investigamos” (R.D.); “o plano
de investigacao é em grupo e fazemos investigagbes” (D. S.); “planos que nés
investigamos seguindo um plano” (V.); “um conjunto de coisas para fazermos”
(T.D.); “planos para investigar” (C.D. e F.); “s&o planos a investigar” (M.C.).
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5.5Apurar os interesses dos alunos

Como mencionei diversas vezes na extensdo desta investigacao, caraterizo o
meu percurso pelo enfase que dei aos interesses e expetativas dos alunos,
considerando-os na planificacdo das atividades nucleares para este estudo.
Para Bell (1993) as propostas para um “melhoramento educativo” assentam na
construgédo de “pontes entre as experiéncias da crianga e o saber” (citado por
Fosnot, 1996, p. 61). Centrada na autora, valorizei os interesses dos alunos
consciente do “papel fundamental que a atividade desempenha na
aprendizagem e desenvolvimento” (ididem, p. 63). Nesta perspetiva, questionei

Como € que vou criar experiéncias para 0s meus alunos que se
relacionem com aquilo que eles agora sabem e por aquilo que
eles se interessam mas que também transcendam o presente?
Como é que vou dar valor aos seus interesses e também como
€ que os relaciono. (Bell, 1993, citado por Fosnot, 1996, p. 61)

A metodologia de apuramento dos interesses e expetativas individuais centrou-
se, tal como ja referi, numa questdo aberta semanalmente colocada aos
alunos. Sempre diferente, esta questdo de resposta escrita inclusa na
autoavaliagdo semanal dos alunos (exemplo disponivel no Anexo 1 - Exemplo
de autoavaliacdo semanal), era concretizada ap0s quarenta e oito horas das
atividades letivas. As questdes, intencionalmente colocadas aos alunos,
pretendiam apurar os seus interesses no intuito de os incluir na atividade letiva
desempenhada. A listagem das questdes colocadas pode ser consultada em
anexos (Anexo 2 - Questdes colocadas por via das autoavaliacdes).

Considerando o facto de ser uma questdo aberta, os alunos poderiam
responder referenciando o que entendessem. Seguidamente enuncio as
guestdes que despoletaram as propostas educativas apresentadas no ambito
deste estudo, e as percentagens de respostas diretamente ligadas com esta
investigacdo, apresentando alguns exemplos notérios do interesse pela
atividade cientifica.

ApoOs a atividade 2 (Sera que todas as bebidas sdo saudaveis?), os alunos
responderam a questdo: “Como é que eu gostava que me ajudassem a
aprender mais?”. Embora os alunos contactassem com duas estagiarias a
lecionar na mesma turma, 45% dos alunos revelaram interesse por
experiéncias e planos de investigacdo: “Gostava de fazer experiéncias (...)”
(F.); “Gostava que me ajudassem muito a aprender com experiéncias” (R. S.);
“(...) gostava de fazer mais investigagbes enquanto aprendia” (M.C.); “Eu
gostava que fizessem experiéncias” (R.D.); “Fazer experiéncias” (T.D.). Estas
evidéncias fundamentam a continuacao das experiéncias.

No sentido de aferir o tipo de materiais/atividades que os alunos preferiam, na
terceira semana de estagio os alunos refletiram sobre: “O que eu gostava que
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as professoras trouxessem para a sala de aula:”. 30 % dos alunos referiu
querer investigar através de livros e 20% dos alunos mencionou querer
concretizar experiéncias: “Eu gostava que as professoras trouxessem mais
experiéncias.” (C. D.); “Gostava de fazer mais experiéncias.” (V.).

Apurando o interesse por atividades investigativas/experimentais, coloquei uma
guestdo abrangente: “Gostava de saber mais coisas sobre:”. Possibilitando as
mais diversas respostas, 20% dos alunos manifestou interessar-se pela
ciéncia: “ciéncias e como se fazem experiéncias” (V.). Assim, fui continuando a
projetar esta investigacao indo ao encontro da ciéncia.

Apés a visita de estudo a fonte local, seguida de uma atividade pratica com
recurso a microscépio (material que nunca tinham manipulado), apurarei o que
os alunos menos gostaram até aqui. Através da questdo “De tudo o que ja
aprendi com as professoras, 0 que eu gostei menos foi:”, ninguém revelou
desinteresse pelas atividades que sustentam esta investigagéo.

Através da questdo “Gostava de fazer um plano de investigacéo sobre:”, 40 %
dos alunos manifestaram interesse por: ‘agua” (R.D.); “agua, de onde vem”
(V.G.); “de onde vem a agua” (R.). As respostas despoletaram a atividade
seguinte: “Para onde vai a agua quando evapora?”. Como ja referi, a resposta
“‘gostava de saber de onde vem a agua potavel” (F.), foi a alavanca da tarefa
inclusa na ficha de trabalho.

Ja no segundo periodo, questionei: “Gostava de saber mais coisas sobre:”, 90
% dos alunos revelaram manter o interesse em:

- Atividades investigativas: “livros, como eles sdo feitos” (D.); “sobre a agua”
(R.); “de onde vem o ouro” (V.G.); “o planeta” (F.).

- Atividades praticas com experimentacdo: “ver coisas no microscopio” (L.);
“ciéncias como o perfume” (C.D.).

- Ciéncia no global: “explorar a ciéncia (...)” (M.C.); “gostava de saber ciéncia e
fazer experiéncias” (R. D.); “saber coisas sobre a ciéncia” (M. R.).

Considero ter apresentado evidéncias que ilustram e justificam a sequéncia das
atividades concretizadas e as op¢des do percurso deste projeto, caminho que
fui trilhando procurando sempre ir ao encontro das expetativas dos alunos.
Considero que esta € uma via para os motivar e focar nas aprendizagens,
tornando-as mais efetivas e duradouras.
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6. Consideracoes Finais

O objetivo global desta investigacado centrou-se na promoc¢do da educacgéo
cientifica partindo de atividades IBSE, tendo como questdo-problema:
“Atividades IBSE estimulam o interesse dos alunos pela ciéncia?”. Assim, este
projeto procurou aferir se a inclusao de atividades IBSE despertam o gosto e
interesse pela ciéncia, e se sdo ou ndo uma metodologia potenciadora da
apropriacao dos conteudos.

Por norma as atividades concretizaram-se seguindo um plano de investigacéo
construido pelo grupo, que apurou as questdes problemas alvo de cada
atividade. A curiosidade intrinseca infantil foi indutora de cada atividade
proposta, planificada no sentido de irem ao encontro das perspetivas e
interesses dos alunos, elencadas nas aprendizagens previstas. Através de uma
abordagem indutiva cada proposta centrou-se nos conteldos programaticos, e
procurou estimular o interesse pela ciéncia, onde a aprendizagem foi uma
“atividade construtiva”, realizada pelos préprios alunos, procurando
proporcionar-lhes “oportunidades e incentivos” para construirem os seus
conhecimentos (Fosnot, 1996, p. 20).

A metodologia utilizada foi bastante motivadora, cativando o
interesse dos alunos (...) motivando os alunos a possuirem um
sentido critico, dado que houve poucos momentos de
distracdo. A apresentacdo das atividades foi bastante
interessante e facilitadora para a apreensdo dos temas
cientificos propostos. O mesmo foi adequado a faixa etaria dos

alunos, levando-os facilmente a compreensdo e assimilacéo
dos contetidos propostos. (Luis Fernandes, 2016) &

A minha pratica educativa centrou-se em pressupostos construtivistas, cujos
principios gerais de aprendizagem se revelaram benéficos (Fosnot, 1996, p.
52), estabelecendo dialogos permanentes com o grupo, observando que o
“dialogo no seio de uma comunidade engendra um pensamento posterior’
(idem). Encaro o espago educativo como uma “comunidade de debate
empenhada em atividade, reflexdo e conversagcao” (Fosnot, 1989, citado por
idem), cabendo aos alunos a responsabilidade de “defender, provar, explicar e
comunicar as suas ideias a comunidade da aula (idem). Centrada nesta
perspetiva, o inquiry foi o pilar das seis atividades praticas implementadas,
colocando o aluno no centro das suas aprendizagens, procurando:

Estimular e desenvolver as suas ideias e 0s seus interesses;
Desenvolver o0s conhecimentos sistematizados e sua
compreensdo acerca do ambiente que as rodeiam (fisico e
biologico) e do seu lugar neles; Acentuar a importancia da

® Professor Cooperante. Resposta ao questiondrio (Anexo 12 — Questionario ao

Professor Cooperante).
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ciéncia na sociedade atual; Apoiar a crianga na sua interacéao
com o mundo; Fomentar o pensamento critico, o respeito pela
evidéncia e a preocupacdo o ambiente; Desenvolver atitudes
positivas na abordagem a aprendizagem, estimulando os
alunos a aprender a aprender; Construir uma base sélida para

a aprendizagem cientifica futura. (Glauert, 2005)

Relembro as minhas questdes de investigacao, ja apresentadas, destacando a
promog¢ao do interesse em ciéncia e as aprendizagens dos alunos: “Como é
gue partir dos interesses dos alunos para a selecdo de atividades IBSE,
estimula e promove a participacédo e interesse?”; “Em que medida atividades
IBSE influenciam o gosto e o interesse pela ciéncia?” e “As atividades praticas
e investigativas numa perspetiva IBSE sistematizam e perpetuam as
aprendizagens dos alunos?”.

Respondendo a primeira questéo, considero que, ao partir dos seus interesses
os alunos sentiram-se incluidos e tomaram as questdes-problemas como suas,
pois centraram-se em algo que gostavam de saber, participando nos debates
no intuito de perceberam o tema em estudo. Apresentei diversas evidéncias
gue atestam a participagédo dos alunos, estimulando e promovendo o interesse
guer no seu envolvimento nas atividades, como pela ciéncia.

Centrando-me em Grangreat (1999) considerei cada aluno como sujeito das
suas aprendizagens (citado por Cachapuz, Praia e Jorge, 2002), alicercando-
me na sua curiosidade intrinseca para promover o interesse e 0 gosto pela
ciéncia, considerando as perspetivas e interesses dos alunos, privilegiando
atividades promotoras da sua curiosidade. Como as questbes/situacdes-
problema pertencem ao seu quotidiano (Drayton & Falk, 2001), e porque parti
dos seus interesses (Sa, 2000), os alunos sentiram-se envolvidos nas
investigactes (Miguéns, 1999), o que os motivou logo a partida. Optando por
uma perspetiva de aprendizagem hands-on baseada na investigacédo,
parafraseando Varela (2007) estimulei os alunos, promovendo 0 ensino da
ciéncia, o qual, segundo S& (2000), deve ser fomentado partindo dos proprios
interesses e da curiosidade infantil pelos fenbmenos naturais e o desejo de
saber mais.

O seu interesse foi notério e a sua participacdo cresceu a medida que fui
implementando as atividades, com uma percentagem de alunos mais
participativa. Segundo o professor cooperante, as atividade dinamizadas

Foram bem organizadas e apresentadas de acordo com o0s
interesses dos alunos, estimulando o interesse e a vontade de
aprenderem mais sobre a ciéncia. Este interesse despertou
uma maior preocupagdo por tudo o0 que o0s rodeia,
gquestionando tudo de uma forma mais cuidada sobre os
aspetos naturais. Tudo isto levou a que os alunos tivessem um
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maior sentido critico sobre todos os assuntos”. (Luis
Fernandes, 2016)°

O excerto apresentado procura responder a questdo dois. Ainda para ver
respondida a segunda questdo, suporto-me nas evidéncias apuradas nas
guestdes semanais colocadas aos alunos (apresentadas no ponto 5.5),
espelhando a evolugdo do gosto e interesse pela ciéncia. Optei pelo inquiry,
por este se apresentar como via essencial para estimular o interesse pela
ciéncia (Rocard, et al, 2007), centrando as atividades na perspetiva IBSE.
Assim, fomentando uma abordagem indutiva, permitindo que os alunos
construam os seus conhecimentos, recorri ao método hands-on (Associacao
Hands-on Science Network, 2014), envolvendo o0s alunos nas suas
aprendizagens, incluindo-0s no processo.

Segundo Linn, Davis e Bell (2004) a abordagem IBSE centra-se no processo
de exploracdo do mundo: estimulando o questionamento e conduzindo a
descobertas, privilegia o teste a essas descobertas permitindo assim a
construcédo de conhecimentos (citado por Belo, 2012). Sabendo que as ideias
apenas sdo assimiladas pelos alunos se forem construidas por si préprios
“através do seu préprio pensamento sobre as suas experiéncias” (Taking IBSE
into Secondary Education, 2010, citado por Vieira, 2012, p. 16), o IBSE
influencia o gosto e o interesse pela ciéncia considerando a experiencia direta
do aluno nas experiencias, cujos assuntos integram o seu quotidiano.
Compreendendo e identificando-se com o assunto estudado, os alunos
mantém-se motivados visando obter uma resposta a questdo-problema,
interessando-se pela investigacdo ou atividade investigativa, encaradas por
Martins e seus colaboradores (2007), como tarefas (procedimentos e
metodologias) intencionais.

Numa perspetiva de aprendizagem hands-on baseada na investigacao,
potenciei 0 gosto e o interesse pela ciéncia, dando oportunidades dos alunos
se sentirem como cientistas e investigadores, estimulando o interesse pelo
estudo destas tematicas. Concretizei algumas atividades de caréter
experimental encarando-o como a via educativa promotora do interesse pela
ciéncia (Santos, 2002). Optei por atividades centradas no trabalho experimental
investigativo open-ended (Santos, 2002, citando Lopes, 1995), por permitir que
os alunos tomem decisGes por si proprios, apreendendo que podem existir
caminhos diferentes (Frost, 1995).

Centrei-me no construtivismo destacando a importancia de implicar a crianca
nas suas aprendizagens, o que o IBSE também preconiza. Considerando as
concecdes dos alunos e seus interesses, o construtivismo e o IBSE centram-se
no ponto de vista do aluno e nas suas ideias prévias, potenciando um caminho

° Professor Cooperante. Transcricdo do questionario (Anexo 12 — Questionario ao

Professor Cooperante).
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de (re)construgdo, promovendo o conhecimento cientifico. Estimulando o
interesse pela ciéncia, os alunos desenvolvem conhecimentos, tanto a nivel
concetual como procedimental, identificando-se com problema em estudo
Miguéns (1999).

As palavras do professor cooperante sdo também um indicador do interesse
pela ciéncia:

Desde o inicio do estagio o grupo de alunos mostrou-se
interessado por todas as atividades (...) Este interesse adveio
da curiosidade que os alunos mostraram, (...) por uma forma
diferente de apresentar as ciéncias (...). Acho que os alunos
apresentaram muito interesse pelas atividades realizadas
ficando mais “ricos” através das vivéncias e conhecimentos que
adquiriram na concretizagdo das mesmas, e desse modo, um
olhar diferente do mundo que os rodeia. (Luis Fernandes,
2016)"

No sentido de responder a terceira questdo, concretizei duas fichas de trabalho
implementadas como fonte de apuramento de evidéncias, no intuito de verificar
se as atividades numa perspetiva IBSE sistematizam e perpetuam as
aprendizagens. Centrando-me nos dados apresentados, globalmente observo
esta perspetiva como uma metodologia eficaz em aprendizagens duradouras,
mais do que a metodologia dita tradicional. Contudo, teria sido pertinente (se
houvesse tempo), apds a analise dos dados apresentados, e como refiro
nalgumas atividades, retomar alguns conceitos no intuito de ter a certeza da
sua correta assuncao.

As carateristicas da perspetiva IBSE focam-se nas carateristicas das criancas
e na sua curiosidade intrinseca em conhecer o meio que a rodeia (Fiolhais,
2005, p. 84). Como esta abordagem se centra na exploracdo do mundo,
potencia o questionamento, conduzindo a novas descobertas, 0 que permite
construir conhecimentos (Linn, Davis & Bell, 2004, citado por Belo, 2012).
Através de atividades promotoras da curiosidade nos alunos (Drayton & Falk,
2001), promovi 0 ensino da ciéncia, perpetuando as aprendizagens, pois
centrei-me nas suas curiosidades e intrigas com os problemas simples,
potenciando a compreensdo do mundo. (Unesco, 1983, citado por Vieira,
2012). Promovendo propostas que melhoraram a aprendizagem, estabeleci
pontes entre as experiéncias e o saber (Bell, 1993, citado por Fosnot, 1996),
valorizando os interesses dos alunos, difundindo a aprendizagem através de
atividades participativas, permitindo que o0s alunos se encontrassem,
reconhecessem e realizassem (Freinet, citado por Meirieu, 2002).

1% professor Cooperante. Transcricdo do questionario (Anexo 12 — Questionario ao
Professor Cooperante).
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Os dados apurados através das fichas de avaliagcdo revelam que os
ensinamentos perduraram no tempo, provando que o IBSE numa perspetiva de
ensino da ciéncia, € benéfico para o desenvolvimento cognitivo das criangas,
constituindo-se um suporte favoravel as suas aprendizagens (Alonso & roldao,
2005). Integrando o alunos nas suas aprendizagens (Grangreat, 1999, citado
por Cachapuz, Praia e Jorge, 2002), o IBSE estabelece pontes entre os
conhecimentos anteriores e as novas aprendizagens, tornando-a mais efetiva,
através da experiencia com o meio. Nesta interacdo a aprendizagem torna 0s
alunos cognitivamente ativos (Rold&o, 2009, p. 122), e como sao incluidos no
processo, as suas aprendizagens vao sendo sistematizadas, fomentando a
construcdo de novos significados e conhecimentos (Alberta Lerning, 2004,
citado por Belo, 2012).

Sendo dificil a compreensdo de conceitos e conteudos através de uma
metodologia tradicional, de exposi¢cdo tedrica, conducente a aprendizagens
dedutivas, a experimentacéo é fundamental no ensino da ciéncia num ambiente
construtivista (Valadares, 2001, citado por Vieira, 2012). A experimentacdo de
fendmenos € considerada por Pereira (2002) como elementar a compreenséo
alargada dos conceitos cientificos, dai que tenhamos concretizado experiencias
e investigacdes alicercadas no gosto infantii de observacdo e nas suas
tentativas de interpretacdo do mundo (Eshach, 2007). Promovendo a
capacidade individual de desenvolver de forma critica os problemas complexos
(S4, 2002), é importante centrar a aprendizagem no ensino da ciéncia
considerando que este potencia competéncias que fomentam as atitudes
reflexivas (Santos, 2002). Assim, e parafraseando Vieira (2012), promovi 0
ensino da ciéncia alicercando-me na curiosidade das criancas, tendo desta
forma impactos a longo prazo, perdurando os conhecimentos adquiridos. Como
centrei a aprendizagens na ZDP (Vigotsky) e no trabalho colaborativo,
possibilitei que os alunos evoluissem para um nivel mais elevado.

Refletindo em torno deste estudo, embora os dados obtidos demonstrem o
contributo das atividades praticas e investigativas, enuncio algumas limitacdes.
A curta duracdo do mesmo, que decorrendo no periodo de estagio, limita o
investigador, que no desempenho do papel de professor tem de se cingir ao
tempo disponivel para lecionar os conteudos previamente calendarizados pelo
docente da turma. Tendo como prioridade partir dos interesses dos alunos, foi
para mim um desafio, dificil, mas ultrapassado, construir um estudo que se
enquadrasse com 0s contetudos programaticos previstos. Uma das dificuldades
mais sentidas foi a inclusdo dos interesses dos alunos num trilho que
assentasse em atividades IBSE, elencado com os contetudos e considerando
os prazos de abordagem previstos. E também importante referir que os
resultados do estudo dizem respeito aos alunos da turma em questdo, néo
podendo ser extrapolados a todos os alunos da escola. Neste sentido, se
tivesse selecionado outros alunos, possivelmente obteria outros dados e,
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consequentemente, outras conclusbes. Enaltecendo a importancia da
continuidade quer na atividade do professor, como na aprendizagem dos
alunos, reflito em torno de uma continuidade para este estudo. A atividade
docente estd inerente um processo reflexivo e ponderado, centrado nas
aprendizagens dos alunos, processo demorado. Subdividido em varias fases
interigadas entre si, a aprendizagem pressupfe uma construcdo e
reconstrucdo gradual. Considero que teria sido interessante alargar a minha
amostra a todas as turmas de segundo ano deste agrupamento (se existisse
mais tempo), fomentando a literacia cientifica numa populagdo pouco culta
(como ja referido) e cientificamente iliterada. Desta forma iria despertar o
interesse pela ciéncia numa percentagem de alunos maior, 0 que se poderia
traduzir em futuras atividades dinamizadas pelo agrupamento, no sentido de
estimular toda a comunidade escolar a descobrir a ciéncia.

O estudo desta temética permitiu-me refletir e (re)construir a minha identidade
profissional, construindo pontes para a minha futura atividade docente.
Proporcionando aprendizagens progressivas, partindo dos seus interesses e
interligado areas de conteudos, considero que as propostas devem partir
sempre dos interesses dos alunos, dos seus conhecimentos, e do contexto em
gue estdo inseridos. Assim e de forma gradual, os alunos ampliam os seus
conhecimentos, entendendo o mundo que os rodeia. Procurei fomentar
situacOes de aprendizagem privilegiando a investigacdo de problemas simples,
através de atividades praticas. Desta forma potenciei a reflexdo em torno das
situacOes problematicas, desenvolvendo nos alunos capacidades cognitivas e
atitudes necesséarias a resolugcdo de problemas (Duschl, Schweingruber &
Shouse, 2007; Keeley, Eberle & Farrin, 2005; Martins et al., 2007, citados em
Saraiva, p. 54).

Embora ndo dominasse o IBSE, centrei esta investigacdo nesta perspetiva por
a considerar fascinante e por querer aprender mais, nomeadamente no que
alude a sua implementacdo e verificacdo da eficacia, no que concerne a
assuncdo dos conteudos. Assim reconstrui da minha profissionalidade, na
implementacdo de uma perspetiva que se destaca da abordagem tradicional
(da qual me quero desligar), evoluindo nos meus saberes em torno da
abordagem de inquérito, centrada na educacéao cientifica. Outro fator que me
alia ao IBSE é o facto desta perspetiva se destacar das demais, no que diz
respeito ao prazer e interesse que desperta nos alunos pelo estudo da ciéncia,
fomentando a literacia cientifica e progredindo nos conhecimentos cientificos
fundamentais a todos os cidadéos ativos.
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Anexo 1 - Exemplo de autoavaliagao semanal

Avaliacdo individual semanal
' Escola Bsica de 2015/2016
e | Nome: 33100 7. pata: {713 JAD 'fxb
Como trabalhei:
(escolho a coluna e pinto as estrelas)
Trabathel maito bem Trabalhei bem! Trabalhei mals ou Podia ter t.rabalhado
menos. mais...
Eu J4 sei:
(pinto o boneco correspondente)
Area Assuntos explorados/aprendid Co ndi ovis e
e - i dificuldades Seil
« Construir e interpretar graficos de barras. Q @ @
Matemdtica
* Construir e interpretar pictogramas. . @ @
« Escrever um texto narrativo. O @ ®
Portugués

*Na gramdtica eu identifico: sinénimos,

anténimos, nomes proprios e nomes ‘ @ ®

comuns.
#Sinais de trinsito e circulagio na via O © ®

Estudo do Meio
pblica (circular nas ruas).
Expressdo Fisico- C
*Regras do jogo. Q @ @
Motora

W, p
@ Gostava de fazer um plano de investigagdo sobre: #@y\gn\ \} NOXKA l‘-\
onde ) lr\\ 8 \

Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino no 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico | Estaglo It | Milena Pereira | Sandra Rodrigues
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Anexo 2 - Questdes colocadas por via das autoavalia¢des

Tabela 3 — Tabela llustrativa das questdes inclusas nas autoavaliagfes no decorrer do estagio.

Semana de estagio

Questdo inclusa na autoavaliacao

ey’ Como & que eu gostava que me ajudassem a aprender mais?

Segunda
¢ "'. r
Moy
s o que eu gostava que as professoras trouxessem pars 2 sala de aula:
Terceira
Porgus:
b =
Quarta i Gostava de saber mais coisas sobre:
QUInta L Gostava de fazer um plano de investigagclo sobre
) \D ~
Sexta =& Gostava de saber mais coisas sobre;
L. =L O gue achel da atividade experimental concretizada:
Sétima
@
Oitava [,34’-} De tudo o que eu jd aprendi com as professoras, o que eu gosteimenosfoi: _
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Anexo 3 - Sintese da atividade 1: “Que sentidos temos no
nosso corpo?”

A atividade pratica sensorial “Que sentidos temos no nosso corpo?”, visou a
nomeacdo e identificacdo dos sentidos, associando-os ao 6rgdo correto.
Identificados os érgaos/sentidos, concretizou-se uma atividade sensorial tendo
por base a questdo: “O que conseguimos fazer com os 6rgéos dos sentidos?”.

Quando propus a atividade tinha como objetivo a exploragcdo dos sentidos,
viabilizando o contacto com o registo de observacbes, associadas ao que
sentiam/observaram. Depois de dividir a turma em grupos, cada fruto foi
explorado individualmente (Figura 1). Apds a degustacdo individual, em
pequeno grupo os alunos analisaram as carateristicas dos frutos (selecionados
por mim aliando os seus gostos e diferentes carateristicas), partilharam entre si
0 que sentiram (Figura 2), e procederam ao registo individual (Figura 3).
Seguiu-se uma partilha de ideias em grande grupo turma.

Figura 1 — Atividade sensorial.

Figura 2 - Discusséo e partilha de ideias.

K

Figura 3 - Registo individual.
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Anexo 4 - Sintese da atividade 2: “Sera que todas as bebidas
sdo saudaveis?”

Fomentando a implementacdo de atividades experimentais com controlo de
variaveis, esta foi a primeira atividade experimental do grupo. Iniciei
estabelecendo um dialogo com a turma em torno do crescimento do corpo,
nomeadamente sobre a transicao dos dentes de leite para a denticao definitiva.
Durante o didlogo exploramos a alimentacdo saudavel (conteddos ja
sistematizados), incidindo a discussdo nas bebidas saudaveis. Seguiu-se a
proposta da concretizagdo da atividade experimental, a qual foi concretizada
mediante plano de investigacdo construido em grande grupo.

Dando como exemplo as bebidas que eu tinha para consumir esse dia (ficticio),
expus as bebidas ao grupo: 4gua, sumo com gas, coca-cola e leite (variaveis
dependentes). Estando na presenca das bebidas, e ap6s o dialogo sobre
alimentacdo saudavel, propus que investigassemos qual seria a bebida mais
saudavel. Aceite o desfio, em grande grupo discutimos como fariamos e o que
pretendi-mos saber (questdo-problema), construindo em conjunto o plano de
investigagao, sob a perspetiva IBSE. Esta foi a primeira experiéncia IBSE tanto
para o grupo como para mim.

Na afericdo dos materiais, alguns alunos sugeriram concretizar a experiéncia
com dentes que lhes tinham ja caido, outros sugeriram concretizar com 0s
dentes do molde que levei para demonstrar os dentes definitivos (plastico).
Esta ultima foi refutada por alguns, referindo que tais tinham propriedades
diferentes dos nossos dentes, e o que ndés pretendiamos estudar era o que
acontecia 0os nossos dentes. Aqui revela-se o interesse dos alunos e 0 seu
empenho na busca de solu¢gbes. Acabamos por concretizar a experiéncia com
dentes de porco, introduzidos com variavel independente da experiéncia.

Selecionadas as variaveis, num trabalho cooperativo mantivemos o dialogo,
onde o grupo aferiu que tinhamos de colocar as bebidas em recipientes, nos
guais seriam introduzidos os dentes. Depois de definirem o processo, 0 grupo
definiu que as observacfes seriam concretizadas diariamente, durante 3 dias,
passados os quais, fariamos as conclusoes.

Esta experiéncia permitiu explorar os conceitos de construcdo de planos de
investigacdo, explorando materiais e controlo de variaveis, executando uma
atividade experimental e respetivo registo de observacoes.

Para me auxiliar e considerando a minha falta de experiéncia na construcao de
planos de investigacédo, tive como fio condutor uma atividade apresentada num
manual de estudo do meio do 1.° ano, o qual nao foi disponibilizado aos alunos,
para evitar que se colassem a ele. Em conjunto construimos um plano de
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investigacdo que ia sendo registado no quadro, e passado para os cadernos
individuais (Figura 4).
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Figura 4 — Construcéo conjunta do plano de investigagdo e sua transcri¢ao.
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Seguiu-se a concretizagéo da atividade, pelos alunos (Figura 5).

Figura 5 — Concretizacdo da atividade experimental.

Depois de registarem a primeira observacao, todos os dias, concretizaram a
observacéo seguida do registo. Os registos escritos (Figura 6) ndo obrigavam a
seguir nenhum pro forme, apenas foi pedido aos alunos que fossem seguindo a
ordem pela qual fomos delineando a atividade.

Figura 6 — Registo individual de aluno.
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Anexo 5 - Sintese da atividade 3: Visita de estudo seguida de
atividade pratica

Pegando nas conclusbes da atividade “Sera que todas as bebidas sao
saudaveis?”’, que a agua é a bebida mais saudavel, e para explorar a temética
da agua potéavel, concretizamos uma visita de estudo a uma fonte local (Figura
7) onde a agua € imprépria para consumo humano.

Figura 7 — Imagens da Visita de estudo a fonte local.

Seguiu-se uma atividade pratica (Figura 8), ja em sala de aula, explorando os
termos: agua potavel; inodora; incolor; insipida. Com as amostras recolhidas na
visita, e tendo por base as informacfes sobre a agua potavel que podemos
consumir (insipida, incolor e inodora), foi promovida uma discussdo que
permitiu a construcao do plano de investigacéo, concluindo:

1. Poderiam cheirar e observar as trés amostras de agua (amostra da fonte,
amostra do tanque, e uma amostra de agua potavel da escola);
2. Nao poderiam provar as trés amostras, apenas a terceira.

Figura 8 — Imagens ilustrativas da experimentacéo e observacdo ao microscopio.

Referindo oralmente o0s sentidos associados, 0s alunos registaram
individualmente as observac¢des no microscopio (Figura 9).
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Figura 9 — Registo individual da atividade e observagdes.

O registo ndo seguiu nenhum formato especifico, e cada aluno registou os
dados como entendeu, segundo o plano escrito no quadro, elaborado em
conjunto (Figura 10).

Figura 10 — Imagens ilustrativas do plano de investiga¢éo construido em conjunto.

Seguidamente apresento alguns registos graficos e escritos concretizados
pelos alunos, solicitando um desenho sobre a parte preferida da atividade.
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Figura 11 — Desenhos ilustrativos de algumas partes preferidas dos alunos.
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Anexo 6 - Sintese da atividade 4: “Para onde vai a agua
quando evapora?”

Depois de analisar o texto “A Girafa que comia estrelas” (PNL) proposta no
manual, exploramos oralmente a importancia da 4gua (o tema desta histéria é
a seca). Seguiu-se a interpretacao do texto apresentado no manual, alusivo as
nuvens e como elas se movem.

No dia seguinte, exploramos a histéria “A Menina Gotinha de Agua” (leitura da
histéria projetada ). Ao longo da narracdo da histéria concretizei paragens, no
sentido de explorar oralmente os conceitos intrinsecos a cada ideia
apresentada (menina e suas irmas, representam a agua; e explicagéo da “sua
viagem”, explorando o tema do ciclo da agua). Seguiu-se uma ficha de trabalho
de interpretacdo do texto com registo grafico do ciclo da agua.

Escola Bésica de{ 2015/2016

Name: Data: ! ! /i !
5. Todos na terrasgradeceram a chuva que caiu. Verdadeiro
- Falso
Compre=nsdo do Oral
numa fonte.
1. Como se chama a personagem principsl dz histériz? 5. Avisgem dz Menina gotinha continuou. Elavoltou 3 superficie...

num pogo.
10. A Gotinha de Agus = suas irmEs passaram por uma barragem...
no ne.
2. A Gotinhade Agua vivia... no lago _.vento _electricidade
no mar.

e ajudaram a
esmeralda e luar, produzir

. de safira & luar
3. A Menina Gotinha de Agua estava vestidads..... el

de esmealda brilhante . . §
11. Faz um desenho da viagem da Gotinha de Agua e suas irmds (cicle da dgua).

sazinha
4. AMenina Gotinha de Agua vivia .. com a8 suas imds

com o8 pais.

5. Quem sjudou = menina na inicio da sus visgem?

uma nuvem cor-de-0sa
6 AMenina Gotinhade Agua subiu no ar até uma nuvem cinzenta

uma nuvem cor-de-laranja

7. Quando 25 zotinhas deixaram de sobravoar o mar dirigiram-s para terra. Viram... 3 prouas,
as montanhas.
as casas
05 barcos.
os meninos
estradas.

Ea gates
estradas.
pontes.
automoveis.

comboios

Figura 12 — Ficha de trabalho de portugués.

A escolha deste texto (obra PNL sugerida para 2.° ano) considerou o interesse
manifestado pelo grupo: agua. Interliguei com o tema da seca (apresentado
pelo manual) considerando fazer sentido desta forma, enaltecendo a
importancia da agua.

! Retirado de: https://cld.pt/dl/download/6fc745df-Oeeb-43b3-82e0-d09622c19c4e/A%20menina%20gotinha%20de%20%C3%Alqua.pdf
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Com o registo grafico da atividade pretendi aferir se os alunos conseguiriam

representar o clico da agua (Figura 13).

11. Faz um desenho da viagem da Gotinha de Agua e suas irm&s (ciclo da dgua).

11. Faz um desenho da viagem da Gotinha de Agua e suas irmés (ciclo da &gua).

11. Faz um desenho da viagem da Gotinha de Agua e suas irmés (ciclo da dgua).

s

™
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11. Faz um desenho da viagem da Gotinha de Agua e suas irmas (ciclo da agua).

11. Faz um desenho da viagem da Gotinha de Agua e suas irmas (ciclo da agua).

Figura 13 — Alguns exemplos do registo grafico da atividade.
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Tentando responder ao interesse em torno da agua, iniciamos uma conversa
apos alguns alunos dizerem que a agua vinha das nuvens. Despoletando um
debate coletivo, coloquei a questdo: “E como vai para la?” Em conjunto
decidimos investigar: “Para onde vai a agua quando evapora?’ (questédo

definida pelo grupo).

Depois de definirmos o nosso plano de investigagdo em conjunto e de cada
aluno fazer a sua previsao, concretizamos a atividade (Figura 14 — Imagens

ilustrativas da atividade.).

Figura 14 — Imagens ilustrativas da atividade.

Cada aluno registou as suas observacoes individualmente, como entendeu,
como podemos observar seguidamente.
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Figura 15 — Registo individual de aluno.
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Figura 16 — Registo individual de aluno.
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Figura 19 — Registo individual de aluno.
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Figura 20 — Registo individual de aluno.

Figura 21 — Registo individual de aluno.

Figura 23 — Registo individual de aluno.
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Figura 24 — Registo individual de aluno.

Concretizada a atividade, colaborativamente fizemos as conclusdes. Cada
aluno transcreveu do quadro o que foi sendo descrito pelos pares (Figura 25 —
Registo individual das conclusdes da atividade.).

Figura 25 — Registo individual das conclusfes da atividade.
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Anexo 7 - Sintese da atividade 5: “A profissdo de cientista”

Explorando a temética das profissdes, e porque alguns alunos revelaram
interesse em saber mais sobre ciéncias, questionei 0 grupo no sentido de aferir
o0 que “achavam” ser a “profissdo de cientista”. No sentido de antecipar
concecdes associadas a profissdo, solicitei aos alunos um registo escrito e
gréfico. Permitindo a comparacdo com as suas ideias inicias, surgiu uma
proposta de trabalho de investigacdo, em casa (no fim de semana), sobre a
profissdo. Na semana seguinte estes trabalhos foram apresentados oralmente
a turma. Seguidamente (Figura 26), alguns dos trabalhos de investigacao

concretizados.

j( ]&*ch,xx\.Z CU (\w,t‘,,ﬁc_ﬂ

¢ Qs W acke:

Existem pessoas que dedicam grande parte de suas vidas em busca de meios
para melhorar a qualidade de vida e a satde de outras pessoas, de novas
formas de administrar recursos, de cuidar do meio ambiente, enfim vivem em
busca de melhorar 0 mundo de varias formas.

Esses sdo os cientistas, ou seja, pessoas que estudam e se especializam em
areas especificas escolhidas entre as diversas ciéncias que existem

Os ciel itas experiéncias, e demoram muito tempo até obterem

08 resu

Exemplos de cientistas famosos

Albert Einstein Galileu Galilei Louis Pasteur

Je %’C\C{:».i, 3% ds Candwshe!

P

Ko (\Ttefx s de  Combisda"
QU AU Gl ) ! _,(‘, Qang, I
L A =B
%
S o hen HETENN Lntor { R AFANI T
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Figura 26 — Exemplos de investigacges.

Interligando areas, concretizamos um trabalho de grupo, apurando os adjetivos

gue associavam a profisséo (Figura 27).
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Figura 27 — Produto final dos trabalhos de grupo em torno da adjetivacdo da profissdo de cientista.
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Anexo 8 - Sintese da atividade 6: Visita de estudo ao museu e
entrevista a cientista

Interligada com a atividade anterior, a qual enalteceu o interesse pela profisséo
e atividade cientifica, no ambito do conteddo a descoberta das instituicdes,
concretizamos uma visita de estudo ao Museu da Saude, localizado no Centro
de Estudos de Vetores e Doencas infecionas Doutor Francisco Cambournac
(Instituto Nacional da Saude), localizado perto da escola.

O objetivo desta visita de estudo foi permitir o contacto com a profissdo de
cientista (trabalho de pesquisa e solu¢gdes de problemas). No final da visita, o
grupo entrevistou uma bidloga que trabalha no instituto, a quem concretizaram
uma entrevista (Figura 28 — Listagem de questdes colocadas na entrevista.). As
guestdes foram redigidas previamente em sala de aula, e foram colocadas
pelas criangas.

Figura 28 — Listagem de questdes colocadas na entrevista.
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Apés a visita de estudo os alunos concretizaram uma sintese (Figura 29).
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Figura 29 — Exemplos de alguns registos da visita de estudo.

Foi ainda solicitado um registo grafico da parte da visita de estudo que mais
tinham gostado, verificando-se o interesse pela atividade cientifica (Figura 30).
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Figura 30 — Exemplos de alguns registos graficos.
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Anexo 9 - Ficha de trabalho: “IBSE versus metodologia tradicional”

7 Agrupamento de Escolas José Saramago 2.2 ano
Escola Bdsica 2015/2016
Nome: Data: ! /!
Estudo do Meio

1. Vou assinalar com X a bebida gue acho que é mais saudédvel.

2. Leio o texto e respondo.

A Petra & uma crianga saudavel, alegre e cheia de energia.

Ela sabe que, apesar de quase todos os alimentos serem

constituidos por dgua, deve beber dgua com frequéncia.
A Petra 56 ndo sabe se pode beber qualquer dgua...

2.1 Toda a dgua serve para beber?  Sim D Nao

2.2 Como se chama a dgua que devemos beber?

Eu sou a Petra,

2.3 Assinalo com xos locais onde a podemos encontrar:

ogos I:I Torneira de r.asaD

Torneira da esmlaD

Qualquer m:el:l

Mestrado em Educacio Pri-Escolar e Ensino no 1.2 Ciclo do Ensino Bisico | Projeto de Investigag3o | Sandrs Rodrigues 1

3. Analiso o letreiro desta fonte.

3.1 Posso beber dgua nesta fonte?
s wao [

3.2 Porqué?

4. A agua potavel tem algumas carateristicas que podem ser confirmadas através dos nossos sentidos.

411 do as i pr hendo os ¢0s com a palavra corr d ao ido que a
menina esta a utilizar.

4.2 Ligo as exp com as i e formo frases:

Agua potivel nio tem cheiro. Confirmo que € insipida.

A dgua potavel ndo tem sabor. Confirmo que é inodora.

A dgua potdvel n3o tem cor. Confirmo que é incolor.
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Anexo 10 - Ficha de trabalho de verificacao de contetidos explorados

Escola Basica de Aguas de Moura 2015/2016

Nome: Drata: ) A

Esf Meio

coT
Fuig

Mem

Ad fuirio, fuimar,
Jj& fuiloago e regato,
Sfui nuvem, fui nevoeira,

fui newve, chuwva, granizo,
iceberg, glociar.

J4d muita sede matei,

dd muitas vezes lutei

Em incéndios, qual inferma,

4. Quem foi o/a autorfa?

Em muitas fontes cantei,
J& meninos batizei,

Jg muita rovpa lavei,

J& muito encosta cormi...

Jd fiz mowver azenha,

& muitos pedrinhas beijei
Id no fundo do ribeiro.

Eu jg dei a walta ao munda,
ao mundao inteiro...

Jo o mundo inteiro!
eada no Invemno,

Jd movi muitas areias,
fui de muita tormeira...
Saltei de muitas albufeiras
Para fozer nascer a luz

gQueiras imaginar. Em cidades e aldeias.

Regina Gouveia, Eng uma ver... Cifincio @ poesio ne reing do fantasia”.
18 Edic3o. Palavras = Rimas, 2013 |=xcerts; com supressSes)

Quzl & o temadeste poema?

D& um titulo 20 poema e escreve-o no local certo.

Qual o titulo do livro de onde foi retirado o poema?

A &gu= sjuda na produgSo da eletricidade. Escreve = frase que justifica 2 tua resposta.

J& ouviste uma histdria semelhante 2 explorada neste poema. Qual o titulo dessa histdria?

Sabendo o titulo dessa histdria, completa:

A parsonsgem principsl & 25 5uss irmEs representsvam = _Juntas, fizersm ums

viagem, que representao da

Parg poderes perceber

tu wais ter que me escutar,
com muita, muita atencdo:
Quando o sol bate num rig,
num regato, logo ou mar,
pela evaporacio

algumas gotinhas de dgua
em vapor wio porg o ar.
Libertas de rios e mares,
em vapor sobem nos ares.
Algumas sobem bem alto,
comecom a arrefecer

£ acobam porcondensoar...

Ld berm no alto foz frio,

um frio de tiritar.

O wapor possa o gotinho

E as gotinhas, bem juntinhas,
Formam gs nuvens no ar.

E lg ficam elaos, as nuvens

Queandam por cima a pairar.__.

Essa coisa de condensar
Chama-se condensacio!
Acontece nas nuwvens fofinhas,
que parecem algod&o.

E o vento que as empurra...
as nuvens fofinhas

feitas de dogua em gotinhas,
muito mais gque um mithdo.
Caoda vez com mais gotinhas,
Por vezes escurinhas..

Até gue, de tdo pesadas

as gotos aprisionadas casm
£ tombam no chio:

E o precipitocio.

Regina Gouveia. Ero uma ver... Cincio @ poesia ne reino da fantasia®.
1.2 Ediclo. Palavras & Rimas. 2013 {exce rto: com supressSes: adaptada)

8. Depoisde lero poema, explica o que observamos na stividade experimental “Para onde vai a

4gua quando evapora®™.

9. Mests imszem estZ3c =s letras A, Be C. Cad= uma delas represents um dos fanémenos observados n=

experiéncia. Depois de pensar, legenda cada letra com uma das palavras sublinhadas no poema.

AT
LR

[N

139




Eis o chuva desejado Talvez me vejas ne mar,
que cai na terra ressequida, ou numa fonte a jorrar,
onde & esperanga de vida. ou num regato a cantar,
O vento que g fransportou, ou num floguinho de neve d%
pelo cominho gue gnda no ar a pairar... a dﬂ
em muitas ferros possou. E, quem sobe, sorrateira,

o fluir de uma tomeira! %

Ragina Gouveis, Ero uma ver.. Cidneia o poesia na rein do fantasia”,
1.2 EdicSo, Palavras £ Rimas, 2013 |{excerts; cam supressSes; adaptada)

10. As seguintesfrases do poema, sdo expressies que representam os estados da dgua. Completa:

- ; : "
Afgumasgfrmhasdeagua Agua no estado
Em voporwdo paraoar.”

“Algumas sobem bem alto
Comecam g arrefecer ‘ Agua no estado |
E acobam por condensar”

“0Ou num floguinhao de neve
Que gnda no ara pairar”

‘ ﬁgua no estado |

11. Explica, por palavras tuas:

“Eis a chuvo desejoda
Para a terra ressequida,
Onde & esperanga de vida. "

12, A dguz @ importante?

a. Sim D
b NEo []

c. Porgué?

13. Devo desperdigar guz?

a. %m l:l
b NEo [

c. Porqué?

14. O que achas que acontece 3 3gua quando vai para o esgoto?

15. Vou ver um video e confirmar 2 minha resposta,

2. Aminhzhipdtese esta\.racclrreta?simlj NEo I:‘

15. Registo o que aconteceu & dgua:

17. llustro 2 minha resposta.
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Anexo 11 - Questiondrio final

Estudo do Meio|

Escolz Basica de A;uas de Moura

Nome: Drata: ! /

2015/2016

1.

J&fizemos slgumas experigéncias. Depois de relembrar as stividades exparimentais propostas,
desenho e escrevo sobre elas:

“NMames fazer um perfame? Observagic da dgua no micrescopio

Z.Também realizamos outras experiéncias.
2 questZo-problems, que erzoque nds

Drepois concretizévamaos um de

3.

Scbes o que € um plans de inve stigagio? ]

. Mas nessss, antes de experimentarmos, em canjunts, escolhiamos

Relembro as experigncias concretizadas, seguindo o plano de investigacZo que construimasem

conjunto. Desenho e escrevo o que aprendi:

o qual seguiamos para inwvestigar.

Questio-Problema: “Sera gque todas as hebidas sio saudaveis?”

Questio-problema: “Para onde vai a 3gua guande evapora?”

4.

5.

6.

Fizemos outras investigacies, seguindo o plano de investigacSo construindo em grupo.

Assinzlo com X o/os trabalhos de investigagSo que gostei mais de concretizar = digo porqué.

4.1 Pesquisa sobre o Pais escolhido|__] Porqué?

4.7 Pesquisados rotulos e prazos de validade I:l Porgué?

4.3 Pesguisz sobre 2 profissZo de :iEntistaEIF‘::quué?

Para fazer os trabalhosde investigacSo, foi necessério pesquisar. Responda:

5.1 Como pesquisei:

5.2 Onde pesquisei:

5.3 Com quem pesquisei:

Agors wou responder:

6.1 Atividades experimentzais s3a0:

5.2 Planosde investigacZo s8o:
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Anexo 12 - Questionario ao Professor Cooperante

Por motivos alheios a minha vontade, este questionario foi concretizado via e-mail.

Pergunta 1. Que importancia atribui ao ensino das ciéncias no 1.2 CEB?

R.: “Ao longo destes anos de servi¢co tenho notado que os alunos andam afastados da natureza,
onde deveriam vivenciar “experiéncias”, tais como: subir a uma arvore, correr pelos campos, e
dai ndo sentirem tudo o que os rodeia. Deste modo, é muito importante que os alunos adquiram
competéncias que outrora eram adquiridos através das vivéncias que obtinham quando corriam
pelos campos, subiam as arvores, ... . Essas competéncias, atualmente, apesar de serem
importantes no desenvolvimento pessoal e social, s6 sdo adquiridas através do ensino das
ciéncias nas escolas, de onde os alunos tém a oportunidades de sentirem, cheirarem, ouvirem e
analisarem os diferentes materiais que os rodeiam. Assim sendo, acho que é muito importante o
fato de as ciéncias experimentais estarem integradas no curriculo escolar, colmatando alguma
auséncia de vivéncias que, devido aos tempos modernos, os alunos néo as realizam por estarem
muito tempo em casa “agarrados” as novas tecnologias de informacéo.”

Pergunta 2. Considerando a Sua experiéncia profissional, que vantagens e
desvantagens constatou na metodologia utilizada?

R: “A metodologia utilizada foi bastante motivadora, cativando o interesse dos alunos pelas
experiéncias realizadas. Por ser um pequeno grupo, facilitou a dindmica das respetivas
atividades, motivando os alunos a possuirem um sentido critico, dado que houve poucos
momentos de distracdo. A apresentacdo das atividades foi bastante interessante e facilitadora
para a apreensdo dos temas cientificos propostos. O mesmo foi adequado a faixa etaria dos
alunos, levando-os facilmente a compreensao e assimilacdo dos contelidos propostos.

No meu ponto de vista, as atividades realizadas foram bem organizadas e apresentadas de
acordo com os interesses dos alunos, estimulando o interesse e a vontade de aprenderem mais
sobre a ciéncia. Este interesse despertou uma maior preocupac¢do por tudo o que os rodeia,
questionando tudo de uma forma mais cuidada sobre os aspetos naturais. Tudo isto levou a que
os alunos tivessem um maior sentido critico sobre todos os assuntos que sdo trabalhados ao
longo do ano letivo ao nivel da area de Estudo do Meio, que € onde esta inserido as atividades
de ciéncias experimentais.”

Pergunta 3. Como descreve a evolugao do grupo (do inicio ao final do
estagio)?

R: “Desde o inicio do estagio o grupo de alunos mostrou-se interessado por todas as atividades
relacionadas com as experiéncias. Este interesse adveio da curiosidade que os alunos
mostraram, embora ja estivessem habituados a trabalhar as ciéncias de acordo com o curriculo
escolar, por uma forma diferente de apresentar as ciéncias na perspetiva da professora
estagiaria. Acho que os alunos apresentaram muito interesse pelas atividades realizadas ficando
mais “ricos” através das vivéncias e conhecimentos que adquiriram na concretizagdo das
mesmas, e desse modo, um olhar diferente do mundo que os rodeia.”

Professor cooperante Luis Fernandes.
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