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Titulo: Geragdo de uma ontologia lexical para o portugués: métodos e avaliacdo

Introducao

A drea do Processamento de Linguagem Natural (PLN) tem vindo a ganhar cada vez mais interesse
na nossa sociedade de informacgdo. O grande impulsionador nos meios empresariais é o facto de as
empresas produziram enormes quantidades de informacdo em formato de texto. Informacgdo essa
que por nao estar no formato facilmente interpretado por computadores acaba por ser
subaproveitado pelos sistemas de informacao hoje existentes. Daf surgir a necessidade de encontrar
técnicas capazes interpretar esses documentos e colocar o conhecimento neles implicito a
disposicao dos utilizadores, por forma estes poderem tomar decisdes informadas. Para além da
perspectiva empresarial, hoje em dia encontramos varios exemplos de sistemas que lidam com a
linguagem natural e que ja fazem parte integrante do nosso quotidiano. Temos como exemplos os
correctores ortograficos e verificadores gramaticais, assim como os motores de pesquisa que
comecam a procurar técnicas de PLN que os possam ajudar a compreender melhor as necessidades
dos seus utilizadores.

No PLN ¢ frequente a utilizagao de recursos que representam conhecimento sobre uma linguagem
ou um determinado dominio de estudo. Alguns desses recursos tém a forma de uma rede semantica
que relacionam os conceitos de determinada linguagem e cultura especifica. Estes recursos sao
actualmente conhecidos como Ontologias, ou Ontologias Lexicais quando se pretende impor uma
estrutura semantica ao nosso 1éxico. O aspecto linguistico que motiva a utilizacdo deste tipo de
recursos € a intuicdo de que os seres humanos estabelecem relacdes semanticas entre palavras e
tém-nas presentes na producdo e compreensao de informacado expressa em linguagem natural. O
presente trabalho pretende explorar esta hipétese e extrair de texto as relacdes semanticas que
guiaram a sua gerag¢do. Assim sendo, o processo de extraccdo de relacdes semanticas pode ser
encarado como um processo de engenharia inversa, ou reversa ('reverse engineering") sobre
material escrito (ou falado) de forma a obter o conhecimento (uma ontologia) inicialmente utilizado
na producdo desse mesmo artefacto.

Baseado em investigacao realizada pelo candidato no ambito da sua tese de mestrado e também na
grande tendéncia que se verifica na comunidade cientifica na utilizacdo destes recursos, julga-se
necessario a criagdo de uma ontologia lexical para o portugués. No entanto, a criacdo deste recurso,
de uma forma (semi) automatica, exigird um estudo aprofundado da utilizacao da lingua portuguesa
e a concepcao de estratégias computacionais e linguisticas que possam atingir os objectivos.



Objectivos

Os objectivos deste trabalho podem ser divididos segundo dois eixos ortogonais mas
complementares:

1. Defini¢do e implementacdo de metodologias de extrac¢do (semi) automdtica de Ontologias a
partir de texto.
2. Defini¢ao e implementacao de metodologias de avaliacdo dessas mesmas Ontologias.

O primeiro ponto refere-se ao estudo e implementa¢do de técnicas computacionais capazes de
extrair relacdes semanticas entre conceitos referenciados em texto. A satisfacdo deste objectivo
produzird um conjunto de metodologias computacionais considerado eficaz, tendo em conta o
estado da arte na drea, e que deverdo servir de suporte a génese de uma Ontologia Lexical do
Portugués. Algumas metas intermedidrias passam pelo estudo e construcio de Ontologias de
dimensao mais reduzida e especializada a um determinado dominio. A restricio do dominio devera
facilitar o estudo exploratdrio inicial e permitir estabelecer as bases necessdrias sobre as quais o
restante trabalho poderd assentar.

O segundo ponto permite validar o trabalho feito no primeiro. E evidente que a avaliacdo do
trabalho feito € essencial para que este possa ser considerado credivel. No entanto, ainda ndo existe
uma metodologia de avaliacdo consensual no seio da comunidade cientifica referente a extrac¢ao
automdtica de ontologias a partir de texto. Por este facto julgamos que este objectivo deve ser
explicitado de forma a salientar a sua verdadeira importancia.

Programa de Trabalhos

Ponto essencial no qual a nossa investigacdo pretende incidir é na definicdo das técnicas
computacionais de extraccao do conhecimento para a construcdo da ontologia lexical. Pretendemos
utilizar vérias fontes de informacdo (textuais) tais como:

1. Dicionérios — contendo informagao semantica explicita.

2. Didrios (“logs”) de motores de pesquisa — permitem estudar as relacdes que os utilizadores
estabelecem entre palavras quando procuraram informagao.

3. Outros textos que sejam propicios a extraccao automatica de relacdes semanticas.

O recurso resultante desta investigacdo consiste num conjunto abrangente de relagdes semanticas
entre itens do vocabuldrio da lingua portuguesa, tais como hiperonimia, hiponimia, meronimia
assim como outras que se considerem ser relevante extrair e disseminar.

O trabalho a realizar pode ser dividido em trés fases:

12 Fase

Esta fase consistira principalmente na pesquisa, recolha e andlise critica da bibliografia existente
relevante a questio da extrac¢do de ontologias a partir de textos. No término desta fase deverd ser
produzido um documento critico sintetizando os trabalhos e recursos estudados.

2?2 Fase

Esta fase deverd dar inicio a implementacio do sistema de extraccao. A metodologia escolhida para
a implementacado baseia-se em vdrias iteracdes das seguintes etapas:

+ Andlise
+ Implementacio
« Avaliagdo

»  Documentacdo



Em que a etapa de andlise tentard encontrar solucdes para os problemas identificados durante a
etapa de avaliagdo da iteragdo anterior, propondo assim novos algoritmos e/ou novos recursos
capazes de anular as deficiéncias identificadas.

O primeiro problema a abordar, que dard inicio a primeira iteracao, serd a identificacao das relacdes
a extrair.

Ap6s a apreciagdo das relagdes e para que este modelo iterativo seja exequivel é imprescindivel a
defini¢cdo de um conjunto de métricas e critérios que possam ser utilizadas durante a avaliagcdo de
modo a medir-se o impacto de cada alteracdo introduzida. Assim, o inicio desta fase devera servir
para estabelecer as métricas e critérios a utilizarem.

Prevé-se que algumas das iteragdes poderdo incidir sobre um dominio mais restrito, em vez de
considerar todo o vocabuldrio portugués, o que permitird um maior controlo sobre as avaliagcdes
efectuadas.

Durante a realizagdo desta fase e caso se venham a descobrir novas técnicas e/ou obterem-se
resultados favoraveis, julga-se importante a escrita de artigos cientificos.

3¢ Fase

A dltima fase destina-se a producdo da documentacdo, nomeadamente a dissertacdo de
doutoramento a ser submetida.

Calendarizacao

O presente plano de estudos assume a duragdo total de trés anos. Assim sendo julga-se que a
primeira fase nido deverd ocupar mais do que os primeiros 4 meses. No entanto serd sempre
necessario estar atento aos desenvolvimentos no estado da arte e actualizar adequadamente a
documentacao produzida nesta fase.
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A segunda fase ocuparé os restantes 8 meses do primeiro ano, assim como todo o segundo ano. E
nesta fase que quase todo o trabalho de investigacdo e desenvolvimento serd realizado.

Finalmente o terceiro ano corresponderd a terceira fase constituida essencialmente pela escrita da
dissertacao.

A escrita de relatérios de progresso e artigos cientificos serd feita em paralelo e sempre que se
justificar.

Trabalhos Relacionados

Talvez o recurso lexical mais conhecido e que se enquadra no contexto do trabalho que se pretende
realizar € o WordNet [1]. O WordNet € uma ontologia lexical construida manualmente por
lexicografos e € baseado em fundamentos psico-linguisticos. Um aspecto bastante desenvolvido
deste recurso é a sua taxonomia, isto €, a sua hierarquia de categorizacdo semantica baseada na
relacdo de hiperonimia/hiponimia. Apesar de muitos autores s6 reconhecerem a componente
taxonémica do WordNet, este recurso fornece bastante mais conhecimento, e tem sido amplamente
utilizado em PLN como sugere o nimero de contribui¢cdes existentes no sitio do recurso assim
como os artigos publicados1 que o referenciam.

Outro recurso frequentemente citado € o Cyc [2]. Embora nao tenha sido destinado a ser um
recurso linguistico é frequentemente citado e utilizado na comunidade de PLN. Ao contrario do
WordNet, o Cyc ¢ altamente formalizado e todo o conhecimento é descrito utilizando uma
linguagem baseada na légica de predicados de primeira ordem. O Cyc é provavelmente um dos
recursos mais ricos em conhecimento, sendo também um dos primeiros projectos na area de
representacdo de conhecimento. Infelizmente, o Cyc € um recurso baseado no Inglés o que impede a
sua utilizacdo pelos investigadores interessados na lingua portuguesa, para além de ser um recurso

'"Uma lista de publicacdes até ao final de 2004 estd acessivel em http://engr.smu.edu/~rada/wnb/.



em que a utilizagdo s6 € possivel mediante a compra do mesmo.

Outro recurso semelhante ao WordNet mas tendo como lingua alvo o Chinés ¢ o HowNet [3]. O
HowNet para além de servir de ontologia lexical permite ainda estabelecer mapeamentos entre
conceitos existentes no inglés e no chinés.

No que diz respeito ao portugués, t€ém existido algumas iniciativas com o mesmo objectivo, das
quais destacamos:

e  WordNet.PT (http://www.instituto-camoes.pt/bases/lingua/wordnet.htm)
e WordNet.BR (http://www.nilc.icmc.usp.br/nilc/projects/wordnetbr.htm)

No entanto todas as tentativas de obtenc@o destes recursos t€ém sido em vao, indicando que o seu
desenvolvimento estd parado ou que os recursos nao sao de dominio publico nem provavelmente
virdo a ser.

Todos os recursos anteriormente referidos partilham da mesma caracteristica: sdo construidos
manualmente. Com o avango da tecnologia e consequente aumento do poder computacional, hoje
em dia é possivel a utilizacdo de técnicas de processamento de texto que facilitam a extraccdo
automédtica de relacdes e conceitos.

Dos trabalhos que seguiram uma abordagem automdtica ou semi-automadtica destacamos o trabalho
desenvolvido pela Marti Hearst no inicio de década de 90 (para mais detalhes ver [4]). Ela definiu
um conjunto de padrdes léxico-sintdcticos que utilizou para procurar e extrair relacdes de
hiperonimia/hiponimia de texto. O trabalho realizado, apesar de muito pouco abrangente pois sé
estudou a relac@o de hiperonimia/hiponimia, provou ser motivador e digno de mais empenho. Desde
do trabalho inicial de Hearst t€ém surgido vérios projectos de investigagcdo com o objectivo de
extrairem relagdes automaticamente de texto e que de alguma forma estendem o trabalho de Hearst.

Outro trabalho relevante é o realizado por Stephen Richardson no ambito da sua dissertacdo de
doutoramento [5]. Neste trabalho o autor extrai relagdes semanticas de um dicionario (em formato
digital) utilizando técnicas de PLN. Estas rela¢cdes sdo posteriormente aglomeradas de forma a gerar
uma ontologia lexical® que mais tarde veio ser conhecida como MindNet [6].

Importancia dos Resultados e Aspectos Inovadores

Todos os trabalhos disponiveis e enumerados na seccio anterior estdo relacionados com a lingua
inglesa, provocando uma lacuna evidente no que diz respeito ao portugués. O presente trabalho visa
preencher essa falta, fornecendo um recurso utilizdvel por outros investigadores, assim como
metodologias de extraccdo de conhecimento a partir de texto que poderdo ser reutilizadas. As
técnicas de avaliacdo também serdo um contributo valido e original, visto que esta questdo ainda
estd pouco elaborada no seio da comunidade cientifica interessada na extraccdo automdtica de
conhecimento a partir de texto.

Experiéncia Anterior

O candidato ja detém experiéncia na drea do PLN e na utilizacao de ontologias semelhantes a que se
pretende construir. Ainda no ambito da licenciatura, colaborou no projecto ReBuilder [7], onde
adquiriu conhecimentos em PLN, Raciocinio Baseado em Casos e na utilizacdo/exploragdo do
WordNet. A componente mais relevante do seu trabalho, para o presente plano, foi a concepcao de
um médulo de interpretacdo de especificacdes de software descrito em linguagem natural [8].

No ambito do seu trabalho de mestrado continuou a trabalhar com o WordNet e adquiriu alguma
experiéncia na drea de recolha de informacgdo, mais especificamente na componente da expansio
dos termos de pesquisa (“query expansion”). O trabalho realizado passou ainda pela concepgio e
implementacdo de métricas computacionais de cdlculo de semelhancas semanticas entre palavras
[9], trabalho este que j& se encontra a ser aplicado (em protétipos de investigagdo) em motores de

%0 autor prefere a utilizacio do termo "Base de Conhecimento Lexical" traduzido do inglés Lexical Knowledge Base.



pesquisa (ver [10] para mais detalhes). Como os modelos computacionais de calculo de
semelhangas assumem a existéncia de uma ontologia lexical (mais especificamente o WordNet), o
candidato também analisou métodos que permitissem a inclusdo de novos conceitos na ontologia
permitindo preencher lacunas semanticas e aumentando assim a sua utilidade e abrangéncia.

Actualmente encontra-se como bolseiro de investigacao a trabalhar na Linguateca [11], um centro
de recursos distribuido para o processamento computacional da lingua portuguesa. As tarefas do
candidato passaram pelo processamento de um corpus de texto (WPTO03) contendo os documentos
pertencentes a web portuguesa, resultando numa lista de frequéncias de todos os termos existentes
no corpus, além de ter estudado e implementado estratégias de detec¢do de documentos duplicados.
(A existéncia de documentos duplicados em coleccdes obtidas através de “web crawling” € um
problema recorrente que os motores de pesquisa t€m de considerar.) Ainda no dmbito desta bolsa
participou na implementacao e concepg¢do do sistema de avaliacdo automadtico utilizado na avaliacio
conjunta de reconhecimento de entidades mencionadas em portugués promovido pela Linguateca
[12].
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