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PREAMBULO

La investigacion realizada en esta disertacion, desarrollada para la obtencion del grado de Master
en Arguitectura y Urbanismo, presentada en la Escuela Superior Gallaecia, se adscribe al ambito de
Rehabilitacion Sostenible, cuyo fitulo, “Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Edificios habitacionales
construidos en los afos 60 y 70 en el Poligono de Coia”, refleja el desarrollo de un proceso de andlisis
especifico para la definicion de la actual envolvente térmica de las edificaciones residenciales construidas
en Coia, una extensa area urbana de la ciudad de Vigo, Galicia, que se fue consolidando a partir de la

década de los 60.

A partir de la definicion de las caracteristicas de la envolvente de dichos inmuebles, se proponen
soluciones de caracter sostenible para su rehabilitacion, que cumplan con las exigencias energéticas que
demanda la normativa actual, en este caso el DB HE 1 del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

La motivacion para la realizacion de este trabajo de investigacion reside en el convencimiento de
poder actuar en el parque habitacional que nos acoge y rodea, a través de una perspectiva coherente y
amigable con el medio ambiente, con nosotros. Comenzando por mejorar lo ya existente, es el primer

acto sostenible a llevar a cabo.
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RESUMO
A presente dissertacdo tem como objetivo aumentar a reabilitacdo sustentavel de edificios
residenciais construidos na cidade de Vigo na década de 60 e inicio dos anos 70, contribuindo para uma

economia global de energia e materiais, e fornecendo um recurso de adequacao ambiental prioritario.

O objeto de estudo desta investigagéo centra-se na analise da problematica implicita em grande
parte dos edificios residenciais construidos entre os anos de 1960 e 70, na cidade de Vigo, Galiza, época
em qQue comega O crescimento residencial e industrial da cidade, gerado pelo chamado
desenvolvimento da década de 1950, sendo fonte de uma enorme industrializacéo e crescimento
economico. Estas edificacdes sdo hoje um problema no plano energético devido a auséncia de niveis de
isolamento térmico e ao comportamento da envolvente, que tem uma alta transmisséo térmica devido as

caracteristicas dos materiais utilizados e ao sisterna construtivo empregues.

Nesta dissertacdo estabelecem-se dois objetivos. O primeiro centra-se em determinar as
caracteristicas que constituem a envolvente térmica dos edificios, com a realizacdo de um inventario que
coleta essas caracteristicas. O segundo objetivo estabelece a abordagem de estratégias sustentaveis
para a reabilitacéo da envolvente térmica dos edificios residenciais construidos em Coia nos anos 60 e
70, com base no uso de materiais sustentaveis que garantam as exigéncias quanto a eficiéncia energética

exigida pelo DB-HE 1 Limitagao da demanda energética, do Codigo Técnico de Edificacéo.

Metodologicamente, a investigacdo apresenta-se em varias fases: a primeira corresponde a selecao
e compilagao de informacao (andlise documental) de edificios residenciais construidos no poligono de
Coia na década de 1960 e 70, para a posterior realizacdo do inventario que € a base da investigacao,
devido a falta de um inventario, que abargue um minimo de informacao sobre os edificios que compdem
o ndcleo urbano da cidade, neste caso, da area de Cola da cidade de Vigo. Finalizando esta primeira
fase é realizada uma anélise quantitativa com base nos critérios de selecao definidos pelas caracteristicas
obtidas a partir dos edificios, cujos resultados s&o 0s seis estudos de referéncia, sendo nesta fase que
se analisa com profundidade o estado atual da envolvente. Na terceira fase varios sistemas de isolamento
sao propostos para melhorar a envolvente térmica definida nos estudos de caso, com base na utilizacdo
de materiais sustentaveis. Finalmente, as solucdes adotadas para cada estudo de caso sao expostas,
realizando depois a andlise dos resultados e a correlacdo dos dados obtidos entre o estado atual dos
edificios residenciais apresentados nos estudos de referéncia, e as propostas de implementacdo de
materiais sustentaveis na envolvente, a favor do cumprimento de eficiéncia energética estabelecida na

atualidade.

A estrutura da dissertacéo pode ser dividida em trés partes. A primeira inclui a introducéo ao tema
e as teorias que giram em tomo a ele e o contexto em que o objeto de estudo desta pesquisa esta
localizado, seguida da analise quantitativa realizada para obter os estudos de caso, juntamente com a
andlise e solugbes propostas dos sistemas de construcdo e materiais empregues. Finalmente, as

consideracdes finais através da sintese dos contelidos e as conclusoes.

Entre as principais conclusbes destaca a importancia de coletar, organizar e inventariar as

informagoes relativas a envolvente térmica dos edificios residenciais construidos em Coia nos anos 60 e



70, gerando uma base de dados que permite identificar as principais caracteristicas dos edificios
mencionados, para o planejamento posterior da sua reabilitacdo energética com base no uso de materiais
naturais, com um ciclo de vida sustentavel, cujas caracteristicas técnicas atendam aos requisitos termicos
estabelecidos. Assim, a metodologia aplicada e solugdes de isolamento implementadas com materiais

sustentaveis, estabeleceram as bases para a agao, a fim de aumentar a reabilitacdo sustentavel na Galiza.

Palavras-chave: Reabilitacdo, sustentabilidade, envolvente, eficiéncia energética, Poligono de Coia



RESUMEN

En la presente disertacion se pretende valorizar la rehabilitacion sostenible de las edificaciones
habitacionales construidas en la ciudad de Vigo en la década de los 60 y principios de los afios 70,
contribuyendo a un ahorro global de energia y materiales, y un recurso de adecuacion medioambiental

prioritario.

El objeto de estudio de este trabajo de investigacion es el andlisis de la probleméatica implicita en
gran parte de los edificios de uso residencial que fueron construidos entre los anos 60y 70, en la ciudad
de Vigo, Galicia, época en la que comienza el boom residencial e industrial de la ciudad generado por el
denominado “Desarrolismo de los afos 507, siendo el origen de una masiva industrializacion y un
crecimiento econdmico. Estas edificaciones constituyen hoy dia una problematica a nivel energético
debido a la ausencia de aislamiento térmico y al comportamiento de la envolvente, que presenta una
elevada transmitancia térmica debido a las caracteristicas de los materiales utilizados y al sistema

constructivo ejecutado.

En esta disertacion se establecen dos objetivos. El primero se centra en determinar las
caracteristicas que constituyen la envolvente térmica de las edificaciones citadas, realizando un inventario
que recoja dichas caracteristicas. El segundo objetivo establece el planteamiento de estrategias
sostenibles para la rehabilitacion de la envolvente térmica de los edificios habitacionales construidos en
Cola en los afos 60 y 70, en base a la utilizacion de materiales sostenibles que cumplan las exigencias
respecto a la eficiencia energética demandada por el DB-HE 1. Limitacion de la demanda energética, del

Codigo Técnico de Edificacion.

Metodologicamente, la investigacion se presenta en varias fases: la primera corresponde a la
seleccion vy recopilacion de informacion (analisis documental) de los edificios habitacionales construidos
en el Poligono de Coia en los afios 60 y 70, para la posterior realizacion del inventario que es la base de
la investigacion, debido a la inexistencia de un inventario, que englobe con un minimo de informacion, las
edificaciones que constituyen el ndcleo urbano de la ciudad, en este caso, del area de Coia de la ciudad
de Vigo. Finalizando esta primera fase se efectla un andlisis cuantitativo a partir de los criterios de
seleccion definidos por las caracteristicas obtenidas de los edificios, cuyos resultados son los seis
estudios de referencia, siendo en la segunda fase en la que se analiza en profundidad el estado actual
de la envolvente. En la tercera fase se proponen diversos sistemas de aislamiento para la mejora de la
envolvente térmica definida en los estudios de caso, basadas en la utilizacion de materiales sostenibles.
Finalmente, se exponen las soluciones adoptadas para cada estudio de caso, y se realiza el andlisis de
los resultados de la correlacion de los datos obtenidos entre el estado actual de las edificaciones
residenciales presentadas en los estudios de referencia, y las propuestas de implementacion de
materiales sostenibles en la envolvente, en pro del cumplimiento de la eficiencia energética establecida

en la actualidad.

La estructura de la disertacion se puede dividir en tres partes. La primera incluye la introduccion al
tema, las teorfas que giran en torno a él y el contexto en el que se sitla el objeto de estudio de esta

investigacion, seguida de la descripcion del andlisis cuantitativo efectuado para la obtencion de los



estudios de caso, junto con el andlisis y soluciones propuestas de los sistemas constructivos y materiales
empleados. Por Ultimo, las consideraciones finales a través de la sintesis de los contenidos vy las

conclusiones.

Entre las conclusiones principales destacan la importancia de recoger, ordenar e inventariar la
informacion respecto a la envolvente térmica de los edificios habitacionales construidos en Coia en los
afios 60 y 70, generando una base de datos que permita identificar las caracteristicas principales de la
envolvente de dichas edificaciones, para el posterior planteamiento de su rehabilitacion energética basada
en la utilizacion de materiales naturales, con un ciclo de vida sostenible, cuyas caracteristicas técnicas
cumplan con las exigencias térmicas establecidas. Asi, la metodologia aplicada y las soluciones de
aislamiento implementadas con materiales sostenibles, sientan las bases de actuacion con el fin de

incrementar la rehabilitacion sostenible en Galicia.

Palabras clave: Rehabilitacion, sostenibilidad, envolvente, eficiencia energética, Poligono de Coia



ABSTRACT

In the present dissertation it is expected to assess the sustainable rehabilitation of the habitable
buildings erected in the city of Vigo along the 60's and early 70's, contributing to global energy and material

savings, and an imperative resource of environmental adequation.

The subject of this research is the analysis of the implicit difficulties in large part of the residential
buildings constructed in the 60's and 70's In the city of Vigo, Galicia, period in which the residential and
industrial boom starts in the city generated by the named envelope of the 50's, being the origin of a
massive industrialization and an economic growth. Nowadays, these buildings constitute a problem in an
energetic level due to thermic isolation absence and the behaviour of the envelope, which presents a high

thermic transmittance due to the features of the materials and the executed constructive system.

In this dissertation are stablished two goals. The first one is focuses on determinate the features that
constitute the thermic envelope in the aforesaid buildings, carrying out an inventory that collects these
features. The second goal stablish the approach of sustainable strategies for the rehabilitation of the
thermic envelope of the habitational buildings constructed in Coia in the 60’'s and 70’s, based on the use
of sustainable materials that meet the demands regarding the energy efficiency demanded by the DB-HE
1 of the Building Technic Code.

Methodologically, the research is presented in several stages: the first one leads to the selection and
recompilation of information (documental analysis) of the habitable buildings erected in the Polygon of Coia
inthe 60's and 70's, leading to a subsequent development of the stock, which is the base of the research,
due to the existence of a new stock, that include with minimum information, the buildings that constitute
the urban nucleus of the city, in this case, the area of Coia of the city of Vigo. Concluding this first stage,
the quantitative analysis is made from selection criteria defined by the features obtained from the buildings,
which results are the six reference studies, being in the second stage in which the current state of the
envelope is analysed in depth. In the third stage several insulation systems are proposed for the
improvement solutions of the thermic envelope defined in the case studies, based on the using of
sustainable materials. Finally, solutions adopted for every case are exposed, and the analysis of the results
of the correlation of the data derived from the current state of the residential buildings presented in the
reference studies is made, in favour of the compliance of energetic efficiency currently stablished, will be

explained in the final conclusions.

The structure of the dissertations can be divided in three parts. The first one includes the introduction
to the topic, relative theories and the context in which the object of study is located, followed by the
description of the quantitative analysis carried out to obtain the case studies, together with the analysis
and suggested solutions of the constructive systems and used materials. Lastly, final considerations

through the summary of the contents and conclusions.

Among the principal conclusions, it is highlighted the relevance of collecting, arranging and
inventorying the information regarding the thermic envelope of the habitational buildings erected in Coia in
the 60's and 70's, generating a database that allows the identification of the principal features of the

envelope of the buildings aforesaid, for later approach of its energetic rehabilitation based on the



employment of natural materials with a sustainable life cycle, whose thermic features achieve the
stablished thermic requirements. Thus, the applied methodology and the implemented insulation solutions
with sustainable materials determine the basis for action in order to increase sustainable rehabilitation in

Galicia.

Key words:; Rehabilitation, sustainability, envelope, energy efficiency, Polygon of Coia
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1. INTRODUCCION

En este capitulo se exponen las bases sobre las que se asienta esta disertacion cientifica. La
justificacion de la problemética, 1o objetivos y la metodologia aplicada, establecen los parametros a seguir
para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, con la finalidad de dar respuesta a los objetivos

planteados, realizando una contribucion al conocimiento.

En el Ultimo subapartado de este capitulo se indica brevemente los contenidos reflejados en cada
uno de los capitulos, conformando una estructuracion coherente para dar respuesta a la problematica

presentada, y dar respuesta a los objetivos establecidos en esta disertacion.

1.1 JUSTIFICACION DE LA PROBLEMATICA

La seleccion del tema Determinar estrategias de sostenibilidad en la rehabilitacion del parque
habitacional de Vigo construido entre los afios 60y 70, surge del interés y reflexion sobre la problematica
actual que presentan estas edificaciones tanto a nivel energético, como en la produccion y utilizacion de
los materiales industrializados que las componen, nada sostenibles con el medicambiente y el ser

humano.

Las caracteristicas constructivas de las edificaciones residenciales construidas entre los afios 60 y
70, son herencia de la evolucion de los sistemas constructivos del primer cuarto del siglo XX, a partir de
la introduccion de las estructuras reticulares (pilares vy vigas), vy el olvido de los sistemas pasivos de
acondicionamiento (inercia térmica, aireacion, control de sombras, etc.) para pasar al uso masivo de 1os
sistemas de acondicionamiento electromecanicos (Carrid, 2005). A ello hay que afadir la proliferacion de
una serie de materiales sintéticos que parecian facilitar la respuesta funcional de los edificios, generando
cerramientos mas ligeros, reduciendo el coste, y aprovechando mas el metro cuadrado edificable (Carrio,
2005).

Respecto a los materiales empleados en la construccion de estas edificaciones (hormigdn armado,
fabrica de ladrillo, laminas impermeables, carpinterias de aluminio, etc.) cabe mencionar dos
probleméticas en cuanto a su produccion y su rendimiento térmico y aislante durante su vida Util. Primero,
el gasto energético en la produccion y trasporte de estos materiales, anadiendo la contaminacion vy el
impacto medioambiental que constituye su fabricacion, y segundo, la demanda energética que supone
el obtener un minimo de confort en la vivienda debido al sistema constructivo empleado vy, en
consecuencia, las bajas capacidades térmicas y aislantes de los materiales utilizados. Paralelo a estas
problematicas se asienta el hecho de que los edificios residenciales construidos entre los ahos 60y 70
son anteriores a la aplicacion de la Norma Basica de la edificacion sobre condiciones térmicas de los
edificios (NBE CT-79), por lo que gran parte de estas viviendas carecen de aislamiento térmico en sus
cerramientos. Esto supone un importante incremento en su consumo energético, que puede estimarse
en mas de un 50% respecto al que tendrfan si estuvieran correctamente aisladas (HABACO & IGVS,
2017).

En base a las probleméaticas citadas que acusan las edificaciones residenciales construidas con
anterioridad a los afios 80 en Vigo, se observa que en la actualidad que se estan llevando a cabo

numerosas rehabilitaciones en edificios habitacionales de toda la ciudad, en pro de optimizar la eficiencia



energética de dichas edificaciones. Hecho que supone un dato positivo respecto a minimizar el gasto
energético que suponen estos edificios en la actualidad, pero sin contemplar en ello la posibilidad de
realizar la rehabilitacion de la envolvente aplicando materiales saludables para las personas y el medio

ambiente, que favorezcan aun mas el ahorro energético partiendo de una vision sostenible mas amplia.

Asi, partiendo de estos datos analizados se establecen las estrategias sostenibles en cuanto a los
materiales utilizados y sus caracteristicas técnicas, asi como el método constructivo empleado que
genere la envolvente adecuada respecto al comportamiento energético del edificio requerido por la
seccion DB — HE 1 “Limitacion de la demanda energética”’, del Documento Basico HE Ahorro de energia,

relativa a la eficiencia energética de la envolvente térmica de los edificios.

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION Y SU FUNDAMENTACION

El presente trabajo da respuesta a dos objetivos relativos a la envolvente de las edificaciones
residenciales construidas en el Poligono de Coia en los afos 60y 70:

1. Determinar las caracteristicas de la envolvente térmica de los edificios habitacionales

construidos en los anos 60y 70, en el area de Coia.

Para el cumplimiento de este primer objetivo se llevara a cabo la elaboracion de un inventario en el
que se recojan las caracteristicas relacionadas con la envolvente de los edificios construidos en Coia
entre los afos 60 y 70. Siendo la envolvente constituida por todos los cerramientos verticales (fachadas)
y horizontales (cubiertas) que estan en contacto con el aire exterior o con espacios no habitables que a

Su vez estan en contacto con el aire.

El andlisis cuantitativo v visual a realizar permitira elaborar una base de datos de las caracteristicas
relacionadas con la envolvente de las edificaciones construidas entre los afos 60y 70 en el poligono de
Coia, que optimice la busqueda de las edificaciones de la zona y se obtenga con ello un mayor
conocimiento de sus caracteristicas, en caso de futuras intervenciones en Coia relacionadas con los

edificios habitacionales de los aflos 60y 70.

Partiendo de estas caracteristicas, se desarrollaran los criterios de seleccion a partir de los cuales
se seleccionaran las edificaciones cuyas caracteristicas respecto a la envolvente térmica se analizaran en

profundidad en los estudios de caso.

2. Definir estrategias de rehabilitacion sostenible para la envolvente térmica de dichas

edificaciones.

En respuesta a este segundo y Ulimo objetivo se expondran estrategias sostenibles para la
rehabilitacion de la envolvente térmica de los edificios analizados en los estudios de caso, basadas en la

aplicacion de sistemas de aislamiento con materiales sostenibles.

Aportando mayor diversidad en los resultados, se mostraran diferentes materiales y sistemas de

aislamiento para cada edificacion analizada en los estudios de referencia.



Los materiales sostenibles que conformaran la nueva envolvente térmica de las edificaciones
seleccionadas han de cumplir las exigencias térmicas del DB - HE 1. Limitacion de la demanda
energética, del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

1.3 METODOLOGIA DE INVESTIGACION
NATURALEZA DEL METODO

La intencion de esta disertacion es realizar un estudio en un contexto concreto, visualizando la
problematica actual, para llegar a definir estrategias de sostenibilidad que contemplen el ciclo de vida de
los nuevos materiales naturales empleados en la rehabilitacion determinando, a su vez, una envolvente
que certifique la eficiencia térmica de las edificaciones habitacionales construidas entre los afios 60y 70
en el Poligono de Coia, en la ciudad de Vigo.

La base metodoldgica de investigacion es el estudio de caso ya que, como define Yin (1984, p. 23),
el caso de estudio “toma por objeto un fendmeno (...) situado en el contexto de la vida real; las fronteras
entre el fendmeno estudiado vy el contexto no estan nitidamente limitadas; el investigador utiliza fuentes
multiples de datos” y, a través de él, se consigue profundizar en los diversos casos de referencia a definir,
siempre constatando el mismo fendmeno - la identificacion de las caracteristicas de los edificios
residenciales del Poligono de Coia construidos entre los afios 60 y 70, v a su vez recurriendo a diversas
técnicas de recolecta de informacion y tratamiento de datos, tales como: analisis documental,
observacion, fotografia y notas de campo (De Bruyne, Herman & Schoutheete, 1991, citado por Lessard-
Hébert, Goyette & Boutin, 1994).

Definicion de objetivos
Caracteristicas de la envolvente actual Estrategias sostenibles para la rehabilitacion de
la envolvente térmica
¥
Colecta de datos / Andlisis cuantitativo Colecta de datos / Andlisis cualitativo
Inventario (Anexo) Criterios de seleccion Materiales sostenibles Sistemas de aislamiento
b b
Andlisis interpretativo — Casos de estudio Soluciones aplicadas- Casos de estudio
¥
Correlacion de datos
Andlisis cuantitativo /comparativo
b
Respuesta a los objetivos
Conclusiones generales Conclusiones especificas

Fig.1 — Esquema de método aplicado en esta disertacion cientffica (autoria propia).

CRITERIOS DE SELECCION

La seleccion de los estudios de referencia para el andlisis de las caracteristicas y carencias
energéticas del parque habitacional, desarrollado entre los afios 60 y 70, en el Poligono de Coia, que
permitira definir una serie de estrategias sostenibles que mejoren su eficiencia energética, se basa en los

siguientes criterios de seleccion:



- N°de plantas

- Materialidad de la fachada
- N°de viviendas

- N°de fachadas

- N°de patios

A partir de estos cinco criterios basados en las caracteristicas relacionadas con la envolvente actual
de los citados edificios habitacionales, se desarrolla un proceso de seleccion que determina las
edificaciones a analizar en profundidad en los estudios de referencia, para el posterior planteamiento de

las practicas sostenibles a aplicar en cada edificacion en pro de la optimizacion de su envolvente térmica.

TECNICAS DE RECOGIDA DE DATOS

Se realiza la blsqgueda de informacion con base al andlisis documental de escritos, trabajando
siempre sobre documentos ya existentes (Saint-George citado por Albarello et al., 1997), como: libros,
publicaciones, estudios cientificos, fichas técnicas; y no escritos, como: imagenes, fuentes orales. Del
cual surgira el fundamento para la contextualizacion de la problematica, el marco tedrico, la realizacion
del inventario, el analisis cuantitativo para la seleccion de los estudios de referencia vy la eleccion de los
materiales sostenibles y sistemas de aislamiento a emplear en la envolvente de los edificios habitacionales

seleccionados construidos en el Poligono de Coia entre los anos 60y 70.

También se opta por la recogida de datos a través de la observacion directa y estructurada de dichas
edificaciones y sus caracteristicas ya que se tiene como “principal ventaja, en relacion a otras técnicas,
la de que los hechos son percibidos directamente (...). De ese modo, la subjetividad, (...), tiende a ser

reducida” (Gil, 1995, p. 104), realizando a su vez las fotografias de autor pertinentes.

Como técnica complementaria se utilizan notas de campo, en las que se registran diversas
anotaciones tales como esquemas, diagramas y esbozos, algunos de 10s cuales se anaden a este trabajo
contribuyendo a una mejor comprension de los datos obtenidos expuestos para el desarrollo de la

disertacion.

ANALISIS DE DATOS

Por Ultimo, se ejecutara un tratamiento tanto cuantitativo como cualitativo de la informacion

recopilada a través de las diversas técnicas.

El analisis cuantitativo se desarrolla en la mayor parte de este trabajo de investigacion. La recopilacion
de los datos obtenidos de los edificios residenciales construidos en Coia en los afios 60 vy 70, para la
obtencion de una vision conjunta de las caracteristicas de las edificaciones mencionadas, y posterior
desarrollo de los criterios de seleccion, se basa en datos numéricos que definen las caracteristicas de
cada edificacion en relacion a la envolvente (n° de plantas, materialidad, n° de viviendas, n° de fachadas
y n° de patios), y codigos de color que sitlan la construccion del edificio en una década determinada
dentro de los anos estipulados en este trabajo.
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El método de andlisis cualitativo, el cual, como afirma Erickson “es el producto de un proceso de
interpretacion que desempefia un papel-clave en la vida social; (...) que toman en consideracion esta
dimension en la delimitacion del objeto del estudio y en las opiniones metodoldgicas” (1986, citado por
Lessard-Hébert. M. et al., 1994, p. 32). Asi, por medio de la interpretacion de los datos obtenidos a
través del andlisis de contenidos de los estudios de referencia y de la informacion recogida y seleccionada
de los materiales sostenibles vy sistemas de aislamiento, se desarrollan las soluciones de mejora de la

envolvente térmica recomendadas para cada caso de estudio.

Finalmente, en la correlacion de datos, se vuelve al método de analisis cuantitativo para demostrar
el cumplimiento de las propiedades térmicas de los materiales empleados en las soluciones de mejora

respecto al estado actual de la envolvente de las edificaciones analizadas en los estudios de caso.

1.4 ESTRUCTURACION DE LOS CONTENIDOS

Respecto a los objetivos planteados vy la metodologia aplicada, la presente disertacion sera

estructurada en los siguientes capftulos:
Introduccion

Corresponde a la presentacion de este trabajo de investigacion. En este capitulo se identifica y
justifica la problematica de la cual se parte, se expone el objeto de estudio a consegulir, y los objetivos

que se plantean para ello, junto con la descripcion de la metodologia a seguir para su desarrollo.
Marco tedrico

En este capitulo se desarrollan los conceptos tedricos principales (palabras clave), correspondientes
al ambito de la rehabilitacion sostenible vy la eficiencia energética. La informacion se expone en varios
apartados con el fin de esclarecer los principales conceptos tedricos, desde los puntos de vista de
diversos autores especializados en dichos ambitos. Este apartado se estructura de lo macro a lo micro,
yendo de los conceptos generales a los mas concretos, generando el cuerpo tedrico que hace posible

el desarrollo de los siguientes capitulos de esta disertacion.
Inventario

El contenido de este capitulo expone el desarrollo de la metodologia en varios subapartados. Primero
se introduce el capitulo estableciendo el contexto en el que se desenvuelve esta investigacion, el area de
Coia, en la ciudad de Vigo. Continuando con la recopilacion de datos de los edificios habitacionales
construidos en los afios 60 para la realizacion del inventario con las caracteristicas obtenidas respecto a
la envolvente de dichas edificaciones. En el Ultimo subapartado se definen los criterios de seleccion que
caracterizan en profundidad los ftems relacionados con la envolvente térmica de los edificios. Se integra
como complemento del subapartado el plano del Poligono de Coia fragmentado en areas de zonificacion,
cada una de las cuales forman una ficha en las que se expone las caracteristicas recogidas de las
edificaciones construidas en el periodo de tiempo seleccionado, en cada area. Obtenida toda esta
informacion sobre las caracteristicas de las edificaciones residenciales construidas en Coia en los afios
60y 70, se cumple el primer objetivo de esta disertacion cientifica. Finalizando el capitulo, se expone €l

analisis cuantitativo realizado por medio de graficas cuyos resultados muestran las caracteristicas mas



numerosas gue definen los edificios construidos en Coia en los afios 60y 70. Los inmuebles que integran

dichas caracteristicas son los seleccionados para realizar los estudios de caso.
Estudios de caso

En este capitulo se desarrolla el contenido de los seis estudios de caso. La informacion que se
expone trata de las caracteristicas actuales de la envolvente que conforma las edificaciones. Con el fin
de obtener una vision clara de los componentes que conforman el sistema constructivo empleado en la
envolvente de los edificios y con ello, presentar posteriormente las soluciones para la mejora de la

eficiencia energética de la envolvente térmica con la utilizacion de materiales sostenibles.
Materiales y sistemas de aislamiento

Es el capitulo en el que se determinan las estrategias sostenibles, en base a la eleccion de materiales
indole natural, provenientes de casas comerciales a nivel nacional gue tienen en cuenta el ciclo de vida
del material. Se exponen los materiales sostenibles de aislamiento y de acabado seleccionados, vy
posteriormente se presentan diversos sistemas de aislamiento por el interior y por el exterior que han de
aplicarse en las edificaciones residenciales correspondientes a los estudios de referencia para la

optimizacion de su envolvente térmica.
Sistematizacion

En este capitulo se exponen las soluciones de la nueva envolvente térmica aplicada a cada estudio
de caso con la utilizacion de los materiales y sistemas de aislamiento descritos en el capitulo anterior.
Finalmente se realiza la correlacion de datos partiendo de los datos obtenidos del estado actual de la
envolvente de los inmuebles, realizando la comparacion con las nuevas propuestas de rehabilitacion de
la envolvente térmica en base a las exigencias requeridas por el DB — HE 1. Limitacion de la demanda

energética. Y asl, dar respuesta al segundo objetivo planteado en la introduccion.
Consideraciones finales

Se presenta en este capitulo una reflexion final sobre los aspectos tratados en esta disertacion,
planteando la posibilidad que esta forma de andlisis alberga para ser reproducida posteriormente en otros
estudios del parque habitacional a rehabilitar de cualquier ciudad. Recopilando e inventariando 1os
edificios con los datos esenciales que ayuden a determinar que edificaciones son objeto de rehabilitacion
y, sobre todo, hacer constar que otras practicas mas sostenibles son posibles cumpliendo con la

normativa actual de eficiencia energética.
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7 MARCO TEORICO






2. MARCO TEORICO

En este capitulo se esclarecen los principales conceptos tedricos para el posterior desarrollo de esta
disertacion en el ambito de la sostenibilidad, la rehabilitacion y la eficiencia energética respecto a la
envolvente térmica. La comprension de estos conceptos es indispensable para la correcta interpretacion
del contexto en el que se encuadra dicha investigacion. Por ello, se integra en este capitulo el subapartado
2.4 Vigo. El Poligono de Coia, con la finalidad de aportar un mayor entendimiento, sobre la historia y
fundacion del area de Coia, en la ciudad de Vigo, siendo el lugar en el que se desarrolla el contexto vy el

foco de la problemética definido en este trabajo de investigacion.

2.1 SOSTENBILIDAD
La sostenibilidad se define, segun la Real Academia Espariola, como algo que se puede mantener
durante largo tiempo sin agotar los recursos o causar grave dano al medio ambiente (ASALE, s. 1.).

El concepto de sostenibilidad surge como respuesta a los efectos negativos que la forma de vida
humana ha causado en el planeta (Bybee, 1991). Segun el cientifico norteamericano Foley (2010, citado
por Corbal Caballé, 2013, p. 11) en los Ultimos 50 afos el consumo mundial de agua dulce y de
alimentos, se ha mas que triplicado, y el consumo de energias fosiles se ha multiplicado por cuatro. Al
mismo tiempo, este crecimiento desmedido ha generalizado la contaminacion, un problema localizado

que se ha convertido en una agresion a escala planetaria.

Si en las décadas pasadas se nos habia ensefado a pensar y vivir en un mundo de recursos
naturales inagotables, los informes del Club de Roma: Los limites del crecimiento (1975); Factor
4 (1997) y Nuestro futuro comun (1992) nos advierten que los recursos naturales son limitados
y que los residuos producidos por el consumo, cada vez mayor de energia y materias primas,
ponen en peligro la capacidad de absorcion del ecosistema (Saura Calixto & Hernandez Prados,

2008, p. 2).

Para hacerle frente a esta problematica surge la idea de Desarrollo Sostenible, un concepto que
parte de la suposicion de que puede haber desarrollo, mejora cualitativa o despliegue de potencialidades,
sin crecimiento, es decir, sin incremento cuantitativo de la escala fisica, sin incorporacion de mayor
cantidad de energla ni de materiales. Es decir, es el crecimiento o que no puede continuar
indefinidamente en un mundo finito, pero si es posible el desarrollo (Gil Pérez, Macias, Toscano, & Vilches,
2014).

Las actuales formas de vida no pueden continuar, deben experimentar cambios cualitativos
profundos, tanto para aquellos (la mayoria) que viven en la precariedad como para el 20% que
vive mas o menos confortablemente. Y esos cambios cualitativos suponen un desarrollo (no un

crecimiento) que sera preciso disefiar y orientar adecuadamente (Gil Pérez et al., 2014).



Por ello, es preciso que la nueva conciencia ambiental se traduzca en la forma de entender el
desarrollo sostenible integrando no solamente la ecologia, sino también los diferentes ambitos de
interaccion entre individuos, entre éstos y la sociedad y todo el conjunto de sistemas bidticos y también

abidticos que integran el medio (Saura Calixto & Hernandez Prados, 2008).

Asl, debido al progresivo avance de las problematicas que afectan a las componentes ambientales,
econdmicas y sociales, la idea de sostenibilidad ha ido a su vez evolucionando hasta hoy dia
constituyéndose en un concepto integrador de la dimension econdmica, ambiental y social (Edwards,

2005). Por ello, en referencia a lo mencionado anteriormente, Bybee refiere:

La sostenibilidad constituye la idea central unificadora méas necesaria en este momento de la
historia de la humanidad. Una idea central que se apoya en el estudio de los problemas, en el
analisis de sus causas y en la adopcion de medidas correctoras (1991, citado por Gil Pérez

etal., 2014).

2.2 REHABILITACION

El término rehabilitar se puede definir como “hacer habitable aquello que no lo es” (Ramoén, 1985,
citado por De Luxan, 2012, p. 32), o bien, de forma mas matizada se define como restaurar la
habitabilidad perdida, ya que de un modo u otro todo sufre un deterioro con el tiempo, y a su vez, 1os
valores de lo habitable evolucionan.

Es decir, existe un plano fisico en el que hay que enfrentar el deterioro (incluso en una sociedad
estatica), pero también existe un plano humano, en el que los valores cambian. En este Ultimo
plano cabe situar las exigencias sobre la sostenibilidad, exigencias que desde las Cumbres de
Rio y Kyoto han llegado a plasmarse en acuerdos internacionales y que han dado pie a lugares

comunes (desarrollo sostenible, etc.) (De Luxan et al. 2010, citado por De Luxan, 2012, p. 33).

REHABILITACION SOSTENIBLE

La sostenibilidad respecto a la rehabilitacion presenta dos facetas. La primera, el caracter sostenible
de la rehabilitacion per se vy, en segundo lugar, los aspectos que permiten calificar las técnicas
constructivas utilizadas en la rehabilitacion como sostenibles en contraposicion a aguellas que no o son
(De Luxan, 2012).

Asl, el catedratico Gunther Moewes afirmaba en lo referido al caracter sostenible de la renabilitacion
como opcion en la politica urbana y de vivienda lo siguiente:

Béasicamente, solo existen tres procesos que pueden conducir razonablemente a reducir las
necesidades energéticas o la carga sobre el medio ambiente: la rehabilitacion de edificios

existentes; la sustitucion de antiguos edificios ecoldogicamente despilfarradores por nuevas



formas de bajo consumo v el cierre de intersticios entre edificios (1977, citado por De Luxan,

2012, p. 33).

El uso cotidiano del edfficio es el principal componente del consumo energético de la edificacion.
Este gasto de energia que se da en un edificio se produce debido al uso intensivo de instalaciones
(calefaccion y acondicionamiento de aire, alumbrado, etc.), junto al comportamiento extremadamente
disipativo del edificio (por ejemplo, edificios sin aislamiento y/o0 sin inercia térmica) (Jaques, 1996,
Vézquez, 2001, citado por Barbero et al., s.f.).

Las deficiencias energéticas en las construcciones constituyen una probleméatica ambiental (y
econdmica), que se incrementa con la utilizacion de los materiales de la construccion convencional que
comportan un gran impacto ambiental. El material manipulado y que ha sufrido un proceso de fabricacion
utilizado en el campo de la construccion tiene unos efectos medioambientales muy importantes, con un
contenido muy intensivo de energia, tanto en su proceso de extraccion como en la fase de produccion y
fabricacion (Alavedra et al., 1998). La fase de empleo o uso racional de los materiales es quizas la mas
desconocida pero no menos importante, dado que incide en el medio ambiente, en general vy, en
particular, en la salud. Los contaminantes y toxinas mas habituales en ambientes interiores y sus efectos
bioldgicos, van desde gases como 0zono y raddn, mondxido de carbono, hasta compuestos organicos
volatiles como organoclorados (PVC) (Arenas, s.f.). La fase final del ciclo de vida de los materiales de
construccion coincide con su tratamiento como residuo. Estos residuos la gran mayoria no son
contaminantes, sin embargo, algunos residuos con proporciones de amianto, fibras minerales o
disolventes y aditivos de hormigdn pueden ser perjudiciales para la salud. La mayor parte de estos
residuos se trasladan a vertederos que, si bien en principio no contaminan, sf producen un gran impacto

visual y paisajistico, amén del despilfarro de materias primas que impiden su reciclado (Arenas, s.f.).

Por ello, los materiales empleados en la construccion, “deben incorporar criterios de sostenibilidad
ambiental, como alta eficiencia energética, durabilidad, recuperabilidad, recursos renovables, empleo de
tecnologia limpia y valorizacion de residuos” (Arenas, s.f.). Para ello, Arenas (s.f.) establece la posibilidad
de emplear la metodologia del Andlisis del Ciclo de Vida, constituyendo la herramienta mas fidedigna para

evaluar las cargas ambientales asociadas a un producto o actividad.,

“Los edificios consumen entre el 20 vy el 50 % de los recursos fisicos, segun su entorno, teniendo
especial responsabilidad en el actual deterioro del medio ambiente, la ampliacion del parque construido”
(Alavedra et al., 1998, p.1). Segun Tirone (2009), la reduccion de las presiones ambientales provenientes
del medio edificado contribuira a la disminucion de las disfunciones ambientales, siendo el principal paso
que debemos asegurar la eficiencia vy, el segundo, la utilizacion de fuentes renovables y enddgenas de
recursos. Es por ello que la rehabilitacion de las construcciones ya existentes contribuye a una reduccion
de la demanda energética aprovechando los recursos ya existentes. Partiendo de esta premisa De Luxan

(2012) concluye que:

En una rehabilitacion podemos suponer que se mantiene la estructura y al menos el 50% de la

albafiilerfa, y que el resto se cambia. Por tanto, la rehabilitacion permite ahorrar respecto a la
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obra nueva un 42,25% (estructura), mas 0,5 ¢23,75% (albafileria), es decir, un 54,125% del
total invertido en obra nueva. Y se trataria de una reforma que, en todo caso, permitiria mejorar

la eficiencia energética del edificio antiguo a los estandares actuales (p. 37).

Re-habilitar con criterios de sostenibilidad un edificio de viviendas, manteniendo los muros y
forjados, aungue se cambie la tabiqueria interior, se sustituyan todas las carpinterias, se le dote
de aislamientos y se le cambien las instalaciones, supone un ahorro energético y de

contaminacion del 60% aproximadamente frente a la construccion de otro nuevo (p. 37).

2.3 LA ENVOLVENTE TERMICA. EFICIENCIA ENERGETICA

Segun la seccion HE 1 Limitacion de la demanda energética, del Documento Basico HE Ahorro de

energia, perteneciente al Codigo Técnico de la Edificacion (CTE):

La envolvente térmica del edificio estad compuesta por todos los cerramientos que delimitan los
espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las particiones
interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el

ambiente exterior (p. 18).

Los elementos que componen la envolvente térmica del edificio, definidos en el Apéndice A de la

seccion HE 1 del DB - HE se clasifican en:
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Cubierta: cerramiento superior en contacto con el aire con inclinacion menor de 60°,

Suelo: cerramiento inferior horizontal o ligeramente inclinado en contacto con el aire, el terreno

O CoNn un espacio No habitable.

Fachada: cerramiento exterior en contacto con el aire cuya inclinacion respecto de la horizontal

es mayor de 60°.
Medianeria: cerramiento que linda con otro edificio, siendo una division comun.
Cerramiento en contacto con el terreno

Particion interior: elemento constructivo horizontal o vertical del edificio que divide su interior en

recintos independientes.

Puente térmico: zona de la envolvente térmica en la que se evidencia una variacion en la
uniformidad de la construccion que disminuye su eficacia. Puede producirse por un cambio del
espesor del cerramiento o del material empleado, por la diferencia entre el area externa e interna

del elemento, por la confluencia de distintos cerramientos, etc.



El dptimo comportamiento térmico, seglin las exigencias del DB — HE 1, de los elementos que
componen la envolvente del edificio y el tipo del sistema constructivo empleado, es lo que define la

eficiencia energética de la envolvente térmica.

Como concepto general, la eficiencia energetica es la obtencion de los mismos bienes y
sernvicios energéticos, pero con mucha menos energia, con la misma o mayor calidad de vida,
con menos contaminacion, a un precio inferior al actual, alargando la vida de los recursos y con

menos conflicto (Aedenat et al., citado por Parellada, 2008).

Respecto a las medidas establecidas por la Estrategia E4 (Estrategia de ahorro y eficiencia
energética en Espana 2004-2012) para la mejora de la eficiencia energética del parque existente de
viviendas, cabe destacar la rehabilitacion de la envolvente térmica, con el fin de reducir la demanda
energética de calefaccion vy refrigeracion, y la medida de certificacion energética de edificios (Parellada,
2008). Ambas medidas son complementarias, ya que esta Ultima se hizo vigente con la publicacion del
Real Decreto 235/2013 del 5 de abril, en el que se determina la obligatoriedad de la obtencion del
certificado energético a los propietarios o arrendatarios del edificio o vivienda. Por lo tanto, obliga a la

rehabilitacion de las edificaciones que no tengan la certificacion energética.

Los requisitos minimos de eficiencia energética de los edificios o unidades de este no se
incluyen en este real decreto, ya que se establecen en el Codigo Técnico de la Edificacion. De
esta forma, valorando y comparando la eficiencia energética de los edificios, se favorecera la
promocion de edfficios de alta eficiencia energética y las inversiones en ahorro de energia.
Ademas, este real decreto contribuye a informar de las emisiones de CO2 por el uso de la
energia proveniente de fuentes emisoras en el sector residencial, lo que facilitara la adopcion
de medidas para reducir las emisiones y mejorar la calificacion energética de los edificios (Real

Decreto 235/2013).

La publicacion de la Norma Béasica de la Edificacion NBE — CT — 79, sobre Condiciones Térmicas
en los edfficios, supuso una de las primeras medidas encaminadas a reducir el gasto energético que

suponen las edificaciones sin asilamiento (Martin & Camino, 2016).

En lo que respecta a la ciudad de Vigo, contexto en el que se desenvuelve esta disertacion, la
Inspeccion Técnica de Edificaciones (ITE) (Informe de Evaluacion de los Edificios - Concello de Vigo», s. 1.)

establece que:

Actualmente, el Servicio de Inspeccion Técnica de Edificaciones (ITE) de la Xerencia Municipal
de Urbanismo de la ciudad de Vigo se encarga de la verificacion y cumplimiento de las
obligaciones y determinaciones reguladas en la Ordenanza municipal reguladora de la

inspeccion técnica de edificaciones (ITE) de este Ayuntamiento y el control, supervision vy



tramitacion del nuevo informe de Evaluacion del Edificio contenido en el Real Decreto Legislativo
7/2015, de 30 de Octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de suelo vy
rehabilitacion urbana (BOE nim. 261, de 31 de octubre de 2015), en el que se evalla el estado
de conservacion del edificio, las condiciones basicas de accesibilidad universal y el certificado

de eficiencia energética.

DB HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

El Documento Basico HE (DB — HE) del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), establece

parametros y procedimientos que hacen posible cumplir el requisito basico de ahorro energético,

asegurando con su implementacion las exigencias basicas y los niveles minimos de calidad que presenta

este documento.

La finalidad de este requisito de ahorro energético “consiste en conseguir un uso racional de la

energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo vy

conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable (...)"

(Documento Béasico HE Ahorro de energia, 2017, p. 2).

El DB - HE se divide en las siguientes secciones:

HE O Limitacion del consumo energético

HE 1 Limitacion de la demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

La exigencia béasica que influye directamente y determina el contenido vy los objetivos de esta

disertacion cientffica es la HE 1 Limitacion de la demanda energetica, la cual determina que:
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Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas © ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en 10s mismos

(Documento Basico HE Ahorro de energia, 2017, p. 2).



El ambito de aplicacion de esta seccion HE 1 en esta disertacion es la intervencion en edificios
existentes, bajo el concepto de reforma entendiéndolo como “cualquier trabajo u obra en un edificio
existente distinto del que se lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio” (Documento Béasico
HE Ahorro de energia, 2017, p. 13).

En lo referente a la caracterizacion y cuantificacion de esta exigencia se define que “la demanda
energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de la localidad en que se ubican y del

uso previsto” (Documento Basico HE Ahorro de energia, 2017).

Respecto a la cuantificacion de la exigencia en las intervenciones a realizar en edificios existentes
de uso residencial privado, se establecen los siguientes parametros para el cumplimiento de la limitacion
de la demanda energética del edificio, la cual establece que “la transmitancia térmica y permeabilidad al
aire de los huecos vy la transmitancia térmica de las zonas opacas de muros, cubiertas y suelo, gue formen
parte de la envolvente térmica del edificio, no debe superar los valores establecidos en la tabla 2.3”

(Documento Bésico HE Ahorro de energia, 2017, p.14).

Zona climatica de invierno
o A B [ D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno™ W/m2-K] kdE 23 k| Bo WeR

Transmitancia termica de cybfeﬁas v suelos en 120 080 065 050 040 0.35
contacto con el aire [W/m2-K] ! 4 ! !

Transmitancia térmica de huecos™ W/m2-K] [570 570 420 |3,10| 2,70 250
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*h-m”] | <50 <50 <50 |€27| <27 <27

Fig.1 - Tabla 2.3 Transmitancia térmica méxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica (extraida
de la seccion HE 1 Limitacion de la demanda energética del DB — HE).

A su vez:
La transmitancia térmica de medianerias y particiones interiores que delimiten las unidades de
uso residencial de otras de distinto uso o de zonas comunes del edificio, no superara los valores
de la tabla 2.4. Cuando las particiones interiores delimiten unidades de uso residencial entre si
No se superaran los valores de la tabla 2.5 (p. 15).

Zona climatica de invierno

a A B c D E

Tipo de elemento

Farticiones horizontales y verticales | 1,35 125 1,10 (095] 085 0,70

Fig.2 - Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso, zonas
comunes, y medianerias, U en W/m2-K (extraida de la seccion HE 1 Limitacion de la demanda energética del DB — HE).

Zona climatica de invierno
a A B C D E
190 180 155 (135 120 1,00
140 140 120 (1,20) 1,20 1,00

Tipo de elemento

Particiones horizontales

Farticiones verticales

Fig.3 - Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U en
W/mz2:K (extraida de la seccién HE 1 Limitacion de la demanda energética del DB — HE).
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Para la correcta aplicacion de esta seccion del DB HE en este trabajo de investigacion se verifican
los apartados correspondientes a la caracterizacion y cuantificacion de las edificaciones y su envolvente
térmica definidas en las tablas, para el cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de

construccion y sistemas técnicos.

Para justificar cumplimiento de la exigencia béasica de limitacion de la demanda energética requerida

en este trabajo, ha de incluir la siguiente informacion:
- Definicién de la zona climética de la localidad en la que se ubica el edificio.

- Descripcion geométrica, constructiva y de uso del edificio: orientacion, definicion de la

envolvente térmica.

- Caracteristicas técnicas minimas gque deben reunir los productos que se incorporen que sean

relevantes para el comportamiento energético del edificio.

- Procedimiento del céalculo de las transmitancias térmicas de los elementos de la envolvente para

la verificacion de la exigencia.

2.4 VIGO. EL POLIGONO DE COIA

El incremento de la concentracion urbana en las ciudades durante la década de los 50, fue producto
de la aceleracion de la industrializacion, manifestando graves problemas de déficit de viviendas Es en
esta época en la que la vivienda social comienza a tener su mayor actividad en la ciudad de Vigo, a través

de la promocion de viviendas econdmicas por medio de los organismos oficiales (Pereiro Alonso, 1981).
Respecto al origen del Poligono de Coia en la ciudad de Vigo, Pereiro Alonso (1981) establece que:

Pasada la década de 1950 la promocion oficial de viviendas descendié vertiginosamente,
apareciendo de nuevo a mediados de la década de 1960 en el Poligono de Coia, realizado por

el Instituto Nacional de Urbanizacion del Ministerio de la Vivienda (p. 140).

Fig.4 — Ortofoto actual de la ciudad de Vigo, con la delimitacion del Poligono de Coia.
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Marco tedrico

El Plan Parcial de Coia, aprobado en agosto de 1963, supuso la transformacion de un suelo rdstico

en edificable, realizando un poligono de expropiacion, que buscaba una disposicion de las edificaciones

que configuraban recintos cerrados.(Pereiro Alonso, 1981).

Fig.5 — Plano del Plan Parcial de Coia de 1963. Fig.6 — Area del Plan Parcial del afo 63 en el plano
del Poligono de Coia actual (autoria propia).

Como explica Fermandez, “hasta ese momento en Coia habia una sociedad eminentemente rural,
con casas, fincas... Todo eso se desmantela en los anos 60, cuando se decide hacer del barrio un polo

de crecimiento” (2015, citado por Prego, 2015).

Coia es un ejemplo de poligono residencial, generado por la necesidad de edificar un gran nimero
de viviendas que albergase a todas las personas que en aguel momento emigraban a la ciudad de Vigo
debido al auge industrial promovido por las politicas de desarrollo de la dictadura franquista (Lores &
Rodriguez, 2014, citado por Pérez Pena, 2014)

Una de las primeras obras de desarrollo del poligono fue la apertura de la Avenida Castelao, eje del
barrio de Coia a través del cual se vertebraron las calles adyacentes. La planificacion y urbanismo estuvo

a cargo del arquitecto Desiderio Pernas (Prego, 2015).

Avenida Castelao

Fig.7 — Estacion de tranvias y detras adn por comenzar las obras en Coia. Fig.8 — Coia en los afios 70.

Femandez establece que:

En el "ooom" del poligono destacan las viviendas construidas por la Caja de Ahorros de Vigo-,
sumado a la cercania de la fabrica de Citroén, que empezd su actividad a finales de los afios

50, permitid que en poco tiempo Coia multiplicase su padrén (2015, citado por Prego, 2015).
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habilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 y 70 en el Poligono de Coia

La rapidez con la que se comenzo a erigir las edificaciones residenciales, paralelamente al aumento

de habitantes en el poligono de Coia, trajo consigo la ausencia de dotaciones culturales, sanitarias e

incluso las béasicas urbanisticas (saneamiento, calles, semaforos, etc.) Esta situacion produjo, alin en los

afios 80, luchas vecinales con el fin de conseguir mejoras en el entorno, con las que se consiguio, entre

ofras, que se recalificase el parque Da Bouza como zona verde (Fernandez, 2015, citado por Prego,

2015).
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Segun el Departamento de Urbanistica y Ordenacion del Territorio:

El area de Coia presenta una mayor uniformidad morfoldgica y edificatoria frente a la
heterogeneidad de Bouzas. Se trata de un poligono de blogue abierto formado por
supermanzanas donde se desarrollan diferentes promociones residenciales y algin
equipamiento. El viario se reduce al que rodean las supermanzanas y a alguna calle de acceso
interior en fondo de saco. En tormo a la Av. de Castelao, dentro del poligono de Coia, se localiza
la zona de mejor calidad del sector tanto por el estado de la edificacion como por las
condiciones socioecondémicas. Mas al sur, entre una zona de equipamientos escolares vy las
calles Redondela y Baiona, se localiza una pequeria promocion de blogue abierto de finales de
los 60 o principios de los 70 (blogues rectangulares de 9 plantas perpendiculares y paralelos a
la AV. de Castelao) con una torre de 16 plantas de posterior construccion. En este mismo
poligono, pero mas al norte y apoyado en la calle Vilagarcia de Arosa se sitla una gran
promocion (promocion publica 40-60) que consta de 18 grandes blogues rectangulares de gran

desarrollo longitudinal dispuestos diagonalmente respecto a la via de borde y dos de 8 alturas

dispuestos en paralelo a la misma via (Aja et al, 2013).

FFig.9 — Plano de una zona del Poligono de Coia en el que se indican dos éreas en el que se desarrollaron Fig.10 — Indicacion en el plano del poligono de Coia
grandes promociones residenciales (autorfa propia). la zona de la Fig.9 (autoria propia).



En la actualidad, el poligono de Coia se considera como el ejemplo paradigmatico del desarrollo de
la edificacion de los afios 70 y de las consecuencias de las poltticas especulativas de crecimiento.
Ademas de tratarse de una promocion del Ministerio al margen del planeamiento municipal (Departamento

de Urbanistica y Ordenacion del Territorio, 2011).

Fig.11 - Vista actual de la Avenida Casteleo. Fig.12 — Vista aérea de una parte del poligono de Coia.

Las edificaciones construidas en Coia a partir de la década de los 60, constituyen uno de los
elemplos residenciales constructivos en esos afos en la ciudad de Vigo. Edificios de hormigdn, revestidos
de ladrillo o con aplacados de piedra, carentes de aislamiento térmico son algunas de las caracteristicas

que identifican a estas construcciones (Méndez, 2009).
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3. INVENTARIO

El desarrollo de la metodologia en este trabajo de investigacion comienza con la blsqueda de los

edificios residenciales construidos en Vigo en los afios 60.

En un primer momento se recoge la informacion de las edificaciones construidas en la década de
los 60, debido a que fue el momento en el que comenzd el boom residencial en la ciudad de Vigo, por
tanto, esto proporciona una vision genérica de la actividad constructiva y arquitecténica en la ciudad en
estos afios. Otra consideracion por la que se eligid este periodo reside en la ausencia de aislamiento en
los edificios construidos en esa época, adoptando un modelo de construccion que hoy dia constituye un

gran gasto energético, no adaptada a las exigencias energéticas establecidas en la actualidad.

Para la localizacion de estos inmuebles se parte de diversas consultas realizadas a la Xerencia
Municipal de Urbanismo y al Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia (Delegacion Vigo) sin resultados.
En ambos lugares se remite para la Oficina del Catastro.

En el Punto de Informacion Catastral, en el edificio del Concello de Vigo, no tienen la informacion
requerida, y se resuelve que la informacion buscada puede ser obtenida en la Subgerencia del Catastro
de Vigo en la Rua Lalin. De esta consulta se obtiene un archivo Excel con las 6.864 edificaciones
construidas en la década de los 60 en la ciudad de Vigo, facilitado por José Manuel, en el que se
especificaba la referencia catastral de la parcela y el ano de construccion.

Los datos obtenidos abarcan 6.864 construcciones de Vigo construidas en la década de los 60.
Este contexto es demasiado amplio para la realizacion de este trabajo de investigacion, definiéndose un

area mas concreta del nlcleo urbano de la ciudad.

El area elegida para exponer un contexto mas definido vy preciso es el Poligono de Coia, por ser un
nlcleo eminentemente urbano, proximo al centro de Vigo, que crecid a partir de la creacion de un
poligono de viviendas en uno de los antiguos barrios de Bouzas en los afios 60, con la conversion de

suelo rural en terreno edificable.
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Fig.1 - Delimitacion del Poligono de Coia en el mapa de la ciudad de Vigo. Fig.2 - Delimitacion del Poligono de Coia en la ortofoto de la ciudad de Vigo.

Investigando el contexto historico de la consolidacion del Poligono de Coia, se concluye que los
afos 70 también fueron determinantes en el desarrollo del planeamiento urbano y constructivo de esta

area. Finalmente, se decide abarcar tres afos después de la década de los 60 (70 al 72), vy tres anos
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habite y 70 en el Poligono de Coia

antes (57 al 59) para observar con mayor detenimiento los cambios en los edificios, tanto en su
morfologia, como en los materiales aplicados v las soluciones constructivas, ademéas de la diferencia de
la densidad de construccion en el transcurso de estos dieciséis afios.

Respecto a las tipologias constructivas que se analizan en esta area, son edificios residenciales de
mas de dos plantas, obviando las viviendas unifamiliares y las construcciones con una tipologia ambigua
con esta caracteristica. También se descartan las edificaciones que no sean de uso residencial. El
objetivo de este trabajo de investigacion es dar respuesta a la rehabilitacion, por medio de estrategias
sostenibles, de edfficios residenciales, ya que es la tipologia mayoritaria no sdlo en el Poligono de Coia,
sino en toda el area urbana de Vigo. Por tanto, se espera dar respuesta a una problematica que acusa a
un mayor nimero de construcciones vy, por ende, a un gran nUmero de personas.

Anos 57-59

CONTEXTO 30 + plantas

[ Poligono de Coia Afios 60-69 » Edificios habitacionales ) )
espacio/tiempo Uso residencial

Afos 70-72

Fig.3 - Esquema concluyente del contexto espacio/tiempo v la tipologia constructiva de las edificaciones a analizar en este trabajo de investigacion (autoria propia).

3.1 RECOPILACION DE DATOS. EDIFICIOS RESIDENCIALES CONSTRUIDOS ENTRE EL ANO 57 Y
72 EN EL PoLIGONO DE COIA

Definido el Poligono de Coia como éarea de investigacion vy el periodo de tiempo en la que se
contextualiza, se realiza la fase de recopilacion de datos vy, para ello, se utiliza la herramienta online
Goolzoom, que proporciona un servicio que Utiliza Google Maps como base, para mostrar la cartografia,

combinandola con informacion del Catastro y del SigPac para ofrecer informacion territorial.

Con esta herramienta consigue verificarse, edificio a edificio, el afo de construccion, y asi determinar
cudles fueron construidos en el espacio temporal definido para esta investigacion. Cuando una edificacion
forma parte de este periodo se identifica en el plano del poligono (hojas cartogréficas descargadas en
formato dxf) designandole un codigo numérico que permite ordenar vy clasificar el total de edificios

identificados por afio y, a su vez, asignando a cada edificacion el siguiente codigo de colores:

Codigo numérico

Cddigo de color

=t/
Edificios habitacionales Anos 57 - 59

[ Edificios habitacionales_Afios 60 - 69

ey (\ = \ a W Edificios habitacionales_Afios 70 - 72

Fig.4 - Fragmento del plano del Poligono de Coia. Los edfficios se identifican mediante el cédigo numérico y de color (autoria propia).
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Inventario

Por medio de la herramienta Goolzoom se descarga la informacion de las construcciones

residenciales correspondientes a los anos citados. Los datos que se descargan son los siguientes:

- Archivo pdf con los datos descriptivos del inmueble como la parcela catastral, la superficie de
la parcela, la direccion del edificio, etc. Ademas de datos graficos como la ortofoto con la
ubicacion del edificio y un croquis en planta de la edificacion en la parcela.

R X 2 e G Yhy . %
A p # : = ¥
Pk 2 Y |l 5 & Excel

PARCELA CATASTRAL 1836712NG2713N

Croquis Fatografia fachada

Parcela con varios inmusbles (division horizontal)
AV BALAIDOS 51

VIGO (PONTEVEDRA)

240 m?

INFORMACION DE LOS INMUEBLES &

1836712NG2713N0OOOLPX AV BALAIDOS 51 Es:Y Fli-1 PuiA
Industrial | 97 m? | 5,73% | 1965

1836712NG2713N000ZAM AV BALAIDOS 51 Es:¥ Pl:-1 PuiB
Almacén-Estacienamiento | 110 m? | 6,50% | 1965

1836712NG2713N0003SQ AV BALAIDOS 51 Es:¥ PI:00 PiA
Comercial | 16 m? | 0,35% | 1965

1836712NG2713N000ADW AV BALAIDOS 51 EssY P00 Pr:B
Ocio y Hostelerfa | 160 m? | 9,46% | 1965

183671ZNG2713N000SFE AV BALAIDOS 51 Es:Y Pl:01 PuDR

Residencial | 112 m? | 5,38% | 1965

Fig.5 - Elemplo de archivo pdf con datos descriptivos del edificio situado en la Avenida Balaidos, 51, recuperado de: https://es.goolzoom.com/.

- Archivo Excel (cuando lo tiene), con las referencias catastrales, nimero de plantas, tipo de uso,
superficie construida, el afio de construccion, etc.

LISTADO DE INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA

1836712NG2713N0018QD AV BALAIDOS 51 Es’Y P07 PLIZ Residencial 2 118 "1965 7 567
1836712NG2713N0017MS AV BALAIDOS 51 Es:Y PLO7 PEDR Residencial G 12 "1965 ” 538
1836712NG2713N0O016XA AV BALAIDOS 51 Es’Y P06 PtIZ Residencial ¢ 118 "1965 4 567
1836712NG2713N0015ZP AV BALAIDOS 51 Es’Y P06 PtDR Residencial ¥ 112 "1965 = 538
1836712NG2713N0014BO AV BALAIDOS 51 Es:Y PL05 PLiZ Residencial T "1965 7 567
1836712NG2713N0013LI AV BALAIDOS 51 Es’Y P05 PtDR Residencial v 112 "1965 ' 538
1836712NG2713N0012KU AV BALAIDOS 51 Es’Y P04 PLIZ Residencial i 118 1965 7 567
1836712NG2713N0011JY AV BALAIDOS 51 EsY PL04 PLDR Residencial T2 "1965 ” 538
1836712NG2713NO010HT AV BALAIDOS 51 Es’Y P03 PtIZ Residencial % 118 "1965 % 567
1836712NG2713N0O009KU AV BALAIDOS 51 Es’Y P03 PtDR Residencial 4 112 1965 5 538
1836712NG2713N0008JY AV BALAIDOS 51 Es'Y PL02 PtiZ Residencial T "1965 7 567
1836712NG2713NO00THT AV BALAIDOS 51 Es’Y P02 PtDR Residencial 2 112 "1965 i 538
1836712NG2713NO006GR AV BALAIDOS 51 Es’Y P01 PLIZ Residencial % 118 "1965 % 567
1836712NG2713NO00SFE AV BALAIDOS 51 Es:Y PL01 PLDR Residencial T "1965 7 538
1836712NG2713N0004DW AV BALAIDOS 51 Es’Y P00 PtB Ocio y Hosteleria ¥ 160 "1965 i’ 9,46
1836712NG2713N0003SQ AV BALAIDOS 51 Es’Y P00 PtA Comercial " 16 "1965 i 095
1836712NG2713N0002AM AV BALAIDOS 51 EsY PL-1 PtB Amacén-Estacionamiento " 110 "1965 " 6,50
1836712NG2713N0001PX AV BALAIDOS 51 Es’Y PI-1 PtA Industrial ' 97 "1965 W 513

Fig.6 - Elemplo archivo Excel con informacion del edificio ubicado en Coia en la Avenida Balaidos, 51, recuperado de: https://es.goolzoom.com/.

- Fotografia de fachada (contrastandola en Google Maps)

Fig.7 - Elemplo de foto de fachada del edificio ubicado en la Avenida Balaidos, 51, recuperado de: https://es.goolzoom.com/.

Tras la tarea de completar en el plano la indicacion de las edificaciones construidas de los tres afios
finales de los 50 (total de 8 edificios residenciales), la década de los 60 (total de 110 edificios
residenciales) v los tres primeros afios de los 70 (total de 152 edificios residenciales), se observa, de una
manera gréafica en el plano, la ubicacion de cada edificio en el Poligono de Coia, indicado con el codigo

de color a que década pertenece vy, mediante su codigo numérico el afo exacto de construccion vy el
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ndmero que le corresponde en el orden del inventario (Anexo), visualizando asi, el nimero de edificaciones

construidas por ano.

ao57 = 1| afo 60 wp 14 | afo70 W24
afob68 w 4 8 afo 61 =20 ano71 = 18 | 152
afio 59 w» 3 afo 62 w4 afio72 %110
afo 63 W3
ano 64 w6 110
afo 65 = 9
afo 66 = 11
afio 67 = 5

afo 68 ™ 24

ano 69 w14 Total afios 57 - 72 ® 270 edificaciones residenciales

FFig.8 - Numero de edificios construidos por afo, entre los afios 57-59, 60-69 y 70-72, y la suma total de todas las edificaciones construidas en Coia en ese periodo
de tiempo (autoria propia).

3.2 REALIZACION DEL INVENTARIO (ANEXO)

En el inventario (Anexo), se presenta la informacion de cada edificio que previamente habia sido
descargada por medio de la herramienta Goolzoom. De los datos obtenidos a través de esta herramienta
online, se decide qué informacion es relevante exponer, que esté directa o indirectamente relacionada,
con la envolvente de las edificaciones, debido a que el objetivo del presente trabajo es establecer una
envolvente térmica efectuada a través de estrategias sostenibles que mejore la calidad de vida de sus

ocupantes y optimice el ahorro energético.

La informacion que se expone en el inventario (Anexo), como se indica en la Fig. 9 de ejemplo, es:

EDIFICIOS HABTACIONALES CONSTRUADOS ENTRE LOS AROS 57 Y 72, EN EL POLIGONC DE
Coia

EDFICIOS HABITAGIONALES. ARD 57

‘Acabado Fachara (s Aroa Fordicacon
Piedrz 1206 J
EDFICIOS HABITACIONALES. ARO £
Direosion Acabado Fachada MR AmaZonficacion
Rua Alesandre Boveda & Pada wCads (o]
Rua Alexandre Boveda 7 Pladra 0Ccad3 o
+
Piadra ok Tuc) o
Piacka + Enfoscado tald K

Fig.9 - Parte del inventario como muestra de la informacion que integra 'y como se expone (autoria propia).
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Direccion de cada edificacion. Dato imprescindible para saber la ubicacion de cada construccion

en el Poligono de Coia.

El acabado de fachada. Este dato aporta informacion sobre el tipo de materiales utilizados en
cada época y, a su vez, contiene las diferencias en las soluciones constructivas adoptadas en el

transcurso de los afios, cuestion de relevancia en el anélisis de la envolvente de las edificaciones.

El nimero de plantas define la tipologia de edificio residencial, como se ha dicho, y también marca
ciertas diferencias respecto a las alturas de las edificaciones que se proyectaban a finales de los
anos 50 y principio de los 60, siendo construcciones de menos alturas que las que se
comenzaron a levantar a finales de los 60 y principios de los 70. Esto no descarta que, sobre
todo en los anos 70, también se construyan edificios de cuatro o cinco alturas. Siendo muy
comun en Coia encontrar grandes extensiones con este tipo de construcciones en repeticion

destinadas a vivienda subvencionada.

El area de zonificacion indica el area del Poligono de Coia donde se encuentra cada edificio.
Posteriormente a la realizacion de los inventarios se divide el Poligono de Coia en areas
designadas de la A a la R (por orden alfabético), con motivo de la creacion de las fichas de las

edificaciones que se expondran mas adelante.

Se completan estos datos con la foto de fachada de cada edfficio, que muestra el material de
acabado, las alturas y parte de su geometria, y con bocetos realizados por la autora de este
trabajo que completan la visualizacion en planta de la geometria del edificio, e indican con las
flechas las fachadas que conforman cada edificacion, con las cruces las fachadas ciegas, los
rayados el edfificio adyacente (medianera) y se marcan también los patios interiores si disponen

de ellos.

Como se observa en la Fig. 10 de ejemplo, se agrupan ciertos edificios indicando que forman
parte de una misma parcela catastral. Estos casos sugieren que las edificaciones forman parte
de un mismo proyecto de planeamiento y construccion. Esta situacion se da sobre todo en los
tres primeros anos elegidos de los 70y, en mayor numero, en el ano 72. En este afo, proximas
ala Avenida Castelao de Coia (gje viario mas notable de la zona, por su dimension y conexiones),
se levantaron numerosas construcciones pertenecientes a una Unica parcela 'y, por consiguiente,
a un mismo proyecto. Por lo tanto, estas edificaciones tienen caracteristicas similares, variando
entre construcciones de 4 plantas, compartiendo medianeras unas con otras con una disposicion
linear, hasta torres de 12 plantas, siendo éstas, edificios aislados.
|
y\ = §
— N
| % WA,
s Xy
N
S

% “ - ~ N Afo 72
Afo 68 Ao 72 Ano 72
-

Fig.10 - Situaciones en Coia de edificios residenciales pertenecientes a una misma parcela catastral, indicando el afio de construccion (autoria propia).
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En un primer momento estaba integrado en los inventarios el nimero catastral de cada parcela, pero

se decide no ponerlo debido a que es un dato que no contiene interés para esta disertacion.

Realizado el inventario y marcados en el plano del Poligono de Coia todos los edificios
correspondientes entre los anos 57 y 72, se obtiene una gran informacion sobre la actividad de
construccion de edificios residenciales por afio en Coia y las caracteristicas que los definen.

Se observa, respecto al nimero de edificaciones habitacionales levantadas en Coia entre los afos
57y 72, que la actividad constructiva de finales de los anos 60, en concreto en el ano 68y, sobre todo,
en los tres primeros anos de los 70, es mucho mayor que a mediados de los 60, distando mucho de los

Ultimos afos de los 50, en los que se recogen un total de 8 edificios residenciales (ver Fig. 8).

A su vez, se refleja en el plano de Coia, las agrupaciones de un mayor nimero de edificios en zonas
proximas a calles relevantes del Poligono, como Avenida de Castelao, Rua Florida, Fragoso o Tomas

Alonso. Siendo esto, un reflejo de la consolidacion del Poligono entre los afos 60y 70.

3.3 CRITERIOS DE SELECCION

Partiendo de los datos obtenidos de los edificios residenciales, ordenados vy clasificados en el
inventario (Anexo) y, a su vez, reflejados en el plano del Poligono de Coia, se determina, para el desarrollo
de este trabajo, recoger mas informacion de las edificaciones, con el fin de obtener una mayor definicion

de sus caracteristicas respecto a la envolvente.,

Con la nueva informacion se establecen los criterios de seleccion para determinar los estudios de
caso a través de un andlisis cuantitativo expuesto méas adelante. A su vez, los datos de los edificios que
definen los criterios de seleccién se reflejan en las Fichas de las Area de Zonificacién realizadas, con la
finalidad de aportar a este trabajo, de una manera grafica, toda la informacion recogida sobre las

edificaciones habitacionales construidas en Coia entre los afos 57y 72.

De los datos recogidos se definen los siguientes criterios de seleccion que conforman las Fichas de

las Areas de Zonificacion:

- El n° de plantas, determina la altura de los edificios vy, por tanto, la superficie de la envolvente
vertical. Dependiendo de su altura y de varios factores como su ubicacion, las edificaciones del
entorno, orientacion, etc. pueden estar mas o menos expuesta a la radiacion solar, vientos,

sombra, stc.

- Lamaterialidad (acabado de fachada) de las construcciones, se establece como criterio, al definir
la piel exterior de la envolvente de las edificaciones. A su vez, dependiendo del tipo de material
aplicado y sus caracteristicas térmicas, la envolvente tendra un comportamiento u otro respecto
a su eficiencia térmica, junto con otros factores, que se analizan en mayor profundidad con los
estudios de caso, como la existencia o no de camara de aire, el tipo de material que conforma el

muro interior de fachada, etc.

- EIn°de viviendas se correlaciona con el n° de plantas, debido a que, generalmente, cuanto mayor

sea el nimero de plantas de un edificio, mayor nimero de viviendas tiene. La eficiencia energética
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de la envolvente es mas exigente en el uso residencial, que en el resto de usos, como comercio,
almaceén -estacionamiento u ocio y hosteleria, entre otros. Siendo comun, designar estos usos
no residenciales, a las plantas 00 de las edificaciones. También el acabado material suele ser

diferente y su altura mayor, respecto al resto de plantas superiores destinadas a viviendas.

- La eleccion como criterio del n° de fachadas responde a una cuestion fundamental en la
envolvente de las edificaciones en cuanto a su exposicion solar, teniendo en cuenta la ubicacion
real de cada edificio, si esta entre medianeras, si lo rodean en parte o en su totalidad por otras
construcciones de mayor o menor altura, etc. También suele contar con la mayor superficie de
la envolvente conteniendo paramentos ciegos, huecos de ventanas, terrazas o balcones que
diversifican las soluciones constructivas. A este dato lo acompanan los dibujos de los edificios
en planta, realizados por la autora, en los que se indica con unas flechas las fachadas de las

construcciones (Fig. 11).

edificio adyacente
\
—— medianera

L
\

‘faohadas principa\es‘

Fig.11 - Boceto en planta del edificio ubicado en Rua Manuel de Castro, 11 (autoria propia).

En los dibujos se sintetiza el computo de fachadas. Se define la fachada como elemento linear,

no contando vuelos ni retranqueos.

Como se observa en la Fig. 11, la “x” designa las fachadas ciegas de la edificacion. En algunos
casos constituyen una medianera, proyectando a futuro un nuevo edificio adyacente al ya

construido.

- EIn° de patios de los edificios se recogen como dato fundamental ya que, al igual que las
fachadas, las paredes de los patios forman parte de la envolvente vertical del edificio. No suelen
estar expuestas a los rayos solares y, en muchas ocasiones, la solucion constructiva es diferente
al de las fachadas principales. También, la incidencia de los vientos suele ser minima en
comparacion con las fachadas. Se tienen en cuenta tanto los patios cubiertos como 1os que no
lo estan. En los dibujos hechos a mano se marca con una x los patios que estan cubiertos, vy los

que no, suelen indicarse con una rayita.

SENNE ui patio cubierto SN %paﬂos descubiertos

¥

Fig.12 - Boceto en planta del edificio ubicado en Avenida da Florida, Fig.13 - Boceto en planta del edfficio ubicado en Avenida da Florida,
16 (autoria propia). 31 (autorfa propia).

Los dos primeros criterios de seleccion (n° de plantas y materialidad) ya aparecen en el inventario
como caracteristicas principales a mostrar de las edificaciones. Los tres restantes (n° de viviendas, n° de
fachadas y n° de patios) completan estas caracteristicas respecto a la cuestion principal a tratar aqui, la

envolvente del edificio.



FICHAS: AREAS DE ZONIFICACION

Los cinco criterios de seleccion establecidos forman parte de la informacion que se expone en las
fichas de las areas de zonificacion. Estas fichas se generan con la finalidad de mostrar toda la informacion
recogida sobre las edificaciones residenciales construidas entre los afos 57 y 72, por medio de un orden
que permite identificar rapidamente y con claridad la ubicacion de cada edificio en el érea de Coia junto

con sus caracteristicas principales.

En un inicio, este orden se establece partiendo del plano del Poligono de Coia (generado en formato
dwg), en el que previamente se marcaron todos los edificios construidos entre los aflos 57 y 72, a través
del codigo numérico (con el afio de construccion y el nimero que le corresponde a cada edificacion para
ordenar y clasificar tantos edificios construidos por ano), y mediante el codigo de colores, identificando

los afos a los que pertenece su ano de construccion.

Llegado a este momento del trabajo de investigacion, se decide prescindir del codigo numeérico en
el plano del Poligono de Coia, debido a su poca visualizacion en la escala en la que se muestra el plano
(1/8000). En él se expone el codigo de colores vy se fragmenta en éreas geograficas, designandolas por

orden alfabético de la A a la R, dando un total de 18 zonificaciones.

Las areas de zonificacion delimitadas en el plano del Poligono se trazan a partir de las vias rodadas
tanto principales como secundarias. Dando lugar a una fragmentacion organica, pretendiendo un tamano
similar entre éreas y asegurando que en cada una de ellas se encuentre algun edificio construido en el

periodo de tiempo definido.

==== | imite Poligono de Coia

Areas de Zonificacion

Fig.14 - Fragmento del plano efectuado del Poligono de Coia, con las éreas de zonificacion trazadas y designadas
alfabéticamente (autorfa propia).

Cada area de zonificacion constituye una Ficha en la que se indican los edificios estudiados
correspondientes en esa area. La escala utilizada para mostrar cada area es mayor que la del plano
(1/4000 o 1/5000, dependiendo de su tamano), por lo que si se indica el codigo numérico establecido

para cada edificacion desde el inicio de este trabajo.
Cada Ficha esta compuesta por los siguientes elementos:

- H encabezado, designando la letra que corresponde al area definida. Para ubicar la zona en la
propia ficha, se dispone, como parte del encabezado, la silueta del limite del Poligono con todas
las éreas trazadas, marcando con un sdlido, el area de zonificacion que corresponde a cada

ficha.
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AREA ZONIFICACION G

-~ EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

Fig.15 - Encabezado disefiado para las Fichas de las reas de zonificacion. Ejemplo: Area de zonificacion G (autoria propia).

El area de zonificacion correspondiente al Poligono de Coia, con las edificaciones respectivas a

esa zona, designadas mediante el codigo numérico vy la leyenda con el cddigo de colores.

Edificios habitacionales_Afos 57 - 59
() Edificios habitacionales_Afios 60 - 68

Edfficios habitacionales_Afos 70 - 72

’7 ano de construccion

de orden por afio de

construccion, correspondiente al
inventario

Fig.16 - Area de zonfficacién delimitada, indicando las edificaciones construidas en esa zona correspondientes, mediante el cédigo numérico v de

colores. Ejemplo: Area de zonificacion G (autoria propia).

Parte de la informacion que se expone en las fichas de las éreas de zonificacion, son los criterios

de seleccion establecidos (n° de plantas, materialidad, n° de viviendas, n° de fachadas y n° de

patios) que corresponden a cada edificio construido en los limites trazados de cada area. Estos

datos se incorporan a la ficha por medio de una tabla, indicando cada edificacion con el cédigo

numérico inscrito en un recuadro del color correspondiente al periodo de tiempo en el que fue

construido. Asi, a partir de esta designacion de los edificios residenciales, se distribuye la

informacion perteneciente a cada criterio de seleccion, de forma horizontal en la tabla.

N Plantas Materialidad N° Viviendas

59 /03 4 Piedra + Enfoscado 4
[60 /07| 9 Piedra + Enfoscado 21
] 12 Piedra + Enfoscado 52

4 Piedra 2

9 Piedra + Enfoscado + Cotegran 14

11 Enfoscado 18

10 Enfoscado 16

10 Piedra + Enfoscado 17

10 Piedra + Enfoscado 9

[ | 4 Piedra + Enfoscado 5
70/18 11 Piedra 18
7019 1 Enfoscado + Ladrillo cerdmico 36
72/41 1" Enfoscado 28
72 /42 " Enfoscada 28
72/43 10 Pledra + Enfoscado 16

N° Fachadas

h+]

LTS T o~ T LG T ST TG S o T AV T A/ B

N° Patios

0

—_ MR R = = B o o o o = NP

Fig.17 - Tabla con la informacion de cada criterio de seleccion establecido, concemniente a cada edificacion construida en el area de zonificacion
correspondiente. Se indica cada edificio a través del codigo numérico y el de color. Ejemplo: Area de zonificacion G (autoria propia).
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Complementando la informacion de las fichas, se integran los bocetos de los edificios simplificados
en planta, realizados por la autora de este trabajo, acompanados por la direccion de la calle de cada
edificacion indicada con el codigo numérico y de color. Integrar los dibujos en las fichas permite una mejor
concepcion de la geometria de las edificaciones y hacen visible graficamente el n° de fachadas y de

patios.

59 /03 Travesfa Ponte Romano, 8

60 /07 | Avenida Balaidos, 63

60 /08 | Avenida Alcalde Portanet, 9

Fig.18 - Bocetos y direcciones de tres edificaciones de la ficha del Area de zonificacion G (autoria propia).

Se establece para la distribucion de la informacion en las fichas de las areas de zonificacion, un
patron de diseno base, que varia segun la morfologia de cada area y el nimero de edificios construidos

en ella, pero sin perder la composicion grafica del modelo definido.

TTULO

Irmagan da refarencia

. 0 =g —

Plana Arsa da Zonificacion

m o= ® 3@

]

w]

Levanda Gédigos da Calr

So—0o0 o - —

4

Tablas Datos Edfficaciones (C.5)

lwme ~oo0om

Fig.19 - Patrén de disefio de las fichas de las Areas de Zonificacion (autorfa propia).
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PLANO POLIGONO DE COIA






Limite Poligono de Coia | Edificios habitacionales Afios 57 - 59

Areas de Zonificacion [ Edificios habitacionales_Afos 60 - 69

[ Edificios habitacionales_Afios 70 - 72







FICHAS AREAS DE ZONIFICACION






() Edificios habitacionales Afos 60 - 69

Edificios habitacionales_Anos 70 - 72

N° Plantas
9
12
67 /03 6
8
8
13
12
11
70 /07 8
70 /08 9
70 /09 10
70/10 10
71 /05 10
71 /06 10
71 /07 9
71 /08 9
72 /33 10

/2N
72 /33 Rua Conde Torrecedeira, 80 71 /07
71/08

Materialidad
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado

Piedra

Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado

Piedra + Enfoscado + Ceramica

Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra
Cotegran + Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Cotegran

\ \
g N

N° Viviendas

40
41
8
25
19
37
25
31
25
15
16
18
8
24
16
15
32

Rua Coruna, 72 71 /06 Rua Camilo José Cela, 1

Rua Coruna, 74

N° Fachadas
3

N NN WNDNDNDWNDDND WD = = W

AN

71/05 Rua Coruna, 31

N° Patios
1

(cubierto)

OO o TG L NGO N (G T T GO BN GO N

70/10 | R4 da Paz, 8

T

N

=) \ ¢ h d
5 Rda Camilo José Cela, 4

68 /21 Rua Conde de Torrecedeira, 78

}
v

&

68 /22 | Plaza Juan XXIII, 2

69 /05 | Rua Conde de Torrecedeira, 82

o .
X &

»

70 /07 Rua Corufa, ?;5

'

g

70 /08  Rula Conde de Torreéedeira, 96

70/09 Rua Conde de'Torrecedeira, 94
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AREA ZONIFICACION B

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

Edificios habitacionales Anos 57 - 59

. Edificios habitacionales Afos 60 - 69

a
©
~
o
N

(e}
X
o~
o
w

D
(e
~
o
a

DD
[e2lie}
~
oo
~N O
[oc NG, N Bie) NG REN-NNNG) B ) NG |

D
(o))
~
o
@

N° Plantas
4

Materialidad
Piedra + Enfoscado
Piedra
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado

N° Viviendas
8

A WO oW w o

)
N

Esc: 1/4000

N° Fachadas
2

DD DN NN NN

N° Patios
1

[CSIN \C I \C R \C TN \C T \C I O BN O T \ V]

66 /05 | Rua Celso Rivas Perez, 11

66 /06 | Ruia Celso Rivas Perez, 13

66 /07 | Rua Celso Rivas Perez, 15
L

66 /08 | Rua Tomas Alonso, 87






AREA ZONIFICACION C

<"\ EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

@  Edificios habitacionales Anos 60 - 69

Edificios habitacionales_Afos 70 - 72

\

X
\
‘1

~

Rua Estrada - Coia, 14
Rla Estrada - Coia, 24
Rua Estrada - Coia, 28
Rua Estrada - Coia, 36
Rua Estrada - Coia, 42
Rua Nurez Balboa, 67

N

|
Rla Estrada - Coia, 16
Rua Estrada - Coia, 26
Rua Estrada - Coia, 34
Ra Estrada - Coia, 38
Rua Estrada - Coia, 40
Rta Nufez Balboa, 65

i)
68 /08 | Rua Estrada - Coia, 22

b

o~
\

68 /12 | Rua Estrada - Coia, 30
68 /13 | Rua Estrada - Coia, 32

Esc: 1/4000
L2 1
68 /07 | Rua Estrada - Coia, 20

&

72 /02 Rua Lalin - Coia, 5
72 /08  Rua Lalin - Coia, 19

v}

72 /03 | Avenida Castelao - Coia, 20

EC 72/09 Avenida Castelao - Coia, 30
72 /15 Avenida Castelao - Coia, 42

\

72 /04 = Avenida Castelao - Coia, 22
72 /05  Avenida Castelao - Coia, 24

N

72 /06 | Avenida Castelao - Coia, 26
72 /14 Avenida Castelao - Coia, 40
72 /18  Avenida Castelao - Coia, 48

&

72 /07 ' Avenida Castelao - Coia, 28
(A, B,C, D)

\

\
P

L
72 /10 = Avenida Castelao - Coia, 32
72/12 | Avenida Castelao - Coia, 36
72 /16 = Avenida Castelao - Coia, 44

v

J
\ 5
72 /11 Avenida Castelao - Coia, 34
72 /13 ' Avenida Castelao - Coia, 38
72 /17 ' Avenida Castelao - Coia, 46

~

A .
V I

72/19  Rua Arbo - Coia, 7

\Y a

X
e

. x
72 /20  Rua Arbo - Coia, 5
‘ 7

v )

— \\

\ <\ {
>\ : |

) <

72 /21 Rua Arbo - Coia, 3




EC

68 /04
68 /05
68 /06
68 /07
68 /08
68 /09
68 /10
68 /11
68 /12
68 /13
68 /14
68 /15
68 /16
68 /17
68 /18
68 /19
68 /20
72 /02
72 /03
72 /04
72 /05
72 /06
72 /07
72 /08
72 /09
72/10
72 /11
7212
72/13
72 /14
72/15
72/16
7217
72/18
72/19
72 /20
72 /21
72 /22
72 /23
72 /24
72 /25
72 /26
72 /27
72 /28
72 /29
72 /30
72 /31
72 /32

N° Plantas
13
12
6
6
5
14
13

(&)

NN
O Do o O®

— -
oo oo oo oo g N

J Y
U9 v wooooooow

o or o oo o1 o

—
w

Materialidad
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Piedra+ Cotegran
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Cotegran
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Enfoscado

Piedra+ Enfoscado + Ladrillo cerdmico
Piedra+ Enfoscado + Ladrillo ceramico

Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Enfoscado

Piedra+ Enfoscado + Ladrillo ceramico

N° Viviendas
23
22
10
20
10
23
23
10
10
10
10
10
10
23
23
10
10
48
32
8

© 00 00 O 0 0 ~N

N
[&)]

N° Fachadas
2

A DO MNODMNODMNODNDMNDMNDNDEDREONDOMNDMNDMNDNDNDNDWOWMNDMNDNDMNDNDMNDNDNDNDNDNDMNDNDNDNDNDMNDNDNDNDMNDMNDNDND NN

N° Patios
0

(cubierto)
(cubierto)
(cubierto)

N O OO OO OOCOMNMN - = 2 0000000 OO ONOOOOONOOOOOOOOOOOOONOOoO

72 /22 Rua Estrada - Coia, 1
72 /23  Rua Salvaterra - Coia, 1
72 /32 Rua Salvaterra - Coia, 4

)

~

pe
\

"

72 /24 Rua Salvaterra - Coia, 3
72 /25 Rua Salvaterra - Coia, 5

f

3

72 /26 Rua Salvaterra - Coia, 7

72 /27
72 /28
72 /29
72 /30

Rua Salvaterra -
Rua Salvaterra -
Rua Salvaterra -
Rua Salvaterra -

A

(N

Coia, 9

Coia, 11
Coia, 13
Coia, 15

{

72 /31  Rula Salvaterra - Coia, 17



AREA ZONIFICACION D

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72 )

65 /01 | Avenida Florida, 18

,‘«"‘\ .
R
66 /01 | Avenida Florida, 24
‘7’\ \;;/\¢/
D
LN
66 /02 | Avenida Florida, 26
N\ .\\
N v ~
\\. \~
Y =
@  Edificios habitacionales_Afios 60 - 69 >
66 /03 | Avenida Florida, 28

Edificios habitacionales_Afos 70 - 72

N° Plantas Materialidad N° Viviendas | N° Fachadas | N° Patios
65 /01 5 Piedra + Ceréamica 3 1 1
11 Ladrillo ceramico + Enfoscado 19 3 0
11 Ladrillo ceramico + Enfoscado 18 1 2 .
66 /03 12 Ladrillo cerdmico + Enfoscado 18 3 1 |
70 /01 11 Piedra + Enfoscado 30 4 1 (cubierto)

T

70 /01  Avenida Florida , 16






AREA ZONIFICACION E

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

. o e

o . / v ( ) 4

& ¢ I

60 /02 | Riia Médico D.José Mato, 26 64 /01 | Avenida Florida, 13 64 /02 | Avenida Fragoso, 20 65 /02 | Avenida Florida, 29

70 /02 -Avenida Florida , 37

70 /03  Avenida Fragoso , 34

. Edificios habitacionales Afos 60 - 69

Edificios habitacionales Afos 70 - 72

N

N° Plantas Materialidad N° Viviendas | N°Fachadas | N° Patios )
6 Piedra 5 3 1 AL R
S Piedra + Enfoscado 8 2 1 70 /04 Avenide; #ragoso,GZ
6 Piedra 8 2 2 v
65 /02 6 Piedra 4 3 0 A
11 Piedra 17 1 P \
10 Cotegran + Piedra 16 1 1 A
11 Piedra + Enfoscado 17 1 4 o/
10 Cotegran 16 ! 2 71/01 Rua Meito D.Joss
70 /02 10 Piedra + Enfoscado 23 1 2 Mato, 2
70/03 10 Enfoscado 23 2 2 e\’
70 /04 13 Enfoscado 29 2 2 '
71 /01 10 Aglomerado fendlico 8 3 1
71 /02 10 Enfoscado 56 2 4 5

71/02 | Avenida Fragoso, 42






AREA ZONIFICACION F

S ~‘\§' EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72
SO ‘. t

60 /05 ' Avenida Fragoso, 5 60 /06 | Avenida Fragoso, 19 62 /03 | Rta Manolo Martinez, 4 63 /03 Avenida Balaidos, 38

J

» ¢ i
= “ |
i

68 /23 Avenida Fragoso, 81 (D) 69 /06 = Avenida Castrelos, 18

=

% Sy
> &

69 /07 /—(vemda Fragoso, 21 69 /08 | Avenida Fragoso, 73

Edificios habitacionales_Afios 60 - 69

Edificios habitacionales_Afos 70 - 72

K
70/12  Avenida Fragoso, 11 70/13 Avenida Fragoso, 55 70 /14 Avenida Fragoso, 77
v
70 /16 Avenida Balaidos, 72 70 /17 Avenida Balaidos, 42 71 /09 Avenida Balaidos, 46 72 /35  Avenida Castrelos, 16 N
N° Plantas Materialidad Ne Viviendas | N° Fachadas | N° Patios 72/36 Avenida Castrelos, 22
60 /05 9 Piedra + Enfoscado 6 1 2 . =
60 /06 10 Enfoscado 16 1 3 ~, /R
62 /03 6 Piedra + Enfoscado 9 2 2 (cubierto) i o . ot
63 /03 5 Piedra + Enfoscado 5 2 1 B e
65 /04 10 Enfoscado 16 2 1 ™ a
68 /23 5 Enfoscado 4 3 0
69 /06 10 Piedra + Enfoscado 16 2 1
69 /07 10 Enfoscado 16 2 2 72 /37 Avenida Fragoso, 65
69 /08 10 Enfoscado 23 3 > 72 /38 Avenid)a Fragoso, 67
70 /12 9 Piedra + Enfoscado 14 2 1 (cubierto) - i
70/13 9 Piedra + Enfoscado 16 2 1 (cubierto) Keini?
70 /14 10 Enfoscado + Ladrillo cerdmico 8 2 0 ,,
70 /15 12 Piedra + Enfoscado 20 2 1 75739 Aven;;a Balaidos, 44
70/16 12 Enfoscado 19 2 1 s
70/17 9 Cotegran 8 1 1 by
71/09 9 Piedra + Enfoscado 7 2 1 o
72 /35 9 Piedra + Enfoscado 14 2 1 (cubierto) =
72/36 9 Piedra 8 1 1 T
) 72 /40 | Avenida Balaidos, 52
72 /37 9 Piedra + Enfoscado 28 2 2 N
72 /38 9 Piedra + Enfoscado 21 2 2
72 /39 10 Piedra + Enfoscado 32 2 2
72 /40 9 Piedra 22 2 2 T
72/110 5 Piedra 4 2 0 72 /110 | Avenida Balaidos, 36







AREA ZONIFICACION G I

T \:ﬂ@g? EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

59 /03  Travesia Ponte Romano, 8

N

1

60 /07 | Avenida Balaidos, 63

------ 1 +
emTe ! ;: 60 /08 Avenida Alcalde Portanet, 9
' 7
'l
'l
’
J
62 /04  Travesia Ponte Romano, 12
T
65 /05 Avenida Balaidos, 51
Edificios habitacionales Arios 57 - 59 % [06] Avenica Alcalde Fortanet, 15
‘/“ ")' ’
Edificios habitacionales_Arnos 60 - 69 ™
Edificios habitacionales_Afos 70 - 72 i
68 /24 Aven;da Balaidos, 53
N° Plantas Materialidad N° Viviendas | N° Fachadas | N° Patios .
59 /03 4 Piedra + Enfoscado 4 2 0
60 /07 9 Piedra + Enfoscado 21 2 2
60 /08 12 Piedra + Enfoscado 52 3 2
62 /04 4 Piedra 2 2 1
65 /05 9 Piedra + Enfoscado + Cotegran 14 2 1 7
65 /06 11 Enfoscado 18 2 1 69/09 | Avenida Balaidos, 59
68 /24 10 Enfoscado 16 2 1 &
69 /09 10 Piedra + Enfoscado 17 2 1 ‘
69 /10 10 Piedra + Enfoscado 9 2 4
69 /14 4 Piedra + Enfoscado 5 2 1
70/18 11 Piedra 18 2 1
70/19 11 Enfoscado + Ladrillo cerdmico 36 2 2 69/10 Avenida Alcalde Portanet, 25
72 /41 11 Enfoscado 28 2 2 {
72 /42 11 Enfoscado 28 2 2 | ¢
72 /43 10 Piedra + Enfoscado 16 2 1 ‘_\ oy
Y . ¢ ' " 69 /14  Travesia Ponte Romano, 14
—— v
Ee Lo T ~
'\. o
_'i’ 7{
7 T N ( ' \
K X 72 /41 Avenida Alcalde Portanet, 38 k .

72 /43  Avenida Alcalde Portanet, 19 72 /42 Avenida Alcalde Portanet, 40 70 /19 Avenida Alcalde Portanet, 17 70/18 Avenida Balaidos, 61






AREA ZONIFICACION H

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

() Edificios habitacionales Afos 60 - 69

62 /01
70 /11
72/34

N° Plantas

5
5
9
10

Materialidad

Piedra
Piedra + Enfoscado
Ladrillo ceramico + Piedra
Piedra + Enfoscado

cmmmm T Smee

O@ DLEI/

~~~~~

Esc: 1/4000

\\

meemmm—mmceac~

~

’
———

~

Edificios habitacionales Afos 70 - 72

N° Viviendas

N° Fachadas

NN =

N° Patios

w =N =

—
i

62 /01 | Rua Tomas Alonso, 141

62 /02 | Rua Tomés Alonso, 86

70 /11| Rua Animas, 10

1% <

72 /34 Avenida Beiramar, 129
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[~ 5, EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

&p{, b §

Esc: 1/4000

. Edificios habitacionales Afos 60 - 69 Edificios habitacionales Anos 57 - 59
N° Plantas Materialidad N° Viviendas N° Fachadas N° Patios

59 /01 6 Piedra + Enfoscado 10 3 0

60 /01 10 Piedra + Enfoscado 32 3 2

59 /01 Rula Quintela, 35

60 /01| Avenida Florida, 36
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K‘b—— EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

44

Edificios habitacionales_Afios 57 - 59

Edificios habitacionales Afos 60 - 69

Edificios habitacionales Anos 70 - 72

57 /01
63 /01
65 /09
EC 66 /04
67 /01
67 /02
69 /02
69 /03
69 /04
70 /05
70 /06
71/03
71 /04
72 /01

72 /01 Avenida Florida, 113

N° Plantas
7
11
4
5
12
6
14
13
11
5
1"
11
11
10

Materialidad
Piedra
Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Cotegran
Piedra + Ladrillo ceramico
Enfoscado + Ladrillo cerdmico
Enfoscado + Ladrillo ceramico
Piedra + Enfoscado
Enfoscado
Piedra
Piedra + Ceramica
Enfoscado + Chapa ondulada
Piedra + Enfoscado

Ay

71 /04 Avenida Fragoso, 92

N° Viviendas
12
33
2
16
50
4
19
20
26
12
40
9
28

71/03 ' Avenida Florida, 119

N° Fachadas

N

NN = NN WD =N MNDND NN

N° Patios

(@)

(cubiertos)

AN L O =2 NN =D Oo o O W

70 /06 = Avenida Fragoso, 94

57 /01 Rla Manuel de Castro, 9

63 /01 | Rta Manuel de Castro, 7

65 /09 | Rua Eugenio Kraff, 22

&

EC 66 /04 Rua Eugenio Kraff, 11

v ™

~

67 /01 Avenida Fragoso, 84

P

67 /02 Réa Eugenio Kraff, 12

&

69 /02 | Avenida Fragoso, 80

69 /03 Avenida Fragoso, 82

69 /04 | RGa Manuel de Castro, 11

70 /05 | Rua Eugenio Kraff, 9






AREA ZONIFICACION K

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

s

58 /04 Rua Tomas Alonso, 124

A

65 /07 | Rua Nurez Balboa, 10

69 /12 | Rua Tomas Alonso, 132

# . y \“\

69 /13 | Rua Tomas Alonso, 122

Edificios habitacionales_Anos 57 - 59

@  Edificios habitacionales Afios 60 - 69
Edificios habitacionales Anos 70 - 72

&

70 /22  Rua San Gregorio, 27

N° Plantas Materialidad N° Viviendas N° Fachadas N° Patios
58 /04 6 Piedra + Enfoscado 8 2
5 Piedra 6 2 0
69 /12 7 Piedra + Ceramica + Enfoscado 4 3 0
6 Piedra + Enfoscado 8 2 0 v
70 /22 5 Piedra 8 2 0 "
70 /23 5 Piedra 8 2 0 )

70 /23 | Rua Nufiez Balboa, 12






AREA ZONIFICACION L

w'\f EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

72 /46 Rua Nunez Balboa, 46
72 /47  Rua Nunez Balboa, 44

EC 72 /48 Rua Vilagarcia -Arousa, 6
72 /49 Rua Vilagarcia -Arousa, 8
72 /50 Rua Vilagarcia -Arousa, 10
72 /51  Rua Vilagarcia -Arousa, 12

P

72 /52 Rua Vilagarcia -Arousa, 14
72 /53 Rua Vilagarcia -Arousa, 16
72 /54  Rua Vilagarcia -Arousa, 18
72 /55 Rua Vilagarcia -Arousa, 20
72 /56 Rua Vilagarcia -Arousa, 22
72 /57  Rua Vilagarcia -Arousa, 24

L

72 /58 ' Rua Bueu-Coia, 1
72 /59 | Rua Bueu-Coia, 3
72 /60 ' Rua Bueu-Coia, 5
72 /81 Rua Bueu-Coia, 44
72 /82  Rua Bueu-Coia, 46
72 /83  Rua Bueu-Coia, 48
72 /84 Rua Moara-Coia, 2
72 /85  Rua Moana-Coia, 4
72 /86  Rua Moana-Coia, 6
72 /91  Rua Moana-Coia, 15

Edificios habitacionales Afos 70 - 72

Ne Plantas Materialidad Ne Viviendas | N° Fachadas | N° Patios 72 /zi Eua moaﬁa'go‘a‘ 13
7! Ua Moana-Coia,

72 /46 . Enioscado 8 2 0 72 ;94 Rla Moana-Coia, 18

72 /47 S Enfoscado 8 2 0 72 /95 Rua Moana-Coia, 19
EC 72/48 4 Enfoscado 8 2 0 72/96  Rua Moafa-Coia, 20

72 /49 5 Enfoscado 8 2 0

72 /50 4 Enfoscado 8 2 0

72 /51 4 Enfoscado 8 2 0

72 /52 8 Enfoscado 16 2 1 (cubierto)

72 /53 8 Enfoscado 16 2 1 (cubierto)

72 /54 8 Enfoscado 16 2 1 (cubierto)

72 /55 8 Enfoscado 16 2 1 (cubierto)

72 /56 8 Enfoscado 16 2 1 (cubierto) b

72 /57 8 Enfoscado 16 2 1 (cubierto)

72 /58 5 Enfoscado 8 2 0 ST

72/59 5 Enfoscado 8 2 0 72108 Rua Moaria-Coia, 1

72 /60 5 Enfoscado 8 2 0 72 /104 Ria Moaria-Coia, 3




EC

72 /61
72 /62
72 /63
72 /64
72 /65
72 /66
72 /67
72 /68
72 /69
72 /70
72 /71
7272
72/73
72 /74
72/75
7276
72/77
72/78
72/79
72 /80
72 /81
72 /82
72 /83
72 /84
72 /85
72 /86
72 /87
72 /88
72 /89
72 /90
72 /91
72 /92
72 /93
72 /94
72 /95
72 /96
72 /97
72 /98
72 /99
72 /100
72 /101
72/102
72 /103
72 /104
72 /105
72 /106
72 /107
72 /108
72 /109

N° Plantas
5

A A DDA DAEDDDEDDEDEDDDEDEDDEDDEDAEDDDEDDDDEDDAEDAEDDDEDSEDDDEDDSEDMDDDSEDD™SO OO

o
=~ s

o o o O On

Materialidad
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado
Enfoscado

N° Viviendas

@ 0 O © 0 O 0 W O 0 0 0 W O 0 0 © W O W W O W O W O 0 W 0 0 W O W O 0 W 0 W © 0 0

o ;1
NN

© 0 o o

N° Fachadas

N

NN NDMNDNDMNDNDNDMNDNDNDNDNDMNDNDMNDNDNDMNDNDNDMNDNDMNDNDNDNDNDNDNDMNDNDNDNDNDNDMNDNDNDNDMNDDNDNDNDDNDDNDND

N° Patios

O O O O OO O OO OO O OO O0OO0O OO0 O0OOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOLOOOLOO oo

EC 72/105
72 /106
72 /107
72 /108
72 /109

72 /61
72 /62
72 /63
72 /64
72 /65
72 /66
72 /67
72 /68
72 /69
7270
7271
7272
7273
7274
72 /75
72 /76
7277
7278
7279
72 /80
72 /87
72 /88
72 /89
72 /90
72 /97
72 /98
72 /99
72 /100

72 /101
72 /102

Rua Moana-Coia, 5
Rua Moana-Coia, 7
Rua Moana-Coia, 9
Ruia Moana-Coia, 11

Rua Moana-Coia, 13

Rua Bueu-Coia, 13
Rua Bueu-Coia, 15
Rua Bueu-Coia, 17
Rua Bueu-Coia, 19
Rua Bueu-Coia, 20
Rua Bueu-Coia, 22
Rua Bueu-Coia, 24
Rda Bueu-Coia, 26
Rua Bueu-Coia, 28
Rua Bueu-Coia, 29
Rua Bueu-Coia, 30
Rua Bueu-Coia, 31
Rua Bueu-Coia, 32
Rua Bueu-Coia, 33
Rua Bueu-Coia, 34
Rua Bueu-Coia, 35
Rua Bueu-Coia, 36
Rua Bueu-Coia, 38
Rua Bueu-Coia, 40
Rua Bueu-Coia, 42
Rua Moana-Coia, 8
Rua Moana-Coia, 10
Rua Moana-Coia, 12
Rla Moana-Coia, 14
Rua Moana-Coia, 22
Rua Moana-Coia, 24
Rua Moana-Coia, 26
Rua Moana-Coia, 28

”

Rua Moana-Coia, 30
Rua Moana-Coia, 32



AREA ZONIFICACION M

q«ﬁfw},—\ EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72 v
N \

71/10 | Rua Tomifo-Coia, 1

71/12  Rua Tomino-Coia, 5

71 /14 | Rua Salceda caselas-Coia, 9
71 /16 | Rua Salceda caselas-Coia, 13

i -

71 /11  Rua Tomino-Coia, 3
71/13  Rua Tomino-Coia, 7
71 /15 Rua Salceda caselas-Coia, 11
71 /17  Rua Salceda caselas-Coia, 15

Edificios habitacionales Anos 70 - 72

N° Plantas Materialidad N° Viviendas N° Fachadas N° Patios
71/10 4 Piedra + Cotegran 8 2 0
71 /11 4 Piedra + Cotegran 8 2 0
71/12 4 Cotegran + Enfoscado 8 2 0
71/13 4 Cotegran + Enfoscado 8 2 0
71/14 4 Cotegran + Enfoscado 8 2 0
71/15 4 Cotegran + Enfoscado 8 2 0
71/16 4 Cotegran + Enfoscado 8 2 0
71 /17 4 Cotegran + Enfoscado 8 2 0






AREA ZONIFICACION N

'\~/ X‘J\‘\’f‘\?"\g EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

@ Edificios habitacionales_Afos 60 - 69 Edificios habitacionales_Anos 70 - 72

N° Plantas Materialidad N° Viviendas N° Fachadas N° Patios
5 Piedra + Enfoscado 4 2 0
60 /10 5 Piedra + Enfoscado 4 2
5 Piedra + Enfoscado 4 2 1
66 /09 7 Piedra 36 3 3
10 Enfoscado + Ladrillo cerdmico 44 4 2
10 Cerémica + Piedra 32 2 2
72 /44 12 Piedra 17 2 1
72 /45 11 Piedra + Enfoscado 36 2 2

A F = L | A
QY - - \

72 /45 Rua Manuel de Castro, 10 72 /44 Rua Manuel de Castro, 8 69 /11 | Rua Manuel de Castro, 22

i \ : \ N 7
B —» \ ) \ N o

66 /10 | Rua Manuel de Castro, 40

-~

60 /09 | Rua Manuel de Castro, 16

>
;

~

60 /10 | Rua Manuel de Castro, 26

b . -

T

60 /11 | Ria Manuel de Castro, 28

&

2\ b

66 /09 | Avenida Florida, 127






AREA ZONIFICACION O

A% EDIFICIOS HABITACIONALES. ANOS 57 - 72

PS

58 /01  Rua Alexandre Béveda, 5

+
58 /02 Rua Alexandre Béveda, 7

Edificios habitacionales Afos 57 - 59

N° Plantas Materialidad N° Viviendas N° Fachadas N° Patios &
58 /01 4 Piedra 16 4 0 o
58 /02 4 Piedra 16 4 0 -
58 /03 4 Piedra 8 4 0

58 /03 Rua Alexandre Béveda, 9






AREA ZONIFICACION P

66 /11 | Ria Tomés Alonso, 247

e

N

Esc: 1/4000

@  Edificios habitacionales_Afios 60 - 69

Edificios habitacionales_Anos 70 - 72

71/18  Rua Camilo Veiga, 23

N° Plantas Materialidad N° Viviendas N° Fachadas N° Patios
66 /11 5 Piedra + Enfoscado + Cerédmica 4 2 2
70 /24 5 Piedra + Enfoscado 4 2 1 (cubierto)

71/18 10 Piedra + Enfoscado 29 2 2
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() Edificios habitacionales Afos 60 - 69

N° Plantas

oo
l=lil=}
= =
w| N
o

4
60 /14 4
4
65 /08 5

65 /08 | Rua Paulino Freire-Bouzas, 23

Materialidad

Piedra
Piedra
Piedra + Enfoscado
Piedra + Enfoscado
Piedra

EC |63 /02 | Rua Camilo Veiga, 42

N° Viviendas N° Fachadas
4 2
2 4
1 2
3 2
3 2

o .

60 /12 | Rua Paulino Freire-Bouzas, 27

N° Patios

-

60 /13 | Rua Tomés Paredes, 13

- N OO

o
7

Rua Tomés Paredes, 9
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I
- / I\/\
N

-

61/01 | Avenida Castelao-Coia, 87 (L)
61/04 | Avenida Castelao-Coia, 87 (B)

1

T

61 /02 Avenida Castelao-Coia, 87 (K)
61/03 | Avenida Castelao-Coia, 87 (A)
61 /12 Avenida Castelao-Coia, 87 (J)
61/13 | Avenida Castelao-Coia, 87 (T)

61/05 | Avenida Castelao-Coia, 87 BI:3
61/20 | Avenida Castelao-Coia, 87 BI:P13
61 /11 Avenida Castelao-Coia, 87 (1)

61 /14 Avenida Castelao-Coia, 87 (S)

1| 61/06 | Avenida Castelao-Coia, 87 (D)
Edificios habitacionales_Afios 60 - 69 | . _ ) 61/08 | Avenida Castelao-Coia, 87 (F)
61/10 | Avenida Castelao-Coia, 87 (H)
61/15 | Avenida Castelao-Coia, 87 (R
(
(

)
Edificios habitacionales Anos 70 - 72 \ 61/17 | Avenida Castelao-Coia, 87 (P)
[ 61/19 ] Avenida Castelao-Coia, 87 (N)

N° Plantas Materialidad N° Viviendas N° Fachadas N° Patios
61 /01 4 Piedra + Enfoscado 8 3 0
61/02 4 Piedra - Enfoscado ! 2 0 61/07 | Avenida Castelao-Coia, 87 (E)
61/03 4 Piedra + Enfoscado 7 2 0 61/18 | Avenida Castelao-Coia: 87 (0)
61 /04 4 Piedra + Enfoscado 8 3 0
61/05 3 Piedra + Enfoscado 6 4 0
61 /06 3 Piedra + Enfoscado 6 3 0
61 /07 3 Piedra + Enfoscado 6 4 0
61/08 3 Piedra + Enfoscado 6 3 0
61/09 3 Piedra + Enfoscado 6 S 0 61/09 | Avenida Castelao-Coia, 87 (G)
61/10 3 Piedra + Enfoscado 6 3 0 61 /16 Avenida Castelao-Coia, 87 (Q)
61 /11 3 Piedra + Enfoscado 6 4 0
61/12 3 Piedra + Enfoscado 6 2 0 <
61/13 3 Piedra + Enfoscado 6 2 0
61/14 3 Piedra + Enfoscado 6 4 0
61/15 3 Piedra + Enfoscado 6 3 0 ) ‘

70/20 Rua Cuntis, 2

61/16 3 Piedra + Enfoscado 6 5 0 )
61/17 3 Piedra + Enfoscado 6 3 0
61/18 3 Piedra + Enfoscado 6 4 0 5, =
61/19 3 Piedra + Enfoscado 6 3 0 ! X
61/20 3 Piedra + Enfoscado 6 4 0 \ %
70 /20 6 Enfoscado 12 2 1 (cubierto) 70/21 Rua C@M
70 /21 6 Enfoscado 12 2 1 (cubierto)
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GRAFICAS. SELECCION ESTUDIOS DE CASO

Partiendo de los cinco criterios de seleccion, se resuelve la creacion de unas gréficas cuyo resultado

refleja el porcentaje de edificaciones que, por afo, coinciden en los criterios establecidos:

- Se establece, para el criterio del n° de plantas de los edificios, fijar unos valores determinados,
con la finalidad de agrupar a las edificaciones por edificios de altura baja (3 a 5 plantas), media (6
a 9 plantas) y alta (+ de 9 plantas). En la imagen de ejemplo (Fig. 20), se exponen los resultados
de la gréfica de las edificaciones residenciales construidas en el afo 60, designadas con la

direccion que les corresponde.

Direccion e Plantas N° Planias_Ed. afio 60
Avenida Flonda 56 10 -1a0g
Ria Medico Josa Mato 26 g 00 ans
Rua Conda Tomacadeim 108 9 00a0s8
Plaza Juan 1 12 -2a08
Avonida Fagoso & 9 -1a07
Avonida Fagoso 189 10 -1ané
Avonida Balaidos 63 9 -1a0?
Avanida Alzaida Portanat 9 12 -1alo

Rua Manuelda Castmo 16
Rua Manuelda Castm 26 00 ao4
Rua hanual de Castmo 28 00 a04

B 00a04
5
5

Rua Paulino Frair - Bouzas 27 a 00 a04
4
4

Rua Tomas Pamdas 13 00a03

Rua Tomas Paredas 9 00an3

=3ab =6ad «+de9

altura; baja media alta

Fig.20 - Gréfica que indica el n° de plantas (de 3 a 5, de 6 a 9y + de 9) de los edificios construidos en el afio 60, en Coia.
Ejemplo de gréafica que se efectlia de la misma manera afio por afio (del 57 al 72) (autorfa propia).

- Con el segundo criterio de seleccion, constituido por la materialidad de la fachada, se visualiza
con la gréfica, el porcentaje de las edificaciones que coinciden en el tipo de material utilizado
como acabado exterior. La imagen de ejemplo (Fig. 21) muestra los materiales utilizados en

fachada de los edificios construidos en Coia en el afo 60, y en qué porcentaje son coincidentes.

Omecn Matariidad N,
Awonida Flonda 36 - Plaza Juan ¥ 1 - Avonida Fragoso & - Avanida Balaidos 63 -
Awanida Alcalde Portanat 9 - Rua Manusl da Casto 28 - Rua Conda Tomecadaia

106 - Fua kanual da Casto 16 - Rua Manualda Castm 26 - Rua Tomas Pamdas Piedm + Enfoscado 10
9

Rua hedico Jose Mato 26 - Rua Paulino Freire - Bouzas 27 - Rua Tomas Pamdas Piodra

13 3
Avonida Fagoso 19 Enfoscado 1

Matesalidad

= Fiadma + Enfoscado
= Fiadm
= Erfoscadn

Fig.21 - Grafica que indica el tipo de acabado en fachada (en este caso piedra + enfoscado, piedra o enfoscado) de los edificios
construidos en el afio 60, en Coia. Elemplo de gréfica que se efectla de la misma manera afo por afio (del 57 al 72) (autoria propia).

53



Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 y 70 en el Poligono de Coia

En este caso, entre las edificaciones construidas en el afio 60, se distinguen entre ellas tres tipos

de material de acabado en fachada: piedra, enfoscado 0 ambos materiales combinados, piedra +

enfoscado).

54

- Con el tercer criterio, el n° de viviendas, se establece a través de la gréafica el porcentaje de
edificios que disponen de 12 10 viviendas, de 11 a 20, de 21 a 30, de 31 a 40, de 41 a b0y de
51 a 60.

mmﬂ . Mo daviviendas N° die viviendss

Avenida Florda 36 32

Rua hedico Josa kato 26 5

Rua Conde Tomecedaim 106 40

Plaza Juan xXIH1 4

Avonida FrRgoso & 8 «1810
Avanida Fragaso 19 16 «11a20
Avenida Balaidos 63 2

Avanida Alcaida Porianat 8 52 “21 830

Rua Paulino Freif - Bouzas 27
Rua Tarnas Pamdas 15
Rua Tomas Pamdes 9

Rua hanual do Castm 16 4 ) 31a40
Rua tdanual da Castm 26 4 =41a80
Rua hanuel de Castm 28 4 51860

4

2

1

Fig.22 - Gréfica que indica el n° de viviendas (de 1 a 10, de 11 a 20. De 21 a 30, de 31 a 40, de 41 a 50, y de 51 a 60) de los edificios
construidos en el afio 60, en Coia. Ejemplo de gréfica que se efectda de la misma manera afio por afio (del 57 al 72) (autoria propia).

- Sedispone el tercer criterio, el n° de fachadas, visualizando por medio de la gréfica el porcentaje
de edificaciones residenciales que constan de una, dos, tres 0 mas fachadas. En la imagen de
elemplo (Fig. 23), los edificios construidos en el afio 60 integran una, dos, tres y hasta cuatro
fachadas. Esta situacion no es la misma en todos los afos, el n° de fachadas de las edificaciones
construidas en otro afio puede ser de dos v tres fachadas Unicamente.

Direccion N"dafachadas N° e Fachadas
Avenida Forida 38

Rua Madico Josa Mato 26
Rua Conda Tomecadseim 108
Plaza Juan xxXI 1

Avanida Fagoso 5

Avanida Fagoso 19

Avonida Balaidos 65

Avenida Acaide Portanat 8
Rua tanuelde Castm 16

Rua hanuel de Castm 26

Rua Manuel de Castm 28

Rua Pauling Freim - Bouzas 27
RuaTomas Pamdas 13
RuaTomas Pamdas 9

nd 13 e s

[ T S T e O R R R I S

Fig.23 - Gréfica que indica el n° de fachadas de los edificios construidos en el afio 60, en Coia. Ejemplo de gréfica que se
efectlia de la misma manera afo por afio (del 57 al 72) (autoria propia).

- El dltimo criterio, definido por el n° de patios, determina a través de la gréfica los edificios que
disponen de uno, dos, tres, cuatro o méas patios, o bien, ninguno. Los patios cubiertos se
contabilizan y se indican designandolos en los datos de las gréficas y en las fichas de las areas

de zonificacion.
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Dircoion N° o Patins N° Patios
Avenida Flonda 36

Ria hMedico Josa Mato 268
Rua Conde Tomecadaim 106
Plaza Juan xxI 1

Avonida Fagoso &

Avonida Fragoso 19

Avonida Balidos 63

Avenida Alcaids Portanat 9
Rua hanuelde Castm 16

Rua hanuel de Castmo 26

Rua Manual de Castm 28

Rua Paulino Freim - Bouzas 27
Rua Tomas Pamdas 13

4 13 w20l

Rua Tomas Pamdas 9

[ R e R = I - T T v . B e

Fig.24 - Gréfica que indica el n° de patios de los edificios construidos en el afio 60, en Coia. Ejemplo de gréfica que se
efectla de la misma manera afo por afio (del 57 al 72) (autoria propia).

Con las gréficas de todos los afios realizadas, los resultados obtenidos muestran cuantitativamente
el porcentaje de edificios que, en cada afio, coinciden en el nimero de plantas, tipo de material de

acabado en fachada, nimero de viviendas, fachadas y patios.

Para la seleccion de los estudios de caso, se recogen los datos obtenidos de las graficas realizadas
afio por ano del periodo de tiempo establecido (del afio 57 al 72), para realizar unas nuevas graficas,
partiendo de los mismos criterios de seleccion, cuyos resultados aldnen todas las edificaciones
residenciales construidas entre los afios 57 y 72. Obteniendo asf los porcentajes totales de los edificios
respecto a los criterios establecidos (N° de plantas, materialidad, n° de viviendas, n° de fachadas y n° de

patios).
Los datos obtenidos en las gréaficas de todos los afios, del 57 al 72, son los siguientes:

- Respecto al n° de plantas, como se muestra en la Fig. 25, las edificaciones residenciales que
tienen de 3 a 5 plantas son las mas numerosas en el Poligono de Coia construidas entre el ano
57y 72, con un total de 141 edfficios.

N° Pl Neclificins
3as 141

£ayg 55 160
+dad 7a 140

N*de Plantas

3ab 6ag +de9

Fig.25 - Gréfica que indica el total del n° de plantas de los edificios construidos entre los afios 57 y 72, en Coia (autoria propia).

- Losresultados de la gréfica referida a la materialidad que presenta la fachada de las edificaciones
designan el mayor nimero de edificios construidos entre el afo 57 y 72, que comparten el mismo
material de acabado en fachada. En la Fig. 26 se indican todos los tipos de materiales aplicados
en las fachadas de las edificaciones pertenecientes a este trabajo de investigacion. El resultado
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de la grafica muestra que el material mas utilizado en el acabado de las fachadas es el enfoscado,
con un total de 96 edificios que comparten esta caracteristica, muy comun, sobre todo en las
edificaciones construidas a inicios de los anos 70.

Matarialidad NOEdf. Materialicad

Piadm 26 o
| Entoscada 98

Cotagan 5 100

Piedm + Enfoscado 7a 80

Piodm + Cammia 3

Piodm + Ladrilo cadmica 2 60

Enfoscado + Ladril camioa 39 0

Cotagman + Piadm 4

Piedm + Cotegran + Enfoscado 1 20

Piedra + Enfoscado + Codmica 3 )

Aghmarda fandlioo 1 : : A G

Enfoscada + Chapa metdlica 1 Qé\*o O@é\ é;th‘\k Q@é\&g@’)@’ q@bdﬁif‘& @(y ﬁb‘gzg%&}g@
Cotagan + Enfoscado 7 I B I P e e,ozf?@é °
Pieri + Enfascado + Ladi commion 3 Q?&h;;ég&xy&x\&ijj@h p@é\x & @5‘& o @(;9:\95{‘

.yp@ el {:}ﬁ' Q}Qg P o Iﬁs
€ & T a s &

é\\ Q\Q‘?@Q‘?& g <& <&

Fig.26 - Gréfica que indica el total del n° de los edificios coincidentes en el material de acabado en fachada,
construidos entre los anos 57 y 72, en Cola (autoria propia).

La gréfica representada en la Fig. 27, expone el nimero de edificios que integran de 1 a 10
viviendas, de 11 a 20, de 21 a 30, de 31 a 40, de 41 a 50y de 51 a 60, siendo méas numerosas
las edificaciones de 1 a 10 viviendas, con un total de 167 edificaciones. Esta situacion en la que
los edfficios albergan entre una y diez viviendas, se da en practicamente todos los afios, desde
elafo 657 al 72.

N°ViEndas N EdF. N de Viviendas
1a10 167 10
11220 53 i \
21asn 24
31a40 14 10
41a50 8 120 \
51a60 4 66
8{') L Y
o \
fo o
40 S
-
20
"

1a10 11a20 21a30 31a40 41ab0 51a60

Fig.27 - Gréafica que indica el total del n° de viviendas que componen los edificios construidos entre los
anos 57 y 72, en Coia (autorfa propia).

Aludiendo al n° de fachadas, en la grafica expuesta en la Fig. 28, se observa el nimero total de
edificaciones que tienen una, dos, tres 0 mas fachadas. Siendo mas numerosos los edificios de

dos fachadas, con un total de 201 edificaciones.

N de Fachadas

N° Fachachs NEEC, o
2
4 15 55
3 4
-
1 18 \
\
100 \
50
& i
6] 1 2 3 4 5 6

Fig.28 - Grafica que indica el total del nimero de edificios construidos entre los afios 57 y 72, en Coia.
que tienen una, dos, tres, cuatro o cinco paredes de fachada (autoria propia).



Inventario

- Finalmente, se desarrolla la grafica expuesta en la Fig. 29, en la que se contabiliza el nimero total

de edificios que albergan uno, dos, tres, cuatro, cinco patios, o bien, no disponen de ninguno. El

resultado de la gréfica determina que la mayoria de los edificios, con un total de 127, no tienen

patios.
N de Patios
N cie Pati INPEif.
o8 140
(6} 127
1 56 120
2 51
3 8 100
4 7 0
5 1
60
40
20
o]
0 1 2 3 4 5

Fig.29 - Grafica que indica el total del nimero de edificios construidos entre los afios 57 y 72, en Coia.
que tienen uno, dos, tres, cuatro, cinco o ningUn patio (autoria propia).

Tras la realizacion de las gréficas, se recoge de cada criterio de seleccion, la caracteristica que
contenga el mayor nimero de edificaciones residenciales. Esto determina una tipologia de edificacion

mas concreta que contiene las caracteristicas que se observan en la Fig. 30.

Craficas totales (afios 57-59, 60-69 y 70-72)

N° de plantas —) 3ab ==) 141 edificios
Materialidad ==) [nfoscado == 96 edificios

N° de viviendas == Ta10 ==) 167 edificios
N° de fachadas ™= 2 == 201 edificios
N° de patios —) 0 =) 127 edificios
criterios caracteristica n° de edificios

Fig.30 - Resultado de las caracteristicas que destacan en nimero, respectivas a los criterios de seleccion, de los edificios construidos entre el afio
57y 72, en el Poligono de Cola (autoria propia).

Lo proximo a realizar es la blsqueda de todos los edfficios construidos en el periodo de tiempo
establecido, del afio 57 al 72, que respondan a esta tipologia de edificacion determinada. El resultado

son las siguientes sesenta y dos edificaciones:

- Avenida Castelao-Coia, n° 30, 32, 34, 36, 38 y 40 del afio 72

Corresponden a los nimeros 9, 10, 11, 12, 13y 14 del inventario (Anexo)

N° 34

T N6 PN 38 TR N 40

Fig.33 - Indicacion de las construcciones
situadas en la Avenida Castelao-Coia, n° 30,
32, 34, 36, 38 y 40 en la parcela catastral

(autorfa propia).

Fig.32 - Bocetos en planta de las construcciones situadas
en la Avenida Castelao-Coia, n° 30, 32, 34, 36, 38 y 40
(autorfa propia).

Fig.31 - Fotografia de fachada de los edificios
ubicados en Avenida Castelao-Coia, n° 30, 32,

34, 36, 38, vy 49,
https://es.goolzoom.com/.

recuperado  de:
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- Ruda Nufez Balboa, n° 46 y 44 del afo 72

Corresponden a los nimeros 46 y 47 del inventario (Anexo)

Fig.34 - Fotografia de fachada del edfficio ubicado Fig.35 - Fotografia de fachada del edificio ubicado Fi9.36 - Indicacion de las construcciones

en la Rua Nufiez Balboa, n° 46, recuperado de: en la Ria Nufiez Balboa, n° 44, recuperado de: situadas en la Ria Nuriez Balboa, n° 460y 44
https://es.goolzoom.com/. https://es.goolzoom.com/. en la parcela catastral (autoria propia).
1
I\’ = ”»
Neas NP 46

Fig.37 - Bocetos en planta de las construcciones
situadas en la Rda Nufez Balboa, n° 46 v 44 (autoria
propia).

Rua Vilagarcia-Arousa, n° 6, 8, 10y 12 del afio 72

Corresponden a los nimeros 48, 49, 50, y 51 del inventario (Anexo)

==
E==
%

NeBy 107 " eyt
Fig.88 - Fotografia de fachada de los edificios Fig.39 - Bocetos en planta de la disposicion de Fig.40 - Indicacion de las construcciones
ubicados en la Rua Viagarcia de Arousa, n° 6, las construcciones situadas en la Rua Vilagarcia situadas en la Rua Vilagarcia de Arousa, n° 6,
8,10, 11 'y 12, recuperado  de: de Arousa, n° 6, 8, 10y 12 (autoria propia). 8, 10y 12 en la parcela catastral (autoria
https://es.goolzoom.com/. propia).

- RuaBueu-Coia, n° 1, 3, 5, 13, 15, 17, 19, 20, 22, 24, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
38, 40, 42, 44, 46y 48 del ano 72

Corresponden a los nimeros 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71,72, 73, 74,
75,76, 77,78, 79,80, 81, 82y 93 del inventario (Anexo)

Fig.41 - Fotografia de fachada de los edificios Fig.42 - Fotografia de fachada de los edificios Fig.43 - Indicacion de las construcciones

ubicados en la Ruia Bueu-Cola, n° 1, 3, 5, 13, 15, 17 ubicados en la Rua Bueu-Coia, n° 20, 22, 24, 26, situadas en la Rta Bueu-Coia, n° 1, 3, 5, 13,
y 19, recuperado de: https://es.goolzoom.com/. 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 42, 44, 15,17, 19, 20, 22, 24, 26, 28, 29, 30, 31,

46y 48, recuperado de: https://es.goolzoom.com/. 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 44,
46 y 48, en la parcela catastral (autoria
propia).
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(e N°1,8y5

Fig.44 - Bocetos en planta de la disposicion de
las construcciones situadas en la Riua Bueu-
Coia, n° 1, 3'y 5 (autoria propia).

~ N° 28, 30, 32y 34

Fig.47 - Bocetos en planta de la disposicion de
las construcciones situadas en la Riua Bueu-
Coia, n° 28, 30, 32 y 34 (autoria propia).

\ & N° 44, 46y 48

Fig.50 - Bocetos en planta de la disposicion de
las construcciones situadas en la Ria Bueu-
Coia, n° 44, 46 y 48 (autoria propia).

F. Ne 18, 15,17 y 19

Fig.45 - Bocetos en planta de la disposicion de
las construcciones situadas en la Ria Bueu-
Coia, n° 13, 15, 17 y 19 (autoria propia).

~ N° 36, 38, 40y 42

Fig.48 - Bocetos en planta de la disposicion de
las construcciones situadas en la Riua Bueu-
Coia, n° 36, 38, 40y 42 (autoria propia).

~ N° 20, 22, 24 y 26

Fig.46 - Bocetos en planta de la disposicion de
las construcciones situadas en la Riua Bueu-
Coia, n° 13, 15, 17 y 19 (autoria propia).

~ N° 29, 31,33y 35

Fig.49 - Bocetos en planta de la disposicion de
las construcciones situadas en la Rua Bueu-
Coia, n° 29, 31, 33y 35 (autoria propia).

Rua Moana-Coia, n° 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32 del

ano 72

Correspondientes a los nimeros 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
100, 101 y 102 del inventario (Anexo)

Fig.51 - Fotografia de fachada de los
edificios ubicados en la Rua Moafia-Coia,
n° 2, 4,6, 8,10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,
24, 26, 28, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/.

\ - N°2,4y6
Fig.54 - Bocetos en planta de la
disposicion de las construcciones
situadas en la Rua Moafa-Coia, n° 2, 4
y 6 (autorfa propia).

~ N° 8, 10, 12y 14

Fig.57 - Bocetos en planta de la
disposiciéon de las construcciones
situadas en la Rtia Moafa-Coia, n° 16,
18y 20 (autoria propia).

Fig.52 - Fotografia de fachada de los
edificios ubicados en la Rua Moarfa-Coia,
n° 15, 17, 19, 30 y 32, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/.

~ N°8, 10,12y 14

Fig.55 - Bocetos en planta de la
disposicion de las construcciones
situadas en la Rua Moaria-Coia, n° 8,
10, 12y 14 (autoria propia).

N° 16, 18y 20

Fig.568 - Bocetos en planta de la
disposiciéon de las construcciones
situadas en la Rta Moafa-Coia, n° 16,
18y 20 (autoria propia).

Fig.53 - Indicacion de las construcciones
situadas en la Rua Moana-Coia, n° 2, 4, 6, 8,
10, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 24,
26, 28, 30 y 32, en la parcela catastral
(autorfa propia).

P
f Ne 165,17y 19

\

Fig.56 - Bocetos en planta de la
disposiciéon de las construcciones
situadas en la Rta Moafa-Coia, n° 15,
17 y 19 (autorfa propia).

~ N° 22, 24,26y 28

Fig.59 - Bocetos en planta de la
disposicion de las construcciones
situadas en la Rua Moara-Coia, n° 22,
24, 26y 20 (autorfa propia).
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B N° 30y 32

Fig.60 - Bocetos en planta de la disposicion
de las construcciones situadas en la Ria
Moafa-Coia, n° 30 vy 32 (autoria propia)

- Rua Moana-Coia, n° 5, 7,9, 11y 13 del afio 72

Correspondientes a los nimeros 105, 106, 107, 108 y 109 del inventario (Anexo)

N°5,7,9 11y13

Fig.61 - Fotografia de fachada de los Fig.62 - Bocetos en planta de la Fig.63 - Indicacion de las construcciones
edificios ubicados en la Rua Moana-Coia, disposicion de las construcciones situadas en la Rua Moana-Coia, n° 5, 7, 9,
n° 5, 7,9 11y 13, recuperado de: situadas en la Rua Moarfia-Coia, n° 5, 11 y 18, en la parcela catastral (autoria
https://es.goolzoom.com/. 7,9, 11y 18 (autoria propia). propia).

Todas estas edificaciones que responden a las caracteristicas determinadas en las graficas totales
han sido construidas en el ano 72. Esto se debe a que, como se ha comentado anteriormente, en ese
afo se materializaron varios proyectos de construccion en varias parcelas catastrales en las que se
proyectaron numerosos edificios de vivienda, cuyo expediente de edificacion se aceptd a finales de los
anos 60. En su mayoria se trataban de construcciones exclusivamente residenciales de renta basica,
cuyas caracteristicas son practicamente las mismas, salvo por su ubicacion en el entorno atendiendo a

diversos factores determinados en el planeamiento urbano.

A partir de las edificaciones antes designadas, producto de los resultados de las graficas totales
(afios 57-72), se han de seleccionar los estudios de caso. Pero antes, se decide realizar otras graficas
abarcando solamente la década de los afios 60, con el fin de obtener mayor diversidad en la tipologia de

edificios residenciales, para la posterior seleccion de los estudios de caso.

Es importante comentar que los edificios construidos en los Ultimos tres afios de la década de los
50 solamente se recogen en la gréfica total, ya que, al ser poco numerosos, no interfieren en los
resultados finales. Esto se debe a que las caracteristicas de las construcciones de los afios 57-59 son
similares a las de los afios 60, sobre todo en los inicios de la década. Tratandose de edificios de piedra,
0 piedra mas enfoscado, de 3 a 5 plantas, de 1 a 10 viviendas por edificio, 2 fachadas y O nimero de

patios interiores.

En las gréficas de la década de los 60, los resultados, variando en algunas caracteristicas respecto

alos de la gréfica total, son los siguientes:
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Atendiendo al nimero de plantas, los resultados recogidos de las edificaciones construidas en la

década de los 60 en el Poligono de Coia, muestra que la mayoria de los edificios, con un total de

48, albergan de 3 a 5 plantas.

MNPl Meedificios

2ah 42
Gag 26
‘+ded 36

M dic Plantas

60
50 .
A0 ) -V"‘-\_‘
30 H\N"'\..hk : ,‘
20
10
o

3ab Gag9 +dad

Fig.64 - Gréfica que indica el total del n° de plantas de los edificios construidos en la década de los 60, en Coia (autoria propia).

La materialidad de fachada que define las edificaciones de los afios 60 es la piedra combinada

con enfoscado, siendo éstos los materiales mas utilizados como acabado de fachada, con un

total de 54 edificios que portan esta caracteristica.

Iaterialidad MEE dif.
Piedra 13
Enfozcado 9
Cotegran 2
@?a + Enfoscado 54
Piedra + Ceramica 2
Fiedra + Ladrillo ceramico 1
Enfoscado + Ladrillo ceramice 24
Cotegran + Piedra 1
Piedra + Cotegran + Enfoscac 1
Piedra + Erfoscado + Cerdrmin 3
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Fig.65 - Grafica que indica el total del n® de los edificios coincidentes en el material de acabado en fachada,
construidos en la década de los afios 60, en Coia (autoria propia).

El mayor nimero de edificaciones construidas en Coia en los afos 60 integran de 1 a 10

viviendas, representada la mayoria por un total de 67 edificios.

Me Viviendas WP Edif.

1al0 67
Ma20 13
21a30 12
a4l a
41a50 3
51a60 1

NP de Viviendas
80
o

0 \

40
a0
20
1a10 11a20 21a30 31a40 41abd SHlasd

Fig.66 - Gréfica que indica el total del n° de viviendas que componen los edificios construidos en la década
de los 60, en Coia (autoria propia).
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- Respecto al nimero de fachadas, el resultado de la grafica muestra que la mayoria de las

edificaciones residenciales (un total de 62) construidas en Coia en los afios 60, disponen de dos

fachadas.

e Fachadas NEEif.

N die Fachadas
o

60 Il':‘\_

10
) \
20

10

[y 1 2 a 4 ] 6

Fig.67 - Grafica que indica el total del nimero de edificios construidos en la decada de los 60, en
Coia. que tienen una, dos, tres, cuatro o cinco paredes de fachada (autoria propia).

- Elresultado de la grafica perteneciente al nimero de patios determina que son las edificaciones

gue disponen de dos patios las que destacan en numero entre los edificios construidos en Coia

en los afos 60.

ME de Patios MEEIF.
5

1
4 5
3 E
1 1B
i) 27

N de Palics

35
@ f\
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20
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Fig.68 - Grafica que indica el total del nimero de edificios construidos en la década de los 60, en
Coia. que tienen uno, dos, tres, cuatro, cinco o ningun patio (autoria propia).

Como se observa en los resultados de las gréficas, los edificios residenciales construidos en los 60

en el Poligono de Coia, difieren en el nimero de patios (0 patios como resultado en la gréfica de los afios

57y 72,y 2 patios en la gréfica de la década de los 60) y en el tipo de materialidad obtenido respecto al

resultado de la grafica total, que abarca todos los edificios construidos entre el afio 57 y 72 (enfoscado

como el material de acabado més numerosos en la gréfica total, y piedra mas enfoscado en la gréfica de

los afos 60).

Recogiendo los datos méas numerosos de las gréficas realizadas por cada criterio de seleccion, se

define la siguiente tipologia de edificacion residencial en la década de los 60 en el Poligono de Coia:

N° de plantas
Materialidad

N° de viviendas

N° de fachadas

N° de patios

criterios

—)

ol

—)

Graficas anos 60 (60-69)

3ab

Piedra + Enfoscado

1Tai10

2

2

caracteristica

11111

48 edificios
54 edificios
67 edificios
62 edificios

33 edificios

n° de edificios

Fig.69 - Resultado de las caracteristicas que destacan en nimero, respectivas a los criterios de seleccion, de
los edfficios construidos en la década de los afos 60, en el Poligono de Coia (autoria propia).
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Atendiendo a estas caracteristicas que definen la tipologia edificatoria mas numerosa de los afios

60 en toda el area de Coia, se presentan los seis edificios que responden a este tipo de edificacion

residencial:

- Rua Camilo Veiga, n° 42 del afio 63.

Corresponde al nimero 2 en el inventario (Anexo).

Ko

Fig.70 - Fotografia de fachada del edificio
ubicado en la Rua Camilo Veiga, n° 42,
recuperado de:
https://es.goolzoom.com/.

Fig.71 - Boceto en planta de la
geometria de la construccion situada
en la Rua Camilo Veiga, n° 42 (autoria
propia).

- Rda Celso Rivas Perez, n° 7 del afio 64.

Corresponde al nimero 5 en el inventario (Anexo).

Fig.73 - Fotografia de fachada del
edificio ubicado en la Ria Celso Rivas
Perez, n° 7, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/.

Iy

Fig.74 - Boceto en planta de la
geometria de la construccion situada
en la Rua Celso Rivas Perez, n° 7
(autorfa propia).

- Rda Celso Rivas Perez, n° 9 del afio 64.

Corresponde al nimero 6 en el inventario (Anexo)

Fig.76 - Fotografia de fachada del
edificio ubicado en la Rua Celso Rivas
Perez, n° 9, recuperado  de:
httns://as.conlzonm.com/.

Fig.77 - Boceto en planta de la
geometria y de la construccion situada
en la Rua Celso Rivas Perez, n° 9
(autorfa propia).

Fig.72 - Indicacion del edificio residencial
situado en la Rua Camilo Veiga, n° 42, en la
parcela catastral (autoria propia).

Fig.756 - Indicacién del edificio residencial
situado en la Rua Celso Rivas Perez, n° 7, en
la parcela catastral (autoria propia).

Fig.78 - Indicacién del edificio residencial
situado en la Rua Celso Rivas Perez, n° 7, en
la parcela catastral (autoria propia).
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habite

- Rda Celso Rivas Perez, n° 3 del afio 65.

Corresponde al nimero 3 en el inventario (Anexo)

Fig.79 - Fotografia de fachada del Fig.80 - Boceto en planta de la Fig.81 - Indicacion del edificio residencial
edificio ubicado en la Rua Celso Rivas geometria de la construccion situada situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 3, en
Pérez, n° 3, recuperado  de: en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 3 la parcela catastral (autoria propia).
hHno://oe AnAlzAAm Anm/ (autoria propia).

- Ruda Celso Rivas Perez, n° 13 del afio 66.

Corresponde al nimero 6 en el inventario (Anexo)

Fig.82 - Fotografia de fachada del Fig.83 - Boceto en planta de la Fig.84 - Indicacion del edificio residencial

edificio ubicado en la Rua Celso Rivas geometria de la construccion situada situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 3, en
Pérez, n° 18, recuperado de: en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 13 la parcela catastral (autoria propia).
https://es.goolzoom.com/. (autorfa propia).

- Ruda Celso Rivas Pérez, n° 15 del afio 66.

Corresponde al nimero 7 en el inventario (Anexo).

Fig.85 - Fotografia de fachada del Fig.86 ) Boceto en pla.nlta de la Fig.87 - Indicacion del edificio residencial
edificio ubicado en la Rua Celso Rivas geometrl/a de la COUSTFUCC}O” smiada situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 15,
Pérez, n° 15, recuperado de: en la Rua Celso Rivas Pérez, n® 15 en la parcela catastral (autora propia).

https://es.goolzoom.com/. (autorta propia).

Una vez obtenidas las edificaciones residenciales correspondientes a los resultados de las graficas
de los afos 57 y 72, y de las gréficas de la década de los 60, se procede a la seleccion de los estudios

de caso a presentar en este trabajo de investigacion.

Se determina, con el fin de exponer un claro analisis de datos y una posterior sistematizacion de los

resultados, la eleccion de 6 estudios de caso. Tres de ellos, definidos por las edificaciones resultantes
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Inventario

de la gréfica de los anos 60, y otros tres correspondientes a los resultados. de la grafica total (afos 57-
72).

Las edificaciones seleccionadas como estudios de caso referentes a los afios 60 son:

- Ruda Camilo Veiga, n° 42, Corresponde, respecto al orden del inventario (Anexo) al nimero 2 del

ano 63, y se ubica en la Ficha del Area de Zonificacion Q.

Fig.88 - Fotografia de fachada del Fig.89 - Boceto en planta de la Fig.90 - Indicacion del edificio residencial
edificio ubicado en la Rtia Camilo Veiga, geometria de la construccion situada situado en la Rua Camilo Veiga, n° 42, en la
ne 42, recuperado de: en la Rua Camilo Veiga, n° 42 (autoria parcela catastral (autoria propia).
https://es.qoolzoom.com/. propia).

- Rua Celso Rivas Perez, n° 7. Corresponde, respecto al orden del inventario (Anexo) al nimero 5
del afio 64, y se ubica en la Ficha del Area de Zonificacion B.

Fig.91 - Fotografia de fachada del Fig.92 - Boceto en planta de la Fig.93 - Indicacién del edificio residencial

edificio ubicado en la Rua Celso Rivas geometria de la construccion situada situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 7, en
Pérez, n° 7, recuperado  de: en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 7 la parcela catastral (autoria propia).
https://es.goolzoom.com/. (autorfa propia).

La tercera edificacion elegida como estudio de caso correspondiente a la década de los 60, no se
obtiene a partir de los resultados de las gréficas. Esta decision se debe a que, de los seis edificios
resultantes de las gréaficas de los afios 60, cinco forman parte de la calle Rla Celso Rivas Pérez, por 1o
que tienen una orientacion similar, y practicamente las mismas caracteristicas morfoldgicas. Por ello, se
determina la eleccion de otro edificio residencial, que se aproxime a las caracteristicas definidas en las
gréficas (n° de plantas, materialidad, n° de viviendas, n° de fachadas y n° de patios), diferenciandose en

la ubicacion y orientacion, volumetria, tipologia de fachadas, etc.
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Reha tenible en Galicia. Parque habite

El edificio habitacional elegido es el siguiente:

- Rda Eugenio Kraff, n° 11, Corresponde, respecto al orden del inventario (Anexo) al nimero 4 del

afo 66, y se ubica en la Ficha del Area de Zonificacion J.

\.ali

Fig.94 - Fotografia de fachada del Fig.95 - Boceto en planta de la Fig.96 - Indicacién del edificio residencial
edificio ubicado en la Rua Eugenio geometria de la construccion situada situado en la Ria Eugenio Kraff, n° 11, en la
Kraff, n® 11, recuperado de: en la Rua Eugenio Kraff, n 11 (autoria parcela catastral (autorfa propia).
https://es.goolzoom.com/. propia).

Esta edificacion seleccionada como estudio de caso, alberga las mismas caracteristicas respecto a

los resultados obtenidos de las gréficas de los afios 60 (8 a 5 n° de plantas, piedra + enfoscado como

tipo de materialidad, 1 a 10 n° de viviendas, 2 n° de fachadas y 2 n° de patios), salvo en el nimero de

fachadas, caracterizada con tres muros de fachada y no dos, y en el nimero de viviendas, albergando

un

total de 16. Estas caracteristicas diversifican el tipo de envolventes a analizar.

Respecto a los edificios resultantes de la gréfica total (62 edificaciones), coincidentes en su

levantamiento en el afio 72, se exponen como eleccion de estudios de caso, las siguientes tres

edificaciones:
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- Avenida Castelao-Cola, n° 30. Corresponde, respecto al orden del inventario (Anexo) al nimero

9 del afio 72, v se ubica en la Ficha del Area de Zonificacién C.

N° 30
Fig.97 - Fotografia de fachada del edfficio ubicado Fig.98 - Boceto en planta de la construccion situada
en Avenida Castelao-Coia, n° 30, recuperado de: en la Avenida Castelao-Coia, n° 30 (autoria propia).

https://es.goolzoom.com/.

Fig.99 - Indicacion de la edificacion situada
en la Avenida Castelao-Coia, n° 30, en la
parcela catastral (autorfa propia).

- Rua Vilagarcia-Arousa, n° 6. Corresponde, respecto al orden del inventario (Anexo) al nimero 48

del afio 72, y se ubica en la Ficha del Area de Zonificacion L.

=
ng

N° 6
Fig.100 - Fotografia de fachada del edificio Fig.101 - Boceto en planta de la disposicion de Fig.102 - Indicacién de la edificacion situada
ubicado en la Rua Vilagarcia de Arousa, n° 6, la construccion situada en la Ria Viagarcia de en la Rua Viagarcia de Arousa, n° 6, en la
recuperado de: hitps://es.goolzoom.com. Arousa, n° 6 (autorfa propia). parcela catastral (autoria propia).



Inventario

- Rua Moana-Coia, n° 5. Corresponde, respecto al orden del inventario (Anexo) al nimero 105 del
afio 72, y se ubica en la Ficha del Area de Zonificacion L.

Ne 5

Fig. 103 - Fotografia de fachada del edificio Fig.104- Boceto en planta de la disposicion de la Fig. 105 - Indicacién de la edificacion situada en
ubicado en la Rua Moana-Coia, n° 5, construccion situada en la Rua Moaria-Cola, n° 5 la Rua Moaria-Coia, n° 5, en la parcela catastral
recuperado de: https://es.goolzoom.conV/. (autorfa propia). (autorfa propia).

La eleccion de estas tres edificaciones del afio 72 (3 a 5 plantas, enfoscado como material de
acabado en fachada,1 a 10 viviendas, 2 fachadas y ningun patio), resultantes de las gréficas totales de
los aflos 57- 72, se basa en la diferencia de ubicacion entre ellas, perteneciendo cada edificio a una
parcela catastral distinta, en la que conviven con otras edificaciones de caracteristicas similares, formando

parte de un mismo proyecto de construccion.
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4. ESTUDIOS DE CASO

Habiendo realizado en analisis cuantitativo en base a los criterios de seleccion establecidos a partir
de la ampliacion de las caracteristicas relacionadas con la envolvente térmica, recogidas en el inventario.
Los resultados obtenidos son los edificios que adnan mayor ndmero de caracteristicas coincidentes
construidos en la década de los 60 por un lado, y de todos los afios abarcados en la realizacion del
andalisis (del afio 57 al 72). Obteniendo en estos Ultimos resultados edificaciones construidas en el 72,

ano sin duda, con mayor actividad edificatoria.

De los edificios residenciales obtenidos en ambas graficas (afos 60 y afos 57 — 72), se seleccionan
tres edificaciones de cada una, conformando los seis estudios de caso en los que se analizan diversos
parametros relacionados con la envolvente actual de dichas construcciones, para el posterior

planteamiento de su rehabilitacion relativa a la eficiencia energética, en base a la utilizacion de materiales

sostenibles.

En el esquema de la Fig. 1 se exponen las caracteristicas mayoritarias de los edificios obtenidas en
la realizacion de las gréficas, las edificaciones seleccionadas a analizar en los estudios de caso, y las

pautas de desarrollo en el andlisis que se efectla en los estudios de referencia.

Seleccion/Desarrollo Estudios de Caso

Craficas anos 60 (60- 69) Graficas totales (afios 57-59, 60-69 y 70-72)
N° de plantas —) 3ab N° de plantas —) 3ab
Materialidad ==  Piedra + Enfoscado Materialidad ==)  Enfoscado
N°de viviendas === 1a10 N° de viviendas b 1a10
""" N° de viviendas —) 11a20 Ne de fachadas SN 2
o —) 2
N° de fachadas N° de patios — 0
""" N° de fachadas == 3
Ne de patios —) 2

Edificios residenciales Edificios residenciales

Caso 1- Rua Camilo Veiga, 42 (afio 63) Caso 4 - Avenida Castelao — Coia, 30 (afio 72)

Caso 2 - Rua Celso Rivas Pérez, 7 (afio 64) Caso 5 - Rla Viagarcia — Arousa, 6 (afo 72)

Caso 3 - Rua Eugenio Ktaff, 11 (afo 66) Caso 6 - Ria Moafa — Coia, 5 (a0 72)

Informacion Estudios de Caso

Area de Zonfficacion Caracteristicas Direccion

Descripcion de la edificacion Definicion de la envolvente

Detalles constructivos (bocetos realizados por la autora)

Ubicacion
Geometria - Cerramiento de fachada/patio/medianera
- Huecos de fachada
Espacios de vivienda (planta, seccion) - Cubierta

Fig.1 — Esquema en el que se exponen las caracteristicas de los edificios a analizar en los estudios de caso y las pautas de desarrollo de dicho andlisis (autoria propia).
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4.1 ANALISIS INDIVIDUAL
Parte de la informacion y fotografias que se exponen de las edificaciones seleccionadas para la
realizacion de los estudios de caso, se ha recogido de los expedientes de dichos edificios solicitados en

el Archivo de Concello de Vigo.

Los datos obtenidos de la memoria vy los planos del proyecto de construccion de las tres
edificaciones que constituyen los tres primeros estudios de caso son datos muy generales. Debido a
esto, se hace complicado realizar un analisis técnico en profundidad de la envolvente de dichos edificios.
No obstante, el dato mas relevante para poder aportar una solucion de mejora respecto a la envolvente

de estas edificaciones es la ausencia de aislamiento.

Cabe indicar que los proyectos de construccion de los edificios de los aflos 60 portan datos muy
genéricos tanto escritos como graficos. No se encontrd ningun detalle constructivo de la envolvente, y
en la memoria constructiva no se especifican todos los materiales y caracteristicas técnicas. Por el
contrario, en los proyectos de las edificaciones de los afios 70 seleccionadas, la informacion que contiene
es mas completa. La memoria es mas amplia y descriptiva y 1os planos portan mayor detalle técnico,

mostrando las soluciones constructivas adoptadas.

Independientemente de que la informacion obtenida en los expedientes de las edificaciones aporte
mas 0 menos datos técnicos respecto a la envolvente de los seis edificios a analizar, se desarrolla

igualmente el mismo esquema de desarrollo analitico para los seis estudios de referencia (ver Fig.1).

Se considera importante mencionar que en la actualidad las seis edificaciones seleccionadas han
sido sometidas a diversos cambios. La mayoria no conserva las carpinterias originales, y en algunos
casos, Como se vera a continuacion, se ha afadido una altura a la edificacion y, en consecuencia,
modificado la cubierta. A su vez, también se ha observado ciertas diferencias entre los disefios originales
de los planos y el resultado final una vez construidas las edificaciones. Suele tratarse de alteraciones en

el disefio respecto a la disposicion de los materiales de acabado en fachada.

Para el desarrollo de los estudios de caso en los que se analizan 1os seis edificios residenciales
seleccionados se han realizado diversas técnicas de recogida de datos como el andlisis documental
(expedientes de las edificaciones/proyecto de construccion) complementandolo con la observacion
directa de dichas edificaciones. Adoptando asi, el enfoque cualitativo en el andlisis expuesto en los

siguientes seis estudios de referencia.
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N° Plantas

Materialidad N° Viviendas ~ N° Fachadas NP Patios 1
63 /02 4 Piedra + Enfoscado 3 2 2 P
Area Zonificacion Rua Camilo Veiga, 42
Q
Zona climatica de la provincia G1 Altitud 77

Localidad Vigo, Pontevedra, Galicia

Descripcién de la edificacion

La edificacion se encuentra en la Rla Camilo Veiga, n° 42. Se trata de una construccion de
geometria rectangular, ubicada entre medianeras, con la fachada frontal orientada a Sureste, vy la pared
trasera en direccion Noroeste. La construccion constituye parte de la superficie total de la parcela,

teniendo disponible un area sin edificar en la zona trasera de la misma. Este espacio se destina como
patio privado del edificio.

Fig.1.1 - Plano de situacion, en planta, del edificio ubicado en la Rtia Camilo Veiga
ne42. La flecha indica la fachada frontal, por la que se accede a las viviendas
(autoria propia).

&Y

ROl
g i

Fig.1.2 - Ortofoto en la que se indica la geometria de la edificacion ubicada en la
parcela catastral, en la Ria Camilo Veiga, 42.

El proyecto de construccion, realizado por el arquitecto Antonio Roman Conde, se aprobd en el afo
59, tal como se indica en su nlmero de expediente 1496/59. Se trata de un edificio compuesto de planta
baja sin dividir, vy tres pisos distribuidos para otras tantas viviendas, con las siguientes piezas: Hall,
comedor, salita, seis dormitorios, cocina, cuarto de bafo, cuarto de aseo, despensa, disponiendo

ademas de un balcoén en la fachada principal, una terraza en la posterior y dos patios interiores adyacentes
a ambas medianeras del edificio.

Area construida

780 m?
Altura 12,80 m
N° de plantas 4

Viviendas por planta

1(planta 00 uso almacén-estacionamiento)
Total de viviendas

3
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 y 70 en el Poligono de Coia
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Fig.1.3 - Planta tipo del edificio residencial situado en la ria Camilo Veiga, 42 Fig.1.4 - Seccién longitudinal de la edificacion ubicada en la Rua Camilo Veiga,
(fotografia de autoria propia). 42 (fotografia de autoria propia).

Definicién de la envolvente

Los datos obtenidos en el proyecto de construccion de la envolvente del presente edificio, no son
suficientes para definir en profundidad los elementos que la componen. Por ello, con los datos que se
han recopilado del proyecto de construccion del inmueble de la Rla Camilo Veiga, 42, se supondra en

cierta medida la disposicion de los elementos que determinan la envolvente térmica.

Cerramientos verticales

——— Pledra de perpiafio repasado. e= 28 cm i

. } Enfoscado exterior
Céamara de aire

Ladrillo borgofia

Ladrillo a panderete revestido

N ) imiento inter ex< = &
o - ! Revestimiento interior = ] <
3 Céamara de aire

. = Ladrillo a panderete revestido

Revestimiento interior

Fig.1.5 — Seccién de pared frontal (Sur) y trasera (Norte) (autorfa propia). Fig. 1.6 — Seccién de pared en balcon y terraza (autoria propia).

Piedra de perpiafio repasado e= 28 cm

Cémara de aire —{——— Enfoscado exterior

Ladrillo a media asta

— Ladrillo a panderete revestido

Revestimiento interior

e = Cémara de aire

il

Pavimento : > 3 Ladrillo a panderete revestido

Foriado Revestimiento interior

R

Fig.1.7 — Seccion de encuentro forjado con cerramiento (autoria propia). Fig.1.8 — Seccion de cerramiento patios (autorfa propia).
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Ladrillo de perpiaiio tosco

—
e % Sup. Envolvente vertical = 298,4 m?

(uso residencial, incluyendo huecos)

Fig.1.9 - Cerramiento medianeras (autoria propia).

i [[]
T e
—— -
] | e — — — 1
il

I HE 200 |
Fig.1.10 - Fotografia de la fachada frontal del Fig.1.11 - Plano del alzado frontal del edificio ubicado en Fig.1.12 - Plano del alzado posterior del
edificio de la Rua Camilo Veiga, 42 la Rua Camilo Veiga, 42 (fotografia de autoria propia). edificio ubicado en la Rta Camilo Veiga, 42
(fotografia de autoria propia). (fotografia de autoria propia).

Carpinteria

Las puertas y ventanas originales eran de madera de castano, con los vidrios, herrajes y pintura
correspondientes. En la actualidad las carpinterias son de PVC. Las puertas de acceso a balcon y terraza

son abatibles. Las ventanas todas correderas y disponen de persiana enrollable en caja de madera de

pino.
9 huecos — Fachada frontal
18 huecos — Fachada trasera
18 huecos - Entre los dos patios interiores
Total de 45 huecos - Se estima un 36 % de la envolvente vertical
Cubierta

La cubierta original, a dos aguas, estaba compuesta con madera de eucalipto, preparada para recibir
la teja plana haciendo el forjado de tirante. Posteriormente se realizd una reforma, afiadiendo un bajo

cublerta para uso de almacén, en la que se modifico la cubierta, instalando una cobertura a cuatro aguas,

7



do en los anos 60 y 70 en el Poligono de Coia

>N Galicia. Pargue habit

con teja plana como material de acabado. No se identifico el afio en el que fue realizada la reforma, pero

se supone que dispone de aislamiento térmico.

14
( / )
)

Sup. Envolvente cubierta = 189 m2

Fig.1.13 - Plano original de la estructura de
cubierta del edificio ubicado en la Rua
Camilo Veiga, 42 (fotografia de autoria

propia).
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R ’\f g co
‘:,_*r\’ WN N° Plantas  Materialidad N°Viviendas  N° Fachadas N°Patios - <
\ 64 /05 5 Piedra + Enfoscado 3 2 2

Area Zonificacion Ria Celso Rivas
Pérez, 7
B
Zona climatica de la provincia G1 Altitud 77 Localidad Vigo, Pontevedra, Galicia

Descripcién de la edificacion

El inmueble se ubica en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 7. Se trata de un edificio entre medianeras,
con las fachadas en direccion Este-Oeste. La construccion constituye parte de la superficie total de la
parcela, teniendo disponible un area sin edificar en la zona trasera de la misma. Este espacio se destina

como patio privado del edificio.

Fig.2.1 - Plano de situacion original, en planta, del edificio ubicado en laRua Celso ~ Fig.2.2 - Ortofoto en la que se indica la edificacion ubicada en la parcela
Rivas Pérez, n°7 (fotografia de autoria propia). catastral, en la Rua Celso Rivas Pérez, 7.

El proyecto de construccion del presente inmueble, realizado por el arquitecto Emilio Bugallo Orozco,
se aprobd en el ano 63, tal como se indica en su NUmMero de expediente 467/63. Se trata de un edificio
compuesto de planta baja destinada a portal y escalera de acceso a las viviendas, vy el resto a fines
comerciales, y tres pisos distribuidos para otras tantas viviendas de Renta Limitada, Grupo 1.

Posteriormente se afadid una planta mas para uso de almacén.

Cada vivienda dispone de las siguientes piezas: Hall, comedor, cocina, cuatro dormitorios, cuarto

de bafno, cuarto de aseo y un balcon — lavadero.

Area construida 416,70 m?
Altura 13 m (orientativa)
N° de plantas 5
Viviendas por planta 1 (planta OO uso comercial, planta 04 uso almacén)

Total de viviendas 3
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 vy 70 en el Poligono de Coia

Fig.2.3 - Planta tipo del inmueble situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n°7 Fig.2.4 - Seccion longitudinal del edificio ubicado en la Rua Celso Rivas Pérez, n°7
(fotografia de autoria propia). (fotografia de autoria propia).

Definicién de la envolvente

Cerramientos verticales

Piedra apiconada Enfoscado exterior y pintado

Ladrillo asentado en mortero de cemento

Ladrillo asentado en mortero de cemento

Revestimiento interior Revestimiento interior

4SS *Se desconoce la existencia de cdmara
de aire

*Se desconoce la existencia de cémara 25
de aire

Fig.2.6 - Seccién de pared frontal y posterior acabado enfoscado, y

Fig.2.5 - Seccién de pared frontal acabado en piedra (autoria propia). cermamiento patios {autoria propia).

Enfoscado exterior y pintado

Ladrillo asentado en mortero de cemento

2 Revestimiento interior

Forjado

*Se desconoce la existencia de cdmara de aire

Sup. Envolvente = 158,4 m2

(uso residencial, incluyendo huecos)

Fig.2.7 — Detalle encuentro cerramiento vertical con forjado (autoria propia).
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Fig.2.8 - Fotografia de la fachada
frontal del edificio de la Rua
Celso Rivas Pérez, 7 (autoria
propia).

Carpinteria

Fig.2.9 - Plano del alzado frontal del
edificio ubicado en la Rua Celso Rivas
Pérez, 7 (fotografia de autoria propia).

L
 —

|
s - —

Fig.2.10 - Plano del alzado posterior del
edificio ubicado en la Rua Celso Rivas
Pérez, 7 (fotografia de autoria propia).

La carpinteria original era de madera de castano, con los vidrios, herrajes y pintura correspondientes.

En la actualidad las carpinterfas son de PVC con ventana corredera.

Los huecos de ventana disponen de persiana enrollable en materiales plasticos.

9 huecos

13 huecos

9 huecos

Total de 31 huecos

— Fachada frontal

— Fachada trasera

- Entre los dos patios interiores

g Se estima un 33 % de la envolvente vertical

Cubierta

La cubierta a dos aguas original estalbba compuesta con madera de eucalipto, preparada para recibir

la teja plana haciendo el forjado de tirante. Posteriormente, se realizé un afadido, conformando la quinta

planta, con uso de almacén. En esta intervencion se levantd la antigua cubierta, instalando una nueva,

también a dos aguas, con acabado de chapa ondulada sobre supuesta estructura de hormigén vy los

debidos materiales de aislamiento e impermeabilizacion.

Sup. Envolvente cubierta = 102,6 m?

Fig.2.11 - Plano de cubierta del edificio situado en la Rta Celso Rivas Pérez,

7 (fotografia de autoria propia).

83






CASO 3






Ne Plantas Materialidad ~ N°Viviendas ~ N° Fachadas N° Patios

5 Piedra + Enfoscado 16 3 2 3 <

Area Zonificacion Rta Eugenio Kraff, 11
J
Zona climatica de la provincia G1 Altitud 77 Localidad Vigo, Pontevedra, Galicia

Descripcién de la edificacion

El inmueble se ubica en la Rla Eugenio Kraff, 11. Su geometria es cuadrangular, compartiendo
medianera con otro edfficio. Consta de tres fachadas, orientado a Oeste el muro de acceso al inmueble,
a Sury a Este los restantes paramentos. La edificacion dispone de dos patios descubiertos, uno se ubica
en la medianera con el edificio adyacente, siendo un patio compartido entre ambas construcciones, v el

segundo patio se encuentra centrado en los ejes Este — Oeste, aportando luz y ventilacion a las viviendas.

El area construida del edificio constituye la superficie total de la parcela.

Fig.3.1 - Plano de situacion original, en planta, del edificio ubicado en la Fig.3.2 - Ortofoto en la que se indica la geometria de la edificacion ubicada en la
Rua Eugenio Kraff, n°11. La flecha indica la fachada frontal, por la que se parcela catastral, en la Rta Eugenio Kraff, 11.
accede a las viviendas (fotografia de autoria propia).

El proyecto de construccion del presente inmueble, realizado por el arquitecto Emilio Salgado
Urtiaga, se aprobd en el afo 64, tal como se indica en su numero de expediente 1091/64. Se trata de
un edificio de planta baja comercial y de acceso a los cuatro pisos de viviendas. Cada planta residencial
dispone de cuatro viviendas, siendo un total de 16 viviendas acogidas a las concesiones que concede
la Ley de Vivienda de Renta Limitada de Grupo |.
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 y 70 en el Poligono de Coia

Cada vivienda dispone de las siguientes piezas: Hall, comedor, sala de estar, cocina, tres
dormitorios, cuarto de bano y aseo. En cada planta, dos de las cuatro viviendas disponen de una terraza.
Estas se ubican en la fachada Oeste, de acceso al edificio.

Area construida 1,920 m?
Altura 17 m (orientativa)
N° de plantas 5
Viviendas por planta 4 (planta 00 uso comercial)
Total de viviendas 16

Fig.3.3 - Planta tipo del inmueble situado en la Rua Eugenio Kraff, n°11 Fig.3.4 - Seccion S-S” del inmueble situado en la Rua Eugenio Kraff, n°11
(fotografia de autoria propia). (fotografia de autoria propia).

Definicién de la envolvente

Cerramientos verticales

Piedra de sillerfa repasada

Enfoscado y pintado

Amar: ire i i
Camara de aire Ladrillo a media asta

Ladrillo a panderete Céamara de aire

Revestimiento interior Ladrillo a panderete

= .
S 1P
Ll Revestimiento interior
Fig.3.6 — Seccién de la pared Oeste (acceso al inmueble) Fig.3.6 — Seccidn de la pared Oeste (acceso), Sury Este, muro medianero y
acabado piedra (autoria propia). cerramiento patios con acabado enfoscado (autoria propia).
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Enfoscado y pintado

Ladrillo a media asta

Céamara de aire

In

Ladrilo a panderete Sup. Envolvente vertical = 647,3 m?2

Revestimiento interior

(uso residencial, incluyendo huecos)

Pavimento

Forjado de hormigon armado

FFig.3.7 — Seccién encuentro cerramiento vertical con forjado (autoria propia).

|
W o | R
Fig.3.8 - Fotografia de la fachada Oeste (acceso al inmueble) del edificio de la Rua

Fig.3.9 - Plano del alzado Oeste (fachada principal) del edificio
Eugenio Kraff, 11 (autoria propia). ubicado en la Rua Eugenio Kraff, 11 (fotografia de autoria propia).

Carpinteria

La carpinteria original era de madera de castafio para huecos de ventana y carpinteria metalica en

las puertas de acceso a la terraza, con persiana plastica enrollable, instalada por el exterior. En la
actualidad algunas viviendas cambiaron las ventanas por otras de PVC.

24 huecos — Fachada oeste (acceso)

20 huecos — Fachada Sur

24 huecos e Fachada Este

36 huecos — Entre los dos patios interiores
Total de 104 huecos g

Se estima un 40 % de la envolvente vertical
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Cubierta

La cubierta original estaba compuesta con madera de eucalipto, preparada para recibir la teja plana
haciendo el forjado de tirante. Posteriormente, se retira la cubierta original, instalando una cubierta a tres

aguas de chapa ondulada, suponiendo que se realiza con los materiales correspondientes de aislamiento

e impermeabilizacion sobre estructura de hormigon.

‘ Sup. Envolvente cubierta = 366,45 m?2

Fig.3.10 - Plano de cubierta del edificio situado en la Rua
Eugenio Kraff, 11 (fotografia de autoria propia).
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Caso 4

Meaterialidad N° Viviendas  N° Fachadas N° Patios

Enfoscado 8 2 0
Area Zonificacion Avenida Castelao
- Cola, 30
C
Zona climatica de la provincia G1 Altitud 77 Localidad Vigo, Pontevedra, Galicia

Descripcién de la edificacion

El inmueble situado en la Avenida Castelao-Coia, n° 30, forma parte del proyecto de urbanizacion
en el que se proyectod la construccion de garajes, locales comerciales y 231 viviendas subvencionadas.
El proyecto se llevod a cabo, con algunas modificaciones. En la actualidad, el presente edificio, se ubica
en una parcela junto con otras construcciones de caracteristicas similares. Forma parte de un conjunto

de edificaciones linear, practicamente orientadas Norte-Sur.

"
h B

Fig.4.1 - Plano de situacion original, en planta, del edificio ubicado Fig.4.2 - Ortofoto en la que se indica la edificacion ubicada en la parcela catastral, en la Rua
en la Avenida Castelao-Coia, 30. Se complementa con una imagen Celso Rivas Peérez, 7.

de la vista en planta de la parcela en la que se sitUa el presente

edfficio (fotograffa de autorfa propia).

El proyecto de construccion de esta area del Poligono de Coia, se demandé al Ayuntamiento de
Vigo, por orden de la antigua Caja de Ahorros. El arguitecto que lo llevd a cabo fué Desiderio Pernas
Martinez, se aprobd en el afo 67, tal como se indica en su nimero de expediente 619/67. La presente
edificacion ubicada en la Avenida Castelao-Coia, 30, e integrada en el proyecto, se trata de una
construccion compuesta de planta baja para trasteras y cuatro plantas con dos viviendas por planta.
Cada vivienda consta de un vestibulo, estar-comedor, tres dormitorios, cuarto de bano, aseo, terraza-

lavadero v terraza.
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 vy 70 en el Poligono de Coia

Area construida 1090 m?2
Altura 15,5 m (orientativa)
N° de plantas 5
Viviendas por planta 2 (planta OO0 uso almacén)
Total de viviendas 8

Tertizid Gvdocks . ==
i sreaas

| ema ] | | |

ooRMITORID
3

Fig.4.3 - Planta tipo del edificio ubicado en la Avenida Castelao-Coia, n°30 (fotografia de autoria propia). Fig.4.4 - Seccion A-A” del inmueble situado en la
Avenida Castelao-Coia, n°30 (fotografia de autoria

propia).

Definicién de la envolvente

Cerramientos verticales

Enfoscado y pintado
Ladrillo

Cémara de aire

Muro de hormigén

XX
- Ladrillo a panderete
Enlucido de cal y cemento
Fig.4.5 — Seccién de pared Norte y pared Sur (acceso), Fig.4.6 — Seccién cerramiento medianera (autoria propia).

acabado enfoscado (autorfa propia).

Enfoscado y pintado

Ladrillo

Ladrillo a panderete formando
o - cémara de aire

‘ Sup. Envolvente vertical = 349,2 m2
Enlucido de cal y cemento

L Pavimento (uso residencial, incluyendo huecos)

g Recrecido de cemento

= Forjado de hormigdn armado

—

Fig.4.7 — Seccién encuentro fachada con forjado (autoria propia).
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Caso 4
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Fig.4.8 - Fachada Sur (acceso al inmueble) del edificio de la Avenida Castelao- Fig.4.9 - Plano del alzado Sur (fachada frontal) del edificio ubicado en la
Coia, 30 (autoria propia). Avenida Castelao-Coia, 30 (fotografia de autoria propia).
Carpinteria

La carpinterfa original era de madera de castafio, con cercos de la misma calidad, herrajes y vidrios

dobles. En la actualidad las carpinterfas han sido sustituidas por otras de PVC o de aluminio.

Los huecos de ventana disponen de persiana enrollable en materiales plasticos, cerrando por el

exterior de las carpinterias, con sus correspondientes cajas de alojamiento en madera de castafio.

Forjado de hormigén armado

Caja de persiana

Carpinteria

Enlucido de cal y cemento

| 3 —,7 Ladrillo a panderete formando camara de aire
3 — |

; - Ladfillo

| B

' i ! — Enfoscado y pintado

Fig.4.10 - Detalle carpinterfa en seccién (autoria propia).

8 huecos —) Fachada frontal
8 huecos —) Fachada trasera
Total de 16 huecos g Se estima un 26 % de la envolvente vertical
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 vy 70 en el Poligono de Coia

Cubierta

Baldosin catalan

“"o'" —— Mortero bastardo

Tela asféltica

Hormigon aireado

Hormigon de escorias

Forjado

Enlucido de cal y cemento

Ladrillo a panderete formando camara de aire

Ladrillo

Enfoscado de cemento y pintado

Fig.4.11 - Detalle en seccion de cubierta plana (autoria propia).

P v
A e a1y
\ /(
n//" ¥
X /\
\\\
> / Sup. Envolvente cubierta = 241,3 m?
e /
v e 4
\x /’\\/\ ) ;\\ \ ~
N yed N ¥
\ b NI
X o e I

Fig.4.12 - Plano de cubierta plana del edificio situado en la Avenida Castelao-Coia, 30
(fotografia de autoria propia).




CASO D






N°Plantas  Materialidad ~ N°Viviendas ~ N° Fachadas ~ N° Patios {

s

72 /48 4 Enfoscado 8 2 0
Area Zonificacion Rla Vilagarcia
- Arousa, 6
L
Zona climatica de la provincia G1 Altitud 77 Localidad Vigo, Pontevedra, Galicia

Descripcién de la edificacion

La edificacion situada en la Rua Vilagarcia-Arousa, n° 30, se integra dentro del proyecto de
construccion de un grupo de 528 viviendas acogidas a la Ley de Renta Limitada, Tipo Subvencionadas.
Este proyecto de nueva urbanizacion se ajusta al Plan Parcial desarrollado en ese momento en el Poligono
de Coia.

El presente inmueble a analizar se ubica en la zona Oeste del érea delimitada del proyecto, formando
parte de un conjunto de blogues de viviendas con las mismas caracteristicas. El edificio se orienta en
direccion Este-Oeste, compartiendo medianera a Norte con otra construccion igual en altura, materiales

y disposicion del espacio interior.

Fig.5.1 - Plano de situacion original, en planta, del edificio ubicado Fig.5.2 - Ortofoto en la que se indica la zona delimitada del proyecto de construccion para
en la Rua Viagarcia-Arousa, 6. Se complementa con una imagen 528 viviendas en Coia, v la edificacion integrada en el proyecto, situada en la Rua Vilagarcia-
de la vista en planta de la parcela en la que se sitUa el presente Arousa, n° 6.

edificio (fotografia de autoria propia).

El proyecto de nueva urbanizacion de esta zona del Poligono de Coia, se solicita por parte de la
Delegacion Nacional de Sindicatos de F.E.T., a través de la Obra Sindical del Hogar. El arguitecto
encargado de llevarlo a cabo fue Tomas Pérez-Lorente Quirds. Se aprobd en el afio 64, tal como se

indica en su nUmero de expediente 2301/64.
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en Galicia. Parque habitacional construido en los anos 60 vy 70 en el Poligono de Coia

Rehabilitacion Sc

El inmueble ubicado en la Rua Vilagarcia-Arousa, n° 6, integrado en el proyecto de construccion de
las 528 viviendas en el Poigono de Coia, se trata de una edificacion de cuatro plantas, con dos viviendas
por planta compuestas por un estar-comedor, cocina con armario despensa, cuarto de bano, tres

dormitorios, vestibulo vy solana-lavadero.

Area construida 695 m2
Altura 12 m (orientativa)
N° de plantas 4
Viviendas por planta 2
Total de viviendas 8

Fig.5.3 — Plano de la planta tipo del edificio ubicado en la Rla Vilagarcia-Arousa, n°6 (fotografia de autoria Fig.5.4 — Plano de la seccion transversal A-A"de la
propia). edificacion situada en la Rua Vilagarcia-Arousa, n°
6 (fotografia de autoria propia).

Fig.5.5 - Fotografia de la fachada Este (acceso al inmueble) del edificio Fig.5.6 - Plano del alzado Este (fachada frontal) del edificio ubicado en la Rua
de la Rua Vilagarcia-Arousa, 6 (autorfa propia) Vilagarcia-Arousa, 6 (fotografia de autoria propia).
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Definicién de la envolvente

Cerramientos verticales

Revestimiento exterior de mortero |
con mezcla de hidrofugante + \

pintado Revestimiento interior con
mortero de cemento y cal +
Ladrillo enlucido a la cal
Cémara de aire 5 Pared medianera de ladrillo
oo —
8 Tabigue sencillo (ladrillo) o o<
Revestimiento interior con mortero de f

cemento y cal + enlucido a la cal

il |

Fig5.7 - Detalle en seccion de la pared de fachada (autoria Fig.5.8 - Detalle en seccion de la pared medianera (autoria
propia). propia).

Revestimiento exterior

Ladrillo

\— Tabigue sencillo formando camara de aire

Az Revestimiento interior

Recrecido de cemento

2\ ———  Pavimento

Forjado de nervios y bloques aligerados

Fig.5.9 — Detalle en seccién de encuentro fachada con forjado (autoria
propia).

Sup. Envolvente = 320,76m2

(uso residencial, incluyendo huecos)

Carpinteria

La carpinterfa es metélica con perfiles normalizados. Posteriormente algunas viviendas cambiaron

las carpinterias originales por unas de PVC.

Los huecos de ventana disponen de persiana enrollable en materiales plasticos, por el interior.

20 huecos — Fachada frontal
32 huecos — Fachada trasera
Total de 52 huecos nd Se estima un 24 % de la envolvente vertical
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 vy 70 en el Poligono de Coia

Forjado de nervios vy bloque

aligerados Forjado de nervios vy blogue

aligerados

Caja de persiana Carpinteria

Carpinteria Antepecho de hormigon

Antepecho de homigon Revestimiento interior

Revestimiento interior

Tabique sencillo formando
camara de aire

Tabique sencillo  formando
cémara de aire

Ladrillo

Ladrillo

T Acabado exterior

Acabado exterior

Fig.5.10 - Detalle en seccién de carpinterias con caja de persiana (autoria propia). Fig.5.11 - Detalle en seccién de carpinterias (autoria propia).

Cubierta

La cubierta original, a dos aguas, estaba compuesta con madera de eucalipto, preparada para recibir

la teja plana haciendo el forjado de tirante.

Teja plana ceramica

Tablero de rasilla

Tabiquillo de ladrillo hueco sencillo

Forjado
Goteron

Pared de fachada

Fig.5.12 - Detalle en seccion de cubierta inclinada (autoria
propia).

Sup. Envolvente cubierta = 189,2 m2

¢ - |
T ! M |

= e e i

Fig.5.13 - Plano de cubierta inclinada a dos aguas del edificio situado en la Rua
Vilagarcia — Arousa, 6 (fotografia de autoria propia).
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N° Plantas Meaterialidad N° Viviendas ~ N° Fachadas N° Patios

72/88 5 Enfoscado 8 2 0
Area Zonificacion Rla Moaria - Coia, 5
L
Zona climatica de la provincia G1 Altitud 77 Localidad Vigo, Pontevedra, Galicia

Descripcién de la edificacion

El edificio objeto de estudio forma parte de un proyecto de nueva construccion en un area del
Poligono de Coia, en la que se proyectan 240 viviendas de Renta Limitada. En la actualidad se observa
que el proyecto se formalizd con algunas modificaciones. La edificacion a analizar, integrada en el
proyecto de nueva urbanizacion, se sitla en la Rla Moarfa-Coia, n° 5, formando parte de un conjunto de
blogues de iguales caracteristicas con una disposicion linear. El inmueble, con una orientacion Este-
Oeste, comparte medianera con otra de las 5 construcciones que conforman la linea de bloques de

viviendas de Renta Limitada.

Fig.6.2 - Ortofoto en la que se indica la zona delimitada del proyecto de construccion para
96 viviendas de Clase By 144 de Clase A en Coia., vy la edificacion integrada en el
proyecto, situada en la Ria Moana-Coia, n° 5, en su parcela actual.

Fig.6.1 - Plano de situacion original, en planta, del edificio ubicado Area construida 678 m?
en la Rua Moara-Coia, 5. Se complementa con una imagen de la
vista en planta de la parcela en la que se sitla el presente edificio : |
(fotografia de autoria propia). Alturg, 145m (onentanva)
N° de plantas 5
Viviendas por planta 2 (planta 00 almacén — estacionamiento)
Total de viviendas 8
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 y 70 en el Poligono de Coia

Fig.6.5 - Fotografia de la fachada Este (acceso al inmueble) del edificio de la Rua
Moana-Coia, 5 (autoria propia).

Definicién de la envolvente

HoNUM &

B—

N

N3

+990

- 180

Fig.6.4 - Plano de la seccion transversal de la
edificacion situada en la Rua Moana-Coia, 5
(fotografia de autoria propia).

Fig.6.6 - Plano del alzado Este (fachada frontal) del edificio ubicado
en la Rua Moana-Coia, 5 (fotografia de autoria propia).

El proyecto de construccion de las 240 viviendas de Renta Limitada en el Poligijono de Cola, se

solicita por parte de la Delegacion Nacional de Sindicatos, a través de la Obra Sindical del Hogar. El

arquitecto autor del proyecto fue Desiderio Pernas Martinez. Se aprobd en el afio 66, tal como se indica

en su ndmero de expediente 232/66.

La edificacion residencial situada en la Rua Moafa-Coia, n° 5, integrada en el proyecto de nueva

urbanizacion con la construccion de las 240 viviendas en el Poigono de Coia, se trata de una edificacion

de cuatro plantas residenciales, con dos viviendas por planta. Cada vivienda consta de vestibulo, estar-

comedor, tres dormitorios, cuarto de bano, cuarto de aseo, cocina, terraza-lavadero y solana.

Cerramiento vertical

Enfoscado y pintado

Ladrillo hueco doble

Camara de aire

Ladrillo a panderete

L

Enlucido de caly cemento

—

Fig.6.7 — Detalle en seccion de cerramiento fachadas,
acabado enfoscado (autorfa propia).
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Pavimento
Recrecido de cemento

Forjado de hormigon

Enfoscado y pintado

‘7 Ladrillo hueco doble

F Cémara de aire

Ladrillo a panderete

Enlucido de cal y cemento

Fig.6.8 — Detalle en seccion de encuentro forjado con pared de fachada

(autorfa propia).



Caso 6

Sup. Envolvente = 347,2 m?2

(uso residencial, incluyendo huecos)

Carpinteria

La carpinterfa original era de madera de castario, con los vidrios, herrajes y pintura correspondientes.
En la actualidad las carpinterias han sido sustituidas por otras correderas de PVC o de aluminio, vistas
éstas Ultimas en el cerramiento de las terrazas.

Los huecos de ventana disponen de persiana enrollable en materiales plasticos, cerrando por el
exterior de las carpinterias, con sus correspondientes cajas de alojamiento.

Forjado de hormigén armado

— Caja de persiana

Carpinteria

Enlucido de cal y cemento

— Ladrillo a panderete formando céamara de aire

Ladrillo

Enfoscado y pintado

Fig.6.9 — Detalle en seccion de carpinterias con caja de persiana (autoria propia).

32 huecos —) Fachada frontal

32 huecos — Fachada trasera

Total de 64 huecos -) Se estima un 29 % de la envolvente vertical

Cubierta

Baldosin catalén . § ) .
—_—— "'jL Mortero bastardo B L
e = Hormigon aireado ’ . v :
] 4 ] ' 1

Fig.6.11 - Plano de cubierta plana del edificio situado en la Rua
Moana - Coia, 6 (fotografia de autoria propia).

Tela asféltica

———— Capa niveladora

———— Hormigdn de escorias

Forjado Sup. Envolvente cubierta = 192,5 m?

Ladrillo hueco doble

Fig.6.10 — Detalle en seccion de cubierta plana (autorfa propia).
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5. MATERIALES Y SISTEMAS DE AISLAMIENTO

Una de las premisas mas relevantes en el cumplimiento del segundo objetivo de este trabajo, es la
implementacion de estrategias sostenibles elaboradas a partir de la utilizacion de materiales sostenibles
en las soluciones constructivas aplicadas a la envolvente térmica de los edificios habitacionales de los
afios 60y 70 construidas en el Poligono de Coia. El ambito de aplicacion se concreta en los estudios de

referencia anteriormente seleccionados y analizados.

5.1 MATERIALES

En la actualidad, son muy numerosas las edificaciones que constituyen un gasto energético. Es por
ello, que hoy dia constituyen una problematica ambiental a la que ya se esta poniendo solucion. En la
ciudad de Vigo, se observan numerosos andamios cubriendo las fachadas de los edificios habitacionales
construidos en el periodo de tiempo en el que se contextualiza esta disertacion, o mas antiguos. Las
rehabilitaciones para una mejora de la eficiencia energética se estan llevando a cabo, pero no se observa

una utilizacion de materiales sostenibles en su ejecucion.

De acuerdo con Lanting (1996, citado por Lignum Facile, 2010), se considera que la rehabilitacion
sostenible ha de favorecer a la reduccion en la utilizacion de recursos disponibles, por medio de la

reutilizacion, el reciclaje, la utilizacion de recursos renovables y un uso eficiente de los mismos.

La evaluacion de sostenibilidad de los edificios se basa en el andlisis del ciclo de vida de las
construcciones teniendo en cuenta el impacto ambiental del edificio como la suma de los
impactos de los productos gue lo conforman, de los procesos constructivos, asi como de las

actividades asociadas a su vida Util. (Lignum Facile, 2010)

Por ello, las bases sostenibles a aplicar, en este caso, en la rehabilitacion de las edificaciones
comienza en la eleccion de los productos que los conforman, los materiales, considerando todas las

fases de su ciclo de vida:

/ N / AN
/ N\ / Uso \
PRODUCCION )
\ I Relacion con el \
‘: Uso de recursos naturales ‘ TRANSPORTE ‘ €oNsSUMO energético
Consumo energético ,,,"“‘Coste ambiental del transporte: \ Mantenimiento )
\ / \\ // RECICLAJE
: L/ - pesodelacarga N [
\\ ,,,/ - distancia ~ Materiales recuperables

s — - tipo de combustible

. transporte empleado Materiales productores de

energia

Fig.1 - Esguema de anélisis del Ciclo de vida de los materiales (adaptacion realizada por la autora del esquema realizado por Lignum Facile).

La seleccion para este trabajo, de los materiales de construccion a aplicar en las soluciones
constructivas de la envolvente de las edificaciones de los estudios de caso, tendra en cuenta el analisis

del ciclo de vida del material atendiendo al ecoetiquetado.
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La etiqueta ecoldgica o la ecoetiqueta identifica al producto cuyo efecto medicambiental durante su
ciclo de vida es menor que el producto de su misma categoria que no pueden obtener el distintivo (Linea
Verde, s. f.).

Como ejemplo, se cita la etiqueta Ecoldgica de la Unidn Europea, por medio de la cual se identifican
los productos que tienen un impacto ambiental reducido. Para la concesion de esta etiqueta se tienen
en cuenta los impactos en el uso de los recursos naturales, las emisiones a la atmdsfera, agua y suelo,
entre otros. A nivel nacional se encuentra la Marca AENOR-Medio Ambiente, gestionada desde la
Asociacion Espanola de Normalizacion y Certificacion (AENOR). Es una marca de conformidad con
normas UNE de criterios ecoldgicos, que designa los productos que tienen una menor incidencia en el

medioambiente durante su ciclo de vida (Linea Verde, s. f.).

e AENOR
e
* *
* 4k
EU ‘I'
Ecolabe e
Ambiente
www.ecolabel.eu
Fig.2 - Logo de la Etiqueta Ecoldgica de la Union Fig.3 - Logo de la Marca AENOR-Medio Ambiente.

Europea.

La seleccion de los materiales que conforman las soluciones propuestas para la envolvente de los
edificios analizados en los estudios de caso se elige bajo la premisa de la ecoetiqueta, y cumpliendo la
normativa del CB-HE: Limitacion de la demanda energética del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE),

que determina el cumplimiento energético de eficiencia térmica de la envolvente del edificio residencial.

Agui se exponen los materiales junto con la empresa comercial que los fabrica, que se han de
emplear en las soluciones constructivas segun su funcion en la envolvente (aislante, acabado de fachada

y carpinteria):
AISLANTES

Producto Empresa

Placa de aglomerado de corcho expandido (ICB) VIPEQ HISPANIA
Oficinas:

Parque empresarial La Estrella
Portal 2, oficina 110

31192 Tajonar (Navarra)

Espana

anization g,
ot® or o,

ISO

14001:2015

s
5

onuz?

3
K

Certificado con la norma ISO 14001:2015 de

Fig.4 - Placas de aglomerado de corcho expandido, de . .
Gestion Ambiental

diferentes espesores.

spternag;
2z
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Materiales y sistemas de aislamiento

Las placas de corcho granulado empleado en la fabricacion de VIPEQ proviene de alcormoqgues,
fundamentalmente de Portugal y Espafa. En la obtencion del corcho el &rbol no sufre ninglin darfio

proporcionado un material renovable y directo de la naturaleza.

Un valor anadido que completa a este material es la capacidad impermeable que 1o caracteriza,

destacando frente a otros aislantes naturales.

La composicion de VIPEQ corcho no contiene elementos o sustancias perjudiciales para el medio

ambiente. Es un producto exento de:

- Disolventes

- COV's (Compuestos Organicos Volatiles)
Propiedades:

- Densidad: de 105 a 130 kg/m?3

- Coeficiente de absorcion acustica (500Hz): 0,33

- No absorbe agua por capilaridad

- Dimensiones: 1000x500 mm

- Espesores disponibles desde 10 a 300 mm

Conductividad Térmica: de 0,036 a 0,040 W/mk

Producto Empresa

VIPEQ F10 - Corcho proyectado VIPEQ HISPANIA

Oficinas:

Parque empresarial La Estrella
Portal 2, oficina 110

31192 Tajonar (Navarra)

Espana

osization 7
o N

ISO

14001:2015

3
K

Certificado con la norma ISO 14001:2015 de
Gestion Ambiental

(pternag,
&
orezpe®

Fig.5 - Imagen de corcho proyectado (extraida del
catélogo de revestimientos de VIPEQ).

El producto VIPEQ F10 es una mezcla de granulado de corcho, resinas acrilicas a base de agua,
polimeros organicos y cargas minerales que le confieren la propiedad impermeabilizante. Es un

material aplicable a diversos tipos de cubiertas de teja, de chapa entre otros.
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Propiedades:

- Impermeable

- Diversos colores de acabado (colores RAL Y NCS)

- Corrector térmico, revestimiento continuo evitando puentes térmicos
Especificaciones:

- Aspecto: Producto pastoso

- Textura de acabado: Acabado grueso

- Densidad: 20 — 70 Kg/ms

- Granulometria: 0,4 — 1 mm

Conductividad Térmica: 0,068 W/mk

Este producto se define como material aislante, pudiendo incluirse también como material de
acabado, debido a que su aplicacion puede ser sobre el revestimiento exterior de la cubierta

existente.
Producto Empresa
Celulosa ISOCELL (insuflada) AISTERCEL SL

Ubicacion:
Plaza Magdalena Trias, 17
08850 Gava, Barcelona

Espafia

Distintivo de Calidad Ambiental Generalitat de
Catalunya

Meaterial natural compuesto en un 92% por papel de periddico reciclado. Es un aislante térmico y

acustico que no contamina y no emite ningun tipo de gas ni sustancia toxica. Contiene sales

bdricas que impiden el anidamiento de roedores o insectos.

La celulosa regula la humedad ambiental debido a su transpirabilidad. La higrometria no altera la
resistencia térmica del material.

En la actualidad, es uno de los aislantes del mercado mas competitivos en términos técnicos y
econdémicos.



Materiales vy sistemas de aislamiento

Datos técnicos:
- Densidades de montaje: 38 — 64 kg por ms

- Comportamiento frente al fuego: 100 mm /B S2, dO

- Conductividad Térmica: 0,039 W/mk

MATERIALES DE ACABADO

EXTERIOR

Producto Empresa
STONEPANEL - Granito silvestre CUPASTONE

Ubicacion:
Poligono Industrial de Pazos, 65
16917 Padron (A Corufia)

Espafia

I/?b Certificado con la norma ISO 14001:2015 de
Gestion Ambiental, y otros sellos de gestion de

Fig.7 - Aspecto de la piedra granito silvestre (extraida del
catélogo de piedras naturales de CUPASTONE). 9001:2015 calidad.

La casa comercial que produce este material, lo define como un material sostenible y ecoldgico.
La piedra natural no es sometida a ningun proceso de transformacion, reduciendo el consumo
de energia en su produccion disminuyendo la emision de CO2 a la atmdsfera. Es un material
reutilizable pudiendo ser utilizado en nuevas construcciones, debido a su larga durabilidad,
resistencia y dureza.

Propiedades:
- Densidad aparente: 2.360 Kg/m3
- Reaccion a la compresion: 105 Mpa
- Resistencia a la flexion: 13,9 Mpa
- Absorcion de agua: 0,3%
- Dimensiones de tablero: de 2700 a 3200 mm de largo y de 1500 a 1900 de ancho

- Espesores: de 15 a 30 mm

Conductividad Térmica: 2,800 W/mk
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Producto Empresa

VIPEQ FO9 - Corcho proyectado

VIPEQ HISPANIA
Oficinas:

Parque empresarial La Estrella
Portal 2, oficina 110

31192 Tajonar (Navarra)

Esparfia

izatio;
T2 foy,
& %
& 'Q,

$

o

Fig.8 - Muestrario de colores del corcho proyectado en = Certificado con la norma ISO 14001:2015 de
paramentos  verticales  (extraida  del catdlogo de \@/ Gestion Ambiental
revestimientos de VIPEQ).

sternag,
2o pzys

14001:2015

Propiedades:
- Permeable al vapor de agua
- Impermeable al agua de lluvia en paramentos verticales

- Corrector térmico, revestimiento continuo sobre puentes térmicos
Especificaciones:

- Textura de acabado fino 0 rugoso

- Densidad: 0,5-0,7 g/cm3

- Espesor de aplicacion: 1 a 4 mm (fino) o de 3 a 6 mm(rugoso)

Conductividad Térmica: 0,068 W/mk

INTERIOR

Producto Empresa

Placa BA ESpeCialeS (Cartén yeSO) PLACO (Salﬂt — Gobain Placo Ibérica, SA)
Ubicacion:
Principe de Vergara, 132 — 8° planta
28002 Madrid, Espana

Fig.9 - Imagen de la placa BA Especiales de
carton yeso (extraida del catalogo de
PLACO Saint — Gobain).

2ars sEae ofras certificaciones de gestion ambiental.

T
“ “ Certificado con la norma ISO 14006 Ecodisefio entre
18001 14006
€O

Placa de yeso laminado con cartén a doble cara y aima de yeso de origen natural, fabricada

mediante proceso de laminacion en continuo. Definida para su uso en Obras de Rehabilitacion.
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Aplicacion:

- Construccion de obra seca en interiores (tabiqueria, particiones, trasdosados y techos)
Propiedades:

- Dimensiones: 1200 mm de largo y ancho de 400 a 800 mm

- Espesores: de 6 a 25 mm

Conductividad Térmica: 0,25 W/mk

CARPINTERIAS DE MADERA

Se incluye en esta seccidon de materiales las ventanas de madera, al no considerarse un sistema
constructivo. El tipo de ventanas que aqui se expone es el que se elige para integrar en todas las
soluciones de la envolvente térmica de las edificaciones presentadas en los estudios de caso.

Producto Empresa
Ventana de madera ISCLETEC78 ISCLETC
Ubicacion:

Poligono Industrial
Ctra. Bv-5. 128 km
Sant Iscle de Vallalta
08359 Barcelona
Contacto:

iscletec@iscletec.com

Fig.70 - Imagen de seccidon de la ventana

ISCLETECTS (extraida del catalogo de ISCLETECTS). Sello de calidad forestal sostenible PEFC

Descripcion:
- Ventana de madera laminada de castario o pino 78 mm de ancho
- Bastidor de madera maciza o laminada de 90 a 115 mm de ancho
- Cristal con doble camara desde 34 a 40 mm de grosor

- Tipo Planitherm cristales (firmados por la marca Climalit) con las maximas prestaciones

térmicas

- Diversas tipologias de ventanas (batiente, oscilobatiente, basculante, etc.)

Transmitancia térmica U = 1,3 W/(m2/k)

17
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Los materiales seleccionados para la implementacion de las soluciones constructivas de la
envolvente de las edificaciones expuestas en los estudios de caso son principalmente materiales
naturales, cuya transformacion para su puesta en obra precisa de algun tratamiento o manipulacion, pero

no precisan una transformacion de la materia prima que requiera un gran consumo de energia.

En la eleccion de estos materiales, en concreto de los aislantes, se han visto otros como la lana de
oveja, el lino, la fibra de coco, algoddn, balas de paja o el vidrio celular, como materiales de aislamiento.
Finalmente, se escogieron los materiales arriba mencionados, debido a sus favorables caracteristicas

térmicas en conjuncion con su resistencia frente al agua, el sol'y su Optima transpirabilidad.

5.2 SISTEMAS DE AISLAMIENTO

Conocidos los materiales a emplear en la envolvente de las edificaciones de los estudios de caso
1,2, 3, 4,5y 6, se exponen los sistemas de aislamiento a emplear en la mejora de la eficiencia energética
de dichos edificios habitacionales. Los sistemas constructivos por definir de la envolvente térmica se

diferencian entre fachada y cubierta, integrando las mismas carpinterias designadas.

Las soluciones adoptadas en la optimizacion de la eficiencia energética de la envolvente de los
edificios residenciales construidos en Coia en los afios 60y 70, se desarrollan con los siguientes sistemas

de aislamiento:
FACHADAS
Sistema SATE

SATE son las siglas de Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior. Es un sistema que en la

actualidad es muy promovido por diferentes casas comerciales. Este sistema se compone de:
- Panel aislante prefabricado (sobre muro de soporte existente)

- Fijaciones que garantizan la union del aislamiento al muro soporte, mediante mortero cola,

adhesivo vy fijaciones mecanicas al muro de fachada.
- Acabado exterior

Este sistema ofrece un aislamiento continuo por el exterior, reduciendo 1os puentes térmicos al
no tener fijaciones metélicas que interrumpen el aislamiento. La puesta en obra se efectla en el
exterior, evitando molestias a los usuarios de las viviendas. La puesta en obra no conlleva alterar
la edificacion existente, siendo una intervencion bastante rapida y, en consecuencia,

econdmicamente favorable respecto a otras soluciones.

o —+— Muro de soporte existente

Panel aislante fijado al muro de soporte

Acabado exterior

Fig.11 - Detalle genérico en seccién del Sistema Sate de cerramiento de fachada (autorfa propia).

118



Fachada ventilada
Sistema constructivo de cerramiento exterior constituido por:
- Muro de soporte (existente en este caso)
- Capa de aislante anclado o proyectado al muro de soporte
- Capa de revestimiento exterior vinculada al edificio mediante una estructura de anclaje
Este sistema de fachada ofrece diversas opciones de acabados exteriores.

Entre la capa aislante y el revestimiento exterior se crea una camara de aire que activa una
ventilacion natural (efecto chimenea), que regula la pared de fachada desalojando el aire caliente
renovandolo con aire méas frio en los meses de calor. Esta solucion constructiva es mas
favorable en climas en las que las temperaturas altas son mas prolongadas, en las que el

refrescamiento producido por el aire en la camara mejora el aislamiento.

Las piezas que componen el material de acabado se suelen colocar dejando juntas (espacio

entre cada pieza) que evitan problemas por dilatacion.

Al contrario que en el sistema SATE, la fachada ventilada emplea anclajes metalicos como

soporte del aislante y el acabado exterior, que producen discontinuidades en la barrera aislante.

—+———— Muro de soporte existente

Capa aislante anclado al muro de soporte

Sistema de anclaje

Revestimiento exterior anclado al muro de soporte

Fig.12 — Detalle genérico en seccion de fachada ventilada (autoria propia).

Alslamiento por el interior
Existen dos tipos de sistemas para aislar un edificio térmicamente por el interior:
Sistema de trasdosado interior

Consiste en la colocacion de paneles de aislamiento en todos los muros gue estan en contacto

con el exterior. Se constituye de:
- Muro de soporte (cara interior)

- Panel aislante



- Subestructura metélica o de madera de sujecion del trasdosado (opcional, ya que los

paneles pueden ir adheridos al muro soporte)
- Material de acabado (fijado en la subestructura, si la tiene, o adherido al panel aislante)

Este sistema de aislamiento por el interior reduce la superficie Util de la vivienda de unos 4 a 10
cmen la linea de fachada. Ademas, los operarios han de entrar a las viviendas y estar trabajando
durante unos dias.

Muro de soporte

Subestructura
Panel aislante

Acabado interior

Fig.13 - Detalle genérico en seccion del sistema de trasdosado interior (autoria propia).

Sistema de inyeccién en cadmara

Este sistema puede efectuarse cuando la fachada del edificio esta formada por el muro de
cerramiento en contacto con el exterior y otro muro (de menos espesor), por el interior, que
forma la camara de aire entre ambos. El sistema consiste en rellenar con material aislante la

camara de aire.

Se recomienda este sistema cuando la camara de aire es continua, no teniendo elementos,

como pilares, que generen discontinuidad, provocando puentes térmicos.

El aislante se suele aplicar con manguera, por el exterior o por el interior, siendo un sistema de
rapida aplicacion.

Una de las ventajas de ambos sistemas de aislamiento por el interior, es la posibilidad de que

los usuarios de una vivienda aislen su hogar por cuenta propia.

g

(e Tabigue formando camara de aire

Aislante

Muro de cerramiento

Revestimiento exterior

wW%H?% SR

{

Fig.14 - Detalle genérico en seccion del sistema de inyeccion en camara (autoria propia).
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CUBIERTAS

Aislamiento por el exterior

Sistema de aislamiento continuo evitando los puentes térmicos. No reduce la altura libre del

espacio bajo cubierta, en caso de que éste tenga algun uso (vivienda, almacén, etc.)
Este sistema no afecta a la vida diaria de los usuarios en el interior del inmueble.
Sistema de aislamiento bajo revestimiento exterior (cubierta inclinada)

Este sistema conlleva retirar el revestimiento exterior de la cubierta existente, ya sea teja, chapa u
otro tipo de material de acabado. Dependiendo del tipo de aislante, se podra fijar sobre &l la
estructura que soporta el material de acalbado exterior, en caso de que la necesite. Este tipo de
cubiertas, cuando el acabado es teja 0 chapa, disponen de camara de aire, entre el revestimiento

y el aislante, previniendo la formacion de condensaciones.

Teja plana

Céamara de aire

Estructura soporte de la teja

Panel aislante

Forjado

Muro de fachada

Fig.15 - Detalle genérico en seccion de cubierta con aislamiento baja revestimiento exterior (autoria propia).

Aislamiento sobre cubierta (plana o inclinada)

El aislante colocado sobre cubierta debe tener una alta capacidad de impermeabilizacion y de
adherencia. Este sistema es muy favorable si se realiza junto con el aislamiento por el exterior
de la fachada, evitando completamente el puente térmico gue puede producirse en el encuentro

entre la cubierta y el cerramiento vertical.

Puede ser implementado tanto en cubiertas inclinadas como en coberturas planas.

Alslamiento proyectado

2'7 Diversas capas de formacién de la cubierta

+——— Forjado

W /7 Muro de fachada

ROEI

25

AT

35
e
i

Fig.16 — Detalle genérico en seccién de asilamiento proyectado en cubierta plana (autoria propia).
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Aislamiento en cubierta plana convencional

Se expone esta tipologia de cubierta debido a que dos de las edificaciones de los estudios de
caso (Caso 4 y 6) estan constituidas con este sistema. La rehabilitacion para la mejora de la
eficiencia energética de esta cubierta consiste en el levantamiento del revestimiento exterior, el

material de fijacion de éste y de la lamina impermeable, para la posterior colocacion del aislante.

Acabado exterior

Mortero

Lamina impermeable

K ne L—— Aislante
®
Hormigodn de pendientes + capas
de formacién de pendiente
(8

Forjado

Fig.17 - Detalle genérico en seccion de cubierta plana convencional con aislamiento (autoria propia).

Alslamiento por el interior

Alslar la vivienda por el interior requiere un mayor cuidado en la disposicion del aislamiento para
evitar los puentes térmicos. Con este sistema se pierde unos centimetros de la altura libre de la
vivienda. Al contrario que aislar por el exterior, la implementacion de este sistema, en principio, no

precisa del levantamiento de ningln material.

Esta solucion suele ser implementada en edificios histéricos, en los que se requiere preservar la
estética exterior.

Aislamiento bajo el forjado

Este sistema de aislamiento se compone por varios elementos:
- Una subestructura metalica o de madera

- Hlaislante colocado entre la subestructura

- Elacabado interior fijado a la subestructura (Ej: paneles de cartdn yeso)

Forjado y muro de cerramiento. —————

Aislante

Fig.18 - Detalles esquematicos de aislamiento por el interior (cubierta inclinada y plana) (autoria propia).
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Aislamiento bajo cubierta

Este sistema de asilamiento se ejecuta colocando el aislante por encima de la placa de hormigon

horizontal. También se puede colocar por debajo, como en el sistema anterior. Es una solucion
viable para buhardillas no transitables.

Acabado exterior en cubierta inclinada

Aislamiento

’7 Forjado

Muro de fachada

Fig.19 - Detalle genérico en seccion de aislamiento bajo cubierta (inclinada) (autoria propia).
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6. SISTEMATIZACION

Teniendo en cuenta el estado actual de la envolvente de las seis edificaciones analizadas en los
estudios de caso, y la exposicion de los materiales y sistemas de aislamiento propuestos, en este capitulo
se desarrollan las soluciones de optimizacion de la eficiencia energética de la envolvente térmica de los
mencionados edificios. A continuacion, se procede a realizar una correlacion de datos entre la eficiencia
energética de la envolvente actual, tomandola como ineficiente al considerar la ausencia de aislamiento
térmico, y la nueva envolvente generada con los sistemas de aislamiento conformados por los materiales
sostenibles. En este punto se realizan los célculos de las transmitancias térmicas de las nuevas
envolventes que se contrastan con las transmitancias limite exigidas por el DB — HE 1. Limitacion de la
demanda energética, para finalmente determinar si los materiales sostenibles propuestos con los

sistemas de aislamiento seleccionados cumplen con las exigencias de la normativa

6.1 SOLUCIONES
Habiendo definido los materiales y los sistemas constructivos, se procede a realizar las soluciones
constructivas para la mejora de la eficiencia energética de la envolvente de las edificaciones descritas en

los seis estudios de caso.

Los materiales seleccionados conformaran los sistemas constructivos a aplicar para la rehabilitacion
energética de los edificios residenciales de los estudios de referencia. A cada una de las seis

edificaciones se le aplicara un determinado sistema constructivo en fachada y cubierta.

Alos estudios de caso 1y 2, pertenecientes al ano 63 y 64 respectivamente, se le aplica el sistema
de aislamiento por el interior. Asi, el acabado exterior queda intacto, permaneciendo la estética pétrea de
la edificacion del caso de estudio 1, caracteristica de las construcciones antiguas e histéricas de Galicia,
por ser la piedra la materia prima mas abundante en el territorio. Y respecto al caso 2, preservando la

tipologia de fachada que la caracteriza en conjunto con los edificios colindantes.

L i PNy = 3 ey

Fig.1 - Vista aérea del edificio situado en la Ria Camilo Fig.2 - Vista aérea del edificio situado en la Rua Celso Rivas Pérez, 7.
Veiga, 42.
Los edfficios analizados en los casos de estudio restantes (3,4,5 y 6), el sistema elegido para
optimizar la eficiencia energética de su envolvente es el asilamiento por el exterior. Esto implica la

alteracion de la estética de la fachada.

La edificacion residencial correspondiente al caso 3, construida en el afo 66, se encuentra situada
alrededor de otros edificios residenciales con diversos acabados exteriores (piedra, enfoscado, ladrillo

caravista, etc.). Se decide aplicar para la mejora de la envolvente térmica de esta edificacion, el sistema
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de fachada ventilada con acabado en piedra de granito. Aportando una estética propia del territorio, al
utilizar la piedra de granito que, junto con la pizarra, es el material mas abundante y caracteristico de
Galicia.

Fig.3 - Vista aérea de las fachadas Sur y Oeste del edificio situado en la Rua Fig.4 - Vista aérea de la fachada Oeste del edificio situado
Eugenio Kraff, 11. en la Rua Eugenio Kraff, 11.

Las edificaciones residenciales de los estudios de caso 4, 5 y 6 tienen, como vya se ha visto,
enfoscado como revestimiento exterior, similar a los edificios que estan a su alrededor. Las tres
edificaciones forman parte de proyectos de nueva urbanizacion, en los que se construyeron NUMerosos
edificios de vivienda, con caracteristicas morfologicas y estéticas practicamente iguales, salvo, en algunos

casos, por la diferencia de alturas vy la orientacion.

El sistema de fachada a implementar en estas edificaciones es el SATE (Sistema de Aislamiento
Térmico por el Exterior). Como se expone a continuacion, este sistema se realiza con planchas de corcho
expandido y como material de acabado el corcho proyectado. La textura de acabado es distinta al
enfoscado existente pero igualmente muestra una superficie continua, pudiendo aplicar el mismo color
que las edificaciones residenciales disefiadas en el mismo proyecto de construccion. El ideal a alcanzar
serfa el poder aplicar el mismo sistema para la rehabilitacion energética de todas las edificaciones.

o

Fig.5 - Vista aérea de la fachada Sur del edificio situado Fig.6 - Vista aérea de la fachada Eeste del ediﬂi Fig.7 - Visita aérea de la fachada Este del edificio
en la Avenida Castelao - Coia, 30. situado en la Rua Vilagarcia - Arousa, 6. situado en la Rtia Moana - Coia, 5.

Las iméagenes aqui expuestas, extraidas de Google Maps, de las edificaciones residenciales
analizadas en los seis estudios de caso no son del todo fiables respecto a la realidad. El edificio situado
en la Rla Vilagarcia — Arousa, n°6, esta pintado de rojo como las edificaciones de sus mismas
caracteristicas, y no de blanco como se observa en la imagen. A su vez, en el edificio ubicado en la
Avenida Castelao — Coia, n° 30, no se observa en la imagen el baldosin catalan en cubierta que le
corresponderia como acabado exterior en el proyecto de construccion. Debido a esta incognita se decide
contar como existente el baldosin ceramico que aln conservan las otras edificaciones pertenecientes al

mismo proyecto.
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El sistema de aislamiento aplicado en las cubiertas, los materiales utilizados para cada caso, v el

tipo de carpinterias, se especifica en los siguientes esguemas de solucion expuestos para cada estudio

de caso:

SOLUCION ESTUDIO DE CASO 1

Edificacion residencial

Rua Camilo Veiga, n° 42 (afio 63)

Fig.8 - Fotografia de la edificacion residencial situada en Rla
Camilo Veiga, 42 (autoria propia).

Sistema de fachada Sistema de cubierta

Inyeccion en camara Aislamiento bajo el forjado

Aislante

Celulosa ISOCELL Celulosa ISOCELL

(insuflada) (insuflada)

Acabado

Placa BA Especiales
(carton yeso)

Existente

Tabique de ladrillo méas
enlucido y pintado

2

Carpinteria

Ventana de madera
ISECLETECTY8

SOLUCION ESTUDIO DE CASO 2
Edificacion residencial

Rua Celso Rivas Pérez, n° 7 (afio 64)

Fig.9 - Fotografia de la edificacion residencial situada en Rua
Celso Rivas Pérez, 7 (autoria propia).

Sistema de fachada Sistema de cubierta

Trasdosado interior Aislamiento bajo el forjado

Materiales

Celulosa ISOCELL Celulosa ISOCELL
(insuflada)
|

(insuflada)
|

Acabado

Placa BA Especiales
(carton yeso)

Placa BA Especiales
(cartdn yeso)

2

Carpinteria

Ventana de madera
ISECLETEC78
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SOLUCION ESTUDIO DE CASO 3

Edificacion residencial Sistema de fachada Sistema de cublerta
Rua Eugenio Kraff, n° 11 (afo 66) Fachada ventilada Alslamiento bajo
revestimiento exterior

Materiales

Placa de aglomerado de Placa de aglomerado de
corcho expandido (ICB) corcho expandido (ICB)

Acabado
STONEPANEL Existente
Granito Silvestre Chapa ondulada de
‘ filorocemento

Fig.10 - Fotografia de la edificacion residencial situada en Rua Eugenio Kraff,
11 (autoria propia).

Carpinteria

Ventana de madera

ISECLETECT78
SOLUCION ESTUDIO DE CASO 4
Edificacion residencial Sistema de fachada Sistema de cubierta
Avenida Castelao - Coia, n° 30 (afio 72) SATE Cubierta plana
convencional
k |
Materiales

MY Placa de aglomerado de Placa de aglomerado de

& corcho expandido (ICB) corcho expandido (ICB)
|

Acabado
VIPEQ FO9 Existente
Fig.11 - Fotografia de la edificacion residencial situada en Avenida Corcho prOyeCtadO Baldosin catalan
Castelao - Coia, 30 (autorfa propia). ‘ (cerémica)
Carpinteria

\entana de madera
ISECLETECTY8

130



SOLUCION ESTUDIO DE CASO 5

Edificacion residencial Sistema de fachada Sistema de cubierta
Rua Vilagarcia - Arousa, n° 6 (afo 72) SATE Aislamiento bajo cublerta
| |
Materiales
Placa de aglomerado de Celulosa ISOCELL
corcho expandido (ICB) (Insuflada)
k |
Acabado
VIPEQ FO9 Existente
Corcho proyectado Teja plana ceramica
4
Carpinteria

Ventana de madera

Fig.12 - Fotograffa de la edificacion residencial situada en Rua ISECLETECYS8
Vilagarcia - Arousa, 6 (autoria propia).

SOLUCION ESTUDIO DE CASO 6

Edificacion residencial Sistema de fachada Sistema de cubierta
. . Ao . . .
Rua Moafa - Coia, n° 5 (afio 72) SATE A|s|am|e|jto sobre
Cubierta

Materiales

Placa de aglomerado de VIPEQ F10 - Corcho

corcho expandido (ICB) proyectado
L
Placa de aglomerado de
corcho ICB
{ \‘
Fig.13 - Fotografia de la edificacién residencial situada en Rua Acabado
Moafa - Coia, 5 (autorfa propia). o
VIPEQ FO9 VIPEQ F10
Corcho proyectado Corcho proyectado
2 2
Carpinteria

\entana de madera
ISECLETEC78
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6.2 CORRELACION DE DATOS

En este Ultimo apartado del capitulo, se exponen las soluciones adoptadas para cada edificacion

residencial, contrastandolas con el estado actual de las mismas analizado en los estudios de caso.

Para hacer constar el cumplimiento del DB HE 1: Limitacion de la demanda energética, respectivo
a la eficiencia energética de la envolvente térmica de dichas edificaciones con las soluciones adoptadas,
se ha calculado la transmitancia térmica (U) de los nuevos materiales que conforman los sistemas
implementados en la rehabilitacion energética de los edificios residenciales expuestos en los seis estudios

de referencia.

Del Documento Basico — HE 1: Limitacion de la demanda energética, se han extraido los datos de
las transmitancias limite que deben de cumplir los muros de fachada, las cubiertas y los huecos, en la

zona climética correspondiente, siendo en este caso la zona C1, en la provincia de Pontevedra.

Transmitancia limite de muros de fachada Umim: 0,73 W/m2 K

Transmitancia limite de cubiertas Ucim: 0,60 W/m2 K

Transmitancia limite de huecos Uim W/m2 K
% de N/NE/NO E/O S SE/SO
huecos

4,4 4,4 4,4 4,4

de Oa 10
3,4 3,9 4,4 4,4

de 11 a20
2,9 3,3 4,3 4,3

de 21 a 30
2,6 3,0 3,9 3,9

de 31 a 40
2,4 2,8 3,6 3,6

de 41 a 50
2,2 2,7 3,5 3,5

de 51 a60

Fig.14 - Tabla de datos de las transmitancias limites en la Zona Climética C1. Datos extraidos en el Apéndice D del DB- HE 1
Limitacion de la demanda energética, del Documento Basico HE.

El célculo de la transmitancia de la nueva envolvente térmica se realiza en base al Documento de
Apoyo al Documento Béasico DB — HE Ahorro de Energia, del Codigo Técnico de la Edificacion. Para
realizar el calculo de cada elemento de la envolvente (muros de fachada, cubiertas y huecos) se precisa
el espesor (e) de los materiales que componen dicho elemento y su conductividad térmica (A). Con ambos

datos se obtiene la resistencia térmica (R) caracteristica de cada material.

Fig.15 - Férmula para el célculo de la Resistencia Térmica de un material. Datos extraidos en el Documento de Apoyo al
Documento Basico DB -HE / 1.

Posteriormente se suman todas las resistencias de los materiales existentes, incluyendo las
resistencias térmicas superficiales correspondientes al aire interior y exterior (Rsi y Rse), dando como

resultado la resistencia térmica total (Rr) del componente constructivo.

Rr=Rsi+R1+R2+ ... + R+ Rse

Fig.16 - Formula para el célculo de la Resistencia térmica total. Datos extraidos en el Documento de Apoyo al Documento Bésico
DB-HE/1).

132



Finalmente se procede al célculo de la transmitancia térmica (U) del componente constructivo de la

envolvente.
Ue
Rr
Fig.17 - Formula para el célculo de la Transmitancia térmica total. Datos extraidos en el Documento de Apoyo al Documento

Bésico DB - He Ahorro de energia.

Estos calculos son aplicables para los cerramientos opacos de la envolvente en contacto con el aire

exterior, ya sea muros de fachada, cubiertas y suelos.

En este trabajo no se contemplan 10s cerramientos en contacto con el suelo, pero si otras
situaciones que requieren un célculo diferente al mencionado, como el calculo de la transmitancia de
particiones interiores en contacto con espacios no habitables (ver seccion 2.1.3 del Documento de Apoyo

al Documento Basico HE / 1).

El célculo de la transmitancia de los huecos no se realiza debido a que la casa comercial en la que
se escogieron las ventanas para la solucion de los edificios analizados en los estudios de caso
proporciond el dato de la transmitancia térmica (U), el cual cumple con los datos de las transmitancias

limite de los huecos en la zona climatica C1.

A partir de la realizacion de los célculos descritos se obtiene el dato de la transmitancia térmica que
designa si la nueva envolvente aplicada a muros de fachada y cubierta cumple con 1o expuesto en el DB
—HE 1 Limitacion de la demanda energética. Estos célculos se realizan con la informacion obtenida de
los materiales que componen la nueva envolvente térmica, no siendo posible realizarlos con todas las
capas gue conforman la envolvente, ya que los datos obtenidos de los cerramientos actuales de las

edificaciones residenciales desarrolladas en los seis estudios de caso no son nada especificos.

Por tanto, en la correlacion de datos, se parte del denominador comun representado por la carencia
de aislamiento térmico de los seis edificios habitacionales, dato que determina la ineficacia térmica de
sus envolventes, y se muestra la optimizacion de la envolvente de dichas edificaciones con los materiales

aplicados en los diversos sistemas de fachada y cubierta expuestos anteriormente.

A continuacion, se presenta la correlacion de datos entre la envolvente actual de los edificios
residenciales tratados en los estudios de referencia, vy la solucion aplicada para la mejora de la envolvente
térmicas de dichas edificaciones, con los sistemas conformados por los materiales sostenibles, que

representa el acto de rehabilitacion sostenible.

Para ello se exponen 1os bocetos realizados por la autora de las secciones de 1os cerramientos de
la envolvente actual de los edificios, ya vistos en los estudios de caso, junto con los dibujos de los mismos
cerramientos con la solucion aplicada para la optimizacion de la envolvente. Complementando esta
informacion se muestra la transmitancia térmica de la nueva envolvente, resultado de los célculos
realizados a partir de los datos de los materiales seleccionados para conformar este nuevo cerramiento

exterior de fachada y cubierta.



en Galicia. Parque habitacional co

nstruido en los anos 60 y 70

0,73 W/meK, por lo que el sistema de aislamiento propuesto cumple dicha exigencia.
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Area Zonificacion

Q

Cerramientos verticales

N° Plantas Materialidad

4 Piedra + Enfoscado

Muros en contacto con el aire exterior (Umim)

3 2

- Sistema de aislamiento de inyeccion en camara

Frd

.l

Cémara de aire

Ladrillo a panderete revestido

AL

Revestimiento interior

Piedra de perpiaiio repasado. e= 28 cm

Fig.18 — Seccién de pared, frontal (Sur) y trasera (Norte) (autorfa propia).

U =XW/m?

"

2

N°Viviendas ~ N° Fachadas NP Patios

Rua Camilo Veiga, 42

Celulosa ISOCELL
(Insuflada)

e=0,05m

Fig.19 - Pared frontal (Sur) y trasera (Norte), con aislamiento inyectado

en camara de aire (autoria propia).

Cémara de aire
Ladrillo a panderete revestido

Revestimiento interior

Fig.20 - Seccién de pared en balcon y terraza (autoria propia).

U =XW/m?

|

|

1

=

|

U = 0,69 W/mz
|
0,69<0,73
g |
Enfoscado exterior = Celulosa ISOCELL
2 (Insuflada)
Ladrilo borgona y a media %
asta en patios e=005m

Fig.21 — Seccién de pared de balcon, terraza 'y patios interiores con
aislamiento de inyeccion en cémara (autorfa propia).

U = 0,69 W/

0,69<0,73

|
|
J

El méaximo valor de la transmitancia térmica para muros de fachada en la Zona Climatica C1 es de



Particiones interiores verticales que delimitan con unidades del mismo uso (vivienda)

- Sistema de aislamiento de inyeccion en camara

]

Fig.22 - Cerramiento medianeras (autoria propia).

U=XW/mK |

Ladrillo de perpiafio tosco

Celulosa ISOCELL (Insuflada)

e=003m

Placa BA Especiales (cartén yeso)

e=0,016m

{ |
Fig.23 - Pared medianera con trasdosado interior asilado con
celulosa insuflada (autora propia).

| U=091 Wk

0,91 <1,20

El maximo valor de la transmitancia térmica para particiones interiores verticales que delimitan con

unidades del mismo uso en la Zona Climatica C es de 1,20 W/m2K, por lo que el sistema de aislamiento

propuesto cumple dicha exigencia.

Carpinteria

Huecos en muros de fachada (UHim)

Actualidad

Ventanas correderas de PVC

madera

Puertas abatibles de acceso a balcén vy terraza

Persiana enrollable por el interior en caja de

U =XW/m?2K

| e Ventana de madera de pino
- oscilobatiente ISCLETEC78

Fig.24 - Detalle constructivo de parte superior del hueco de ventana con
aislamiento por el interior (autorfa propia).

| U=1,3WmeK

Fachada Norte (frontal): de O a 10 % de huecos: UHim = 4,4 W/m2 K
Fachada Sur (posterior): de 11 a 20 % de huecos: Utim = 4,4 W/m2K

A 4

1.3<4,4
13<4,4




El maximo valor de la transmitancia térmica limite para huecos de la envolvente en la Zona Climatica
C1, segun el porcentaje de huecos v la orientacion, en este caso es de es de 4,4 W/m?2 K en ambas
fachadas, sin contar los huecos en los patios interiores. El tipo de carpinterias seleccionadas ofrece una

transmitancia térmica en su conjunto que cumple dicha exigencia.
Cubierta
Particiones interiores horizontales que delimitan con unidades del mismo uso (vivienda)
- Sistema de aislamiento bajo forjado

Al aislar los muros de fachada por el interior, para evitar puentes térmicos, se aisla cada vivienda

bajo el forjado, realizando un falso techo aislado en cada espacio residencial.

Piedra de perpiafio repasado e= 28 cm

Camara de aire

Ladrillo a panderete revestido |

Revestimiento interior

& —— Celulosa ISOCELL
& z (insuflada). e = 0,03 m

Pavimento

Estructura de soporte

Foriado Placa BA Especiales

(carton yeso). e = 0,016 m

Fig.25 - Encuentro forjado con cerramiento (autorfa propia). Fig.26 - Encuentro forjado con cerramiento con sistema de aislamiento
bajo el forjado (autoria propia).

U =XW/meK U = 0,97 W/me K
| |

0,97 < 1,35

El maximo valor de la transmitancia térmica para particiones interiores horizontales que delimitan con
unidades del mismo uso en la Zona Climatica C es de 1,35 W/m2K, por lo que el sistema de aislamiento

propuesto cumple dicha exigencia.

Para que este sistema de aislamiento por el interior sea mas efectivo térmicamente, disminuyendo

los puentes térmicos en fachada, conviene aislar también el suelo de las viviendas.

food i

¥

Ermgms
S

»,

Fig.27 - Detalle de aislamiento sobre forjado (bajo el pavimento).
Disminucién del puente térmico (autoria propia).
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/?CASO 2

N N° Plantas ~ Materialidad N°Viviendas ~ N° Fachadas N°Patios — _, 7 “‘<

64 /05 5 Piedra + Enfoscado 3 2 2

Area Zonfficacién Ria Celso Rivas

B Pérez, 7
Cerramientos verticales
Muros en contacto con el aire exterior (UMim)

- Sistema de aislamiento con trasdosado interior

' - ;
- 8 l
1 Piedra apiconada i | Subestructura
3 i X metalica o de madera
_r’—" Enfoscado exterior y pintado |
Celulosa ISOCELL

Ladrillo asentado en mortero de cemento L k (insuflada). e = 0,06 m

N .

O
[\
\
]
-

Revestimiento interior o (- & Paneles BA
) _ ~Especiales (carton
" yeso).e=0,015m

*Se desconoce la existencia de cémara
de aire

T
A
n

Fig.28- Pared frontal acabado enfoscado vy piedra, vy Fig.29

- Pared frontal y cerramiento patios con sistema de
cerramiento patios (autoria propia).

aislamiento con trasdosado interior (autoria propia).

U=XWmeK | | U=0,66WmeK |
| |

0,66 <0,73

El maximo valor de la transmitancia térmica para muros de fachada en la Zona Climéatica C1 es de
0,73 W/mzK, por lo que el sistema de aislamiento propuesto cumple dicha exigencia.

Carpinteria

Huecos en muros de fachada (UHim)

Actualidad

\Ventana de madera de pino
oscilobatiente ISCLETEC78

Ventanas correderas de PVC

Persiana enrollable por el interior y exterior

Fig.30 - Detalle constructivo del hueco de ventana con aislamiento por el
interior (autoria propia).

U = XW/re K | U=13W/meK
| |
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Fachada Oeste (frontal): de O a 10 % de huecos: Uim = 4,4 W/m2K

Fachada Este (posterior): de 11 a 20 % de huecos: UHim = 3,9 W/m2 K
A 4

13<4.4
1,3<309

El maximo valor de la transmitancia térmica limite para huecos de la envolvente en la Zona Climéatica
C1, segun el porcentaje de huecos y la orientacion, en este caso es de es de 4,4 W/m2 K, en la fachada
frontal y 3,9 W/m2 K en la posterior, sin contar los huecos en los patios interiores. El tipo de carpinterias

seleccionadas ofrece una transmitancia térmica en su conjunto que cumple dicha exigencia.
Cubierta
Particiones interiores horizontales que delimitan con unidades del mismo uso (vivienda)
- Sistema de aislamiento bajo forjado

Al aislar los muros de fachada por el interior, para evitar puentes térmicos, se aisla cada vivienda

bajo el forjado, realizando un falso techo aislado en cada espacio residencial.

Enfoscado exterior y pintado |

Ladrillo asentado en mortero de
cemento

P [ Revestimiento interior

—— Forjado

o
>

Celulosa ISOCELL
5 (insuflada). € = 0,03 m

Estructura de soporte

Placa BA Especiales
(cartén yeso). e = 0,016 m

Fig.32 - Encuentro forjado con cerramiento con sistema de aislamiento

Fig.371 - Encuentro cerramiento vertical con forjado (autorfa propia).
bajo el forjado (autorfa propia).

U =XW/m2K U =097 W/m2K

0,97 < 1,35

El maximo valor de la transmitancia térmica para particiones interiores horizontales que delimitan con
unidades del mismo uso en la Zona Climética C es de 1,35 W/m?2K, por lo que el sistema de aislamiento

propuesto cumple dicha exigencia.

Para que este sistema de aislamiento por el interior sea completamente efectivo, evitando todos los
puentes térmicos, conveniente asilar también el suelo, generando una “caja” que envuelva toda la
vivienda. Al contrario que en el sistema aplicado en el Caso 1, de inyeccion en camara, este sistema de

trasdosado unifica completamente todo el asilamiento aplicado en pared, techo y suelo.
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cion

Y caso 3

A
: \:?\J Ne Plantas
66 /04 5

Area Zonificacién

J

Cerramientos verticales

Materialidad

Piedra + Enfoscado

N° Viviendas

16

Muros en contacto con el aire exterior (Umim)

- Fachada ventilada

N° Fachadas

N° Patios

Rua Eugenio Kraff, 11

En este caso, para el célculo de la transmitancia térmica de las capas que conforman la nueva

envolvente, al ser la camara de aire muy ventilada, se desprecia la resistencia térmica de la camara de

aire y de las capas entre la camara de aire y el exterior, en este caso, el acabado de STONEPANEL de

granito, instalado a junta abierta, quedando solamente la realizacion del calculo de la transmitancia térmica

del aislante.

Piedra de sillerfa repasada

Camara de aire

Ladrillo a panderete

Revestimiento interior

%1

Fig.33 - Pared Oeste (acceso al inmueble) acabado piedra
(autoria propia).

Enfoscado y pintado

Ladrillo a media asta

™
T

1
S

Céamara de aire

Ladrillo a panderete

Revestimiento interior
e Pavimento

Forjado de hormigdén armado

Fig.35 - Encuentro pared de fachada con forjado (autoria propia).

U=XW/m?2K

Fig.34 - Sistema de fachada ventilada en |

acabado piedra de granito (autoria propia).

TITITLAT
=

o

Placas aislantes de aglomerado de
corcho expandido ICB. e = 0,08 m

Sistema de anclaje para soporte de
revestimiento exterior

Acabado exterior STONEPANEL de
Granito Silvestre. e = 0,02 m

a pared Oeste (acceso al inmueble)

Placas aislantes de aglomerado de
corcho expandido ICB. e = 0,08 m

Sistema de anclaje para soporte de
revestimiento exterior

Acabado exterior STONEPANEL de
Granito Silvestre. e = 0,02 m

Fig.36 - Sistema de fachada ventilada. Encuentro pared de fachada

con forjado (autoria propia).

| U=044W/mPk

0,44 <0,73
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El méaximo valor de la transmitancia térmica para muros de fachada en la Zona Climéatica C1 es de

0,73 W/me2K, por lo que el sistema de aislamiento propuesto cumple dicha exigencia.
Carpinteria

Huecos en muros de fachada (UHim)

Actualidad

Ventanas correderas de PVC Vertana de madera de pino

Persiana enrollable por el interior y exterior oscilobatiente ISCLETEC78

Fig.37 - Detalle constructivo del hueco de ventana con aislamiento por el
exterior (fachada ventilada) (autoria propia).

U=XW/meK | U=13W/meK
| |

Fachada Oeste (acceso): de 0 a 10 % de huecos: UHim = 4,4 W/m2 K
Fachada Este (posterior): de 0 a 10 % de huecos: UHim = 4,4 W/m2 K

Fachada Sur (lateral): de O a 10 % de huecos: UHim = 4,4 W/m?2 K
A 4

1,3<4,4
1,3<4,4
1,3<4,4

El maximo valor de la transmitancia térmica limite para huecos de la envolvente en la Zona Climatica
C1, segun el porcentaje de huecos vy la orientacion, es en las tres fachadas de 4,4 W/m2 K, sin contar
los huecos en los patios interiores. El tipo de carpinterias seleccionadas ofrece una transmitancia térmica

en su conjunto que cumple dicha exigencia.
Cubierta
Cerramiento en contacto con el aire exterior (Ucim)
- Sistema de aislamiento bajo revestimiento exterior

Este sistema implica levantar la chapa ondulada actual, que parece ser de fibrocemento, y colocar
las planchas de corcho aglomerado expandido, para la posterior colocacion de la chapa. En este caso,
se decide realizar el solamente célculo de la transmitancia térmica del aislante, debido a la escasa

informacion obtenida de la cubierta de esta edificacion y, en general de los tres edificios residenciales
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construidos en los afnos 60. Por ello, se expone Unicamente el detalle constructivo vy la correspondiente

informacion de la solucién de aislamiento aplicada a este edificio habitacional.

Acabado exterior existente de chapa ondulada

Placas aislantes de aglomerado de corcho
expandido ICB. e = 0,10 m

Estructura de soporte

Fig.38 - Encuentro forjado con cerramiento con sistema de aislamiento bajo el forjado
(autorfa propia).

U=0,37 W/m?K
¥
0,37 <0,41

El maximo valor de la transmitancia térmica limite para cubiertas en la Zona Climatica C1 es de 0,41

W/m?2K, por lo que el sistema de aislamiento propuesto cumple dicha exigencia.
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 vy 70 en el Poligono de Coia

Area Zonificacion

C

CASO 4

Ne Plantas Materialidad ~ N°Viviendas  N° Fachadas ~ N° Patios T ' %
R
5 Enfoscado 8 2 0
Avenida Castelao
- Coia, 30

Cerramientos verticales

Muros en contacto con el aire exterior (Umim)

- Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior (SATE)

Enfoscado y pintado

ORI

Ladrillo

Placa de corcho aglomerado expandido

ICB.e=0,08m
Cémara de aire

R0 3G

2

Revestimiento  exterior  de  corcho
proyectado VIPEQ FO9. e = 0,003 m

Xl

Ladrillo a panderete

=
o=

Enlucido de cal y cemento

Fig.39 - Detalle en seccién de la pared Norte y la pared Sur (acceso), Fig.40 - Sistema de aislamiento SATE aplicado la pared Norte y la pared Sur

acabado enfoscado (autorfa propia).

Fig.41 - Encuentro fachada con forjado (autoria propia).

| U=XW/meK |
\

(autorfa propia).

Enfoscado y pintado

Placa de corcho aglomerado expandido
ICB.e=0,08m

Ladrillo

Ladrillo a panderete formando
cameara de aire

LR

Enlucido de cal y cemento

O

Pavimento

Revestimiento  exterior de  corcho

Recrecido de cemento en proyectado VIPEQ F09. e = 0,003 m

Forjado de hormigén armado

Fig.42 - Sistema SATE. Encuentro pared de fachada con forjado (autorfa propia).

| U=045Wmek |
J

0,45<0,73

La transmitancia térmica limite para muros de fachada en la Zona Climatica C1 es de 0,73 W/m2K,
por lo que el sistema de aislamiento propuesto cumple dicha exigencia.
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Sistematizacion

Particiones interiores verticales que delimitan con unidades del mismo uso (vivienda)

H—— Subestructura metdlica o de
Muro de hormigon madera

Celulosa ISOCELL (Insuflada).
e=0,03m

Placa BA Especiales (carton
yeso). e= 0,015

Fig.43 - Cerramiento medianera (autorfa propia). Fig.44 - Pared medianera con trasdosado interior asilado con
celulosa insuflada (autorfa propia).

| U=XW/meK | U =091 W/eK
\ }
0,91<1,20

El maximo valor de la transmitancia térmica para particiones interiores verticales que delimitan con
unidades del mismo uso en la Zona Climatica C es de 1,20 W/m?2K, por lo que el sistema de aislamiento

propuesto cumple dicha exigencia.
Carpinteria

Huecos en muros de fachada (UHim)

Forjado de hormigdn armado

Caja de persiana

Carpinteria de PVC o aluminio Caja de persiana aislada

Ventana de madera de pino
oscilobatiente ISCLETEC78

} —— Enlucido de cal y cemento = o=

- Ll Ladrillo a panderete formando
% J cémara de aire
. E Lacilo

-

Enfoscado y pintado

T

Fig.46 - Detalle constructivo del hueco de ventana con caja de persiana y

Fig.45 - Detalle carpinterias PVC o aluminio (autoria propia).
con el sistema SATE de asilamiento aplicado (autoria propia).

¥

‘U:XV\//mQK‘ ‘ U=13Wm2K ‘ « r
| |

Fachada Sur (frontal); de 11 a 20 % de
huecos: UHim = 4,4 W/m?2 K

Ventana de madera de pino

Fachada Norte (trasera): de 11 a 20 % de oscilobatiente ISCLETECT8

huecos: UHim = 3,4 W/m2 K
A 4

1,3<4,4

1,3<3/4

Fig.47 - Detalle constructivo del hueco de ventana con el sistema
SATE aplicado en la envolvente vertical (autoria propia).
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Rehabilitacion Sostenible en Galicia. Parque habitacional construido en los afios 60 y 70 en el Poligono de Coia

El maximo valor de la transmitancia térmica limite para huecos de la envolvente en la Zona Climatica
C1, segun el porcentaje de huecos v la orientacion, es de 4,4 W/m?2 K en la fachada Sur, y de 3,4 W/m?
K en la fachada Norte, sin contar los huecos en los patios interiores. El tipo de carpinterias seleccionadas

ofrece una transmitancia térmica en su conjunto que cumple dicha exigencia.
Cubierta
Cerramiento en contacto con el aire exterior (Ucim)
- Aislamiento en cubierta plana convencional

Para colocar aislamiento en esta cubierta se ha de levantar el acabado exterior, el material de agarre
de dicho revestimiento v la lamina impermeable, material que sustituye en caso de que se encuentre en

mal estado.

Baldosin catalan

_____——— Mortero bastardo

Tela asféltica

Hormigon aireado

Hormigon de escorias

® | U=XWmek

Forjado

Enlucido de cal y cemento

Ladrillo a panderete formando
camara de aire

Ladrillo

Enfoscado de cemento y pintado

Fig.48 - Detalle en seccion de la cubierta plana (autoria propia).

Revestimiento exterior en
cubierta de Baldosin catalén

Placa de aglomerado de corcho

expandido ICB. e = 0,70 m ‘ _ 2
(cubierta) y 0,08 m (fachada) » U =037 W/m2K

Acabado de corcho proyectado
F09. e =0,008 m

LU

Fig.49 - Detalle encuentro de fachada asilada con sistema SATE y cubierta plana convencional
aislada (autoria propia).

0,37 <0,41

El méximo valor de la transmitancia térmica limite para cubiertas en la Zona Climatica C1 es de 0,41
W/m?2K, por lo que el sistema de aislamiento propuesto cumple dicha exigencia.
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Sistematizacion

CASO O

L
N° Plantas ~ Materialidad N°Viviendas  N° Fachadas N° Patios ”? ' +
| 1 —
" 72 /48 4 Enfoscado 8 2 0 :
Area Zonificacion Rxfoxlslzg%mla
L

Cerramientos verticales

Muros en contacto con el aire exterior (Umim)
- Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior (SATE)

Revestimiento exterior de mortero

con mezcla de hidrofugante +
pintado

‘ —— Placa de corcho aglomerado expandido

Ladrilo 1= ICB.e=0,08m
Cémara de aire = Revestimiento  exterior  de  corcho
2 proyectado VIPEQ F09. e = 0,003 m
N . ;| = -
o Tabique sencillo (ladrillo) 1—:4‘ i
Revestimiento interior con mortero de P
cemento y cal + enlucido a la cal =
Fig.50 - Detalle en seccion de la pared de fachada (autoria propia). Fig.51 - Sistema de aislamiento SATE aplicado las paredes de fachada (autoria
propia).

Revestimiento exterior
Placa de corcho  aglomerado

Ladrillo expandido ICB. e = 0,08 m

Tabique sencillo
formando cémara de aire

Revestimiento interior
Recrecido de cemento

Pavimento
} Revestimiento  exterior de corcho
Foriado de nervios 'y 2 proyectado VIPEQ FO9. e = 0,003 m

bloques aligerados

Fig.62 - Encuentro fachada con forjado (autorfa propia). Fig.53 - Sistema SATE aplicado al cerramiento vertical exterior. Encuentro pared de
fachada con forjado (autoria propia).

U=XWmek | | U=045W/meK |
\ J
0,45 <0,73

La transmitancia térmica limite para muros de fachada en la Zona Climética C1 es de 0,73 W/m2,

por lo que el sistema de aislamiento propuesto cumple dicha exigencia.
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Revestimiento interior con
mortero de cemento y cal +
enlucido a la cal

:1‘7 Pared medianera de ladrillo

|

L

Fig.54 - Pared medianera de ladrillo (autoria propia).

| U=XWhek |

L

Subestructura metélica o de
madera

Celulosa ISOCELL (Insuflada).
% e=003m

Placa BA Especiales (carton
yeso). e= 0,015

\

1

\F:_;“
N

Fig.55 - Pared medianera de ladrillo con trasdosado interior asilado con
celulosa insuflada (autoria propia).

| U=091 Wimek
|

0,91 <1,20

El maximo valor de la transmitancia térmica para particiones interiores verticales que delimitan con

unidades del mismo uso en la Zona Climatica C es de 1,20 W/m2K, por lo que el sistema de aislamiento

propuesto cumple dicha exigencia.

Carpinteria

Huecos en muro de fachada (Uciim)

- 3 = aligerados
& - 4
{l————————Caja de persiana
@ — Carpinterfa de PVC
- 7—~J Antepecho de hormigdn
{ 2ol | | —— Revestimiento interior
#rrv,, —

J Acabado exterior

FFig.56 - Detalle carpinterias de PVC con caja de persiana (autoria propia).
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Forjado de nervios y blogue

Lt - Tabique sencillo  formando
= - cémara de aire
. |
Ladrillo

Caja de persiana aislada

T Ventana de madera de pino
i’ ” oscilobatiente ISCLETEC78

ol

:

Fig.57 - Detalle constructivo del hueco de ventana con caja de persiana
y con el sistema SATE de asilamiento aplicado en fachada (autoria
propia).



Forjado de nervios y blogue
— aligerados

| | ——  Carpinteria

Antepecho de hormigon

] [ L Revestimiento interior qﬂ
e — \_ g e e { o 4‘
|

Ventana de madera de pino
L osclobatients ISCLETECTS

. . |
Tabique sencillo formando S
camara de aire

3 r Ladrillo

I Acabado exterior

L

Fig.58 - Detalle carpinterias de PVC (autoria propia). Fig.59 - Detalle constructivo del hueco de ventana con el sistema SATE
aplicado en la envolvente vertical (autoria propia).

| U=XWheK | | U=1,3Wek
| |

Fachada Este (acceso): de 0 a 10 % de huecos: UHim = 4,4 W/m2 K

Fachada Oeste (posterior): de 11 a 20 % de huecos: UHim = 3,9 W/m2 K
A 4

1,3<4,4
1,3<3,9

La transmitancia térmica limite de los huecos de la envolvente en la Zona Climatica C1, segun el
porcentaje de huecos v la orientacion, es de 4,4 W/m2 K en la fachada Este, y de 3,9 W/m2 K en la
fachada Oeste, sin contar los huecos en los patios interiores. El tipo de carpinterias seleccionadas ofrece

una transmitancia térmica en su conjunto que cumple dicha exigencia.
Cubierta
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables
- Aislamiento bajo cubierta

El célculo de la transmitancia térmica de la particion interior en contacto con un espacio no habitable
se realiza de forma diferente respecto a los cerramientos en contacto con el aire exterior, al igual que la
transmitancia térmica limite a cumplir también es distinta, ya que son cerramientos en contacto con un
ambiente interior con una temperatura y caudal de aire diferente (consulta el punto 2.1.3 Particiones
interiores en contacto con espacios no habitables, del Documento de Apoyo al Documento Béasico DB —
HE 1).

En este caso se trata de aislar la cubierta sobre el forjado superior del edfficio a tratar, siendo el

forjado el cerramiento en contacto con un espacio no habitable, el bajo cubierta.

El aislante escogido a aplicar en este caso es la celulosa insuflada, proyectandola sobre la superficie

del forjado en el bajo cubierta.
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Teja plana ceramica

Tablero de rasilla
Tabiquillo de ladrillo hueco sencillo

Forjado

Goterén

Pared de fachada

Revestimiento exterior teja plana
cerémica

Placa de aglomerado de corcho
- ; expandido ICB. e = 0,08 m
SRST
= = -";:] Acabado de corcho proyectado
; FO9. e =0,008 m

Fig.61 - Detalle encuentro de fachada asilada con sistema SATE y cubierta inclinada asilada en
el bajo cubierta (autoria propia).

| U=XWmeK

® | U=035Wmek

0,36<0,95

La transmitancia térmica limite para particiones interiores que delimitan con espacios de distinto uso

en la Zona Climatica C es de 0,95 W/m2K, debido por lo que el cerramiento o sistema de aislamiento

propuesto cumple dicha exigencia.
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Sistematizacion

N°Plantas ~ Materialidad ~ N°Viviendas ~ N° Fachadas ~ N° Patios A

L=

72/88 5 Enfoscado 8 2 0 z
Avrea Zonificacion Rua Moaria - Coia, 5

L

Cerramientos verticales
Muros en contacto con el aire exterior (Umim)

- Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior (SATE)

Enfoscado y pintado
Placa de corcho aglomerado
Ladrillo hueco doble expandido ICB. e = 0,08 m

Revestimiento  exterior  de
corcho proyectado VIPEQ FO9.

Céamara de aire

Ladrillo a panderete e=0,003m
Enlucido de caly cemento
EX
Fig.62 - Cerramiento fachadas acabado enfoscado (autoria propia). Fig.63 - Sistema SATE aplicado en el cerramiento de fachada. Boceto

realizado por la autora.

Placa de corcho  aglomerado
expandido ICB. e = 0,08 m

Pavimento
Recrecido de cemento

Forjado de hormigon

Enfoscado y pintado

Ladrillo hueco doble

(AN Cémara de aire
Revestimiento  exterior de  corcho
Ladrillo a panderete proyectado VIPEQ FO9. e = 0,003 m
23
Enlucido de cal y cemento
Fig.64 - Encuentro forjado con pared de fachada (autoria propia). Fig.65 - Encuentro forjado con pared de fachada con el sistema SATE
implementado (autoria propia).
| U=XW/meK | | U=045W/mek |

\ }
0,45<0,73

La transmitancia térmica limite para muros de fachada en la Zona Climética C1 es de 0,73 W/m2,

por lo que el sistema de aislamiento propuesto cumple dicha exigencia.
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Carpinteria

Huecos en muro de fachada (Ucim)

— & Forjado de hormigén armado

—— Cajade persiana

Carpinterfa de PVC o aluminio

Caja de persiana aislada

Ventana de madera de pino

oscilobatiente ISCLETEC78
Enlucido de cal y cemento

Ladrillo a panderete formando
camara de aire

Ladrillo

Enfoscado y pintado

Fig.66 - Detalle carpinterias con caja de persiana (autoria propia). Fig@? - Detalle carpimerias de madera y caja de persiana aislada ooyn
el sistema SATE implementado en los muros de fachada (autoria
propia).

U=XW/meK | | U=13W/mek

Fachada Este (acceso): de 11 a 20 % de huecos: UHim = 3,9 W/m2 K

Fachada Oeste (posterior): de 11 a 20 % de huecos: UHim = 3,9 W/m2 K
A 4

1,3<3,9
1,3<3,9

La transmitancia térmica limite de los huecos de la envolvente en la Zona Climatica C1, segun el
porcentaje de huecos y la orientacion, es de 3,9 W/m?2 K en lambas fachadas (Este y Oeste), sin contar
los huecos en los patios interiores. El tipo de carpinterias seleccionadas ofrece una transmitancia térmica

en su conjunto que cumple dicha exigencia.
Cubierta
Cerramiento en contacto con el aire exterior (Ucim)
- Aislamiento sobre cubierta

El corcho proyectado es el material que se utiliza de aislamiento en la cubierta y, a su vez, es el
revestimiento exterior. La capa proyectada de corcho es de un maximo de 4 mm, no siendo suficiente
para llegar al limite de la transmitancia térmica que se solicita. Para suplir esta deficiencia, se incorporan
las placas de aglomerado de corcho expandido, previamente al proyectado de corcho, sobre la cubierta
sin el acabado exterior, el cual se recomienda su extraccion para una dptima colocacion y adherencia de
las placas de corcho.



Sistematizacion

Posteriormente, se aplica sobre las placas el corcho proyectado, apto para superficies horizontales

por su capacidad impermeable, afiadiendo a su vez un incremento del aislamiento térmico debido a las

propiedades aislantes que caracterizan a este material.

Es similar al sistema SATE en fachadas, aplicado en cubiertas.

Baldosin catalan

Mortero bastardo

Hormigoén aireado

Tela asféltica

Capa niveladora

Hormigén de escorias
Ladrillo hueco doble

Forjado

Revestimiento exterior y aislante de
corcho proyectado F10. e = 0,004 m

Placa de aglomerado de corcho
expandido ICB. e =0,1m

Placa de aglomerado de corcho
expandido ICB. e = 0,08 m

2>

Acabado de corcho proyectado FO9.
e=0,008m

2

Fig.69 - Detalle encuentro de fachada asilada con sistema SATE y cubierta plana aislada con
corcho proyectado aplicado en su superficie (autoria propia).

| U=XWmeK

® | U=037 Wmek

0,37 <0,41

El maximo valor de la transmitancia térmica limite para cubiertas en la Zona Climatica C1 es de 0,41

W/m?2K, por lo que el sistema de aislamiento propuesto cumple dicha exigencia.
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Expuesta la correlacion de datos entre la envolvente actual de los edificios habitacionales analizados
en los estudios de referencia, vy la nueva envolvente térmica aplicada, se demuestra el cumplimiento de
la transmitancia térmica de la nueva envolvente respecto a las transmitancias limites que se solicitan en

el Documento Basico HE Ahorro de energia, en la seccion HE 1 Limitacion de la demanda energética.

Los materiales que conforman los diversos sistemas de aislamiento y acabado (este Ultimo en
algunos casos) en fachada, y cubierta, se seleccionaron previamente teniendo en cuenta que tipo de
aislante y acabado eran éptimos para la realizacion del sistema aplicado para cada caso, en base al
cumplimiento de las exigencias dadas por el DB HE 1, y la estética requerida para cada una de las seis

edificaciones residenciales.

LLos cambios exteriores de la materialidad de las fachadas de los edificios debido a la implementacion
de una nueva envolvente térmica se aplican, como se ha mencionado anteriormente, en las edificaciones
analizadas en los estudios de caso 3, 4, 5y 6. Enlas tres Ultimas, el sistema SATE aplicado con acabado
exterior en corcho proyectado, genera una estética similar al preservar el color original del edificio, pero
sobre la textura del corcho proyectado con un acabado fino, que igualmente ofrece un sutil cambio a la

vista de la nueva fachada de estas edificaciones.

El cambio estético de fachada mas notorio se corresponde con el edificio habitacional expuesto en
el estudio de caso 3. La fachada ventilada es el sistema implementado para generar la nueva envolvente
térmica, que precisa de un acabado exterior. En esta situacion se determina la eleccion de placas de
granito que aportan otra estética completamente distinta a la original. La decision se toma en base a la
inexistencia de una estética unificada entre las edificaciones proximas al edificio de referencia, con el fin
de promover la piedra, en este caso el granito, como materia prima local con caracteristicas favorables

en la construccion, siendo uno de los materiales mas utilizados en Galicia.

Las edificaciones correspondientes a los casos de estudio 1y 2, permanecen con la materialidad
original, al aplicar sistemas de aislamiento por el interior para la mejora de la envolvente energética. Esta
decision se toma con el fin de preservar la estética pétrea caracteristica de los edificios antiguos, como
es el caso del edfficio residencial analizado en el caso 1, y de mantener la estética de fachada del frente

de edificios entre los que se ubica la edificacion que corresponde al caso 2.

Respecto a las carpinterias, como ya se ha observado, la eleccion en este trabajo para la
optimizacion de la eficiencia energética de la envolvente de los 6 edificios habitacionales ha sido la
sustitucion de todas las carpinterias de los huecos de fachada (no habiendo ningdn hueco en cubierta
en estos casos). Esta decision implica la nueva visualizacion de estas edificaciones con carpinterias de
madera, eleccion tomada en base a la funcionalidad del conjunto de materiales que conforman la

carpinteria, junto con la estética célida y natural que aporta la madera.

Considerando estos cambios producidos por los nuevos materiales en la aplicacion de los sistemas
de aislamiento para el cumplimiento de las exigencias del DB HE 1, se procede al desarrollo del Ultimo
capfitulo de esta disertacion cientifica, en el que se abordan las conclusiones generales y especificas a
las que se ha llegado a partir del trabajo de investigacion realizado en el cumplimiento de los dos objetivos

expuestos en el capitulo 1.
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7. CONSIDERACIONES FINALES

En este Ultimo capitulo se exponen las conclusiones generales en las que se desarrolla el porqué
de la realizacion del tema abordado en este trabajo de investigacion, tratando la problematica actual sobre
la eficiencia energética de la envolvente de las edificaciones residenciales construidas en los afos 60 y
70, en particular el caso especffico del Poligono de Coia, como muestra del paradigma al que se enfrenta
el pargue habitacional heredado, vy la propuesta de solucion para la problematica existente, que da el

titulo a esta disertacion cientifica.

A continuacion, se desenvuelven las conclusiones especificas que dan respuesta a los dos objetivos
propuestos en este trabajo, desarrollando en profundidad las posibilidades metodoldgicas y técnicas que
se descubren a lo largo de esta disertacion.

7.1  CONCLUSIONES GENERALES

El tema propuesto para el desarrollo de este trabajo de investigacion, Rehabilitacion sostenible en
Galicia, surge de la probleméatica que acusa a nivel autonémico y nacional sobre la eficiencia energética
de las edificaciones residenciales construidas anteriores a los afos 80, debido a que fue a partir del afio
79 cuando entrd en vigor la normativa especifica sobre el aislamiento en las construcciones, con la
publicacion de la norma basica de edificacion NBE — CT — 79, sobre las condiciones térmicas de los

edificios.

El contexto elegido para el desarrollo de la investigacion en base a la problemética es el Poligono de
Coia, en la ciudad de Vigo, por ser un area urbana principalmente residencial, que crecid y se consolidd
entre los afos 60 y 70. En la actualidad, se observa no sélo en Coia, sino en todo el casco urbano de
Vigo, numerosas rehabilitaciones de fachada de edificios habitacionales, principalmente con sistemas de

aislamiento por el exterior,

Estas actuaciones de mejora de la eficiencia energética del edificio optimizando la envolvente
térmica, se han vuelto mas numerosas desde el ano 2006 a partir de la publicacion del DB — HE Ahorro
de energia, y en el 2007 con la aprobacion del procedimiento basico para la certificacion energética de
edificios de nueva construccion, modificandose en 2013, pudiendo realizar la certificacion energética
también a edificios existentes. Esta situacion produjo que muchos profesionales de la construccion,
arquitectos, ingenieros o arquitectos técnicos buscaran una salida profesional con la certificacion
energética de las edificaciones. Ademas, esta situacion se intensificod a partir del 1 de junio del 2013, al
ser obligatoria la certificacion energética de la totalidad o parte de un edificio para sus compradores o

arrendatarios.

Este hecho explica las numerosas rehabilitaciones de las envolventes térmicas de los edificios en el
area urbana de Vigo. Respecto a esta situacion, se puede considerar el caracter sostenible que
representa el acto de rehabilitar per se, pero no consta la utlizacion de materiales sostenibles que

incrementen el grado de sostenibilidad en este tipo de actuaciones.

Si se observa en otras zonas de Espafa como Navarra, el Pais Vasco o Catalufia, que consideran,

en mayor o menor medida, la puesta en obra de materiales provenientes de casas comerciales con sellos
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gue certifican las practicas sostenibles en la produccion, transporte, uso y reciclaje de los materiales que

comercializan, llevando a cabo el analisis del ciclo de vida del material.

Estas practicas de rehabilitacion que consideran el grado de sostenibilidad de los materiales
utilizados se desarrollan en esta disertacion, en un contexto y periodo de tiempo especifico, con el fin de
motivar a efectuar las numerosas rehabilitaciones que aln quedan por implementar en las edificaciones

no solo del érea urbana de Coia, sino en toda la ciudad de Vigo.

Con ello se busca incrementar el nivel de actuacion sostenible en el ambito de la construccion, con
la rehabilitacion energética, minimizando el gasto energético de los edificios residenciales carentes de
aislamiento térmico con la implementacion de una nueva envolvente térmica, utilizando para ello materiales
de indole natural con un ciclo de vida sostenible, saludables para las personas y el medicambiente, y que
cumplen con las exigencias energéticas del Documento Basico HE Ahorro de energia del Codigo Técnico

de Edificacion.

Parte de este trabajo se trata de una propuesta de actuacion aplicable a cualquier tipo de

rehabilitacion, en base a la visualizacion de un futuro mas sostenible.

PROBLEMATICA ACTUAL

Contexto espacio/tiempo Tipologia

Q—l—b

Poligono de Coia afios 60y 70 Edificios residenciales

Gasto energético

Edificaciones sin aislamiento

!

Propuesta SOSTENIBLE
Rehabilitacion Materiales
A 4 A 4
Eficiencia energética Minimo gasto energético en su ciclo de vida
» mmm——) 9
Envolvente Naturales con certificacion ambiental o sostenible
A 4
Nacionales o locales

Fig.1 — Esquema de la problematica que acusa a los edificios residenciales construidos en los afios 60 y 70 en Cola y la propuesta sostenible de rehabilitacion energética
de dichas edificaciones expuesta en este trabajo de investigacion (autoria propia).



7.2  CONCLUSIONES ESPECIFICAS

La disertacion que hasta agui se ha desarrollado aborda el tema de la rehabilitacion sostenible de
las edificaciones residenciales construidas en los afios 60 y 70 en el Poligono de Coia, en la ciudad de
Vigo, como un medio para establecer una metodologia de andlisis cuantitativo de la informacion recogida
de las caracteristicas respecto a la envolvente térmica de los edificios habitacionales construidos en dicho
espacio y periodo de tiempo, y una metodologia de actuacion basada en la implementacion de sistemas
de aislamiento utilizando materiales sostenibles que cumplan con las exigencias térmicas de la normativa

correspondiente.

En primer lugar, se contextualiza la probleméatica con la eleccion de la tipologia de edificacion
residencial ubicada en Coia, un gran barrio urbano de la ciudad de Vigo, que crecié a partir de los anos
60, en el que actualmente se sitlan numerosos edificios habitacionales construidos entre la década de

los 60y los 70, caracterizados principalmente por la ausencia de aislamiento térmico.

El resultado del desarrollo y aplicacion de la metodologia para la seleccion y recogida de informacion
de las caracteristicas que atafien a la envolvente de dichas edificaciones residenciales cumple con el
primer objetivo establecido en esta disertacion cientifica:

1. Determinar las caracteristicas de la envolvente térmica de los edificios habitacionales

construidos en los anos 60y 70, en el area de Coia.

A partir de las caracteristicas determinadas respecto a la envolvente de los edificios habitacionales

construidos en los afios 60 y 70 en el Poligono de Coia se ha establecido:

e Una base metodoldgica para la identificacion de las caracteristicas de la envolvente térmica
de las edificaciones residenciales construidas en el Poligono de Coia en los afios 60 y 70,

pudiendo ser aplicable en otro contexto y periodo de tiempo.

e Creacion de un Inventario (Anexo) que recoge las principales caracteristicas de los edfficios

habitacionales construidos en los anos 60 y 70 en el Poligono de Coia.

CARACTERISTICAS
Direccion del edificio Acabado de fachada N° de plantas Area de zonificacion
(correspondiente al area en
el que se ubica el edificio
indicada en el plano del
Poligono de Coia)
L

Informacion complementaria

Foto de fachada Bocetos en planta de las edificaciones

Fig.2 — Esquema en el que se expone la informacion presentada en el Inventario (Anexo) (autoria propia).

Se genera con ello una base de datos a la que poder acceder en caso de precisar
informacion al respecto, sobre todo entre los y las profesionales del ambito de la
construccion. Pudiendo ser aplicable abarcando otro contexto y periodo de tiempo.
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El hecho de recoger, ordenar e inventariar las caracteristicas de los edificios residenciales
construidos en Coia en los anos 60 y 70, permite a su vez obtener una vision clara del tipo
de edificaciones que se construian en esa época, de las similitudes y los cambios que han
ido caracterizandolos con el paso de los afos a nivel urbano, morfolégico, espacial vy

constructivo, obteniendo con ello un archivo de memoria de construccion urbana.

En lo que respecta a la identificacion de las carencias energéticas de la envolvente de los citados

edificios, se establece:

e lainexistencia de la capa aislante en todos ellos, al ser construidos antes de la publicacion
de la norma baésica de edificacion NBE — CT — 79, tras la cual se implemento la utilizacion
del aislante en la envolvente de los edificios.

e Enla actualidad, las exigencias térmicas respecto a la envolvente de las edificaciones se
encuentran en la seccion HE 1 Limitacion de la demanda energética del Documento Béasico

HE Ahorro de energia.

A partir de toda esta informacion se procede a la seleccion de los seis estudios de caso presentados
en este trabajo de investigacion a través de los criterios de seleccion establecidos, con los que se realizan
las gréficas presentadas cuyos resultados son los edificios que aunan el mayor nimero de los criterios
coincidentes. Esto permite efectuar un salto de escala en el que se analiza en mayor profundidad los
elementos de la envolvente de las seis edificaciones construidas en los afos 60y 70 en Coia expuestas
en los estudios de referencia. En este punto comienza a desenvolverse el trabajo para el cumplimiento

del objetivo 2;

2. Definir estrategias de rehabilitacion sostenible para la envolvente térmica de dichas

edificaciones.

Las estrategias sostenibles definidas para la rehabilitacion de la envolvente térmica de las
edificaciones analizadas en los seis estudios de caso se basan en la propuesta de soluciones de

aislamiento térmico con la utilizacion de materiales sostenibles, que resuelven las siguientes conclusiones:

e Fleccion de materiales naturales para el aislamiento y, en algunos casos, Como
revestimiento exterior. Se identifican como materiales sostenibles a través de sellos o
certificaciones que indican una 6ptima gestion ambiental y un menor coste energético e
impacto ambiental respecto al ciclo de vida del material. Los materiales seleccionados

fueron los siguientes:

- Aislantes: Celulosa insuflada y corcho en placas de aglomerado expandido vy
proyectado
- Acabados: Piedra de granito, placas de cartén yeso laminado y corcho proyectado

- Carpinterias: De madera de pino con sello forestal sostenible

Al principio se buscaron casas comerciales a nivel gallego de produccion de materiales sostenibles,

pero, salvo la piedra de granito proveniente de A Corufa, practicamente no se encontraron, por lo que



se resolvid buscar a nivel nacional. La intencion con ello es minimizar la huella ecoldgica que producen
los medios de transporte al realizar largas distancias. Se espera que para un futuro proximo las casas
comerciales de Galicia apuesten por la produccion de materiales locales y sostenibles.

e Para la implementacion de la nueva envolvente térmica con los materiales sostenibles
seleccionados se determinan diversos sistemas de aislamiento en fachadas y cubiertas por
el interior y por el exterior. A cada una de las seis edificaciones analizadas en los estudios
de caso se le aplica un determinado sistema de asilamiento con la eleccion de los
materiales cuyas caracteristicas se consideran éptimas para el funcionamiento térmico de
cada sistema implementado. La eleccion de mostrar en este trabajo diferentes sistemas de
aislamiento térmico radica en mostrar las amplias posibilidades que tienen los materiales
naturales sostenibles de adaptarse a las soluciones que se consideren segun el profesional

técnico o el propietario en la rehabilitacion parcial o total de un edificio.

e Finalmente, con la realizacion del calculo de la transmitancia térmica de la nueva envolvente,
compuesta por los materiales seleccionados, de las seis edificaciones construidas en el
Poligono de Coia en los anos 60 y 70, se cumplen las exigencias térmicas exigidas por el
DB - HE 1 Limitacion de la demanda energética, documento que determina las

transmitancias térmicas limite segun la Zona Climatica.

RHEABILITACION SOSTENIBLE EN GALICIA

Parque habitacional construido en los afos 60y 70 en el Poligono de Coia
A 4

Eficiencia energética
A 4

Sistemas de aislamiento con
materiales sostenibles

naturales
certificados
nacionales y locales

Fig.3 — Esquema de los conceptos mas notorios de las conclusiones especfficas (autoria propia).

El dar respuesta a los dos objetivos establecidos en el desarrollo de esta disertacion cientifica,
supone una gran motivacion al concluir que la metodologia empleada puede ser aplicada en otros
contextos para diversos fines, pero, sobre todo, fortalecer el concepto de rehabilitacion sostenible,
sabiendo que se puede llevar a cabo cumpliendo con las exigencias de la normativa, es un hecho que

en la actualidad no debe pasar desapercibido.

La investigacion realizada en disertacion es susceptible de ser ampliada realizando un analisis mas
profundo de las caracteristicas técnicas relacionadas con la envolvente térmica de las edificaciones,
investigando otras soluciones de rehabilitacion con diferentes materiales sostenibles y sistemas de

aislamiento. El limite de tiempo estipulado para realizar este trabajo de investigacion permite que se dé



respuesta a los objetivos establecidos, realizando una contribucion al conocimiento abordando una

realidad existente que precisa seguir siendo investigada.

Para futuros trabajos de investigacion en el ambito de la rehabilitacion sostenible, se recomienda
ampliar y profundizar en la investigacion de materiales sostenibles que puedan ser aplicados en las
rehabilitaciones de la envolvente térmica, cumpliendo con las exigencias requeridas por la normativa. Es
necesario obtener un exhaustivo conocimiento del ciclo de vida de los materiales a utilizar en la practica,
ya que incentivara a realizar un mayor esfuerzo por parte de las casas comerciales para que su producto

cumpla con las maximas premisas medioambientales.

Son muchas, y cada vez mas, las opciones que se presentan para que, desde el lugar de cada una

y cada uno, se proceda a actuar con coherencia, pensando en colectivo, de manera sostenible.
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Fig. 38 - Fotografia de fachada de los edificios ubicados en la Rua Vilagarcia de Arousa, n° 6, 8,.10, 11y 12,
recuperado de: https://es.goolzoom.com/.

Fig. 39 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Rla Vilagarcia de Arousa,
n° 6, 8, 10y 12 (autoria propia).

Fig. 40 - Indicacion de las construcciones situadas en la Rla Vilagarcia de Arousa, n° 6, 8, 10y 12 en la parcela
catastral (autorfa propia).

Fig. 41 - Fotografila de fachada de los edificios ubicados en la Rua Bueu-Coia, n° 1, 3, 5, 13, 15, 17y 19,
recuperado de: https://es.goolzoom.com/.

Fig. 42 - Fotografia de fachada de los edificios ubicados en la Rua Bueu-Coia, n° 20, 22, 24, 26, 28, 29, 30,
31,32, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 42, 44, 46y 48, recuperado de: https://es.goolzoom.con/.

Fig. 43 - Indicacion de las construcciones situadas en la Rua Bueu-Coia, n° 1, 3, 5, 13, 15, 17, 19, 20, 22,
24, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 44, 46y 48, en la parcela catastral (autoria
propia).

Fig. 44 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Ria Bueu-Coia, n° 1, 3y 5
(autorfa propia).

Fig. 45 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Rlia Bueu-Coia, n° 13, 15,
17 y 19 (autorfa propia).

Fig. 46 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Rla Bueu-Coia, n° 13, 15,
17 y 19 (autorfa propia).

Fig. 47 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Rua Bueu-Coia, n° 28, 30,
32y 34 (autoria propia).

Fig. 48 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Ria Bueu-Coia, n° 36, 38,
40y 42 (autoria propia).

Fig. 49 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Ria Bueu-Coia, n° 29, 31,

33y 35 (autoria propia).
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Fig. 50 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Ria Bueu-Coia, n° 44, 46y
48 (autorfa propia).

Fig. 571 - Fotografia de fachada de los edificios ubicados en la Ria Moafa-Coia, n° 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16,
18, 20, 22, 24, 26, 28, recuperado de: https://es.goolzoom.com/

Fig. 52 - Fotografia de fachada de los edificios ubicados en la Rua Moafa-Coia, n° 15, 17, 19, 30 y 32,
recuperado de: https://es.goolzoom.com/

Fig.53 - Indicacion de las construcciones situadas en la Rua Moafa-Coia, n° 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 15, 16,
17,18, 19, 20, 22, 24, 26, 28, 30 y 32, en la parcela catastral (autoria propia).

Fig. 54 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Rua Moafa-Coia, n° 2, 4 y
6 (autoria propia).

Fig. 655 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Ria Moana-Coia, n° 8, 10,
12 y 14 (autoria propia).

Fig. b6 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Ria Moana-Coia, n° 15, 17
y 19 (autorfa propia).

Fig. 57 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Rua Moafia-Coia, n° 16, 18
y 20 (autorfa propia).

Fig. 58 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Rua Moafia-Coia, n° 16, 18
y 20 (autoria propia).

Fig. 59 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Rla Moafha-Coia, n° 22, 24,
26y 20 (autorfa propia).

Fig. 60 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Rua Moafa-Coia, n° 30 y
32 (autoria propia).

Fig. 61 - Fotografia de fachada de los edificios ubicados en la Rua Moana-Coia, n° 5, 7, 9, 11 y 13, recuperado
de: https://es.goolzoom.com/

Fig. 62 - Bocetos en planta de la disposicion de las construcciones situadas en la Rua Moafa-Coia, n° 5, 7,
9, 11y 13 (autoria propia).

Fig. 63 - Indicacion de las construcciones situadas en la Rua Moafa-Coia, n° 5, 7, 9, 11y 13, en la parcela
catastral (autoria propia).

Fig. 64 - Gréafica que indica el total del n° de plantas de los edificios construidos en la década de los 60, en
Cola (autorfa propia).

Fig. 65 - Gréafica que indica el total del n° de los edificios coincidentes en el material de acabado en fachada,
construidos en la década de los afos 60, en Coia (autorfa propia).

Fig. 66 - Gréfica que indica el total del n° de viviendas que componen los edificios construidos en la década
de los 60, en Coia (autoria propia).

Fig. 67 - Grafica que indica el total del nimero de edificios construidos en la década de los 60, en Coia. que
tienen una, dos, tres, cuatro o cinco paredes de fachada (autoria propia).

Fig. 68 - Gréafica que indica el total del nimero de edificios construidos en la década de los 60, en Coia. que
tienen uno, dos, tres, cuatro, cinco o ningun patio (autoria propia).

Flg. 69 - Resultado de las caracteristicas que destacan en nimero, respectivas a los criterios de seleccion, de
los edificios construidos en la década de los afos 60, en el Poligono de Coia (autoria propia).

Fig. 70 - Fotografla de fachada del edificio ubicado en la Rla Camilo Veiga, n° 42, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 71 - Boceto en planta de la geometria de la construccion situada en la Rua Camilo Veiga, n° 42 (autoria

propia).
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Fig. 72 - Indicacion del edificio residencial situado en la Ria Camilo Veiga, n° 42, en la parcela catastral (autoria
propia).

Fig.73 - Fotografia de fachada del edificio ubicado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 7, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 74 - Boceto en planta de la geometria de la construccion situada en la Rla Celso Rivas Pérez, n° 7 (autoria
propia).

Fig. 75 - Indicacion del edificio residencial situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 7, en la parcela catastral
(autoria propia).

Fig. 76 - Fotografia de fachada del edificio ubicado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 9, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 77 - Boceto en planta de la geometria de la construccion situada en la Rla Celso Rivas Pérez, n° 9 (autoria
propia).

Fig. 78 - Indicacion del edificio residencial situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 7, en la parcela catastral
(autorfa propia).

Fig. 79 - Fotografia de fachada del edificio ubicado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 3, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 80 - Boceto en planta de la geometria de la construccion situada en la Rla Celso Rivas Pérez, n° 3 (autoria
propia).

Fig. 81 - Indicacion del edificio residencial situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 3, en la parcela catastral
(autorfa propia).

Fig. 82 - Fotografla de fachada del edificio ubicado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 13, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 83 - Boceto en planta de la geometria de la construccion situada en la Ria Celso Rivas Pérez, n° 13
(autorfa propia).

Fig. 84 - Indicacion del edfficio residencial situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 3, en la parcela catastral
(autorfa propia).

Fig. 85 - Fotografla de fachada del edificio ubicado en la Rla Celso Rivas Pérez, n° 15, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 86 - Boceto en planta de la geometria de la construccion situada en la Rla Celso Rivas Pérez, n° 15
(autorfa propia).

Fig. 87 - Indicacion del edificio residencial situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 15, en la parcela catastral
(autorfa propia).

Fig. 88 - Fotografia de fachada del edificio ubicado en la Rua Camilo Veiga, n° 42, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 89 - Boceto en planta de la geometria de la construccion situada en la Ria Camilo Veiga, n° 42 (autoria
propia).

Fig. 90 - Indicacion del edificio residencial situado en la Rlia Camilo Veiga, n° 42, en la parcela catastral (autoria
propia).

Fig. 91 - Fotografia de fachada del edificio ubicado en la Rua Celso Rivas Pérez, n° 7, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 92 - Boceto en planta de la geometria de la construccion situada en la Rla Celso Rivas Pérez, n° 7 (autorfa
propia).

Fig. 93 - Indicacion del edificio residencial situado en la Ria Celso Rivas Perez, n° 7, en la parcela catastral

(autorfa propia).
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Fig. 94 - Fotografia de fachada del edificio ubicado en la Rlia Eugenio Kraff, n° 11, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 95 - Boceto en planta de la geometria de la construccion situada en la Rla Eugenio Kraff, n° 11 (autoria
propia).

Fig. 96 - Indicacion del edificio residencial situado en la Rua Eugenio Kraff, n° 11, en la parcela catastral (autoria
propia).

Fig. 97 - Fotografia de fachada del edificio ubicado en Avenida Castelao-Coia, n° 30, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 98 - Boceto en planta de la construccion situada en la Avenida Castelao-Coia, n° 30 (autoria propia).

Fig. 99 - Indicacion de la edificacion situada en la Avenida Castelao-Coia, n° 30, en la parcela catastral (autoria
propia).

Fig. 100 - Fotografia de fachada del edificio ubicado en la Rula Vilagarcia de Arousa, n° 6, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 1071 - Boceto en planta de la disposicion de la construccion situada en la Rla Vilagarcia de Arousa, n° 6
(autorfa propia).

Fig. 102 - Indicacion de la edificacion situada en la Rula Vilagarcia de Arousa, n° 6, en la parcela catastral (autorfa
propia).

Fig. 103 - Fotografia de fachada del edificio ubicado en la Rua Moafa-Coia, n° 5, recuperado de:
https://es.goolzoom.com/

Fig. 104 - Boceto en planta de la disposicion de la construccion situada en la Ria Moafia-Coia, n° 5 (autoria
propia).

Fig. 105 - Indicacion de la edificacion situada en la Ria Moaria-Coia, n° 5, en la parcela catastral (autoria propia).

CAPITULO 4: ESTUDIOS DE CASO

Fig. 1 — Esguema en el que se exponen las caracteristicas de los edificios a analizar en los estudios de caso y

las pautas de desarrollo de dicho andlisis (autoria propia).

CASO 1

Fig. 1.1 - Plano de situacion, en planta, del edificio ubicado en la Rua Camilo Veiga n°42. La flecha indica la
fachada frontal, por la que se accede a las viviendas (autoria propia).

Fig. 1.2 - Ortofoto en la que se indica la geometria de la edificacion ubicada en la parcela catastral, en la Ria
Camilo Veiga, 42, recuperado de:
https:/Awmww.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Camilo+Veiga, +42,+36208+Vigo, +Pontevedra/@42.222
75639,8.7520378,211a,35y,90h/data=13m111e314m513m4!1s0xd2f61193bd8b533:0x3fe 16 7e00d624099!8
m213d42.2225603!4d-8.7518978

Fig. 1.3 - Planta tipo del edificio residencial situado en la ria Camilo Veiga, 42 (fotografia de autoria propia).
Fig. 1.4 - Seccion longitudinal de la edificacion ubicada en la Ria Camilo Veiga, 42 (fotografia de autoria propia).
Fig. 1.5 — Seccion de pared frontal (Sur) v trasera (Norte) (autorfa propia).

Fig. 1.6 — Seccion pared balcon vy terraza (autoria propia).

Fig. 1.7 — Seccion encuentro forjado con cerramiento (autoria propia).

Fig. 1.8 - Seccidn cerramiento patios. Boceto realizado por la autora.

Fig. 1.9 - Cerramiento medianeras (autorfa propia).

Fig. 1.10 - Fotografia de la fachada frontal del edificio de la Rlia Camilo Veiga, 42 (fotografia de autoria propia).

Fig. 1.171 - Plano del alzado frontal del edificio ubicado en la Rua Camilo Veiga, 42 (fotografia de autoria propia).
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https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Camilo+Veiga,+42,+36208+Vigo,+Pontevedra/@42.2227539,8.7520378,211a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f61f93bd8b533:0x3fe1e7e00d624b99!8m2!3d42.2225603!4d-8.7518978
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Camilo+Veiga,+42,+36208+Vigo,+Pontevedra/@42.2227539,8.7520378,211a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f61f93bd8b533:0x3fe1e7e00d624b99!8m2!3d42.2225603!4d-8.7518978
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Camilo+Veiga,+42,+36208+Vigo,+Pontevedra/@42.2227539,8.7520378,211a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f61f93bd8b533:0x3fe1e7e00d624b99!8m2!3d42.2225603!4d-8.7518978

Fig. 1.12 - Plano del alzado posterior del edificio ubicado en la Ria Camilo Veiga, 42 (fotografia de autoria
propia).
Fig. 1.13 - Plano original de la estructura de cubierta del edificio ubicado en la Rua Camilo Veiga, 42 (fotografia

de autorfa propia).

CAsoO 2

Fig. 2.1 - Plano de situacion original, en planta, del edificio ubicado en la Rua Celso Rivas Pérez, n°7 (fotografia
de autorfa propia).

Fig. 2.2 - Ortofoto en la que se indica la edificacion ubicada en la parcela catastral, en la Ria Celso Rivas Pérez,
7, recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Celso+Rivas+P%C3%A9rez, +7,+36208+Vigo, +Ponteved
ra/@42.2237253,8.7373453,265a,35y,90h/data=!3m1!1e3!14m5!3m4!1s0xd2f620f5890a1e5:0x9584 77667
091e27318m2!3d42.223691414d-8.7370598

Fig. 2.3 - Planta tipo del inmueble situado en la Rua Celso Rivas Pérez, n°7 (fotografia de autoria propia).

Fig. 2.4 - Seccion longitudinal del edificio ubicado en la Rua Celso Rivas Pérez, n°7 (fotografia de autoria propia).
Fig. 2.5 - Seccion de pared frontal acabado en piedra (autoria propia).

Fig. 2.6 — Seccion de pared frontal y posterior acabado enfoscado, y cerramiento patios (autoria propia).

Fig. 2.7 — Detalle encuentro cerramiento vertical con forjado (autoria propia).

Fig. 2.8 - Fotografia de la fachada frontal del edificio de la Rua Celso Rivas Pérez, 7 (autoria propia).

Fig. 2.9 - Plano del alzado frontal del edificio ubicado en la Rla Celso Rivas Pérez, 7 (fotografia de autorfa
propia).

Fig. 2.10 - Plano del alzado posterior del edificio ubicado en la Rla Celso Rivas Pérez, 7 (fotografia de autoria
propia).

Fig. 2.11 - Plano de cubierta del edificio situado en la Rua Celso Rivas Pérez, 7 (fotografia de autoria propia).

CAsO 3

Fig. 3.1 - Plano de situacion original, en planta, del edificio ubicado en la Rla Eugenio Kraff, n°11. La flecha
indica la fachada frontal, por la que se accede a las viviendas (fotografia de autoria propia).

Fig. 3.2 - Ortofoto en la que se indica la geometria de la edificacion ubicada en la parcela catastral, en la Rua
Eugenio Kraff, 11, recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Eugenio+Kraff,+11,+36210+Vigo,+Pontevedra/@42.214
8481,8.7397256,174a,35y,90n/data=!3m1!1e314m5!3m4!1s0xd2589fcf84f4f8d:0xc3a02f0cchbib40a32!8m2
13d42.214811314d-8.7397294

Fig. 3.3 - Planta tipo del inmueble situado en la Rua Eugenio Kraff, n°11 (fotografia de autoria propia).

Fig. 3.4 - Seccion S-S del inmueble situado en la Rla Eugenio Kraff, n°11 (fotografia de autoria propia).

Fig. 3.5 — Seccion de la pared Oeste (acceso al inmueble) acabado piedra (autorfa propia).

Fig. 3.6 — Seccion de la pared Oeste (acceso), Sury Este, muro medianero y cerramiento patios con acabado
enfoscado (autorfa propia).

Fig. 3.7 — Seccion encuentro cerramiento vertical con forjado (autorfa propia).

Fig. 3.8 - Fotografia de la fachada Oeste (acceso al inmueble) del edificio de la Rla Eugenio Kraff, 11 (autoria
propia).

Fig. 3.9 - Plano del alzado Oeste (fachada principal) del edificio ubicado en la Rua Eugenio Kraff, 11 (fotografia
de autorfa propia).

Fig. 3.10 - Plano de cubierta del edificio situado en la Rua Eugenio Kraff, 11 (fotografia de autoria propia).


https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Celso+Rivas+P%C3%A9rez,+7,+36208+Vigo,+Pontevedra/@42.2237253,8.7373453,265a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f620f5890a1e5:0x9584776e7091e273!8m2!3d42.2236914!4d-8.7370598
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Celso+Rivas+P%C3%A9rez,+7,+36208+Vigo,+Pontevedra/@42.2237253,8.7373453,265a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f620f5890a1e5:0x9584776e7091e273!8m2!3d42.2236914!4d-8.7370598
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Celso+Rivas+P%C3%A9rez,+7,+36208+Vigo,+Pontevedra/@42.2237253,8.7373453,265a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f620f5890a1e5:0x9584776e7091e273!8m2!3d42.2236914!4d-8.7370598
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Eugenio+Kraff,+11,+36210+Vigo,+Pontevedra/@42.2148481,8.7397256,174a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2589fcf84f4f8d:0xc3a02f0cc5b40a32!8m2!3d42.2148113!4d-8.7397294
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Eugenio+Kraff,+11,+36210+Vigo,+Pontevedra/@42.2148481,8.7397256,174a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2589fcf84f4f8d:0xc3a02f0cc5b40a32!8m2!3d42.2148113!4d-8.7397294
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Eugenio+Kraff,+11,+36210+Vigo,+Pontevedra/@42.2148481,8.7397256,174a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2589fcf84f4f8d:0xc3a02f0cc5b40a32!8m2!3d42.2148113!4d-8.7397294

CASO 4

Fig. 4.1 - Plano de situacion original, en planta, del edificio ubicado en la Avenida Castelao-Coia, 30. Se
complementa con unaimagen de la vista en planta de la parcela en la que se sitla el presente edificio (fotografia
de autorfa propia).

Fig. 4.2 - Ortofoto en la que se indica la edificacion ubicada en la parcela catastral, en la Ria Celso Rivas Pérez,
7, recuperado de;
https://www.google.com/maps/place/Av.+de+Castelao, +30,+36209+Vigo, +Pontevedra/@42.2197002,, -
8.738651,210a,35y,90n/data=!3m111e314m5!3m4!1s0xd2f6207b7d4ect5:0xa450f752f5¢c81d4718m213d42
.219853214d-8.7384672

Fig. 4.3 - Planta tipo del edificio ubicado en la Avenida Castelaoc-Coia, n°30 (fotografia de autoria propia).

Fig. 4.4 - Seccion A-A” del inmueble situado en la Avenida Castelao-Coia, n°30 (fotografia de autorfa propia).
Fig. 4.5 — Seccion de pared Norte y pared Sur (acceso), acabado enfoscado (autoria propia).

Fig. 4.6 — Seccion cerramiento medianera (autoria propia).

Fig. 4.7 — Seccion encuentro fachada con forjado (autorfa propia).

Fig. 4.8 - Fachada Sur (acceso al inmueble) del edificio de la Avenida Castelao-Coia, 30 (autoria propia).

Fig. 4.9 - Plano del alzado Sur (fachada frontal) del edificio ubicado en la Avenida Castelao-Coia, 30 (fotografia
de autoria propia).

Fig. 4.10 - Detalle carpinteria en seccion (autorfa propia).

Fig. 4.11 - Detalle en seccion de cubierta plana (autoria propia).

Fig. 4.12 - Plano de cubierta plana del edificio situado en la Avenida Castelao-Coia, 30 (fotografia de autoria

propia).

CASO 5

Fig. 5.1 - Plano de situacion original, en planta, del edificio ubicado en la Rua Viagarcia-Arousa, 6. Se
complementa con una imagen de la vista en planta de la parcela en la que se sitla el presente edificio (fotografia
de autoria propia).

Fig. 5.2 - Ortofoto en la que se indica la zona delimitada del proyecto de construccion para 528 viviendas en
Cola, v la edificacion integrada en el proyecto, situada en la Rla Vilagarcia-Arousa, n°® 6, recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+de+Vilagarc%C3%ADa+de+Arousa, +6,+36209+Vigo, +P

ontevedra/@42.2205394,8.7451556,301a,35y,90n/data=!3m111e314m5I3m4!11s0xd2f620106705543:0x35
5c810cbbaf471fl8m2!3d42.220316514d-8.7450525

Fig. 5.3 — Plano de la planta tipo del edificio ubicado en la Rla Vilagarcia-Arousa, n°6 (fotografia de autoria
propia).

Fig. 5.4 — Plano de la seccion transversal A-A” de la edificacion situada en la Rua Vilagarcia-Arousa, n° 6
(fotograffa de autorfa propia).

Fig. 5.5 - Fotografia de la fachada Este (acceso al inmueble) del edificio de la Rua Vilagarcia-Arousa, 6 (autoria
propia)

Fig. 5.6 - Plano del alzado Este (fachada frontal) del edificio ubicado en la Rla Vilagarcia-Arousa, 6 (fotografia
de autorfa propia).

Fig. 5.7 - Detalle en seccion de la pared de fachada (autorfa propia).

Fig. 5.8 - Detalle en seccion de la pared medianera (autoria propia).

Fig. 5.9 — Detalle en seccion de encuentro fachada con forjado (autoria propia).

Fig. 5.10 - Detalle en seccion de carpinterfas con caja de persiana (autoria propia).

Fig. 5.11 - Detalle en seccion de carpinterias (autorfa propia).
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Fig. 5.12 - Detalle en seccion de cubierta inclinada (autoria propia).
Fig. 5.13 - Plano de cubierta inclinada a dos aguas del edificio situado en la Rua Vilagarcia — Arousa, 6 (fotografia

de autorfa propia).

CASO 6

Fig. 6.1 - Plano de situacion original, en planta, del edificio ubicado en la Rla Moana-Coia, 5. Se complementa
con una imagen de la vista en planta de la parcela en la que se sitla el presente edificio (fotografia de autoria
propia).

Fig. 6.2 - Ortofoto en la que se indica la zona delimitada del proyecto de construccion para 96 viviendas de
Clase By 144 de Clase A en Coia., v la edificacion integrada en el proyecto, situada en la Rua Moana-Coia, n°
5, en su parcela actual, recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+de+Moa%C3%B1a,+5,+36209+Vigo, +Pontevedra/@42.
2197971,8.7491997,358a,35y,90n/data=!3m111e314m5!3m4!1s0xd2f6 117661 13f9:Oxaea’becdbe7c 7970
18m2!3d42.219645114d-8.7490781

Fig. 6.3 = Plano de la planta tipo del edificio ubicado en la Rua Moafa-Coia, n°5 (fotografia de autoria propia).
Fig. 6.4 - Plano de la seccion transversal de la edificacion situada en la Rla Moaria-Coia, 5 (fotografia de autoria
propia).

Fig. 6.5 - Fotografia de la fachada Este (acceso al inmueble) del edificio de la Rua Moafia-Coia, 5 (autoria
propia).

Fig. 6.6 - Plano del alzado Este (fachada frontal) del edificio ubicado en la Ria Moana-Coia, 5 (fotografia de
autoria propia).

Fig. 6.7 — Detalle en seccion de cerramiento fachadas, acabado enfoscado (autorfa propia).

Fig. 6.8 — Detalle en seccion de encuentro forjado con pared de fachada (autorfa propia).

Fig. 6.9 — Detalle en seccién de carpinterias con caja de persiana (autoria propia).

Fig. 6.10 - Detalle en seccion de cubierta plana (autoria propia).

Fig. 6.11 - Plano de cubierta plana del edfficio situado en la Rua Moana - Cola, 6 (fotografia de autoria propia).

CAPITULO 5: MATERIALES Y SISTEMAS DE AISLAMIENTO

Fig. 1 - Esquema de andlisis del Ciclo de vida de los materiales (adaptacion realizada por la autora del esquema

realizado por Lignum Facile).

Fig. 2 - Logo de la Etiqueta Ecoldgica de la Union Europea, recuperado de:
https://www.google.com/search?g=Logo+de-+la+Etiqueta+Ecol%C3%B3gica+de-+la+Uni%C3%B3n+Europe
a&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjrglL WR49fgAhXL 6eAKHVY7C7IQ_AUIDIgB&biw=2304&bih=
1010#imgrc=SNT3NHf{UcmYyM:

Fig. 3 - Logo de la Marca AENOR-Medio Ambiente, recuperado de:
https://www.google.com/search?g=Logo+de+la+Marca+AENORMedio+Ambiente&tbm=isch&source=univ&s
a=X&ved=2ahUKEwjiyOnE49fgAhVYAWMBHX8bChEQsARBBAGBEAE&bIw=2304&bih=1010#imgrc=ly9ZfO3
KrBo6gM:

Fig. 4 - Placas de aglomerado de corcho expandido, de diferentes espesores, recuperado de:
https://www.google.com/search?g=aglomerado+de-+corcho+expandido&hl=es&authuser=0&source=Inms&t
bm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwjnwib_z49fgAhXBC3AKHTjgA3cQ_AUIDIgB&biw=23048&0bih=1010#mgr
c=86nj40PWgXnM:

Fig. 5 - Imagen de corcho proyectado (extraida del catalogo de revestimientos de VIPEQ).

Fig. 6 - Imagen del aislante de celulosa, recuperado de:
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https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+de+Moa%C3%B1a,+5,+36209+Vigo,+Pontevedra/@42.2197971,8.7491997,358a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f61ff766113f9:0xaea7bee4be7c7970!8m2!3d42.2196451!4d-8.7490781
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+de+Moa%C3%B1a,+5,+36209+Vigo,+Pontevedra/@42.2197971,8.7491997,358a,35y,90h/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f61ff766113f9:0xaea7bee4be7c7970!8m2!3d42.2196451!4d-8.7490781
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https://www.google.com/search?hl=es&authuser=0&biw=2304&bih=10108&tbm=isch&sa=1&ei=qldOXSLDI3h
UtrlssAK&g=celulosa+insuflada&og=celulosa+insuflada&gs_l=img.3..0j0i2412.267913.271111..271269...0.0.
0.124.1698.4{12......7....T..gws-wiz-img....... 35i89j0i67 .4jbjakNrRYQ#imgre=iZzT12Wagphto M:

Fig. 7 - Aspecto de la piedra granito silvestre (extraida del catalogo de piedras naturales de CUPASTONE).
Fig.8 - Muestrario de colores del corcho proyectado en paramentos verticales (extraida del catélogo de
revestimientos de VIPEQ).

Fig. 9 - Imagen de la placa BA Especiales de carton yeso (extraida del catdlogo de PLACO Saint — Gobain).
Fig. 10 - Imagen de seccion de la ventana ISCLETECT8 (extraida del catalogo de ISCLETECTS).

Fig. 11 - Detalle genérico en seccion del Sistema Sate de cerramiento de fachada (autorfa propia).

Fig. 12 — Detalle genérico en seccion de fachada ventilada (autoria propia).

Fig. 13 - Detalle genérico en seccion del sistema de trasdosado interior (autorfa propia).

Fig. 14 - Detalle genérico en seccion del sistema de inyeccion en camara (autoria propia).

Fig. 15 - Detalle genérico en seccidn de cubierta con aislamiento baja revestimiento exterior (autoria propia).
Fig. 16 — Detalle genérico en seccion de asilamiento proyectado en cubierta plana (autoria propia).

Fig. 17 - Detalle genérico en seccion de cubierta plana convencional con aislamiento (autoria propia).

Fig. 18 - Detalles esquematicos de aislamiento por el interior (cubierta inclinada y plana) (autoria propia).

Fig. 19 - Detalle genérico en seccion de aislamiento bajo cubierta (inclinada) (autoria propia).

CAPITULO 6: SISTEMATIZACION

Fig. 1 - Vista aérea del edificio situado en la Rua Camilo Veiga, 42, recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Camilo+Veiga,+42,+36208+Vigo,+Pontevedra/@42.221
5477,8.7520282,125a,35y,39.54t/data=I3m1!1e314m5I3m4!1s0xd2i61193bd8b533:0x3fe 1e7e00d624099!
8m213d42.222560314d-8.7518978

Fig. 2 - Vista aérea del edificio situado en la Rla Celso Rivas Pérez, 7, recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Celso+Rivas+P%C3%A9rez,+7,+36208+Vigo, +Ponteved
ra/@42.2237262,8.7385507,125a,35y,90h,39.53t/data=13m111e314m5!3m4!1s0xd2f620f5890a1e5:0x958
4776e7091e27318m2!13d42.223691414d-8.7370593

Fig. 3 - Vista aérea de las fachadas Sur y Oeste del edificio situado en la Rua Eugenio Kraff, 11, recuperado
de:https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Eugenio+Kraff,+11,+36210+Vigo,+Pontevedra/@42.2
143443,8.7397723,72a,35y,39.57t/data=13m111e3/4m5!3m411s0xd2589fcf84f418d: 0xc3a02f0cchbb40a32!
8m213d42.214811314d-8.7397294

Fig. 4 - Vista aérea de la fachada Oeste del edificio situado en la Rla Eugenio Kraff, 11, recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Eugenio+Kraff,+11,+36210+Vigo,+Pontevedra/@42.214
8804,8.7404961,72a,35y,90n,39.57t/data=!3m1!1e314m5!3m4!1s0xd2589fcf84f4f8d: Oxc3a02f0cchb40a3
218m213d42.214811314d-8.7397294

Fig. 5 - Vista aérea de la fachada Sur del edificio situado en la Avenida Castelao - Coia, 30, recuperado
de:https:// www.google.com/maps/place/Av.+de+Castelao, +30,+36209+Vigo,+Pontevedra/@42.2190056,8
.7388266,105a,35y,39.53¢/data=13m111e314m513m4!1s0xd2f6207b7d4ect5:0xa450f75215¢81d4 718m213d
42.219853214d-8.7384672

Fig. 6 - Vista aérea de la fachada Eeste del edificio situado en la Rua Vilagarcia - Arousa, 6, recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+de+Vilagarc%C3%ADa+de+Arousa,+6,+36209+Vigo,+P
ontevedra/@42.2203165,8.7472412,892m/data=13m2!1e3!4b1!14m513m4!1s0xd2f620106705543:0x355¢8
10cbbafd71f18m213d42.220316514d-8.7450525

Fig. 7 - Vista aérea de la fachada Este del edificio situado en la Rla Moana - Coia, 5, recuperado de:
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+de+Moa%C3%B1a,+5,+36209+Vigo,+Pontevedra/@42.
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https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Camilo+Veiga,+42,+36208+Vigo,+Pontevedra/@42.2215477,8.7520282,125a,35y,39.54t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f61f93bd8b533:0x3fe1e7e00d624b99!8m2!3d42.2225603!4d-8.7518978
https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Celso+Rivas+P%C3%A9rez,+7,+36208+Vigo,+Pontevedra/@42.2237262,8.7385507,125a,35y,90h,39.53t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f620f5890a1e5:0x9584776e7091e273!8m2!3d42.2236914!4d-8.7370598
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https://www.google.com/maps/place/R%C3%BAa+Celso+Rivas+P%C3%A9rez,+7,+36208+Vigo,+Pontevedra/@42.2237262,8.7385507,125a,35y,90h,39.53t/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0xd2f620f5890a1e5:0x9584776e7091e273!8m2!3d42.2236914!4d-8.7370598
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2196532,8.7474239,1514,35y,270n,39.51¢/data=13m1!1e314mb!3m4!1s0xd2f6 117661 13f9:Oxaearbee4b
e7c7970I8m2!3d42.219645114d-8.7490781
Fi

g. 8 - Fotografia de la edificacion residencial situada en Rua Camilo Veiga, 42 (autoria propia).

Fig. 9 - Fotografia de la edificacion residencial situada en Rua Celso Rivas Pérez, 7 (autoria propia).

Fig. 10 - Fotografia de la edificacion residencial situada en Rua Eugenio Kraff, 11 (autorfa propia).

Fig. 11 - Fotografia de la edificacion residencial situada en Avenida Castelao - Coia, 30 (autorfa propia).

Fig. 12 - Fotografia de la edificacion residencial situada en Rua Vilagarcia - Arousa, 6 (autorfa propia).

Fig. 13 - Fotografia de la edificacion residencial situada en Rua Moafia - Coia, 5 (autoria propia).

Fig. 14 - Tabla de datos de las transmitancias limites en la Zona Climatica C1. Datos extraidos en el Apéndice
D del DB- HE 1 Limitacion de la demanda energética, del Documento Bésico HE.

Fig. 156 - Formula para el célculo de la Resistencia Térmica de un material. Datos extraidos en el Documento
de Apoyo al Documento Basico DB - HE / 1.

Fig. 16 - Formula para el célculo de la Resistencia térmica total. Datos extraidos en el Documento de Apoyo al
Documento Basico DB —HE / 1).

Fig. 17 - Formula para el célculo de la Transmitancia térmica total. Datos extraidos en el Documento de Apoyo
al Documento Béasico DB — He Ahorro de energia.

Flg. 18 - Seccion de pared frontal (Sur) y trasera (Norte) (autoria propia).

Flg. 19 - Pared frontal (Sur) y trasera (Norte), con aislamiento inyectado en camara de aire (autoria propia).

Fig. 20- Seccién de pared en balcon y terraza (autoria propia).

Fig. 21 — Seccion de pared de balcon, terraza y patios interiores con aislamiento de inyeccion en camara
(autorfa propia).

Flg. 22- Cerramiento medianeras (autoria propia).

Flg. 23 - Pared medianera con trasdosado interior asilado con celulosa insuflada (autoria propia).

Fig. 24 - Detalle constructivo de parte superior del hueco de ventana con aislamiento por el interior(autoria
propia).

Fig. 25 - Encuentro forjado con cerramiento (autoria propia).

Fig. 26 - Encuentro forjado con cerramiento con sistema de aislamiento bajo el forjado (autoria propia).

Fig. 27 - Detalle de aislamiento sobre forjado (bajo el pavimento). Disminucion del puente térmico (autoria
propia).

Fig. 28 - Pared frontal acabado enfoscado y piedra, y cerramiento patios (autorfa propia).

Fig. 29 - Pared frontal y cerramiento patios con sistema de aislamiento con trasdosado interior (autorfa propia).
Fig. 30 - Detalle constructivo del hueco de ventana con aislamiento por el interior (autorfa propia).

Fig. 31 - Encuentro cerramiento vertical con forjado (autoria propia).

Fig. 32 - Encuentro forjado con cerramiento con sistema de aislamiento bajo el forjado (autoria propia).

Fig. 33 - Pared Oeste (acceso al inmueble) acabado piedra (autoria propia).

Fig. 34 - Sistema de fachada ventilada en la pared Oeste (acceso al inmueble) acabado piedra de granito
(autorfa propia).

Fig. 35 - Encuentro pared de fachada con forjado (autorfa propia).

Fig. 36 - Sistema de fachada ventilada. Encuentro pared de fachada con forjado (autoria propia).

Fig. 37 - Detalle constructivo del hueco de ventana con aislamiento por el exterior (fachada ventilada) (autoria
propia).

Fig. 38 - Encuentro forjado con cerramiento con sistema de aislamiento bajo el forjado (autorfa propia).

Fig. 39 - Detalle en seccion de la pared Norte y la pared Sur (acceso), acabado enfoscado (autorfa propia).
Fig. 40 - Sistema de aislamiento SATE aplicado la pared Norte v la pared Sur (autoria propia).

Fig. 41 - Encuentro fachada con forjado (autorfa propia).



Fig. 42 - Sistema SATE. Encuentro pared de fachada con forjado (autoria propia).

Fig. 43 - Cerramiento medianera (autoria propia).

Fig. 44 - Pared medianera con trasdosado interior asilado con celulosa insuflada (autoria propia).

Fig. 45 - Detalle carpinterfas PVC o aluminio (autoria propia).

Fig. 46 - Detalle constructivo del hueco de ventana con caja de persiana y con el sistema SATE de asilamiento
aplicado (autorfa propia).

Fig. 47 - Detalle constructivo del hueco de ventana con el sistema SATE aplicado en la envolvente vertical
(autorfa propia).

Fig. 48 - Detalle en seccion de la cubierta plana (autorfa propia).

Fig. 49 - Detalle encuentro de fachada asilada con sistema SATE y cubierta plana convencional aislada (autoria
propia).

Fig. 50 - Detalle en seccion de la pared de fachada (autoria propia).

Fig. 571 - Sistema de aislamiento SATE aplicado las paredes de fachada (autoria propia).

Fig. 52 - Encuentro fachada con forjado (autoria propia).

Fig. 53 - Sistema SATE aplicado al cerramiento vertical exterior. Encuentro pared de fachada con forjado (autoria
propia).

Flg. b4 - Pared medianera de ladrillo (autoria propia).

Flg. 55 - Pared medianera de ladrillo con trasdosado interior asilado con celulosa insuflada (autoria propia).
Fig. 56 - Detalle carpinterfas de PVC con caja de persiana (autorfa propia).

Fig. 57 - Detalle constructivo del hueco de ventana con caja de persiana y con el sistema SATE de asilamiento
aplicado en fachada (autorfa propia).

Fig. 58 - Detalle carpinterias de PVC (autorfa propia).

Fig. 59 - Detalle constructivo del hueco de ventana con el sistema SATE aplicado en la envolvente vertical
(autorfa propia).

Fig. 60 - Detalle cubierta inclinada (autorfa propia).

Fig. 61 - Detalle encuentro de fachada asilada con sistema SATE y cubierta inclinada asilada en el bajo cubierta
(autorfa propia).

Fig. 62 - Cerramiento fachadas acabado enfoscado (autoria propia).

Fig. 63 - Sistema SATE aplicado en el cerramiento de fachada. Boceto realizado por la autora.

Fig. 64 - Encuentro forjado con pared de fachada (autorfa propia).

Fig. 65 - Encuentro forjado con pared de fachada con el sistema SATE implementado (autorfa propia).

Fig. 66 - Detalle carpinterfas con caja de persiana (autorfa propia).

Fig. 67 - Detalle carpinterias de madera y caja de persiana aislada con el sistema SATE implementado en los
muros de fachada (autoria propia).

Fig. 68 - Detalle cubierta plana (autoria propia).

Fig. 69 - Detalle encuentro de fachada asilada con sistema SATE y cubierta plana aislada con corcho

proyectado aplicado en su superficie (autorfa propia).

CAPITULO 7: CONSIDERACIONES FINALES

Fig. 1 — Esquema de la problemética que acusa a los edificios residenciales construidos en los afios 60 y 70

en Coia y la propuesta sostenible de rehabilitacion energética de dichas edificaciones expuesta en este trabajo
de investigacion (autorfa propia).

Fig. 2 — Esguema en el que se expone la informacion presentada en el Inventario (Anexo) (autoria propia).

Fig. 3 — Esquema de los conceptos més notorios de las conclusiones especfficas (autoria propia).
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ANEXO






EDIFICIOS HABITACIONALES CONSTRUIDOS ENTRE LOS AROS 57 Y 72, EN EL POLIGONO DE
COIA

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 57

Direccion Acabado Fachada N° P Area Zonificacién
1 Rua Manuel de Castro 9 Piedra -1a05b J

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 58
Direccion Acabado Fachada NP P Area Zonificacién

1 Rua Alexandre Boveda 5 Piedra 00a03 O

&

2 Rua Alexandre Boveda 7 Piedra 00 a 03 O

> mO I > T

Piedra 00 a 03 O

D HO> >0

- >

Piedra + Enfoscado -1a04 K




3

Direccion

Rua Quintela 35

Direccion

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 59
Acabado Fachada

Piedra + Enfoscado

Piedra + Enfoscado

Piedra + Enfoscado

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 60
Acabado Fachada

Enfoscado + Aplacado piedra

Piedra

Piedra + Enfoscado

N° Pl

00a0b

00a03

00a0s3

N° Pl

-1a08

00a0b

00a08

Area Zonificacién

Area de Zonificacién

)



Plaza Juan XXl 1

i A o
Avenida Alcalde Portanet 9

Enfoscado + Aplacado piedra

Enfoscado + Aplacado piedra

Enfoscado

Enfoscado + Aplacado piedra

Enfoscado + Aplacado piedra

Piedra+ Enfoscado

Piedra + Enfoscado

-2a09

-1a07

-1a08

-1a07

-1a10

00 a 04

00 a 04



11

12

13

14

1

2

Rua Manuel de Castro 28

Rua Tomas Paredes 13

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 61

Direccion

Avenida Castelao - Coia 87 (L)

Avenida Castelao - Coia 87 (K)

Piedra + Enfoscado

Piedra

Piedra

Piedra + Enfoscado

Acabado Fachada

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

00 a 04 N

0
00 a 04 Q

Yoo
00a0s3 Q
00a0s3 Q

x>

Ne Pl Area Zonificaciéon

00a0s3 R

~ F
00a083 R

G i’



3 Avenida Castelao - Coia 87 (A) Enfoscado + Piedra 00a03

4 Avenida Castelao - Coia 87 (B) Enfoscado + Piedra 00 a03

5 Avenida Castelao - Coia 87 Bl: 3 Enfoscado + Piedra 00 a 02

i

—

p——

6 Avenida Castelao - Coia 87 (D) Enfoscado + Piedra 00a02

&

7 Avenida Castelao - Coia 87 (E) Enfoscado + Piedra 00a02

8 Avenida Castelao - Coia 87 (F) Enfoscado + Piedra 00a02

9 Avenida Castelao - Coia 87 (G) Enfoscado + Piedra 00a02

S oN



10

11

12

13

15

Avenida Castelao - Coia 87 (H)

ST

Avenida Castelao - Coia 87 ())

Avenida Castelao - Coia 87 (J)

7o
!

Avenida Castelao - Coia 87 (T)
| R

Avenida Castelao - Coia 87 (R)

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

00a 02

00a02

00a 02

00a02

00a 02

00a 02




16 Avenida Castelao - Coia 87 (Q) Enfoscado + Piedra 00a02 R

17 Avenida Castelao - Coia 87 (P) Enfoscado + Piedra 00a02 R

18 Avenida Castelao - Coia 87 (O) Enfoscado + Piedra 00a02 R
- _ o

Enfoscado + Piedra 00 a 02 R
20 Avenida Castelao - Coia 87 Bl: P13 Enfoscado + Piedra 00a02 R

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 62
Direccion Acabado Fachada N° P Area Zonificacién

1 Ruda Tomas Alonso 141 Piedra 00 a 04 H

-




2 Rua Tomas Alonso 86 Piedra + Enfoscado -1a03 H

Piedra + Enfoscado 00a05 F

Piedra 00 a 03 G ‘
Wy, 3 X
/4 4 i, l‘l"-‘ \

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 63
Direccion Acabado Fachada Ne Pl Area Zonificacién
1 Rua Manuel de Castro 7 Enfoscado -01a09
k|

2 Rua Camilo Veiga 42 Piedra + Enfoscado 00 a 03 Q

3 Avenida Balaidos 38 Piedra + Enfoscado 00 a 04 F




o

Direccion

Avenida Florida 13

Rda Celso Rivas Perez 1

Rua Celso Rivas Perez 5

Rda Celso Rivas Perez 7

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 64
Acabado Fachada

Enfoscado + Piedra

Piedra

Piedra

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

N° Pl

00 a 04

00a0b

00a04

00a 05

00a04

00a 03

Area Zonificaciéon




EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 65
Direccion Acabado Fachada

Avenida Florida 18 Piedra + Ceramica

Piedra

Enfoscado + Piedra

Enfoscado

Piedra + Cotegran + Enfoscado

Enfoscado

|
~\|\I|LIL!I‘
T

78 FaFC~=0 i T

N° Pl

00 a 04

-1a04

00a04

-1a08

-1a07r

-1a09

Area Zonificacion
D
\E K.
b v
| :
F



Piedra

Piedra

Piedra + Enfoscado

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 66
Direccion Acabado Fachada

1 Aveniola Florida 24 Enfoscado + Ladrillo ceramico

Enfoscado + Ladrillo ceramico

3 Avenida Florida 28 Enfoscado + Ladrillo ceramico

00 a 04

00 a4

00a03

N° Pl

00a10

00 a10

-1a10

Area Zonificacién



Rua Eugenio Kraff 11
i

Ruda Celso Rivas Perez 11

Rua Celso Rivas Perez 13

Rda Celso Rivas Perez 15

Rua Tomas Alonso 87

10

Ruda Manue

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

Enfoscado + Piedra

Enfoscado +Ladrillo ceramico

Piedra

Enfoscado + Ladrillo ceramico

00 a 04

00a 05

00 a 04

00 a 04

00 a 07

00 a 06

00a09

——

&



11

4

Rda Tomas Al

' I.? %

onso 247

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 67

Direccion

o

A l t
Rl g
Bt b
‘ulr:,guy;r‘ ﬁFu Lk
ol

.:ﬁ.“
(T Ge®

Avenida Fragoso 84

Enfoscado + Piedra + Ceramica 00 a 04

Acabado Fachada

Cotegran

Piedra + Ladrillo ceramico

Piedra

Enfoscado

Enfoscado + Piedra

N° Pl

-1a10

00a 05

-1a04

-1a06

00a0r

Area Zonificacién

J
v W™

A

S



>0 —Z

>rrmO I > T

—>»DD 40> AH4>»0

Direccion

Avenida Florida 31

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 68
Acabado Fachada

Piedra

Cotegran + Piedra

Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

N° Pl

-1a09

-1a08

-1a09

00a12

00a 11

00a0b

Area Zonificaciéon




Rua Estrada - Coia 20

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

00a 05

01a0b6

-1ail2

00a12

-1a05

-1a05

-1a05

Wi

A

)

2

N
N3

Y g

e



14 Rula Estrada - Coia 34

16 o RL’J Estrada - Coia 38

18 Rula Estrada - Coia 42

20 - Rua uﬁeBalboa 67

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

Ladrillo ceramico + Enfoscado

-1a05

-1ail2

-1al2

-2a05

-1a05

01a0b6

01 a05

N

L'

A

W

o



21 Ruda Conde Torrecedeira 78 Enfoscado + Piedra

22 Plaza Juan XXl 2 Enfoscado + Piedra

23 Avenida Fragoso 81 (D) Enfoscado

Enfoscado

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 69
Acabado Fachada

Cotegran

Enfoscado + Ladrillo ceramico

-2a09 A
(+1)
-2a09 A
-~ ﬁ:u"
00 a 04 F
‘ /K
-1a08 G
5
of
Ne P Area Zonificacién
-1a08 E

-1ai2 J

%



3 Avenida Fragoso 82 Enfoscado + Ladrillo ceramico -1 a 11 J

= j{‘:
Enfoscado + Piedra -1 a09 J
v/ .
ty ‘ l'\:\',.\“
r
5 Ruda Conde Torrecedeira 82 Piedra + Enfoscado + Ceramica -2 a 08 A
w
Piedra + Enfoscado 00 a 09 F
Enfoscado -1a08 F
.“1 .
*}"»
Enfoscado -1a08 F
. ’
‘fJ ﬁ""
9 Avenida Balaidos 59 Piedra + Enfoscado 00 a 09 G
' W




10 Avenida Alcalde Portanet 25 Piedra + Enfoscado -1a08 G

1187 =

Ceramica + Enfoscado -1a08 N
'\ A AT
g u"‘-‘_
Piedra + Ceramica + Enfoscado -1 a 05 K
.,
Y
A b
Piedra + Enfoscado -1ald4
T
Ladrillo + Enfoscado 00a03 G

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 70
Acabado Fachada N° P

Area Zonificacién

Direccion

1 Avenida Florida 16 Piedra + Enfoscado -1a09 D




8

Avenida Fragoso

»

62
k|

Piedra + Enfoscado

Enfoscado

Enfoscado

Enfoscado

Piedra

Enfoscado + Celosia hormigdn

Piedra + Enfoscado

-1a08

-1a08

-Tall

00a04

00a10

00a 07

00a0s8

\ V)



9 Rua Conde de Torrecedeira 94 Piedra + Enfoscado

Piedra + Enfoscado

Piedra + Ladrillo Ceramico

Piedra + Enfoscado

Piedra + Enfoscado

Enfoscado + Ladrillo ceramico

sl

iseislll |

Piedra + Enfoscado

St
|

-1a08

-1a08

-1a07

-1a07r

00a08

-1a08

-1a10




> MmO D> T

—>DD 40N> A>0

16

19

N
=

Avenida Balaidos 72

Avenida Alcalde Portanet 17

N

Enfoscado

Cotegran

Piedra

Enfoscado + Ladrillo ceramico

Enfoscado

Enfoscado

Piedra + Enfoscado

-1a10

00 a8

-1a09

-1a09

01a06

01a06

00 a 04

&

=l



Piedra 00 a 04 K

X
Piedra + Enfoscado 00 a04 P
L»_g .
‘n;-
EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 71
Direccion Acabado Fachada Ne P Area Zonificaciéon
1 Rua Médico D José Mato 2 Aglomerado fendlico -1a08 E
Y Ak Vo g
,.\ ; 7/ [ 4
{ . ";;-‘"
Enfoscado -1a08 E
W
o &
Piedra + Ceramica -1 a09 J
N 4 -\\
o ?,\
Enfoscado + Chapa ondulada 00 a 10 J
Y]




Rua Corufia 31 Piedra -1a08 A

6 Rua Camilo Jose Cela 1 Cotegran + Enfoscado -1a08 A
Enfoscado 00 a 08 A
§ :"\
/4 \\‘\"
A Y
R e
c
c
[
. Enfoscado 00a08 A
A y \ L
~ S \\ <
A \
S .‘.
. "7 »\
R o
) .
9 Avenida Balaidos 46 Piedra + Enfoscado 00 a 08 F
= A ; == I hé' !,
¢ L [ i
- N /
. ‘\.r
s
10 Rua Tomifio - Coia 1 Piedra + Cotegran 00a03 M
-
\ 7
Piedra + Cotegran 00a03 M

2

Fsl



15

16

17

18

Rua Tomifio - Coia 5

Rua Salceda Caselas - Coia 11

Rua Salceda Caselas - Coia 13

Rua Salceda Caselas - Coia 15

Rua Camilo Veiga 23

B
a4
i 4

Cotegran + Enfoscado

Cotegran + Enfoscado

Cotegran + Enfoscado

Cotegran + Enfoscado

Cotegran + Enfoscado

Cotegran + Enfoscado

Piedra + Enfoscado

00a 03

00a03

00a03

00a 03

00a03

00a0s3

-1a08

ke

e o



> mO I > T

DHO®> >0

- >

EDIFICIOS HABITACIONALES. ANO 72
Direccion Acabado Fachada Ne P Area Zonificacion
1 Avenida Florida 11 Piedra + Enfoscado -1a08 J

|

Piedra + Cotegran 00a12 C

N

:.f\'*

3 Avenida Castelao-Coia 20 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C

Y]
4 Avenida Castelao-Coia 22 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C
5 Avenida Castelao-Coia 24 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C
6 Avenida Castelao-Coia 26 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C

N




7 Avenida Castelao-Coia 28 (A, B, C, D)  Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C
N
j
| {
,ﬁ\-\
8 Rua Lalin-Coia 19 Cotegran 00a12 C
W
"
9 Avenida Castelao-Coia 30 Enfoscado 00 a 04 C
:LJ -
Fx‘/\ ,
S
M
A
o Enfoscado 00a04 C
. \
C Ny
g ;
L
A
¢} —} e
A N
A o :
511 Avenida Castelao-Coia 34 Enfoscado 00 a 04 C
: :
L L3 f-“"-n
™
Enfoscado 00 a04 C
\
g
!
13 Avenida Castelao-Coia 38 Enfoscado 00 a 04 C
b




14 Avenida Castelao-Coia 40

e B y ‘- - '*.
15 Avenida Castelao-Coia 42

16 Avenida Castelao-Coia 44

17 Avenida Castelao-Coia 46

18 Avenida Castelao-Coia 48

T
19 Rua Arbo-Coia 7

>~ MmO 3T > T

>
)
(@)

Rua Arbo-Coia 5

1> O

» >

—>» 3 -

Enfoscado

Enfoscado

Enfoscado

Enfoscado
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Piedra + Enfoscado

00 a 04

00a09

00a09

00a09

00a09

-1a08

-1a08

N

N

~




21 Rua Arbo-Coia 3 Enfoscado 00 a09 C

; \/
_.?}x
oy | “K
22 Rua Estrada-Coia 1 Piedra + Enfoscado 00a12 C
+ Ladrillo ceramico " :
\ _
Y .
23 Rua Salvaterra-Coia 1 Piedra + Enfoscado -1all C
+ Ladrillo ceramico \
ey - ‘w
M
| e
; LY
’)24 Rua Salvaterra-Coia 3 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C
§ b
‘F “*‘ ;. iy
A ; ..
T pe
c x
§26 Rua Salvaterra-Coia 5 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C
i db : . \
L o 4\ S
‘ ?. ) “.,' =
o N
{ pe
&
20 Rua Salvaterra-Coia 7 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C
b1
\ -
27 Rua Salvaterra-Coia 9 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C
¢ .
N "




28 Rua Salvaterra-Coia 11 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C

\ A ‘é
-7 .‘\
29 Rua Salvaterra-Coia 13 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C
\ |
\ ) 4
AN p ‘\
30 Rua Salvaterra-Coia 15 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C
\ N ‘é
-7 .‘\
31 Rua Salvaterra-Coia 17 Enfoscado + Ladrillo ceramico 00 a 04 C
. ¥
‘ﬂ‘ .-.’;.“i\
y 4
32 Rua Salvaterra-Coia 4 Piedra + Enfoscado 00a12 G
L3 + Ladrillo ceramico B
...... < __,‘.,l.‘ [ i
1
33 Rua Conde Torrecedeira 80 Cotegran -1a08 A
o \1‘ sl
17 “ /
) \
‘-\\. \"}‘ ¥
34 Avenida Beiramar 129 Piedra + Enfoscado 00 a 09 H
: _ v




37
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Avenida Castrelos 16
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