ESCOLA: espago de preservagio, criagdo e transmissio
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Investigacdo e pritica de ensino: uma relagdo poderosa

relagdo entre a investigagdo educacional e a pritica de ensino engloba virias

facetas. Nesta comunicagio centramo-nos na andlise de relagées colaborativas
entre investigadores e professores em contextos de desenvolvimento curricular em
Matemitica. Mais concretamente, analisamos as principais caracteristicas e potenciali-
dades de duas experiéncias distintas. Numa primeira, duas das autoras desta comunicagio,
uma no papel de investigadora e outra no de professora do 1.° ciclo do Ensino Bisico,
trabalham em conjunto, ao longo de um ano lectivo, com o objectivo de desenvolver uma
experiéncia curricular centrada na aprendizagem da multiplicagdo numa perspectiva de
desenvolvimento de sentido de nimero. Numa segunda, reflectiremos a partir de uma
relagdo de colaboragio que tem como objectivo a experimentacio/validacio de materiais
curriculares e que envolve as autoras desta comunicagio.

Uma relagio colaborativa centrada no desenvolvimento do sentido de niimero:
caracteristicas principais

A realizagio de investiga¢bes em contexto escolar implica sempre colaboragio. Desde o
que Wagner (1997) designa por acordos de “recolha de dados”, em que a colaboragio se
resume a possibilidade, oferecida pelo professor e pela escola, de o investigador recolher
dados no contexto de ensino, até aos acordos de “co-aprendizagem”, marcados por relagoes
de trabalho ndo hierdrquicas e por uma colaboragio efectiva no planeamento e na tomada
de decisoes.

Durante o ano lectivo de 2008/2009, duas das autoras deste artigo (Fitima, como inves-
tigadora e Isabel, como professora de uma turma do 3.° ano de escolaridade) realizaram
uma experiéncia de ensino focada na organizagio do trabalho em torno da operagio
multiplicagio numa perspectiva de desenvolvimento de sentido de niimero. A experiéncia
na sala de aula de Isabel teve uma duragio que coincidiu, praticamente, com o ano escolar.
A colaboragio entre Fitima e Isabel, consistiu, de um modo geral, na partilha de decisoes
sobre os materias curriculares a serem explorados na aula.
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Desde o inicio do trabalho em conjunto que a colaboragio foi assumida como nao sendo
um fim, uma vez que o trabalho colaborativo desenvolvido nio constituiu um dos objectivos
da investigac¢do que lhe estd subjacente, mas foi essencial para os alcancar.

Depois de aceite o convite para cooperar num estudo com as caracteristicas de uma
experiéncia de ensino, a investigadora clarificou o ambito e os objectivos da investigagdo
que pretendia desenvolver. Foi também explicitado o processo antevisto e o tipo de trabalho
que, sistematicamente, seria necessirio realizar. Isabel manifestou a disponibilidade e o
interesse necessarios na participagao num estudo desta natureza.

As primeiras reunides da equipa colaborativa, realizadas em Setembro, tiveram como
propésito a discussio de alguns textos associados 4 temdtica do estudo — o sentido de
nimero e a multiplicagio, de modo a ser construida e desenvolvida uma dindmica de
trabalho conjunto e haver uma partilha de referenciais de natureza tedrica e curricular.
Apesar de Isabel e Fitima se conhecerem do ano anterior, num contexto de formagio,
neste ano lectivo o propdsito de trabalho era diferente — dar sentido a uma experiéncia
de ensino realizada na aula de Isabel, ou seja, havia um objectivo comum, apesar de cada
uma assumir papéis diferenciados. Além disso, era essencial o assumir, pelo grupo co-
laborativo, de referenciais comuns relativamente aos temas da Matemdtica que iriam ser
abordados e a0 modo como o trabalho se iria desenvolver na aula.

Ainda antes do trabalho efectivo em sala de aula, foi elaborada por Fitima, uma primeira
proposta de sequéncias de tarefas que constituiam uma parte da trajectéria prevista de
aprendizagem da multiplicagdo. Esta foi discutida e reformulada nas reunides semanais
com Isabel, de acordo com sugestoes suas, considerando o seu conhecimento pritico
sobre a Matemitica do 1.° Ciclo e sobre os alunos da sua turma.

A partir do momento em que foi comegado o trabalho na sala de aula, realizaram-se re-
unides semanais entre a professora e a investigadora, que tiveram um propésito duplo:
reflectir sobre a aula anterior e planificar as aulas seguintes, de acordo com a reflexdo
feita. Nestas reunides, para além dos aspectos que estavam directamente ligados com a
experiéncia de ensino, foram também sendo discutidas outras tematicas do curriculo de
Matematica relacionadas com o trabalho que Isabel ia desenvolvendo com os alunos no
ambito desta disciplina.

A colaboragio com Isabel consistiu na partilha de decisdes sobre as tarefas a serem
exploradas na sala de aula, a partir da proposta preliminar discutida que foi sendo ajustada
e melhorada, de acordo com o que ia sendo feito na aula e com as reac¢des dos alunos as
tarefas que realizavam. A partilha de decisoes sobre as tarefas incluiu, ndo apenas a sua
construgio ou selecgdo, mas a antecipagio dos diferentes procedimentos utilizados pelos
alunos, considerando o conhecimento sobre a sua maneira de pensar e 0 modo como
poderia ser conduzida a aula, em particular, as discussoes colectivas a volta da resolugio
de cada uma. Concretamente, foram tomadas decisoes partilhadas sobre como orientar
essas discussdes, de modo a dar voz aos alunos e a proporcionar-lhes as aprendizagens
previstas, considerando os objectivos da equipa para essas tarefas.

A colaboragio nio era “um fim em si mesma mas sim um meio para atingir certos
objectivos” (Boavida & Ponte, 2002, p. 45) que beneficiavam tanto a professora como a
investigadora. Tal como refere Olson (1997) “a colaboragio implica o ‘trabalbar com’, o
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qual é mutuamente benéfico para cada participante” (p. 25), o que ndo significa que os
beneficios sejam os mesmos para cada um. A professora tinha oportunidade de conhecer
abordagens com que estava pouco familiarizada, participar na construcio de tarefas, que
dificilmente conseguiria fazer sozinha, e planear as suas aulas tendo em conta uma dis-
cussdo aprofundada do que se pretende desenvolver e de como se poderi fazé-lo a partir
do que os alunos fazem e dizem. A investigadora tinha oportunidade de reflectir nos
materiais e propostas que esbogava a partir do olhar critico de uma professora experiente
como Isabel. Tanto a professora como a investigadora tinham, também, oportunidade
de analisar os contextos de aprendizagem proporcionados pelos materiais curriculares
que desenvolviam colaborativamente e de reflectir sobre os ajustes a fazer a partir da sua

exploragao numa sala de aula real, considerando a evolugio da aprendizagem de alunos
concretos.

A colaboragio entre Isabel e Fatima ¢ um exemplo de como os interesses partilhados
entre os investigadores e os professores podem ser bem mais relevantes do que as difer-
engas praticas que existem em cada uma das actividades profissionais. De facto, esta
grande proximidade é bem visivel, por exemplo, nas investigagdes que tém como abor-
dagem metodoldgica a realizagao de experiéncias de ensino e no ensino que inclui as-
pectos como planear, observar, formular questes, recolher e analisar dados.

Exemplificamos a relagio de co-aprendizagem entre Isabel e Fitima a partir do trabalho
realizado em torno das cadeias numéricas. A equipa tinha decidido, de acordo com o
que é preconizado ao nivel tedrico, explorar vérias cadeias numéricas ao longo do ano,
com o objectivo de desenvolver nos alunos o cilculo mental e consolidar o uso de relagoes
numéricas e propriedades das operagdes. Fatima, apoiada na sua experiéncia ao nivel da
formagio inicial e continua de professores, e no seu conhecimento teérico sobre o de-
senvolvimento do cdlculo mental, tinha ideias claras acerca do modo como as cadeias
devem ser construidas e exploradas na sala de aula. No entanto, embora tivesse um con-
hecimento tedrico e pratico aprofundado sobre o uso das cadeias numéricas, nunca tinha
pensado nelas em termos de uma experiéncia prolongada com os mesmos alunos. Por
isso, analisou, em conjunto com Isabel, todos os valores numéricos incluidos nas cadeias
de modo a que estivessem relacionados com os valores numéricos trabalhados nos prob-
lemas anteriores e nos seguintes. Para a investigadora, era completamente novo este as-
pecto de ver as cadeias como um elo de ligagfio basilar entre grupos de tarefas. Para a
professora, embora no contexto da sua formagio continua ji tivesse analisado e explorado
cadeias numéricas, tinha ideias ainda pouco consolidadas sobre possibilidades para a sua
construcdo baseadas em relagées e propriedades mateméticas fundamentais e sobre o
modo de as explorar na aula.
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Cada cadeia numérica é constituida por um conjunto de exercicios de cdlculo, sem contexto,
relacionados entre si e organizados sequencialmente. A ordnagio dos calculos é ‘pensada cuida-
dosamente, de maneira a realgar uma determinada estratégia de calculo.

O modo como se explora cada cadeia, na sala de aula, é determinante para que todas as suas

potencialidades sejam exploradas com sucesso. Deve manter-se um ritmo vivo, em que se
privilegia a oralidade e nao deve ocupar-se mais do que 15 minutos. Diariamente, nio devem
ser exploradas mais do que uma ou duas cadeias.

A organizagao da sala deve ser pensada de modo a manter os alunos ‘presos” ao cilculo que se
estd a analisar/propor. O professor vai registando as respostas dos alunos no quadro e
ilustrando o modo como cada um explica o que pensou. Os alunos podem ter uma folha ou
bloco de notas para fazer registos. No entanto, devem ser registos que servem para nio se
perderem” a fazer um determinado cdlculo ou para conseguir recordar o que pensaram.

Na condugio da sua exploragao é importante que os exercicios da cadeia sejam apresentados
um a um, que cada aluno pense na solugio sozinho e que o professor registe no quadro os
resultados e explicagoes que evidenciem como se pode pensar para os obter. O professor escreve
no quadro a primeira proposta de calculo e pede aos alunos para pensarem no resultado e
colocarem o dedo no ar quando souberem. Depois de decorrido algum tempo, quando ji
bastantes alunos tém o dedo no ar, pede a um deles que diga a sua resposta e que explique
como chegou a ela.

Adaptado de Mendes, Brocardo, Delgado e Gongalves (2010)

’

10x 60 =
20x30=
40x15=
20x 60 =

Uma cadeia  Registos no quadro a propésito da cadeia numérica exemplificada
numérica

Leandra — E 10x60 ou 60x10, é 600.

Isabel — E agora? (escreve 20x30)

Duarte —20x30 sdo 600. Porque sdo 20 vezes 10 vezes 3. E 20 vezes 10 sdo 200 e vezes 3 sio 600,
Bernardo — E também pode ser 10 vezes 30 mais 10 vezes 30 que s3o 300 mais 300.

Isabel — E agora? (escreve 40x15)

Raquel — E 600, porque é igual ac anterior! 40 é o dobro de 20 e 15 é metade de 30,

Gustavo — Pode fazer-se também 40x10 mais 40x5. D4 400+200 que sdo 600.
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O exemplo anterior clarifica como uma relagdo de co-aprendizagem nio significa, neces-
sariamente, que as aprendizagens de cada um incidam sobre os mesmos aspectos. Existem,
habitualmente, assimetrias entre o conhecimento do investigador e do professor que é
necessdrio saber gerir. Para isso, tal como Boavida e Ponte (2002) realcam, “é fundamental
que os participantes manifestem abertura no modo como se relacionam uns com os outros,
dispondo-se a um continuo dar e receber, assumindo uma responsabilizagio conjunta pela
orientagdo do trabalho e sendo capazes de construir solugdes para os problemas no
respeito pelas diferengas e particularidades individuais” (p. 47).

Na experiéncia de trabalho colaborativo apresentada, foi muito importante a partilha
clara de objectivos comuns e o interesse real pelo trabalho desenvolvido. A professora
estava (e manteve-se sempre) muito interessada na participagio num trabalho que encarava
como muito enriquecedor para ela e, sobretudo, para os seus alunos. A investigadora,
para além do seu interesse primdrio de recolha de dados, estava genuinamente interessada
na concepgio e constante aperfeicoamento da experiéncia de ensino. Note-se, no entanto
que, “um trabalho colaborativo nao depende s6 da existéncia de um objectivo inicial
comum e que as formas de trabalho e de relacionamento entre os membros da equipa
sdo igualmente fundamentais” (Boavida & Ponte, 2002, p.47). A confian¢a mitua, a
negociagio e o didlogo, aspectos referidos por virios autores (Blond & Webb, 1997;
Olson, 1997; Stewart, 1997) como fundamentais no estabelecimento de relacdes de
colaboragio, marcaram, também, a experiéncia colaborativa de Fitima e Isabel.

Potencialidades e limitages desta relagdo colaborativa: a voz da professora’

Pensando no trabalho realizado, Isabel deixa claramente transparecer a ideia de que a
partir de propostas concretas que lhe foram feitas, se disponibilizou para colaborar:
“propds-me a realizagio de um trabalho conjunto, no ambito do seu trabalho de doutora-
mento”. Reconhece uma assimetria inicial, muito comum em projectos de colaboragio
deste tipo, que se mantém ao longo do projecto. Fatima ¢ vista como ‘perita’, que pode
esclarecer dividas sobre os contetidos: “esclarecimento e explicagio da Fitima as dividas
que me surgiam de acordo com alguns dos contetidos matemiticos envolvidos na(s)
tarefa(s).”

Estas observagoes de Isabel explicitam o que é referido por vérios autores. Existem diferencas
entre os interesses e os conhecimentos dos professores e dos investigadores e, no desen-
rolar de um projecto colaborativo, é fundamental que os elementos da equipa saibam
gerir as diferengas e as tensdes que possam, eventualmente, surgir (Olson, 1997).

Isabel faz uma apreciagio muito positiva da sua relagio de colaboracio com Fitima. A
um nivel geral salienta o acesso a materiais que desconhecia e a necessidade que sentiu

! A partir de um excerto com cunho narrativo elaborado por Isabel.
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de aprofundar o seu conhecimento para trabalhar de acordo com o que a equipa ia
definindo. Assumem particular relevo as potencialidades ligadas a anilise, preparagio e
exploragio das tarefas, realcando o centrar o olhar nos alunos, reflectindo sobre possiveis
caminhos que poderdo seguir e antecipando modos de gerir as interacgdes na sala de aula:

“A discussdo sistemadtica e conjunta das propostas de tarefas (...) a discussdo
dos aspectos relevantes pretendidos com as tarefas (...) alteragio dos procedi-
mentos e atitudes quer da minha parte quer dos alunos (...) consciencializagio
nos alunos do seu pensamento matemadtico, do dos outros, da sua verbalizagio,
comparagio ¢ adequagdo (...) importancia da discussio/debate entre os alunos
sobre as suas formas de pensar, as suas produgées e estratégias de calculo como
meio indispensével para a compreensio, aquisi¢io e aplicagdo de conceitos”.

Na sua reflexdo sobre o trabalho colaborativo, Isabel destaca ainda potencialidades ao nivel
do desenvolvimento do seu conhecimento profissional reconhecendo a “aplicabilidade de
tarefas e da abordagem de conceitos que pensava estarem enunciados para outras faixas
etérias (propriedade distributiva, a propriedade associativa, algumas das cadeias numéricas”.

Subjacente a toda a reflexio de Isabel estd a ideia de que o trabalho colaborativo lhe per-
mitiu identificar o que precisava de ‘aprender’— “A necessidade de me documentar para
. - » S

poder apresentar e dinamizar o trabalho”, aspecto referido por Lamb, Cooper e Warren
(2007) como sendo fundamental para o desenvolvimento profissional do professor. O
tempo de colaboragio prolongado e o facto de se ter sempre em conta a perspectiva da
professora constituem elementos, identificados também pelos mesmos autores, igual-
mente importantes para favorecer o desenvolvimento profissional do professor.

Finalmente, em jeito de reflexdo final, Isabel valoriza claramente a forte ligagio entre
investigagdo e ensino reconhecendo que “o trabalho desenvolvido entre a investigagio e
a prética do ensino contribuiu de forma significativa para o crescimento, a aprendizagem
e o aperfeicoamento dos alunos e da professora”.

Uma relagio colaborativa centrada na experimentagio de tarefas matemidticas:
condigdes para colaboragdes mais pontuais

No contexto do desenvolvimento curricular é fundamental poder refinar tarefas
matemdticas com base na sua experimentagdo em contextos reais de sala de aula. Isto
pode acontecer, por exemplo, quando se concebem materiais para a aula, explicitando
possiveis caminhos que os alunos podem seguir e precisando indicagdes para os profes-
sores as usarem. precisamente neste ambito que se desenvolveu uma relagio colaborativa
entre as trés autoras deste artigo e que assumiu contornos bem diferentes da que foi
referida até aqui.

Durante os anos de 2009 e 2010 Fitima e Joana, em colaboragio com outras colegas,
construiram um conjunto de materiais curriculares, desenvolvidos no 4mbito do apoio
ao novo Programa de Matemitica do Ensino Bésico 2 Estavam particularmente pre-

2Mendes, F., Brocardo, J., Delgado, C., & Gongalves, F. (2010). Numeros e Operagdes: 3.° ano. Lisboa; Ministério
da Educacao, DGIDC-ME.
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ocupadas com a concepgao das tarefas destinadas a alunos do 1.° ciclo relativas ao tra-
balho em torno dos niimeros racionais, em particular, com os representados na forma de
frac¢do, uma vez que esta temadtica sé era tradicionalmente introduzida no 2.° ciclo. Por
isso, 0 modo de o fazer no 1.° ciclo revestia-se de especial complexidade.

Tendo em conta a relagio de proximidade e de confianga entre Isabel e Fitima, assente
numa grande disponibilidade para colaborar em actividades relacionadas com o ensino
e alicer¢ada no trabalho que realizaram anteriormente, surgiu naturalmente a ideia de
Isabel poder auxiliar na andlise critica dos materiais esbogados por Joana e Fitima. Assim,
Isabel analisou cuidadosamente os materiais e usou-os durante trés aulas que foram ob-
servadas por Joana e Fitima.

Nesta nova colaboragio, a partilha de objectivos comuns situa-se a um nivel bem diferente
da anterior. Isabel, enquanto professora sempre interessada em aprender e melhorar a
sua pritica, aceita com gosto o desafio de usar na sua aula tarefas que incidem sobre
temdticas novas para ela. Joana e Fitima situam os seus objectivos, nio ao nivel de uma
investiga¢do sobre a aprendizagem dos alunos, mas ao nivel da valida¢io de materiais
curriculares. Por isso, na relagdo de colaboragio com Isabel, valoriza-se a sua andlise e nio a
discussdo de dindmicas de sala de aula relativas ao apoio dos alunos e a gestdo das interacgdes.

Neste trabalho de colaboragio, Isabel teve uma relagdo mais exterior, marcada por um
menor conhecimento profissional relativo ao trabalho em torno dos nimeros racionais
representados na forma de fracgiio e acentuada pelo reduzido trabalho conjunto. De facto,
embora Fitima e Isabel tenham reunido uma vez para analisar as trés tarefas, tratou-se
de um trabalho centrado na explicitagio das ideias subjacentes a cada uma delas e nio
na antecipagdo de caminhos a seguir pelos alunos e nas estratégias a usar pela professora.
O foco era explorar as tarefas, tal como ji estava previsto, e ndo discutir a sua adequagio
a0s alunos, as caracteristicas da professora e ao contexto particular daquela turma. No
entanto, mesmo numa relagido de fraca pertenca ao projecto de desenvolvimento dos
materiais curriculares, manteve-se o interesse ¢ a disponibilidade de Isabel em cooperar,
e a sua colaboragio efectiva foi enriquecedora tanto para ela como para Fitima e Joana.

Reflexdo final

Cinco dos factores favoraveis ao desenvolvimento de um trabalho de colaboragio entre
professores e investigadores identificados por Boavida (2005) estiveram presentes no tra-
balho desenvolvido com Isabel: (i) a importancia da organizagio do trabalho e uma clara
defini¢do de papéis e responsabilidades; (ii) a importancia do didlogo e de uma negociagio
transparente, igualitiria e continuada; (iii) a importincia de um periodo de conhecimento
prévio a observagdo de aulas; (iv) a importincia da diversidade e complementaridade e
v) a importéncia da reflexdo sobre a prética e sua organizagio.

57



58

Um tltimo factor identificado por Boavida (2005) — o tempo prolongado de colaboragio
— esteve presente no trabalho realizado por Isabel e Fitima. Foi esta experiéncia de tra-
balho colaborativo que criou um contexto facilitador para uma colaboragio mais pontual
entre Isabel, Fitima e Joana.

Esta experiéncia de colaboragdo multifacetada leva-nos a preconizar a complementaridade
de dois tipos de colaboragio entre professores e investigadores, no ambito do desenvolvi-
mento curricular. Uma experiéncia mais prolongada permite o desenvolvimento do
curriculo numa perspectiva de melhoramento e adaptagio constantes, mantendo o foco
nas aprendizagens dos alunos. O desenvolvimento do curriculo €, assim, uma experiéncia
de bricolage guiada por uma teoria (Gravemeijer, 1994) que enforma a defini¢io inicial
dos materiais e das estratégias de ensino e que ¢ concretizada a partir da investigagio. E
ela que permite incluir na pritica de ensino o seu planeamento, a observacio dos aconte-
cimentos da sala de aula, o formular de novas questées decorrentes da observacio, o recolher
e o analisar dados de forma sistemdtica e persistente.

Desenvolver o curriculo nesta perspectiva ¢ uma tarefa demasiado exigente para um ou
virios professores que tém de fazer frente a intimeras solicitacdes no seu trabalho dirio.
Por isso, € fundamental ancorar este tipo de desenvolvimento curricular em colaboragdes,
necessariamente prolongadas no tempo, entre professores e investigadores. Estas relacoes
podem, ainda, contextualizar outro tipo de colaboragoes pontuais e igualmente relevantes,
tal como aconteceu connosco quando testimos tarefas mais isoladas.

Finalmente, estamos convictas que, tal como refere Brocardo (2001), encarar a investi-
gacio como metodologia privilegiada de desenvolvimento curricular permite perspectivar
uma aprendizagem efectiva e significativa para os alunos.

Referéncias

Boavida, A. M. (2005). 4 argumentagao em Matemdtica: Investi gando o trabalho de duas professoras em contexto de
colaboragdo. (Tese de doutoramento, Universidade de Lisboa). Lisboa: Associagio de Professores de Matematica.

Boavida, A. M., & Ponte, J. P. (2002). Investigagio colaborativa: Potencialidades e problemas. In GTT (Ed.),
Reflectir e Investigar sobre a Pritica Profissional (pp. 43-55). Lisboa: Associagio de Professores de Matematica,
Grupo de Trabalho de Investigagio.

Brocardo, J. (2001). As investigagies na aula de Matemdtica: Um projecto curricular no 8.° ano. (tese de doutoramento,
Universidade de Lisboa). Lisboa: Associagdo de Professores de Matematica.

Gravemeijer, K. (1994). Educational development and developmental research. Journal for Research in Mathe-
matics Education, 25, 443-471.,

Lamb, J., Cooper, T., & Warren, E. (2007). Combining teaching experiments and professional learning: Con-
flicts between research and teacher outcomes. Mathematics Education Research Journal, 19, N.° 3, 73-92.

Mendes, F., Brocardo, J., Delgado, C., & Gongalves, F. (2010). Nimeros e Operagaes: 3.° ano. Lisboa: Ministério
da Educagio, DGIDC-ME.

Olson, M. (1997). Collaboration: An epistemological shift. In H. Christiansen, L. Goulet, C. Krentz, & M.
Maeers (Edits.), Recreating Relationships. Collaboration and educational reform (pp. 13-25). New York, United
States of America: State University of New York Press.

Stewart, H. (1997). Metaphors of interrelatedness: Principles of collaboration. In H. Christiansen, L. Goulet,
C. Krentz, & M. Maeers (Edits.), Recreating Relationships. Collaboration and educational reform (pp. 27-53).
New York, United States of America: State University of New York Press.



