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ESTUDO DE CASO

A ESCALA DE URGENCIA
- INTERVENCAO
CONSERVATIVA PARA

U5 AFLORAMENTOS DE
ARTE RUPESTRE

DO VALE DO COA

ANTONIO PEDRO BATARDA FERNANDES | Arquedlogo da Fundac&o Coa Parque

A 4rea em analise, o troco final do Rio Coa, localiza-se no
Norte interior de Portugal integrando a bacia hidrografica
do rio Douro, uma das mais importantes estruturas geomor-
fologicas nesta area da Peninsula Ibérica (fig. 1). O com-
plexo de arte rupestre presente nos painéis verticais de xisto

RESUMO

Os sitios de arte rupestre integrados no Pargue
Arqueoldgico do Vale do Coa (www.arte-coa.pt) estdo
classificados como Monumento Nacional de acordo
comaleiPortuguesa, além de terem sido inscritos
na Lista do Patrimonio Mundial pela UNESCO. O
objetivo da investigacdo recente que vem sido

¢ um dos conjuntos mundiais mais importantes de arte ru-
pestre ao ar livre do Paleolitico Superior, como demonstra a
sua inscri¢ao na lista de patriménio mundial da UNESCO.
Uma descri¢ao da descoberta e relevancia da arte do Coa,
bem como da controvérsia sobre a sua preservacao, pode ser

desenvolvida pelo autor € o de criar uma escala de
urgéncia de intervencdo por forma a determinar
uais os afloramentos gravados em pior estado .
} . i encontrada em Baptista e Fernandes (2007).
de conservacdo. Num universo de cerca de 1000
afloramentos com arte rupestre, é fundamental N , ,
B A conservacdo da arte rupestre em gruta é uma area de
estabelecer quais sdo as prioridades em termos de . . L
estudo que tem beneficiado de extensa investigacao (ver,
por exemplo, Brunet ¢t al, 1987). Infelizmente, 0 mesmo

nao se aplica a conservacdo de arte rupestre ao ar livre.

intervencdo de conservacdo de forma a aproveitar da
melhor forma os recursos disponlveis.

Referéncias relativas a esta matéria nao abundam no am-

PALAVRAS-CHAVE bito dos estudos de arte rupestre, embora aquelas dispo-

Conservacdo de arte rupestre, arte rupestre do Vale
do Coa

niveis nos alertem para os perigos de intervengoes de con-
servacao preparadas de forma apressada ou descuidada
(ver, por exemplo, Devlet e Devlet, 2002).

Desde 2000, o autor tem vindo a desenvolver no Parque
Arqueolégico do Vale do Coa (PAVC) um programa de
conservagao para a arte rupestre do Coa que estabeleceu
as bases para as intervengdes de monitoriza¢do e conser-
vagao a serem desenvolvidas (Fernandes, 2004). Entre as




agdes ja executadas, destacam-se intervengoes-teste de
conservagao em afloramentos sem gravuras mas com di-
namicas de intemperismo em agdo semelhantes as que
afetam os afloramentos gravados. Estas experiéncias fo-
ram concebidas para testar a aplicabilidade das técnicas
e materiais de conservacao que podem ser usados futura-
mente para tentar conferir maior estabilidade aos aflora-
mentos e painéis de arte rupestre (Fernandes, 2008).

Aproveita-se esta oportunidade para dar a conhecer os es-
for¢os mais recentes levados a cabo pelo autor na criagdo
dum método adequado para avaliar o estado de conserva-
¢ao dos afloramentos gravados estabelecendo assim uma
escala de prioridade de intervengdo conservativa. Para criar
a escala de urgéncia de intervencao foi necessario identificar
indicadores de avaliagdo da condigao fisica dos afloramen-
tos de arte rupestre do Coa. A investigacao de que aqui se da
conta foi desenvolvida no quadro de um projeto de douto-
ramento financiado pela FCT e levado a cabo pelo autor na
School of Applied Sciences, Bournemouth University, sob a
orientacao do Professor Timothy Darvill (Fernandes, 2012).
O objetivo do presente escrito é o de dar noticia muito su-
cinta sobre os resultados da investigacao.

IDENTIFICACAO DOS INDICADORES
DE AVALIACAO DO ESTADO DE
CONSERVACAO DOS AFLORAMENTOS
DE ARTE RUPESTRE DO VALE DO COA

No decurso da investigacao levada a cabo, um ntme-
ro bastante elevado de indicadores foram identificados
como correspondendo a fatores com influéncia no estado
de conservagdo dos afloramentos de arte rupestre. Nao
foram contudo utilizados na cria¢do da escala por diver-
sos motivos, nomeadamente aplicabilidade ou mensura-
bilidade. A sismicidade, por exemplo, afetara de forma
aleatdria cada afloramento gravado, ndo sendo possivel
determinar quais, devido a sua localiza¢ao, s3o mais sus-
cetiveis a danos motivados pela ocorréncia de sismos. Por
outro lado, no caso dum outro indicador investigado (a
orientacdo cardeal das vertentes) nao foi possivel deter-
minar cabalmente, no caso do Coa e no ponto atual da
pesquisa, quais as consequéncias para o estado de conser-
vagao dos afloramentos motivados pela diferente orienta-
¢o das vertentes onde estes se localizam'.

Os indicadores a seguir apresentados foram aqueles uti-
lizados para caracterizar o estado de conservagio dos
afloramentos de arte rupestre do Vale do Coa. Os indica-

1. Area de estudo. Encontram-se assinalados os 924
afloramentos gravados conhecidos em Janeiro 2010
considerados no estudo levado a cabo.

dores identificados contribuiram de forma proporcional
para a escala final de urgéncia interven¢ao conservativa,
refletindo assim o peso relativo percecionado de cada no
estado de conservagao dos afloramentos.

Resisténciadarocha

Cada rocha tem uma resisténcia diversa, de acordo com
as suas caracteristicas especificas. Uma das formas de
medir a resisténcia considera apenas a forca intacta. Tal
pode ser medido usando um martelo de Schmidt. Por ou-
tro lado, a resisténcia total de um macigo rochoso pode
ser estimada tendo em conta a forga intacta juntamente
com o espagamento, a largura, a continuidade e o preen-
chimento das fraturas e didclases que esse macico apre-
senta (Summerfield, 1991, p. 165-166).

Inclinagdo dos afloramentos

Em geral, é expectavel que, quanto maior for a inclinagao
duma vertente (e, portanto, a pressdo gravitacional sobre
os afloramentos), maior é a probabilidade da face (gra-
vada) dum afloramento apresentar uma inclinagdo mais

pronunciada. Outros fatores também podem influenciar a
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inclinagdo dos afloramentos, tais como forcas tectonicas, a
dinamica precisa do processo de encaixe do rio que exp0s 0s
afloramentos, eventos de grande precipitagdo, consequentes
mundagdes ou a dimensdo das didclases e a quantidade e
natureza do seu preenchimento (Graniczny, 2006) (fig. 2).

Processos fisicos de meteorizagao

Em 1999, foi comissionado a José Delgado Rodrigues um
relatério sobre a conservagdo da arte rupestre do Vale do
Coa (Rodrigues, 1999). Este autor observa que:

«d alterago fisica dos suportes parece predominante, jd que abun-
dantes vestigios de esfoliagdo das superficies, desprendimento de
Jfragmentos, abertura de didclases ¢ queda de blocos sdo_facilmente
perceptiveis». (Rodrigues, 1999, p. 5) (fig. 3).

Inclinagdo das vertentes

A pesquisa realizada sobre a conexdo entre a inclinagio
duma vertente e deslizamentos de terra, queda de rochas
e mesmo colapso total dum macigo rochoso sugere que,
quanto maior for o angulo de inclinacdo duma encosta,
maior serd a possibilidade de ocorréncia de tais fenéme-
nos (Yalcin e Bulut, 2007; Summerfield, 1991, p. 163-189)
(figs. 4). Tal facto constitui-se obviamente como uma
ameaga a sobrevivéncia dos afloramentos gravados, loca-
lizados, na sua grande maioria, no sopé de vertentes com
acentuado declive.

Biodeterioracdo

Os organismos vivos contribuem para a deterioragao da ro-
cha através de dois mecanismos diferentes: pressao fisica e
excrecao de diferentes substancias (Bland e Rolls, 1998, p.
149). Esta categoria compreende os fenémenos promoto-
res de deterioracao de superficies rochosas originados pelo
comportamento de organismos vivos, geralmente designa-
dos em conjunto por Biodeteriorag@o (Warscheid e Braams,
2000)*. Embora esta categoria seja normalmente dividida
em quatro subcategorias: microrganismos, liquenes, plantas
e animais (de menores dimensdes, como os insetos, ou de
maior envergadura, como os mamiferos), s6 as trés tltimas
se constituem como indicadores, sendo que no caso dos ani-
mais apenas os de menores dimensoes foram considerados.

Liquenes

Foi demonstrado que os liquenes, «sistemas simbi6ticos
constituidos pela associagao de um fungo (...) a uma alga
eucaridtica e/ou a uma cianobactérias» (St. Clair e Sea-
ward, 2004, p. 2; traducdo do autor), contribuem ativa-
mente para a deterioragao das superficies rochosas. A sua
contribui¢ao traduz-se em dois mecanismos de diferente
indole: a) fisica, quando as hifas (as «raizes») penetram
o substrato rochoso a0 mesmo tempo que o «corpo» do
liquen se expande e contrai e b) quimica, devido as subs-

tancias corrosivas que os liquenes produzem e depositam
nas superficies rochosas (Chen et al, 2000).



Plantas

As plantas podem constituir-se como graves ameagas a
conservagao a arte rupestre (Mottershead et al, 2003),
especialmente no caso dos afloramentos do Coa que
oferecem muitas oportunidades para a fixagdo de raizes.
Individuos estabelecem-se dentro das fraturas que sepa-
ram se¢Oes do mesmo afloramento. Nesses casos, espe-
cialmente quando se tratam de plantas superiores, a vege-
tagdo contribui para o enfraquecimento da rocha devido
a pressao provocada pelo crescimento da raiz (Rodrigues,
1999). Além disso, «a raiz de uma planta ¢ um microsiste-
ma complexo que emite e absorve substancias no decurso
dos seus processos vitais» contribuindo «ativamente para
o desenrolar de mecanismos de deterioragao quimica da
pedra» (Bland e Rolls, 1998, p. 159; tradugao do autor)
(fig. 5).

Animais

O comportamento de diferentes animais pode repre-
sentar ameagas graves para a conservagao de qualquer
painel ou afloramento de arte rupestre. Danos motivados
por insetos, tais como vespas ou térmitas, foram relatados
em varios locais da Australia (Chaloupka, 1978; Wylie et
al, 1987). No Coa, felizmente, ndo ocorrem térmitas e
observa-se que as espécles existentes de vespas nao cons-
troem os seus ninhos (a principal causa de danos para su-
perficies de arte rupestre provocados por este himendpte-
ro) nos afloramentos de xisto. No entanto, outras espécies
de insetos podem ter um papel ativo na biodeterioragio de
afloramentos de Vale do Coa. Por exemplo, foi observado
que aranhas de diferentes espécies estabelecem colonias
em areas frageis de afloramentos.

Suscetibilidade a inundacdes

Embora o clima quente e seco, com taxas de precipitacao
muito baixas, que caracteriza a regiao (Fernandes 2005;
INMG, 1991), inundagdes ocorrem com frequéncia mo-

2.Inclinagdo do bloco que contém os cavalos enlagados da Rocha1da
Ribeira de Piscos.

3.Secgdo daRocha1da Canada do Inferno sendo observaveis diversos
processos fisicos de meteorizagdo.

4.Inclinagdo das vertentes na area de estudo. Mapa obtido utilizando um
Modelo Digital do Terreno com resolugdo de 10 m fornecido pelo Instituto
Geogréfico Portugués, manipulado na suite de software SIG ArcView 9.

5. Duas azinheiras (Quercus ilex) crescendo 'de dentro’ da Rocha 3 da
Quinta da Barca.

6.Rocha1daRibeira de Piscos apds a ocorréncia de um episddio de cheia.

7.Rocha 24 da Ribeira de Piscos, classificada pela escala de urgéncia de
intervengdo descrita neste artigo como estando no estado de conservagdo
mais delicado de todas aquelas que foram avaliadas.

derada. Estas inundagdes afetam areas (e afloramentos
gravados) dos sitios de arte rupestre localizados nas mar-
gens do Douro e principalmente do Coa e seus tributarios,
nomeada e notavelmente a Ribeira de Piscos (fig. 6).

UMA ESCALA DE URGENCIA DE
INTERVENCAO CONSERVATIVA PARA 0S
AFLORAMENTOS GRAVADOS DO VALE
DO COA:

A tabela 1 apresenta a ordenagao final dos afloramen-
tos analisados relativamente a urgéncia de intervencao
conservativa. Os processos fisicos de meteorizagdo foram, dos
indicadores identificados e utilizados, aquele com mais
peso na ordenacao final dos afloramentos (30%), segui-
dos por biodeterioragdio e suscetibilidade a inundagies (20%),
sendo que os restantes (resisténcia da rocha, inclinagdo dos aflo-
ramentos e inclinagdo das vertentes) receberam apenas 10%.
Deve mencionar-se que o peso relativo de cada indicador
fol atribuido nao s6 tendo em conta a pesquisa bibliogra-
fica realizada, mas também o trabalho de campo, que
permitiu recolher os dados de caracteriza¢ao do estado
dos afloramentos do Vale do Coa. Refira-se ainda que o
trabalho de campo e, consequentemente, a escala final
de urgéncia conservativa incidiu sobre uma amostra de
40 afloramentos gravados do Vale do Coa, ou seja cerca
de 5% das rochas gravadas do Vale do Coa considera-
das para inclusdo na amostra*. Esta foi constituida por
selecdo estruturada levando em conta disparidades de-
pendentes da localizagdo precisa de cada afloramento
(litologia, suscetibilidade a inundagdes ou concentracdo
de nimero de rochas gravadas por sitio).

Como seria expectavel, dado o peso relativo atribuido a
este indicador, os afloramentos em que os processos fisicos
de meteorizagdo sao mals gravosos ocupam os lugares ci-
meiros da lista (fig. 7). Este facto reflete o real estado de
conservagao dos afloramentos pois que, para além das ra-
zdes acima evocadas, estes processos tém na sua génese a
conjugacao de varias dinamicas para as quais contribuem
fortemente os outros indicadores identificados. Por outro
lado, a ordenacdo final da escala de intervengao conser-
vativa demonstra que os afloramentos periodicamente
afetados pela subida das aguas do Coa sao aqueles que
que apresentam um estado de conservagao mais delicado
obtendo pontuagoes elevadas também em todos os outros
indicadores identificados. Portanto, o risco de inundagao
atuou como um fator de classificacao de risco influente
que ajudou a distinguir entre afloramentos. Ao comparar
os resultados obtidos nos indicadores processos fisicos de me-
teorizagdo e suscetibilidade a inundagdes torna-se aparente que
afloramentos sujeitos a submersao periédica apresentam
os danos estruturais mais significativos.
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Outro indicador que estabelece um forte relacionamento
com os processos_fisicos de meleorizagdo e consequentemente
contribui de forma razoavel para o resultado final, é a in-
clinagdo dos afloramentos. Quase todos os afloramentos com
pontuagao mais elevada apresentam inclina¢des modera-
damente elevadas, sendo na verdade a lista liderada pelo
afloramento com o valor mais acentuado.

Outros dois indicadores (resisténcia da rocha e inclinagao das
verlenles) estabelecem relacoes menos marcadas com os

TABELA1. ESCALA FINAL DE URGENCIA DE INTERVENCAO CONSERVATIVA

processos fisicos de meteorizag@o sendo que os lugares cimei-
ros apresentam uma distribui¢ao menos pronunciada de
pontuagdes mais elevadas.

Por tltimo, a buwdeterioragdo é o indicador de risco que es-
tabelece uma conexdo mais ambigua com a ordenagio
final. Os dez afloramentos classificados na escala em pior
condigao apresentam pontuagoes relativamente intermé-
dias, no que respeita a biodeteriorag@o. Ha que referir que os
afloramentos sujeitos a inundagdes periddicas que, como

ROCHA RESISTENCIADAROCHA INCLINACAO DA ROCHA Pnoaiizgggzlc%s Az '"ﬁ,'égﬁé&%‘;“s BIODETERIORACAO suslﬁﬁﬂg}\"c'g‘égE B z

R. Piscos 24 Mod.r=7 >30°r=10 M.Sig.r=30 Mod.r=7 3-3,4r=9 M.Sig.r=20 83
Q.Barca1 Mod.r=7 10°-19°r=7 Sig.r=28 Inc.r=5 35-3,9r=14 M. Sig.r=20 81
Penascosa 5 Forter=5 20°-29°r=9 M.Sig.r=30 Mod.r=7 3-34r=9 M.Sig.r=20 80
R.Piscos 1 Mod.r=7 10°-19°r=7 Sig.r=28 Sig.r=9 3-34r=9 M.Sig.r=20 80
Penascosa 3 Forter=5 5°-9°r=5 Sig.r=28 Mod. r=7 3-3,4r=9 M. Sig.r=20 74
C.Inferno1 Forter=5 5°-9°r=5 Sig.r=28 Mod. r=7 3-34r=9 M.Sig.r=20 74
Fariseu 8 Forter=5 5°-9°r=5 Sig.r=28 Mod. r=7 35-39r=14 Mod. r=14 73
C. Inferno 2 Forter=5 1°-4°r=3 Sig.r=28 Mod. r=7 3-34r=9 M.Sig.r=20 72
Fariseu 2 Mod. r=7 10°-19°r=7 Sig.r=28 Inc.r=5 3-3,4r=9 Mod.r=14 70
V.Forno Il 5 Forter=5 10°-19°r=7 Sig.r=28 Sig.r=9 4-4,4r=18 - 67
C.A doal 3 Forter=5 - Mod. r=21 Mod. r=7 4-4,4r=18 Mod.r=14 65
Penascosa 6 Forter=5 >30°r=10 Inc.r=15 Mod. r=7 3,5-39r=14 Mod.r=14 65
R. Piscos 2 Mod. r=7 1°-4°r=3 Mod. r=21 Sig.r=9 25-2,9r=5 M. Sig. r=20 65
V.Forno Il 6 Mod.r=7 10°-19°r=7 Mod. r=21 Sig.r=9 4,5-4,9r=20 - 64
C. Inferno 14 Forter=5 5°-9°r=5 Sig.r=28 Mod.r=7 4-4,4r=18 - 63
Foz do Céa14 Forte r=5 5°-9°r=5 Sig.r=28 Mod.r=7 4-4,4r=18 - 63
Foz do C6a16 Forte r=5 5°-9°r=5 Sig.r=28 Mod.r=7 4-4,41=18 - 63
Q.Barca3 Fracor=9 - Sig.r=28 Inc.r=5 4,5-4,9r=20 - 62
C.Inferno 13 Mod. r=7 5°-9°r=5 Sig.r=28 Mod. r=7 3,5-39r=14 - 61
V.Forno |1 Forte r=5 1°-4°r=3 Sig.r=28 Mod. r=7 4-4,4r=18 - 61
Vermelhosa 4 Mod. r=7 1°-4°r=3 Sig.r=28 Mod. r=7 3,5-39r=14 - 59
Tud3o1 Forte r=5 1°-4°r=3 Mod. r=21 M.Inc.r=3 4,5-4,9r=20 - 58
V. Cabrdes 1 Mod.r=7 5°-9°r=5 Mod. r=21 Mod.r=7 4-4,4r=18 - 58
V. J. Esteves 16 Forter=5 5°-9°r=5 Sig.r=28 Inc.r=5 35-39r=14 - 57
C.A loal 1 Forter=5 - Sig.r=28 Sig.r=9 35-39r=14 - 56
V. Cabrdes 5 Forte r=5 - Sig.r=28 Inc.r=5 4-4,41=18 - 56
C.A loal 2 Forte r=5 5°-9°r=5 Mod. r=21 M. Sig.r=10 3,5-39r=14 - 55
Penascosa 4 Forte r=5 5°-9°r=5 Inc.r=15 Inc.r=5 25-29r=5 M.Sig.r=20 55
V.de Cima7 Forte r=5 10°-19°r=7 Sig.r=28 Inc.r=5 3-3,4r=9 - 54
Foz do Cda 93 Forte r=5 - Mod. r=21 Mod.r=7 4-4,41r=18 - 51
Vermelhosa 1 Forte r=5 - Sig.r=28 Sig.r=9 3-3,4r=9 - 51
C. Moreira 2 Mod.r=7 1°-4°r=3 Mod. r=21 Inc.r=5 3,5-3,9r=14 - 50
V. Cabrdes 4 Forte r=5 1°-4°r=3 Mod. r=21 Mod. r=7 3,5-3,9r=14 - 50
V.Fornol9 Forte r=5 - Sig.r=28 Mod. r=7 3-34r=9 - 49
V. J.E: 17 Forte r=5 10°-19°r=7 Mod. r=21 Mod. r=7 3-3,4r=9 - 49
Vermelh 2 Mod. r=7 - Mod. r=21 Sig.r=9 3-3,4r=9 - 46
Penascosa 17 Forte r=5 5°-9°r=5 Mod. r=21 Sig.r=9 25-29r=5 - 45
Penascosa 10 Forter=5 - Mod. r=21 Sig.r=9 3-34r=9 - 44
R.Piscos 3 Mod. r=7 1°-4°r=3 Mod. r=21 Mod. r=7 25-29r=5 - 43
Vermelhosa 3 Mod.r=7 1°-4°r=3 Mod.r=21 Mod.r=7 25-29r=5 - 43
LEGENDA

r=corresponde & pontuacdo final que cada rocha alcangou em cada categoria. De acordo com Summerfield (1991, p. 166), no caso de resisténcia darocha, cada
rocha foi classificada em 5 categorias, de Muito Fraca a Muito Forte, sendo que as rochas mais fracas receberam uma pontuagdo mais elevada por tal refletir
uma situagdo de risco mais elevada. A inclinagdo da rocha foi categorizada de acordo com a inclinagdo (medida com inclindmetro) no sentido do sopé (pois,
nalguns casos, ainclinagdo da face ocorria em dire¢do a vertente) da face do afloramento de 1°- 4° (r=3), 5°- 9°(r=5),10°-19° (r=7), 20° - 29° (r=9) até >30° (r=10).
Tendo como ponto de partida o trabalho de caracterizagdo desenvolvido previamente por Rodrigues (1999), os processos fisicos de meteorizagao incluem os
seguintes mecanismos: Alveolizacdo, Desagregacao / pulveruléncia, Desmoronamento, Diaclase, Erosdo Diferencial, Elementos / Blocos Desconexos, Exfolia-
¢do, Fissuras, Fracturas, Lacuna / Descamacdo, Lascagem e ‘Toppling: Cada um dos afloramentos foi classificado de acordo com a extens&o da area afetada
(e se amesma contém motivos gravados) por cada mecanismo de instabilidade com exceg&o de Diaclase em que os critérios se relacionaram com a dimens&o
da sua caixa e abundancia de preenchimento com sedimentos e plantas. A inclinagdo das vertentes foi calculada a partir da média resultante das medicdes
dainclinacdo de toda a vertente (realizadas em mapa nas Cartas Militares relevantes com escala 1/25 000) e das inclinagdes das areas especificas onde cada
afloramento se localiza (obtidas utilizando um Modelo Digital do Terreno com resolugdo de 10 metros fornecido pelo Instituto Geografico Portugués, www.
igeo.pt). Relativamente a biodeteriorag&o, cada um dos afloramentos foi classificado de acordo com a extens&o da area afetada (e se a mesma contém motivos
gravados) por cada um dos 3 grupos de organismos identificados (L{quenes, Plantas e Animais). Refira-se que, como referido no texto, as plantas contaram
60%, 0s liquenes 30% e os animais 10% para a caracterizagdo da condi¢do de cada afloramento relativamente a biodeterioragdo. Refira-se que a categoria
Animais engloba apenas a presenca de diferentes espécies de artropodes. Finalmente, o risco motivado pela suscetibilidade a inundag@es foi agrupado em
apenas 3 categorias consoante a localizagdo de cada afloramento relativamente a presente cota maxima sem cheia do rio Coa (Risco Inexistente - Acima da
cotaméxima de cheia; Risco Moderado - Mais de 6 m acima do nivel normal do rio; e Risco Significativo - Até 6 m acima do nivel normal do rio), ao contrério dos
outros indicadores, que o foram em cinco, de 1(Muito Incipiente) a 5 (Muito Significativo). Refira-se que, como referido no texto, A, Be D contribu{ram cada10%,
E e F cada20% e C 30% para a ordenacao final da escala.



mencionado acima, ocupam os lugares de topo da lista,
apresentam colonizagdes liquénicas em estado incipiente
sendo que nalguns casos ela é inexistente. Além disso, na
maioria dos afloramentos da amostra (28 em 40, ou seja,
70%) os liquenes foram removidos®. Estes dois fatores aju-
dam a explicar porque, de um modo geral, a colonizac¢do
liquénica atingiu pontuagoes relativamente baixas. No en-
tanto, sendo que a presenca de liquenes tem um peso de
30% na ordenacao final dos valores do indicador biodeterio-
ragdo, estes fatores apenas justificam parcialmente os valo-
res mais baixos alcancados por esta subcategoria. Assim,
deve procurar-se a resposta nas outras subcategorias des-
te indicador; nomeadamente em «Plantas» que contribui
com 60% para a pontuagdo final deste indicador, tendo a
restante subcategoria («Animais») um peso de 10%.

CONCLUSAO

A principal conclusdo que pode ser inferida da pesquisa
realizada, no caso dos afloramentos incluidos na amostra
estudada, é a de que a buodeterioragdo parece nao estabelecer
uma conexao inequivoca com os processos fisicos de meteoriza-
¢do, tal como demonstrado pelo caso da Rocha 3 da Quinta

da Barca (fig. 3). Por outro lado, no que concerne ao esta-
do presente de conservacao dos afloramentos estudados de
arte rupestre do Vale do Coa, o conjunto de mecanismos
de biodeterioragdio nao afetara o estado de conservagao das
rochas tanto como os outros indicadores de risco e, mais
especialmente, os processos fisicos de meteorizagdo.

* Artigo redigido ao abrigo do novo acordo ortogrfico.

NOTAS

1. Ver Fernandes (no prelo) para uma explicac¢ao detalhada sobre a
nao consideragao deste indicador.

2. Sublinhe-se que a investigagao levada a cabo incidiu apenas sobre
fatores de origem nao antrépica de deterioracao da arte rupestre.

3. Por manifesta falta de espaco, apresentam-se aqui de forma muito
breve nao so a escala de urgéncia de intervengao como também as
principais conclusoes que se podem inferir da investigacao realizada
(Fernandes 2012). Pelo mesmo motivo nao ¢ também aqui possivel
apresentar e explicitar a ordenacdo que cada rocha atingiu relativa-
mente a cada um dos 6 indicadores de risco utilizados. No entanto,
alegenda da tabela 1 apresenta sumariamente o método seguido
para a seriagao das rochas analisadas em cada indicador.

4. Um total de 924 rochas gravadas conhecidas em janeiro de 2010
e que nao incluiu afloramentos submersos e aqueles localizados em
terrenos graniticos ou quartziticos.

5. Ver Fernandes (2004, p. 29-30).
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