José Duarte

Algumas ideias de estudos recentes

Nos Ultimos anos, a tecnologia tem invadido as vérias esfe-
ras da sociedade e isso € também visivel ao nivel da educa-
¢3o, onde o investimento em computadores portdteis, redes
e quadros interactivos cresceu acentuadamente nos Ultimos
quatro anos, sustentado em iniciativas do Plano Tecnoldgico
para a Educacdo. Mas quais sdo os seus efeitos visiveis na es-
cola e na sala de aula?

Na escola foram dados passos bastante significativos ao
nivel da informatizacdo dos servicos administrativos e acadé-
micos, e na prépria organizacdo da escola esses efeitos estdao
visiveis, quer no trabalho de natureza administrativa que os
professores desenvolvem, quer na sua actividade de prepa-
racdo do ensino em sala de aula. No entanto, a sala de aula,
continua a ser um terreno onde sé de forma muito lenta se
vdo fazendo sentir algumas mudangas que envolvem a tecno-
logia. Procurar as razdes para a diferenca entre as elevadas
promessas e expectativas que a tecnologia traz e aquilo que
realmente se faz com ela, dentro da sala de aula, tem sido ob-
jecto de indmeros debates e investigacdes, e ultrapassa o am-
bito deste artigo.

Pretendo apenas aqui identificar alguns aspectos que con-
sidero relevantes e que decorrem de estudos recentes e de
orientagdes curriculares internacionais, para terminar discu-
tindo o que prescreve, no domihio da tecnologia, o novo pro-
grama de Matemdtica do ensino bdsico.

Um estudo internacional envolvendo cinco paises euro-
peus, entre os quais Portugal, desenvolvido em 2007 no am-
bito do projecto IPETCCO (Investigation in Primary Education
Teachers” Confidence and Competence) e coordenado por
uma equipa de professores de que fazem parte Fernando
Albuquerque Costa e Helena Peralta, da Faculdade de
Psicologia e Ciéncias da Educacao, revelou alguns dados in-
teressantes. Numa sintese que emerge da andlise dos dados
sobre o uso das TIC, o estudo aponta que estas ndo sdo ain-
da um recurso integrado nas actividades de ensino e que em-
bora os professores saibam usar o computador, ndo o sabem
fazer na sala de aula com os seus alunos, e quando o usam,
parecem fazé-lo sem uma compreensio cabal dos principios
de aprendizagem que |he estdo subjacentes. Uma outra con-
clusdo € a de que as TIC ndo alteraram significativamente as
atitudes, os papéis, e as formas de ensinar e de aprender.

Na pdgina do projecto IPETCCO na Internet, refere-se
que «factores como a competéncia e o grau de confianca
dos professores parecem ser decisivos para os processos de
inovagao que se pretendem implementar nas préticas educa-
cionais. O espaco permitido do ponto de vista curricular; bem

Educacdo e Matematica | nimero 105

Tecnologias na educacao matematica

As TIC e 0 Novo Programa de Maremalica do Ensino Basico

como os niveis de confianca e de competéncia dos profes-
sores, em particular nas TIC, sdo pois varidveis a considerar
quando a esse nivel se pretende intervir em ordem a uma
inovagao das préticas educativasy.

As conclusdes parecem conduzir a necessidade de repen-
sar os processos de formagdo dos professores, para além dos
aspectos instrumentais associados ao uso da tecnologia, mas
contemplando a sua integragdo nas prdticas da sala de aula e
uma reflexdo e discussdao sobre o seu uso, na relacdo com as-
pectos da aprendizagem.

Esta investigacdo vem no mesmo sentido e complemen-
ta o que outros estudos internacionais tém referido, nomea-
damente que a marginalizagdo das TIC na sala de aula pode
deverse a complexidade que rodeia o seu uso, em especial a
necessidade de repensar os motivos curriculares e pedagdgi-
cos.Na verdade, as preocupag¢des da investigagao hd muito se
deslocaram da andlise do potencial e obstdculos do uso das
TIC para o papel mediador da ferramenta, as tarefas, o pa-
pel do professor e para o estudo de trajectérias de aprendi-
zagem em ambientes preparados, em que as TIC funcionam
como janelas sobre o que os alunos fazem, o que exige um
equilibrio entre a actividade de construcdo no computador e
a reflexdo sobre essa actividade.

No entanto, ndo sdo também de desprezar como facto-
res que condicionam uma utilizagdo mais alargada das TIC em
muitas escolas portuguesas, as condicdes de manutencdo dos
equipamentos (baterias nos portéteis, aspectos de licencia-
mento e actualizagdo do software e de seguranca) e a logfstica
associada a requisicao das salas com equipamentos ou do seu
armazenamento e transporte, no caso dos portdteis.

Em resumo, diversos factores podem contribuir para di-
ficultar a integragdo curricular das TIC, mas um deles parece
residir na complexidade que a rodeia, e que passa por: selec-
cionar a ferramenta apropriada, organizar os desafios a colo-
car aos alunos e elaborar um planeamento diddctico coerente
e integrado nas demais actividades curriculares, diversificando
as tarefas e experiéncias de aprendizagem a proporcionar aos
alunos.

Procurarei, em seguida, salientar a abertura que as orien-
tagbes curriculares recentes trazem para as TIC, em docu-
mentos internacionais de referéncia e no curriculo oficial
portugués.

fis TIC no curriculo em Portugal
e as orienfacdes infernacionais recentes

O movimento de renovagdo que se agrupou em torno da
Associacdo de Professores de Matemdtica (APM) e que or-



ganizou um Semindrio em 1988, de onde saiu o documento
Renovagdo do curriculo de Matemditica, perspectivava ja, entre
um conjunto de indicagdes curriculares, a utilizagdo de cal-
culadoras e computadores no processo de ensino-aprendi-
zagem e a necessidade de diversificar os modos de trabalho
com os alunos e o tipo de tarefas.

Mais tarde, em 2001, o Curriculo Nacional do Ensino Bdsico:

competéncias essenciais, apontava para a necessidade de os
alunos terem oportunidades de usar recursos de natureza di-
versa, como as tecnologias de informacdo e comunicagao e
os materiais manipuldveis. Jd af, os computadores sdo identi-
ficados como recursos a usar na aprendizagem da matema-
tica, nomeadamente envolvendo ferramentas como a folha
de célculo, programas de gréficos e Ambientes de Geometria
Dindmica (AGD), explorando as potencialidades educativas
da Internet e privilegiando experiéncias de aprendizagem
que envolvam a resolucdo de problemas e as actividades de
investigacao.

Relativamente ao novo programa de Matemdtica do en-
sino bdsico, homologado em 2007 (Ponte et al, 2007), reco-
nhece-se uma evolucdo significativa relativamente aos ante-
riores programas, na forma como a tecnologia € referida no
documento e do seu importante papel na aprendizagem, su-
gerindo-se alguns caminhos, nomeadamente nas indicacdes
metodoldgicas para a abordagem dos diferentes temas do
curriculo.

Este documento integra algumas preocupacdes que es-
tdo presentes em orientagdes internacionais recentes, pelo
que vale a pena identificar os principais aspectos referidos
nos Principios e Normas para a Matemdtica Escolar, um do-
cumento editado pelo NCTM (National Council of Teachers
of Mathematics) em 2000, traduzido pela APM em 2007
(NCTM, 2007). No Principio da Tecnologia, o documento re-
fere que as tecnologias «proporcionam imagens visuais das
ideias matemiticas, facilitam a organizagdo e a andlise de da-
dos, e realizam cdlculos de forma eficaz e exacta» (p. 26), e
podem servir de apoio a investigacdes dos alunos. Esta pos-
sibilidade que os alunos tém de explorar e analisar muitos
exemplos e diferentes formas de representacdo, constitui um
desafio a colocarem e explorarem conjecturas, processos que
ndo ocorrem facilmente em situagdes de trabalho tradicionais
com ldpis e papel.

A visualizacdo de nocdes e conceitos matemdticos sob
mdltiplas perspectivas, a observacdo de alteragdes e invarian-
tes nas propriedades de uma figura, num ambiente de geo-
metria dindmica ou a observacdo de variagdes, por altera-
¢ao de valores em férmulas numa folha de célculo, podem
constituir desafios a imaginagdo e ao raciocinio. No entan-

to, o documento considera que estas possibilidades sé serdo
plenamente aproveitadas no contexto de tarefas e desafios
apropriados feitos pelo professor e de discussdes que este
conduza na sala de aula.

Outro aspecto a salientar e que a investigagdo também
tem vindo a reconhecer, é que o trabalho com a tecnologia
pode funcionar como uma janela acerca das percepcdes dos
alunos sobre a matemadtica, permitindo que o professor ob-
serve e recolha informacdo sobre os seus processos de racio-
cfhio para a avaliagdo.

Finalmente, o NCTM (2007) afirma que a tecnologia in-
fluencia o que € ensinado e quando, uma vez que os alunos
mais novos podem trabalhar com valores reais, recolhidos di-
rectamente de periféricos fisicos ou pesquisados na Internet,
investigar, modelar e resolver problemas complexos e que «a
tecnologia permite ainda esbater algumas das fronteiras arti-
ficiais existentes entre os diversos tépicos da dlgebra, da geo-
metria e da andlise de dados» (p. 28).

RS TIC e o novo Programa de Mafematica do Ensino Basico

As orientacdes metodoldgicas gerais do novo Programa de
Matemdtica do Ensino Bésico (Ponte et al., 2007), sugerem que
os alunos devem ser confrontados com uma variedade de re-
presentacdes das ideias matemadticas e ser capazes de passar
informacdo de uma forma de representacao para outra. Ora
hoje encontramos varias ferramentas computacionais versa-
teis que facilitam esta abordagem, como € o caso da folha de
célculo, dos Ambientes de Geometria Dindmica e de alguns
applets, pequenos programas disponiveis na Internet que per-
mitem a interactividade com o utilizador e que se organizam,
normalmente, em torno de um tépico especifico (ver exem-
plos concretos de sites de referéncia com applets, nos nime-
ros 99, 101 e 104 da Revista Educagdo e Matemdtica).

Como sabemos, uma integragdo curricular adequada des-
tas ferramentas exige do professor um trabalho adicional
para conhecer e seleccionar a mais apropriada, pensar nos
desafios a colocar aos alunos e integra-los num plano diddc-
tico com tarefas que proporcionem experiéncias de aprendi-
zagem diversificadas, uma das exigéncias com que o professor
se confronta no dominio da gestdo do curriculo.

E assim que se afirma que, «ao longo de todos os ciclos,
os alunos devem usar calculadoras e computadores na reali-
zacdo de cdlculos complexos, na representacao de informa-
¢do e na representacao de objectos geométricos. O seu uso
€ particularmente importante na resolugdo de problemas e
na exploracao de situacdes, casos em que os cdlculos e os
procedimentos de rotina nao constituem objectivo prioritdrio
de aprendizagem, e a atencdo se deve centrar nas condi¢des
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da situagdo, nas estratégias de resolucdo e na interpretacdo e
avaliacdo dos resuttados» (p. 9).

No dominio dos Nidmeros e Cdlculo, a utilizagdo da calcu-
ladora no 1° ciclo pode auxiliar na exploracdo de regularida-
des numéricas, em tarefas de investigacdo e na resolucdo de
problemas, trabalho que continua no 2° ciclo, possibilitando
«a elaboragdo e andlise de estratégias de cdlculo mental que
auxiliam no desenvolvimento do sentido de ndmero» (p. 33).
Neste ciclo, sugere-se a integracao da folha de cdlculo e dos
applets, em experiéncias envolvendo nimeros e regularida-
des, permitindo um «trabalho com situagdes reais que sem
estes recursos seriam dificeis de realizar» (p. 33).

Relativamente ao 3° ciclo, refere-se que a utilizagdo ade-
quada da calculadora «permite ao aluno concentrar-se nos
aspectos estratégicos do pensamento matemdtico ao resol-
ver problemas e investigar regularidades numéricas» (p. 49).
Esta interpretacdo e o facto da abordagem metodoldgica su-
gerida considerar a investigacdao de regularidades numéricas
uma das «actividades principais na diddctica dos ndmeros
neste ciclo» (p. 48), associada com a formulacdo e teste de
conjecturas, sugerem a folha de cdlculo como uma ferramen-
ta apropriada, embora tal ndo seja referido no documento.

No tema Geometria e Medida, ja no 1° ciclo se sugere o
recurso a applets como forma de enriquecimento das apren-
dizagens, por permitirem «a realizagdo de jogos e outras ac-
tividades de natureza interactiva» (p. 21). O uso destas pe-
quenas aplicacdes e o recurso a Ambientes de Geometria
Dindmica (AGD), no 2° ciclo, «favorecem igualmente a com-
preens3o dos conceitos e relacdes geométricas, pelo que de-
vem ser também utilizados» (p. 37).

No 3° ciclo é claramente incentivado o uso de AGD, reco-
nhecendo-se que, «tanto os recursos computacionais, como
os modelos geométricos concretos, permitem desenvolver a
intuicdo geométrica, a capacidade de visualizagdo e uma rela-
¢ao mais afectiva com a Matemdtica» (p.51).

No dominio da Algebra, a folha de célculo é reconheci-
da, no 2° ciclo, como «um recurso tecnoldgico importante
no desenvolvimento do pensamento algébrico, uma vez que
permite realizar com rapidez experiéncias com ndmeros e
por em evidéncia relagdes numéricas» (p. 40) e, no 3° ciclo,
como um «bom recurso para apoiar os alunos no estabeleci-
mento de relagdes entre a linguagem algébrica e os métodos
graficos, na realizacdo de tarefas de exploragdo e investigacdo
e na resolucdo de problemas» (p. 56). Embora nio seja re-
ferido no programa, considero que existem, no entanto, ind-
meros applets com potencialidades na exploragdo de tdpicos
como as expressdes polinomiais, as sequéncias, as funcoes e
as equacdes, topicos algébricos privilegiados ao nivel do ensi-
no bdsico.

Relativamente ao tema Organizacdo e Tratamento de
Dados, o novo programa reconhece que no trabalho a reali-
zar no 2° ciclo, a folha de cdlculo permite que os alunos orga-
nizem e representem dados em tabelas e gréficos, e através
da Internet possam aceder a informagdo estatistica prove-
niente de diferentes fontes. «A calculadora e o computador

sao instrumentos fundamentais no trabalho a realizar neste
tema, uma vez que permitem que os alunos se concentrem
na escolha e justificacdo dos métodos a usar na andlise de
dados e na interpretacdao de resultados, libertando-os de cdl-
culos demorados» (p. 43). No 3° ciclo, as indicagdes meto-
doldgicas para este tema, apontam para que «os alunos de-
vem usar recursos tecnoldgicos — por exemplo, calculadora
gréfica ou folha de célculo — para representar, tratar e apre-
sentar a informagao recolhida» (p. 60), nomeadamente pe-
las possibilidades de tratar grandes volumes de dados, pelas
diferentes formas de representacdo gréifica que permitem e
pela facilidade em recorrer ao célculo de diferentes medidas
estatfsticas.

Também ao nivel das capacidades transversais, no dominio
da resolugao de problemas, se reconhece na tecnologia uma
mais-valia para a aprendizagem. E neste sentido que, no 3° ci-
clo, se sugere que se deve promover «a utilizacdo adequada
de recursos tecnoldgicos como apoio a resolugdo de proble-
mas e a realizacdo de actividades de investigagdo permite que
os alunos se concentrem nos aspectos estratégicos do pensa-
mento matemdtico» (p. 62).

Em resumo, podemos de algum modo dizer que o novo
programa de Matemdtica do ensino bdsico contempla algumas
das preocupacdes, quer da investigacdo, quer das orientagdes
curriculares internacionais, no que respeita a integracao curri-
cular das TIC. Estas preocupagdes convergem na valorizagao
da tecnologia, desde as calculadoras basicas as calculadoras
gréficas, aos computadores e a Internet, com fortes potencia-
lidades na abordagem aos principais dominios tematicos dos
programas do ensino bdsico. As principais ferramentas com-
putacionais referidas passam principalmente pela folha de cal-
culo, os ambientes de geometria dindmica e os applets, ofe-
recendo mdltiplas representacdes dindmicas e facilitando a
transicdao entre elas, permitindo a interactividade com objec-
tos matemadticos e uma melhor visualizacdo dos conceitos e
incentivando a colocagdo de conjecturas.

O papel do professor, com os desafios que lanca, continua
a ser determinante no ambiente de trabalho que proporcio-
na na sala de aula, constituindo a resolugdo de problemas e
as actividades de investigacdo contextos de trabalho favora-
veis a integracdo da tecnologia e a exploragdo plena das suas
potencialidades.

Pelo que foi dito, o curriculo oficial ndo parece constituir
um constrangimento a uma utilizagdo mais alargada da tecno-
logia com os alunos em sala de aula. No entanto, o curriculo
ndo € apenas matéria de opgao e decisdo individual. Os con-
textos profissionais na escola, a avaliagdo interna e os exames,
a par das concep¢des do professor sobre o ensino, a aprendi-
zagem e a tecnologia, podem também influenciar o que se faz
com ela, constituindo um filtro que medeia entre o curriculo
oficial, prescrito e o curriculo implementado que realmente
<acontece> na sala de aula.

Jos@ Duarte
ESE de Sefiibal

Educacdo e Matematica | nimero 105

®




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


