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RESUMO

O presente relatdrio insere-se no &mbito da préatica pedagdgica supervisionada
do Mestrado de Qualificacdo para a Docéncia em Educacdo Pré-escolar e pretende
refletir sobre a préatica desenvolvida ao longo de dois semestres, assim como analisar a
evolucdo dos grupos perante a temética abordada.

A matematica assume um papel muito importante no quotidiano das criancas. Na
educacdo pré-escolar, promover o raciocinio matematico é algo que os educadores
devem ter como objetivo. Ao utilizarmos materiais manipulaveis estruturados e nédo
estruturados, estamos a contribuir para que as criancas consigam de uma forma mais
préatica, ludica e autbnoma, apropriar conhecimentos e desenvolver capacidades e
competéncias (matematicas). Assim, 0 recurso a materiais manipuldveis, assume-se
como facilitador no desenvolvimento raciocinio matematico em criangas pequenas,
fomentando a aprendizagem e o gosto pela matematica.

Nesta investigacdo desenvolvemos um design de investigacdo-acdo, do
paradigma interpretativo. Os participantes deste estudo foram um grupo de nove
criangas, de cinco anos de idade e a educadora/investigadora. Os instrumentos de
recolha de dados foram a observacdo, as conversas informais, o diario de bordo, o
protocolo das criancas e a recolha documental.

Os resultados iluminam como foram utilizados os materiais manipulaveis no
pré-escolar, evidenciando a existéncia de uma mudanca quanto a atribuicdo de sentidos
as aprendizagens, por parte das criancas, quando utilizam este tipo de materiais,
contribuindo para o desenvolvimento de capacidades e competéncias, nomeadamente, o

ao nivel do raciocinio matematico.

Palavras-chave: Educacdo pré-escolar, matematica, raciocinio matematico, materiais

manipulaveis.






ABSTRACT

This report is part of the pre-service training practice of the Master in
Qualification in Preschool Education. It intends to reflect on the practice developed
along the pedagogical practice during two semesters, as well as to analyze the evolution
of the groups who worked with us.

Mathematics plays a very important role in a child daily life. In preschool
education, promoting mathematical reasoning is something that educators should take
into account. The use of structure or non-structure manipulative materials can contribute
to children appropriate (mathematical) knowledge and develop abilities and
competencies in a more practical, autonomous and fun way. Therefore, the use of
manipulative assumes as a facilitator in the development of mathematical reasoning in
young children, fostering learning and a love for mathematics.

We assumed an interpretative paradigm and developed an action research
project. The participants were a group of nine 5-years-old children and an
educator/research. Data was collected trough observation, informal conversations,
researcher’s diary, children’s protocol and documents.

The results illuminate how manipulative materials in preschool were used,
pointing out the existence of a change on learning meaning by children when using this
type of materials. It also illuminates the contribution of them to the development of

abilities and competencies, namely the mathematical reasoning.

Keywords: Preschool education, mathematics, mathematical reasoning, manipulatives

material.
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INTRODUCAO

O presente relatorio insere-se no ambito da Pratica Pedagogica Supervisionada
do Mestrados de Qualificacdo para Docéncia em Educacdo Pré-escolar, desenvolvida
numa instituicdo situada em Benfica. Foi realizada na valéncia de jardim-de-infancia,
com um grupo de nove criangas com cinco anos de idade.

No contexto de estagio em jardim-de-infancia, a tematica que emergiu para dar
lugar & problematica e a intervencdo, relaciona-se com o desenvolvimento do raciocinio
matematico. Assim, de forma a promover aprendizagens nesta area, assumiu-se que a
utilizacdo dos materiais manipulaveis, facilita a promocdo de aprendizagens
significativas e o desenvolvimento de capacidades e competéncias, essenciais no
desenvolvimento da crianca.

Na sala onde foi realizada a investigacdo, contatou-se que existia uma grande
variedade de materiais, mas nem todas as criancas podiam trabalhar com esse material.
No entanto, notou-se que estas mostravam-se entusiasmadas, quando a educadora
recorria a esse material. Assim, esta investigacdo surge para promover a utilizacdo desse
e de outros materiais manipulaveis, relacionando-os com as aprendizagens matematicas.

A problematizacdo da pratica pedagogica centralizou-se na area de intervencdo
prioritaria, a &rea da matematica, assumindo com outras areas de desenvolvimento, na
presente investigacdo. Deste modo visa compreender, de que forma a utilizacdo dos
materiais manipuldveis podem contribuir para o desenvolvimento do raciocinio
matematico em criancas de cinco anos de idade, em pré-escolar.

Com base no problema deste estudo, as questfes de investigacdo sdo:

1)  Qual a importancia dos materiais manipulaveis na promoc¢do de aprendizagens
matematicas significativas num grupo de criancas de 5 anos de idade?

2)  De que forma o recurso a materiais manipulaveis permite desenvolver o raciocinio
matematico num grupo de crianc¢as de 5 anos de idade?

No que diz respeito a estrutura deste relatorio, este encontra-se dividido numa
Introducéo, trés capitulos, consideracdes finais, referéncias bibliograficas e anexos. Na
Introducdo é apresentado o tema escolhido, o problema que deu origem a presente

investigacao, as questdes de investigacao e a estrutura do relatorio.



No Capitulo 1, Quadro de Referéncia Tedrico, sdo referidos os conceitos
tedricos que suportam a investigacdo. No Capitulo 2, Problematizacdo e Metodologia, é
apresentado o prolema e as questdes de investigacdo, o paradigma, o design de
investigacdo, os participantes, os instrumentos de recolha de dados e o0s procedimentos
adotados.

No Capitulo 3, Resultados, sdo apresentados e discutidos os resultados do
estudo, tendo em conta o quadro de referéncia tedrico construido. Nas Consideragdes
Finais é apresentada uma reflexéo final sobre os resultados apresentados anteriormente,
procurando dar respostas as questdes de investigacdo formuladas na problematica. Por
ultimo, indicamos as referéncias bibliograficas e incluimos nos anexos os documentos

gue nos parecem essenciais para a compreensao deste trabalho.



CAPITULO 1

QUADRO DE REFERENCIA TEORICO

1.1.CURRICULO DA MATEMATICA NA EDUCACAO PRE-ESCOLAR

A educacdo pre-escolar é uma fase muito importante na vida das criancas.
Contudo, a crianca quando vem para a escola, traz consigo as suas Vvivéncias e
experiéncias do dia-a-dia. De acordo com a Lei-Quadro da Educacdo Pré-Escolar (AR,
1997),

a educacdo pré-escolar é a primeira etapa da educacao basica no processo de educagao
ao longo da vida, sendo complementar da accdo educativa da familia, com a qual deve
estabelecer estreita cooperacdo, favorecendo a formagdo e o desenvolvimento
equilibrado da crianca, tendo em vista a sua plena inser¢do na sociedade como ser
auténomo, livre e solidario. (p. 15)

Assim, torna-se importante que a instituicdo de ensino e os educadores tenham
em conta as caracteristicas, necessidades e interesses das criancas, tendo como ponto de
partida para as aprendizagens, o que a crianca ja sabe.

Na educacdo pré-escolar existem dois documentos muito importantes que se
constituem referenciais comuns para todos os educadores de infancia da Rede Nacional
de Educacdo Pré-Escolar e que se destinam a organizacdo da componente educativa. O
primeiro documento, Orienta¢es Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar (OCEPE),
surgiu em 1997, com o objetivo de apoiar e orientar os educadores de infancia na sua
pratica educativa (ME, 1997). Este documento fornece indicagdes fundamentais sobre
as areas de contetdo a trabalhar no jardim-de-infancia. No entanto, como é referido no

préprio documento, estas orienta¢des curriculares

ndo sdo um programa, pois adotam uma perspetiva mais centrada em indicacdes para o
educador do que na previsdo de aprendizagens a realizar pelas criancas. Diferenciam-se
também de algumas concepc@es de curriculo, por serem mais gerais e abrangentes, isto
é, por incluirem a possibilidade de fundamentar diversas opcdes educativa e, portanto,
varios curriculos. (p.13)

O segundo documento, Metas de Aprendizagem (MEC, 2010), surgem em 2010,

com o objetivo de esclarecer e explicitar



as condicdes favoraveis para o sucesso escolar indicadas nas Orientagdes Curriculares
para a Educacdo Pré-Escolar . Estas metas facultam um referencial comum que sera util
aos educadores de infancia, para planearem processos, estratégias e modos de
progressdo para que, ao entrarem para o 1.° ciclo, todas as criangas possam ter realizado
as aprendizagens, que sdo fundamentais para a continuidade do seu percurso educativo.
(MEC, 2010, p. 1)

Desta forma, estes dois documentos assumem-se como um veiculo orientador no
desenvolvimento do trabalho do educador de infancia, na medida em que norteiam e
ajudam no planeamento, avaliacdo e reflexdo das atividades propostas com a finalidade
de proporcionar experiéncias de aprendizagens significativas que promovam a
apropriagdo de conhecimentos, bem como o desenvolvimento de capacidades e
competéncias nas criangas.

Em relacdo ao dominio da matematica, as OCEPE (ME, 1997) salientam a sua
importancia nas aprendizagens que a crian¢a deve desenvolver ao longo do pré-escolar,
uma vez que permite a “estrutura¢do do pensamento, as suas fungdes na vida corrente e
a sua importancia para aprendizagens futuras” (p. 73). Ja nas metas de aprendizagem
(MEC, 2010), podemos encontrar essa importancia. Tal como é referido nesse

documento:

E na educagdo pré-escolar que as criangas comegam a construir a sua relagdo com a
Matematica, aspecto fundamental no desenvolvimento das aprendizagens futuras. A
matematica est& presente nas brincadeiras das criangas, cabendo ao educador um papel
crucial, nomeadamente: no questionamento que promove; no incentivo a resolugdo de
problemas e encorajamento a sua persisténcia; no proporcionar acesso a livros e
histérias com numeros e padrdes; no propor tarefas de natureza investigativa; na
organizacdo de jogos com regras; no combinar experiéncias formais e informais
utilizando a linguagem prépria da Matematica. (p. 17)

Assim, tendo como referencial estes dois documentos, cabe ao educador
promover situacdes do quotidiano, de forma a apoiar as crian¢as no desenvolvimento do
pensamento e do raciocinio matematico, construindo atividades dinamicas,
estabelecendo conexdes entre a matematica escolar e o quotidiano.

Segundo Spodek (2002), o educador ao trabalhar o ensino da literacia
matematica, pode fazé-lo segundo duas abordagens: (1) promover o dominio das
competéncias basicas; (2) estimular a compressdo dos factos, regras e procedimentos

matematicos. Uma abordagem por competéncias tem como principios fundamentais o



ensino direto, sendo este 0 meio eficaz para estimular o dominio das competéncias.
Implica dividir um determinado tema numa sucessdo de passos, explicando e
demostrando cada um de forma pratica e indutiva (Spodek, 2002).

Na segunda abordagem, centra-se na compreensdo dos conteudos, isto €, ajudar
as criancas a identificar as relacdes entre os factos e as razGes subjacentes para as regras
e para os procedimentos. E uma abordagem conceptual que se concentra nos porqués e
que usa frequentemente materiais didaticos manipulaveis ou representacfes visuais,
para tornar 0 ensino mais concreto, dando mais importancia ao envolvimento das
criancas na sua aprendizagem. (Spodek, 2002).

Contudo, a partir da aprendizagem matemética é possivel desenvolver nas
criancas outras capacidades e competéncias, tais como a cooperagdo, a autonomia, a
criatividade e imaginacdo, interajuda, a interacdo e a comunicacdo (matematica). O
educador ao inter-relacionar as diferentes areas de conteldo, como a area de formacéo
pessoal e social, area de expressdo e comunicacdo (na qual se inclui o dominio das cinco
expressOes, a motora, a dramética, plastica e musical, o dominio da linguagem oral e
abordagem a escrita e 0 dominio da matematica) e a area de conhecimento do mundo,
com a aprendizagem matematica, esta ndo sO a despertar o interesse das criancas para

este dominio, bem como fomentar a curiosidade de raciocinar e pensar sobre as coisas.

1.2. AUTILIZACAO DE MATERIAIS MANIPULAVEIS EM MATEMATICA

A matemética esta presente no nosso quotidiano. Contudo trabalhar a
matematica e 0s seus conteldos pode ser realizado de variadas formas, sendo que uma
delas é a utilizacdo de materiais que temos disponiveis no dia-a-dia. Os temas e 0s
contetdos da matematica constituem para o educador uma proposta ativa no sentido de
trabalhar a matematica de uma forma ludica, envolvendo as criangas na sua
aprendizagem. A utilizacdo de materiais manipuldveis em matematica ¢ muito
importantes, pois, de acordo com Caldeira (2009), “a utilizagdo dos materiais
manipulativos, através dos modelos concretos, permite a crianga construir, modificar,
integrar, interagir com o mundo fisico e com 0s seus pares, a aprender fazendo,
desmistificando a conotag@o negativa que se atribui & Matematica” (p. 12).

As OCEPE (ME, 1997) apontam para a utilizacdo de materiais como forma de

promogéo de aprendizagens significativas para as criangas, uma vez que a “diversidade



de materiais para desenvolver as noc¢des através de diferentes meios e processos,
constitui um estimulo para a aprendizagem da matematica” (p.76).

Cardoso (2002) afirma que, os materiais podem constituir elementos de
mediacdo na aprendizagem, na construcdo desenvolvimento e formacdo de
determinadas aprendizagens em que o “primeiro contacto do aluno com o material deve
ser de forma ludica” de modo a que “possa explora-lo livremente” (Cardoso, 2002,
p.19). Assim, a utilizagdo dos materiais para a aprendizagem da matemética dependem
da forma como estes sdo dados a explorar e como séo utilizados pelo educador na sala
de jardim-de-infancia

De acordo com Matos e Serrazina (1996), “o sucesso dos alunos na
aprendizagem matematica é condicionada por diversos fatores, sendo um deles o
contexto em que decore a aprendizagem” (p. 193). Assim, tendo em conta que um
ambiente rico em recursos e materiais disponiveis as criancas facilitam a aprendizagem,
é importante que o educador promova atividades ludicas, que apelem a utilizacdo dos
materiais estruturados ou néo estruturados no contexto educativo.

A National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 1991) descreve 0s
materiais manipulaveis como “aqueles objetos concretos que quando manipulados ou
operados pelo aluno e pelo professor, fornecam uma oportunidade para atingir certos
objetivos”. Estes materiais podem ser estruturados ou nao estruturados, mas devem ser
manipulados e vivenciados pela crianca (p. 22). Se a matematica for trabalhada de uma
forma ludica com as criancgas, recorrendo a utilizacdo dos materiais manipulaveis
estruturados como o0s blocos 16gicos, cuisenaire, tangram e materiais manipulaveis nao
estruturados como caricas, pauzinhos, tampinhas, objetos do dia-a-dia, os educadores
estardo a contribuir para que as criancas aprendam a utilizar os diferentes tipos de
materiais, consolidando as aprendizagens e potencialidades na constru¢do do seu

raciocinio matematico.

1.2.1 Materiais manipulaveis estruturados

Os materiais manipuldveis estruturados sdo aqueles que representam
explicitamente e concretamente ideias matematicas que sdo abstratas. Hole (1997),
considera o material manipulavel estruturado, aquele que tem subjacente algum fim
educativo. Botas (2008), afirma ainda que “o material estruturado é aquele que

apresenta concec¢des matematicas ja determinadas” (p.27). Assim, e atendendo ao que se



entende por material manipulavel estruturado, utilizdmos, nesta investigacdo, o

tangram, os blocos légicos e o cuisenaire.

1.2.1.1.Tangram

O Tangram é um material estruturado que tem como base um quadrado
decomposto em sete pecas com formas bésicas: 5 triangulos (2 grandes, 1 médio e 2
pequenos), 1 quadrado (correspondente a 2 triangulos pequenos) e 1 paralelogramo
(correspondente a 2 triangulos pequenos). A partir deste material, as criangcas tem a
possibilidade de experimentar mais de seiscentas combinacdes possiveis, realizando
figuras desde animais, objetos, pessoas e figuras abstratas.

Segundo Caldeira (2009) ” o tangram, como jogo ou como arte, possui um forte
apelo ludico e oferece aquele que brinca um envolvente desafio” (p. 391), pelo que o
educador deve elaborar atividades que recorram a este tipo de material. Para além disso,
este tipo de material permitem desenvolver a criatividade e a imaginagdo, quando
manipulam as pec¢as que o compdem. Através da manipulacdo das figuras geométricas,
as criancas podem fazer diferentes combinag6es, composi¢oes, entre outros elementos.

Assim, e segundo Serrazina (2004) as criancas, ao manipularem o tangram,
“usam a sua imaginagdo e sao capazes de inventar histérias que correspondem as figuras
que inventam” (p. 112), salientado, desta forma, a importincia deste material no

desenvolvimento da comunicacdo, matematica e ndo so.

1.2.1.2. Blocos logicos

Os blocos ldgicos sdo um material 16gico estruturado formados com 48 pecas e
que tem quatro qualidades: a forma, a cor, 0 tamanho e a espessura. (Alsina, 2004)

As pecas podem ser em material de madeira ou de plastico ou mesmo até
construidas pelos educadores em cartolina para que as criancas possam explorar e
reconhecer as diferentes figuras geométricas e os diferentes atributos (cor, forma,
espessura e tamanho). Segundo Simons (2007), “os blocos I6gicos sdo um instrumento
muito rico para aqueles que desejam mediar o desenvolvimento do sujeito e estdo em
busca de estratégias para que lhes permita o seu enriquecimento”. (p. 17)

Este material permite as criancas realizarem as primeiras operacdes l6gicas com
a correspondéncia e a classificacdo. Permite, também, a crianca desenvolver o

conhecimento gradual do material e o seu raciocinio légico e matematico, através da



construcdo de padrbes e sequéncias, da comparacdo entre as diferentes figuras, entre

outras atividade possiveis.

1.2.1.3. Cuisenaire

O Cuisenaire ¢ um material estruturado criado pelo professor George Cuisenaire
e divulgado pelo professor Caleb Cattegno, com a intencdo de dar resposta a
necessidade de explorar e ensinar a matematica de uma forma ludica (Caldeira, 2009).

As barras de cor tém um comprimento que varia de 1 a 10 cm e cada barra esta
associada a um valor, de 1 a 10. Segundo a OCEPE (ME, 1997), o material Cuisenaire,
“permite desenvolver no¢Bes matematicas mais relacionadas com a concretizacdo de
quantidades e de operagdes simples” (p. 76).

No pré-escolar, este material pode ser explorado de diferentes formas tais como:
construcdes, efetuar a decomposicdo dos numeros naturais, cobrir superficies
desenhadas em papel quadriculado, ordenar as barras (crescente e decrescente),
identificacdo dos nUmeros naturais e correspondéncia biunivoca barra-cor/nimero
(Caldeira, 2009; ME, 1997). Desta forma, existe uma multiplicidade de aprendizagens

que as criancas podem desenvolver a partir da manipulacdo deste material estruturado.

1.2.2. Materiais manipulaveis néo estruturados

O material ndo estruturado ¢, segundo Botas (2008), “aquele que ao ser
concebido ndo corporizou estruturas matematicas e que nao foi idealizado para
transparecer um conceito matematico, ndo apresentando, por isso, uma determinada
func¢do, dependendo o seu uso da criatividade do professor” (p. 27). Cabe ao educador
usar este tipo de materiais, adequando as aprendizagens do grupo, usando a sua
criatividade e imaginacdo. O material manipulavel ndo estruturado utilizado no decorrer

desta investigacdo foi o domino.

1.2.2.1. Domino

O domind é um material ndo estruturado, mas que tem multiplas
funcionalidades pedagdgicas. E constituido por pequenas pecas, que podem variar nos
seus desenhos, sendo estes com numeros e figuras ou figuras geométricas ou mesmo até

objetos do dia-a-dia relacionados com quantidades. Segundo a OCEPE (ME, 1997) “Os



dominds jogam também com as semelhancas e diferencas, utilizando por vezes, a
correspondéncia a quantidades ou algarismos (p. 76).

Este tipo de material permite o desenvolvimento da abstracdo, na medida em que
ao corresponder um objeto nimero esta-se a desenvolver o raciocino Idgico abstrato.
Para além disso, também promove o desenvolvimento da atencédo, da criatividade e da

Imaginacao.

1.3. A IMPORTANCIA DOS MATERIAIS MANIPULAVEIS NA APRENDIZAGEM
DA MATEMATICA

Os materiais manipulaveis, estruturados e ndo estruturados, constituem
elementos essenciais na promoc¢do das aprendizagens matematicas na educacdo pré-
escolar. Sendo que a crianca aprende a partir da acdo e da relacdo com o mundo que a
rodeia, € importante que o ambiente educativo tenha todas as condi¢des para que essa
aprendizagem seja realizada com o maior sucesso. Porém, a utilizagdo dos materiais
manipulaveis ndo estruturados como caricas, pauzinhos, tampinhas, palhinhas e
materiais estruturados como o Cuisenaire, os blocos légicos, o tangram, constituem
ferramentas esséncias no planeamento, na implementacéo e na reflexdo do educador na
sua prética com as criancas.

Assim, e tendo em conta as orientacGes curriculares, cabe ao educador promover
atividades ricas e estimulantes, com recurso a materiais em que as criangas possam,
explorar experimentar e manipular (ME, 1997; NCTM, 2007). Como sustenta 0 NCTM
(NCTM, 1991), é necesséario que o educador promova:

um ambiente que encoraje as criancas a explorar, desenvolver, testar, discutir e aplicar
ideias. Tém de ouvir as criangas atentamente e guiar o desenvolvimento das suas ideias.
Tém de usar frequentemente materiais manipuléveis em actividades que impliquem o
raciocinio de forma a fomentar a aprendizagem de ideias abstractas. (p. 21)

No desenvolvimento das tarefas realizadas com os materiais manipulaveis, as
criancas tem a oportunidade de usufruir de um meio para a aprendizagem, explorando,
manipulando e experimentando. A crianga ird apropriar mais conhecimentos que, mais
tarde, facilitardo a aprendizagem e o desenvolvimento de outras capacidades e
competéncias. Um dos aspetos que consideramos importante referir estd relacionado

com a importancia que os materiais manipulaveis assumem no estabelecimento de
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interacdes entre as criancas e entre elas e o educador. E a partir da interagio com outras
criangas que se constroem e se desenvolvem os conhecimentos (matematicos), através
da partilha de argumentos e de pontos de vista diferentes. Desta forma, a utilizagdo dos
materiais manipulaveis permite o desenvolvimento da comunicacdo (matematica),
essencial nesta faixa etaria.

Perante as finalidades apresentadas, podemos concluir que o0s materiais
manipulveis assumem-se como mediadores das aprendizagens realizadas num contexto
num ambiente facilitador, possibilitando as criangas a compreensdo dos conceitos, hum
processo evolutivo que gradualmente se vai aperfeicoando e descodificando, podendo
ser construido o saber matematico. Assim, partilhamos da argumentacdo de Moreira
(2004) que refere que cabe ao educador/professor a “importante tarefa de ensinar e
orientar o conhecimento dos seus alunos no dominio da Matematica, (...) enquanto
conhecimento com potencialidades formativas individuais, patriménio cultural da

humanidade e saber necessario ao desempenho profissional e de cidadania” (p. 70).

10



CAPITULO 2

PROBLEMATIZACAO E METODOLOGIA

2.1. PROBLEMATIZACAO

No contexto de jardim-de-infancia, na instituicdo onde realizo o estagio existe
uma grande variedade de materiais que as criangas utilizam autonomamente e outros em
que sédo utilizados e manipulados, ocasionalmente, pela educadora, com o “Grupo dos
maiores”, como ¢ referido o grupo de criangas com 5 anos. Os materiais que as criangas
utilizam sem a ajuda da educadora, estdo dispostos em armarios deviamente arrumados
e etiquetados a altura das criancas. Os materiais que sdo utilizados ocasionalmente pela
educadora, estdo acondicionados num armario mais alto e que s6 a educadora tem
acesso, pelo que existe uma mensagem implicita quanto aos materiais a utilizar pelas
criangas. Esta instituicdo € muito direcionada para as artes sendo que, as outras areas de
contetdo, sdo pouco exploradas pelos educadores. Para além disso, da-se muita
importancia as vivéncias e a todo o contexto natural onde a crianga se insere, 0 que
consideramos ser um elemento bastante positivo.

Segundo Caldeira (2009), “os materiais manipulativos na pratica educativa sao
facilitadores duma aprendizagem significativa, quando aliam o sentido Iudico ao jogo.
Através de atividades diversificadas surgem como recurso metodoldgico, em que a
crianca explora, experimenta, deduz, comunica, ultrapassa o erro, agiliza o raciocinio,
fazendo a “ponte” entre o concreto e o abstrato”. (p.16)

Como ¢ sustentado nas Orienta¢fes Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar
(OCEPE) (ME, 1997), o uso e a manipulacdo de materiais constituem elementos
fundamentais na aprendizagem da matematica, pela sua natureza concreta e apelativa.

Um dos aspetos mais significativos da préatica pedagdgica durante as semanas
em que foi realizado a observacéo participante, esta relacionado com o grande interesse
e a motivagéo evidenciados pelas criangas de 5 anos, quando a educadora realizou uma
atividade com recurso a um material manipulavel — os blocos l6gicos. Mas, uma vez

que a utilizagdo de materiais manipuléaveis ndo era amplamente promovida pela
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educadora e, apos ter-se realizado a primeira intervencdo, ter-se apercebido o grande
interesse demonstrado pelas criangas, decidimos orientar este trabalho nesse sentido.
Deste modo, toda a problematizagdo da pratica pedagdgica centrou-se numa area
de intervencdo prioritaria, a area da matematica, compreendendo o contributo dos
materiais manipulaveis na apropriacdo de conhecimento matematico e no
desenvolvimento de capacidades e competéncias, como o raciocinio matematico, num
grupo de criancas de 5 anos. Assim, tendo em conta, 0 exposto anteriormente,

emergiram as seguintes questdes de investigacdes:

(1) Qual a importancia dos materiais manipulaveis na promogéo de
aprendizagens matematicas significativas num grupo de criancas de 5 anos de
idade?

(2) De que forma o recurso a materiais manipuldveis permite
desenvolver o raciocinio mateméatico num grupo de criancas de 5 anos de
idade?

2.2. PARADIGMA INTERPRETATIVO

Nesta investigacdo posicionamo-nos num paradigma interpretativo (Denzin,
2002), por nos interessar observar e interpretar as formas de atuacdo dos participantes,
guando confrontados com atividades matematicas com recurso a materiais
manipuldveis, como forma de promover o desenvolvimento do raciocinio matematico.

Como sustentam Lessard-Hébert, Goyette e Boutin (2005),

a investigagdo qualitativa interpretativa tem como objectivo a compreensdo do
significado ou da interpretacdo dada pelos proprios sujeitos inquiridos, com frequéncia
implicitamente, aos acontecimentos que lhes dizem respeito e aos «comportamentos»
que manifestam (que s&o definidos em termos de «acgdes»). (p. 175, aspas no original)

Desta forma, a opcdo por este paradigma interpretativo permite aceder a
interpretacdo dos participantes e compreender os contributos dos materiais manipulaveis

no desenvolvimento do raciocinio matematico.
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2.3. INVESTIGACAO-ACAO

Um design de investigacdo-acdo tem por base a planificacdo, a observacéo e a
reflexdo sob a prética, para que o investigador consiga encontrar respostas para 0S
problemas que vao surgindo ao longo da pratica pedagdgica (Mason, 2002). Desta
forma, importante salientar o caracter de intervencao que assume uma investigacao-acao
(McNiff & Whitehead, 2002).

Segundo Bogdan e Biklen (1994), a “investigacdo acdo € um tipo de
investigacdo aplicada no qual o investigador se envolve ativamente na causa da
investigacdo. Este tem um papel ativo na mudanca e no empenhamento de um
determinado assunto” (p.293). Assim, este tipo de design coaduna-se com 0 que
pretendemos com esta investigacdo: desenvolver o raciocinio matematico de um grupo

de criancas de 5 anos de idade, através da utilizacdo dos materiais manipulaveis.

2.4. PARTICIPANTES

A recolha de dados desta investigacdo foi realizada durante o ano letivo de
2014/2015, no qual o educadora/investigadora realizou a sua pratica pedagogica
supervisionada, num jardim de infancia situado no distrito de Lisboa. Os participantes
da presente investigacdo foram: a educadora/investigadora, a educadora cooperante e as

nove criangas com cinco anos de idade.

2.4.1. Caracterizagéo da Instituicéo
A instituicdo é particular e situa-se na freguesia de Benfica, no concelho de
Lisboa. O edificio onde se encontra é um palacete do século XVIII. Desde a sua
construcdo, foi palécio residéncia, quinta particular, colégio, casa de repouso e Instituto
de Educacgéo Infantil. O palacete foi adaptado para serem colocadas sala de aula. Os
jardins dentro da instituicdo (espaco exterior), tornaram-se num recreio para os alunos da
escola, onde Ihes é permitido um contacto direto com a natureza.
O horério de funcionamento da instituicdo € das 8H00 as 19H00, sendo que, entre
as 8HOO e as 9HOO e entre as 16H00 e as 19HO00, o servico € assegurado pelos vigilantes

da instituig&o.
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Ao nivel de recursos humanos, a instituicdo tem 21 docentes, sendo cinco
educadores, nove professores do 1.° ciclo do ensino basico a tempo inteiro e sete
professores coadjuvantes a tempo parcial. No que respeita ao pessoal ndo docente,
existem 19 funcionarios: um administrativo, sete vigilantes, trés empregados de
cozinha, seis empregados de refeitorio/limpeza, um empregado de limpeza e um

monitor de jogos.

2.4.2. Caracterizacao do Grupo

O grupo de criancas que participaram nesta investigacdo € um grupo de 9
criancas, com 4 e 5 anos de idade (Grupo dos maiores), sendo sete rapazes e duas
raparigas. S8o criangas muito ativas e que revelam interesse pela exploragdo do mundo
que as rodeia.

Na sala, as criancas estdo divididas em dois grupos: as criancas de quatro anos
de idade, com a designac¢ao de “Grupo dos grandes”; e as criangas de cinco anos de
idade, com a designagéo de o “Grupo dos maiores”. E importante salientar que, durante
a préatica pedagogica da educadora em sala, o trabalho a nivel curricular mais orientado
¢ so0 realizado somente com o “Grupo dos maiores”, tendo o restante grupo tarefas mais
simples, como brincar nas areas com os seus pares, realizar jogos adequados a sua faixa
etaria.

Pelo trabalho desenvolvido pela educadora com as criancas de 5 anos, estas
estdo muito habituadas a explorar, experimentar e a manusear diferentes materiais, pelo
que se torna importante fazer uso dos mesmos para que as criangas atribuam sentidos as
aprendizagens matematicas realizadas.

Nesta investigacdo os nomes dos participantes serdo ficticios por forma a

preservar a sua identidade.

2.5. INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

De acordo com o que pretendiamos nesta investigacdo, optamos por utilizar
diversos instrumentos de recolha de dados que nos possibilitasse aceder as informacoes
pretendidas. Assim, foram utilizados os seguintes: Observagdo, diario de bordo,

conversas informais, protocolos de alunos e recolha documental.
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2.5.1. Observacao

De acordo com Bogdan e Biklen (1994) e Merriam (1998), a observacéo é o
método pelo qual o investigador recolhe informac&o pertinente referente as questfes de
investigacdo. O envolvimento do investigador pode gerar dois tipos de observacdo. A
observacao participante, em que o observador é parte integrante do grupo interagindo
com ele; observacdo ndo participante em que, embora préximo e assumindo um bom
posicionamento de observagao, o observador néo participa ativamente.

Desta forma, a observacdo € um procedimento de recolha de dados fundamental
em qualquer estudo de natureza interpretativa, pois permite observar e interpretar as
interacdes sociais que se estabelecem e as formas de atuacdo e reacgdo das criangas. Uma
vez que o investigador assume-se como participante nesta investigacdo, a observacéo

realizada ocorreu na modalidade de participante observador (Merriam, 1998).

2.5.2. Diério de bordo

O diario de bordo (DB) constituiu um instrumento complementar na
investigacdo interpretativa. Através deste, o investigador escreve sobre as situacdes que
vao acontecendo, bem como as decisdes que vai tomando ao longo de todo o processo
de investigacéo.

De acordo com Oliveira (2006), “o diario regista uma versdao, por nos
interpretada, de acontecimentos datados e que foram marcantes do ponto de vista
pessoal e profissional” (p.250), pelo que este instrumento assume especial importancia
neste estudo, na medida em que possibilitou registar acontecimentos, de forma bem
organizada, situacGes diarias, bem como a reflexdo sobre os acontecimentos
vivenciados. Foram, também, incluidos no DB, os registos fotograficos como forma de
aceder a algumas informagdes que permitem obter determinados pormenores, que
através de uma observacao direta e imediata ndo seria possivel e que, numa posterior

analise, se pode ter acesso (Bogdan & Biklen, 1994).

2.5.3. Conversas Informais

De acordo com Patton (1990), “as conversas informais podem ser consideradas
como uma entrevista ndo estruturada, em que facilitam o acesso aos relatos dos
participantes, mas de uma forma informal, sem constrangimentos ou pressoes” (p. 34)

Desta forma, as conversas informais surgem entre a educadora/investigadora e 0s
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participantes do estudo configuradas pela convivéncia e pela relacdo existente entre
eles.

Nesta investigacdo, as conversas informais foram sempre situagdes de grande
importancia, na medida que estas foram relatadas pelo educador cooperante e pelos
participantes. Neste sentido, todas as informacdes foram registadas no diario de bordo

do investigador, de forma a ser objeto de reflex&o nesta investigacao.

2.5.4. Protocolos de alunos

Nesta investigacdo consideramos como protocolos de alunos, todo o material
produzido por estes na sala de atividades. Fazem parte dos protocolos dos alunos, as
fichas de registo e de consolidagdo das atividades realizadas, nomeadamente, a do

tangram, das barras de Cuisenaire, dos blocos l6gicos e do domino.

2.5.5. Recolha documental

A recolha documental que o investigador utilizou para este estudo foi usada
como um instrumento de recolha de dados complementar aos ja referidos anteriormente,
de forma a sustentar as informacdes recolhidas.

Nesta investigacdo considerdmos como recolha documental todos os
documentos produzidos pela instituicdo de ensino que nos possibilitaram caracterizar a
mesma e perceber as dindmicas envolvidas, o projeto curricular da institui¢do, o plano
de trabalho de turma e os registos que constam do processo individual de cada crianca,

que nos permitiram conhecer de forma mais sustentada as mesmas.

2.6. PROCEDIMENTOS

Segundo Quivy e Campenhoudt (1998), os procedimentos sdo uma forma de
progressdo orientada para um determinado objetivo, ou seja, estdo relacionados com a
descricdo dos principios fundamentais a implementar em qualquer trabalho de

investigacao.

2.6.1. Procedimentos de recolha de dados
Em funcdo do que pretendiamos com este estudo e de maneira a aceder a
informacdo de natureza diversificada na recolha de dados em relagdo a uma mesma

situacdo, foram utilizados os seguintes procedimentos: (1) planificacdo e realizacdo das
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atividades com os materiais adequados e respetivas fichas de registo (protocolo de
alunos); (2) registo e selecdo de informacdo recolhida com base nas observagdes que a
educadora/investigadora realizou durante a pratica pedagogica supervisionada; (3)
recolha e analise de conversas informais dos participantes registados no diario de bordo;
(4) fotografias recolhidas nas intervencdes (atividades) realizadas pela
educadora/investigadora; (5) recolha documental (fichas de anamnese dos participantes)
consultada pela educadora/investigadora como forma de completar informagdes

relevantes para o estudo em questao.

2.6.2. Procedimentos de tratamento e analise de dados

O tratamento e a andlise dos dados foi um processo moroso, uma vez que
utilizdmos varios instrumentos de recolha de dados, cumprindo assim um dos critérios
de qualidade numa investigacdo interpretativa — a triangulacdo (Cohen, Manion, &
Morrisson, 2001). Bogdan ¢ Biklen (1994) referem que a “analise envolve o trabalho
com os dados, a sua organizacdo, divisdo em unidades manipulaveis, sintese, procura de
padrdes, descoberta dos aspetos importantes e do que deve ser aprendido e a decisao
sobre o que vai ser transmitido aos outros”. (p.205).

Nesta investigagéo foi feita uma descri¢do das atividades que foram realizadas e
uma interpretagdo sumativa que conduziu as reflexdes sobre cada atividade. Apds essas
reflexdes, foram considerados os elementos e dados importantes que permitiram
desocultar as interpretacdes dos participantes. Desses elementos fazem parte o0s
protocolos das criangas. O mesmo aconteceu no que se refere as anotacdes no DB da
educadora/investigadora, bem como os registos fotograficos que dele fazem parte. Por
fim, foram analisadas as informacdes provenientes da recolha documental, por forma a

complementarmos algumas evidéncias empiricas.

2.6.3. Proposta didatica

Tendo em conta 0 que nos propusemos investigar, a proposta didatica inclui
quatro atividades com recurso a materiais manipulaveis: (1) Tangram; (2) Blocos
Logicos; (3) Cuisenaire ; e (4) Domind. A escolha destas atividades permite iluminar o
trabalho desenvolvido com as criangas.

Na primeira atividade, Brincando com o Tangram, recorremos a utilizacdo do
Tangram. De acordo com as metas curriculares da matematica para o pré-escolar (MEC,

2010), sugere-se 0 recurso a este material manipulavel com o objetivo de: experimentar,
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manipular as diferentes pecas; realizar diferentes combinaces e diferentes figuras com
as pecas do tangram; reconhecer as figuras geométricas (quadrado, triangulo, retangulo)
no objeto construido; realizar composi¢oes e decomposicfes de figuras geométricas e
relaciona-las com as diferentes figuras.

Esta atividade foi realizada em duas intervencdes. Na primeira, comegou-se por
apresentar as criangas as pe¢as do tangram em madeira, dando-lhes a possibilidade de
exploracdo e de manipulacédo livre das mesmas. De seguida, foi pedido as criancas para
construirem com as pecas, uma figura a sua escolha, tendo depois de explicar o que
tinham construido. Apds a figura construida, foi pedido as criangas para arrumarem as
pecas do tangram na caixa, formando com estas um quadrado.

Numa segunda intervencdo, apresentou-se as criangcas as pecas do tangram
coloridas, dando-lhes a possibilidade de exploracdo e manipulagédo livre das mesmas.
De seguida, mostraram-se figuras construidas com as pecas do tangram (coelho,
moinho, barcos) e pediu-se as criancas para, a partir dessas figuras, escolherem uma e
representa-las no plano. No final, com folhas de cartolina coloridas quadradas, propés-
se as criangas a construcao das sete pecas do tangram.

A atividade com recurso ao Cuisenaire - As barrinhas Coloridas, enquadra-se
nas metas curriculares (MEC, 2010) com o0s seguintes objetivos: exploracdo e
manipulacdo das pecgas construindo diferentes figuras; nogdes basicas de ordinalidade e
cardinalidade do nimero; correspondéncia biunivoca - nimero/objeto; no¢éo das cores,
correspondéncia cor /nimero; no¢bes de maior que / menor que; relacionar a ordem dos
nameros naturais.

Comecou-se por apresentar as pecas do Cuisenaire as crian¢as, dando-lhes a
possibilidade de exploracdo e de manipulacdo das mesmas. Depois, pediu-se as crian¢as
para construirem uma escada utilizando esse material. A partir da escada construida,
pediu-se as criangas para imaginarem que estdo a subir e pediu-se para contarem 0s
nameros correspondentes. De seguida, pediu-se as criangas para descerem as escadas e
dizer as cores das pecas. A medida que a atividade foi decorrendo, escolhia-se uma peca
como referéncia (por exemplo, a peca amarela), pedindo-se as criangas para dizerem
quais sdo as pecas maiores e quais sdo as pecas menores, relativamente a peca de
referéncia. No final, pediu-se as criangas para construirem uma figura com as pegas e
representa-la através do desenho na ficha de registo.

Na atividade Sopa Magica, optdmos por recorrer aos blocos légicos como

material manipulavel, indo ao encontro do que é sustentado nas metas curriculares
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(MEC, 2010): experimentacdo, manipulacdo das diferentes pecas; identificacao,
reconhecimento das diferentes pecas (tridngulo, retangulo, circulo e quadrado) e seus
atributos (cor, espessura, forma, tamanho); e formar conjuntos, sequéncias e padrdes.
Tal como aconteceu nas atividades anteriores, iniciou-se a atividade apresentando as
criancas as pecas dos blocos logicos, dando-lhes a possibilidade de as explorar e
manipular, de forma livre. Apos essa exploracao livre, foi trabalhado com as criangas o
reconhecimento das pecas e a identificacdo das mesmas, segundo 0s seus atributos. A
seguir, pediu-se as criancas para, a partir das pecas, formarem conjuntos, sequéncias e
padrdes. No final foram distribuidas pecas dos blocos l6gicos pelas criancas para a
realizacdo de um jogo com o tema “A sopa de legumes”. Foi pedido as criangas para
imaginarem que estdo a fazer uma enorme panela de sopa e que os blocos légicos séo 0s
“legumes”. A partir dai, pediu-se para irem colocando os “legumes” dentro da panela
imaginaria, segundo alguns atributos descritos. Para finalizar, foi pedido as criancas a
realizacdo de uma ficha de registo para consolidagédo da atividade realizada.

Na dltima atividade, Vamos jogar ao Doming, recorreu-se ao dominé para ser
trabalhada a correspondéncia de quantidades e algarismos, bem como os conceitos de
adicdo e subtracdo de nUmeros naturais, como Sse encontra sustentado nas metas
curriculares (MEC, 2010). Deu-se inicio a atividade da mesma forma que as
anteriormente descritas, ou seja, através da manipulacgdo livre do material manipulavel.
De seguida, distribuiram-se as pecas por quatro a cinco criancas, para comecar 0 jogo.
As criancas terdo de observar muito bem as pecas que tém em seu poder para as irem
colocando, a medida que o jogo avanga, tendo atencdo as quantidades ou algarismos que
vao aparecendo. No final, foi pedido as criangas para realizarem uma ficha de registo

para consolidacdo da atividade realizada.
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CAPITULO 3

RESULTADOS

Com a finalidade de desenvolver o pensamento matematico em criancgas de cinco
anos, do pré-escolar, escolhemos atividades matematicas que recorressem a utilizacdo
de materiais manipulaveis, tais como o tangram, os blocos l6gicos, o cuisenaire e 0
domind. De todas as que realizamos, selecionamos quatro que iluminam a importancia
da utilizacdo de materiais manipulaveis na aprendizagem da matematica, nomeadamente
na apropriagdo de conhecimentos (matematicos) e no desenvolvimento de capacidades e

competéncias (matematicas).

3.1. ATIVIDADE - Brincando com o Tangram

A atividade que se segue foi realizada em quatro momentos distintos: (1)
apresentacdo, manipulacdo e exploracdo das pecas do tangram; (2) a arrumacdo das
pecas na prépria caixa formando um quadrado; (3) exploracdo das pecas do tangram
colorido e representacdo de uma figura construida; e (4) construcdo das sete pecas do

tangram a partir de um quadrado em cartolina.

No primeiro momento, iniciou-se a atividade com a apresentacdo das pecas do
tangram em madeira as criancas, dando-lhes a possibilidade de explorarem e
manipularem as mesmas de forma livre, sem qualquer instrucdo, permitindo que
entrassem em contacto com esse novo material. Apos isso, foram mostradas as pecas
uma a uma e identificadas quanto ao seu nome e quanto as suas caracteristicas. Por
exemplo, um tridngulo é uma figura com trés lados e existem em trés tamanhos

diferentes: pequeno, médio e grande.

Depois desta exploracéo, foi pedido as criangas para, a partir das quarenta e oito
pecas tinham, tentassem construir uma figura ou objeto a sua escolha, tendo de explicar
0 que tinham construido, no final. Esta forma de atuacdo permite que as criangas
interajam entre si, estimulando a criatividade e desenvolvendo a comunicagdo

matematica, na medida em que tém que dar resposta ao desafio proposto — construcdo

21



de uma figura — e de descrever o que construiram, recorrendo a conhecimentos

(matemaéticos) apropriados anteriormente.

Na construcdo da figura a escolha, foi possivel observar a imaginacdo e a
criatividade neste processo, indo ao encontro do que Caldeira (2009) refere como uma
das potencialidades da utilizacdo do tangram. Dos nove participantes do estudo, seis
construiram casas, sendo uma com piscina, outro construiu o barco (ver Figura 1), outro
construiu o “chao” e outro construiu uma seta (ver Figura 2). As constru¢des foram

todas diferentes e muito criativas.

Figura 1- Construcéo de um barco Figura 2-Construcao de uma seta

No segundo momento, foi pedido as criangas para colocarem as pecas na propria
caixa, formando um quadrado (ver Figura 3).

Figura 3 - Construcdo de um quadrado
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Como a caixa tinha quatro divisorias, estas poderiam ser utilizadas por duas
criangas de cada vez. Assim, optdmos por realizar este momento, dois a dois, embora
cada crianca tivesse cada uma as suas sete pecgas. Observou-se que dos nove
participantes do estudo, seis deles conseguiram colocar as pecas sem ajuda (ver Figura
4). Trés dos participantes tiveram alguma dificuldade neste processo, sendo que foram

ajudados com aqueles que inicialmente conseguiram fazer.

Figura 4 - Colocagéo das pecas na caixa do tangram

O seguinte excerto do DB permite iluminar a motivacdo e o envolvimento das
criancas na realizagdo desta atividade matematica. Para além disso, ilustra um aspeto
importante que consiste no desenvolvimento do sentido de colaboragédo e de interajuda,
na medida em que DV antes mesmo de ter acabado o que lhe tinham pedido, afirmou
logo que estava disponivel em ajudar quem precisasse. Assim, 0 recurso a materiais
manipuldveis permite, também, desenvolver competéncias sociais, construindo

oportunidades de aprendizagem significativa.

Fazer esse quadrado é canja! (TG, 5 anos)

E muito facil! (J, 5 anos)

Quando eu acabar 0 meu eu ajudo a quem precisar! Alguém precisa? (DV, 5
anos) (DB, 27 abril de 2015)

No terceiro momento foram apresentadas as pegas do tangram, desta vez
coloridas, as criancas, dando-lhes, novamente, a possibilidade de explorarem e
manipularem as mesmas. De seguida, mostraram-se as figuras construidas com as pegas

do tangram (por exemplo, letra E, coelho, moinho e barco) e pediu-se as criangas para,

23



a partir dessas figuras, escolherem uma e representa-las no plano. Analisando os
registos fotogréaficos e os dados recolhidos através da observacdo, observou-se que, dos
nove participantes do estudo, seis recorreram a sobreposic¢ao das pecas (ver Figuras 5 e
6), dois recorreram a realizacao das pecas ao lado da figura (ver Figuras 7 e 8) e um dos
participantes recorreu também a sobreposicdo das pecas, tendo no final arrastando a

figura completa para fora da placa.

Figura 5-Sobreposicao das pecas (T,5anos) Figura 6-Sobreposi¢do das pecas (G,5anos)

Figura 7-Construgdo da letra E Figura 8 - Construgdo de um coelho

No quarto momento, foi proposto as criangas a construcdo das sete pegas do
tangram. Assim sendo, foi-lhes dado um quadrado em cartolina colorido e uma tesoura.
Depois foi explicado as criancas que, a partir do quadrado, poderiamos construir as
restantes pecas do tangram. Foram sendo dadas sucessivamente as instrucdes para a
realizacdo das varias dobragens, obtendo no final as sete pecas. Durante a realizacdo
desta atividade, constatou-se que todos os participantes conseguiram ter sucesso, ou
seja, conseguiram obter as setes pecas do tangram (ver Figura 9). Para além disso, foi
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notdrio o entusiasmo na construgdo das pegas, uma vez que as podiam levar para casa e

realizar as mesmas atividades com as suas familias.

Figura 9 — Construgdo das pegas do Tangram em cartolina

3.2. ATIVIDADE - Sopa Mégica

A atividade que se segue foi realizada em quatro momentos distintos: (1)
manipulacdo e exploracdo das pecas dos blocos Idgicos; (2) realizagdo de conjuntos,
sequéncias e padrdes; (3) distribuicdo das pecas por todas as criancas e realizacdo de
uma “sopa imaginaria” em que os legumes eram as pega; (4) realizagdo das fichas de

registo de atividades.

No primeiro momento iniciou-se a atividade, apresentando as pecas dos blocos
I6gicos as criancas, dando-lhes a possibilidade de explorarem e manipularem as mesmas
de forma livre, sem qualquer instrugdo, permitindo que entrassem em contato com o
material (ver Figura 10). Apos isso, forma mostradas as pecas uma a uma e identificadas
guanto ao seu nome e suas caracteristicas. Por exemplo, o quadrado € uma figura com
quatro lados iguais e existem dois tamanhos diferentes: pequeno e grande; tem uma
espessura diferente: grosso e fino; tem trés cores, vermelho, azul e amarelo. Depois
desta exploracgao, observou-se que as criangas estavam muito atentas ao que estava a ser
explicado e comecarem algumas por construir figuras imaginarias (por exemplo

~

bonecos, casas, ”chio”, torres, barcos).
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Figura 10 - Exploracéo e manipulacéo dos blocos ldgicos

De seguida, foram feitas algumas questdes as criancas relativamente aos
atributos das pecas (cor, forma, tamanho e espessura). Neste sentido, observou-se que
todas as criangas sabiam os nomes dos blocos l6gicos e conseguiram identificar os seus
atributos (cor, forma, tamanho e espessura), como podemos constatar no seguinte

excerto do DB, onde existe interacdo entre a educadora/investigadora e duas criangas:

I: De que cor sdo os triangulos?

C: S&o ora, deixa ver! Eu digo! Amarelos, vermelhos e azuis.

I: Sdo todos do mesmo tamanho?

C: Nao, vé-se logo que uns sdo pequenos e outros sdo grandes!

I: Entdo que figuras sdo aquelas ali redondas?

G: Séo circulos! Chamam-se circulos!

I: Existem aqui figuras de cor azul, vermelha e amarela, mas ndo séo tridngulos, nem
circulos, nem os quadrados! Que figuras sao?

R: S&o retangulos! E tem grossos e finos! (DB, 20 de maio de 2015)

No segundo momento pediu-se as criangas para com as pecas dos blocos 16gicos,
formassem conjuntos, segundo os atributos cor, forma, tamanho e espessura (ver Figura
11).
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Figura 11- Conjuntos com os blocos l6gicos

No terceiro momento distribuiu-se as pecas dos blocos logicos e pediu-se as
criangas para imaginarem que estdvamos a realizar “uma sopa” ¢ que 0s blocos seriam
os ingredientes. Assim, a medida que se foi realizando a sopa, foi pedido as criancas
para colocarem na panela alguns legumes como, por exemplo: “batatas quadradas,
vermelhas e grandes, cenouras em forma de tridngulos pequenos e finos”. Assim, as
criancas que tinham as pecas foram colocando no centro da mesa e com uma colher
imaginéaria, um a um iam mexendo até todos os legumes estarem dentro da sopa. Nesta
interacdo, observou-se que as criangas estavam muito animadas, com este jogo, pois
uma sopa de blocos era algo que ainda ndo tinham feito. Esta forma de atuacdo é
sustentado por Caldeira (2009), em que assume que € importante criar situacfes de
aprendizagem, tais como a descrita anteriormente, que apelem a criatividade e
Imaginagdo, para que as criangas consigam atribuir sentidos aos conhecimentos

matematicos.

No quarto momento foi realizado com as criancas a ficha de registo de
atividades em consolidacdo das aprendizagens realizadas. Na primeira questdo era
pedido as criancas para pintarem os ingredientes da panela de sopa, que fossem do
mesmo tamanho e forma da mesma cor. Nesta questdo, observou-se que todas as
criangas conseguiram pintar as pecas dos blocos que tinham o mesmo tamanho e forma
da mesma cor. As criangas tiveram o cuidado de escolher as cores, para que se

conseguisse destacar os elementos dentro da panela (ver Figura 12).

Figura 12 — Pintura dos ingredientes da panela
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Na segunda questdo, era pedido as criancas para completarem a sequéncia
apresentada na ficha. As criancas teriam de representar na folha de registo, um
retdngulo, um circulo, um tridngulo e um quadrado. Nesta questdo, observou-se que
todas as criancas perceberam o que era pedido e todas conseguiram fazer sem

dificuldades (ver Figura 13).

Figura 13 - Registo da sequéncia na ficha

Na terceira questdo, era pedido as criancas para completarem os padrdes
apresentados na ficha. As criangas teriam de representar na folha de registo dois
quadrados e um triangulo sucessivamente formando um padrdo. Com base nas
observacOes realizadas e na analise das fichas de registo, constatou-se que todas as
criangas perceberam o0 que era pedido e todas conseguiram fazer os padrdes, sem

dificuldades (ver Figura 14).

Figura 14- Registo de padrdes na ficha
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3.3. ATIVIDADE - Barrinhas coloridas

A atividade que se segue foi realizada em quatro momentos distintos: (1)
apresentacdo, manipulacédo e exploracdo das pecas do cuisenaire; (2) construcdo de uma
escada e identificacdo das pecas quanto ao seu valor, ordem e cor; (3) jogo dos
comboios, realizando a composicdo e decomposi¢do no numero cinco; e (4) realizagdo

das fichas de registo das atividades.

No primeiro momento iniciou-se a atividade, apresentando as pecas do
cuisenaire as criangas, dando-lhes a possibilidade de explorarem e manipularem de uma
forma livre, sem qualquer instrucdo, permitindo as criangas o contato com o material.
Depois, as pecas foram mostradas uma a uma e identificadas quanto ao seu valor e cor.
Por exemplo, comecando pela barra de cor branca que tem o valor um, de seguida a

peca vermelha com o valor dois, até chegar a peca laranja com o valor 10.

No segundo momento pediu-se as criancas que construissem uma escada (ver
Figura 15) e, posteriormente, com o dedo indicador, apontassem cada degrau da escada

e, a0 mesmo tempo, dissessem as cores (ver Figura 16).

Figura 15- Construcdo da escada Figura 16- Contagem das pecas

Na construgdo das escadas, observou-se que todas as criangas conseguiram ter

sucesso, bem como conseguiram dizer as cores e 0s respetivos numeros.
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No terceiro momento escolheu-se a peca amarela como referéncia e foi dito as
criangas que imaginassem que esta seria uma carruagem de comboios que estava na
estacdo de servico. Depois pediu-se para identificarem com as pecas que tinham, as
maiores e as pecas menores. No final as criancas teriam de, com as pecas que
dispunham, formar varias carruagens do mesmo tamanho do que a carruagem amarela.
Tinham de ter muita atencdo, porque ndo poderiam haver carruagens repetidas, nem
carruagens maiores e nem menores que a carruagem amarela. Assim sendo, com base
nos registos fotograficos e na observacdo, observou-se que as criancas conseguiram

encontrar opcOes de varias carruagens (ver Figura 17).

Figura 17- Construcdo das carruagens

No quarto momento, realizaram-se as fichas de registo de atividades. Na
primeira questdo era pedido as criangas que pintassem as barras com a cor
correspondente e identificassem o valor de cada uma das barras ligando com um traco a
barra ao niumero (ver Figura 18). Com base na observacdo, nos registos fotograficos e
na analise das fichas, observou-se que todas as criancas conseguiram, de uma forma

geral, realizar esta questéo.
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Figura 18 - Identificacdo das cores e valor das barras

Na segunda questdo, pediu-se as criancas que construissem uma figura a sua
escolha e depois a desenhassem na folha de registo. Foram construidos quatro barcos,
duas casas, uma porta e uma escada. Uma das construcdes, o barco (ver Figura 19), era
especial, pois tinha uma ancora por baixo. Ao desenharem as pecas na folha de registo
constatou-se que apenas trés das criangas conseguiram transpor para a folha o que
construiram (ver Figura 20), tendo as outras demonstrado alguma dificuldade neste

registo.

Figura 19- Construcdo de um barco Figura 20- Registo do barco na ficha

Na terceira questdo da ficha, pediu-se as criancas para pintar a peca de amarelo.
A partir da carruagem do comboio (peca amarela), experimentassem vérias formas de

combinac@es possiveis e que depois as desenhassem na ficha de registo (ver Figura 21)
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Figura 21- Registo das carruagens na ficha

Observou-se que as todas conseguiram efetuar a decomposicdo do nimero cinco,
conseguindo decompor em duas a trés combinac¢des. Mas quando se pediu para transpor
para o papel, apenas uma das criangas demonstrou alguma dificuldade, pedindo ajuda a
outra crianca indicando os valores das pecas. Estas propostas foram muito importantes
para estas criancas, pois permitiu que desenvolvessem o raciocinio matematico, mas
também outras capacidades e competéncias, tais como a observacdo, a atencdo, a
criatividade, entre outras. Para além disso, também permitiu que existisse colaboracdo
entre elas, por forma a atingir sucesso no desenvolvimento das atividades proposta,

contribuindo, desta forma, para a construcdo de uma autoestima positiva.

3.4. ATIVIDADE - Vamos jogar ao Dominé

A atividade que se segue foi realizada em trés momentos distintos: (1)
apresentacdo, manipulacdo e exploragdo das pecas do Domino; (2) realizacdo do jogo;

(3) realizacdo das fichas de registo de atividades relacionadas com as pecas do domino.

No primeiro momento, foi apresentado as criangas as pe¢as do domin6, dando-
Ihes a possibilidade de explorarem e de manipularem as mesmas de forma livre, sem
qualquer instrucdo permitindo que entrassem em contacto com esse material (ver Figura
22).
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Figura 22 - Exploragdo e manipulacdo das pecas

Durante esse momento, observou-se que as criangas estavam atentas e
envolvidas na atividade, como podemos constatar pela interagéo registada no DB:

Eu ja vi esse jogo na casa da minha prima! Eu gosto! (R, 5 anos)

Gostava de saber quando podemos comegar. Estou ansioso! (G,5 anos)

Olha, tem nimeros e animais! Eu sei 0s nimeros e animais! (T, 5 anos) (DB, 4 de maio
de 2015)

Através da analise deste excerto, emergem dois aspetos importantes quando se
recorre a materiais manipulaveis: (1) o entusiasmo e as expectativas reveladas pelas
criangas; e (2) a relagdo entre o que se sabem, em termos de conhecimentos, e o que

estdo a observar, ou seja, com o conhecimento que terdo que colocar em agéo.

No segundo momento procedeu-se a realizagdo do jogo (ver Figura 23). Pediu-se
a uma das criangas para contar quantas pecas existiam e distribuir as pecas de forma
igual por todos 0s que estavam na mesa, para que todos tivessem 0 mesmo nimero de

pecas.

Figura 23 - Realizagdo do jogo
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Neste momento da realizacdo do jogo, observou-se que, das nove criancas,
apenas duas tiveram alguma dificuldade na compreensdo do jogo. A medida que as
criangas colocavam as pecas em cima da mesa, era necessario que estas olhassem para
as suas pecas e conseguissem identificar ou o0s ndmeros correspondentes ou a

quantidade dos objetos da Gltima peca colocada (ver Figura 24).

%,(‘0 e

Figura 24- Identificagdo dos numeros e quantidades

Depois de todas as criangas jogarem e experimentarem o domino, repetiu-se toda
a atividade dando a oportunidade as duas criancas que tiveram mais dificuldades na
compreenséo do jogo, para o fazerem de forma mais calma e com tempo. A partir desta
segunda intervencdo, observou-se que criangas conseguiram, com sucesso, estabelecer a

relacdo entre o nimero e o objeto.

No terceiro momento realizou-se as fichas de registo de atividades relacionadas
com as pecas do domind. Reuniu-se as nove criangas na mesa de atividades e distribuiu-
se as fichas. Na primeira questdo foi pedido as criancas para completarem as pecas do
domind. Na primeira linha havia apenas nimeros e era preciso que as criangas
completassem com 0 mesmo numero de objetos. Na segunda linha, as pecas do dominé
apresentavam estrelas e era preciso que as criangcas colocassem 0 nUmero

correspondente as estrelas que apareciam.

Analisando os registos fotograficos, as resolucfes das fichas e com base na
observacao, constatou-se que as criangas compreenderam o que era pedido. Na primeira

linha, as criangas desenharam objetos como quadrados, circulos, tridngulos e riscas e, na
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segunda linha, as criancas escreveram 0s nimeros correspondentes as estrelas que havia

nas pegas (ver Figura 25).

Figura 25- Desenho dos objetos e escrita dos nimeros

Na segunda questdo foi pedido as criangas para completarem as pecas
novamente com 0s nimeros e com as estrelas correspondentes e realizarem a operacéo
indicada (soma ou subtracdo) (ver Figura 26). Para facilitar a realizacdo das operacdes

foram distribuidas estrelas em material goma Eva.

Figura 26 - Soma e subtracéo



Também observou-se que, das nove criangas, apenas uma teve algumas
dificuldades na realizacdo das operacgdes. Queremos ainda salientar que existiram duas
criangas que realizaram os célculos, sem recurso a nenhum material concreto (ver
Figura 27).

Figura 27- Resultados da soma e subtracdo

Na terceira questdo era pedido as criancas para construirem elas proprias uma ou
mais pecas do domind. Desta forma, pretendia-se que as criancas mobilizassem
capacidades e competéncias, tais como a criatividade, a imaginacao, a persisténcia na
tarefa, indo ao encontro das OCEPE (ME, 1997). Observou-se que todas as criangas
conseguiram desenhar as suas pecas, optando por utilizar objetos diversificados, tendo
uma delas se destacado, por ter desenhado borboletas, um caracol, um grilo e duas
formigas (ver Figura 28). Observou-se que esta crianga estava muito atenta as pecas do

domino e teve o cuidado de desenhar as suas pegas com bastante pormenor e rigor.
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Figura 28 - Desenho das borboletas, caracol, grilo e formigas
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CONSIDERACOES FINAIS

Contributos da investigacdo no avango do conhecimento

A concretizagdo deste relatério tinha como énfase compreender a importancia
dos materiais manipulaveis numa sala de pré-escolar e de que forma estes podem
contribuir para o desenvolvimento do raciocinio matematico com criancas de cinco anos
de idade. Assim, este tema foi apresentado de uma forma reflexiva tanto na aplicacédo
pratica da investigagdo, bem como no método de ensino e aprendizagem.

A érea da matematica, constituiu na educacdo pré-escolar uma area muito
importante a qual deve ser dada a devida importancia. A matematica esta bem presente
no dia-a-dia das criancas e é importante que os educadores estejam conscientes de que
promover esta area desde cedo, permite a crianca desenvolver capacidades e
competéncias matematicas alargadas. Porém, estas competéncias ndo ocorrem no
desenvolvimento das criancas da mesma forma, pois sdo influenciadas pelo ritmo
individual e na facilidade de aprendizagem de cada uma. Assim, € necessario que 0
educador conhega cada crianga, de forma a reconhecer as suas potencialidades
investindo na aprendizagem de cada uma.

Considerando o problema em estudo, procurou-se dar respostas as seguintes
questdes de investigacdo: Qual a importancia dos materiais manipulaveis na promogéo
de aprendizagens matematicas significativas num grupo de criancas de 5 anos de idade?
e De que forma o recurso a materiais manipulaveis permite desenvolver o raciocinio
matematico num grupo de crianc¢as de 5 anos de idade?

Refletindo sobre os resultados obtidos ao longo da intervencédo, entendemos que
a promogdo dos materiais manipulaveis na educacdo pré-escolar, constitui numa mais-
valia na aprendizagem das criangas. Todas as atividades que foram propostas e
realizadas tiveram resultados muito positivos. Foi notério o envolvimento e a
participacdo das criancas ao manipularem o0s materiais. Observou-se que perante a
realizacdo das tarefas, as criangas demonstraram uma grande evolucdo quer no
desenvolvimento do raciocinio matematico, bem como nas formas de atuacdo, de
interacdo, cooperacéo e interajuda face a todos os elementos do grupo.

O espacgo onde decorriam as atividades era partilhado por outras criangas que se

encontravam a realizar outras tarefas. Assim, a uma determinada altura, sentiu-se
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necessidade de alterar o espaco de trabalho e a forma de estar do grupo. Deste modo, no
que respeita as estratégias utilizadas para a concretizacdo dos objetivos pretendidos,
foram adotadas novas formas de estar, nomeadamente o trabalho em pequenos grupos,
que permitiu a todas as criancas trabalharem ao seu ritmo e participarem ativamente na
construcdo do seu conhecimento.

Consideramos que, trabalhar a matemética de uma forma lidica permite néo so
desenvolver o raciocinio abstrato em todos os niveis de abstragdo, bem como a
estimular a criatividade e a imaginacdo. Sendo a matematica a area mais privilegiada e
sobre na qual incidiram as atividades, conseguimos trabalhar todos os outros dominios
presentes no curriculo e nas orientagdes curriculares, articulando com as restantes areas
de contetido. E importante destacar, que a nossa intencionalidade educativa em todo o
processo desta intervencdo, foi criar situacfes ludicas e de aprendizagem para que, a
partir dos materiais manipulaveis, as criancas pudessem explorar situacfes novas,
desenvolvendo, também, a capacidade de reflexdo e de pensar sobre as coisas.

Refletindo sobre as evolugdes globais do grupo, no que respeita a area da
matematica e nas restantes areas curriculares, podemos afirmar que o grupo de quatro
anos apresenta uma evolucdo significativa pois, em interacdo com o grupo dos mais
velhos, desenvolveram capacidades importantes, tais como a capacidades de
observacdo, de atencdo, de comunicacdo e de raciocinio 16gico. Quanto ao grupo dos
cinco anos, relativamente a area desenvolvida nesta intervencdo, apresentaram uma
maior capacidade em raciocinar e de articular ideias de forma légica. Revelaram ser
mais autdbnomos e criticos face aos desempenhos nas atividades propostas. Para além
disso, comecou-se a observar um desenvolvimento ao nivel do raciocinio abstrato, que é
esperado acontecer nessa faixa etaria.

Em termos de conhecimentos, as criangas conseguiram trabalhar com as nog¢des
de classificacdo e seriacdo, na medida em que perante as propostas apresentadas
conseguiram reconhecer diferentes atributos e propriedades dos materiais, explorando as
suas qualidades e fazendo correspondéncias. No que respeita a no¢do do nimero e das
operacOes de soma e subtracdo, é de salientar que, a maioria das criangas, conseguiu
operar apropriando-se do numero e realizando contagens simples. Relativamente aos
padrdes e sequéncias, conseguiram completar uma sequéncia, encontrando a logica
subjacente @ mesma e conseguiram criar padrOes, mobilizando a criatividade e

imaginacéo.
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Relativamente as vivéncias do espaco e do tempo, as criangas apresentaram uma
forma positiva na procura e no encontro de solugdes, confrontando-se com situagdes
que as fizessem refletir sobre o “como” e o “porqué”, debatendo e argumentando sobre
a mesmas. Assim, um dos aspetos importantes que 0s materiais manipulaveis permitem
desenvolver e que foi notdrio nesta investigacdo, estd relacionada com a comunicagédo
(matemaética), na medida em que as criangas tém que verbalizar os seus raciocinios e
argumentar com as outras criangas. Em suma, concluimos que o0s materiais
manipulaveis constituem ferramentas essenciais para o educador de infancia, na
qualidade de mediador de aprendizagens significativas. Assim, € muito importante que
as criangas do pré-escolar trabalhem com estes ou outros materiais manipuléveis, pois
estes assumem-se como facilitadores na apropriacdo de conhecimentos (matematicos) e
no desenvolvimento de capacidades e competéncias, nomeadamente, no

desenvolvimento do raciocinio matematico.

Desenvolvimento profissional e pessoal

Ao longo destes anos destes ultimos anos de Licenciatura em Educacdo Basica e
Mestrado de Qualificacdo para a Docéncia em Pré-escolar, foi-nos sempre incutido a
reflexdo como principio da nossa acdo. Refletir sobre os nossos habitos e sobre as
nossas atitudes é uma forma de estar que todos os docentes devem ter em consideracao.
O educador ao planear desenvolve e mobiliza a capacidade de reflexdo. Assim,
refletindo sobre as minhas atitudes e sobre as minhas acdes considero que todas as
minhas intervengdes foram importantes para desenvolvimento profissional e pessoal.

Durante toda a minha préatica pedagdgica, encontrei bons profissionais que
dispensaram parte do seu tempo para me ajudar e para me inteirar no contexto
educativo. Foi possivel observar varias situacdes do dia-a-dia das criancas e das suas
familias e de poder contextualizar esses acontecimentos numa aprendizagem
construtiva. Consegui experimentar e colocar em pratica tudo o que aprendi na escola e
consolidar os meus conhecimentos na pratica educativa. Um dos aspetos mais
significativos na minha prética pedagdgica foi a construcéo da relagdo com as criancgas.
Ser o adulto de referéncia, aquele que as criangas podem contar sempre que precisarem,
foi uma das minhas apostas mais importantes. O bom profissional é aquele que tem uma
boa relacdo com as criangas e com toda a comunidade educativa. Ser educador € muito
mais do que ter a arte de educar nas maos, é deixar em cada crian¢a a lembranca de um

mundo melhor. Educar € construir relagBes para a vida, é estar atento ao mundo.
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Todas estas experiéncias, de aprendizagens e de conhecimento, foram muito
importantes na minha vida. Conviver com pessoas diferentes e em ambientes diferentes,
fez de mim uma pessoa mais flexivel, com vontade de crescer, quer a nivel pessoal quer

a nivel profissional.

Trajetorias futuras

A realizagéo deste trabalho despertou em mim uma grande vontade de continuar
a estudar e a poder estar em contextos educativos. Ajudar criancas e familias constitui
uma das minhas prioridades no final desta etapa. Uma vez que na pratica pedagogica a
implementacdo dos materiais manipuléveis foi uma situagdo que me deu muito prazer
em implementar, irei futuramente investir em algumas acbes de formacdo na area da
matematica, procurando dar resposta as minhas futuras intervencdes. Pretendo, também,
prosseguir estudos, nomeadamente, ano nivel do doutoramento, no dominio da
educacao, por forma a aprofundar os meus conhecimentos e a conseguir dar resposta as

necessidades sociais e individuais de cada crianca e das suas familias.
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ANEXOS
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ANEXO 1- RELATORIO DIARIO DE ESTAGIO
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Instituto Superior de Educagdo e Ciéncias/Universitas
Mestrado de Qualificagdo Para a Docéncia em Educagdo Pré-Escolar

Relatdrio Diario (de observagio da pratica educativa)

/ /

Pratica Supervisionada

1.Situacdes de aprendizagem/rotinas observadas

Horas

2. Metas/Areas de Contetidos dominios e subdominios abordados

Horas

4. Detecgdo de situagoes criticas (comportamentos evidenciados e situagdes que os originaram)

Estagiario

Alunos/Criangas

5. Analise e Reflexdo

Assinatura
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ANEXO 2- PLANTA DA SALA
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Planta da sa]gl

Legenda da planta da sala:

1.Cabides 1. Arez dos Livros

2 Lavatorio 3. Area dz Garagem

3.hesa redonda & Area dos blocos e construgdes
4 Banitas 10.Area da casa

5. eszs 11.Porta

6 Movel fimg 12.Casz d= banho
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ANEXO 3- ENUNCIADO TANGRAM
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O Tangram

1. Explora as pec¢as do Tangram de madeira e constroi uma figura a tua escolha.

2. Coloca as pecas na base de formar a completar um quadrado.

3. Escolhe uma das imagens e com o Tangram colorido constroi a figura.

4. A partir do quadrado em cartolina constroi as pecas do Tangram.
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ANEXO 4 - ENUNCIADO BLOCOS LOGIOS
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Blocos légicos

1.Pinta os ingredientes da panela que tem a mesma forma.

2. Completa a sequéncia.

OA

3.Completa o padrao.

T VAN [ AN |
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ANEXO 5 - ENUNCIADO CUISENAIRE
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Cuisenaire

1. Pinta as pecas com a respetiva cor.*

1.1 Liga com um trago, a peca com o respetivo valor numeérico.

10

2.Com as pecas do Cuisenaire, constroi uma figura a tua escolha. Desenha a figura que
construiste na folha de registo.

! Atividade adaptada de Caldeira,M. (2009,p.134)

67



3. Pinta a peca amarela.

3.1. A peca amarela é uma das carruagens do comboio. Experimenta todas as
combinacg0es possiveis para formar carruagens do mesmo tamanho.
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ANEXO 6- ENUNCIADO DOMINO
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Domind Numérico

1.Completa o domino.

N YN Y

PAQAY PAGAGIE I PAQ A
PAGAS pAg PAGAS

N N 2

2. A somar e a subtrair, os dominés vamos concluir!

) O

N R S
Lo e

— —
O ) O )

PAQAGAT PAGAS
PAGAS pAY

— —
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3. Constroi tu mesmo as pecgas do domino.
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