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RESUMO

O presente relatorio pretende demonstrar as atividades por mim desenvolvidas na empresa
ZEHP (Zero Energy Home Project), Lda, durante o periodo de realizacdo do estagio curricular,
no ambito do Mestrado em Engenharia Civil — Especializacdo em Constru¢do Urbana.

Este estagio teve inicio com a leitura e compilacdo da legislacdo existente, necessaria no
processo de certificacdo energética de edificios. Esta fase permitiu-me uma melhor
familiarizacdo com a legislacdo em vigor, tendo sido a sua consulta frequentemente necessaria
ao longo de todo o periodo de estdgio. ApoOs esta primeira fase, tomei conhecimento e
familiarizei-me com as folhas de calculo utilizadas pela empresa nos processos de certificagéo,
nomeadamente a folha de avaliacdo do comportamento térmico e do desempenho energético de
edificios, desenvolvida pelo ITeCons, e a folha de calculo para ventilagdo no ambito do REH e
RECS do LNEC.

Apds estes processos e ja com uma melhor percecdo de todos os elementos necessarios ao
processo de certificacdo de edificios, acompanhei o Perito Qualificado na realizacdo das
auditorias energeéticas dos casos apresentados neste relatério e colaborei no célculo dos seus
balangos energéticos e na organizacdo de todo o processo de certificacao.

Palavras-chave: Certificacdo energética, SCE, REH, RECS, CE, PCE, PES, Classe
Energética
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ABSTRACT

ABSTRACT

The present report seeks to demonstrate the activities developed in ZEHP (Zero Energy Home
Project) Ltd company during the period of the curricular internship within the Master in Civil
Engineering - Specialization in Urban Construction.

This internship began with the reading and compilation of the existent legislation needed in the
energy certification process of buildings. This period allowed me to deepen my knowledge
about the legislation in force, which was frequently consulted throughout the internship. After
that, 1 got familiar with the spreadsheets used by the company in the certification process,
namely the evaluation sheet of thermal behavior and energy performance of buildings
developed by IteCons, and the spreadsheet for ventilation in the context of REH and RECS of
LNEC.

After these stages and with a better understanding of all the elements necessary for the building
certification process, | followed a Qualified Expert in carrying out the energy audits presented
in this report and collaborated in calculating energy balance sheets and in the organization of
the whole certification process.

Keywords: Energy Certification, SCE, REH, RECS, CE, PCE, PES, Energy Class
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CAPITULO |

1. INTRODUCAO

1.1. Motivacao do Estagio

No ambito da frequéncia do Mestrado em Engenharia Civil — Especializacdo em Construcéao
Urbana, uma das unidades curriculares do segundo semestre, do primeiro ano letivo, € a Fisica
de Construcbes. Um dos temas abordados nessa unidade curricular é precisamente o
Comportamento Energético, onde é desenvolvido, como trabalho pratico, uma avaliacdo do
desempenho energético e a identificacdo de possiveis medidas corretivas e de melhoria, para
um edificio existente de habitacdo no ambito do Sistema de Certificacdo Energeética e da
Qualidade do Ar Interior dos Edificios (SCE). Esse trabalho pratico permitiu dar a percecao da
realidade dos edificios de habitacdo do nosso pais, da poupanca anual que se pode obter com a
adocdo de algumas medidas de melhoria aumentado simultaneamente o conforto térmicos dos
seus ocupantes.

O segundo semestre do segundo ano do Mestrado em Engenharia Civil — Especializacdo em
Construcdo Urbana, consiste numa Unica unidade curricular, Dissertacao/Projeto de Estagio,
destinada integralmente a execucdo de um projeto ou a realizacdo de um estagio de natureza
curricular, com a apresentacdo de um relatorio final.

Surgiu a oportunidade da realizacdo de um estagio curricular na empresa ZEHP — Zero Energy
Home Project, Lda. Trata-se de uma empresa especializada em certificacdo energética e
solucdes de eficiéncia energética que executa projetos térmicos no &mbito do Decreto-Lei n.°
118/2013 de 20 de Agosto, realiza auditorias energéticas e atua na area das energias renovaveis
em parceria com empresas de construcao sustentavel e empresas de climatizacao.

1.2. Apresentacao da Empresa

A empresa ZEHP Zero Energy Home Project Lda. (ZEHP), com o contribuinte fiscal NIF
509937969, com sede na Rua Carlos Seixas, n.°189, 3030-177 Coimbra, capital social de
62.500,00 €, cujo gerente € o Eng.° Ivan Jodo da Silva Simdes, foi constituida em 2011, e neste
momento conta com cerca de uma dezena de trabalhadores, entre contratos sem termo e
prestacdo de servicos, todos engenheiros e trés dos quais Peritos Qualificados do Sistema de
Certificacdo Energética Nacional. Apesar de ter sido formalmente constituida em 2011, a Unica
sOcia ja detinha uma posicao no capital da empresa A+Engenharia, que se dedica desde 2008 a
servicos de Certificacdo Energética dos Edificios, posi¢cdo que foi alienada em 2011. Os
principais servigos prestados pela empresa, estdo ligados ao sector da Sustentabilidade na
Construcdo, num universo que passa pela Certificagcdo Energética dos Edificios — residenciais,
Pequenos Edificios de Servicos (PES) e os Grandes Edificios de Servicos (GES) — projetos de
comportamento térmico, auditorias energéticas, consultoria energética, projetos de energias
renovaveis e comercio de sistemas a biomassa. Apesar dos precos do petroleo estarem a data
muito baixos, a empresa acredita que o futuro serd o da sustentabilidade. O Homem néo pode

Toni César Ferreira Lopes 1



Introdugéo

continuar a esgotar os recursos energéticos do planeta, destruindo o0 meio ambiente, colocando
em risco o futuro da humanidade. E objetivo da ZEHP continuar a apostar neste sector, e sera
aposta a curto prazo, a eficiéncia hidrica e a mobilidade elétrica, que sdo complementares a
sustentabilidade.

1.3. Objetivos

O presente estagio curricular teve como principal objetivo a consolidagéo e o aprofundamento
dos conhecimentos académicos em contexto de trabalho, permitindo a melhoria dos
conhecimentos e dominio das ferramentas necessérias para uma melhor integragdo no mercado
de trabalho.

Foram estabelecidas para o desenvolvimento deste estagio um conjunto de atividades que
abarcam vérias &reas da atividade da empresa, a desenvolver juntamente com uma equipa
constituida por um Perito Qualificado (PQ) da Agéncia para a Energia (ADENE) e dois
engenheiros civis.

As atividades previstas na vertente da certificacdo energética passam por varios processos.
Iniciam-se na realizacdo de auditorias energéticas, através do levantamento dimensional, da
inspecdo visual e caracterizacdo detalhada das solugdes construtivas e dos principais
equipamentos consumidores de energia. Segue-se o célculo do balango energético, de forma a
definir-se as linhas orientadoras de possiveis intervencdes na envolvente ou para a
instalacdo/substituicdo de equipamentos mais eficientes. Estas intervencdes devem ser dotadas
de viabilidade técnico-econémicas e conducentes ao aumento da eficiéncia energética,
reduzindo desta forma as necessidades energéticas e aumentando o conforto de utilizacdo dos
edificios.

Pretendia-se que com este estagio desenvolver competéncias que me permitissem:

1. Identificar e caracterizar as solucdes construtivas e 0s equipamentos de
climatizacéo e de preparacdo de Aguas Quentes Sanitarias (AQS) de edificios de
habitacdo e Pequenos Edificios de Servicos sem Climatizacdo (PESsC), ja
existentes.

2. Definir solucgdes construtivas e prescrever equipamentos de forma a verificar 0s
requisitos térmicos para novos edificios e de edificios sujeitos a grande intervencao
definidos no Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de Agosto.

3. Preparar e organizar toda a informacéo necessaria nos processos de certificacéo.

Objetivamente, esperava-se uma boa integracdo na empresa, de forma a realizar com o melhor
sucesso possivel, todas as atividades propostas durante o periodo de estagio curricular
estabelecido.
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1.4. Estrutura do Relat6rio

Este relatorio de estagio é constituido por quatro capitulos, para os quais se descrevem em
seguida, uma sintese da sua estrutura e conteudos.

Capitulo 1 — corresponde a introducéo e nele sdo apresentadas as principais motivacdes que me
levaram a realizar este estagio curricular e os principais objetivos a atingir com a concretizacdo
do mesmo. E também feita uma breve descricio da empresa onde este estagio foi desenvolvido
e as principais valéncias profissionais que a mesma apresenta.

Capitulo 2 — Neste capitulo é efetuada uma breve introducdo daquilo que é a certificagcdo
energeética, os objetivos da mesma e a forma como esta surgiu e tem evoluido em termos
legislativos. E também feita uma caraterizacio dos tipos de edificios que existem no ambito do
SCE e um resumo do que se pode encontrar no Decreto-lei 118/2013 de 20 de agosto.

Capitulo 3 — Corresponde a apresentacao e descri¢do das atividades desenvolvidas no decorrer
do estagio curricular. Devido ao elevado nimero de processos em que trabalhei, sdo apenas
apresentados detalhadamente trés casos de estudo. Os restantes processos sdo apresentados no
ANEXO I em forma de ficha técnica, a qual apresenta de forma resumida, as carateristicas e 0s
indicadores energéticos de cada um dos processos de certificacdo energética. Estes ultimos
casos assemelham-se aos trés primeiros casos de estudo apresentados quer no que diz respeito
ao tipo de edificio, quer a forma como foram executados 0s seus processos de certificacao.

Capitulo 4 — S8o apresentadas as principais conclusdes sobre o desenvolvimento do estéagio,
bem como os conhecimentos e competéncias adquiridos no decorrer deste estagio curricular. E
efetuada uma sintese do estégio realizado, as vantagens e a utilidade do mesmo e a forma como
poderéa ajudar na minha futura entrada no mercado de trabalho.
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2. CERTIFICACAO ENERGETICA

2.1. Introducéo

Nas ultimas décadas o consumo dos combustiveis fdésseis tem vindo a intensificar-se,
nomeadamente no que diz respeito ao consumo de petréleo e gés natural. Por forca deste
consumo elevado, a escassez destes recursos tem vindo a alarmar os especialistas deste sector.

Varios estudos indicam que sensivelmente 40% da energia final da Europa é absorvida pelo
sector dos edificios (iluminacéo, energia de aquecimento e energia de arrefecimento) e que estes
sdo responsaveis por cerca de 36% das emissdes de didxido de carbono para a atmosfera. O
compromisso da Uni&o Europeia, assumido no ambito do Protocolo de Quioto (reducéo das
emissOes dos gases de efeito de estufa), é bastante ambicioso e tem por objetivo reduzir 50%
deste consumo energético. Para tal, é fundamental adotar medidas de eficiéncia energética nos
edificios, criando deste modo um modelo energético e racional que permitiria uma reducao
anual de 400 milhGes de toneladas de didxido de carbono (ADENE, 2015a; Ascenso, 2010).

Devido a estes nimeros alarmantes e tendo em conta as condi¢des climaticas de cada regido,
os Estados Membros da Uni&o Europeia tém vindo a implementar sistemas de certificacdo
energética dos edificios, que procuram promover a melhoria do desempenho energético e das
condigdes de conforto dos edificios. Foi nesta circunstancia que surgiu a Diretiva n°
2002/91/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, com o objetivo de impor limites ao
consumo de energia nos edificios em toda a Europa. Esta Diretiva foi transposta em 2006 para
o ordenamento juridico nacional através de trés Decretos-Lei (ADENE, 2015a):

e Decreto-Lei n.° 78/2006 de 4 de Abril, SCE;

e Decreto-Lei n.° 79/2006 de 4 de Abril, Regulamento dos Sistemas Energéticos e de
Climatizacdo dos Edificios (RSECE);

e Decreto-Lei n.° 80/2006 de 4 de Abril, Regulamento das Caracteristicas de
Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE) (Rodrigues, 2014)

Posteriormente a Diretiva n® 2002/91/CE foi atualizada pela Diretiva 2010/31/EU, a qual
institui que cada um dos Estados Membros deve implementar no seu pais, um sistema de
certificacdo energética (ADENE, 2015a). A transposicéo da nova Diretiva para o ordenamento
juridico nacional foi concretizada num Unico diploma, o Decreto-Lei 118/2013 de 20 de Agosto,
que engloba o SCE, o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacao
(REH) e o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servicos
(RECS), sendo estes dois ultimos parte integrante do primeiro (Rodrigues, 2014).

A certificacdo energética tem evoluido no sentido de adotar medidas que minimizem os gastos
energéticos e consequente, o impacto ambiental que tanto afetaram o nosso planeta nas Gltimas
décadas. Desta forma, a certificacdo energética pretende promover o desenvolvimento
sustentavel, através da melhoria dos projetos em termos de eficiéncia energética. Isto é,
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minimizar as necessidades energéticas dos edificios e substituir o consumo de energia
convencional por energia renovavel.

Com a procura de melhores condi¢cdes de conforto térmico e o consequente aumento da
utilizacdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento do interior dos edificios, muitos
deles com uma eficiéncia energética muito reduzida. Em 2012 cerca de 28% do consumo global
de energia em Portugal era efetuado pelo setor dos edificios. Ainda que este valor seja inferior
a média da unido europeia (40%), a perspetiva é que esta percentagem venha a aumentar
(DGEG, 2015).

A certificacdo energética de edificios € obrigatdria em Portugal desde Janeiro de 2010 e esta
definida pelo SCE. Este sistema atribui uma etiqueta de desempenho energético aos edificios,
possibilitando assim classifica-los numa escala pré-definida de 8 classes, de A+ (elevada
eficiéncia) até F (baixa eficiéncia) possibilitando aos consumidores uma facil interpretacdo dos
gastos de energia da sua fracdo ou edificio. Este sistema prevé ainda a indicacdo de possiveis
medidas de melhoria do desempenho energético e da qualidade do ar interior, de modo a
permitir uma maior poupancga no consumo de energia por parte do edificio/fracdo a certificar e
se possivel a melhoria da sua classe energética. Ainda que o nimero de classes na escala da
certificacdo de edificios seja igual, os edificios de habitacdo e de servigcos tém indicadores e
formas de classificacdo diferentes (ADENE, 2015a).

2.2. Objetivos da Certificacao

A concecdo do SCE e operacionalizacdo deste sistema, juntamente com os esfor¢os utilizados
na aplicacdo destes regulamentos, contribuiram nos Gltimos anos para o destaque gradual dos
temas relacionados com a eficiéncia energética e utilizacdo de energia renovavel nos edificios,
em detrimento do uso dos combustiveis fosseis. A aplicacdo deste sistema de certificacdo tem
como principal objetivo, a aplicacdo da regulamentacdo térmica e da qualidade do ar interior
em edificios, permitindo ao mesmo tempo obter a informacao sobre 0 desempenho energético
dos mesmos, em condi¢des normais de utilizacéo.

Em edificios existentes, o objetivo deste sistema de certificacdo energética é informar os
cidaddaos e futuros utilizadores, aquando da venda, arrendamento ou locagdo de
edificios/fracOes, da qualidade térmica dos mesmos e transmitir informagdo dos consumos de
energia reais ou aferidos para um padrdo de utilizag&o tipico.

Em edificios novos, a certificagdo permite ao proprietario/promotor obter, através dos requisitos
minimos, um edificio/fracdo com um melhor comportamento térmico e um consequente
conforto ambiente, obtendo do mesmo modo uma maior prevengdo de possiveis patologias.
Com o certificado, é ainda possivel beneficiar de uma melhor percecao dos potenciais consumos
de energia que o edificio/fracao ira despender (DGEG, 2015).

No que diz respeito a qualidade do ar interior, este sistema de certificacao privilegia a ventilacao
natural em detrimento da ventilagdo mecénica. De modo a salvaguardar a salde e o bem-estar
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dos ocupantes dos edificios, a certificagdo energética impde valores minimos de caudal de ar
novo e dos limiares de protecdo para a concentracdo de poluentes do ar interior dos edificios.

2.3. Evolucéo legislativa em Portugal

Até 1990 ndo existia, em Portugal, qualquer regulamentagdo que definisse requisitos térmicos
aos edificios. Sé neste ano surgem as primeiras preocupacgdes, no que diz respeito aos aspetos
térmicos e energeticos dos edificios concretizadas com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 40/90
de 6 de Fevereiro, 0 RCCTE. Este regulamento tinha como objetivo regulamentar em fase de
projeto, promover melhorias nas condi¢des de conforto interior dos edificios. O RCCTE passou
a ser a primeira regulamentacgdo térmica técnica em Portugal e o primeiro Regulamento Europeu
a ter em consideragdo o conforto térmico na estagdo de arrefecimento. Esta regulamentacéo
entrou em vigor no dia 1 de Janeiro de 1991. (Rodrigues, 2014)

Mais tarde, em 1998, Portugal da os primeiros passos no sector da eficiéncia energética dos
edificios com sistemas de climatizacdo, através do Decreto-Lei 118/98 de 7 de Maio, 0 RSECE,
no qual foram instituidos limites e restricdes na utilizacdo e instalacdo de equipamentos e
sistemas de climatizacdo. (Rodrigues, 2014)

Devido o aumento generalizado, um pouco por toda a Europa, da construcdo de edificios e
consequente das necessidades energéticas e da emissdo de gases poluentes, o Parlamento
Europeu publicou em 2002 a primeira Diretiva referente ao desempenho energético dos
edificios — Energy Performance in Buildings Directive (EPBD), que viria a ser aprovada em 16
de Dezembro de 2002. (Rodrigues, 2014)

A Diretiva 2002/91/CE de 16 de Dezembro foi transposta para a ordenamento juridico nacional
no dia 4 de Abril de 2006, através de um pacote legislativo que englobava: Decreto-Lei n.°
78/2006 de 4 de Abril, que concebeu assim o SCE; O Decreto-Lei n.° 79/2006 de 4 de Abril,
que correspondia a uma revisdo do RSECE, ja existente; e 0 Decreto-Lei n.° 80/2006 de 4 de
Abril que correspondia a uma revisao do ja existente RCCTE.

Face a necessidade de aumentar a eficiéncia energética dos edificios e reduzir a emissdo de
gases de efeito de estufa na Unido Europeia, foi revista a Diretiva 2002/91/CE e em 2010 o
Parlamento Europeu aprovou a Diretiva 2010/31/UE de 19 de Maio de 2010, que vem revogar
a anterior EPBD. (Cruz, 2014)

Em 2013 a Diretiva 2010/31/UE foi transposta para o ordenamento juridico nacional através do
Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de Agosto, que reviu a legislacdo nacional e transformou 0s
trés diplomas anteriormente existentes num tnico diploma, o SCE. (Rodrigues, 2014)

Na Figura 2.1 encontra-se representado um diagrama esquematico de como a legislacéo
portuguesa foi evoluindo ao longo dos anos.
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Figura 2.1. Diagrama da evolucéo legislativa em Portugal

2.4. Categorias de Edificios

Os consumos dos edificios variam significativamente segundo o tipo de edificios em que se
insere e do tipo de sistemas de climatiza¢do que detém.

Como se demonstra na Tabela 2.1, o atual SCE faz uma separacao clara do &mbito da aplicacdo
do REH e do RECS, passando o primeiro a incidir unicamente em edificios de habitacdo e o
segundo, em edificios de comércio e servicos. Esta separacdo reconhece as especialidades
técnicas de cada tipo de edificio naquilo que é mais importante para a caraterizacdo e melhoria
do desempenho energético dos mesmos, facilitando por sua vez o tratamento técnico e a gestao
administrativa dos processos.

O REH estabelece os requisitos que devem cumprir os edificios de habitacdo, novos ou sujeitos
a intervengdes, assim como 0s parametros e metodologias de caraterizagdo do desempenho
energético, em condi¢fes nominais, de todos os edificios de habitacdo e dos seus sistemas
técnicos, de modo a promover a melhoria do respetivo comportamento térmico, a eficiéncia dos
seus sistemas técnicos e a minimizagédo do risco de ocorréncia de condensagdes superficiais nos
elementos da envolvente.

Por sua vez, o RECS estabelece as condi¢OGes a observar no projeto, construcéo, alteracéo,
operacdo e manutencdo de edificios de comércio e servicos e seus sistemas técnicos, bem como
0S requisitos para a caracterizagdo do seu desempenho, no sentido de promover a eficiéncia
energética e a qualidade do ar interior. O RECS tem por base a promocéo da eficiéncia e a
utilizacdo racional de energia, atuando principalmente nos sistemas de climatizacdo, de
preparacdo de AQS, de elevadores e escadas rolantes, de iluminacao e de energias renovaveis.
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Tabela 2.1. Resumo do enquadramento legislativo dos processos de edificios de habitacéo

Modelo )
Categoria de .
de . . Descrigao
edificio ou fracao
PCE/CE
Edificio de Habitacs Edificios ou fragBes de edificios de habitagdo no ambito do REH,
— abitagao . . . S
Habitagdo independentemente de dispor de sistemas de climatizagdo.
. Pequeno edificio de comércio e servigos sem climatizagdo no ambito
Pequenos edificios . . .
L do RECS, correspondente a pequeno edificio ou fragdo destinado a
de comércio e L ] o . o
. comércio e servigos gue ndo disponha de sistema de climatizagdo, ou
servigos sem o T o
. cujo sistema de climatizagdo tenha uma poténcia térmica
climatizacdo R ] o )
(PESSC) correspondente a maior das poténcias de aquecimento ou
s
arrefecimento ambiente, igual ou inferior a 25KW.
. . Pequeno edificio de comércio e servigos sem climatiza¢do no ambito
Edificios Pequenos edificios . . .
L do RECS, correspondente a pequeno edificio ou fragdo destinado a
de de comércio e L ) . . . L .
L . comércio e servigos gue disponha de sistema de climatizagdo, ou cujo
Comércio servigos com ) T L
. L sistema de climatizagdo tenha uma poténcia térmica correspondente
e Servigos climatizagdo o . . ) i
(PESCC) a maior das poténcias de aquecimento ou arrefecimento ambiente,
C
superior a 25KW.
Grande edificio de comércio e servicos no ambito do RECS,
Grande edificio de | correspondente a grande edificio destinado a comércio e servicos,
comércio e servicos | independentemente de dispor ou ndo de sistemas de climatizagdo, de
(GES) area superior a 1000m? ou 500m? no caso de centros comerciais,
supermercados, hipermercados e piscinas aquecidas cobertas.

2.5. Legislagcado Aplicavel

Para o calculo e a determinacdo dos diversos parametros necessarios no processo de Pré-
Certificacdo Energética e Certificacdo Energética, € necessario recorrer as diversas Portarias e
Despachos publicados em Diério da Republica. Esta legislacdo encontra-se disponivel no sitio
da internet da ADENE, com uma breve descricdo do que cada uma contém.

A legislacéo utilizada no processo de certificacdo e a respetiva descri¢do € (ADENE, 2015b):
Portaria n.° 349-B/2013, de 29 de novembro

e “Define a metodologia de determinacéo da classe de desempenho energético para a
tipologia de pré-certificados e certificados do SCE, bem como os requisitos de
comportamento técnico e de eficiéncia dos sistemas técnicos dos edificios novos e
edificios sujeitos a grande intervencdo.”

Despacho 15793-D/2013, de 3 de dezembro

e “Procede a publicacdo dos fatores de conversdo entre energia Util e energia primaria
a utilizar na determinacédo das necessidades nominais anuais de energia primaria.”
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Despacho 15793-E/2013, de 3 de dezembro

“Procede a publicacéo das regras de simplificacdo a utilizar nos edificios sujeitos a
grandes intervencdes, bem como existentes, previstos nos artigos 28.° e 30.° do
referido decreto -lei, nas situagdes em que se verifique impossibilidade ou limitacéo
no acesso a melhor informacédo.”

Despacho 15793-F/2013, de 3 de dezembro

“Procede a publicacdo dos pardmetros para 0 zonamento climatico e respetivos
dados.”

Despacho 15793-H/2013, de 3 de dezembro

“Procede a publicacdo das regras de quantificacao e contabilizacdo do contributo de
sistemas para aproveitamento de fontes de energia renovaveis, de acordo com o tipo
de sistema.”

Despacho 15793-1/2013, de 3 de dezembro

“Procede a publicacdo das metodologias de calculo para determinar as necessidades
nominais anuais de energia Util para aquecimento e arrefecimento ambiente, as
necessidades nominais de energia Util para a producdo de aguas quentes sanitarias
(AQS) e as necessidades nominais anuais globais de energia primaria.”

Despacho 15793-J/2013, de 3 de dezembro

“Procede a publicacdo das regras de determinacédo da classe energética.”

Despacho 15793-K/2013, de 3 de dezembro

© o N o a k~ w NP

N =
= o

“Procede a publicacdo dos parametros térmicos para o célculo de:
Coeficiente global de transferéncia de calor;
Coeficiente de transmissdo térmica superficial;
Coeficiente de transmissédo térmica linear;
Coeficiente de absor¢édo da radiagéo solar;
Fator de utilizacdo de ganhos;
Quantificacao da inércia térmica;
Fator solar de véaos envidracados;
Fator de obstrucdo da radiagéo solar;

Fracdo envidracada;

. Fator de correcéo da seletividade angular dos envidragados;

. Coeficiente de reducéo de perdas;
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12. Taxa de renovacao do ar.”
2.6. Decreto-Lei n.°118/2013 de 20 de agosto

Como ja atrés se referiu, 0 SCE ¢ atualmente definido pelo Decreto-Lei n.° 118/2013 e abrange
os edificios ou fragBes novos ou sujeitos a grande intervencao, nos termos do REH e RECS. As
fracBes que ndo se encontram constituidas como fragGes autonomas de acordo com um titulo
constitutivo de propriedade horizontal, sé estdo abrangidas pelo SCE se o proprietario pretender
celebrar um contrato de locacdo. Desde 1 de janeiro de 2009 que a certificacdo energética de
edificios passou a ser obrigatdria para quem comercializa (compra/venda ou arrenda) um
edificio/fracdo para habitagdo ou comércio (novo ou ndo). Com a entrada em vigor do SCE a 1
de dezembro de 2013, o titular do direito de propriedade passou a estar obrigado a possuir o
Certificado Energético (CE) no momento da colocacao de andncios para fins de venda, locacéo
ou dacdo em cumprimento em todos os edificios de habitacdo, comércio e servicos, salvo em
caso de:

e “Venda ou dacdo em cumprimento a comproprietario, a locatario, em processo
executivo, a entidade expropriante ou para demolicdo total confirmada pela entidade
competente”;

e “Locacdo do lugar de residéncia habitual do senhorio por prazo inferior a quatro
meses”;

e “Locacdo a quem seja ja locatario da coisa locada”.

Com a entrada em vigor deste diploma, passam a ser reconhecidos como certificacdes técnicas,
o Pré-Certificado Energético (PCE) e o CE.

O CE é um documento técnico com um namero Unico para cada edificio ou fragdo autbnoma e
é emitido por um PQ, que caracteriza o imével em termos de desempenho energético.

O PCE é idéntico ao CE contudo é emitido em fase de projeto e é indispensavel para o inicio
do processo do pedido de autorizagdo/licenciamento da construcdo de novos edificios ou
fracBes, bem como grandes intervencdes em edificios/fracfes ja existentes. Este documento
técnico ¢ “convertido” em CE, quando a obra se encontrar concluida e mediante a apresentagdo
do termo de responsabilidade do projeto e do técnico responsavel pela direcdo da obra,
assegurando que a obra foi executada com as solugdes construtivas apresentadas no PCE.

No a&mbito da SCE, os PCE e os CE dos edificios e fracdes de habitacdo e de pequenos edificios
de comércio e servigos, ttm uma validade de 10 anos. No caso dos CE de grandes edificios de
comercios e servigos, a validade destes documentos reduz-se para seis anos.

O Decreto-Lei n.° 118/2013 distingue dois tipos de técnicos intervenientes no processo do SCE
com a competéncia necessaria para a aplicacdo deste sistema. Sao eles, o PQ e o Técnico de
Instalacdo e Manutencdo (T1M). O primeiro é um técnico que tera de deter um titulo profissional
de PQ para a certificacdo energética e o segundo devera possuir um titulo profissional de TIM

Toni César Ferreira Lopes 11



Certificacdo Energética

de edificios e sistemas. A definicdo destes intervenientes encontra-se regulamentada nos termos
da Lei n.° 58/2013, de 20 de agosto.

A gestdo do SCE é da responsabilidade da ADENE e a sua fiscalizacdo compete a Direcéo-
Geral da Energia e Geologia (DGEG). Em matéria de qualidade do ar interior, compete a
Direccdo-Geral da Saude (DGS) e a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P (APA, I.P.)
acompanhar a aplicacdo do presente diploma.

3.3.1. REH

O REH surge com a necessidade de transpor para a ordem juridica nacional a Diretiva Europeia
n.° 2010/31/EU, que tem como principal objetivo, regulamentar os projetos de novos edificios,
de modo a que estes detenham um elevado desempenho energético e venham a ter necessidades
de energia quase nulas, onde essas necessidades deverdo ser suprimidas por energia proveniente
de fontes renovaveis.

Este regulamento determina os requisitos da qualidade térmica da envolvente dos edificios, os
valores das necessidades nominais de energia Util para o0 aquecimento e para o arrefecimento
dos edificios e limita essas mesmas necessidades para edificios novos e edificios existentes que
sejam sujeitos a grandes intervengoes.

Este regulamento aplica-se a todos os edificios destinados a habitacdo nas seguintes condigdes:
e Edificios novos, projetos de construgdo;

e Edificios existentes, sujeitos a grande intervencdo na envolvente ou nos sistemas
técnicos.

Estéo isentos deste regulamento:
e Edificios ndo destinados a habitacao;
e Edificios unifamiliares que tenham uma area Gtil igual ou inferior a 50 m?;
e Edificios em ruinas.

No caso dos edificios mistos, aplica-se o presente regulamento as fracdes destinadas a
habitacdo, independentemente da aplicagdo do RECS as restantes fragdes.

3.3.2. RECS

O RECS surge igualmente com a transposi¢do da Diretiva Europeia n.° 2010/31/EU para a
legislagéo nacional. Este regulamento determina algumas regras a seguir nas varias fases dos
edificios, desde a fase de projeto até a fase de utilizacdo e manutencéo dos edificios de comércio
e servicos, bem como requisitos a cumprir pelos sistemas técnicos dos mesmos. Permite ainda
determinar os requisitos para a classificacdo dos seus desempenhos.
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Este regulamento aplica-se a todos os edificios destinados a comércio e servi¢os nas seguintes

condigdes:

Edificios novos, projetos de construcao;

Edificios existentes, sujeitos a grande intervencdo na envolvente ou nos sistemas
técnicos.

Edificios com uma area Gtil de pavimento igual ou superior a 1000 m? ou 500 m? no
caso de centros comerciais, supermercados, hipermercados e piscinas cobertas.

Edificios pertencentes a uma entidade publica em que haja uma area interior Gtil de
pavimento superior a 500 m? ocupada por uma entidade publica, que seja
frequentemente visitada pelo publico. A partir do dia 1 de Julho de 2015 essa area
minima passa a ter de ser superior a 250 m?,

Estdo isentos deste regulamento:

Edificios destinados a habitacéo;

Armazéns, estacionamento, oficinas e similares;

InstalacBes industriais, agricolas ou pecuarias;

Locais de culto ou para atividades religiosas;

Edificios incluidos em sitios classificados ou em vias de classificacao.

Monumentos e os edificios a que seja reconhecido especial valor arquitetonico e/ou
historico.

Infraestruturas militares e imoveis afetos ao sistema de informacBes que se
encontrem sujeitos a regras de controlo e de confidencialidade.

Edificios de comércio e servicos devolutos, até a sua venda ou locagdo, depois de 1
de Dezembro de 2013.

2.7. Requisitos de Regulamentares

Com a aplicacdo do SCE definido no Decreto-Lei 118/2013 de 20 de Agosto, os edificios novos
e os edificios existentes sujeitos a grande intervencao estao sujeitos ao cumprimento de alguns
requisitos de comportamento térmico e de eficiéncia dos sistemas técnicos.

Estes requisitos estdo definidos pela Portaria n.° 349-B/2013 e pela Portaria n.° 349-D/2013,
para edificios de habitacéo e edificios de comércios e servigos, respetivamente.

Os requisitos de comportamento térmico prendem-se com:

Os coeficientes de transmissdo térmica dos elementos opacos, das pontes térmicas
planas e dos véos envidragados;
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e O fator solar maximo para os vaos envidracados;

e As necessidades nominais de aguecimento e arrefecimento;
e A taxa minima de renovacéo de ar;

e Os sistemas de coletores solares térmicos.

Por sua vez, os requisitos de eficiéncia de sistemas técnicos abordam a eficiéncia minima dos
equipamentos de climatizacdo e AQS e as necessidades nominais de energia primaria.

2.8. Levantamento Dimensional e de Informacgdes

A recolha de informacdo é a fase que da inicio aos processos de certificacdo energética de
qualquer edificio/fracdo. Fruto desta recolha de informacéo e o seu posterior calculo energético,
para os edificios novos e edificios existentes, resulta respetivamente, a emissao de um PCE e
de um CE.

A atividade de recolha de informac&o tem inicio no pedido de um conjunto de documentos que
contém informac6es gerais sobre o edificio aos seus proprietarios e que sao indispensaveis ao
processo de certificacdo. Estes documentos sdo, nomeadamente: a caderneta predial urbana e a
certiddo permanente de registo predial da conservatoria. Para uma melhor caraterizacdo das
solucgdes existentes, sempre que disponiveis e caso existam, devem ser obtidos: a licenca de
construcdo ou de utilizacdo, a Ficha Técnica da Habitacdo (FTH), a Declaracdo de
Conformidade Regulamentar (DCR) ou o PCE, o projeto térmico, o projeto de arquitetura e o
registo fotografico em fase de obra.

O levantamento dimensional consiste na recolha, in situ, de toda a informacdo necessaria para
o0 processo de certificacdo. Neste sentido, o levantamento deve quantificar e descrever todos 0s
elementos das envolventes em contacto com o exterior e com 0s espacos nao uteis (ENU), bem
como identificar e caraterizar todos os sistemas de climatizacédo e de AQS.

E entdo necessario proceder ao registo de todas as dimensdes e respetiva constituicdo das
envolventes opacas e envidracadas da fracdo a certificar, assim como a descri¢do de todos os
espagos existentes na fracdo e 0s espagos em contacto com a mesma. Nos sistemas de
climatizacdo e de producgéo de AQS é necesséario identificar os tipos de sistemas instalados e 0s
respetivos combustiveis utilizados. Sempre que possivel deve procurar obter-se o respetivo
registo das especificagdes técnicas dos equipamentos instalados.

A caracterizagdo das envolventes e dos sistemas dos edificios/fracbes é fundamental para a
caracterizacdo do comportamento térmico dos mesmos. E pois a partir destes elementos que é
possivel quantificar os ganhos e as perdas anuais de calor e assim obter o balanco energético.
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2.9. Particularidades dos Edificios de Comércio e Servigos

No levantamento dos sistemas de energia dos edificios de comércio e servicos é necessario
distinguir os espagos em que 0S mesmos se encontram instalados e para tal, torna-se essencial
diferenciar os dois tipos de espacos que um edificio de comércio e servigos pode apresentar:

Zona térmica — “o espago ou conjunto de espagos passiveis de serem considerados
em conjunto devido as suas similaridades em termos de perfil de utilizagdo,
iluminacdo e equipamentos, ventilacdo mecéanica e sistema de climatizacéo e, quanto
aos espacgos climatizados, igualmente devido as similaridades em termos de
condig¢des de exposi¢ado solar.”

Espaco complementar — “a zona térmica sem ocupa¢do humana permanente atual
ou prevista e sem consumo de energia atual ou previsto associado ao aquecimento
ou arrefecimento ambiente, incluindo cozinhas, lavandarias e centros de
armazenamento de dados.”

Estas defini¢cGes encontram-se descritas no Artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 118/2013.

Nos espagos complementares o levantamento da iluminacao é de carater obrigatdrio, ao passo
que, o levantamento de outro tipo de equipamentos é facultativo.

Para efeitos do SCE existem dois tipos de consumos, os consumos do Tipo S e os consumos do
Tipo T. Os consumos do tipo S sdo contabilizados para a determinacdo da classificacao
energética, ao passo gque, 0s consumos do tipo T apenas sao contabilizados para a determinacéo
do Indicador de Eficiéncia Energética (IEE)

Consumo do tipo S

Climatizagdo (aquecimento e arrefecimento ambiente; humidificagdo e
desumidificagéo);

AQS e piscinas;
[luminacdo interior;

Ventilacdo e bombagem em sistemas de climatizacéo.

Consumos do tipo T

[luminagdo de utilizacdo pontual;
[luminag&o dedicada;

Iluminagdo exterior;

Elevadores, escadas e tapetes rolantes;

Equipamentos de frio;
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e Ventilacdo e bombagem néo associada ao controlo da carga térmica;

e Todos os restantes equipamentos e sistemas que contribuam para a carga térmica da
zona térmica.

Nos edificios de comércio e servigos 0s sistemas técnicos ocupam uma especial importancia.
Nestes casos, torna-se necessario proceder a um levantamento mais cuidadoso de todos os
sistemas presentes, assim como a distin¢cdo dos espacos em que 0S mesmos se encontram
instalados. Para cada tipo de sistema a seguir apresentado séo indicados os aspetos aos quais €
necessario dar especial atencéo:

e Climatizacdo — Tipos de equipamentos e poténcias;
e lluminagdo — Poténcia das lampadas e balastros;
e AQS - Tipos de equipamentos e poténcias;

e Ventilacdo — Poténcia dos ventiladores das unidades de tratamento de ar, caudal de
ar novo;

e Bombas — Associadas ao sistema de climatizacao e AQS;
e Ventiladores — Associados ao sistema de ventilacédo e climatizacéo;

e Equipamentos — Todos os equipamentos ndo associados a producdo de energia
térmica e ventilacdo (maquinas de frio, maquinas de lavar, computadores,
impressoras, televisoes, etc.)

e Bombas/ventiladores — N&o associados a climatizacdo ou ventilacdo (exaustores de
cozinha, bomba de &gua do furo, etc.)

2.10.Regras de Simplificagdo para edificios existentes

Nos edificios existentes e nas zonas ndo intervencionadas de edificios sujeitos a grande
intervencdo, os técnicos intervenientes no processo de certificacdo energética, devem procurar
sempre recolher toda a informacéao disponivel de modo a conseguir retratar o melhor possivel
a realidade construida, bem como os equipamentos e sistemas instalados.

Aquando da visita ao edificio a certificar e sempre que disponivel, os técnicos devem consultar:
e AFTH;
e As pecas escritas e desenhadas do projeto;
e Os catalogos dos equipamentos e sistemas instalados;

e Os registos fotograficos referentes a execucdo dos trabalhos de construcao
efetuados;
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e Qutras informacGes que comprovem o desempenho energético dos componentes do
edificio.

Contudo, muitos dos edificios existentes e particularmente os edificios mais antigos, ndo detém
estas informacfes e estes documentos técnicos. Deste modo e por forma a facilitar o
levantamento dimensional e o respetivo calculo do balanco energético de fragdes/edificios
existentes a certificar, 0 SCE regulamenta através do Despacho (extrato) n.° 15793-E/2013, um
conjunto de regras de simplificacdo que podem ser aplicadas nos casos em que ndo ha a
possibilidade de se ter acesso a melhor informacao.

O Despacho (extrato) n.° 15793-E/2013 aborda cinco grupos de simplificac@es, os quais se
subdividem:

e Envolvente

v' Levantamento dimensional;

v Coeficiente de reducédo de perdas.

e Parametros térmicos

v Transmissao de calor por transmissao através da envolvente;

v Classe de inércia térmica interior;

v" Ganhos solares brutos.

e Ventilacéo

v Taxa de renovacéo horaria do ar interior por ventilacdo natural;
v Taxa de renovacéo horaria do ar interior por ventilacdo mecanica.
e Eficiéncia dos sistemas técnicos

e Contribuicdo de sistemas solares térmicos

Este conjunto de regras de simplificacdo resultam de uma vasta experiéncia das entidades
reguladoras do SCE e vieram ndo s6 facilitar o trabalho dos técnicos, mas surgiram
principalmente para homogeneizar e regulamentar as simplificagdes que muita das vezes séo
necessarias realizar, pela falta de informacé&o disponivel. Estas regras tomam uma posi¢do mais
conservadora, uma vez que agravam o calculo do balanco energético pelo que s6 devem ser
utilizadas na impossibilidade de obtengcdo de melhor informacdo e serem coerentes com as
caracteristicas observadas in situ pelo PQ.

Para determinados indices ou parametros necessarios ao calculo e na auséncia de melhor
informacdo, o PQ pode recorrer a documentos devidamente reconhecidos pelo SCE e
divulgados pela ADENE que possuam valores de referéncia desses indices ou parametros, que
0 mesmo considere melhor traduzir a realidade existente.
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3. Atividades Realizadas

3.1. Introducéo

As principais atividades desenvolvidas no ambito deste estadgio passaram pelo apoio na
realizacdo de auditorias energéticas, calculo energético e organizacdo dos processos de
certificacdo energética de edificios novos e existentes.

Ainda antes do inicio do periodo de estagio, de modo a melhor me familiarizar com a legislacao
em vigor e por forma a facilitar a consulta da mesma, procedi & execucdo de uma compilacéo
de toda a legislagdo em vigor necessaria no processo de certificagdo energética. Esta compilacao
foi efetuada de forma a possibilitar uma consulta mais rapida e intuitiva da legislacdo. Dada a
extensdo destes trabalho € apresentado no ANEXO Il do presente documento, apenas um
pequeno exemplo da forma como compilagéo e organizacgéo da legislacéo foi efetuada.

Neste capitulo apresentam-se detalhadamente, trés dos vinte e trés processos de certificacdo
energeética, em que colaborei durante o periodo de estagio. Os restantes processo encontram-se
disponiveis no ANEXO | do presente documento, em forma de ficha técnica, que resume as
carateristicas e os indicadores obtidos no decorrer de cada um dos processos de certificacao.
Previamente a descricdo detalhada dos trés processos de certificacdo, procede-se a apresentacéo
das respetivas fichas técnicas.

3.2. Visao Geral

Com o decorrer do estagio, fui verificando uma grande diversidade de solucBes construtivas e
de sistemas técnicos, em grande parte, resultante da evolucgéo legislativa em Portugal, ja descrita
no subcapitulo 2.3. Esta evolucdo e o enquadramento legislativo que cada um dos vinte e trés
processos se insere, encontra-se indicado e resumido em duas tabelas resumo, a seguir
apresentadas, a Tabela 3.1 para edificios de habitacdo e a Tabela 3.2 para edificios de comércio
e Servigos.

Os processos foram divididos em edificios de habitacdo e edificios de comércios e servicos,
identificados por letras (A a W) e apresentados pela ordem que foram tratados e emitidos os
CE.

Nos processos de edificios de habitacdo, apresentados na Tabela 3.1, podem destacar-se 0s
processos identificados pelas letras F e P. Estes processos encontravam-se em fase de projeto,
pelo que nestes casos o trabalho desenvolvido consistiu na elaboracdo dos projetos de
comportamento térmico para a emisséo dos PCE.

Em relacdo ao processo identificado pela letra P, de uma habitacdo unifamiliar existente sujeita
a uma grande intervencdo e que possuia para a fracdo existente e para a fragao a construir, dois
enquadramentos legislativos distintos.
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Tabela 3.1. Resumo do enquadramento legislativo dos processos de edificios de habitacéo

Enquadramento Legislativo
<1990 1990 - 2006 2006 — 2013 22013
A
B
C
D
E
F
G
H
I
J
K
L
M
N
0]
P P
Q
R
S
T

Tabela 3.2. Resumo do enquadramento legislativo dos processos de edificios de comércio e servigos

Enquadramento Legislativo

<1998 1998 - 2006 2006 — 2013 22013
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3.3. Caso de Estudo 1

O primeiro caso apresentado, trata de uma fracdo residencial de um edificio de habitacéo
multifamiliar, existente. Este surge identificado na Tabela 3.1. pela letra C e por ter sido
construido no ano de 1993 tem como enquadramento legislativo a Lei n.° 40/90 de 6 de
Fevereiro (RCCTE).

O processo de certificacdo teve inicio na solicitacdo ao cliente da documentacao necessaria. Foi
possivel obter por parte deste, a caderneta predial urbana, a certiddo permanente de registo
predial da conservatoria e o0 projeto de arquitetura.

Com a documentacao disponivel e depois de agendado com o requerente do processo, efetuou-
se 0 levantamento dimensional do edificio e dos sistemas de climatizacdo e AQS. O
levantamento dimensional foi executado com recurso a um medidor laser, uma fita métrica e
uma maquina fotografica para o registo de todas as evidéncias e de todos 0s sistemas técnicos
existentes na fracao.

Depois de obtidos os dados necessarios, procedeu-se ao calculo do balanco energético da fracéo
autonoma a certificar, através do preenchimento da “Folha de calculo de avaliagdo do
comportamento térmico e do desempenho energético de edificios, de acordo com o REH
(Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de Agosto)” Versdo V1.12, de 20 de Novembro de 2014,
desenvolvida pelo 1TeCons. Apds o calculo do balango energético e a obtencdo da respetiva
classificacdo energética, foram propostas as medidas de melhorias consideradas mais
adequadas para o0 caso em estudo.

Para efeitos de calculo foram seguidas as disposi¢cdes do Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de
Agosto. No calculo dos sombreamentos das paredes exteriores e dos vaos envidracados
exteriores, optou-se pela regra de simplificacdo. Também o calculo das Pontes Térmicas
Lineares (PTL) e Pontes Térmicas Planas (PTP) foi realizado de acordo com a metodologia
simplificada. Na determinacdo da classe de inércia térmica interior foi seguido o disposto
Despacho n.° 15793-E/2013.

Todos os ENU foram tratados com um coeficiente de reducédo de perdas, by, igual a 0,80. As
envolventes em contacto com outras fracdes de habitacdo foram consideradas envolvente sem
requisitos.

Os célculos da taxa de renovacdo do ar interior e a consequente taxa de renovagdo nominal da
fragdo foram obtidos através da folha de calculo “Aplicacdo LNEC para Ventilacdo no &mbito
do REH e RECS. Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12”, desenvolvida por Armando Pinto.

No subcapitulo 3.3.1 apresenta-se a ficha técnica deste processo, com a informacao resumida
das carateristicas e os indicadores obtidos. Nos subcapitulos seguintes apresentam-se as
informagdes indicativas e detalhadas necessarias ao processo, bem como o0s respetivos
resultados obtidos. O procedimento repete-se para 0s outros dois casos apresentados.
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3.3.1. Ficha Técnica

Designacéo do edificio: C
Identificacdo da Fracao

Morada: Rua de Leiria, Bloco1 -2.° A
Localidade: Maceira

Freguesia: Maceira

Concelho: Leiria

Tipologia: T3

GPS: 39.684403, -8.888166

Ano de construcdo: 1993

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana
Dados Climaticos

Descrigao Valor
Altitude (m) 150
Graus-dia (18 °C) 1369
Temperatura média exterior (1/V) 9,5/20,1 °C
Zona climatica de inverno 12
Zona climatica de verao V2
Duragdo da estagdo de aquecimento | 6,6 meses
Duragao da estagao de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do Andar — Pavimento
OESTE

snme - [
Yo
[T NSNSy Y ——"Y
QuasTD
@ fo st
g e - NORTE
“"'- ?-u -L_
SuL = L e
Eohg el 1] S e,
=2
1.
e @ B
T WS b=
bir=0,8
e
ESTE
Banta do Ander - Piee
—_— Envolvente Exterior
Envolvente Vertical Interior com requisitos de Exterior
Envolvente Vertical sem requisitos
& reomw
E==] Envolvente Sem Requisitos

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 96,93 m?
Pé direito médio: 2,65 m

Inércia térmica: Média
Envolvente Exterior

Area paredes: 91,67 m?

Area envidracada: 10,89 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 20,57 m?
Cobertura interior: 96,93 m?

Planta do Andar — Teto

Envotvente Horizontal Interior com requisitos de Exterior
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Elementos Construtivos

Descricao

[W/m?2. °C]

Fonte

Umajorado

[W/m?2, °C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional na face
exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas), alvenaria com
espessura total igual a 37 cm (existéncia de isolamento térmico
desconhecida) e reboco tradicional/revestimento ceramico na face

0,961

(ADENE,
2015c¢)

interior (espessura e caracteristicas desconhecidas). Cor clara.

1,302

Paredes da envolvente interior (com circulagdo comum)

Paredes
tradicional/revestimento cerdmico na face interior Gtil (espessura e
caracteristicas
aproximada de 20 cm
desconhecida).

interiores constituidas por reboco

desconhecidas), alvenaria com espessura 1,471

(existéncia de isolamento térmico

(ADENE,
2015¢)

1,991

Cobertura interior

Cobertura interior composta por reboco tradicional na face inferior
(espessura e
isolamento térmico desconhecido. Cobertura pesada (espessura e
caracteristicas desconhecidas).

caracteristicas desconhecidas), existéncia de

2,254

(ADENE,
2015c¢)

(1) Valor por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura igual ou superior a 35 cm, definido
no Quadro I1.3.
(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre os 18 e 20 cm,
definido no Quadro 11.3, com a respetiva correcdo para elementos da envolvente interior.
(4) Valor considerado por defeito para coberturas pesadas horizontais, definido no Quadro 111, com a respetiva corre¢éo para
elementos da envolvente interior.

Vaos Envidracados

U
Vao Descri¢ao Fonte | gr
[W/m?2 °C]

Vo envidracado exterior composto por vidro simples incolor (espessura
e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia metalica de correr, sem

ENV 1 L L - . 4,10 ITES0 | 0,07
corte térmico e sem classificagdo de permeabilidade ao ar. Protecao
solar exterior com persiana de réguas plasticas de cor clara.
Vo envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura

ENV 2 | e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia metadlica giratéria, sem corte 6,20 ITES0 | 0,88
térmico e sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Sem protecédo solar.
Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura

ENV 3 | e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia metalica fixa, sem corte 6,00 ITES0 | 0,88
térmico e sem classificagdo de permeabilidade ao ar. Sem protegdo solar.
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Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de Poténcia . Fragao Idade de
. Fungao . Eficiéncia . .
Equipamento Energia (kW) servida (%) | Sistema
. Depois de
Esquentador AQS Gas Natural 19,2 0,71 100
1995

Recuperador de . Biomassa

Aquecimento o - 0,60 @ 28 > 20 anos
Calor Sélida

(1) Equipamento com caracteristicas desconhecidas, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento posterior
a 1995 com rendimento de 75% e um fator de correcdo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

(2) Equipamento com caracteristicas desconhecidas, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
superior a 20 anos, com eficiéncia de 75% e um fator de correcdo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Ventilacdo
Ventilagdo natural com uma taxa de renovacio do ar interior igual a 0,61 h™* (aquecimento) /
0,61 h (arrefecimento) para efeitos de calculo. Para o calculo, a taxa de renovacdo nominal é

igual a 0,61 h*!, obtida através da folha de calculo “Aplicagio LNEC para Ventilagdo no dmbito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotografico das solugdes construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos
envidracados (a e b) e da medicao das espessuras das paredes exteriores (c) e interiores (d).
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Figura 2: Registo fotografico dos sistemas técnicos: Recuperadora a biomassa (2); Esquentador a gas
(b); Acesso ao desvdo da cobertura interior (c).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 113,6 48,86
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 7,97 7,0
Qa Energia util para preparacgdo de dgua quente sanitdria (kWh/ano) 2377 2377

Wvm Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 -

Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 5139 0,0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 249,9 138,6

Propostas de Melhoria

Redugdo Anual Classe
Custo de L.
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apos
(estimado) . .
(estimado) medida)
Instalagdo de caldeira alimentada a biomassa, 3
1 _ S 6000€ até 480€ u
para aguecimento do ar interior.
Impacto das Medidas de Melhoria
Sigla Descrigao Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovéveis (kWh/ano) 12237,0 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 45,4 91,6
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3.3.2. Descricdo Geral da Habitacao

A fracdo autonoma é do tipo apartamento, fracdo residencial de tipologia T3 (de acordo com o
RGEU em vigor). No levantamento dimensional determinou-se uma area Util de pavimento,
(apenas para a aplicagdo do Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de Agosto) de 96,93 m? e um pé-
direito médio de 2,65 m.

O prédio foi construido no ano de 1993 (ano de inscri¢cdo na matriz) e é constituido por trés
pisos, com r/chdo destinado a comércio/servigos e restantes pisos destinados a habitacdo. Esta
fracdo auténoma encontra-se situada no ultimo piso do prédio e é compartimentada pelos
seguintes espacos Uteis: hall de entrada/circulacéo interior, sala de estar, cozinha, despensa,
duas instalagGes sanitarias e trés quartos. A fragdo autbnoma encontra-se em contacto com a
circulagdo comum e desvéao de cobertura, considerados a luz da legislacdo em vigor, como
ENU. De acordo com a Tabela 03 do Despacho n.° 15793-E/2013, a classe de inércia térmica é
média.

3.3.3. Localizacdo e Orientacéo Solar

O edificio de habitacdo multifamiliar encontra-se situado na rua de Leiria, freguesia de Maceira,
concelho de Leiria. Localiza-se na periferia de uma zona urbana (Rugosidade 11), a uma altitude
de 150 metros e tem uma distancia a costa maritima superior a cinco quilometros (14,1 km). A
obtencdo destes valores de altimetria e distancia a costa, bem como a orientacdo solar do
edificio, foi efetuada com recurso ao software Google Earth, como demonstrada a Figura 3.1.

Figura 3.1. Imagem satélite da localizacéo do edificio

3.3.4. Zona Climéatica

Para efeitos do SCE, o zonamento climatico do pais baseia-se na Nomenclatura das Unidades
Territoriais para Fins Estatisticos (NUTS) de nivel 111, cuja composi¢do por municipios tem por
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base 0 Decreto-Lei n° 68/2008 de 14 de abril de 2008, entretanto alterado pelo Decreto-Lei n.°
85/2009, de 3 de abril e pela Lei n.° 21/2010 de 23 de agosto, e estd detalhado na Tabela
01 do Despacho n.° 15793-F/2013.

No seguimento deste zonamento e para aplicacdo de requisitos da qualidade térmica da
envolvente, estdo definidas trés zonas climaticas de inverno (11, 12, 13) e trés zonas climaticas
de verdo (V1, V2, V3). As zonas climaticas de inverno sdo definidas através do numero de
graus-dia (GD), conforme a Tabela 02. Por sua vez, as zonas climaticas de verdo sdo definidas
através da temperatura média exterior da estacdo de arrefecimento, conforme a Tabela 03 do
mesmo Despacho.

Dada a localizacdo do edificio em que se insere a fracdo autdbnoma a certificar, aplicando o
zonamento climatico definido no Despacho n.° 15793-F/2013 e depois de ajustados pela
expressao (1) do proprio despacho, obtiveram-se os seguintes parametros climaticos:

e Zona climatica I2 (estacdo de aquecimento);

e Zona climéatica V2 (estacdo de arrefecimento);

e Duracdo da estacdo de aguecimento: 6,6 meses;

e Numero de graus-dias: 1369 °C.dias;

e Temperatura média do ar exterior na estacdo de arrefecimento: 20,1 °C;

e Temperatura média do ar exterior na estacdo de aquecimento: 9,5 °C.

3.3.5. Levantamento Dimensional

No levantamento dimensional desta fracdo auténoma, foi medido o pé direito de cada
compartimento, os comprimentos de todas as paredes e envidragados, assim como 0s
pavimentos e coberturas em contacto com o exterior e com ENU. No levantamento dos véos
envidracados, foram registados os tipos de vaos, tipos de vidros, e 0s respetivos tipos de
protecdo solar (quando existentes). Foram ainda registados e mensurados todos os dispositivos
que provoquem sombreamento nos véos envidragados.

Com as medidas registadas no levantamento e com recurso a um programa de desenho assistido
por computador foi arquitetada a planta da fragdo e sinalizadas as envolventes opacas e
envidracadas que constituem a fracdo a certificar. Na Figura 3.2 é possivel observa-se este
registo.
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Figura 2.2. Planta do andar com a delimitagdo das envolventes (sem escala)

3.3.6. Solucbes Construtivas da Envolvente Opaca

A caracterizacdo das solucBes construtivas da envolvente opaca de um edificio possibilitam
quantificar a transferéncia de calor por transmissdo das zonas correntes dessa mesma
envolvente. Esta caraterizacdo passa pela determinacdo do coeficiente de transmissao térmica
superficial (U) dos elementos opacos (paredes, pavimentos e coberturas) e deve efetuar-se
preferencialmente, através de pecas escritas e desenhadas do projeto e/ou FTH, desde que o PQ
aprove a concordancia com a realidade construida. N&o existindo esta documentagdo ou se a
realidade construida n&o coincidir com o verificado pelo PQ, este podera proceder a consulta
de publicag6es de referéncia do Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (LNEC) ou outras
fontes de informacao, reconhecidas pelo SCE.

A solucéo construtiva que o PQ optar definir devera ser suportada por evidéncias reunidas
aquando da visita ao local, nomeadamente a medicéo da espessura do elemento construtivo, o
registo fotografico dessa solucéo e o ano de construcao do edificio.
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Quando ndo existem evidéncias que a solucao construtiva garanta a inexisténcia ou reduzida
contribuicdo de zonas de PTP (pilares, vigas, caixas de estores e outras heterogeneidades),
dispensa-se a determinacdo rigorosa dessas areas e respetivos U. Nestas situacdes, o PQ pode
considerar para estes elementos o U definido para a zona corrente, agravado em 35%.

3.3.7. Paredes Exteriores

Com o registo dos materiais de revestimento que constituem estes elementos construtivos e a
respetiva medicdo dos mesmos, como apresentado na Figura 3.3, foi possivel efetuar a seguinte
descrigéo:

e Reboco tradicional na face exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas) de
cor clara;

e Reboco tradicional/revestimento ceramico na face interior (espessura e
caracteristicas desconhecidas);

e Alvenaria com espessura total igual a 37 cm (existéncia de isolamento térmico
desconhecida).

N&o existindo mais informacdo foi consultado um documento reconhecido pelo SCE, que
define valores por defeito, para os coeficientes de transmissao térmica de elementos opacas da
envolvente dos edificios (ADENE, 2015c). O documento define no Quadro 1.3 um U = 0,96
W/m?°C, valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com
espessura de 35 cm. Este valor do U foi majorado em 35% por se desconhecerem as zonas
correspondentes as PTP. U = 1,30 W/m?.°C.

Figura 3.3. Registo fotografico da medicéo das paredes exteriores e respetivas solugdes
construtivas

3.3.8. Paredes Interiores

Na Figura 3.4 encontra-se representado o registo fotografico da medicdo da espessura das
paredes interiores e a constituicdo das mesmas. Estas separam o espaco interior Util do espaco
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ndo Util, neste caso, a circulacdo comum do edificio. Através deste registo foi possivel efetuar
a seguinte descricéo:

e Reboco tradicional/revestimento cerdmico na face interior util (espessura e
caracteristicas desconhecidas);

e Reboco tradicional na face ndo til (espessura e caracteristicas desconhecidas);

e Alvenaria com espessura aproximada de 20 cm (existéncia de isolamento térmico
desconhecida).

A semelhanca das paredes exteriores, foi consultado o Quadro 11.3 do documento (ADENE,
2015¢). O quadro estabelece um U = 1,7 W/m? °C para alvenarias com espessura entre os 18 e
os 20 cm, para uma resisténcia superficial exterior (Rs) igual a 0,04 (m?2 °C)/W e uma
resisténcia superficial interior (Rsi) igual a 0,13 (m?2. °C)/W.

Pelo facto desta envolvente separar um espaco interior Util de outro espago interior ndo util, é
necessario proceder a corregdo do valor do U. Para o U = 1,7 W/m? °C e as respetivas Rs € Rsi,
obteve-se uma resisténcia térmica do elemento (Rg) igual a 0,418 (m2.°C)/W. Procedendo a
correcdo, para Rg = 0,418 (m2.°C)/W e contabilizando duas vezes a Rsi em detrimento da Rse
obteve-se para as paredes interiores um valor de U = 1,47 W/m2.°C_Este valor de U foi majorado
em 35%, por se desconhecerem as zonas correspondentes as PTP. U=1,99 W/m?.°C.

Figura 3.4. Registo fotografico da medicdo das paredes interiores e respetivas solucdes
construtivas

3.3.9. Cobertura Interior

A fracdo auténoma encontra-se no terceiro e Gltimo piso do prédio. Assim sendo, o teto da
habitacdo separa esta do desvao da cobertura. Esta envolvente interior é constituida por:

e Cobertura pesada (espessura e caracteristicas desconhecidas);
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e Reboco tradicional na face inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas);
e Existéncia de isolamento térmico desconhecido.

Para a caraterizacao térmica desta envolvente, ndo existindo melhor informacao, recorreu-se ao
Quadro 111 do documento (ADENE, 2015c). O quadro estabelece um U = 2,60 W/m?2.°C para
coberturas pesadas horizontais exteriores. Derivado a esta envolvente ser interior, foi necessario
proceder a respetiva correcdo do U para um elemento da envolvente interior. Apos a correcao,
este coeficiente toma assim um valor de U = 2,25 W/m?.°C.

3.3.10. Vaos Envidracados

Os vaos envidracados podem ser parte integrante da envolvente exterior ou interior. As
principais carateristicas a ter em conta para a sua caraterizacao térmica sao:

e Otipo de envidragado e caixilharia;

e O numero de vidros que comp&em o envidracado;

e O tipo de janela (fixa, giratdria ou de correr);

e A espessura da lamina de ar;

e O tipo de dispositivo de oclusdo noturna (se existente).

No levantamento dimensional da fracdo foram identificados trés tipos de vaos envidracados
exteriores, 0s quais se encontram descritos na subseccao seguinte, ndo existindo qualquer vao
envidracado interior. Na Figura 3.5 é possivel observar o registo fotografico destes trés tipos de
vaos envidracados.

3.3.11. Envidragados Exteriores

Tipo 1 — Vaos envidracados compostos por janela simples e vidro simples incolor (espessuras
e carateristicas desconhecidas). A caixilharia € metalica, de correr e ndo possui corte térmico.
Estes vdos envidracados ndo possuem classificacdo de permeabilidade ao ar. A protecdo solar
é exterior, com persianas de réguas plasticas, de cor clara.

Os véos envidragados possuem um U = 4,10 W/m?.°C, determinado através do Quadro 111.1 do
ITES0 e um fator solar global (gr) igual a 0,07, determinado através da Tabela 12, Tabela 13 e
da expressdo (17) do Despacho n.° 15793-K/2013.

Tipo 2 — Véos envidragados compostos por janela simples e vidro simples incolor (espessuras
e carateristicas desconhecidas). A caixilharia é metlica, giratdria e ndo possui corte térmico.
Estes védos envidragados ndo possuem classificacdo de permeabilidade ao ar e ndo detém
qualquer protecéo solar.

Toni César Ferreira Lopes 31



Atividades Realizadas

Os véos envidragados possuem um U = 6,20 W/m?.°C, determinado através do Quadro I11.1 do
ITES0 e um gr = 0,88 determinado através da Tabela 12, Tabela 13 e da expressdo (17) do
Despacho n.° 15793-K/2013.

Tipo 3 — Véos envidracados compostos por janela simples e vidro simples fosco (espessuras e
carateristicas desconhecidas). A caixilharia é metéalica, fixa e ndo possui corte térmico. Este tipo
de envidracados ndo possui classificacdo de permeabilidade ao ar. Ndo detém qualquer protecédo
solar.

Os véos envidragados possuem um U = 6,00 W/m?.°C, determinado através do Quadro I11.1 do
ITES0 e um gt = 0,88 determinado através da Tabela 12, Tabela 13 e da expressdo (17) do
Despacho n.° 15793-K/2013.

Figura 3.5. Registo fotografico dos vaos envidragados

3.3.12. Sistemas de Climatizacdo e AQS

Nesta fase € essencial identificar o tipo de sistema instalado e o tipo de combustivel utilizado.
Sempre que disponiveis e visiveis, deve ser feito o registo das especifica¢bes técnicas dos
equipamentos. Caso ndo seja possivel e conhecendo a marca e 0 modelo dos equipamentos,
devera procurar-se obter estas informacGes atravées dos seus fabricantes, nomeadamente no sitio
da internet. Na falta de melhor informacdo, deverd recorrer-se ao Capitulo 4 e seguintes do
Despacho 15793-E/2013.
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O registo fotografico dos sistemas presentes na fragdo no momento do seu levantamento
dimensional encontra-se visivel na Figura 3.6.

Figura 3.6. Sistema de climatizacdo e AQS

3.3.13. Sistemas de Climatizacdo - Aquecimento

Na sala de estar encontra-se instalado um recuperador de calor a ar, alimentado a biomassa
(lenha). A marca do equipamento é Laudel e o seu modelo é desconhecido. Atraves da consulta
da Tabela 06 do Despacho acima mencionado, foi considerado para efeitos de céalculo, um
equipamento com idade superior a 20 anos, com um rendimento de 75% e um fator de corregéo
de 0,80. Este sistema cobre aproximadamente 28% das necessidades de climatizagdo desta
fragéo, na estacdo de aquecimento.

3.3.14. AQS

A fracdo autobnoma tem como sistema convencional para producdo AQS, um esquentador
alimentado a gas natural de marca Junkers e modelo W 275-2. De acordo com a placa de
especificacOes técnicas do fabricante, a poténcia deste equipamento é de 19,2 kW. Nao sendo
possivel obter a eficiéncia por parte do fabricante, foi considerado para efeitos de calculo, um
equipamento posterior a 1995 com eficiéncia de 75% e um fator de correcdo de 0,95. Néo foi
possivel verificar a existéncia ou ndo de isolamento térmico na rede de distribuicdo de AQS,
com uma resisténcia térmica equivalente de pelo menos 0,25 m?C/W.

3.3.15. Ventilacéo

A ventilacdo de um edificio ou fracdo é fundamental para assegurar as condigcdes de bem-estar
e salde dos seus ocupantes. No levantamento dimensional € necessario verificar se existem
fugas ou aberturas no edificio/fracdo que permitam uma ventilacdo natural, através das
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diferencas de pressdes. E essencial verificar igualmente, se existem componentes motorizados
de movimentacao do ar com funcionamento continuo que produza uma ventilacdo mecanica.

Na fracdo em estudo ndo se verificou a existéncia de sistemas mecanicos de ventilacdo, assim
sendo a ventilacdo e feita de modo natural. Para efeitos de calculo considerou-se uma taxa de
renovacdo do ar interior igual a 0,61 h™* quer na estagdo de aquecimento como na estacdo de
arrefecimento, sendo a taxa de renovagdo nominal igual a 0,61 h%, obtida através da folha de
calculo “Aplicagao LNEC para Ventilagdo no ambito do REH”.

3.3.16. Classificacao Energética

As regras de determinacdo da classe energética encontram-se definidas no Despacho n.° 15793-
J/2013. Nos edificios de habitacdo a classe energética é determinada através do racio de classe
energética (Rnt), descrito na formula (1).

Nic

Rye = — 1
ve="y D

O numerador Nt corresponde ao valor das necessidades nominais anuais de energia primaria e
0 denominador Nt corresponde ao valor limite regulamentar para as necessidades nominais
anuais de energia primaria, ambos calculados de acordo com o disposto no REH, exposto no
ANEXO da Portaria n.° 349-B/2013.

As necessidades nominais de energia primaria de um edificio de habitacdo (N¢) resultam da
soma das necessidades nominais especificas de energia primaria relacionadas com 0s n usos:
aquecimento, arrefecimento, producdo de AQS e ventilagdo mecanica, deduzidas de eventuais
contribuicdes de fontes de energia renovavel.

O valor méximo para as necessidades nominais anuais de energia primaria (Nt) corresponde ao
valor das referidas necessidades, admitindo a inexisténcia de consumos de energia associados
a ventilacdo mecanica e de sistemas de aproveitamento de energias renovaveis (incluindo
sistemas de energia solar para preparacdo de AQS) e considerando de igual modo os valores e
condicOes de referéncia, indicados na Tabela 1.03 da Portaria n.° 349-B/2013, para os principais
parametros, em detrimento das solugdes previstas ou instaladas no edificio/fracéo.

A escala de classificacdo energética dos edificios de habitacdo ou fragcbes autdnomas de
edificios é ordenada por oito classes. A cada classe desta escala de classificagdo corresponde a
um intervalo de valores de Rnt (Tabela 3.3), arredondados a duas casas decimais.
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Tabela 3.3. Intervalo de valores de Rn: para a determinagéo da classe energética dos edificios
de habitacéo

Classe Energética Valor de Rt
A+ Rne £0,25
A 0,26 <Rnt < 0,50
B 0,51 <Rnt<0,75
B - 0,76 <Rnt < 1,00

1,01 <Rnt<1,50

1,51 <Rnt 2,00

2,01 < RNt £2,50
Rnt 22,51

m | m| O 0O

Através do preenchimento da “Folha de calculo de avaliagao do comportamento térmico e do
desempenho energético de edificios, de acordo com o REH” foi obtido o balango energético
apresentado na Tabela 3.4, obtendo-se desta forma um valor do Rnt= 1,80. Através deste racio,
esta fracdo autbnoma obteve uma classe energética D.

Tabela 3.4. — Balanco energético

Sigla Descrigao Valor | Referéncia

Nic/Ni | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m2.ano) | 113,6 48,86

Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento
Nve/Nv 7,97 7,0
(kWh/m?2.ano)

Qa | Energia Gtil para preparagdo de agua quente sanitaria (kWh/ano) 2377 2377
Wum | Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 -
Eren |Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 5139 0,0

Nt /Nt | Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 249,9 138,6

3.3.17. Medidas de Melhoria

No processo de certificacdo energética, apos o célculo do balango energético, o PQ deve
proceder ao estudo e identificacdo de medidas que possam ser implementadas de modo a
diminuir as necessidades energéticas do edificio ou fragdo a certificar. Esse estudo deve constar
no respetivo CE a emitir e na auséncia de propostas de melhoria, o PQ deve justificar
detalhadamente essa escolha.

Apos a selecdo das medidas de melhoria que o PQ julgar serem as mais adequadas, deve
proceder novamente ao célculo do balanco energético, considerando no mesmo, as medidas
propostas. As propostas de melhoria devem ser descritas detalhadamente no CE e devem incluir
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especificacOes técnicas e/ou outras informacgdes que auxiliem o proprietario, no caso de este
implementar as medidas sugeridas.

De forma a reduzir o valor de N e por consequente melhorar a classificagdo energética da
fracdo, foi proposto a instalacdo de uma caldeira alimentada a biomassa (pellets) para o
aquecimento do ar interior. Apos a consulta de alguns catalogos de fabricantes deste sistema,
foi selecionado um equipamento com um rendimento de 90% e poténcia de 17 kW. A medida
proposta reduz o valor de Nic = 249,9 kWhep/m2.ano para 45,36 kWhep/m?.ano e reduz desta
forma os gastos energéticos necessarios para o aguecimento do ar interior e producdo de AQS.

Para a execucdo desta medida de melhoria foi estimado um valor de investimento de
aproximadamente 6000€ (valor sem taxa de IVA). Estima-se que a execucdo da medida
proposta permite uma reducgdo na fatura energética em cerca de 995€ anuais e tem um periodo
de retorno de aproximadamente 6 anos.

Através do célculo do balango energético, considerando a medida de melhoria, foi possivel
concluir que a aplicacdo desta medida permitiria elevar a classificacdo energética para a classe
A.

3.4. Caso de Estudo 2

O segundo caso apresentado, trata de uma fracdo residencial de um edificio de habitacéo
unifamiliar existente. Esta fracdo ird sofrer uma grande intervencao, com edificacdo de um novo
corpo, tendo em vista a ampliacdo do edificado existente. Este caso surge identificado na Tabela
3.1 pela letra P. O edificio existente foi construido no ano de 1970 tem como enquadramento
legislativo a Lei n.° 40/90 de 6 de Fevereiro (RCCTE). A edificacdo a ampliar por sua vez esta
sujeita ao enquadramento legislativo definido no Decreto-Lei 118/2013 de 1 de Dezembro,
nomeadamente 0s requisitos de concecdo para edificios novos e para grandes intervencoes,
definidos na Portaria n.° 349-D/2013 de 2 de Dezembro e abordados no subcapitulo 2.7.

Neste caso, por se tratar de uma grande intervencdo onde havera edificacdo de um novo corpo,
0 processo foi tratado como um PCE de uma grande intervencao para a obtencdo da licenga de
utilizacdo. Na edificacdo existente, o processo é em tudo semelhante a um CE de um edificio
de habitacdo existente, ao passo que na edificacdo a intervir, € necessario contemplar as
solugdes do projeto de comportamento térmico e verificar se estas cumprem 0s requisitos.

O processo de certificacao teve inicio na solicitacdo ao cliente da documentacao necessaria. Foi
possivel obter por parte deste, a caderneta predial urbana e a certiddo permanente de registo
predial da conservatoria, o0 projeto de arquitetura e o projeto térmico da zona a ampliar.

Com a documentacdo disponivel e depois de agendado com o requerente do processo, 0 PQ
procedeu ao levantamento dimensional da edificagédo existente e dos sistemas de climatizacéo
e AQS. O levantamento dimensional foi executado com recurso a um medidor laser, uma fita
métrica e uma maquina fotografica para o registo de todas a evidéncias e de todos o0s sistemas
técnicos existentes na fracéo.
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Depois de obtidos os dados necessarios, procedeu-se ao calculo do balanco energético da fracéo
autobnoma a certificar, através do preenchimento da “Folha de calculo de avaliagao do
comportamento térmico e do desempenho energético de edificios, de acordo com o REH
(Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de Agosto) Versdo V2.08, de 17 de Abril de 2015,
desenvolvida pelo 1TeCons. Apds o calculo do balanco energético e a obtencao da respetiva
classificacdo energética, foram propostas as medidas de melhorias consideradas mais
adequadas para o0 caso em estudo.

Os calculos da taxa de renovacdo do ar interior e a consequente taxa de renovacao nominal da
fragdo foram obtidos através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH e RECS. Lishoa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12”, desenvolvida por Armando Pinto.
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3.4.1. Ficha Técnica

Designacdo do edificio: P Contexto: Pré-certificado energético
Identificacdo da Fracao Localizacdo do Edificio

Morada: Rua da Costa, N° 16
Localidade: Montalvao

Freguesia: Montalvao

Concelho: Nisa

Tipologia: T1

GPS: 39.596022, -7.528689
Distancia a costa: Superior a 5 km

{TIH] i
;/

Dados de projeto

Localizacdo: Periferia de zona urbana

Dados Climaticos Area (til de pavimento: 69,71 m?
Descrigdo Valor Pé direito médio: 2,43 m
Altitude (m) 300 Inércia térmica: Forte
Graus-dia (18 °C) 1286 Envolvente Exterior

i _ )
Temperatura média exterior (1/V) 9,4/24,5 °C Area paredes: 49,17 m

Area envidracada: 2,19 m?
Cobertura exterior: 35,82 m?
Pavimento térreo: 36,41 m?

Zona climatica de inverno 11

Zona climatica de verdao V3

Duragdo da estagao de aquecimento | 5,4 meses Envolvente Interior

Duragao da estacdo de arrefecimento | 4,0 meses Pavimento interior: 134,36 m?

Planta R/ Chéo - Pavimento Planta R/ Chéo - Teto Planta 1°Andar — Teto

Eerwctverin irteics - s =07
I Govoodveris. s - =i n0 7
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Elementos Construtivos

Elementos

Descri¢ao

PE1

Parede de envolvente exterior, existente sem intervencdo, sem isolamento térmico, constituida do
exterior para o interior por reboco exterior (condutibilidade térmica 1,30 W/m.°C), 15 mm; tijolo
furado 15 (resisténcia térmica 0,39 m2. °C/W); caixa-de-ar (resisténcia térmica 0,15 m2.°C/W), 10
mm; tijolo furado 11 (resisténcia térmica 0,27 m2.°C/W); reboco (condutibilidade térmica 1,30
W/m.°C), 15 mm ou azulejo ceramico (condutibilidade térmica 1,04 W/m.°C), 20 mm. Cor clara

PE 2

Parede de envolvente exterior, a construir, com isolamento na caixa-de-ar, constituida do exterior
para o interior por reboco exterior (condutibilidade térmica 1,30 W/m.°C), 15 mm; tijolo furado 15
(resisténcia térmica 0,39 m2°C/W); isolamento térmico em poliestireno extrudido - XPS
(condutibilidade térmica 0,037 W/m.°C), 50 mm; tijolo furado 11 (resisténcia térmica 0,27
m2.°C/W); reboco interior (condutibilidade térmica 1,30 W/m.°C), 15 mm ou azulejo ceramico
(condutibilidade térmica 1,04 W/m.°C), 15 mm. Cor clara

CE1l

Cobertura de envolvente exterior existente (sem intervengdo) com isolamento térmico
desconhecido, constituida do exterior para o interior por revestimento cerdmico (condutibilidade
térmica 0,56 W/m.°C), 20 mm; impermeabilizacdo com tela asféltica (condutibilidade térmica 0,23
W/m.°C); camada de regularizacdo (condutibilidade térmica 1,30 W/m.°C), 5 cm; laje aligeirada de
abobadilhas ceramicas (resisténcia térmica 0,27 m2.°C/W), 20 cm; reboco interior (condutibilidade
térmica 1,30 W/m.°C), 15 mm.

CE2

Cobertura de envolvente exterior a construir e existente com intervengdo, com isolamento térmico
na face superior da laje, constituida do exterior para o interior por revestimento em telha cerdmica;
espaco de ar fortemente ventilado; isolamento térmico em poliestireno extrudido - XPS
(condutibilidade térmica 0,037 W/m.°C), 8 cm; laje aligeirada com vigotas e abobadilhas
(resisténcia térmica 0,27 m?. °C/W), 20 cm; reboco interior (condutibilidade térmica 1,30 W/m.°C),
15 mm. Solugéo genérica ITE5O0.

PI1

Parede de envolvente interior, existente sem intervencdo, sem isolamento térmico, constituida do
interior ndo Gtil para o interior Gtil por tijolo furado 15 (resisténcia térmica 0,39 m2.°C/W); caixa-
de-ar (resisténcia térmica 0,15 m2.°C/W), 10 mm; tijolo furado 11 (resisténcia térmica 0,27
m2.°C/W); reboco interior (condutibilidade térmica 1,30 W/m.°C), 15 mm ou azulejo cerdmico
(condutibilidade térmica 1,04 W/m.°C), 20 mm.

Pl 2

Parede de envolvente interior, a construir, com isolamento na caixa-de-ar, constituida do interior
ndo (til para o interior Util por tijolo furado 15 (resisténcia térmica 0,39 m2.°C/W); isolamento
térmico em poliestireno extrudido - XPS (condutibilidade térmica 0,037 W/m.°C), 50 mm; tijolo
furado 11 (resisténcia térmica 0,27 m2.°C/W); reboco interior (condutibilidade térmica 1,30
W/m.°C), 15 mm ou azulejo ceramico (condutibilidade térmica 1,04 W/m.°C), 15 mm.

PT1

Pavimento térreo, existente sem intervencgdo, constituido por revestimento ceramico/revestimento
em madeira na face superior, betonilha de assentamento e betonilha de regularizagédo do pavimento,
tendo sido considerada uma resisténcia térmica das camadas de 0,11 m2.°C/W. Néo foi considerado
isolamento perimetral. Tendo sido obtido um Uyeq=1,07 W/m2.°C.

PTP 1

Ponte térmica plana da envolvente exterior com correcdo térmica pelo interior, constituida do
exterior para o interior, por reboco tradicional (condutibilidade térmica 1,30 W/m.°C), 15 mm;
elemento em betdo armado (condutibilidade térmica 2,00 W/m.°C), 20 cm; isolamento térmico em
poliestireno extrudido - XPS (condutibilidade térmica 0,037 W/m.°C), 7 cm; forra cerdmica
(resisténcia térmica 0,10 m2.°C/W), 4 cm; reboco (condutibilidade térmica 1,30 W/m.°C), 15 mm.
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Elementos v Urmex Mt ms!
[wW/m2°C]| [W/m2.°C]| [kg/m?] [kg/m?]
PE1 1,00 - 123 123
PE 2 0,45 1,75 123 123
CE1 1,90 - 501 150
CE2 0,39 1,25 277 150
PI1 0,92 - 123 123
P12 0,44 2,00 123 123
PTP 1 0,44 - 63 63

Vaos Envidracados

Vao Descricao

Vdo envidragado exterior existente (sem intervengdo) composto por vidro duplo incolor com caixa-
ENV 1 de-ar, incolor 4-8 mm + 6 mm + incolor 4 mm, caixilharia de aluminio sem corte térmico, sem
classificagcdo de permeabilidade ao ar, sem quadricula.

Protecdo solar com cortina interior opaca do tipo blackout (cor clara).

Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor com caixa-de-ar, incolor 4-8 mm + 10 mm
ENV 2 + incolor 5 mm, caixilharia de aluminio com corte térmico, classificagdo 2 de permeabilidade ao ar,
sem quadricula.

Protecdo solar com portada interior opaca (cor média).

V§O Uw Uw"dn g g g

[W/m2.°C] | [W/m2.°C] v ' e

ENV 1 - 3,40 0,78 0,49 0,56

ENV 2 - 2,62 0,75 0,46 0,56

Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de Poténcia L Fracao Idade de
. Funcao . Eficiéncia ] .
equipamento Energia (kw) servida (%) | Sistema
Termoacumulador AQS Eletricidade 1,5 0,65 100 -

Ventilagdo

Ventilagdo natural, taxa de renovacao do ar interior igual a 0,54 h'* (aquecimento) / 0,60 h'
(arrefecimento) para efeitos de calculo, sendo a taxa de renovacdo nominal igual a 0,50 ht,
obtida através da folha de célculo “Aplicacdo LNEC para Ventilagdo no ambito do REH e
RECS. Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12”. Para o cumprimento do requisito minimo
de ventilacdo na estacdo de aquecimento, deverdo ser aplicados dispositivos de admisséo de ar
autorregulaveis com um minimo de 553 m®h (variacio de pressdo minima de 20 Pa).

40



CAPITULO Il

Resumos dos Principais Indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (kWh/m2.ano) | 78,1 69,1
Nvc |Necessidades hominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 24,9 30,3
Qa Energia Gtil para preparagdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 1189 11189
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 0,0 0,0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 283,4 244,7

Propostas de Melhoria

Redugao Anual Classe
Custo de .
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apods
(estimado) . .
(estimado) medida)

Substituicdo do equipamento atual e/ou
instalagdo de caldeira a biomassa com elevada B

1 o . ) 5000€ até 790€

eficiéncia, para o aguecimento do ar ambiente

interior e preparagdo de AQS.

Impacto das Medidas de Melhoria

Sigla Descrigao Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 6648 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 46,9 141,0

3.4.2. Descrigéo Geral da Habitacéao

A fracdo autonoma € do tipo apartamento, fracdo residencial de tipologia T1 (de acordo com o
RGEU em vigor). No levantamento dimensional determinou-se uma area Util de pavimento,
(apenas para a aplicagdo do Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de Agosto) de 69,71 m? e um pé-
direito médio de 2,43 m.

O edificio de habitacdo ja existente foi construido no ano de 1970 (ano de inscri¢do na matriz)
e é constituido por dois pisos, com r/chdo e 1.° andar destinados a habitacdo. O r/chdo é
compartimentado (espagos uteis) por hall de entrada/circulacdo interior (horizontal e vertical),
sala de estar, despensa, instalacéo sanitaria, compartimento de arrumos e um quarto. O 1.° andar
é compartimentado pela cozinha, dois compartimentos de arrumos e circulagdo interior. A
fracdo autdbnoma encontra-se em contacto com um edificio adjacente, considerado a luz da
legislagdo em vigor, como ENU e com um by igual a 0,6. De acordo com as solugdes
construtivas adotadas, a inércia térmica do edificio é forte.
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3.4.3. Localizacdo e Orientacéo

O edificio de habitacdo a ampliar encontra-se situado na Rua da Costa N.° 16, freguesia de
Montalvéo, concelho de Nisa. Localiza-se na periferia de uma zona urbana (Rugosidade I1), a
uma altitude de 300 metros e tem uma distancia a costa maritima superior a cinco quilémetros
(138 km). A obtencéo destes valores de altimetria e distancia a costa, bem como a orientacéo
solar do edificio, foi efetuada com recurso ao software Google Earth, como demonstrada a
Figura 3.7.

Figura 3.7 — Imagem satélite da localizagdo do edificio

3.4.4. Zona Climéatica

Aplicando o0 zonamento climéatico definido no Despacho n.° 15793-F/2013 a localizacdo do
edificio a certificar e depois de ajustados pela expressao (1) do préprio despacho, obtiveram-se
0s seguintes parametros climaticos:

e Zona climatica I1 (estacdo de aquecimento);

e Zona climética V3 (estagdo de arrefecimento);

e Duracdo da estacdo de aquecimento: 5,4 meses;

e Numero de graus-dias: 1286 °C.dias;

e Temperatura média do ar exterior na estacdo de arrefecimento: 24,5 °C;

e Temperatura média do ar exterior na estacdo de aquecimento: 9,4 °C.
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3.4.5. Levantamento Dimensional

Através das medidas registadas no levantamento e com recurso a um programa de desenho
assistido por computador foi arquitetada a planta do edificio ja existente e sinalizadas as
envolventes opacas e envidragadas que constituem a fracdo a certificar. Na Figura 3.8 é possivel
observa-se este registo.
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Figura 3.8 — Planta do andar com a delimitacdo das envolventes (sem escala)
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3.4.6. Paredes Exteriores

Existente

As paredes da envolvente exterior, existentes, ndo sofreram intervencdo e encontram-se
construidas do exterior para o interior pela constitui¢do apresentada na Tabela 3.5.

Tabela 3.5. Constituicdo das paredes exteriores (existentes)

Camada P % € m mt R U Fonte F?jteor
[kg/m3] |[[W/m.CC]| [m] |[kg/m?3]|[kg/m?]|[m?2.°C/W]|[W/m?3.°C] Correcio
Resisténcia superficial exterior| 0,04 ITE 50-1.3
Reboco exterior| 1800 1,30 |0,015 0 0,01 ITE 50-1.2
Tijolo furado 15| - - 0,15 0 0,39 ITE 50-1.5
Caixa-de-ar - - 0,01 0 123 0,15 1,00 ITE50-1.4 1,00
Tijolo furado 11 - - 0,11 | 96,3 0,27 ITE 50-1.5
Reboco interior| 1800 1,30 |0,015 27 0,01 ITE50-1.3
Resisténcia superficial interior| 0,13 ITE 50-1.3

O valor do U determinado através da Tabela 3.5 foi majorado em 35% por se desconhecerem as zonas
correspondentes as PTP. U = 1,35 W/m?C.,

A edificar

As paredes da envolvente exterior, a construir, estdo definidas no projeto de comportamento
térmico e apresentam a constituicdo apresentada na Tabela 3.6.

Tabela 3.6. Constituicdo das paredes exteriores (a construir)

Camada p 3 4 o ¢ m 2 mt 2 ) 5 U2 o Fonte
[kg/m3] |[W/m.°C]| [m] | [kg/m?] | [kg/m?] [[m? °C/W]|[W/m*.°C]
Resisténcia superficial exterior| 0,04
Reboco exterior - 1,30 |0,015 0 0,01
Tijolo furado 15 - - 0,15 0 0,39
Pollestirenoextrudi®o || 004 [o00s| 0 | 123 | 135 | 045 | 100
Tijolo furado 11 - - 0,11 96,3 0,27
Reboco interior| 1800 1,30 0,015 27 0,01
Resisténcia superficial interior| 0,13
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3.4.7. Paredes Interiores
Existente

As paredes da envolvente interior em contacto com um edificio adjacente, existentes, ndo
sofreram intervencdo e encontram-se construidas do interior para 0 ENU de acordo com o
apresentado na Tabela 3.7.

Tabela 3.7. Constituicdo das paredes interiores (existentes)

c d p yi e m mt R2 U Font Fzétor
amada | neg/me) |[(wim.ec]| [m] | [kg/m?] | [kg/m?] oc[:r?v(/] [W/mzoc)| TOMte Corr?egéo
Resisténcia superficial interior| 0,13 ITE50-1.3
Tijolo furado 15 - - 0,15 0 0,39 ITE 50-1.5
Caixa-de-ar| - - 0,01 0 123 0,15 0,92 ITE 50-1.4 100
Tijolo furado 11 - - 0,11 | 96,3 0,27 ’ ITE50-1.5 '
Reboco interior| 1800 1,30 0,015 27 0,01 ITE 50-1.3
Resisténcia superficial interior| 0,13 ITE 50-1.3

O valor do U foi majorado em 35% por se desconhecerem as zonas correspondentes as PTP.
U = 1,24 W/m?C.

A edificar

As paredes da envolvente interior em contacto com um edificio adjacente, a construir, estdo
definidas no projeto de comportamento térmico e apresentam a constituicdo apresentada na
Tabela 3.8.

Tabela 3.8. Constituicdo das paredes interiores (a construir)

Camada p 3 % o ¢ m 2 mt 2 2 5 UZ o Fonte
[kg/m?] [[W/m.°C]| [m] | [kg/m?] | [kg/m?] |[m?. °C/W]|[W/m*.°C]
Resisténcia superficial interior| 0,13
Tijolo furado 15 - - 0,15 0 0,39
Poliestireno extrudido -XPS| - 0,04 | 0,05 0 123 1,35 0.44 100
Tijolo furado 11 - - 0,11 96,3 0,27 ' '
Reboco interior| 1800 1,30 |0,015 27 0,01
Resisténcia superficial interior| 0,13

3.4.8. Pontes Térmicas Planas

As vigas exteriores, a construir, sdo parte integrante das PTP da envolvente exterior e
encontram-se definidas no projeto de comportamento térmico de acordo com o apresentado na
Tabela 3.9.
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Tabela 3.9. Constituicdo das PTP (a construir)

Camada p 3 % o € m ) mt 2 ) 5 UZ o Fonte
[kg/m3] [[W/m.eC]| [m] | [ka/m?] | [kg/m?] [[m&. °C/W]|[W/m?2.°C]
Resisténcia superficial exterior| 0,04
Reboco exterior - 1,30 |0,015 0 0,01
Elemento em betdo armado - 2,00 0,20 0 0,10
Poliestireno extrudido -XPS - 0,04 0,07 0 63 1,89 0,44 1,00
Tijolo furado 11 - - 0,04 36 0,10
Reboco interior| 1800 1,30 |0,015 27 0,01
Resisténcia superficial interior| 0,13

3.4.9. Cobertura Exterior

Existente

O edificio a certificar possui uma cobertura exterior plana que ndo sofrera alteracdes e encontra-
se constituida do exterior para o interior, de acordo com o apresentado na Tabela 3.10.

Tabela 3.10. Constituicdo da cobertura exterior (existente)

Camada p 3 4 0 ¢ m 2 mt 2 2 5 U2 0 Fonte
[kg/m3] [[W/m.°C]| [m] |[kg/m?]|[kg/m4]|[m=.°C/W]|[W/mZ4.C]

Resisténcia superficial exterior| 0,04 1,90 1,00
Revestimento ceramico - 1,04 0,020 0 0,02
Impermeabilizacdo| - 0.23 0,01 0 0,04
Camada de regularizacao| 1800 1,30 0,05 90 501 0,04
Laje aligeirada| 1500 - 0,20 | 375 0,27
Reboco interior| 1800 1,30 0,020 36 0,02
Resisténcia superficial interior| 0,10

A edificar

De acordo com o projeto de comportamento térmico, a zona que sofrera a intervencao possuira

uma cobertura da envolvente exterior inclinada, com isolamento térmico na face superior da
laje de cobertura e sera constituida pelas solucGes descritas na Tabela 3.11.

Tabela 3.11. Constituigdo da cobertura exterior (a construir)

Camada p 3 4 o € m 2 mt 2 2 5 U2 o Fonte
[kg/m?] [[W/m.°C]| [m] | [ka/m?] | [kg/m?] [[mZ. °C/W]|[W/m2.°C]
Resisténcia superficial exterior| 0,04
Telha cerédmica - - - - -
Espaco de ar - - - - -
Poliestireno extrudido -XPS - 0,037 | 0,08 0 277 2,16 0,39 1,00
Laje aligeirada - - 0,20 250 0,27
Reboco interior| 1800 1,30 |0,015 27 0,01
Resisténcia superficial interior| 0,10
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3.4.10. Pavimento Térreo

O piso do rés-do-chdo da fracdo existente encontra-se em contacto com o solo. Este é
constituido por revestimento ceramico/revestimento em madeira na face superior, betonilha de
assentamento e betonilha de regularizagdo do pavimento. Néo foi possivel verificar a existéncia
de isolamento perimetral. Para efeitos de célculo foi considerado uma resisténcia térmica das
camadas de 0,11 m?°C/W e obteve-se um Useq = 1,07 W/m?°C,

3.4.11. Vaos Envidracados

Existente

A fracdo existente possui vaos envidragados verticais da envolvente exterior, 0s quais nao serdo
alvos de intervencdo. Estes sdo envidracados simples e compostos por vidro duplo incolor com
caixa-de-ar (incolor 4-8 mm + 6 mm + incolor 4 mm). A caixilharia é de aluminio, giratoria,
sem corte térmico e sem classificacdo de permeabilidade ao ar. A protecdo solar é realizada
pelo interior com estores de laminas do tipo veneziano, de cor clara.

Os vaos envidracados possuem um U = 3,40 W/m? °C, determinado através do Quadro 111.1 do
ITES0 e um gr = 0,49, determinado atraves da Tabela 12, Tabela 13 e da expresséo (17) do
Despacho n.° 15793-K/2013.

A edificar

Segundo o projeto de comportamento térmico, os envidracados verticais da envolvente exterior
da zona que sofrera a intervencao vao ser constituidos por vados envidracados simples com vidro
duplo incolor com caixa-de-ar (incolor 4-8 mm + 10 mm + incolor 5 mm). A caixilharia sera
em aluminio com corte térmico e possuirdo classificacdo 2 de permeabilidade ao ar. A protecédo
solar sera realizada com portada interior opaca de cor média. As carateristicas térmicas destes
envidracados encontram-se apresentadas na Tabela 3.12.

Tabela 3.12. VVaos envidragados exteriores da zona a intervir

Tipo de vdo | Nimero | Tipo de I;ﬁﬁ‘}fie Uw Uwan _ )
envidracado | de vidros | janela [W/(m2°C)] | [wi(meec)]| O gr Gmx
ar [mm]
fixa,
Simples 2 giratoria
X (vidro 10 - 2,62 0,75 0,46 0,56
(1 janela) duplo) ou de
P correr

3.4.12. Sistemas de Climatizacdo - Aquecimento

A fracdo existente ndo possui, nem tem prevista a instalacdo de qualquer sistema de
climatizacdo na estacdo de aquecimento.
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3.4.13. Sistemas de climatizacdo - Arrefecimento

A fracdo existente ndo possui, nem tem prevista a instalagdo de qualquer sistema de
climatizagdo na estacdo de arrefecimento.

3.4.14. Sistema de Producéo de AQS

A fracdo autonoma tem como sistema convencional para producdo AQS um termoacumulador
elétrico. Nao foi possivel obter as informacdes técnicas do sistema em causa, pelo que foi
considerado para efeito de céalculo um equipamento com idade superior a 20 anos, com
eficiéncia de 90% e um fator de correcdo igual a 0.80. N&o foi possivel verificar a existéncia
ou ndo de isolamento térmico na rede distribuicdo de AQS, com uma resisténcia térmica
equivalente de pelo menos 0,25 m? °C/W.

3.4.15. Sistema Solar Térmico
A fracdo existente ndo detém nenhum sistema solar térmico instalado.

Nos edificios sujeitos a grande intervencdo, a instalacdo de sistemas solares térmicos para
aquecimento de AQS é obrigatéria, sempre que haja exposi¢do solar adequada e desde que 0s
sistemas de producdo e distribuicdo de AQS sejam parte dessa intervencao, de acordo com as
regras definidas na alinea 2 do artigo 29.° do Decreto-Lei 118/2013 de 20 de Agosto. A
inexisténcia de exposicao solar adequada (vertentes orientadas entre Oeste e Este) dispensa o
cumprimento deste requisito.

3.4.16. Ventilacdo

Na fracdo em estudo ndo se verificou a existéncia de sistemas mecanicos de ventilacao, assim
sendo a ventilacdo ¢ feita de modo natural. Para efeitos de calculo considerou-se uma taxa de
renovacio do ar interior igual a 0,54 h na estacdo de aquecimento e 0,60 h™! na estacéo de
arrefecimento, sendo a taxa de renovagdo nominal igual a 0,50 h™%, obtida através da folha de
calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no &mbito do REH”.

De modo a cumprir o requisito minimo de ventilacdo na estacdo de aquecimento, sera
necessario a aplicagdo de dispositivos de admissao de ar autorreguldveis com um minimo de
223 m3/h e uma variac&o de pressdo minima de 20 Pa.

3.4.17. Classificacao Energética

A determinacdo da classificacdo energetica dos edificios de habitacdo sujeitos a grande
intervencdo é realizada de igual forma pelas regras definidas no Despacho n.° 15793-J/2013.

Para a determinacdo da classe energética do edificio foi realizado o preenchimento da “Folha
de célculo de avaliagdo do comportamento térmico e do desempenho energético de edificios,
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de acordo com o REH”. Através do preenchimento da folha de calculo foi possivel obter o
balanco energético apresentado na Tabela 3.13. Com os valores resultantes das necessidades
nominais anuais globais de energia e aplicando a formula (1) do Despacho n.°15792/J/2013,
obteve-se um valor do Rnt=1,16.

Através da consulta da Tabela 01 do mesmo Despacho verificou-se que o edificio obteve uma
classe energética C.

Tabela 3.13. Balanco energetico

Sigla Descrigao Valor | Referéncia

Nic/Ni | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m?.ano)| 78,1 69,1

Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento
Nve/Nv 24,9 30,3
(kWh/m?2.ano)

Q. |Energia Util para preparagdo de agua quente sanitaria (kWh/ano) 1189 1189
W.m | Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 -
Eren |Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 0,0 0,0

Nt /Nt | Necessidades nominais anuais globais de energia priméaria (kWhep/mZ.ano) 283,4 244,7

3.4.18. MEDIDAS DE MELHORIA

De forma a reduzir o valor de N e por consequente melhorar a classificacdo energética da
fragdo, foi proposta a instalagdo de uma caldeira alimentada a biomassa (pellets) para o
aquecimento do ar interior e producdo de AQS. Apds a consulta de alguns catalogos de
fabricantes deste sistema, foi selecionado um equipamento com um rendimento de 90% e
poténcia de 18 KW. A medida proposta reduz o valor de N = 284,4 kWhep/m?.ano para 46,9
kWhep/m2.ano e reduz desta forma os gastos energéticos necessarios para o aquecimento do ar
interior e produgdo de AQS. Para a execugdo desta medida de melhoria foi estimado um valor
de investimento de aproximadamente 5000 € (valor sem taxa de IVA) e estima-Se que a
execucdo desta medida permite uma reducgéo na fatura energética em cerca de 790 € anuais.

Apds a escolha da medida de melhoria, procedeu-se novamente ao célculo do balango
energético. O resultado deste calculo mostra que a aplicacdo desta medida permitiria elevar a
classificacdo energetica para a classe A.
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3.5. Caso de Estudo 3

O terceiro caso apresentado, trata de uma fracdo de um pequeno edificio de comércio e servicos,
existente. Este surge identificado na Tabela 3.2. pela letra U e por ter sido construido no ano de
1988 tem como enquadramento legislativo o Decreto-Lei 118/98 de 7 de Maio (RSECE).

O processo de certificacdo teve inicio com a solicitacdo ao cliente da documentacgdo necessaria.
Foi possivel obter por parte deste, a caderneta predial urbana e a certiddo permanente de registo
predial da conservatoria.

Com a documentacdo disponivel e depois de agendado com o requerente do processo, 0 PQ
procedeu ao levantamento dimensional do edificio e dos sistemas de climatizacdo e AQS. O
levantamento dimensional foi executado com recurso a um medidor laser, uma fita métrica e
uma maquina fotogréafica para o registo de todas a evidéncias e de todos o0s sistemas técnicos
existentes na fracao.

Depois de obtidos os dados necessarios, procedeu-se ao calculo do balanco energético da fracdo
autobnoma a certificar, através do preenchimento da folha de calculo “STE-MONOZONA
Célculo Dinamico Simplificado para pequenos edificios de comércio e servigos”, Versao 2.1.6
de 15 de Dezembro de 2014, desenvolvida pelo LNEG. Apos o célculo do balanco energético
e a obtencdo da respetiva classificacdo energética, foram propostas as medidas de melhorias
consideradas mais adequadas para o caso em estudo.

Para efeitos de célculo foram seguidas as disposi¢cdes do Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de
Agosto. O calculo das PTL e PTP foi realizado de acordo com a metodologia simplificada. Na
determinacdo da classe de inércia térmica interior foi seguido o disposto Despacho n.° 15793-
E/2013.

Todos os ENU foram tratados com um coeficiente de reducdo de perdas, by, igual a 0,80. As
envolventes em contacto com outras fracdes de comércio ou servicos foram consideradas
envolvente sem requisitos.

Os calculos da taxa de renovacao do ar interior e a consequente taxa de renovacao nominal da
fracao foram obtidos através da folha de calculo “Aplicacdo LNEC para Ventilacdo no &mbito
do REH e RECS. Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12”, desenvolvida por Armando Pinto.

Para a determinacédo do caudal minimo de ar novo, de acordo com o0 método analitico do RECS,
foi utilizada a folha de calculo “Aplicacdo para determinar o caudal minimo de ar novo, RECS.
Lisboa, LNEC, 2013. v01b, 2013-12-10, desenvolvida por Armando Pinto.
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3.5.1. Ficha Técnica

Designacao do edificio: U

Identificacdo da Fragao

Morada: Rua Dr. Francisco Antonio Dinis e
Rua Poeta Acacio Antunes, n.° 16 — R/Chéo

Localidade: Figueira da Foz

Frequesia: Buarcos

Concelho: Figueira da Foz

Tipologia: Restaurante / Churrasqueira
GPS: 40.14986, -8.862831
Ano de construcdo: 1988

Distancia a costa: Inferior a 5 km

Localizacdo: Interior de zona urbana

Dados Climaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 5
Graus-dia (18 °C) 1242
Temperatura média exterior (1/V) 10,0/20,9 °C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estagao de aquecimento | 6,3 meses
Duracao da estagdo de arrefecimento| 4,0 meses
Planta R/ Chéo - Pavimento
oesTE
INORTE

[T

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Avrea (til de pavimento: 174,25 m?
Pé direito médio: 2,65 m

Inércia térmica: Forte

Envolvente Exterior

Area paredes: 24,21 m?

Area envidracada: 55,59 m?
Cobertura exterior: 57,94 m?
Envolvente Interior

Area de paredes: 85,30 m?
Pavimento interior: 149,47 m?

Planta R/ Chao — Teto

P i

s

{
)
] lall @ e 1
¥
= b
218 et =
= 2 e
-—c
e
Pt M T ESTE
= Emivanta Extarior
Envolverts sam
{em contadto frecglio de senvigs)
@ P Dirats
7771 Envolvants Sem Regullos
|Emvolvants Exterior
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Elementos Construtivos

Descricao

U
[W/m?.°C]

Fonte

U majorado

[W/m?.°C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional em ambas as faces
(espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura total
igual a 30 cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor clara.

1,101

(ADENE,
2015¢)

1,49

Cobertura exterior horizontal

Cobertura exterior inclinada, em painel sandwich, sendo constituida pelo
revestimento metdlico do painel com espuma rigida de poliuretano no seu

interior.

1,051

ITESO

Paredes da envolvente interior

Paredes interiores constituidas por reboco tradicional na face interior util
(espessura e caracteristicas desconhecidas); revestimento desconhecido
na face ndo util (espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com
espessura desconhecida; existéncia de isolamento térmico desconhecida.

1,47¥W

(ADENE,
2015c¢)

1,99

Pavimento interior

Pavimento interior constituido por revestimento ceramico na face superior
(espessura e caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura
e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento térmico
desconhecida.

2,218

(ADENE,
2015c¢)

(1) Valor por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura de 30 cm, definido no Quadro 11.3.
(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.
(3) Valor considerado por defeito para 3 cm de espuma rigida de poliuretano entre paramentos metalicos (painel sandwich).
(4) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura entre 0s 18 e 20 cm,
definido no Quadro 11.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.
(5) Valor considerado por defeito para pavimentos exteriores pesados, definido no Quadro I11, com a respetiva correcdo para

elementos da envolvente interior.

Vaos Envidracados

U
Vao Descrigao Fonte| gr
[W/m?.°C]
Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
ENV 1 |caracteristicas desconhecidas); caixilharia metalica, fixa, sem corte térmico, 6,00 ITE50 | 0,88
sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Sem protegdo solar.
Vo envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
ENV 2 |caracteristicas desconhecidas); caixilharia metalica, giratdria, sem corte 6,20 ITE50 | 0,88
térmico, sem classificagdo de permeabilidade ao ar. Sem protecéo solar.
Vo envidracado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia metilica, fixa, sem corte térmico,
ENV 3 L B 5 . . 6,00 ITESO | 0,37
sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Protecdo solar interior com
cortina ligeiramente transparente de cor clara.
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Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia metdlica, giratéria, sem corte
ENV4| . L B . . ) 6,20 ITES0 | 0,37
térmico, sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Protecgdo solar interior

com cortina ligeiramente transparente de cor clara.

Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de Poténcia . Fracao Idade do
. Fungao . Eficiéncia . .
equipamento energia (kw) servida (%) sistema

Aquecimento

Ar condicionado | /Arrefeciment | Eletricidade | 6,3% /5,22 | 2,250 20 <20ano
o
Esquentador AQS G4as Natural 18,6 86,7 100 -

(1) Poténcia em aquecimento; (2) Poténcia em arrefecimento
(3) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de célculo um equipamento com idade
inferior a 20 anos, com eficiéncia de 2,5% e um fator de correcdo de 0,90, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Ventilagdo

Ventilacdo mecanica, através de ventilador mecanico, com capacidade de extracdo (estimada)
de 1000 m?/h, tendo-se obtido um valor de 0 m*/h para caudal de insuflacio e 1196 m®h caudal
de infiltragbes na situacdo de ventilagdo ligada e 550 m*/h na situagdo de ventilago desligada,
através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para ventilagdo no ambito do REH e RECS.
Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12".

Este valor é satisfatorio de acordo com o valor de requisito minimo de ventilagdo, considerando
30 ocupantes (5 m?/ocupante), que é de 1183 m3/h. A fracio localiza-se no interior de uma zona
urbana com (rugosidade I), estd a menos de cinco quilometros da costa (regido B), ndo tem
dispositivos de admissdo de ar fixos na fachada.

Registo Fotogréafico

Figura 1: Registo fotografico - medicao de espessuras das paredes exteriores (a) e interiores (b).
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Figura 2: Registo fotografico — solugBes construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos
envidragados (a e b); sistemas técnicos: ar condicionado — maquina interior (c) e exterior (d), ventilador
mecéanico (e) e esquentador a gas natural (f).

Resumos dos Principais Indicadores

Sigla Descrigao Valor |Referéncia
IEE Indicador de Eficiéncia Energética (kWer/mZ2.ano) 340,8 430,7
IEEs |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo S (kWer/m?.ano) 225,9 315,8
IEEt |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo T (kWer/mZ2.ano) 114,9 114,9

IEEren |Indicador de Eficiéncia Energética Renovavel (kWep/mZ2.ano) 0 0

Eren, ext |[Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano) 0 0
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Propostas de Melhoria

Redugdo Anual | Classe

Custo de .
N2 da . . da Fatura energética
. Descri¢ao Investimento L. 3
Medida . Energética (apds
(estimado)

(estimado) medida)

Substituicdo das |ldmpadas atuais e/ou instalagdo de )
1 o 450€ até 860€
LED’s para a iluminagdo

Impacto das Medidas de Melhoria

Sigla Descricao Valor |Referéncia
IEE  |Indicador de Eficiéncia Energética (kWep/m?.ano) 268,2 430,7
IEEs |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo S (kWep/m?.ano) 153,3 315,8

3.5.2. Descricéo Geral da Habitagéo

A fracdo autobnoma tem afetacdo de comércio/servicos e tipologia restauracdo. No levantamento
dimensional determinou-se uma &rea Util de pavimento (apenas para a aplicacdo do Decreto-
Lei n.° 118/2013 de 20 de Agosto) de 174,25 m? e um pé-direito médio de 2,65 m.

O preédio foi construido no ano de 1988 (ano de inscri¢do na matriz) e é constituido por 10 pisos,
com subcave destinada a garagens, cave e rés-do-chdao destinado a comércio/servigos e 0s
restantes pisos sao destinados a habitacdo. Esta fracdo de comércio é constituida por um Unico
piso, situada no rés-do-chdo e é compartimentada pelo restaurante (zona de atendimento aos
clientes), instalacGes sanitarias e hall de entrada/circulagdo interior. A fragdo encontra-se em
contacto com outras fracfes de servicos, considerados a luz da legislagdo em vigor, como ENU.
De acordo com a Tabela 03 do Despacho n.° 15793-E/2013, a classe de inércia térmica é forte.

3.5.3. Localizacéo e Orientagcao Solar

O edificio onde se insere a fracdo encontra-se localizado na Rua Dr. Francisco Anténio Dinis e
Rua Poeta Acacio Antunes, freguesia de Buarcos, concelho de Figueira da Foz. Localiza-se na
periferia de uma zona urbana (Rugosidade Il), a uma altitude de cinco metros e tem uma
distancia a costa maritima inferior a cinco quilometros (0,85 km). A obteng&o destes valores de
altimetria e distancia a costa, bem como a orientacéo solar do edificio, foi efetuada com recurso
ao software Google Earth, como demonstrada a Figura 3.9.
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Figura 3.9 — Imagem satélite da localizacéo do edificio

3.5.4. Zona Climéatica

Dada a localizacdo do edificio em que se insere a fracdo autdbnoma a certificar, aplicando o
zonamento climatico definido no Despacho n.° 15793-F/2013 e depois de ajustados pela
expressao (1) do préprio despacho, obtiveram-se os seguintes parametros climaticos:

e Zonaclimatica I1 (estacdo de aquecimento);

e Zona climética V2 (estacdo de arrefecimento);

e Duracdo da estacdo de aquecimento: 6,3 meses;

e NUmero de graus-dias: 1242 °C.dias;

e Temperatura média do ar exterior na estacdo de arrefecimento: 20,9 °C;

e Temperatura média do ar exterior na estacdo de aquecimento: 10,0 °C.

3.5.5. Levantamento Dimensional

O levantamento de um edificio/fracdo de comércio e servicos tem por principio o levantamento
dimensional executado em edificios de habitacdo. Contudo, dadas as carateristicas deste tipo de
edificio, torna-se indispensavel o levantamento de toda a iluminagdo existente, assim como
todos os sistemas e equipamentos instalados.

Através das medidas registadas no levantamento e com recurso a um programa de desenho
assistido por computador, foi arquitetada a planta da fracao e sinalizadas as envolventes opacas
e envidracadas que constituem a fracdo a certificar. Na Figura 3.10 é possivel observa-se este
registo.
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Figura 3.10. Planta da fragdo com a delimitacdo das envolventes (sem escala)

3.5.6. Solugbes Construtivas da Envolvente Opaca

A caracterizagdo das solugdes construtivas da envolvente opaca de um edificio de comércio e
servicos é feita de forma idéntica a dos edificios de habitacdo. Embora a relevancia que as
solucBes construtivas ocupam neste tipo de edificios seja significativamente inferior & que
ocupam no REH, é necessario efetuar o levantamento da area do pavimento do espaco, bem
como da envolvente vertical e horizontal.
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3.5.7. Paredes Exteriores

No levantamento dimensional foram registados os materiais visiveis que constituem as paredes
exteriores e feita a medicdo da espessura das mesmas (Figura 3.11), resultando a seguinte
descrigéo:

e Com o registo dos materiais de revestimento que constituem estes elementos
construtivos e a respetiva medicdo dos mesmos, foi possivel efetuar a seguinte
descricao:

e Reboco tradicional na face exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas) de
cor clara;

e Reboco tradicional/revestimento ceramico na face interior (espessura e
caracteristicas desconhecidas);

e Alvenaria com espessura total igual a 30 cm (existéncia de isolamento térmico
desconhecida).

Né&o existindo mais informacdo foi consultado o documento (ADENE, 2015c). O documento
define no Quadro 11.3 um U = 1,10 W/m?2.°C, para paredes simples ou duplas posteriores a 1960
com espessura de 30 cm (valor considerado por defeito). Este valor do U foi majorado em 35%
por se desconhecerem as zonas correspondentes as PTP. U = 1,49 W/m?, °C,

Figura 3.11. Registo fotografico da medicdo das paredes exteriores e das solugcdes
construtivas

3.5.8. Cobertura Exterior

A fracdo encontra-se no rés-do-chdo de um edificio de dez pisos. Contudo detém uma cobertura
exterior (inclinada) em painel sandwich, numa zona ampliada que é parte integrante da fracdo
a certificar (Figura 3.12). A solucéo em painel sandwich é constituida por:

e Revestimento metalico do painel;

58



CAPITULO Il

e Espuma rigida de poliuretano entre os parametros metalicos (3 cm).

Para a caraterizacao térmica desta solucdo recorreu-se ao Quadro 11 do ITE50, que determina
uma condutibilidade térmica (A) igual a 0.037 W/(m.°C) para a espuma rigida de poliuretano
entre parametros metalicos (painéis sandwich). Do produto dos trés centimetros de espessura
com o valor de A determinado, obteve-se um valor de U = 1,60 W/m2.°C para um fluxo de calor
ascendente e um U = 0,98 W/m2.°C para um fluxo de calor descendente.

Figura 3.12. Cobertura exterior em painéis sandwich

3.5.9. Paredes Interiores

Na Figura 3.13 encontra-se representado o registo fotografico da medicdo da espessura das
paredes interiores. Estas separam o espaco interior Gtil do espaco ndo Util, neste caso, outras
fracdes de servicos. Atraves deste registo foi possivel efetuar a seguinte descricao:

e Reboco tradicional/revestimento ceramico na face interior atil (espessura e
caracteristicas desconhecidas);

e Alvenaria com espessura aproximada de 17 cm (existéncia de isolamento térmico
desconhecida);

e Revestimento desconhecido na face ndo util (espessura e caracteristicas
desconhecidas).

A semelhanca das paredes exteriores, foi consultado o Quadro 11.3 do documento (ADENE,
2015¢). O quadro estabelece um U = 1,7 W/m?.°C para alvenarias com espessura entre os 18 e
0s 20 cm, que apos a correcdo para elementos da envolvente interior, se obtém um U = 1,47
W/m?2.°C_Este valor de U foi ainda majorado em 35%, por se desconhecerem as zonas
correspondentes as PTP. U = 1,99 W/m?2.°C.
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Figura 3.13. Registo fotografico da medicdo das paredes interiores

3.5.10. Pavimento Interior

No piso inferior da fracdo de comércio a certificar, encontra-se outra fragdo de
comércio/servicos. Assim sendo, o pavimento destra fracdo pertence a envolvente interior e foi
possivel fazer a seguinte caraterizacao:

e Pavimento pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas);
e Revestimento ceramico na face superior (espessura e caracteristicas desconhecidas);
e Existéncia de isolamento térmico desconhecida.

Uma vez mais, pela falta de melhor informacdo, recorreu-se ao Quadro Il do documento
(ADENE, 2015c¢) que indica um U = 3,10 W/m?.°C para pavimentos pesados. Como qualquer
outro elemento da envolvente interior, torna-se necessario efetuar que a correcdo para
elementos da envolvente interior, de modo a se obter um coeficiente de transmisséo térmico
proximo da realidade existente. Apos essa mesma corre¢io obteve-se um U = 2,21 W/m?2.°C,

3.5.11. Vaos Envidracados

No levantamento dimensional da fragcdo foram identificados quatro tipos de vaos envidracados
exteriores, 0s gquais se encontram descritos na subseccao seguinte, ndo existindo qualquer vao
envidracado interior. Na Figura 3.14 é possivel observar o registo fotografico destes quatro
tipos de vaos envidragados.

3.5.12. Envidragados Exteriores

Tipo 1 — Vaos envidragados compostos por janela simples e vidro simples incolor (espessuras
e carateristicas desconhecidas). A caixilharia é metalica, fixa e ndo possui corte térmico. Estes
vaos envidragados ndo possuem classificagdo de permeabilidade ao ar e ndo detém qualquer
protecdo solar.
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Os véos envidragados possuem um U = 6,00 W/m?.°C, determinado através do Quadro I11.1 do
ITES0 e um gr = 0,88 determinado através da Tabela 12, Tabela 13 e da expressdo (17) do
Despacho n.° 15793-K/2013.

Tipo 2 — Vaos envidracados compostos por janela simples e vidro simples incolor (espessuras
e carateristicas desconhecidas). A caixilharia é metalica, giratdria e ndo possui corte térmico.
Estes vdos envidracados ndo possuem classificacdo de permeabilidade ao ar e ndo detém
qualquer protecéo solar.

Os vaos envidragados possuem um U = 6,20 W/m?.°C, determinado através do Quadro I11.1 do
ITES0 e um fator solar global gr = 0,88 determinado atraves da Tabela 12, Tabela 13 e da
expressao (17) do Despacho n.° 15793-K/2013.

Tipo 3 — Vaos envidracados compostos por janela simples e vidro simples incolor (espessuras
e carateristicas desconhecidas). A caixilharia é metéalica, fixa e ndo possui corte térmico. Estes
vaos envidracados ndo possuem classificacdo de permeabilidade ao ar. A protecdo solar €
interior com uma cortina ligeiramente transparente e de cor clara.

Os vaos envidragados possuem um U = 6,00 W/m?.°C, determinado através do Quadro I11.1 do
ITES0 e um gr = 0,88 determinado através da Tabela 12, Tabela 13 e da expresséo (17) do
Despacho n.° 15793-K/2013.

Tipo 4 — Vaos envidracados compostos por janela simples e vidro simples incolor (espessuras
e carateristicas desconhecidas). A caixilharia é metalica, giratdria e ndo possui corte térmico.
Estes vdos envidracados ndo possuem classificacdo de permeabilidade ao ar. A protecdo solar
é interior com uma cortina ligeiramente transparente e de cor clara.

Os vaos envidracados possuem um U = 6,20 W/m?.°C, determinado através do Quadro I11.1 do
ITES0 e um gr = 0,88 determinado através da Tabela 12, Tabela 13 e da expressdo (17) do
Despacho n.° 15793-K/2013.
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Figura 3.14. Registo fotografico dos vaos envidracados

3.5.13. Sistemas de Energia

No tratamento dos dados dos sistemas de energia é necessario definir os perfis de utilizacdo de
espacos e de equipamentos do edificio. Os perfis de utilizacdo ndo sdo mais do que a
distribuicdo percentual da ocupacéo e da utilizacdo dos sistemas por hora, em funcdo dos
valores maximos previstos, diferenciada por tipo de dia da semana.

Para a definicdo dos perfis de utilizacdo é fundamental distinguir o padrdo de utilizacdo do
edificio a certificar, bem como o niUmero maximo de ocupantes da zona térmica.

Para a definicdo dos perfis de utilizacdo, estdo definidos no ANEXO XV do Decreto-Lei n.°
79/2006 de 4 de Abril, para a diferentes tipologias, os padroes de referéncia de utilizacdo dos
edificios. Sempre que o edificio a certificar possuir um horario de funcionamento, 0 mesmo
deve ser tido em conta.

O nimero maximo de ocupante na zona térmica pode ser definido pelas carateristicas de
utilizacdo do edificio a certificar ou através da densidade (m?/ocupante) definido nos padrdes
de referéncia de utilizacdo. No caso em estudo, 0 nimero maximo de ocupantes da zona térmica
bem como os perfis, foram seguidos os perfis definidos no Decreto-Lei n.° 79/2006 de 4 de
Abril.
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Atendendo a tipologia da fracdo a certificar, 0 nimero maximo de ocupantes da zona térmica
poderia ter sido definido pelo nimero de lugares sentados. No entanto, devido a um dos espagos
da zona de refeicdo ja ndo possuir mesas, foi definido o nimero de ocupantes através da
densidade sugerida para a tipologia “Restaurantes”

Perfis de utilizacdo

De ocupacao;

[luminacdo em zona térmica;

Iluminacdo em espagos complementares;

Equipamentos em zona térmica;

Equipamentos em espacos complementares (opcional)
Caudal de ar novo;

Horério de funcionamento da climatizagdo em aquecimento;

Horéario de funcionamento da climatizacdo em arrefecimento.

Padrdes de referéncia de utilizacdo dos edificios definidos no Decreto-Lei 79/2006 de 4 de Abril

Hipermercados;

Venda por grosso;
Supermercados;

Centros comerciais;

Pequenas lojas;

Restaurantes;

Pastelarias;

Pronto-a-comer;

Hotéis de 4 a 5 estrelas;
Hotéis de 3 ou menos estrelas;
Cinemas e teatros;

Discotecas;

Bingos e clubes sociais;
Clubes desportivos com piscina;

Clubes desportivos sem piscina;
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e Escritdrios;

e Sedes de bancos e seguradoras;

e Filiais de bancos e seguradoras;

e Comunicagoes;

e Bibliotecas;

e Museus e galerias;

e Tribunais, ministérios e cdmaras;

e Estabelecimentos prisionais;

e Estabelecimentos de ensino;

e Estabelecimentos de ensino superior;
e Estabelecimentos de salde sem internamento;

e Estabelecimentos de saide com internamento.

3.5.14. Sistemas de Aquecimento Ambiente

Para a climatizacdo ambiente na estacdo de aquecimento, a fragdo de comércio possui um
sistema de ar condicionado do tipo split. Este sistema é constituido por uma maquina exterior
de marca Sanyo e modelo SAP-C180EH, com poténcia de aquecimento de 6,3 kW. N&o foi
possivel apurar a eficiéncia deste sistema, pelo que foi considerado para efeitos de célculo, um
equipamento com idade inferior a 20 anos com uma eficiéncia de 2,50% e um fator de corregéo
igual a 0,90. Este sistema de climatizacdo cobre aproximadamente 20% das necessidades de
climatizacdo na estacdo de aguecimento.

3.5.15. Sistemas de Arrefecimento Ambiente

O sistema de climatizacdo na estacdo de arrefecimento é o0 mesmo que efetua a climatizacéo
ambiente na estacdo de aquecimento e encontra-se ilustrado na Figura 3.15. A poténcia de
arrefecimento deste sistema € de 5,2 kW.
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Figura 3.153. Sistema de climatizacao

3.5.16. Agua Quente Sanitaria

Para a producdo de AQS, a fracdo de comércio possui um esquentador de marca Junkers e
modelo WRD11-2 (Figura 3.16). Este sistema é alimentado a gas natural e tem uma poténcia
atil nominal de 18,6 kW. De acordo com as carateristicas técnicas do fabricante a eficiéncia
deste sistema é de 86,7%. Néo foi possivel averiguar a existéncia ou ndo de isolamento térmico
na rede de distribuicdo de AQS, com pelo menos uma resisténcia térmica equivalente a 0,25
m2.°C /W.

Figura 3.16. Sistema de producdo de AQS

3.5.17. lluminacéo

Zona térmica

A zona térmica é composta por trés espacos: o hall de entrada, a zona de refeicdo e as instalaces
sanitarias. A zona de refei¢des enquadra-se a luz do SCE como um espaco de loja de comércio
e Servicos, ao passo que as instalacBes sanitarias e o hall enquadram-se como zonas comuns.
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No levantamento da iluminacdo além de determinar o nimero de lampadas é necessario
identificar para cada luminéria, o tipo de lampadas e a poténcia das mesmas, bem como o tipo
de balastro que cada luminaria dispde para o0 acendimento das lampadas

Na Figura 3.17 pode observar-se o registo fotografico dos diversos tipos de solucdes de
iluminacdo existentes na fracdo. Apos o levantamento de cada luminaria existente, procedeu-se
ao preenchimento da folha de calculo de levantamento de equipamentos, ventilacao, iluminacgéo
e ocupacdo, disponibilizada pelo ITeCons. O resultado desse preenchimento determinou um
consumo de 1330 W na zona de refeicdo, 220 W nas instalac6es sanitarias e 270 W na zona do
hall de entrada.

Figura 3.17. Sistemas de iluminagéo

3.5.18. Ventilacdo

A renovacado do ar interior € um fator importante a ter em conta neste tipo de edificios/fragdes
a certificar, devido a elevada taxa de ocupagdo de pessoas num mesmo espago. Assim sendo, é
indispensavel proceder ao levantamento do sistema que efetua a ventilagdo mecénica da fracéo.

Na Figura 3.18 encontra-se destacado (circulo de cor encarnada) o ventilador mecanico que foi
possivel apurar no levantamento dimensional da fracdo. Este ventilador possui uma capacidade
de extragdo (estimada) de 1000 m%/h.
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Através dos calculos efetuados com recurso a folha de célculo “Aplicacio LNEC para
ventilacdo no ambito do REH e RECS. Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12”, para a
condicao do ventilador ligado, obteve-se um valor de 0 m®h para o caudal de insuflagio e um
valor de 1196 m3/h para o caudal de infiltracio. Sempre que o ventilador se encontra desligado,
o valor do caudal de infiltracio decai para 550 m*/h.

A fracdo localiza-se no interior de uma zona urbana com (rugosidade 1), esta a menos de cinco
quilémetros da costa (regido B) e ndo tem dispositivos de admissao de ar fixos na fachada.

Figura 3.18. Ventilacdo mecanica

3.5.19. Classificacdo Energética

As regras de determinacdo da classe energética encontram-se definidas no Despacho n.° 15793-
J/2013. Nos edificios de comércio e servicos, a classe energética € determinada através do racio
de classe energetica (Rieg), descrito na formula (2).

R _IEES_IEEREN
IEE — IEEref‘s

(2)

De acordo com o disposto na Tabela 02 do Despacho, o indicador de eficiéncia energética
relativo aos consumos do tipo S (IEEs), varia segundo o tipo de edificios e se se trata de edificios
novos, existentes ou sujeitos a grande intervencdo. O indicador de eficiéncia energética
renovavel (IEEren), esta associado a producao de energia elétrica e termica a partir de fontes
de energias renovaveis. Em denominador, respeitante aos consumos anuais de energia do tipo
S, encontra-se o indicador de eficiéncia energetica de referéncia (IEErets). Estes indicadores
sdo calculados de acordo com o disposto no RECS, exposto no ANEXO | da Portaria n.° 349-
D/2013.

O IEEs, representa 0os consumos de energia que sdo considerados para efeitos de célculo da
classificacdo energética do edificio/fracdo. O IEEren é determinado com base na producéo de
energia eletrica e térmica a partir de fontes de energia renovaveis, devendo apenas ser
contabilizada a energia elétrica destinada a autoconsumo e a energia térmica efetivamente
utilizada ou passivel de ser utlizada no edificio/fracéo.
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A escala de classificacdo energética para os edificios de comércio e servicos € ordenada por
oito classes. A cada classe desta escala de classificacdo corresponde a um intervalo de valores
de Riee (Tabela 15), arredondados a duas casas decimais. Esta tabela de classificagdo possui
intervalos de valores para o Riee iguais aos intervalos de Rnt, referentes aos edificios de
habitacéo e serve para classificar tanto os PES como os GES.

Tabela 3.14. Intervalo de valores de Riee para a determinacéo da classe energética dos
edificios de comércio e servigos

Classe Energética Valor de Ryt
A+ Riee £0,25
A 0,26 <R 0,50
B 0,51 <R <0,75
B - 0,76 <R <1,00

1,01 <R <1,50

1,51 <R <2,00

2,01 < Rige £2,50
Riee 2 2,51

m | m| OO

Através do preenchimento da folha de calculo “STE-MONOZONA Célculo Dinédmico
Simplificado para pequenos edificios de comércio e servigos” foi obtido o balango energético
apresentado na Tabela 3.15, obtendo-se desta forma um valor do Rige = 0,72. Através deste
racio, esta fracdo autbnoma obteve uma classe energética B.

Nos edificios de comércio e servicos, embora ndo ingresse na determinacdo da classe de
eficiéncia energética, é proveitoso conhecer o desempenho energético do mesmo. A
determinacdo deste desempenho energético € feita através do seu indicador de eficiéncia
energética (IEE), com base no somatdrio dos diversos consumos anuais de energia e tendo por
base a expressdo (3).

IEE: IEE5+IEET_IEEREN (2)

Em que o indicador de eficiéncia energética relativo aos consumos do tipo T (IEET) representa
0s consumos de energia que ndo sdo considerados para efeitos de calculo da classificacdo
energeética do edificio/fracéo.
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Tabela 3.15. Balango energetico

Sigla Descrigao Valor | Referéncia
IEE Indicador de Eficiéncia Energética (kWepr/mZ2.ano) 340,8 430,7
IEEs Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo S (kWer/m?2.ano) 225,9 315,8
IEEt Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo T (kWer/m?2.ano) 114,9 114,9

IEEren |Indicador de Eficiéncia Energética Renovavel (kWep/m?.ano) 0 0

Eren, ext | Energia produzida a partir de fontes renovéveis para outros usos (kWh/ano) 0 0

3.5.20. Medidas de Melhoria

A semelhanca dos certificados de edificios de habitacio, ap6s o calculo do balanco energético
e a menos que o PQ justifique devidamente os motivos para a nao apresentacdo de medidas de
melhoria, 0 mesmo deve proceder ao estudo e identificacdo de medidas que possam ser
implementadas no edificio/fracdo certificada, de modo a diminuir os consumos de energia do
mesmo.

Apbs a selecdo das medidas de melhoria que o PQ julgar serem as mais adequadas, deve
proceder novamente ao calculo do balango energético para cada uma das medidas. As propostas
de melhoria devem ser descritas detalhadamente no CE e devem incluir especificacdes técnicas
e/ou outras informacdes que auxiliem o proprietario, no caso de este implementar as medidas
sugeridas.

De modo a reduzir os consumos de energia com a iluminacao e por consequente melhorar a
classificacdo energética obtida, foi proposta a substituicdo de todas as lampadas existentes por
lampadas LED de baixo consumo. Esta proposta permite uma reducdo para cerca de metade do
consumo elétrico com a iluminacdo, obtido através das lampadas que dispem. A
implementacio desta medida permite uma reducdo do IEE de 340,8 kWh/m? para os 268,2
KWh/m?.
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4. CONCLUSOES

Atualmente as preocupac6es com as alterac@es climaticas sdo cada vez mais evidentes e existe
uma clara preocupacao em reduzir as emissdes de gases com efeitos de estufa. Neste sentido, a
certificacdo energética dos edificios através da aplicacdo do SCE, é uma arma importante no
combate ao crescimento emissdo destes gases e uma clara tentativa da sua reducao.

A realizacdo deste estagio possibilitou ao autor uma melhor assimilacéo e aprendizagem na area
de certificacdo energética e na aplicacdo do SCE no ambito do projeto de comportamento
térmico dos edificios.

No decorrer do estagio com o desenvolvimento de um numero consideravel de processos de
certificagdo energética, descritos nos capitulos anteriores, foi possivel abordar diversas
tipologias de edificios. Esta diversidade possibilitou um melhor conhecimento das solugdes
construtivas assim como dos sistemas de preparacdo de AQS e sistemas de climatizacéo do ar
interior e obrigou ainda a uma consulta regular da legislagdo em vigor nesta area, 0 que
possibilitou um conhecimento mais aprofundado da mesma.

Com a concretizacdo dos processos de certificacdo e a escrita deste relatério foi possivel
concluir que a maioria dos processos tratados sdo de edificios anteriores a 2006 e que na
generalidade, os proprietarios ndo possuem a documentacdo com as solucgdes construtivas das
fracOes/edificios. Esta falta de documentacdo e evidéncias das solugdes construtivas edificadas,
leva a querer que muitos destes processos saem prejudicados no célculo do seu balango
energético por serem consideradas as solucdes por defeito, uma vez que, em edificios mais
recentes, a probabilidade de as solucBGes construtivas presentes possuirem carateristicas
térmicas superiores as solugdes por defeito é bastante elevada.

No que diz respeito ao estudo de propostas de medidas de melhoria verificou-se que na
generalidade dos casos estudados é de facto possivel melhorar o comportamento térmico dos
edificios, o que se traduzird em grandes beneficios para os seus proprietarios e/ou utilizadores,
nomeadamente no que diz respeito ao conforto térmico dos seus ocupantes e possibilitando
inimeras vezes uma reducdo significativa da fatura energética. Estas medidas devem, sempre
que possivel, ser direcionadas a qualidade da construcdo das envolventes dos edificios. Uma
envolvente com melhor qualidade térmica reduz a necessidade de recurso a equipamentos para
a climatizacdo do seu ar interior. As propostas de instalacdo/substituicdo de sistemas de
climatizacdo e de preparacdo de AQS devem ser estudadas de modo a serem propostos
equipamentos com uma elevada eficiéncia e que permitam assim uma reducdo da fatura
energética.

Os estudos das propostas de medidas de melhoria possibilitaram uma aquisicdo de
conhecimentos dos produtos existentes no mercado bem como a familiarizagdo com o0s custos
dos mesmos. Ao longo periodo de estagio foi possivel perceber que na execucdo destas
propostas devem ser tidas em conta as carateristicas e as condicionantes das fracfes autbnomas
e que estas devem responder da melhor forma as necessidades apresentadas pela fracéo, através
dos indicadores de desempenho, obtidos no célculo do balango energético.
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No que diz respeito ao projeto de comportamento térmico foi possivel concluir que esta
regulamentacdo impde uma série de requisitos de concecao a cumprir, 0s quais incentivam a
escolha de solucBes construtivas e sistemas termicamente mais eficientes de modo a obter-se
um elevado desempenho energético e necessidades de energia mais reduzidas.

Pode-se concluir que nos edificios/fragdes com elevadas necessidades para o aquecimento do
ar interior e preparacdo de AQS, o recurso a sistemas de fontes de energias renovaveis traduz-
se numa melhoria substancial da classificacdo energética. A utilizacdo de energia produzida a
partir de fontes de energia renovavel tem um peso elevado no célculo do balanco energético,
pelo facto de satisfazerem essas necessidades através de uma energia pouco poluente (baixas
emissdes de didxido de carbono) e serem menos agressivas para o ambiente, auxiliando assim,
na batalha da preservacao do meio ambiente.

O balanco geral deste estagio é positivo e considero que os objetivos propostos foram atingidos.
As atividades desenvolvidas no decorrer do estagio permitiram a consolidacdo e o
desenvolvimento dos conhecimentos até entdo adquiridos na formacdo académica e a sua
aplicacdo em contexto de trabalho. Além da aplicacdo e desenvolvimento dos conhecimentos
adquiridos, a aquisicdo de novos conhecimentos na area da certificacao energética de edificios
e do projeto de comportamento térmico no ambito do Decreto-Lei 118/2013 de 20 de Agosto
durante o periodo de estagio, contribuiu de forma substancial para o meu crescimento
profissional e para a minha futura integracdo no mercado de trabalho.
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Designac&o do edificio: A
Identificacdo da Fracao

Morada: Rua José Oliveira Clemente Junior,

Moradia C, Sampao
Localidade: Leiria

Freguesia: Marrazes e Barrosa
Concelho: Leiria

Tipologia: T4

GPS: 39.761097, -8.818233
Ano de construcdo: 2014

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia zona urbana
Dados Climaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 68
Graus-dia (18 2C) 1213
Temperatura média exterior (1/V) 9,9/20,2 °C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estacdo de aquecimento | 6,6 meses
Duragao da estacdo de arrefecimento | 4,0 meses

Planta da Cave — Pavimento

L S

F

g

£
H

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional
Area (til de pavimento: 147,95 m?
Pé direito médio: 2,66 m

Inércia térmica: Média

Envolvente Exterior

Area paredes: 179,17 m?
Area envidracada: 28,41 m?
Pavimento exterior: 4,56 m?
Cobertura exterior: 3,85 m?
Pavimento térreo: 11,83 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 40,70 m?
Pavimento interior: 57,72 m?
Cobertura interior: 66,62 m?

Planta do R/Chéo — Pavimento
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I
I
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'!. S —————————
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Planta do R/Chédo — Teto Planta do Andar — Teto
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1
Elementos construtivos
U Umajorado
Descrigao 5 Fonte 5
[W/m?.2C] [W/m?.2C]
Paredes da envolvente exterior
Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional/estuque
tradicional/revestimento cerdmico em ambas as faces (espessura e 0,420 (ADENE, 0,570
caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura total igual a 36 ’ 2015c) ’
cm; existéncia de 5 cm de isolamento térmico. Cor clara e escura.
Cobertura exterior horizontal
Cobertura plana exterior constituida por estuque tradicional/teto falso na
face inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas); revestimento (ADENE
ceramico na face superior (espessura e caracteristicas desconhecidas); 2,600 2015 )' -
c
cobertura pesada (espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia
de isolamento térmico desconhecida. Cor clara.
Pavimento exterior
Pavimento exterior constituido por revestimento em
madeira/revestimento cerdmico na face superior (espessura e (ADENE
caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura e 3,101 2015 )' -
o
caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento térmico
desconhecida.
Paredes da envolvente interior
Paredes interiores constituidas reboco tradicional/estuque
tradicional/revestimento cerdmico em ambas as faces (espessura e (ADENE,
1,47®) 1,99
caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura inferior a 20 cm; 2015c)
existéncia de isolamento térmico desconhecida.

Pavimento interior
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Pavimento interior constituido por revestimento em

madeira/revestimento cerdmico na face superior (espessura e (ADENE
caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura e 2,216 ’ -
caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento térmico 2015¢)
desconhecida.

Cobertura interior

Cobertura interior constituida por estuque tradicional/teto falso na face

inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada 0,72 (ADENE, )
(espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento ’ 2015c)
térmico com 4 cm de poliuretano projetado.

Pavimento térreo

Pavimento em contato com o solo, constituido por revestimento ceramico na face superior (espessura e

caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas); considerado
que a resisténcia térmica das camadas é de 0,11 m22C/W. Ubf,eq=1,00 W/m22C.

(1) Valor por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura igual ou superior a 35 cm, definido
no Quadro 11.3, com 5 cm de isolamento térmico XPS.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro I1I.

(4) Valor por defeito para pavimentos exteriores pesados, definido no Quadro I1I.

(5) Valor por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre os 18 e 20 cm, definido no
Quadro 11.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.

(6) Valor por defeito para pavimentos exteriores pesados, definido no Quadro 11, com a respetiva corre¢do para elementos
da envolvente interior.

(7) Valor por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro 111, com a respetiva corre¢do para
elementos da envolvente interior.

Vaos envidracados

U

Vao Descricao Fonte
¢ [W/m2.2C] &

Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor com caixa-
de-ar 6+6 mm, caixilharia em aluminio, com corte térmico, classe 4 de
ENV 1 - . ) . ) 2,70 ITES0 | 0,09
permeabilidade ao ar. Prote¢do solar com persiana exterior de réguas

metalicas ou plasticas de cor escura.

Vo envidragado interior composto por vidro duplo fosco + incolor com
ENV 2 | caixa-de-ar 6+6 mm, caixilharia em aluminio, com corte térmico, classe 3,70 ITESO | 0,75

2 de permeabilidade ao ar. Sem protecdo solar.

Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de Poténcia L Fragao Idade de
. Fungao . Eficiéncia . .
Equipamento Energia (kW) servida (%) | Sistema

. Aquecimento/ ,
Caldeia AQS Gas Natural 24,6 1,01 100 -

(1) Valor de acordo com as carateristicas técnicas fornecidas pelo fabricante.

Toni César Ferreira Lopes 3



Anexo | — Fichas Técnicas

. . . Produtividade
. Areatotal | Fragao |Produtividade ..
Tipo de ~ EREN . referéncia dos
. Fungao de coletores| servida | dos coletores
equipamento (kWwh/ano) 5 ) coletores
(m?) (%) (kWh/m?)
(kWh/m?)
Painel solar térmico AQS 2750 7,10 100 387,32 555,0

Ventilacdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,40 h-1 (aquecimento) /
0,60 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovac¢do nominal é
igual a 0,31 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotografico - medigdo da espessura das paredes exteriores (a); solu¢bes construtivas
da envolvente exterior e respetivos vdos envidracados (b).

Figura 2: Registo fotografico dos sistemas técnicos Caldeira de condensacéo a gas natural (a); Deposito
vertical para acumulacdo de AQS (b) Sistema solar térmico (c).
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Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 78,4 62,2
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 4,2 7,4
Qa Energia util para preparagdo de dgua quente sanitéria (kWh/ano) 2972 2972
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 2750 2750
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?.ano) 79,2 102,3

Propostas de Melhoria
Redugao Anual Classe

Custo de

N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apos
(estimado) . .
(estimado) medida)
Instalagdo de caldeira alimentada a biomassa, )
1 . o 4000€ até 385€
para aquecimento do ar interior.
Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descri¢do Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 15789 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 0,87 103,3
Toni César Ferreira Lopes 5
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Designacéo do edificio: B
Identificacdo da Fracao

Morada: Rua Santa Casa da Misericordia, lote
6 - 3.°Esq.

Localidade: Leiria

Freguesia: Marrazes e Barrosa

Concelho: Leiria

Tipologia: T3

GPS: 39.758506, -8.789781

Ano de construcdo: 2003

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia zona urbana
Dados Climaticos

Descrigao Valor
Altitude (m) 135
Graus-dia (18 2C) 1340
Temperatura média exterior (1/V) 9,6/20,1 °C
Zona climatica de inverno 12
Zona climatica de verao V2
Duragdo da estagdo de aquecimento | 6,6 meses
Duragdo da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses
Planta do Andar — Pavimento
_

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional
Area (til de pavimento: 100,34 m?
Pé direito médio: 2,58 m

Inércia térmica: Média
Envolvente Exterior

Area paredes: 35,74 m?
Area envidracada: 9,92 m?

Envolvente Interior
Area paredes: 59,40 m?
Area envidragada: 3,86 m?

Planta do Andar — Teto

[y
o G
o [ |'_‘_"'-" Al -
R s iy
Ve L
o .
I ¥ R d
Vs Vs
i -
== ol o o

=) | | & |- =
ey ' | | 2 ¢ "
% |
e _q i
e &
- |
|
S e
P 0 T
Emvolvenie Exrior

Emvolvents Yartical Intarior com requiskos de Ederior
Emvolvante Yartical Inbarior com requisiios de Interior
Emvolvania Yertical sem aquisites

T Erwolvents Sem requisitos
cobrbura Sem requisitos
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Elementos construtivos

- U
Descrigao

[W/m?.eC]

Fonte

Umajorado

[W/m?2.eC]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional na face
exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas), alvenaria com
espessura total igual a 33 cm (existéncia de isolamento térmico 1,02
desconhecida) e reboco tradicional/revestimento cerdmico na face

interior (espessura e caracteristicas desconhecidas). Cor clara.

(ADENE,
2015c¢)

1,380

Paredes da envolvente interior (com circulagdo comum)

Paredes interiores constituidas por reboco

tradicional/revestimento cerdmico na face interior Util (espessura

e caracteristicas desconhecidas), alvenaria com espessura 1,16@

aproximada de 26 cm (existéncia de isolamento térmico

desconhecida).

(ADENE,
2015¢)

1,570

Paredes da envolvente interior (com edificio adjacente e marquise)

Paredes interiores constituidas por reboco

tradicional/revestimento cerdmico na face interior Util (espessura

e caracteristicas desconhecidas), alvenaria com espessura 2,93@

aproximada de 33 cm (existéncia de isolamento térmico

desconhecida).

(ADENE,
2015c)

1.26

(1) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.
(2) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre os 23 e 29 ¢cm,

definido no Quadro 11.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.

Vaos envidracados

U
Vao Descri¢ao Fonte | gr
[W/m2.2C]
Vo envidragado exterior composto por vidro duplo incolor (espessura
e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia metdlica de correr, sem
ENV 1 L L N . 3,10 ITESO | 0,04
corte térmico e sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Protecdo
solar exterior com persiana de réguas plasticas de cor clara.
Vo envidragado interior composto por vidro duplo incolor (espessura
e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia metdlica de correr, sem
ENV 2 o o » 3,201 ITESO | 0,78
corte térmico e sem classificacdo de permeabilidade ao ar.
Sem protecdo solar.
Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de | Poténcia e Fracao Idade de
. Fungao . Eficiéncia ] )
Equipamento Energia (kw) servida (%) | Sistema
Esquentador AQS Gas Natural 19,200 0,881 100 -
(1) Valor de acordo com as carateristicas técnicas fornecidas pelo fabricante.
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Ventilacdo

Ventilagcdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,70 h-1 (aquecimento) /
0,70 h-1 (arrefecimento) para efeitos de calculo. Para o calculo, a taxa de renovacao nominal é

igual a0,70 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilacdo no ambito
do REH”.

Registo Fotografico

T NIl

Figura 1: Registo fotografico das solugfes construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos
envidracados (a) e da medicdo das espessuras das paredes interiores (b e ¢) e exteriores (d).

Figura 2: Registo fotografico dos sistemas técnicos Esquentador a gas (a);Parede interior e respetivo
vao envidragado com marquise (b)
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Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 41,6 33,4
Nvc |Necessidades hominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 5,6 7,0
Qa Energia Gtil para preparagdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 2377 2377

Wvm Energia elétrica necesséria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 -
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 0 0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 139,1 117,3

Propostas de Melhoria
Redugao Anual Classe
Custo de .
N2 da L. . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apos
(estimado) . .
(estimado) medida)
Instalagdo de caldeira alimentada a biomassa, )
1 . o 6000€ até 480€ u
para aquecimento do ar interior.
Impacto das medidas de melhoria
Tabela 20 — Impacto das medidas de melhoria.

Sigla Descri¢do Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 4649 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 34,9 72,7

Toni César Ferreira Lopes 9
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Designacdo do edificio: C

Identificacdo da Fracao

Morada: Rua de Leiria, Bloco1 -2.° A

Localidade: Maceira
Freguesia: Maceira
Concelho: Leiria
Tipologia: T3

GPS: 39.684403, -8.888166
Ano de construcdo: 1993

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana
Dados Climaticos

Descrigao Valor
Altitude (m) 150
Graus-dia (18 2C) 1369
Temperatura média exterior (1/V) 9,5/20,1 °C
Zona climatica de inverno 12
Zona climatica de verao V2
Duragdo da estagdo de aquecimento | 6,6 meses
Duragdo da estagao de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do Andar — Pavimento
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Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional
Area (til de pavimento: 96,93 m?
Pé direito médio: 2,65 m

Inércia térmica: Média
Envolvente Exterior

Area paredes: 91,67 m?

Area envidracada: 10,89 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 20,57 m?
Cobertura interior: 96,93 m?

Planta do Andar — Teto
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Elementos Construtivos

.« o~ u Umajorado
Descrigao ) Fonte 5
[W/m?.2C] [W/m?.eC]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional na face

exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas), alvenaria com (ADENE
espessura total igual a 37 cm (existéncia de isolamento térmico 0,96 2015 )' 1,300

c
desconhecida) e reboco tradicional/revestimento cerdmico na face

interior (espessura e caracteristicas desconhecidas). Cor clara.

Paredes da envolvente interior (com circulagdo comum)

Paredes interiores constituidas por reboco

tradicional/revestimento cerdmico na face interior Util (espessura
(ADENE,

1,991
2015¢)

e caracteristicas desconhecidas), alvenaria com espessura 1,47@
aproximada de 20 cm (existéncia de isolamento térmico

desconhecida).

Cobertura interior

Cobertura interior composta por reboco tradicional na face inferior
(espessura e caracteristicas desconhecidas), existéncia de 5 250) (ADENE,
isolamento térmico desconhecido. Cobertura pesada (espessura e ’ 2015c)

caracteristicas desconhecidas).

(1) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(2) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre 0s 18 e 20 cm,
definido no Quadro 11.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.

(3) Valor considerado por defeito para coberturas pesadas horizontais, definido no Quadro I11, com a respetiva corregdo para
elementos da envolvente interior.

Vaos envidracados

U
Vao Descricdao Fonte
¢ [W/m2.C] &1

Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor
(espessura e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia metalica de
ENV 1 o L N 4,10 ITESO | 0,07
correr, sem corte térmico e sem classificagdo de permeabilidade ao ar.

Protegdo solar exterior com persiana de réguas plasticas de cor clara.

Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor
(espessura e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia metalica
ENV 2 |giratéria, sem corte térmico e sem classificagdo de permeabilidade ao 6,20 ITESO | 0,88
ar.

Sem protecdo solar.

Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor
(espessura e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia metalica fixa,
ENV 3 o L o 6,00 ITESO | 0,88
sem corte térmico e sem classificagdo de permeabilidade ao ar. Sem

protecdo solar.
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Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de | Poténcia . Fracao Idade de
. Fungao . Eficiéncia . .
Equipamento Energia (kW) servida (%)| Sistema
i Depois de
Esquentador AQS Gés Natural 19,2 0,71@ 100
1995

Recuperador de . Biomassa

Aquecimento o - 0,60 @ 28 >20 anos
Calor Sélida

(1) Equipamento com caracteristicas desconhecidas, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento posterior
a 1995 com rendimento de 75% e um fator de correcéo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

(2) Equipamento com caracteristicas desconhecidas, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
superior a 20 anos, com eficiéncia de 75% e um fator de correcdo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Ventilacdo
Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,61 h-1 (aquecimento) /
0,61 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovacdo nominal é

igual a0,61 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotografico das solugdes construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos
envidracados (a e b) e da medicao das espessuras das paredes exteriores (c) e interiores (d).

12
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Figura 2: Registo fotografico dos sistemas técnicos: Recuperadora a biomassa (a); Esquentador
a gas (b); Acesso ao desvao da cobertura interior (c).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m?.ano) | 113,6 48,86
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m2.ano)| 7,97 7,0
Qa Energia util para preparagdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 2377 2377

Wvm Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 -

Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 5139 0,0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 249,9 138,6

Propostas de melhoria

Redugdo Anual Classe
Custo de L.
N2 da . . da Fatura energética
i Descrigao Investimento L. B
Medida . Energética (apos
(estimado) . .
(estimado) medida)
Instalagcdo de caldeira alimentada a biomassa, )
1 , e 6000€ até 480€ u
para aquecimento do ar interior.
Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descrigao Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovéveis (kWh/ano) 12237,0 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 45,4 91,6
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Designacéo do edificio: D

Identificacdo da Fracao

Morada: Travessa Ordeldo, n.° 3

Localidade: Condeixa-a-Velha

Freguesia: Condeixa-a-Velha e Condeixa-a-Nova
Concelho: Condeixa-a-Nova

Tipologia: T3

GPS: 40.104389, -8.492665

Ano de construgéo: 1994

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana

Dados Climéaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 103
Graus-dia (18 2C) 1340
Temperatura média exterior (1/V) 9,5/20,9 °C
Zona climatica de inverno 12
Zona climatica de verao V2
Duragao da estacdo de aquecimento | 6,3 meses

Duragdo da estagao de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do Andar — Pavimento

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 56,26 m?
Pé direito médio: 2,73 m

Inércia térmica: Média
Envolvente Exterior

Area paredes: 71,47 m?

Area envidracada: 5,16 m?
Pavimento térreo: 56,26 m?

Envolvente Interior
Area paredes: 18,85 m?
Cobertura interior: 56,26 m?

Planta do Andar — Piso
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Elementos construtivos

Descri¢ao

U

[W/m?.2C]

Fonte

Umajorado

[W/m2.2C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional na face
exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas), alvenaria com
espessura total igual a 18 cm (existéncia de isolamento térmico
desconhecida) e reboco tradicional/revestimento cerdmico na face
interior (espessura e caracteristicas desconhecidas). Cor clara.

1,70

(ADENE,
2015¢)

2,301

Paredes da envolvente interior (com edificio adjacente)

Paredes interiores constituidas por reboco

tradicional/revestimento cerdmico na face interior Gtil (espessura
desconhecidas),

e caracteristicas alvenaria com espessura

desconhecida e existéncia de isolamento térmico desconhecida.

1,47@

(ADENE,
2015¢)

1,99

Cobertura interior

Cobertura interior composta por reboco tradicional na face inferior
de
isolamento térmico desconhecido. Cobertura pesada (espessura e

(espessura e caracteristicas desconhecidas), existéncia

caracteristicas desconhecidas).

2,258

(ADENE,
2015c)

Pavimento Térreo

Pavimento em contato com o solo constituido por revestimento ceramico na face superior (espessura e
caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas); considerado
que a resisténcia térmica das camadas é de 0,11 m22C/W. Ubf,eq=1,00 W/m2°C.

(1) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(2) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre 0s 18 e 20 cm,
definido no Quadro 11.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.
(3) Valor considerado por defeito para coberturas pesadas horizontais, definido no Quadro I11, com a respetiva corregdo para

elementos da envolvente interior.

(4) Valor calculado a partir do valor por defeito para pavimentos pesados, definido no Quadro Ill, tendo em conta uma
resisténcia térmica superficial exterior, Rse = 0,04 [m2.°C/W] e interior, Rsi = 0,17 [m2.°C/W].

Vaos Envidracados

Vao Descrigao

[W/m2.2C]

Fonte | gr

ENV 1
ar.
Sem protecdo solar.

Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor
(espessura e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia metalica
giratdria, sem corte térmico e sem classificagdo de permeabilidade ao

6,20

ITES0 |0,88

ENV 2

cor média.

Vdo envidracado exterior composto por vidro simples

incolor

(espessura e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia metalica
giratdria, sem corte térmico e sem classificacdo de permeabilidade ao
ar. Protecdo solar interior com cortina ligeiramente transparente de

6,20

ITE50 (0,48

Toni César Ferreira Lopes
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Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor com
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia de
ENV 3 N e - 5,10 ITES0 |0,88

madeira fixa, sem classificacdo de permeabilidade ao ar.

Sem protegdo solar.

Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor com
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas). Caixilharia de
ENV 4 o . - 3,90 ITESO |0,41
madeira fixa, sem classificacdo de permeabilidade ao ar.

Protegdo solar interior com portada de madeira de cor média.

Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de | Poténcia . Fragao Idade de
. Fungao . Eficiéncia . .
Equipamento Energia (kW) servida (%) | Sistema
i Depois de
Esquentador AQS Gas Natural 17,4 0,711 100 1995

(1) Equipamento com caracteristicas desconhecidas, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento posterior
a 1995 com rendimento de 75% e um fator de correcéo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Ventilagdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,98 h-1 (aquecimento) /
0,98 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovacdo nominal é
igual 20,98 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no &mbito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotogréafico das solugdes construtivas (a), da medicdo da espessura das
paredes exteriores (b) e dos sistemas técnicos: esquentador a gas (c)
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Figura 2: Registo fotogréafico das solugdes construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos
envidracados (a e b)

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 232,3 77,9
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m?.ano)| 7,3 9,2
Qa Energia Util para preparacdo de agua quente sanitaria (kWh/ano) 2377 2377

Wvm Energia elétrica necesséria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 -

Eren Energia produzida a partir de fontes renovéveis (kWh/ano) 0,0 0,0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 646,8 252,1

Propostas de Melhoria

Redugdo Anual Classe
Custo de L.
N2 da . . da Fatura energética
i Descrigao Investimento L. B
Medida . Energética (apods
(estimado) . .
(estimado) medida)

Aplicacdo de isolamento térmico pelo exterior, B
1 ) . ) 3000€ até 615€
com revestimento aplicado sobre o isolante.

Aplicagdo de isolamento térmico sobre/sob a )
2 i ) 850€ até 470€
laje de esteira da cobertura.

3 Instalagdo de caldeira a biomassa. 6000€ até 770€ G

Impacto das medidas de melhoria

Sigla Descri¢do Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 7446 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 65,9 147,96
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Designacdo do edificio: E Contexto: Certificado energético
Identificacdo da Fracao Localizacéo do Edificio
Morada: Rua da Cova, n.° 43 =

Localidade: Ortigosa

Freguesia: Souto da Carpalhosa e Ortigosa
Concelho: Leiria

Tipologia: T3

GPS: 39.821695, -8.816793

Ano de construgdo: 2014

Distancia a costa: Superior a 5 km L evantamento Dimensional

Localizagdo: Periferia de zona urbana Area (til de pavimento: 130,72 m?

Dados Climaticos Pé direito médio: 2,54 m
Descrigdo Valor Inércia térmica: Média
Altitude (m) 125 Envolvente Exterior

Graus-dia (18 C) 1321 Area paredes: 120,97 m?
Temperatura média exterior (1/V) 9,6/20,12C | Area envidracada: 24,09 m?
Zona climatica de inverno 12 Envolvente Interior

Zona climatica de verdo V2 Area paredes: 10,52 m?
Duragao da estacao de aquecimento | 6,6 meses Pavimento interior: 130,97 m?
Duragdo da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses Cobertura interior: 130,97 m?

Planta do Andar — Pavimento Planta do Andar — Piso
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Elementos Construtivos

Descricao

U
[W/m?.eC]

Fonte

Umajorado

[W/m?.eC]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas do exterior para o interior por:
reboco (espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,015 m22C/W);
alvenaria de tijolo ceramico (espessura 20 cm e resisténcia térmica
0,52 m2°C/W); isolamento térmico XPS (espessura 4 cm e
resisténcia térmica 1,08 m22C/W); alvenaria de tijolo cerdmico
(espessura 11 cm e resisténcia térmica 0,27 m29C/W); estuque
tradicional (espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,05 m22C/W). Cor
clara.

0,44

DCR

0,59

Paredes da envolvente interior (com lavandaria)

Paredes interiores constituidas do exterior para o interior por:
gesso cartonado (espessura 1,3 cm e resisténcia térmica 0,05
m22C/W); isolamento térmico XPS (espessura 3 cm e resisténcia
térmica 0,81 m22C/W); alvenaria de tijolo cerdmico (espessura 11
cm e resisténcia térmica 0,27 m2°C/W); estuque tradicional
(espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,05 m22C/W).

0,69

DCR

0,940

Cobertura interior

Cobertura interior na laje teto do r/chdo com desvdo de cobertura
constituida do espacgo ndo-util para o espacgo util por: isolamento
térmico em 13 de rocha (MW) (espessura 12 cm e resisténcia
térmica 3,00 m2°C/W); laje aligeirada (espessura 16 cm e
resisténcia térmica 0,22 m22C/W); estuque tradicional (espessura 2
cm e resisténcia térmica 0,05 m22C/W).

0,29

DCR

Pavimento interior (com desvdo sanitario)

Pavimento em contacto com desvdo sanitidrio (laje piso do
r/ch&o),constituida do espago ndo-util para o espago util por: laje
aligeirada (espessura 16 cm e resisténcia térmica 0,25 m22C/W);
isolamento térmico XPS (espessura 4 cm e resisténcia térmica 1,08
m22C/W); camada de forma em betdo celular (espessura 10 cm e
resisténcia térmica 0,53 m22C/W); revestimento de piso em soalho
(espessura 1,5 cm e resisténcia térmica 0,15 m22C/W).

0,43

DCR

Pavimento em contacto com desvao sanitdrio (laje piso do
r/chdo),constituida do espago ndo-util para o espago util por: laje
aligeirada (espessura 16 cm e resisténcia térmica 0,25 m22C/W);
isolamento térmico XPS (espessura 4 cm e resisténcia térmica 1,08
m22C/W); camada de forma em betdo celular (espessura 10 cm e
resisténcia térmica 0,53 m22C/W); revestimento de piso em soalho
(espessura 1,5 cm e resisténcia térmica 0,12 m22C/W).

0,45

DCR

(1) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

Toni César Ferreira Lopes
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Vaos Envidracados

V)
Vao Descrigao Fonte | gr
[W/m?2.2C]
Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor de 4 a 8
mm + 5 mm, caixa-de-ar de 6 mm, caixilharia em aluminio com corte
ENV 1 |térmico, giratdria, com classe 2 de permeabilidade ao ar, sem 2,70 ITES0 (0,04
quadricula. Prote¢do solar com persianas exteriores de réguas
metalicas (cor clara).
Vao envidragado exterior composto por vidro duplo colorido na massa
de 5 mm + incolor de 4 a 8 mm, caixa-de-ar de 6 mm, caixilharia em
ENV 2 . L . L 3,70 ITES0 |0,55
aluminio com corte térmico, fixa, com classe 2 de classificacdo a
permeabilidade ao ar, sem quadricula. Sem protecgao solar.
Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de Poténcia . Fragao Idade de
. Fungao . Eficiéncia . .
equipamento Energia (kw) servida (%) | Sistema
Recuperador de . Biomassa L
Agquecimento o 20,30 0,711 100 -
calor Sélida
Termoacumulador AQS Eletricidade 2 0,901 100 <lano

(1) Valor de acordo com as carateristicas técnicas fornecidas pelo fabricante.
(2) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
inferior a 10 anos, com rendimento de 90% e um fator de correcéo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

) Area total . Produtividade
Tipo de - Fonte de EREN Fragao ..
. ¢ Fungao E . (KWh/ano) de coletores ida (%) de referéncia
equipamento nergia ano servida
e ; (m?) 1 (kwh/m?)
Painel solar térmico AQS Solar 1532 3,78 100 492

Ventilacdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,57 h-1 (aquecimento) /
0,60 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovacao nominal é
igual a0,57 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito

do REH”.
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Registo Fotogréfico

Figura 2: Registo fotogréafico dos sistemas técnicos: Recuperadora a biomassa (a); termoacumulador
(b); Painéis solares térmicos (c).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m2.ano) | 50,3 60,9
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m?.ano)| 5,2 7,1
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitdria (kWh/ano) 2377 2377

Wvm Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 -

Eren Energia produzida a partir de fontes renovéveis (kWh/ano) 10800 10800
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 22,6 125,0
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Propostas de melhoria

Redugdo Anual Classe
Custo de .
N2 da . . da Fatura energética
. Descri¢ao Investimento L. i
Medida . Energética (apds
(estimado) . .
(estimado) medida)
Ligacdo ao recuperador de calor ar-agua, para
1 apoio aos painéis solares na producdo das 250€ até 60€
aguas quentes sanitarias.
Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descrigdo Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 11454 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 124 119,8
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Designacdo do edificio: F

Identificacdo da Fracao

Morada: Rua Estrada Funda — Chéo do Barro

Localidade: Lamarosa

Frequesia: S. Martinho de Arvore e Lamarosa

Concelho: Coimbra

Tipologia: T3

GPS: 40.220101, -8.566566
Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana
Dados Climaticos

Descrigao Valor
Altitude (m) 25
Graus-dia (18 2C) 1262
Temperatura média exterior (1/V) 9,9/20,9 °C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duracao da estagdo de aquecimento | 6,3 meses
Duragdo da estacdo de arrefecimento | 4,0 meses
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Contexto: Pré-certificado energético

Localizacéo do Edificio

|
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%

Dados de projeto

Area (til de pavimento: 136,59 m?
Pé direito médio: 2,58 m

Inércia térmica: Média
Envolvente Exterior

Area paredes: 92,15 m?
Area envidracada: 34,38 m?
Cobertura exterior: 136,59 m?

Envolvente Interior
Pavimento interior: 136,59 m?
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Elementos Construtivos

Elementos Descricao
Paredes de envolvente exterior, com isolamento pelo exterior, constituida do exterior para o
interior por reboco exterior (condutibilidade térmica 1,30 W/m2C), 15 mm; isolamento térmico
PE1 em poliestireno extrudido - xps (condutibilidade térmica 0,037 W/meC), 60 mm; bloco térmico

proETICS 20 (resisténcia térmica 0,93 m22C/W); reboco interior (condutibilidade térmica 1,30
W/meC), 15 mm ou azulejo ceramico (condutibilidade térmica 1,04 W/m2C), 15 mm. Cor clara.

PE 2

Paredes de envolvente exterior, com isolamento pelo exterior, constituida do exterior para o
interior por revestimento em madeira (condutibilidade térmica 0,23 W/meC), 15 mm;
isolamento térmico em poliestireno extrudido - xps (condutibilidade térmica 0,037 W/m2C), 60
mm; bloco térmico proETICS 20 (resisténcia térmica 0,93 m2°C/W); reboco interior
(condutibilidade térmica 1,30 W/meC), 15 mm ou azulejo ceramico (condutibilidade térmica
1,04 W/m2C), 15 mm. Cor escura.

CE1l

Cobertura da envolvente exterior com isolamento térmico pelo exterior, constituido do
exterior para o interior por painel sanduiche com isolamento térmico (PUR) (resisténcia térmica
1,62 m22C/W), 60 mm; caixa-de-ar (resisténcia térmica 0,16 m22C/W), 130 mm; placa de gesso
cartonado (condutibilidade térmica 0,25 W/meC), 15 mm.

PVI1

Pavimento de envolvente interior, com isolamento térmico na face superior da laje, constituida
do espago ndo util para o interior por laje aligeirada de abobadilha ceramica (resisténcia
térmica 0,24 m22C/W), 21 cm; camada de forma (condutibilidade térmica 1,30 W/meC), 10 cm;
isolamento térmico em poliestireno extrudido - xps (condutibilidade térmica 0,037 W/m2C), 6
cm; lajeta flutuante (condutibilidade térmica 1,30 W/meC), 50 mm; revestimento ceramico
(condutibilidade térmica 1,04 W/meC), 20 mm.

PTP 1

Ponte térmica plana da envolvente exterior - Pilares e vigas exteriores com corre¢do térmica
pelo exterior, constituida do exterior para o interior por reboco exterior (condutibilidade
térmica 1,30 W/meC), 15 mm; isolamento térmico em poliestireno extrudido - xps
(condutibilidade térmica 0,037 W/meC), 60 mm; elemento em betdo armado (condutibilidade
térmica 2,00 W/mecC), 20 cm; reboco interior (condutibilidade térmica 1,30 W/meC), 15 mm ou

azulejo cerdmico (condutibilidade térmica 1,04 W/meC), 15 mm. Cor clara.

PTP 2

Ponte térmica plana da envolvente exterior - Pilares e vigas exteriores com corre¢do térmica
pelo exterior, constituida do exterior para o interior por revestimento em madeira
(condutibilidade térmica 0,23 W/m2C), 15 mm; isolamento térmico em poliestireno extrudido
- xps (condutibilidade térmica 0,037 W/meC), 60 mm; elemento em betdo armado
(condutibilidade térmica 2,00 W/meC), 20 cm; reboco interior (condutibilidade térmica 1,30

W/meC), 15 mm ou azulejo cerdmico (condutibilidade térmica 1,04 W/meC), 15 mm. Cor escura

PTP 3

Ponte térmica plana da envolvente exterior - Caixa de estore em poliestireno expandido
moldado (resisténcia térmica 1,08 m22C/W) 40mm; reboco interior (condutibilidade térmica
1,30 W/m2C), 15 mm ou azulejo ceramico (condutibilidade térmica 1,04 W/m2C), 15 mm. Cor
clara.
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ementos
[W/m2.eC]| [W/m2eC]| [kg/m?] [kg/m?]
PE1 0,36 1,75 167 150
PE 2 0,36 1,75 167 150
Pl1 0,43 1,25 136 136
PTP 1 0,52 0,90 487 150
PTP 2 0,51 0,90 487 150
PTP3 0,74 - 27 27
Vaos Envidragados
Vao Descri¢ao
Vao envidracado exterior composto por vidro exterior SGG Cool-Lite SKN174 + vidro interior SGG
ENV 1 Planilux (6mm + 15 mm + 4mm), caixilharia de aluminio com corte térmico, classificagdo 2 de
permeabilidade ao ar, sem quadricula.
Protegdo solar com cortina interior opaca do tipo blackout (cor clara).
Vao envidragado exterior composto por vidro duplo constituido por, vidro exterior SGG Cool-Lite
ENV 2 SKN174 + vidro interior SGG Planilux (mm + 15 mm + 4mm), caixilharia de aluminio com corte
térmico, classificacdo 2 de permeabilidade ao ar, sem quadricula. U=2,80 W/m22C.
Protecdo solar exterior com persiana metalica ou plastica (cor clara).

V50 Uw Uw"dn
i T ;
[W/m2.ec] | [w/mzec)| B g Bmax
ENV 1 - 2,80 0,41 0,20 0,56
ENV 2 2,80 - 0,41 0,02 0,56
Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de Poténcia . Fracao Idade de
. Fungao . Eficiéncia . .
equipamento Energia (kw) servida (%) | Sistema
Recuperador de ) Biomassa
Agquecimento o 20,3 0,75W 100 -
calor Sélida
Termoacumulador AQS Eletricidade 2 0,95 @ 100 <lano

(1) A moradia em estudo tem previsto a instalacdo de um recuperador de calor, ar-agua, a lenha (biomassa), para aquecimento
do ar interior. Considerou-se um equipamento com uma eficiéncia minima de 75% e poténcia de 20 kW, a luz da EN 13229.
(2) A fracdo de habitacdo ndo tem previsto a instalacdo de nenhum sistema convencional para preparagdo de AQS, tendo sido
admitido que o apoio ao sistema solar térmico, serd feito através de uma resisténcia elétrica com eficiéncia de 95%.

. Area total . Produtividade
Tipo de . Fonte de EREN Fragao ..
. Fungao . de coletores . de referéncia
equipamento Energia | (kWh/ano) 5 servida (%) 5
(m?) (kWh/m?)
Painel solar
o AQS Solar 1792 4,52 100 475
termico
Toni César Ferreira Lopes 25
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Ventilagdo

Ventilagdo natural, taxa de renovacgéo do ar interior igual a 0,70 h-1 (aquecimento) / 0,70 h-1
(arrefecimento) para efeitos de célculo, sendo a taxa de renovacdo nominal igual a 0,50 h-1,
obtida através da folha de calculo “Aplicacdo LNEC para Ventilagao no &mbito do REH e
RECS. Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12”. Para o cumprimento do requisito minimo
de ventilacdo na estacdo de aquecimento, deverao ser aplicados dispositivos de admissédo de ar
autorregulaveis com um minimo de 553 m3/h (variacdo de pressao minima de 20 Pa).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m2.ano) | 63,6 71,5
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m?.ano)| 8,8 9,2
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 2377 2377

Wvm Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 -

Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 13384 13384
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 19,3 137,2

Propostas de Melhoria

Redugdo Anual Classe
Custo de L.
N2 da L. . da Fatura energética

. Descri¢ao Investimento L. 3

Medida . Energética (apos
(estimado) . .

(estimado) medida)
1 Manutencdo do aparelho de AQS. 250€ até 45€
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Designacé&o do edificio: G

Identificacdo da Fragéo

Morada: Rua de Leiria, Bloco 1 -2.° A
Localidade: S&o Martinho de Arvore
Freguesia: S. Martinho de Arvore e Lamarosa
Concelho: Coimbra

Tipologia: T2

GPS: 40.224803, -8.564053

Ano de construgdo: 2002

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana

Dados Climéaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 27
Graus-dia (18 2C) 1264
Temperatura média exterior (1/V) 9,9/20,9 eC
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estagao de aquecimento | 6,3 meses
Duracao da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do Andar — Pavimento
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Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 137,71 m?
Pé direito médio: 2,69 m

Inércia térmica: Forte

Envolvente Exterior

Area paredes: 166,85 m?

Area envidracada: 19,15 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 7,53 m?

Cobertura interior: 137,71 m?
Pavimento interior: 137,71 m?
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Elementos Construtivos

.~ U Umajorado
Descrigao Fonte
[W/m?.2C] [W/m2.2C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas por estuque tradicional na face

exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas), alvenaria com (ADENE
’

1,40
2015c)

espessura total igual a 32 cm (existéncia de isolamento térmico 1,040
desconhecida) e estuque tradicional/revestimento ceramico na

face interior (espessura e caracteristicas desconhecidas). Cor clara.

Paredes da envolvente interior (com lavandaria)

Paredes interiores constituidas por estuque tradicional em ambas
as faces (espessura e caracteristicas desconhecidas), alvenaria com (ADENE,

1,47% 1,99
espessura aproximada de 15 cm (existéncia de isolamento térmico 2015c)

desconhecida).

Cobertura interior

Cobertura interior composta por estuque tradicional na face

(ADENE,
0,80(4) -
3cm de isolamento térmico. Cobertura pesada (espessura e 2015c)

inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas), existéncia de

caracteristicas desconhecidas).

Pavimento interior

Pavimento interior composto por revestimento ceramico na face

5 216 (ADENE,
isolamento térmico desconhecido. Pavimento pesado (espessura e ’ 2015c)

superior (espessura e caracteristicas desconhecidas), existéncia de

caracteristicas desconhecidas).

(1) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre 0s 30 e 35 cm,
definido no Quadro I1.3.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre 0s 18 e 20 cm,
definido no Quadro 1.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.

(4) Valor considerado por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro 111, com a respetiva
corregdo para elementos da envolvente interior e resisténcia térmica de 3 cm de isolamento térmico XPS.

(5) Valor considerado por defeito para pavimentos exteriores pesados, definido no Quadro I11, com a respetiva correcdo para
elementos da envolvente interior.

Vaos Envidracados

Vao Descrigcdo Fonte
¢ [W/m2.2C] &

Vao envidragado exterior composto por vidro duplo fosco + incolor sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 1 _ o T B 4,30 ITESO | 0,88
alumino sem corte térmico, giratdria, sem classificacdo de

permeabilidade ao ar. Sem protegdo solar.
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Vdo envidracado exterior composto por vidro duplo incolor sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 2 [alumino sem corte térmico, giratdria, sem classificagdo de 3,40 ITES0 | 0,06
permeabilidade ao ar.

Protec¢do solar exterior com portada opaca de cor escura.

Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de | Poténcia . Fracao Idade de
. Fungao . Eficiéncia . .
Equipamento Energia (kW) servida (%) | Sistema
Caldeira AQS Gas Natural 23,3 0,92 100 -
Ventilagdo

Ventilagcdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,76 h-1 (aquecimento) /
0,76 h-1 (arrefecimento) para efeitos de calculo. Para o célculo, a taxa de renovagdo nominal é
igual 20,76 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagao LNEC para Ventilagcdo no ambito
do REH”.

Registo Fotogréfico

g

2% wRe R

Figura 1: Registo fotografico: medicao de espessuras das paredes exteriores (a); solu¢des construtivas
da envolvente exterior e respetivos vaos envidracados (b, c, d);
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Figura 2: Registo fotografico dos sistemas técnicos: Caldeira mural alimentada a gas butano (a).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 148,4 69,6
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 1,3 9,2
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 1783 1783
Wvm Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 -
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 0,0 0,0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 386,8 197,4

Propostas de Melhoria

Redugao Anual Classe
Custo de L.
N2 da . . da Fatura energética

. Descrigao Investimento L. .

Medida . Energética (apos
(estimado) . .

(estimado) medida)

Substituicdo e/ou instalagdo de caldeira

alimentada a biomassa com elevada eficiéncia, 5000€ até 2345€
para aquecimento do ar interior.

Impacto das medidas de melhoria

Sigla Descrigao Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 22722 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?.ano) 15,6 104,31
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Designacédo do edificio: H

Identificacdo da Fracao

Morada: Rua do Ribeirinho, n.° 13 - Brancas
Localidade: Batalha

Frequesia: Batalha

Concelho: Batalha

Tipologia: T3

GPS: 39.642235, -8.813507
Ano de construcdo: 2015

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana

Dados Climaticos

Descrigao Valor
Altitude (m) 121
Graus-dia (18 2C) 1314
Temperatura média exterior (1/V) 9,6/20,1 °C
Zona climatica de inverno 12
Zona climatica de verao V2
Duracao da estagdo de aquecimento | 6,6 meses
Duracao da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do Piso 0 — Pavimento

©

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 184,87 m?
Pé direito médio: 2,69 m
Inércia térmica: Forte
Envolvente Exterior

Area paredes: 224,42 m?
Area envidracada: 42,02 m?
Cobertura exterior: 10,07 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 18,24 m?
Pavimento interior: 141,20 m?
Cobertura interior: 124,84 m?

Planta do Piso 0 — Teto

— oL

 S—

—  Envolvanis Exerior
Emvolvants Inlericr com raquisine de Bxdarior

Bnveciveris Horbenkal Sam

mEs  Envolvents Horontel Bdarior
oberturs edarior

Toni César Ferreira Lopes
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Planta do Piso 1 — Pavimento

Elementos Construtivos

Planta do Piso 1 — Teto

Descrigao

U
[W/m?.2C]

Fonte

V) majorado

[W/m2.2C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas do exterior para o interior por:
reboco (espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,015 m2°C/W);
alvenaria de tijolo ceramico (espessura 22 cm e resisténcia térmica
0,52 m2°C/W); caixa-de-ar (espessura 1 cm e resisténcia térmica
0,18 m2°C/W); isolamento térmico XPS (espessura 6 cm e
resisténcia térmica 1,71 m2°C/W); alvenaria de tijolo cerdmico
(espessura 9 cm e resisténcia térmica 0,23 m2°C/W); reboco
(espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,015 m22C/W). Cor clara.

0,35

DCR

0,471

Cobertura exterior plana

Cobertura interior na laje teto do piso inferior, reboco tradicional na
face inferior (espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,015 m2°C/W);
laje aligeirada (espessura 15 cm e resisténcia térmica 0,13 m22C/W);
telas de impermeabilizacdo (espessura 1 cm e resisténcia térmica
0,04 m2°C/W); isolamento térmico XPS (espessura 8 cm e
resisténcia térmica 2,29 m2°C/W); betonilha armada de
regularizagdo (espessura 5 cm e resisténcia térmica 0,03 m22C/W);
lajetas de betdo pelo exterior (espessura 3 cm e resisténcia térmica
0,15 m2eC/W).

0,36

DCR
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Paredes da envolvente interior (com garagem)

Paredes interiores constituidas do exterior para o interior por:
reboco (espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,015 m2°C/W);
alvenaria de tijolo ceramico (espessura 15 cm e resisténcia térmica
0,39 m22C/W); reboco (espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,015
m22C/W).

1,49

DCR

2,010

Cobertura Interior

Cobertura interior na laje teto do piso superior com desvdo de
cobertura, betdo leve (espessura 4 cm e resisténcia térmica 1,05
m22C/W); isolamento térmico XPS (espessura 8 cm e resisténcia
térmica 2,29 m2°2C/W); betonilha armada (espessura 5 cm e
resisténcia térmica 0,03 m22C/W); laje aligeirada (espessura 15 cm
e resisténcia térmica 0,13 m2°C/W); reboco tradicional na face
inferior (espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,015 m22C/W).

0,37

DCR

Pavimento Interior (com desvao sanitario e garagem)

Pavimento em laje aligeirada (espessura 15 cm e resisténcia térmica
0,13 m2eC/W); betonilha armada (espessura 5 cm e resisténcia
térmica 0,03 m22C/W); isolamento térmico XPS (espessura 4 cm e
resisténcia térmica 1,14 m2°C/W); camada de forma em betonilha
(espessura 6 cm e resisténcia térmica 0,04 m22C/W); revestimento
em mosaico cerdmico (espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,03
m22C/W).

0,59

DCR

(1) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

Vaos Envidragados

Vao

Descri¢ao

V)
[W/m2.2C]

Fonte

gr

ENV 1

Vo envidracado composto por vidro duplo incolor constituido por vidro
Planilux de 6 mm com capa Planitherm Ultra N e vidro Planilux de 4 mm
com capa PVB de 0,38 mm + vidro Planilux de 4 mm, caixa-de-ar de 18
mm, caixilharia em aluminio com corte térmico, giratéria, com classe 4
de classificacdo a permeabilidade ao ar, sem quadricula. Sem protecdo
solar.

3,30

ITES0

0,56

ENV 2

Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor constituido
por vidro Planilux de 6 mm com capa Planitherm Ultra N e vidro Planilux
de 5 mm, caixa-de-ar de 18 mm, caixilharia em aluminio com corte
térmico, giratdria, com classe 4 de classificagdo a permeabilidade ao ar,
sem quadricula.

Protegdo solar com portadas opacas interiores (cor escura).

2,50

ITES0

0,44

ENV 3

Viao envidragado interior composto por vidro duplo incolor constituido
por vidro Planilux de 6 mm com capa Planitherm Ultra N e vidro Planilux
de 4 mm com capa PVB de 0,38 mm + vidro Planilux de 4 mm, caixa-de-
ar de 18 mm, caixilharia em aluminio com corte térmico, giratdria, com
classe 4 de classificagdo a permeabilidade ao ar, sem quadricula. Sem
protecdo solar.

2,54

ITES0

0,56

Toni César Ferreira Lopes
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Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de Poténcia . Fracao
. Fungao . Eficiéncia .
equipamento Energia (kw) servida (%)
Recuperador de calor | Aquecimento | Biomassa Sélida 18 0,77 32
Esquentador AQS Gas Propano 19,2 0,88 100
(1) Valor de acordo com as carateristicas técnicas fornecidas pelo fabricante.
. - . Produtividade
. Areatotal | Fragao |Produtividade ..
Tipo de ~ EREN . referéncia dos
. Fungao de coletores| servida | dos coletores
equipamento (kWh/ano) 5 ) coletores
(m?) (%) (kWh/m?) )
(kWh/m?)
Painel solar térmico AQS 2054 4,72 100 435 542
Ventilacdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,40 h-1 (aquecimento) /
0,60 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovacdo nominal é

igual a 0,24 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotogréafico - Medicdo da espessura das paredes exteriores () e interiores (b);
Solugdes construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos envidragados (c, d)
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Figura 2: Registo fotografico dos sistemas técnicos - Recuperadora a biomassa (a); Esquentador (b);
Painéis solares térmicos (c).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m2.ano) | 55,2 61,1
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 7,1 7,1
Qa Energia util para preparacdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 2377 2377

Wvm Energia elétrica necesséria ao funcionamento dos ventiladores (kWh/ano) 0,0 -

Eren Energia produzida a partir de fontes renovéveis (kWh/ano) 4056 4056
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/mZ.ano) 125,7 161,9

Propostas de melhoria

Redugdo Anual | Classe
Custo de L.
Ne da . . da Fatura energética
i Descrigao Investimento L. ;
Medida . Energética (apos
(estimado) . .
(estimado) medida)
Substituicdlo do equipamento atual e/ou
instalagdo de caldeira alimentada a biomassa com ) +
1 o ) 6000€ até 1010€ A
elevada eficiéncia, para aquecimento do ar
interior.
Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descricao Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 13398 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?.ano) 8,36 92,45
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Designacdo do edificio: |

Identificacdo da Fracao

Morada: Rua Nossa Senhora de Fatima, n.°

536, Lote 2

Localidade: Figueiras
Freguesia: Milagres
Concelho: Leiria
Tipologia: T3

GPS: 39.801653, -8.753640
Ano de construcdo: 2015

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana
Dados Climaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 125
Graus-dia (18 2C) 1321
Temperatura média exterior (1/V) 9,6/20,1 °C
Zona climatica de inverno 12
Zona climatica de verao V2
Duragao da estacao de aquecimento | 6,6 meses
Duragdo da estagao de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do R/ Chao — Pavimento

vl vkt ore com roine B
i vy

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 176,29 m?
Pé direito médio: 2,85 m
Inércia térmica: Média
Envolvente Exterior

Area paredes: 295,76 m?
Area envidracada: 72,73 m?
Cobertura exterior: 62,29 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 15,85 m?
Pavimento interior: 176,29 m?
Cobertura interior: 114,00 m?

Planta do R/ Chédo — Teto
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Planta do Piso 1 — Teto

Emciveria Exdarior
Eivclvarin Vrtil Wntevior covi eulslion do Prtaricr

Elementos Construtivos

Descricao

U
[W/m2.eC]

Fonte

Umajorado

[W/m2.2C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas do exterior para o interior por: reboco
(espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,02 m22C/W); pano simples de
bloco térmico (espessura 25 cm e resisténcia térmica 0,93 m22C/W);
isolamento térmico XPS (espessura 5 cm e resisténcia térmica 1,35
m2eC/W) armado com malha téxtil; reboco (espessura 2 cm e
resisténcia térmica 0,02 m22C/W). Cor clara.

0,40

DCR

0,541

Cobertura exterior inclinada

Cobertura na laje teto do piso inferior, reboco tradicional na face
inferior (espessura 2 cm e resisténcia térmica 0,02 m22C/W); laje
aligeirada (espessura 20 cm e resisténcia térmica 0,10 m2°C/W);
betonilha em camada de forma (espessura 3 cm e resisténcia térmica
0,02 m22C/W); isolamento térmico XPS (espessura 5 cm e resisténcia
térmica 1,35 m22C/W); betonilha armada de regularizacdo (espessura
5 c¢cm e resisténcia térmica 0,03 m22C/W); protecdo exterior em telha
ceramica (resisténcia térmica 0,03 m22C/W).

0,61

DCR

Paredes da envolvente interior (com caixa de escadas e mezan

ino)

Paredes interiores constituidas do interior para o exterior por: placas
de gesso cartonado (resisténcia térmica 0,06 m22C/W e pintado de
cor clara); isolamento térmico XPS (espessura 3 cm e resisténcia
térmica 0,81 m22C/W); pano simples de bloco térmico (espessura 20
cm e resisténcia térmica 0,87 m22C/W); reboco (espessura 2 cm e
resisténcia térmica 0,02 m22C/W).

0,49

DCR

0,630

Toni César Ferreira Lopes
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Cobertura interior

Cobertura na laje teto do piso superior com desvao de cobertura, teto
falso em gesso cartonado pelo interior (resisténcia térmica 0,06
m22C/W); isolamento em manta de l3-de-rocha (espessura 4 cm e
resisténcia térmica 1,00 m2°C/W); caixa-de-ar com 20cm; laje
aligeirada (espessura 20 cm e resisténcia térmica 0,10 m2eC/W); 0,34 DCR )
isolamento térmico de reforgo sobre a lamina de compressdo XPS
(espessura 5 cm e resisténcia térmica 1,35 m22C/W); protecdo

exterior em telha cerdmica (resisténcia térmica 0,03 m2eC/W).

Pavimento interior

Pavimento em contacto com espagos ndo Uteis (desvdo sanitario,
garagem e lavandaria) (laje piso do r/ch&o), laje aligeirada (espessura
20 cm e resisténcia térmica 0,10 m22C/W); camada de forma em
betdo celular (espessura 10 cm e resisténcia térmica 0,16 m22C/W); 0.44 DCR )
isolamento térmico XPS (espessura 4 cm e resisténcia térmica 1,08 ’
m22C/W); betonilha de assentamento (espessura 4 cm e resisténcia
térmica 0,03 m22C/W); revestimento de piso em soalho, pavimento

flutuante (espessura 1,5 cm e resisténcia térmica 0,13 m22C/W).

Pavimento em contacto com espagos ndo Uteis (desvdo sanitario,
garagem e lavandaria) (laje piso do r/ch3o), laje aligeirada (espessura
20 cm e resisténcia térmica 0,10 m22C/W); camada de forma em
betdo celular (espessura 10 cm e resisténcia térmica 0,16 m22C/W); 0.46 DCR )
isolamento térmico XPS (espessura 4 cm e resisténcia térmica 1,08 ’
m22C/W); betonilha de assentamento (espessura 4 cm e resisténcia
térmica 0,03 m22C/W); revestimento de piso em mosaico cerdmico

(espessura 1,5 cm e resisténcia térmica 0,65 m?2C/W).

(1) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

Vaos Envidracados

Vao Descricao Fonte | gr

[W/m?2.2C]

Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor de 6 mm +
5 mm, caixa-de-ar de 6 mm, caixilharia em aluminio com corte térmico,
ENV1| s " 3,30 ITESO |0,55
giratdria, com classe 2 de classificagdo a permeabilidade ao ar.

Protegdo solar com cortinas opacas interiores (cor escura).

Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor de 6 mm +
5 mm, caixa-de-ar de 6 mm, caixilharia em aluminio com corte térmico,
ENV2 | . L N 2,70 ITES0 (0,09
giratdria, com classe 2 de classificagdo a permeabilidade ao ar.

Protecdo solar com persianas de réguas plasticas (cor escura).

Vao envidragado interior composto por vidro duplo colorido + incolor
de 6 mm + 5 mm, caixa-de-ar de 6 mm, caixilharia em aluminio com
ENV 3 T T N 3,70 ITE50 | 0,50
corte térmico, giratdria, com classe 2 de classificagdo a permeabilidade

ao ar, sem quadricula. Sem protecao solar.

38



Anexo | — Fichas Técnicas

Sistemas Técnicos

Tipo de Funcio Fonte de Poténcia Eficiéncia Fracao
equipamento ¢ Energia (kw) servida (%)
Caldeira Aquecimento / AQS | Biomassa Sélida 250 0,89 100
(1) Valor de acordo com as carateristicas técnicas fornecidas pelo fabricante.
. . . . Produtividade
. Area total | Fragdao | Produtividade a .
Tipo de - EREN . referéncia dos
. Funcao de coletores| servida | dos coletores
equipamento (kWh/ano) (m?) (%) (kWh/m?) coletores
? (kWh/m?)
Painel solar térmico AQS 1653 3,80 100 437 492

Ventilagdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,40 h-1 (aquecimento) /
0,60 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovacdao nominal é
igual 20,21 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicacdo LNEC para Ventilagdo no ambito

do REH”.

Registo Fotogréfico

Figura 1: Registo fotografico — medicao das espessuras das paredes exteriores (a) e interiores (b);
solugBes construtivas da envolvente exterior e respetivos véo envidragados.

Toni César Ferreira Lopes
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Figura 2: Registo fotografico dos sistemas técnicos - Caldeira a biomassa (a); Painéis solares
térmicos (b).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m2.ano) | 79,2 82,0
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 20,9 7,1
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitdria (kWh/ano) 2377 2377
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 18168 18168
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/mZ.ano) 18,7 117,4

Propostas de melhoria

Redugdo Anual | Classe
Custo de L.
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. )
Medida . Energética (apos
(estimado) . .
(estimado) medida)
Instalacdo de sistema mecanico de extragdo de ar,
1 em compartimento de servigo de funcionamento 300€ até 0€
continuo.
Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descrigao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/mZ2.ano)| 82,10 85,11
Eren Energia produzida a partir de fontes renovéveis (kWh/ano) 18730 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 18,73 121,02
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Designacdo do edificio: J
Identificacdo da Fracao

Morada: Rua Vale dos Pocos, Lote 4, n.° 168
- Parceiros

Localidade: Leiria
Freguesia: Parceiros e Azoia
Concelho: Leiria

Tipologia: T3

GPS: 39.731931, -8.838380
Ano de construcdo: 1999

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizagdo: Periferia de uma zona urbana ou
zona rural

Dados Climéaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 72
Graus-dia (18 2C) 1220
Temperatura média exterior (1/V) 9,9/20,2 °C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estagdo de aquecimento | 6,6 meses

Duracao da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses

Planta da Cave— Pavimento

B Crey - Fiegy
—_— [Emvobrente Exterior
Emvolvente Vertical Interior com requisitos: de Exterlor
@ P i

= [Ervoivents Senm Requishos

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 192,42 m?
Pé direito médio: 2,58 m
Inércia térmica: Forte

Envolvente Exterior

Area paredes: 196,67 m?
Area envidracada: 26,45 m?
Cobertura exterior: 6,28 m?
Pavimento térreo: 48,44 m?
Paredes enterradas: 36,78 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 29,38 m?
Pavimento interior: 52,30 m?
Cobertura interior: 65,48 m?

Planta da Cave — Teto

NORDESTE
-

*]-l » .
=
i

Ervolvents Baator
Crwoivents Verticsl Intorior com requstcos de Daerior

Ernvoverte Seen Recpisios
coberture sem reguisios
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Planta do R/ Ché&o — Pavimento Planta do R/ Chédo — Teto
NORDESTE NORDESTE
L I_r‘l# I L I_;"Iili*
- & -l ;"-IEP- B
NOROESTE — =—————. | SUDESTE NOROESTE
T 172
| = L
=]y i
t .:Ll ’: il ey
SUDOESTE SUDOESTE
Pt A Ol - P Pt A/ Ol - P
— [Ervolventa Extarior — Ernvolivents Exterior
@ |Pé Direlitc @‘ [P Diraito:
prri Emvolvente Sem Requisios g7  Emvolvents Sem Redquistos
pavimento sem requisitos cobertura sem requisios.
Errvoh Inkarior com da Extarior Ermvolvanta Hortzontal Extarion
Pavimento Interior cobertura eherior
Planta do 1° Andar — Pavimento Planta do 1° Andar — Pavimento
NORDESTE
___...__-|:| i — ] -
I[ A
il Tem o]
J._E"E[
j
L || SUDESTE
ju: " _—fﬂ-
' & |y
_ E@
S
SUDOESTE
Piarin o L.* Arer - Py
——  Enwolvents Exterior Em
69 Pé Direito @9 Pé Direito
[12zsazasi] Ervecihverts Sem Raquisitos E= Ernolveris Serm Requisitos
pavimantn sem requisitos cobertura sam requisitos
Elementos Construtivos
Descricao v Fonte Unsjorado
¢ [W/m2.e(] [W/m2.2C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas do exterior para o interior por: reboco
tradicional (espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com
espessura aproximada de 35 cm; reboco tradicional / revestimento 0,96
ceramico na face interior (espessura e caracteristicas desconhecidas).
Existéncia de isolamento térmico desconhecida. Cor clara

(ADENE,

1,302
2015c)
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Cobertura exterior horizontal

Cobertura na laje teto do r/ ch3o constituido por revestimento cerdmico
na face superior (espessura e caracteristicas desconhecidas) e reboco (ADENE
tradicional na face inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas). 2,600 2015c)’ -
Cobertura pesada (espessura e caracteristicas desconhecidas). Existéncia

de isolamento térmico desconhecida.

Paredes da envolvente interior (com garagem)

Paredes interiores constituidas por: reboco tradicional em ambas as
faces (espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com 147 (ADENE, 1 992
espessura aproximada de 13 cm; existéncia de isolamento térmico ’ 2015c) ’

desconhecida.

Cobertura interior

Cobertura na laje teto do piso superior com desvao de cobertura. Reboco
tradicional na face inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas). 5 2565) (ADENE,
Cobertura pesada (espessura e caracteristicas desconhecidas). Existéncia ! 2015c)

de isolamento térmico desconhecido.

Pavimento interior

Pavimento em contacto com garagem. Revestimento cerdmico/madeira
na face superior (espessura e caracteristicas desconhecidas). Pavimento 5216 (ADENE,

pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas). Existéncia de 2015c)

isolamento térmico desconhecida.

Pavimento térreo

Pavimento em contato com o solo constituido por revestimento cerdmico na face superior (espessura e
caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas); considerado
que a resisténcia térmica das camadas é de 0,11 m22C/W. Ubf,eq=1,00 W/m2°C.

Paredes enterradas

Parede da cave em contacto com o solo constituida por, reboco tradicional/revestimento cerdmico na face
interior (espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura estimada de 35 cm; existéncia de
isolamento térmico desconhecida. Rw=0,87 m2eC/W, profundidade média de 2,57 m, Ubw=0,70 W/m22eC
(fonte: ITE54).

(1) Valor por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras de 35 cm, definido no Quadro 11.3.
(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro I11.

(4) Valor por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre 0s 18 e 20 cm, definido no
Quadro 11.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.

(5) e (6) Valores por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas e pavimentos exteriores pesados (respetivamente),
definidos no Quadro I11, com a respetiva correcdo para elementos da envolvente interior.

Vaos Envidragados

V)
Vao Descricao Fonte
¢ [W/m2.2C] &1

Vo envidragado exterior composto por vidro duplo incolor sem quadriculas
(espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em aluminio, sem
ENV1 o I o N 3,00 ITESO 0,09
corte térmico, giratdria, sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Protecao

solar com persiana exterior de réguas metalicas ou plasticas de cor escura.
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Vao envidracado exterior composto por vidro duplo fosco + incolor com
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 2 L .. ! . . 3,90 ITESO (0,78
aluminio, sem corte térmico, fixa, sem classificagdo de permeabilidade ao ar.

Sem protecdo solar.

Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de Poténcia . Fragao Idade do
. Fung¢ao . Eficiéncia . .
equipamento energia (kw) servida (%) sistema
Esquentador AQS Gas Natural 19,200 0,711 100 Depois de 1995
Recuperador de calor| Aquecimento Biomassa - 0,681 23 10 a 20 anos

(1) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
posterior a 1995, com rendimento de 75% e um fator de correcédo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

(2) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
superior a 10 anos, com rendimento de 75% e um fator de corre¢do de 0,90, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Ventilacdo

Ventilagcdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,40 h-1 (aquecimento) /
0,60 h-1 (arrefecimento) para efeitos de calculo. Para o calculo, a taxa de renovacao nominal é
igual a 0,40 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagao LNEC para Ventilagao no ambito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotografico das solugfes construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos
envidracados (a e b); Medicdo da espessura das paredes exteriores (c).
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Figura 2: Registo fotogréafico dos sistemas técnicos — Esquentador (a); Recuperador de calor (b).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m2.ano) | 94,6 52,4
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 1,6 7,4
Qa Energia Util para preparacdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 2377 2377
Eren Energia produzida a partir de fontes renovéveis (kWh/ano) 6204 6204
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?.ano) 201,4 135,8

Propostas de Melhoria
Redugdo Anual | Classe
Custo de .
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apos
(estimado) . .
(estimado) medida)
Isolamento térmico de paredes exteriores, pelo )}
1 _ _ ) 6800€ até 535€
exterior, com revestimento sobre o isolante.
Isolamento térmico da cobertura plana — aplicagdo )}
2 _ o j 1350€ até 435€
de isolamento térmico sobre a laje.
Substituicdo do equipamento atual e/ou instalagdo
3 de caldeira a biomassa com elevada eficiéncia, para 6000€ até 1075€
o aquecimento do ar ambiente interior.
Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descrigao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/mZ2.ano)| 60,7 52,4
Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento
Nvc 1,3 7,4
(kWh/m?2.ano)

Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 12973 -

Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?.ano) 19,3 81,9
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Designacdo do edificio: K
Identificacdo da Fracao

Morada: Rua do Bairro Alto, n.° 12 - Casal
do Corso

Localidade: Carapinheira
Freguesia: Carapinheira
Concelho: Montemor-o-Velho
Tipologia: T2

GPS: 40.210445, -8.640057
Ano de construcdo: 1970

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana
Dados Climaticos

Descrigao Valor
Altitude (m) 25
Graus-dia (18 2C) 1292
Temperatura média exterior (1/V) 9,9/20,9 eC
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duracgao da estacao de aquecimento | 6,3 meses
Duragdo da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do R/ Chao — Pavimento

Envolvente Exterior
Envolvente Interior com requisitos de Inberior

[ Envolvente Sem Requisitos
pavimento témeo

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 87,40 m?
Pé direito médio: 2,64 m

Inércia térmica: Forte
Envolvente Exterior

Area paredes: 135,85 m?

Area envidracada: 14,33 m?
Cobertura exterior: 54,63 m?
Pavimento térreo: 43,70 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 9,95 m?

Planta do 1° Piso — Teto

7 Ervolvente Hortzontal Exterior
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Elementos construtivos

. U Umajorado
Descrigao Fonte
[W/m2.2C] [W/m2.2C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional na face exterior

(espessura e caracteristicas desconhecidas); reboco tradicional / (ADENE

1,40?
2015¢)

revestimento ceramico na face interior (espessura e caracteristicas 1,04
desconhecidas); alvenaria com espessura aproximada de 32 cm; existéncia

de isolamento térmico desconhecida; cor clara.

Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional em ambas as faces
(espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura (ADENE,

1,408 1,932
aproximada de 22 cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor 2015¢)

clara.

Cobertura Exterior

Cobertura interior composta por reboco tradicional na face inferior

3 40 (ADENE, )
(espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento ’ 2015c)

(espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada inclinada

térmico desconhecido.

Paredes da envolvente interior (com edificio adjacente)

Paredes interiores constituidas por reboco tradicional na face interior util

(espessura e caracteristicas desconhecidas); revestimento desconhecido (ADENE

1,28%
2015c)

na face ndo util (espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com 0,95%
espessura aproximada de 32 cm; existéncia de isolamento térmico

desconhecida.

Paredes interiores constituidas por reboco tradicional na face interior util

(espessura e caracteristicas desconhecidas); revestimento desconhecido (ADENE

1,71@
2015¢)

na face ndo Util (espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com 1,27®
espessura aproximada de 22 cm; existéncia de isolamento térmico

desconhecida.

Pavimento Térreo

Pavimento em contato com o solo composto por revestimento ceramico
(ADENE,
- . , 0,11 1,00
pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas); considerado que a 2015c¢)

resisténcia térmica das camadas é de 0,11 m22C/W. Ubf,eq=1,00 W/m22eC.

na face superior (espessura e caracteristicas desconhecidas); pavimento

(1) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre os 30 e 35 cm,
definido no Quadro 11.3.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor interpolado dos valores considerados por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras
entre 0s 18 a 20 cm e 23 a 29 c¢cm, definido no Quadro 11.3.

(4) Valor considerado por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro I11.

(5) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre os 30 e 35 c¢cm,
definido no Quadro 11.3, com a respetiva correcdo para elementos da envolvente interior.

(6) Valor interpolado dos valores considerados por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras
entre 0s 18 a 20 cm e 23 a 29 c¢cm, definido no Quadro 11.3, com a respetiva correcdo para elementos da envolvente interior.
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Vaos Envidracados

U
Vao Descricao Fonte | gr
[W/m?.2C]
Vado envidragado exterior composto por vidro simples fosco sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 1 . L. o L - 6,20 ITESO | 0,88
aluminio, sem corte térmico, giratdria, sem classificagcdo de permeabilidade
ao ar. Sem protegdo solar.
Vdo envidragado exterior composto por vidro duplo incolor com
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 2 4,30 ITE50 | 0,40

aluminio, sem corte térmico, giratdria, sem classificagcdo de permeabilidade
ao ar. Protecdo solar exterior com portada opaca de cor escura.

Vdo envidragado exterior composto por vidro simples fosco sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 3 - o e . 6,00 0,88
aluminio, sem corte térmico, fixa, sem classificacdo de permeabilidade ao

ar. Sem protecdo solar

Vdo envidracado exterior composto por vidro duplo incolor com
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em

ENV4 [aluminio, sem corte térmico, giratéria, sem classificacdo de permeabilidade 4,30 ITE50 | 0,50
aoar.
Protecdo solar interior com cortina transparente de cor média.
Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor com
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 5 . L o . N 4,30 ITESO | 0,78
aluminio, sem corte térmico, giratdria, sem classificacdo de permeabilidade
ao ar. Sem protecdo solar.
Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de Poténcia . Fracao Idade de
. Fungao ) Eficiéncia . .
Equipamento Energia (kw) servida (%) | Sistema
i Depois de
Esquentador AQS Gas Propano 19,2 0,71 100 1995

(1) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
posterior a 1995, com rendimento de 75% e um fator de correcédo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Ventilacdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,86 h-1 (aquecimento) /
0,86 h-1 (arrefecimento) para efeitos de calculo. Para o calculo, a taxa de renovagao nominal é
igual a 0,86 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.
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Registo Fotogréfico

i X

Figura 1: Registo fotogréafico: medicdo de espessuras das paredes exteriores (a e b); soluches
construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos envidracados (c e d); sistemas técnicos:
esquentador alimentado a gas propano (a).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 185,6 71,5
Nvc |Necessidades hominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 11,6 9,2
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 1783 1783
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 0,0 0,0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 495,9 210,9
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Propostas de melhoria

Redugdo Anual | Classe

Custo de .
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. )
Medida . Energética (apods
(estimado)

(estimado) medida)

Isolamento térmico de paredes exteriores, pelo i
1 4300€ até 635€

exterior, com revestimento sobre o isolante.

Isolamento térmico da cobertura inclinada - B
2 1600€ até 890€

aplicagdo de isolamento sobre a laje de esteira.

Substituicdo do equipamento atual e/ou instalacdo

de caldeira a biomassa com elevada eficiéncia, para 3 +
3 _ e 3 6000€ até 1000€ A

0 aquecimento do ar ambiente interior e preparagdo

de AQS.

Impacto das medidas de melhoria

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (kWh/m2.ano) | 80,3 71,6
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 7,7 9,2
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 8955 -

Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 194 115,2
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Designacao do edificio: L

Identificacdo da Fracao

Morada: 12 Travessa da Rua da Guinég, n.° 4,

Lote T, R/Ché&o Esg.
Localidade: Figueira da Foz
Freguesia: Buarcos
Concelho: Figueira da Foz
Tipologia: T2

GPS: 40.156621, -8.851461
Ano de construcdo: 1999

Distancia a costa: Inferior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana

Dados Climéaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 25
Graus-dia (18 2C) 1262
Temperatura média exterior (1/V) 9,9/20,9 eC
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estagao de aquecimento | 6,3 meses
Duragao da estagao de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do Andar — Pavimento

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional
Area (til de pavimento: 82,40 m?
Pé direito médio: 2,58 m

Inércia térmica: Meédia
Envolvente Exterior

Area paredes: 37,97 m?

Area envidracada: 7,65 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 44,90 m?
Pavimento interior: 82,40 m?

Planta do Andar — Teto

Toni César Ferreira Lopes
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Elementos construtivos

Descricao

[W/m2.2C]

U

Fonte

U majorado

[W/m2.2C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas reboco tradicional na face exterior

(espessura e caracteristicas desconhecidas); reboco

tradicional/revestimento cerdmico na face interior (espessura e

caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura total igual a 36
cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida. Cor clara.

0,96

(ADENE,
2015¢)

1,301

Paredes da envolvente interior (com circulagido comum e edificio adjacente)

Paredes interiores constituidas por reboco tradicional/revestimento
cerdamico em ambas as faces (espessura e caracteristicas desconhecidas);
alvenaria com espessura total igual a 30 cm; existéncia de isolamento

térmico desconhecida.

1,001

(ADENE,
2015c¢)

1,35

Pavimento interior

Pavimento em contacto com garagem. Revestimento

ceramico/pavimento flutuante na face superior (espessura e

caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura e

caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento térmico

desconhecido.

2,214

(ADENE,
2015¢)

(1) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura de 35 ¢cm, definido no

Quadro 11.3.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.
(3) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura de 30 cm, definido no

Quadro 11.3, com respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.

(4)Valor por defeito para pavimentos exteriores pesados, definidos no Quadro 111, com a respetiva corre¢do para elementos

da envolvente interior.

Vaos Envidracados

U
Vao Descricao Fonte | gr
¢ [W/m2.2C] g
Vdo envidracado exterior composto por vidro duplo incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia metalica, de correr, sem corte
ENV1| . L . 3,10 ITESO | 0,04
térmico, sem classificacdo de permeabilidade ao ar.
Protecdo solar exterior com persiana de réguas plasticas de cor clara.
Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de Poténcia e Fracao Idade do
. Fungao . Eficiéncia . .
equipamento energia (kW) servida (%) sistema
Esquentador AQS Gas Natural 19,2 0,719 100 Depois de 1995

(1) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
posterior a 1995, com rendimento de 75% e um fator de correcédo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.
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Ventilagdo
Ventilagdo natural com uma taxa de renovacdo do ar interior igual a 0,90 h-1 (aquecimento) /
0,90 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovacdo nominal é

igual 20,90 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.

Registo Fotogréfico

Figura 1: Registo fotogréafico - medicéo de espessuras das paredes exteriores (a) e interiores (b);
soluges construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos envidragados (c e d).

Figura 2: Registo fotografico - sistemas técnicos: esquentador a gas natural (a).
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Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 101,4 44,0
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 1,6 9,2
Qa Energia util para preparagdo de dgua quente sanitéria (kWh/ano) 1783 1783
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 0,0 0,0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 287,4 143,4

Propostas de melhoria

Redugdo Anual | Classe
Custo de L.
Ne da - . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apds
(estimado) . .
(estimado) medida)
Substituicdo do equipamento atual e/ou instalacdo
1 de caldeira a biomassa com elevada eficiéncia, para 5000€ até 2830€
aquecimento ambiente e preparagdo de AQS.

Impacto das medidas de melhoria

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 10446 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano)

13,28 84,55
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Designacdo do edificio: M

Identificacdo da Fracao

Morada: Travessa da Fonte, n.° 14 — R/Chao

— Casal da Areia
Localidade: Figueira da Foz
Freguesia: Tavarede
Concelho: Figueira da Foz
Tipologia: T2

GPS: 40.164490, -8.818934
Ano de construcdo: 2006

Distancia a costa: Inferior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana

Dados Climéaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 33
Graus-dia (18 2C) 1270
Temperatura média exterior (1/V) 9,9/20,9 eC
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estagao de aquecimento | 6,3 meses
Duragao da estagao de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do Andar — Pavimento

]
1] L

Ermecivants: Bntarior com raguisios ds Exterior

o3 piowmn

Erwbssnis Intarior com raculsios de Entsrior

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

B

| -
il |

!

Levantamento Dimensional
Area (til de pavimento: 80,11 m?
Pé direito médio: 2,62 m

Inércia térmica: Média
Envolvente Exterior

Area paredes: 66,52 m?

Area envidracada: 10,39 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 30,48 m?
Pavimento interior: 80,11 m?

Planta do Andar — Teto

Toni César Ferreira Lopes
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Elementos construtivos

U Umajorad
Descricao Fonte malorace

[W/m2.2C] [W/m2.2C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas reboco tradicional na face exterior

(espessura e caracteristicas desconhecidas); reboco
(ADENE,

1,301
2015¢)

tradicional/revestimento cerdmico na face interior (espessura e| 0,96
caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura de 37 cm;

existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor clara.

Paredes exteriores constituidas reboco tradicional em ambas as faces (ADENE

2,302
2015c)

(espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura total 1,708

igual a 17 cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor clara.

Paredes da envolvente interior (com edificio adjacente)

Paredes interiores constituidas por reboco tradicional/revestimento

ceramico na face interior Util (espessura e caracteristicas desconhecidas); (ADENE
7

1,19
2015c¢)

revestimento desconhecido na face ndo Util (espessura e caracteristicas| 0,88
desconhecidas); alvenaria com espessura de 37 cm; existéncia de

isolamento térmico desconhecida.

Pavimento interior (com desvao sanitario)

Pavimento em contacto com desvdo sanitario. Revestimento

ceramico/pavimento flutuante na face superior (espessura e (ADENE
caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura e 2,219 ’ -
- ) A . _ 2015c)
caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento térmico

desconhecido.

(1) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura de 35 cm, definido no
Quadro 11.3.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura de 18 a 20 cm, definido
no Quadro 11.3.

(4) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura de 30 cm, definido no
Quadro 11.3, com respetiva corregdo para elementos da envolvente interior.

(5) Valor por defeito para pavimentos exteriores pesados, definidos no Quadro 111, com a respetiva corre¢do para elementos
da envolvente interior.

Vaos Envidracados

V)
Vao Descricao Fonte
¢ [W/m2.2C] &1

Vao envidracado exterior composto por vidro duplo incolor (espessura e
ENV 1|caracteristicas desconhecidas); caixilharia metélica, girat6ria, sem corte 4,30 ITE50 | 0,78
térmico, sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Sem protecéo solar.

Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia metalica, giratoria, sem corte
térmico, sem classificacdo de permeabilidade ao ar.

Protecéo solar exterior com persiana de réguas plasticas de cor clara.

ENV 2 3,00 ITES0 | 0,04
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Ventilagdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacdo do ar interior igual a 0,46 h-1 (aquecimento) /
0,60 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovacdao nominal é
igual a 0,40 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.

Registo Fotogréfico

Figura 1: Registo fotogréafico - medicéo de espessuras das paredes exteriores (a) e interiores (b);
soluges construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos envidragados (c e d).

\Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (kWh/m2.ano) | 104,3 53,2
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m2.ano)| 3,4 9,2
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 1783 1783
Eren Energia produzida a partir de fontes renovéveis (kWh/ano) 0,0 0,0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/mZ.ano) 289,6 167,1
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Propostas de Melhoria

Redugdo Anual | Classe
Custo de .
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. )
Medida . Energética (apods
(estimado) . .
(estimado) medida)
Isolamento térmico de paredes exteriores, pelo i
1 _ _ ) 2500€ até 240€
exterior, com revestimento sobre o isolante.
Substituicdo do equipamento atual e/ou instalagdo
2 de caldeira a biomassa com elevada eficiéncia, para 5000€ até 2360€
aquecimento ambiente e preparagdo de AQS.
Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 87,0 53,2
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m2.ano)| 3,1 9,2
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 10446 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 13,7 95,9

58




Anexo | — Fichas Técnicas

Designacao do edificio: N

Identificacdo da Fracao

Morada: Rua das Matas Nacionais, n.° 22 -
Quiaios

Localidade: Figueira da Foz

Frequesia: Quiaios

Concelho: Figueira da Foz

Tipologia: T4

GPS: 40.219995, -8.848824

Ano de construcdo: 1980

Distancia a costa: Inferior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana
Dados Climaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 50
Graus-dia (18 2C) 1287

Temperatura média exterior (1/V) 9,9/20,9 °C

Zona climatica de inverno 11

Zona climatica de verao V2

Duragdo da esta¢do de aquecimento | g3 meses

Duracdo da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do R/ Chao — Pavimento

SUDESTE

SUDOESTE

:
:

=

Il

1
=

| L

i

= Emolvents Exerkr
Envolvente Interor com requisos e Beror

& W

[T EvohentsSon Rk
o B s

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional
Avrea (til de pavimento: 124,53 m?
Pé direito médio: 2,66 m

Inércia térmica: Forte

Envolvente Exterior

Area paredes: 166,20 m?

Area envidracada: 17,26 m?
Pavimento exterior: 26,97 m?
Cobertura exterior: 27,81 m?
Pavimento térreo: 61,78 m?

Envolvente Interior
Area paredes: 25,03 m?
Cobertura interior: 62,74 m?

Planta do R/ Chéo — Teto

SUDESTE

=

TEEE e

NORDESTE lﬁu/
i
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i
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@
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SUDESTE
mosm —_n
s e o
| |
- (e
.ﬂ%_I 8- £ | DI / 5 < [m -
[ EEEN . — - — —
et At
NORDESTE eS| 1 SUDOESTE || A AL
w i o T == | i T L
. = [ hfp. A I" NORDESTE L ‘:E 34 B SUDOESTE
= e - : ¥ ..
%T e }.g..‘ | - - S I | ™ e .z
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= M=l
I
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Pt do 14 Ao - P NOROESTE
- Brwolvente Baerior Plants do 19 Ander - P
Interior com de interior
— Envolvents Bxterior
@ Pé Direlto Erwoivents Interlor com requisitos de interior
usai) devam:lnmm @ .
EEEE  Envolvente Horizontal Exterlor 7771  Envolvents Hortzontal Inberior com requisitos de exterior
pavimenin exterior cobertura interior
Elementos construtivos
~ U Umajorado
Descricao 5 Fonte 5
[W/m?.2C] [W/m?2.eC]
Paredes da envolvente exterior
Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional/revestimento
ceramico na face exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas); (ADENE
reboco tradicional / revestimento ceramico na face interior (espessura e| 1,021 5015 )' 1,382
o
caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura aproximada de 33
cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor clara.
Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional na face exterior
(espessura e caracteristicas desconhecidas); reboco tradicional / (ADENE
revestimento cerdmico na face interior (espessura e caracteristicas| 1,70%) 5015 )' 2,30@
c
desconhecidas); alvenaria com espessura aproximada de 18 cm; existéncia
de isolamento térmico desconhecida; cor clara.
Pavimento exterior
Pavimento exterior constituido por revestimento ceramico / alcatifa (tipo
industrial sem pelo) na face superior (espessura e caracteristicas 3 10@ (ADENE,
desconhecidas); pavimento pesado (espessura e caracteristicas ’ 2015c)
desconhecidas); existéncia de isolamento térmico desconhecida.
Cobertura exterior inclinada
Cobertura interior inclinada composta por reboco tradicional na face
inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada 3.40) (ADENE,
inclinada (espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia de ’ 2015c)
isolamento térmico desconhecido.
Paredes da envolvente interior
Paredes interiores com edificio adjacente constituidas por reboco 0.936 (ADENE, 1260
tradicional na face interior Util (espessura e caracteristicas desconhecidas); ’ 2015c) ’
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revestimento desconhecido na face ndo util (espessura e caracteristicas
desconhecidas); alvenaria com espessura aproximada de 33 cm; existéncia
de isolamento térmico desconhecida.

Paredes interiores com arrumos constituidas reboco tradicional em ambas

as faces (espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com 14700 (ADENE, 1992
espessura aproximada de 18 cm; existéncia de isolamento térmico ’ 2015c¢) ’
desconhecida.

Cobertura interior

Cobertura na laje teto com desvao de cobertura, reboco tradicional na face

inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada 5 25®) (ADENE,
horizontal (espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia de ’ 2015c)

isolamento térmico desconhecido.

Pavimento Térreo

Pavimento em contato com o solo constituido por revestimento cerdmico na face superior (espessura e
caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas); considerado
que a resisténcia térmica das camadas é de 0,11 m22C/W. Ubf,eq=1,00 W/m22eC.

(1) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre 0s 30 e 35 cm,
definido no Quadro 11.3.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor interpolado dos valores considerados por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras
entre 0s 18 e 20 cm, definido no Quadro 11.3.

(4) Valor considerado por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro I11.

(5) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre 0s 30 e 35 cm,
definido no Quadro 11.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.

(6) Valor interpolado dos valores considerados por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras
entre 0s 18 a 20 cm e 23 a 29 c¢m, definido no Quadro 11.3, com a respetiva correcao para elementos da envolvente interior.

Vaos Envidracados

U
Vao Descricdao Fonte
¢ [W/m2.2C] &1

Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 1 ) . . . . o 3,40 ITESO | 0,07
madeira. Protecdo solar exterior com persiana de réguas plasticas de cor

clara.

Vado envidragado exterior composto por vidro simples incolor sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 2 o L o L N 6,20 ITES0 | 0,88
aluminio, sem corte térmico, giratdria, sem classificagdo de permeabilidade

ao ar. Sem protegdo solar.

Vado envidragado exterior composto por vidro simples incolor sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 3 o o o 6,50 ITES0 |0,88
aluminio, sem corte térmico, de correr, sem classificagdo de

permeabilidade ao ar. Sem protegado solar

Vdo envidragado exterior composto por simples incolor sem quadriculas

(espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em aluminio, sem
ENV4 L L - 4,80 ITESO | 0,47
corte térmico, de correr, sem classificagcdo de permeabilidade ao ar.

Protecdo solar interior com estores de laminas de cor clara.
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Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de | Poténcia . Fracao Idade de

. Fungao . Eficiéncia . .
Equipamento Energia (kW) servida (%)| Sistema
Termoacumulador AQS Eletricidade 1,5 0,861 100 <10 anos

(1) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
inferior a 10 anos, com eficiéncia de 90% e um fator de corre¢do de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Ventilacdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,52 h-1 (aquecimento) /
0,60 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovacéo nominal é
igual a0,52 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotogréfico - medicdo de espessuras das paredes exteriores e interiores (a e b);
solugdes construtivas da envolvente exterior e respetivos vdos envidragados (c e d); acesso ao desvao
da cobertura (e).
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Figura 2: Registo fotogréafico — sistemas técnicos: termoacumulador elétrico (a).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 176,2 75,3
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m?.ano)| 5,4 9,2
Qa Energia Util para preparacdo de agua quente sanitaria (kWh/ano) 2972 2972
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 0,0 0,0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 518,0 259,4

Propostas de Melhoria
Reducdo Anual | Classe
Custo de .
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apos
(estimado) . .
(estimado) medida)
Isolamento térmico de paredes exteriores, pelo 3
1 . . . 6000€ até 800€
exterior, com revestimento sobre o isolante.
Isolamento térmico da cobertura plana — aplicagdo )
2 ) ] 1300€ até 505€
de isolamento sobre a laje.
Substituicdo do equipamento atual e/ou instalacdo
3 de caldeira a biomassa com elevada eficiéncia, para 6000€ até 1920€
o aquecimento do ar ambiente e preparagao de AQS.

Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descrigao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m?.ano) | 114,6 71,6
Nvc |Necessidades hominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 4,3 9,2
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 17784 -

Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 14,65 123,59
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Designacéo do edificio: O

Identificacdo da Fracao

Morada: Urbanizacdo Vinha da Parreira, Lote

8-2.°Dir.

Localidade: Montemor-o-Velho

Freguesia: Montemor-0-Velho e Gatdes

Concelho: Montemor-o-Velho
Tipologia: T2

GPS: 40.184918, -8.673192
Ano de construcdo: 2008

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana
Dados Climaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 45
Graus-dia (18 2C) 1282
Temperatura média exterior (1/V) 9,8/20,9°C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estacao de aquecimento | 6,3 meses
Duragdo da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do R/ Chao — Pavimento

Envolvente Sem Raquisitos

Ervolvents Sem Raquisitos
pavimento sem requisitne

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio
F

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 97,83 m?
Pé direito médio: 2,57 m

Inércia térmica: Média
Envolvente Exterior

Area paredes: 76,62 m?
Area envidracada: 12,42 m?
Pavimento térreo: 61,78 m?

Envolvente Interior

Area paredes: 15,00 m?
Cobertura interior; 97,83 m?

Planta do R/ Chéo — Teto

o
=
!m

B
paviments sem requisitos
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Elementos construtivos

térmico desconhecido.

. U Umajorado
Descrigao ) Fonte )
[W/m?.2C] [W/m?.2C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas por estuque tradicional na face exterior

(espessura e caracteristicas desconhecidas); estuque (ADENE

tradicional/revestimento cerdmico na face interior (espessura e| 0,96 5015 )' 1,30
c

caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura total igual a 35

cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor clara.

Paredes da envolvente interior (com circulagio comum)

Paredes interiores com circulagdo comum constituidas estuque tradicional (ADENE

em ambas as faces (espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria| 1,16 5015 )' 1,57@
c

com espessura de 23 cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida.

Cobertura interior

Cobertura na laje teto com desvao de cobertura, estuque tradicional na

face inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada 5 25 (ADENE,

(espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento ’ 2015¢)

(1) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura de 35 cm, definido no

Quadro 11.3.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.
(3) Valor interpolado dos valores considerados por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras

entre 0s 23 e 29 cm, definido no Quadro 11.3, com a respetiva correcdo para elementos da envolvente interior.

(4) Valor por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro 111, com a respetiva corre¢éo para

elementos da envolvente interior.

Vaos Envidracados

U
Vao Descrigao Fonte | gr
¢ [W/m2.2C] &
Vdo envidragado exterior composto vidro duplo incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia metalica, de correr, sem corte
ENVL| S - 3,10 ITES0 | 0,04
térmico, sem classificagcdo de permeabilidade ao ar.
Protecdo solar exterior com persiana de réguas plasticas de cor clara.
Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de Poténcia . Fracao Idade de
. Fungdo . Eficiéncia . .
Equipamento Energia (kw) servida (%) | Sistema
) Aquecimento / )
Caldeira Gés natural 23,6 0,891 69 / 100 -
AQS
Recuperador de calor | Aquecimento Biomassa - 0,71 31 lal0anos

(1) Valor de acordo com as caracteristicas técnicas do fabricante.
(2) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
entre 1 e 10 anos, com eficiéncia de 75% e fator de correcdo 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Toni César Ferreira Lopes
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Ventilacdo
Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,74 h-1 (aquecimento) /
0,74 h-1 (arrefecimento) para efeitos de calculo. Para o célculo, a taxa de renova¢do nominal é

igual a0,74 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotografico - medicdo de espessuras das paredes exteriores (a) e interiores (b);
solucBes construtivas da envolvente exterior e respetivos vdos envidragados (c e d);

Figura 1: Registo fotografico — sistemas técnicos: caldeira a gas natural (a); recuperador de calor (b)
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Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 103,0 49,1
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m?.ano)| 9,2 9,2
Qa Energia Util para preparagdo de d4gua quente sanitaria (kWh/ano) 1783 1783
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 4387 4387
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 110,8 86,5

Propostas de melhoria
Redugdo Anual | Classe
Custo de L.
Ne da - . da Fatura energética
) Descrigao Investimento L. B
Medida . Energética (apods
(estimado) . .
(estimado) medida)
Isolamento térmico da cobertura plana — aplicagdo )
1 ) ] 2000€ até 435€
de isolamento sobre a laje.
Substituicdo do equipamento atual e/ou instalacdo
2 de caldeira a biomassa com elevada eficiéncia, para 3500€ até 200€ G
0 aguecimento do ar ambiente.
Impacto das medidas de melhoria

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 56,8 49,1
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m2.ano)| 6,1 9,2

Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 6178 -

Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 28,27 86,59
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Designacdo do edificio: P Contexto: Pré-certificado energético
Identificacdo da Fracao Localizacéo do Edificio

Morada: Rua da Costa, N° 16
Localidade: Montalvao

Freguesia: Montalvéo

Concelho: Nisa

Tipologia: T1

GPS: 39.596022, -7.528689
Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana Dados de projeto

Dados Climaticos Area (til de pavimento: 69,71 m?
Descrigdo Valor Pé direito médio: 2,43 m

Altitude (m) 300 Inércia térmica: Forte

Graus-dia (18 2C) 1286 Envolvente Exterior

Area paredes: 49,17 m?
Area envidracada: 2,19 m?
Cobertura exterior: 35,82 m?
Pavimento térreo: 36,41 m?

Temperatura média exterior (1/V) 9,4/24,5 °C

Zona climatica de inverno 11

Zona climatica de verao V3

Duracgao da estacao de aquecimento | 5,4 meses Envolvente Interior

Duragdo da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses Pavimento interior: 134,36 m?2

Planta R/ Chéo - Pavimento Planta R/ Chao - Teto Planta 1°Andar — Teto
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Elementos Construtivos

Elementos

Descri¢ao

PE1

Parede de envolvente exterior, existente sem intervengdo, sem isolamento térmico, constituida
do exterior para o interior por reboco exterior (condutibilidade térmica 1,30 W/meC), 15 mm;
tijolo furado 15 (resisténcia térmica 0,39 m22C/W); caixa-de-ar (resisténcia térmica 0,15
m22C/W), 10 mm; tijolo furado 11 (resisténcia térmica 0,27 m22C/W); reboco (condutibilidade
térmica 1,30 W/meC), 15 mm ou azulejo cerdmico (condutibilidade térmica 1,04 W/meC), 20
mm. Cor clara

PE 2

Parede de envolvente exterior, a construir, com isolamento na caixa-de-ar, constituida do
exterior para o interior por reboco exterior (condutibilidade térmica 1,30 W/m2C), 15 mm; tijolo
furado 15 (resisténcia térmica 0,39 m22C/W); isolamento térmico em poliestireno extrudido -
xps (condutibilidade térmica 0,037 W/meC), 50 mm; tijolo furado 11 (resisténcia térmica 0,27
m22C/W); reboco interior (condutibilidade térmica 1,30 W/meC), 15 mm ou azulejo ceramico
(condutibilidade térmica 1,04 W/meC), 15 mm. Cor clara

CE1l

Cobertura de envolvente exterior existente (sem intervengdo) com isolamento térmico
desconhecido, constituida do exterior para o interior por revestimento ceramico
(condutibilidade térmica 0,56 W/meC), 20 mm; impermeabilizacdo com tela asfaltica
(condutibilidade térmica 0,23 W/m2C); camada de regularizagdo (condutibilidade térmica 1,30
W/m2C), 5 cm; laje aligeirada de abobadilhas ceramicas (resisténcia térmica 0,27 m22C/W), 20
cm; reboco interior (condutibilidade térmica 1,30 W/m2C), 15 mm.

CE2

Cobertura de envolvente exterior a construir e existente com intervengdo, com isolamento
térmico na face superior da laje, constituida do exterior para o interior por revestimento em
telha ceramica; espaco de ar fortemente ventilado; isolamento térmico em poliestireno
extrudido - xps (condutibilidade térmica 0,037 W/m2C), 8 cm; laje aligeirada com vigotas e
abobadilhas (resisténcia térmica 0,27 m22C/W), 20 cm; reboco interior (condutibilidade térmica
1,30 W/m2C), 15 mm. Solucdo genérica ITES0.

PI1

Parede de envolvente interior, existente sem intervengdo, sem isolamento térmico, constituida
do interior ndo util para o interior Gtil por tijolo furado 15 (resisténcia térmica 0,39 m2°C/W);
caixa-de-ar (resisténcia térmica 0,15 m22C/W), 10 mm; tijolo furado 11 (resisténcia térmica 0,27
m22C/W); reboco interior (condutibilidade térmica 1,30 W/m2eC), 15 mm ou azulejo ceramico
(condutibilidade térmica 1,04 W/m2C), 20 mm.

P12

Parede de envolvente interior, a construir, com isolamento na caixa-de-ar, constituida do interior
ndo util para o interior Gtil por tijolo furado 15 (resisténcia térmica 0,39 m22C/W); isolamento
térmico em poliestireno extrudido - xps (condutibilidade térmica 0,037 W/m2C), 50 mm; tijolo
furado 11 (resisténcia térmica 0,27 m29C/W); reboco interior (condutibilidade térmica 1,30
W/meC), 15 mm ou azulejo cerdmico (condutibilidade térmica 1,04 W/m2C), 15 mm.

PT1

Pavimento térreo, existente sem intervencdo, constituido por revestimento
ceramico/revestimento em madeira na face superior, betonilha de assentamento e betonilha de
regularizagdo do pavimento, tendo sido considerada uma resisténcia térmica das camadas de
0,11 m2eC/W. Nao foi considerado isolamento perimetral. Tendo sido obtido um Uf,eq=1,07
W/m22cC.

PTP 1

Ponte térmica plana da envolvente exterior com corregao térmica pelo interior, constituida do
exterior para o interior, por reboco tradicional (condutibilidade térmica 1,30 W/m2C), 15 mm;
elemento em betdo armado (condutibilidade térmica 2,00 W/meC), 20 cm; isolamento térmico
em poliestireno extrudido - xps (condutibilidade térmica 0,037 W/meC), 7 cm; forra cerdmica
(resisténcia térmica 0,10 m2.2C/W), 4 cm; reboco (condutibilidade térmica 1,30 W/m2C), 15 mm.
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Elementos v Urar Mt msi
[w/m2eC]| [w/m>eC]| [kg/m?] [kg/m?]
PE1 1,00 - 123 123
PE 2 0,45 1,75 123 123
CE1l 1,90 - 501 150
CE2 0,39 1,25 277 150
PI1 0,92 - 123 123
P12 0,44 2,00 123 123
PTP 1 0,44 - 63 63

Vaos Envidracados

Vao Descricao

Vao envidragado exterior existente (sem intervengdo) composto por vidro duplo incolor com caixa-
ENV 1 de-ar, incolor 4-8 mm + 6 mm + incolor 4 mm, caixilharia de aluminio sem corte térmico, sem
classificagdo de permeabilidade ao ar, sem quadricula.

Protecdo solar com cortina interior opaca do tipo blackout (cor clara).

Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor com caixa-de-ar, incolor 4-8 mm + 10 mm

ENV 2 +incolor 5 mm, caixilharia de aluminio com corte térmico, classificagdo 2 de permeabilidade ao ar,
sem quadricula.

Protegdo solar com portada interior opaca (cor média).

V§0 Uw Uw"dn

[W/m2ec] | (W/mec]| & &1 Bmax

ENV 1 - 3,40 0,78 0,49 0,56

ENV 2 - 2,62 0,75 0,46 0,56

Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de Poténcia . Fracdao Idade de
. Fungdo . Eficiéncia . .
equipamento Energia (KW) servida (%) | Sistema
Termoacumulador AQS Eletricidade 1,5 0,65 100 -

Ventilacdo

Ventilagdo natural, taxa de renovacéo do ar interior igual a 0,54 h-1 (aquecimento) / 0,60 h-1
(arrefecimento) para efeitos de célculo, sendo a taxa de renovacdo nominal igual a 0,50 h-1,
obtida através da folha de calculo “Aplicacdo LNEC para Ventilagao no &mbito do REH e
RECS. Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12”. Para o cumprimento do requisito minimo
de ventilacdo na estacdo de aquecimento, deverao ser aplicados dispositivos de admisséo de ar
autorregulaveis com um minimo de 553 m3/h (variacdo de pressao minima de 20 Pa).
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Resumos dos principais indicadores

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano)

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (kWh/mZ.ano) | 78,1 69,1
Nvc |Necessidades hominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 24,9 30,3
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitéria (kWh/ano) 1189 11189

Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 0,0 0,0
Ntc

283,4 244,7

Propostas de melhoria

Redugdo Anual Classe
Custo de L.
Ne da . . da Fatura energética
. Descri¢ao Investimento . )
Medida . Energética (apods
(estimado) . .
(estimado) medida)
Substituicdo do equipamento atual e/ou
instalagdo de caldeira a biomassa com elevada 3
1 . . . 5000€ até 790€
eficiéncia, para o aguecimento do ar ambiente
interior e preparagdo de AQS.

Impacto das medidas de melhoria

Sigla Descrigao Valor | Referéncia
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 6648 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?.ano) 46,9 141,0

Toni César Ferreira Lopes
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Designacéo do edificio: Q

Identificacdo da Fracao

Morada: Rua do Vale Furado - Pataias, n.° 30

Localidade: Pataias

Freguesia: Pataias e Martinganca
Concelho: Alcobaga

Tipologia: T4

GPS: 39.671357, -9.006134

Ano de construcdo: 2003

Distancia a costa: Inferior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana

Dados Climéaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 125
Graus-dia (18 2C) 1222
Temperatura média exterior (1/V) 10,1/21,0 °C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estacao de aquecimento | 5,6 meses
Duragdo da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do R/ Chao — Pavimento

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 204,21 m?
Pé direito médio: 2,60 m

Inércia térmica: Forte

Envolvente Exterior

Area paredes: 176,83 m?

Area envidracada: 31,43 m?
Envolvente Interior

Area paredes: 27,01 m?

Pavimento interior: 204,21 m?
Cobertura interior: 204,21 m?

Planta do R/ Chéo — Teto
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Elementos construtivos

Descricao

U
[W/m?2.eC]

Fonte

Umajorado

[W/m?2.eC]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional na face exterior
desconhecidas); reboco tradicional /
revestimento cerdmico na face interior (espessura e caracteristicas
desconhecidas); alvenaria com espessura aproximada de 34 cm; existéncia
de isolamento térmico desconhecida; cor média.

(espessura e caracteristicas

0,991

(ADENE,
2015¢)

1,342

Paredes da envolvente interior (com garagem)

Paredes interiores constituidas por reboco tradicional em ambas as faces
(espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura
aproximada de 23 cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida.

1,161

(ADENE,
2015¢)

1,57

Cobertura interior

Cobertura na laje teto com desvdo de cobertura, reboco na face inferior
(espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada (espessura
e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento térmico em
poliuretano projetado sobre a laje de teto do r/chdo, com 3 cm de
espessura.

0,86

(ADENE,
2015¢)

Pavimento interior

Pavimento em contacto com desvédo sanitario, revestimento cerdmico na
face superior (espessura e caracteristicas desconhecidas); pavimento
pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia de
isolamento térmico desconhecida.

2,218

(ADENE,
2015¢)

(1) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre os 30 e 35 cm,

definido no Quadro 11.3.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre 0s 23 a 29 cm,
definido no Quadro 11.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.
(4) Valor considerado por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro Il1, com a respetiva

correcdo para elementos da envolvente interior.

(5) Valores por defeito para pavimentos exteriores pesados, definidos no Quadro 111, com a respetiva corre¢éo para elementos

da envolvente interior.

Vaos Envidracgados

Vao Descricao

U

[W/m?.2C]

Fonte | gr

ENV 1

Vdo envidracado exterior composto por vidro duplo incolor com
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
plastico, giratéria, sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Protecdo

solar com persiana exterior de réguas metalicas ou plasticas de cor escura.

2,40

ITESO | 0,09

ENV 2

Vdo envidracado exterior composto por vidro duplo incolor sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
plastico, fixa, sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Sem protecao

solar.

3,20

ITESO | 0,78

Toni César Ferreira Lopes
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Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de Poténcia . Fracao Idade do
. Fungao . Eficiéncia . .
equipamento energia (kw) servida (%) sistema
Esquentador AQS Gés Propano 8,1 0,711 100 Depois de 1995
Recuperador de calor| Aquecimento Biomassa - 0,68M 28 10 a 20 anos

(1) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
posterior a 1995, com eficiéncia de 75% e um fator de correcéo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

(2) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
superior a 10 anos, com eficiéncia de 75% e um fator de correcdo de 0,90, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Ventilacdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,43 h-1 (aquecimento) /
0,60 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovacdo nominal é
igual a 0,43 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagao LNEC para Ventilagao no ambito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotografico - medicdo de espessuras das paredes exteriores (a) e interiores (b);
solugBes construtivas da envolvente exterior e respetivos vdos envidragados (c e d).
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Figura 2: Registo fotografico - sistemas técnicos: esquentador alimentado a gas propano (a);
recuperador de calor alimentado a biomassa (b).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descrigao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 113,8 57,3
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 2,7 9,6
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 2972 2972

Eren Energia produzida a partir de fontes renovéveis (kWh/ano) 9643 9643
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 227,5 147,3

Propostas de melhoria
Redugdo Anual | Classe
Custo de L.
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento .. 3
Medida . Energética (apos
(estimado) . .
(estimado) medida)
Isolamento térmico de paredes exteriores, pelo )
1 . . ) 7000€ até 505€
exterior, com revestimento sobre o isolante.
Substituicdo do equipamento atual e/ou instalacdo
2 de caldeira a biomassa com elevada eficiéncia, para 6000€ até 1730€
o aquecimento do ar ambiente e preparagao de AQS.
Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (kWh/m2.ano) | 96,7 57,3
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 2,5 9,6
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 21935 -
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 22,69 92,1

Toni César Ferreira Lopes
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Designacédo do edificio: R

Identificacdo da Fracao

Morada: Rua Carlos Seixas, n.°223, 3°Direito

Localidade: Coimbra

Freguesia: Santo Antdnio dos Olivais

Concelho: Coimbra
Tipologia: T3

GPS: 40.194150, -8.418175
Ano de construcdo: 1988

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Interior de zona urbana
Dados Climaticos

Descrigao Valor
Altitude (m) a4
Graus-dia (18 2C) 1281
Temperatura média exterior (1/V) 10,0/20,9 °C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragdo da estagdo de aquecimento | 6,3 meses
Duragdo da estagdo de arrefecimento | 4,0 meses

Planta do Andar — Pavimento

SUDOESTE
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A
Ey e
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NORDESTE

Pk b

Envolvente Exterior
Envolvente Vertical Interior com requisitos de Exterior

Pé Cirelto

o

Envolvente Sem Requisites
pavimento

NOROESTE

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional
Area (til de pavimento: 109,20 m?
Pé direito médio: 2,61 m
Inércia térmica: Meédia
Envolvente Exterior
Area paredes: 59,28 m?
Area envidracada: 17,95 m?
Envolvente Interior
Area paredes: 18,11 m?

Planta do Andar — Teto
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Elementos construtivos

. U Umajorado
Descrigao ) Fonte )
[W/m?.2C] [W/m?.2C]
Paredes da envolvente exterior
Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional/revestimento
ceramico na face exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas); (ADENE
reboco tradicional/revestimento cerdmico na face interior (espessura e| 0,96 5015 )' 1,30
c
caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura total de 35 cm;
existéncia de isolamento térmico desconhecida. Cor média.
Paredes da envolvente interior (com circulagdo comum)
Paredes interiores constituidas por reboco tradicional/revestimento
ceramico na face interior (espessura e caracteristicas desconhecidas); (ADENE,
1,168 1,57%
alvenaria com espessura total de 24 cm; existéncia de isolamento térmico 2015c)
desconhecida.

(1) Valor por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura de 35 cm, definido no Quadro 11.3.
(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

Vaos Envidragados

Vao Descricao

[W/m?2.2C]

Fonte | gr

ENV 1

Vo envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia em aluminio sem corte térmico,
de correr, sem quadricula, sem classificacgio de permeabilidade ao ar.
Protecdo solar com persiana exterior de réguas plasticas (cor clara).

4,10

ITE50 |0,07

ENV 2

Vo envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia em aluminio sem corte térmico,
fixa, sem quadricula, sem classificacdo de permeabilidade ao ar.

Protecdo solar com persiana exterior de réguas plasticas (cor clara).

3,80

ITE50 |0,07

ENV 3

Vo envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia em aluminio sem corte térmico,
de correr, sem quadricula, sem classificacdo de permeabilidade ao ar.
Protecdo solar com estore interior de laminas (cor clara).

5,20

ITE50 |0,45

Sistemas Técnicos

equipamento

Poténcia
(kw)

Tipo de Fonte de

Fungao . Eficiéncia
energia

Fragao
servida (%)

Idade do
sistema

Esquentador

AQS Gas Natural 19,2 0,711

100

Depois de 1995

(1) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de célculo um equipamento com idade
posterior a 1995, com rendimento de 75% e um fator de correcdo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Venti

lacéo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,97 h-1 (aquecimento) /
0,97 h-1 (arrefecimento) para efeitos de calculo. Para o célculo, a taxa de renovagdo nominal é

Toni César Ferreira Lopes
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igual a 0,97 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotografico - medicdo de espessuras das paredes exteriores (a) e interiores (b);
solugBes construtivas da envolvente exterior e respetivos vdos envidragados (c e d).

Figura 2: Registo fotogréafico - sistemas técnicos: esquentador a gas natural (a).
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Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m2.ano) | 55,5 40,4
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Gtil para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 7,3 9,2
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitéria (kWh/ano) 2377 2377
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 0,0 0,0
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 179,3 134,4

Propostas de melhoria
Redugdo Anual | Classe
Custo de L.
Ne da - . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apods
(estimado) . .
(estimado) medida)
Substituicdo do equipamento atual e/ou instalacdo
1 de esquentador com elevada eficiéncia, para 500€ até 57€
preparagdo de AQS.
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Designacdo do edificio: S

Identificacdo da Fracao

Morada: Rua das Regueiras, Vale de Frade
Localidade: Leiria

Freguesia: Marrazes e Barosa

Concelho: Leiria

Tipologia: T4

GPS: 39.745101, -8.843580

Ano de construcdo: 2015

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Periferia de zona urbana

Dados Climéaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 51
Graus-dia (18 2C) 1181
Temperatura média exterior (1/V) 10,0/20,3 °C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estacdo de aquecimento | 6,6 meses
Duragdo da estagao de arrefecimento | 4,0 meses

Planta R/ Chao - Pavimento

&3 oo

] Envolvente Sem Requisitos
pavimento tmeo

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 194,82 m?
Pé direito médio: 2,55 m

Inércia térmica: Média
Envolvente Exterior

Area paredes: 227,24 m?

Area envidracada: 37,65 m?
Cobertura exterior: 11,91 m?
Pavimento térreo: 102,57 m?
Envolvente Interior

Cobertura interior: 92,25 m?

Planta R/ Chao - Teto

I

O s
[ Erwcivents Sam Reguistos:
coberturs sem requisios

[Ervolvents Hertrontal Exterior
ocbertura ederior
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Planta Andar - Pavimento

Planta Andar - Teto

NORTE NORTE
s~
e = s ..,_.%:] 2
=
w e i
| [E) o, I" S gl o X
B ESTE
OESTE Ell'_“" — OESTE H—a=—]
,i-—-—-—-—-—ﬂ ETE -y
g =, ﬂ;} =,
SuL
Panta o Andler - Pl Parta do Ander - R
———  Envoivents Exterior ——  Emvoivente Bxterior
@ Pé Direlto s péorero
= Ervoiverta Sem Requisios: 2 Envolvents Hortzontal Interior com requisitos: de Externior
pavimento sam requisitos cobertura Interior
Elementos construtivos
U Umajorado
Descrigao Fonte
¢ [W/m2.2C] [W/m2.2C]
Paredes da envolvente exterior
Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional/revestimento em
pedra na face exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas); reboco (ADENE
tradicional/revestimento ceramico na face interior (espessura e| 0,99% 2015 )' 1,341
c
caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura aproximada de 34
cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor clara.
Cobertura exterior horizontal
Cobertura na laje teto do r/ chio, revestimento ceramico na face superior
(espessura e caracteristicas desconhecidas); reboco tradicional na face (ADENE
inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada 2,608 2015 )' -
c
(espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento
térmico desconhecida.
Cobertura interior
Cobertura na laje teto com desvao de cobertura, reboco tradicional na face
inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada (ADENE
(espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada horizontal 0,861 2015 )' -
c
(espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento
térmico desconhecido.
Pavimento térreo
Pavimento em contacto com o solo, constituido por revestimento cerdmico/madeira na face superior
(espessura e caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas);
considerado que a resisténcia térmica das camadas é de 0,11 m22C/W. Ubf,eq=1,00 W/m2°C.

(1) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre 0s 30 e 35 cm,

definido no Quadro 11.3.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.
(3) Valor considerado por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro I11.

Toni César Ferreira Lopes
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(4) Valor considerado por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro Ill, com a respetiva
correcdo para elementos da envolvente interior.

Vaos Envidracados

U
Vao Descri¢ao Fonte
¢ [W/m?2.2C] &r
Vdo envidragado exterior composto por vidro duplo incolor sem
adriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
Eny 1 | uadriculas {espessura . st thecidas); cablhari 2,70 | ITESO |0,09
alumino com corte térmico, classe 2 de permeabilidade ao ar.
Protecdo solar exterior com persianas de réguas plasticas de cor escura.
Vado envidragado exterior composto por vidro duplo incolor sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 2 . L. o 3,70 ITESO | 0,78
alumino com corte térmico, classe 2 de permeabilidade ao ar. Sem
protecdo solar.
Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de Poténcia L Fracao Idade do
. Fungao . Eficiéncia . .
equipamento energia (kw) servida (%) sistema
Recuperador de calor| Aquecimento Biomassa 15 0,711 20 <lano

(1) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
superior a 10 anos, com eficiéncia de 75% e um fator de correcdo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.
Ventilagdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,47 h-1 (aquecimento) /
0,60 h-1 (arrefecimento) para efeitos de célculo. Para o célculo, a taxa de renovacdo nominal é
igual a 0,47 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.

Registo Fotografico

Figura 1: Registo fotogréfico - medicdo de espessuras das paredes exteriores (a); solucdes
construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos envidragados (b).
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Figura 2: Registo fotogréafico - sistemas técnicos: recuperador de calor alimentado a biomassa (a).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m?.ano) | 88,2 55,5
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 7,5 7,5
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 2972 2972
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 4654 4654
Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?.ano) 227,0 170,6

Propostas de melhoria
Reducdo Anual | Classe
Custo de .
Ne da . . da Fatura |energética
i Descrigao Investimento L. i
Medida . Energética (apos
(estimado) . .
(estimado) medida)
Isolamento térmico de paredes exteriores, pelo 3
1 . . . 8000€ até 635€
exterior, com revestimento sobre o isolante.
Isolamento térmico da cobertura plana. Aplicagdo )
2 ) 2000€ até 575€
sobre a laje.
Instalacdo de esquentador com elevada eficiéncia, )
3 B 600€ até 255€
para preparacao de AQS.
Substituicdo do equipamento atual e/ou instalacdo
4 de caldeira a biomassa com elevada eficiéncia, para 6000€ até 855€ u
o aquecimento do ar ambiente.
Impacto das medidas de melhoria

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m?2.ano) | 47,0 55,5
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 6,5 7,5

Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 10179 -

Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?.ano) 25,1 89,0
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Designacdo do edificio: T Contexto: Certificado energético
Identificacdo da Fracao Localizacéo do Edificio
Morada: Rua das Regueiras, Vale de Frade
Localidade: Leiria

Freguesia: Marrazes e Barosa

Concelho: Leiria

Tipologia: T4

GPS: 39.745101, -8.843580

Ano de construcdo: 2015

Distancia a costa: Superior a 5 km Levantamento Dimensional
Localizagdo: Periferia de zona urbana Area (til de pavimento: 185,85 m?
Dados Climaticos Pé direito médio: 2,54 m

Descricdo Valor Inércia térmica: Média

Altitude (m) 01 Envolvente Exterior

Graus-dia (18 °C) 151 Area paredes: 218,02 m?

Area envidragada: 43,20 m?

Temperatura média exterior (1/V) 10,0/20,3 °C Pavimento exterior: 16, 27 m?

Zona climatica de inverno 11 Cobertura exterior: 27.43 m?
Zona climatica de verdo V2 Pavimento térreo: 99,93 m?
Duragao da estacdo de aquecimento | 6,6 meses Envolvente Interior

Duragdo da estagao de arrefecimento | 4,0 meses Cobertura interior: 85,92 m?

Planta R/ Ché&o - Pavimento Planta R/ Chao — Teto
NORDESTE NORDESTE
- [ e 8
L et
NOROESTE =l pu=r ]
- [rrem—ly | r
| il
el & a0
- I2 "
SUDESTE
—_—
SUDOESTE. =
Aoty RO e
Py - P
= Envolvente Exerior
—  Envolvents Exterior
3 wonm
3 o
[77]  Envolvente Sem Requstos
[ Ervolvents Sem Raquisitos oA
st U0 mema
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Planta Andar - Pavimento Planta Andar - Teto
NORDESTE
- 2
-4
[V b - s
T » -g— |
NOROESTE ¥ u SUDESTE
e & 8
& | ]
== ma -
SUDOESTE
Phackn o A - P
= Envolvents Exterior
@ P Direlto
EEEE  Envolvente Hortzontal Exterior [} Envolvente Horzontal Interior com requisitos de Exterior
pavimentn exterior cobertura Interior
Elementos construtivos
- U Unmajorad
Descrigao ) Fonte ma’°;a °
[W/m?.2C] [W/m?.2C]
Paredes da envolvente exterior
Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional/revestimento em
pedra na face exterior (espessura e caracteristicas desconhecidas); reboco (ADENE
tradicional/revestimento cerdmico na face interior (espessura e| 0,99 2015 )' 1,342
. . . . c
caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura aproximada de 34
cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor clara e média.
Cobertura exterior horizontal
Cobertura na laje teto do r/ ch3o, revestimento ceramico na face superior
(espessura e caracteristicas desconhecidas); reboco tradicional na face (ADENE
inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada 2,600 2015 )' -
. . A . . c
(espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento
térmico desconhecida.
Pavimento exterior
Pavimento exterior, revestimento ceramico na face superior (espessura e
caracteristicas desconhecidas); reboco tradicional na face inferior (ADENE
(espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada (espessura 3,10 2015 )' -
c
e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento térmico
desconhecida.
Cobertura interior
Cobertura na laje teto com desvao de cobertura, reboco tradicional na face
inferior (espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada
- . . 5 (ADENE,
(espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada horizontal 2,250 2015¢) -
c
(espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento
térmico desconhecido.
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Pavimento térreo

Pavimento em contacto com o solo, constituido por revestimento ceramico/madeira na face superior
(espessura e caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas);
considerado que a resisténcia térmica das camadas é de 0,11 m22C/W. Ubf,eq=1,00 W/m22eC.

(1) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessuras entre 0s 30 e 35 cm,
definido no Quadro I1.3.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor considerado por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro IlI.

(5) Valores por defeito para pavimentos exteriores pesados, definidos no Quadro I11.

(5) Valor considerado por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro 111, com a respetiva
corregao para elementos da envolvente interior.

Vaos Envidracados

Vao Descricao Fonte
¢ [W/m2.2C] &r

Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 1 ) o N 2,70 ITESO | 0,09
alumino com corte térmico, classe 2 de permeabilidade ao ar.

Protecdo solar exterior com persianas de réguas plasticas de cor escura.

Vao envidragado exterior composto por vidro duplo incolor sem
quadriculas (espessura e caracteristicas desconhecidas); caixilharia em
ENV 2 . o N 3,70 ITES0 | 0,78
alumino com corte térmico, classe 2 de permeabilidade ao ar. Sem

protecao solar.

Sistemas Técnicos

Tipo de . Fonte de Poténcia . Fracao Idade do
. Fungao . Eficiéncia . .
equipamento energia (kW) servida (%) sistema
Recuperador de calor| Aquecimento Biomassa 15 0,711 20 <lano
Esquentador AQS Gas Natural 18,6 85,3 100 -

(1) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
superior a 10 anos, com eficiéncia de 75% e um fator de correcéo de 0,95, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Ventilacdo

Ventilagdo natural com uma taxa de renovacao do ar interior igual a 0,52 h-1 (aquecimento) /
0,60 h-1 (arrefecimento) para efeitos de calculo. Para o calculo, a taxa de renovagdo nominal é
igual a 0,52 h-1, obtida através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para Ventilagdo no ambito
do REH”.
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Registo Fotogréfico

Figura 1: Registo fotografico - medicdo de espessuras das paredes exteriores (a); solucdes
construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos envidragados (b).

Figura 2: Registo fotogréafico - sistemas técnicos: recuperador de calor alimentado a
biomassa (a); esquentador a gas natural (b).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (kWh/m2.ano) | 101,1 62,1
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/m?.ano)| 9,9 7,5
Qa Energia Util para preparagdo de dgua quente sanitaria (kWh/ano) 2972 2972
Eren Energia produzida a partir de fontes renovéveis (kWh/ano) 5089 -

Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m2.ano) 231,1 163,6

Toni César Ferreira Lopes
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Propostas de Melhoria

Redugdo Anual | Classe

Custo de .
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. )
Medida . Energética (apods
(estimado)

(estimado) medida)

Isolamento térmico de paredes exteriores, pelo i
1 7000€ até 590€

exterior, com revestimento sobre o isolante.

Isolamento térmico da cobertura plana. Aplicagdo i
2 1750€ até 535€

sobre a laje.

Substituicdo do equipamento atual e/ou instalacdo
4 de caldeira a biomassa com elevada eficiéncia, para 6000€ até 1060€ G
0 aguecimento do ar ambiente.

Impacto das medidas de melhoria

Sigla Descricao Valor | Referéncia
Nic | Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (kWh/m2.ano) | 61,1 62,1
Nvc |Necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (kWh/mZ2.ano)| 8,6 7,5
Eren Energia produzida a partir de fontes renovaveis (kWh/ano) 12612 -

Ntc Necessidades nominais anuais globais de energia primaria (kWhep/m?2.ano) 28,5 97,5
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Designacao do edificio: U

Identificacdo da Fracao

Morada: Rua Dr. Francisco Antonio Dinis e
Rua Poeta Acacio Antunes, n.° 16 — R/Chéo

Localidade: Figueira da Foz
Frequesia: Buarcos
Concelho: Figueira da Foz

Tipologia: Restaurante / Churrasqueira

GPS: 40.14986, -8.862831
Ano de construcdo: 1988

Distéancia a costa: Inferior a 5 km

Localizacdo: Interior de zona urbana
Dados Climéaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 5
Graus-dia (18 2C) 1242
Temperatura média exterior (1/V) 10,0/20,9 °C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estagao de aquecimento | 6,3 meses
Duragao da estagao de arrefecimento | 4,0 meses
Planta R/ Chéo - Pavimento
OESTE
e (W W
'c"l"-;:"i T 1 |
| |
@ ! =
a8
|
1T -
e i
e I |
,L
e
ESTE
=  Emvolveris Bderir
Emchearia .
(am contactn fracglo de: serviges))
@ P Dt
] Erweivents Sam Raguina

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Avrea (til de pavimento: 174,25 m?
Pé direito médio: 2,65 m

Inércia térmica: Forte

Envolvente Exterior

Area paredes: 24,21 m?
Area envidracada: 55,59 m?
Cobertura exterior: 57,94 m?

Envolvente Interior
Area de paredes: 85,30 m?
Pavimento interior: 149,47 m?

Planta R/ Chao — Teto

.

Envvohvants Exarior
Envalvanta sem Raquisine

(i contactn frecglio de servicos)
Pé Direltn

Erolvantn Sem Raqulats

..
Sl ol
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Elementos construtivos

Descricao

U
[W/m?2.2C]

Fonte

U majorado

[W/m?.2C]

Paredes da envolvente exterior

Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional em ambas as faces
(espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura total
igual a 30 cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor clara.

1,101

(ADENE,
2015¢)

1,49

Cobertura exterior horizontal

Cobertura exterior inclinada, em painel sandwich, sendo constituida pelo
revestimento metdlico do painel com espuma rigida de poliuretano no seu

interior.

1,056

ITESO

Paredes da envolvente interior

Paredes interiores constituidas por reboco tradicional na face interior util
(espessura e caracteristicas desconhecidas); revestimento desconhecido
na face ndo util (espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com
espessura desconhecida; existéncia de isolamento térmico desconhecida.

1,47%

(ADENE,
2015¢)

1,991

Pavimento interior

Pavimento interior constituido por revestimento ceramico na face superior
(espessura e caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura
e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento térmico

desconhecida.

2,218

(ADENE,
2015c)

(1) Valor por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura de 30 cm, definido no Quadro 11.3.
(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor considerado por defeito para 3 cm de espuma rigida de poliuretano entre paramentos metalicos (painel sandwich).
(4) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura entre 0s 18 e 20 cm,
definido no Quadro 11.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.
(5) Valor considerado por defeito para pavimentos exteriores pesados, definido no Quadro I11, com a respetiva correcdo para

elementos da envolvente interior.

Vaos Envidracados

U
Vao Descrigao Fonte | gr
¢ [W/m?2.2C] &

Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e

ENV 1 |caracteristicas desconhecidas); caixilharia metalica, fixa, sem corte térmico, 6,00 ITESO | 0,88
sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Sem protegao solar.
Vo envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e

ENV 2 |caracteristicas desconhecidas); caixilharia metalica, giratdria, sem corte 6,20 ITE50 | 0,88
térmico, sem classificagcdo de permeabilidade ao ar. Sem protecédo solar.
Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia metdlica, fixa, sem corte térmico,

ENV 3 P . - . . 6,00 ITESO | 0,37
sem classificagdo de permeabilidade ao ar. Protecdo solar interior com
cortina ligeiramente transparente de cor clara.
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Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia metdlica, giratéria, sem corte

ENV4 |, . e o . . . 6,20 ITESO | 0,37
térmico, sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Protecgdo solar interior
com cortina ligeiramente transparente de cor clara.
Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de Poténcia . Fragao Idade do

. Fung¢ao . Eficiéncia . .

equipamento energia (kw) servida (%) sistema

Aquecimento
Ar condicionado | /Arrefeciment | Eletricidade |6,3%/5,2@ | 2,256 20 <20ano
0
Esquentador AQS Gas Natural 18,6 86,7 100 -

(1) Poténcia em aquecimento; (2) Poténcia em arrefecimento
(3) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
inferior a 20 anos, com eficiéncia de 2,5% e um fator de corre¢do de 0,90, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.

Ventilagdo

Ventilacdo mecénica, através de ventilador mecéanico, com capacidade de extracdo (estimada)
de 1000 m3/h, tendo-se obtido um valor de 0 m3/h para caudal de insuflag&o e 1196 m3/h caudal
de infiltragOes na situacdo de ventilagéo ligada e 550 m3/h na situagéo de ventilacdo desligada,
através da folha de calculo “Aplicagdo LNEC para ventilagdo no ambito do REH e RECS.
Lisboa, LNEC, 2014. v2.0a, 2014-02-12".

Este valor € satisfatorio de acordo com o valor de requisito minimo de ventilagdo, considerando
30 ocupantes (5 m%ocupante), que é de 1183 m3/h. A fracdo localiza-se no interior de uma
zona urbana com (rugosidade 1), esta a menos de 5 km da costa (regido B), ndo tem dispositivos
de admisséo de ar fixos na fachada.

Registo Fotogréfico

Figura 1: Registo fotografico - medicao de espessuras das paredes exteriores (a) e interiores (b).
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Figura 2: Registo fotografico — solugdes construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos
envidragados (a e b); sistemas técnicos: ar condicionado — maquina interior (c) e exterior (d), ventilador
mecanico (e) e esquentador a gas natural (f).

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
IEE Indicador de Eficiéncia Energética (kWer/mZ2.ano) 340,8 430,7
IEEs |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo S (kWer/m?.ano) 225,9 315,8
IEEt |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo T (kWer/mZ2.ano) 114,9 114,9

IEEren |Indicador de Eficiéncia Energética Renovavel (kWep/mZ2.ano) 0 0

Eren, ext |[Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano) 0 0
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Propostas de Melhoria

Redugdo Anual | Classe
Custo de .
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apods
(estimado) . .
(estimado) medida)
Substituicdo das lampadas atuais e/ou instalagdo de 3
1 o 450€ até 860€
LED’s para a iluminagdo
Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descricao Valor | Referéncia
IEE Indicador de Eficiéncia Energética (kWer/mZ2.ano) 268,2 430,7
IEEs |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo S (kWep/m?.ano) 153,3 315,8
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Designacédo do edificio: V
Identificacdo da Fracao

Morada: Rua Dr. Francisco Antonio Dinis,
n.° 16 — R/Chéo

Localidade: Figueira da Foz
Freguesia: Buarcos
Concelho: Figueira da Foz
Tipologia: Pequenas lojas
GPS: 40.14986, -8.862831
Ano de construcdo: 1988

Distancia a costa: Inferior a 5 km

Localizacdo: Interior de zona urbana

Dados Climaticos

Descrigao Valor
Altitude (m) 5
Graus-dia (18 2C) 1242
Temperatura média exterior (1/V) 10,0/20,9 °C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2
Duragao da estacao de aquecimento 6,3 meses
Duragdo da estagao de arrefecimento | 4,0 meses
Planta R/ Chéao - Pavimento
=
bir=0,8
- — = |
(g Sevipoe) %==J| - || sasrzs-oa
| el e T NowTE
re) i
i Il
:'
3 == =
:_-IIA:EI B B Es Lﬁj
BNG/SHS BNEfSMS SR
=om-na B2 B4 - BV
SN/ E/INS
ESTE
Plarta do R/Chso - Pl
——  Envolvente Exterior
Envolvente sem Requisitos
(em contacto fracgSo de servigos)
@ Pé Direito
EZz Envolvente Sem Requisitos

Pavimento interior

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 26,68 m?
Pé direito médio: 3,19 m

Inércia térmica: Forte
Envolvente Exterior

Area paredes: 17,26 m?
Area envidracada: 16,24 m?

Envolvente Interior
Area de paredes: 27,63 m?
Pavimento interior: 26,68 m?

Planta R/ Chao — Teto

Envolvente Exterior
Envolvente sem Requisitos

(em contacto fracgio de servigos)
@ Pé Direito

Envolvente Sem Requisitos
cobertura em contacto com habitagio (tectn do r/chdo)
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Elementos construtivos

. U Umajorado
Descrigao ) Fonte )
[W/m?.2C] [W/m?.2C]
Paredes da envolvente exterior
Paredes exteriores constituidas por reboco tradicional em ambas as faces (ADENE
(espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura total 1,30 5015 )' 1,76
c
igual a 27 cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor clara.
Paredes da envolvente interior
Paredes interiores constituidas por reboco tradicional na face interior util
(espessura e caracteristicas desconhecidas); revestimento desconhecido (ADENE,
1,479 1,999
na face ndo util (espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com 2015¢)
espessura desconhecida; existéncia de isolamento térmico desconhecida.
Pavimento interior
Pavimento interior constituido por revestimento ceramico na face superior
(espessura e caracteristicas desconhecidas); pavimento pesado (espessura 5 21 (ADENE,
e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento térmico ’ 2015c)
desconhecida.

(1) Valor por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura entre 0s 23 e 29 cm, definido no
Quadro 11.3.

(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.

(3) Valor considerado por defeito para paredes simples ou duplas posteriores a 1960 com espessura entre 0s 18 e 20 cm,
definido no Quadro 11.3, com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.

(4) Valor considerado por defeito para pavimentos exteriores pesados, definido no Quadro I11, com a respetiva corre¢do para
elementos da envolvente interior.

Vaos Envidracados

U
Vao Descricao Fonte | gr
¢ [W/mZ.C] g
Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
ENV 1 |caracteristicas desconhecidas); caixilharia metdlica, giratdéria, sem corte 6,20 ITESO | 0,88
térmico, sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Sem protegao solar
Vao envidragado exterior composto por vidro simples incolor (espessura e
ENV 2 |caracteristicas desconhecidas); caixilharia metalica, fixa, sem corte térmico, 6,00 ITESO | 0,88
sem classificacdo de permeabilidade ao ar. Sem protegao solar.
Sistemas Técnicos
Tipo de . Fonte de Poténcia . Fracao Idade do
. Fungao . Eficiéncia . .
equipamento energia (kW) servida (%) sistema
Termoacumulador AQS Eletricidade 1,5 81\ 100 > 10 anos

(1) Equipamento com eficiéncia desconhecida, tendo sido considerado para efeitos de calculo um equipamento com idade
superior a 10 anos, com eficiéncia de 90% e um fator de correcdo de 0,90, preconizado no Despacho n.° 15793-E/2013.
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Ventilacdo

Ventilacdo natural, taxa de renovacédo do ar interior igual a 104 m3/h, obtida através da folha
de calculo “Aplicacdo LNEC para ventilagdo no ambito do REH e RECS. Lisboa, LNEC, 2014.
v2.0a, 2014-02-12”. Este valor ndo ¢ satisfatorio de acordo com o valor calculado, considerando
5 ocupantes (5 m2/ocupante), que é de 121 m3/h. A fracéo localiza-se no interior de uma zona
urbana com (rugosidade 1), estd a menos de 5 km da costa (regido B), ndo tem dispositivos de
admisséo de ar fixos na fachada.

Registo Fotografico

nenit siolluznoa
iee1092

Figura 1: Registo fotografico - medicdo de espessuras das paredes exteriores (a); solucoes
construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos envidragados (b e c); sistemas técnicos:
termoacumulador elétrico.
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Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor | Referéncia
IEE Indicador de Eficiéncia Energética (kWepr/mZ2.ano) 293,1 325,8
IEEs |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo S (kWep/m?.ano) 293,1 325,8
IEEt |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo T (kWep/m?.ano) 0 0

IEEren |Indicador de Eficiéncia Energética Renovavel (kWer/m?.ano) 0 0

Eren, ext |Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano) 0 0
Propostas de melhoria
Redugdo Anual | Classe
Custo de L.
Ne da - . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apds
(estimado) . .
(estimado) medida)
Substituicdo das |dmpadas atuais e/ou instalacdo de )
1 L 100€ até 80€
LED’s para a iluminacgdo
Impacto das medidas de melhoria

Sigla Descricao Valor | Referéncia
IEE Indicador de Eficiéncia Energética (kWer/m2.ano) 251,3 325,8
IEEs |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo S (kWer/m?.ano) 251,3 325,8
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Designacdo do edificio: W

Identificacdo da Fracao

Morada: Rua Visconde da Luz e Rua Corpo

de Deus, n.°75 — Loja 10

Localidade: Coimbra

Freguesia: Seé Nova, Santa Cruz, Almedina
Concelho: Coimbra

Tipologia: Pequenas lojas

GPS: 40.209918, -8.428943

Ano de construcdo: 1989

Distancia a costa: Superior a 5 km

Localizacdo: Interior de zona urbana

Dados Climaticos

Descricao Valor
Altitude (m) 49
Graus-dia (18 2C) 1286
Temperatura média exterior (1/V) 9,8/20,9 °C
Zona climatica de inverno 11
Zona climatica de verao V2

Duragdo da estagdo de aquecimento | 6,3 meses

Duragdo da estagao de arrefecimento | 4,0 meses

Planta R/ Chao — Pavimento

(dculnglo comumn) | (rvios)
btr=0,8

Planta da Loja 19 - Piso
———  Envolvente Exterior

Envolvente sem Requisitos
(em contacto fracgSo de servigos)

Pé Direito

EEE Envolvente Interior com requisitos de Exterior
Pavimento em contacto com fracgdo de servigos

Contexto: Certificado energético

Localizacéo do Edificio

Levantamento Dimensional

Area (til de pavimento: 10,94 m?
Pé direito médio: 3,13 m

Inércia térmica: Média
Envolvente Exterior

Area paredes: 13,02 m?
Area envidragada: 2,88 m?

Envolvente Interior

Area de paredes: 13,74 m?
Pavimento interior: 10,94 m?

Planta R/ Chao — Teto
OESTE

—_— Envolvente Exterior
Envolvente sem Requisitos
(em contacto fracgdo de servigos)

@ Pé Direito

7 Envolvente Interior com requisitos de Exterior
Cobertura em contacto com fracgdo de servigos
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Elementos construtivos

. U Umajorado
Descrigao ) Fonte )
[W/m?.2C] [W/m?.2C]
Paredes da envolvente exterior
Paredes exteriores constituidas por estuque tradicional em ambas as faces
(espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura (ADENE,
1,801 2,431
aproximada de 60 cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida; cor 2015¢)
clara.
Paredes da envolvente interior (com fra¢Ges de servigos)
Paredes interiores constituidas por estuque tradicional em ambas as faces (ADENE
(espessura e caracteristicas desconhecidas); alvenaria com espessura de| 1,97% 5015 )' 2,661
c
13 cm; existéncia de isolamento térmico desconhecida.
Pavimento interior
Pavimento interior constituido por revestimento em madeira (tipo
flutuante) na face superior (espessura e caracteristicas desconhecidas); 5 21 (ADENE,
pavimento pesado (espessura e caracteristicas desconhecidas); existéncia ’ 2015c)
de isolamento térmico desconhecida.
Cobertura interior
Cobertura interior constituida por estuque tradicional na face inferior
(espessura e caracteristicas desconhecidas); cobertura pesada (espessura 5 256) (ADENE,
e caracteristicas desconhecidas); existéncia de isolamento térmico ’ 2015c)
desconhecido.

(1) Valor por defeito para paredes simples rebocadas anteriores a 1960 com espessura de 60 cm, definido no Quadro 11.2.
(2) O valor de U foi majorado em 35%, porque se desconhecem as zonas correspondentes as pontes térmicas planas.
(3) Valor por defeito para paredes simples rebocadas anteriores a 1960 com espessura de 30 cm, definido no Quadro 11.2.,

com a respetiva corre¢do para elementos da envolvente interior.

(4) Valor considerado por defeito para pavimentos exteriores pesados, definido no Quadro I11, com a respetiva corre¢do para

elementos da envolvente interior.

(5) Valor considerado por defeito para coberturas exteriores horizontais pesadas, definido no Quadro 111, com a respetiva

correcdo para elementos da envolvente interior.

Vaos Envidragados

U
Vao Descricao Fonte | gr
[W/m?2.2C]

Vdo envidragado exterior composto por simples incolor (espessura e
caracteristicas desconhecidas); caixilharia de madeira, giratéria, sem

ENV 1 L - . . . 4,30 ITESO | 0,31
classificagcdo de permeabilidade ao ar. Protegdo solar interior com portada
opaca de cor clara.
Vado envidragado interior composto por vidro simples temperado com

ENV 2 |aproximadamente 6 mm de espessura, sem caixilharia, sem classificacdo de 3,76 ITESO | 0,85
permeabilidade ao ar, sem quadricula e sem protecado solar.
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Ventilacdo

Ventilacdo natural, taxa de renovacio do ar interior igual a 57 m%/h, obtida através da folha de
calculo “Aplicacdo LNEC para ventilagdo no ambito do REH e RECS. Lisboa, LNEC, 2014.
v2.0a, 2014-02-12”. Este valor ¢ satisfatorio de acordo com o valor calculado, considerando 2
ocupantes (5 m2/ocupante), que é de 48 m3/h. A fracdo localiza-se no interior de zona urbana

(rugosidade 1), estd a mais de 5 km da costa (regido A), ndo tem dispositivos de admissdo de ar
fixos na fachada.

Registo Fotografico

T OL 6 Bw @gucry
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!
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.

Figura 1: Registo fotografico - medicdo de espessuras das paredes exteriores (a); solucdes
construtivas da envolvente exterior e respetivos vaos envidracados (b e c);

Resumos dos principais indicadores

Sigla Descricao Valor |Referéncia
IEE Indicador de Eficiéncia Energética (kWer/mZ2.ano) 307,2 564,7
IEEs |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo S (kWer/m?.ano) 186,7 444,2
IEEt |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo T (kWer/mZ2.ano) 120,5 120,5

IEEren |Indicador de Eficiéncia Energética Renovavel (kWep/mZ2.ano) 0 0
Eren, ext |[Energia produzida a partir de fontes renovaveis para outros usos (kWh/ano) 0 0
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Propostas de Melhoria

Redugdo Anual | Classe
Custo de .
N2 da . . da Fatura energética
. Descrigao Investimento L. 3
Medida . Energética (apods
(estimado) . .
(estimado) medida)
Substituicdo das lampadas atuais e/ou instalagdo de 3
1 I 50€ até 80€
LED’s para a iluminagdo
Impacto das medidas de melhoria
Sigla Descricao Valor | Referéncia
IEE Indicador de Eficiéncia Energética (kWer/mZ2.ano) 291,3 564,7
IEEs |Indicador de Eficiéncia Energética de Consumo do tipo S (kWep/m?.ano) 170,8 444,2
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Anexo Il — Compilagdo Legislativa

DL118/2013 DE 20 DE AGOSTO

Sistema De Certificacdo Energética

Regulamento De Desempenho Energético Dos Edificios De Habitagao
(REH)

Regulamento De Desempenho Energético Dos Edificios De Comércio E
Servicgos (RECYS)

SINTESE DA REGULAMENTACAO APLICAVEL
(Decreto-Lei, Portarias e Despachos)
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MINISTERIO DA ECONOMIA E DO EMPREGO

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto

A Diretiva n.° 2002/91/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro de 2002,
relativa ao desempenho energético dos edificios, foi transposta para o ordenamento juridico
nacional através do Decreto-Lei n.° 78/2006, de 4 de abril, que aprovou o Sistema Nacional de
Certificacdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos Edificios, do Decreto-Lei n.°
79/2006, de 4 de abril, que aprovou o Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizacao
em Edificios, e do Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4 de abril, que aprovou o Regulamento das
Carateristicas de Comportamento Térmico dos Edificios.

Neste contexto, o Estado promoveu, com forte dinamismo, a eficiéncia energética dos edificios
e, por essa via, adquiriu uma experiéncia relevante, que se traduziu nao s6 na eficacia do sistema
de certificacdo energética, mas também no diagndstico dos aspetos cuja aplicacdo pratica se
revelou passivel de melhoria.

A criacdo e operacionalizacdo do referido sistema, a par dos esforcos empregados na aplicacédo
daqueles regulamentos, contribuiram também, nos ultimos anos, para o destaque crescente dos
temas relacionados com a eficiéncia energética e utilizacao de energia renovavel nos edificios,
e para uma maior proximidade entre as politicas de eficiéncia energética, os cidadaos e os
agentes de mercado.

Com a publicacdo da Diretiva n.° 2010/31/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de
maio de 2010, relativa ao desempenho energético dos edificios, foi reformulado o regime
estabelecido pela Diretiva n.° 2002/91/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de
dezembro de 2002. Aquela diretiva vem clarificar alguns dos principios do texto inicial e
introduzir novas disposicGes que visam o refor¢co do quadro de promocdo do desempenho
energético nos edificios, a luz das metas e dos desafios acordados pelos Estados-Membros para
2020.

A transposicao para o direito nacional da Diretiva n.° 2010/31/UE, do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 19 de maio de 2010, gerou a oportunidade de melhorar a sistematizacao e o
ambito de aplicacdo do sistema de certificacdo energética e respetivos regulamentos, bem como
de alinhar os requisitos nacionais as imposi¢des explicitamente decorrentes da mesma. Assim,
o0 presente diploma assegura ndo sé a transposicao da diretiva em referéncia, mas também uma
revisdo da legislacéo nacional, que se consubstancia em melhorias ao nivel da sistematizagéo e
ambito de aplicac¢do ao incluir, num dnico diploma, o Sistema de Certificacdo Energética dos
Edificios (SCE), o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo (REH)
e 0 Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servigcos (RECS),
atendendo, simultaneamente, aos interesses inerentes a aplicabilidade integral e utilidade deste
quadro legislativo, e aos interesses de simplificacdo e clareza na producéo legislativa de carater
predominantemente técnico.

A atualizacéo da legislacdo nacional existente envolve alteragdes a varios niveis, com destaque,
em primeiro lugar, para as modificagdes estruturais e de sistematizacdo, pela aglutinagdo, num
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s0 diploma, de uma matéria anteriormente regulada em trés diplomas distintos, procedendo-se,
assim, a uma reorganizacao significativa que visa promover a harmonizacdo concetual e
terminologica e a facilidade de interpretacdo por parte dos destinatarios das normas. Em
segundo lugar, a separacdo clara do ambito de aplicacdo do REH e do RECS, passando aquele
a incidir, exclusivamente, sobre os edificios de habitacdo e este ultimo sobre os de comércio e
servigos, facilita o tratamento técnico e a gestdo administrativa dos processos, ao mesmo tempo
que reconhece as especificidades técnicas de cada tipo de edificio naquilo que é mais relevante
para a caracterizacao e melhoria do desempenho energético.

A definicdo de requisitos e a avaliacdo de desempenho energético dos edificios passa a basear-
se nos seguintes pilares: no caso de edificios de habitacdo assumem posicdo de destaque o
comportamento térmico e a eficiéncia dos sistemas, aos quais acrescem, no caso dos edificios
de comércio e servicos, a instalacdo, a conducdo e a manutencao de sistemas técnicos. Para
cada um destes pilares sdo, ainda, definidos principios gerais, concretizados em requisitos
especificos para edificios novos, edificios sujeitos a grande intervencéo e edificios existentes.

A definicdo de um mapa evolutivo de requisitos com um horizonte temporal no limite até 2020
permite criar condi¢bes de previsibilidade, que facilitam a antecipacdo e a adaptacdo do
mercado, ao mesmo tempo que aponta no sentido de renovacdo do parque imobiliario por via
da promocéo de edificios cada vez mais eficientes. Criam-se, igualmente, condi¢fes para uma
agil adaptacdo dos requisitos regulamentares, com base em critérios de nivel 6timo de
rentabilidade resultantes do desempenho energético dos edificios e dos seus componentes.

Além da atualizacdo dos requisitos de qualidade térmica, sdo introduzidos requisitos de
eficiéncia energética para os principais tipos de sistemas técnicos dos edificios. Ficam, assim,
igualmente sujeitos a padrées minimos de eficiéncia energética, os sistemas de climatizacdo, de
preparacdo de agua quente sanitaria, de iluminacédo, de aproveitamento de energias renovaveis
de gestdo de energia.

Em complemento a eficiéncia energética, mantém-se a promocdo da utilizacdo de fontes de
energia renovavel, com clarificacdo e reforco dos métodos para quantificacdo do respetivo
contributo, e com natural destaque para o aproveitamento do recurso solar, abundantemente
disponivel no nosso pais. Do mesmo modo, por via da definicdo de formas adequadas de
quantificacdo, € incentivada a utilizacdo de sistemas ou solucgdes passivos nos edificios, bem
como a otimizacao do desempenho em consequéncia de um menor recurso aos sistemas ativos
de climatizacéo.

Neste contexto, surge igualmente o conceito de edificio com necessidades quase nulas de
energia, 0 qual passara a constituir o padrdo para a nova construcao a partir de 2020, ou de
2018, no caso de edificios novos de entidades publicas, bem como uma referéncia para as
grandes intervencdes no edificado existente. Este padrdo conjuga a redugdo, na maior extensao
possivel e suportada numa l6gica de custo-beneficio, das necessidades energéticas do edificio,
com o abastecimento energético através do recurso a energia de origem renovavel.
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Atendendo as especificidades do setor social, serd ainda analisada a viabilidade de os custos
com a certificacdo energeética da habitacdo social serem financiados através de fundos ou de
outros instrumentos destinados a financiar medidas de eficiéncia energética.

Sdo definidas regras e requisitos para a instalacdo, conducdo e manutencédo dos sistemas de
climatizacdo em edificios de comércio e servicos, no sentido de promover o respetivo
funcionamento otimizado em termos energéticos. Atendendo ao tipo, as caracteristicas e ao
habitual regime de funcionamento dos sistemas de ar condicionado e de caldeiras utilizados
para climatizacdo em Portugal, considera-se que a implementacdo de um sistema de
recomendacdes sobre a substituicdo dos sistemas tera resultados mais favoraveis.

Merece, ainda, especial destaque o reconhecimento do pré-certificado e do certificado SCE
como certificacOes técnicas, pretendendo-se, por esta via, clarificar a sua aplicacdo em matéria
de consulta e vistorias, tornando tais certificacdes técnicas obrigatorias na instrucdo de
operacdes urbanisticas.

No que respeita a politica de qualidade do ar interior, considera-se da maior relevancia a
manutencdo dos valores minimos de caudal de ar novo por espaco e dos limiares de protecdo
para as concentrac@es de poluentes do ar interior, de forma a salvaguardar os mesmos niveis de
protecdo de salde e de bem-estar dos ocupantes dos edificios. Neste ambito, salienta-se que
passa a privilegiar-se a ventilacdo natural em detrimento dos equipamentos de ventilacdo
mecanica, numa Gtica de otimizacdo de recursos, de eficiéncia energética e de reducdo de
custos. Sdo ainda eliminadas as auditorias de qualidade do ar interior, mantendo-se, contudo, a
necessidade de se proceder ao controlo das fontes de poluicdo e a adocdo de medidas
preventivas, tanto ao nivel da concec¢do dos edificios, como do seu funcionamento, de forma a
cumprir os requisitos legais para a reducdo de possiveis riscos para a saude publica.

Através do presente diploma procurou-se introduzir as orientacdes e a pratica internacional com
base nos conhecimentos mais avangados sobre a eficiéncia energética e o conforto térmico.
Finalmente, a atuacdo dos diferentes técnicos e entidades envolvidas € clarificada e detalhada,
visando uma maior e melhor integracdo dos diferentes agentes envolvidos, num contexto de
rigor e exigéncia, sujeito a controlo e verificacdo de qualidade no ambito do SCE.

Com base nestas e noutras medidas ora aprovadas, caminha-se no sentido da melhoria da
eficiéncia energética do edificado nacional e criam-se instrumentos e metodologias de suporte
a definigdo de estratégias, planos e mecanismos de incentivo a eficiéncia energética.

Foram ouvidos os 6rgdos de governo proprio das Regides Autonomas e a Associacdo Nacional
de Municipios Portugueses.

Assim:

Nos termos da alinea a) do n.° 1 do artigo 198.° da Constituicdo, o Governo decreta o seguinte:

CAPITULO | - Disposicdes gerais
Artigo 1.°
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Objeto

1 - O presente diploma visa assegurar e promover a melhoria do desempenho energético dos
edificios atraves do Sistema Certificacdo Energética dos Edificios (SCE), que integra o
Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo (REH), e o
Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servigos (RECS).

2 - O presente diploma transpde para a ordem juridica nacional a Diretiva n.° 2010/31/UE do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de maio de 2010, relativa ao desempenho
energético dos edificios.

Artigo 2.°

Definicdes

Para efeitos do SCE, entende-se por:

a)

b)

d)

f)

«Agua quente sanitaria» ou «AQS», a 4gua potavel aquecida em dispositivo proprio,
com energia convencional ou renovavel, até uma temperatura superior a 45°C, e
destinada a banhos, limpezas, cozinha ou fins analogos;

«Alteracdo relevante de classe energética», a alteracdo de classe energética que resulte
de um desvio superior a 5% face ao valor apurado para o racio que conduz a
determinacdo da classe energética obtido no decorrer do procedimento de verificacdo
da qualidade;

«Area de cobertura», a area, medida pelo interior, dos elementos opacos da envolvente
horizontais ou com inclinacdo inferior a 60° que separam superiormente 0 espaco
interior Util do exterior ou de espacos ndo Uteis adjacentes;

«Area total de pavimento», 0 somatério da area de pavimento de todas as zonas térmicas
de edificios ou fracbes no ambito do RECS, desde que tenham consumo de energia
elétrica ou térmica, registado no contador geral do edificio ou fracdo,
independentemente da sua funcdo e da existéncia de sistema de climatizacdo, sendo a
area medida pelo interior dos elementos que delimitam as zonas térmicas do exterior e
entre si;

«Area interior Gtil de pavimento», 0 somatdrio das areas, medidas em planta pelo
perimetro interior, de todos 0s espacos interiores Uteis pertencentes ao edificio ou fracéo
em estudo no &mbito do REH. No &mbito do RECS, considera-se o somatorio da area
de pavimento de todas as zonas térmicas do edificio ou fragdo, desde que tenham
consumo de energia elétrica ou térmica, registado no contador, independentemente da
sua funcdo e da existéncia de sistema de climatizacdo, sendo a area medida pelo interior
dos elementos que delimitam as zonas térmicas do exterior e entre si;

«Armazéns, estacionamento, oficinas e similares», os edificios ou fragcdes que, no seu
todo, sdo destinados a usos para 0s quais a presenca humana ndo € significativa,
incluindo-se nessa situacdo, sem limitar, os armazéns frigorificos, os arquivos, 0s
estacionamentos de veiculos e os centros de armazenamento de dados;
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g) «Avaliacdo energética», a avaliacdo detalhada das condicdes de exploracdo de energia
de um edificio ou fracdo, com vista a identificar os diferentes vetores energéticos e a
caracterizar 0s consumos energéticos, podendo incluir, entre outros aspetos, o
levantamento das caracteristicas da envolvente e dos sistemas técnicos, a caracterizacdo
dos perfis de utilizacdo e a quantificacdo, monitorizacdo e a simulacdo dindmica dos
€oNnsumos energeticos;

h) «Certificado SCE», 0 documento com namero proprio, emitido por perito qualificado
para a certificacdo energética para um determinado edificio ou fragdo, caracterizando-o
em termos de desempenho energético;

i) «Cobertura inclinada», a cobertura de um edificio que disponha de uma pendente igual
ou superior a 8%;

J) «Coeficiente de transmissdo térmica», a quantidade de calor por unidade de tempo que
atravessa uma superficie de area unitaria desse elemento da envolvente por unidade de
diferenca de temperatura entre os ambientes que o elemento separa;

k) «Coeficiente de transmissdo térmica médio dia-noite de um véo envidracado», a média
dos coeficientes de transmissdo térmica de um vao envidracado com a protecdo aberta
(posicdo tipica durante o dia) e fechada (posicdo tipica durante a noite) e que se toma
como valor de base para o célculo das perdas térmicas pelos vaos envidracados de um
edificio em que haja ocupacdo noturna importante, designadamente em habitaces,
estabelecimentos hoteleiros e similares ou zonas de internamento em hospitais;

I) «Componente», o sistema técnico do edificio ou fracdo ou um elemento da sua
envolvente cuja existéncia e caracteristicas influenciem o desempenho do edificio, nos
termos e parametros previstos para esse efeito no presente diploma;

m) «Corpo», a parte de um edificio com identidade propria significativa que comunique
com o resto do edificio através de ligacdes restritas;

n) «Edificio», a construcdo coberta, com paredes e pavimentos, destinada a utilizacdo
humana;

0) «Edificio adjacente», um edificio que confine com o edificio em estudo e ndo partilhe
espagos comuns com este, tais como zonas de circulagdo ou de garagem;

p) «Edificio de comércio e servigos», o edificio, ou parte, licenciado ou que seja previsto
licenciar para utilizacdo em atividades de comércio, servicos ou similares;

g) «Edificio devoluto», o edificio considerado como tal nos termos do disposto no
Decreto-Lei n.° 159/2006, de 8 de agosto;

r) «Edificio em ruinas», o edificio existente com tal degradacdo da sua envolvente que,
para efeitos do presente diploma, fica prejudicada, total ou parcialmente, a sua
utilizacdo para o fim a que se destina, tal como comprovado por declaracdo da cAmara
municipal respetiva ou pelo perito qualificado, cumprindo a este proceder ao respetivo
registo no SCE;
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aa)

bb)

cC)

dd)

«Edificio em tosco», o edificio sem revestimentos interiores nem sistemas técnicos
instalados e de que se desconhecam ainda os detalhes de uso efetivo;

«Edificio existente», aquele que néo seja edificio novo;

«Edificio misto», o edificio utilizado, em partes distintas, como edificio de habitacao e
edificio de comércio e servicos;

«Edificio novo», edificio cujo processo de licenciamento ou autorizacdo de edificacdo
tenha data de entrada junto das entidades competentes, determinada pela data de entrada
do projeto de arquitetura, posterior a data de entrada em vigor do presente diploma;

«Edificio sujeito a intervencdo», o edificio sujeito a obra de construgéo, reconstrucao,
alteracdo, instalacdo ou modificacdo de um ou mais componentes com influéncia no seu
desempenho energético, calculado nos termos e parametros do presente diploma;

«Energia primaria», a energia proveniente de fontes renovaveis ou nao renovaveis nao
transformada ou convertida;

«Energias renovaveis», a energia de fontes ndo fdsseis renovaveis, designadamente
edlica, solar, aerotérmica, geotérmica, hidrotérmica e oceénica, hidrica, de biomassa e
de biogas;

«Envolvente», o conjunto de elementos de construcdo do edificio ou fracdo,
compreendendo as paredes, pavimentos, coberturas e vaos, que separam O espaco
interior util do ambiente exterior, dos edificios ou fraces adjacentes, dos espacos ndo
uteis e do solo;

«Espaco complementar», a zona térmica sem ocupacdo humana permanente atual ou
prevista e sem consumo de energia atual ou previsto associado ao aquecimento ou
arrefecimento ambiente, incluindo cozinhas, lavandarias e centros de armazenamento
de dados;

«Exposicdo solar adequada», a exposicdo a luz solar de edificio que disponha de
cobertura em terraco ou de cobertura inclinada com &gua, cuja normal esteja orientada
numa gama de azimutes de 90° entre sudeste e sudoeste, ndo sombreada por obstaculos
significativos no periodo que se inicia diariamente duas horas depois do nascer do Sol
e termina duas horas antes do ocaso;

«Espaco interior Util», o espaco com condigdes de referéncia no ambito do REH,
compreendendo compartimentos que, para efeito de calculo das necessidades
energéticas, se pressupdem aquecidos ou arrefecidos de forma a manter uma
temperatura interior de referéncia de conforto térmico, incluindo os espagos que, ndo
sendo usualmente climatizados, tais como arrumos interiores, despensas, vestibulos ou
instalagcdes sanitérias, devam ser considerados espacos com condicdes de referéncia;

«Fator solar de um véo envidragado», o valor da relagdo entre a energia solar transmitida
para o interior através do vao envidracado e a radiacdo solar nele incidente;




Anexo Il — Compilagéo Legislativa

ee) «Fracdo», a unidade minima de um edificio, com saida prépria para uma parte de uso
comum ou para a via publica, independentemente da constituicdo de propriedade
horizontal;

ff)  «Grande edificio de comércio e servicos» ou «GES», o edificio de comércio e servicos
cuja area interior Gtil de pavimento, descontando os espacos complementares, iguale ou
ultrapasse 1000 m?, ou 500 m? no caso de centros comerciais, hipermercados,
supermercados e piscinas cobertas;

gg) «Grande intervencgdo», a intervencao em edificio que nao resulte na edificacdo de novos
corpos e em que se verifique que: (i) o custo da obra relacionada com a envolvente ou
com 0s sistemas técnicos preexistentes seja superior a 25% do valor da totalidade do
edificio, compreendido, quando haja fracGes, como o conjunto destas, com exclusdo do
valor do terreno em que este estd implantado; ou (ii) tratando-se de ampliacdo, o custo
da parte ampliada exceda em 25% o valor do edificio existente (da area interior Gtil de
pavimento, no caso de edificios de comércio e servigos) respeitante a totalidade do
edificio, devendo ser considerado, para determinacdo do valor do edificio, o preco da
construcdo da habitacdo por metro quadrado fixado anualmente, para as diferentes
zonas do Pais, pela portaria a que se refere o artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 329 -A/2000,
de 22 de dezembro;

Decreto-Lei n.° 329 -A/2000, de 22 de dezembro
Artigo 4.°
Preco da habitac@o por metro quadrado

1 - O Governo, por portaria do Ministro do Equipamento Social, fixara, no més de Outubro de cada ano,
para vigorar no ano seguinte, 0s precos de constru¢do da habitacdo por metro quadrado, para efeitos
de calculo da renda condicionada.

2 - Os valores referidos no nimero anterior serdo fixados por zonas do Pais e aglomerados urbanos,
tendo em conta os diferentes custos da construcédo e do solo.

3 - Para os fogos dos prédios construidos ou adquiridos para fins habitacionais pelo Estado e seus
organismos auténomos, institutos publicos e autarquias locais e pelas institui¢des particulares de
solidariedade social com o apoio financeiro do Estado, que tenham sido ou venham a ser vendidos
aos respetivos moradores e estejam sujeitos ao regime de renda condicionada, o pre¢o da construcéo
de habitacdo por metro quadrado seré de 0,8 dos valores a que se refere o n.° 1.

4 - Na fixac8o dos valores a que alude o n.° 1 serdo ouvidas as associacdes representativas dos
arrendatarios, dos proprietarios e das empresas de construcéo civil.

hh) «Indicador de eficiéncia energética», ou «IEE», o indicador de eficiéncia energética do
edificio, expresso por ano em unidades de energia primaria por metro quadrado de area
interior til de pavimento (kWh/m?2.ano), distinguindo-se, pelo menos, trés tipos: o IEE
previsto (IEEpr), 0 efetivo (IEEes) e 0 de referéncia (IEEres);
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),

kk)

)

mm)

nn)

00)

pp)

qaq)

rr)

SS)

tt)

«Limiar de protecdo», o valor de concentracdo de um poluente no ar interior que nao
pode ser ultrapassado, fixado com a finalidade de evitar, prevenir ou reduzir os efeitos
nocivos na saude humana;

«Margem de tolerancia», a percentagem em que o limiar de protecdo pode ser excedido,
nos termos do presente diploma;

«Pequeno edificio de comércio e servicos» ou «PES», o edificio de comércio e servicos
gue ndo seja um GES;

«Perfil de utilizacdo», a distribuicdo percentual da ocupacdo e da utilizacdo de sistemas
por hora, em funcdo dos valores maximos previstos, diferenciada por tipo de dia da
semana;

«Perito qualificado» ou «PQ», 0 técnico com titulo profissional de perito qualificado
para a certificacdo energética, nos termos da Lei n.° 58/2013, de 20 de agosto;

«Plano de racionalizacdo energética» ou «PRE», 0 conjunto de medidas exequiveis e
economicamente viaveis de racionalizacdo do consumo ou dos custos com a energia,
tendo em conta uma avaliacao energética prévia;

«Portal SCE», a zona do sitio na Internet da ADENE, com informacé&o relativa ao SCE,
composta, pelo menos, por uma zona de acesso publico para pesquisa de pre-
certificados e certificados SCE e de técnicos do SCE, e por uma zona de acesso
reservado para elaboracdo e registo de documentos pelos técnicos do SCE;

«Poténcia térmica», a poténcia térmica maxima que um equipamento pode fornecer para
efeitos de aquecimento ou arrefecimento do ambiente, em condi¢des de ensaio
normalizadas;

«Pré-certificado», o certificado SCE para edificios novos ou fracdes em edificios novos,
bem como para edificios ou fracGes sujeitas a grandes intervengdes, emitido em fase de
projeto antes do inicio da construcdo ou grande intervencao;

«Proprietario», o titular do direito de propriedade ou o titular de outro direito de gozo
sobre um edificio ou fracdo desde que, para os efeitos do RECS, detenha também o
controlo dos sistemas de climatizacdo e respetivos consumos e seja o credor contratual
do fornecimento de energia, exceto nas ocasides de nova venda, dacdo em cumprimento
ou locacéo pelo titular do direito de propriedade;

«Regime juridico da urbanizacdo e da edificacdo» ou «RJUE», o regime juridico
aprovado pelo Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de dezembro;

«Simulacdo dindmica», a previsdo de consumos de energia correspondentes ao
funcionamento de um edificio e respetivos sistemas energéticos que tome em conta a
evolucdo de todos os pardmetros relevantes com a precisdo adequada, numa base de
tempo pelo menos horéria, para diferentes zonas térmicas e condi¢des climéticas de um
ano de referéncia;




Anexo Il — Compilagéo Legislativa

uu) «Sistema de climatizacdo», 0 conjunto de equipamentos coerentemente combinados
com vista a satisfazer objetivos da climatizacdo, designadamente, ventilacdo,
aquecimento, arrefecimento, humidificacdo, desumidificacéo e filtragem do ar;

w) «Sistema de climatizacdo centralizado», o sistema de climatizacdo em que o0s
equipamentos de producao térmica se concentrem numa instalacdo e num local distintos
dos espacos a climatizar, sendo o frio, calor ou humidade transportados por um fluido
térmico;

ww) «Sistema solar térmico», o sistema composto por um coletor capaz de captar a radiacao
solar e transferir a energia a um fluido interligado a um sistema de acumulacao,
permitindo a elevacdo da temperatura da dgua neste armazenada;

XX) «Sistema passivo», 0 sistema construtivo concebido especificamente para reduzir as
necessidades energéticas dos edificios, sem comprometer o conforto térmico dos
ocupantes, através do aumento dos ganhos solares, designadamente ganhos solares
diretos, paredes de trombe ou estufas, na estacdo de aquecimento ou através do aumento
das perdas térmicas, designadamente ventilacdo, arrefecimento evaporativo, radiativo
ou pelo solo, na estacdo de arrefecimento;

yy) «Sistema técnico», 0 conjunto dos equipamentos associados ao processo de
climatizacdo, incluindo o aquecimento, arrefecimento e ventilacdo natural, mecanica ou
hibrida, a preparacdo de dguas quentes sanitarias e a producdo de energia renovavel,
bem como, nos edificios de comércio e servicos, os sistemas de iluminacéo e de gestdo
de energia, os elevadores e as escadas rolantes;

zz) «Técnico autor do projeto», o técnico legalmente habilitado para realizar o projeto e
responsavel pelo cumprimento da legislacéo aplicavel,

aaa) «Técnico de instalacdo e manutencdo» ou «TIM», o detentor de titulo profissional de
técnico de instalacdo e manutencdo de edificios e sistemas, nos termos da Lei n.°
58/2013, de 20 de agosto;

bbb) «Tipo de espaco», a diferenciacdo funcional de espagos, independentemente do edificio
onde se encontrem inseridos;

cce) «Ventilagdo mecénica», aquela que ndo seja ventilacdo natural;

ddd) «Ventilagdo natural», a ventilacdo ao longo de trajetos de fugas e de aberturas no
edificio, em consequéncia das diferengas de pressdo, sem auxilio de componentes
motorizados de movimentagéo do ar;

eee) «Zona térmica» 0 espaco ou conjunto de espagos passiveis de serem considerados em
conjunto devido as suas similaridades em termos de perfil de utilizacdo, iluminagéo e
equipamentos, ventilagdo mecénica e sistema de climatizacdo e, quanto aos espagos
climatizados, igualmente devido as similaridades em termos de condi¢des de exposicdo
solar.
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CAPITULO II - Sistema de Certificacio Energética dos Edificios

SECCAO | - Ambito
Artigo 3.°
Ambito de aplicacio positivo

1 - S&o abrangidos pelo SCE, sem prejuizo de isencdo de controlo prévio nos termos do RJUE,
os edificios ou fracGes, novos ou sujeitos a grande intervencdo, nos termos do REH e
RECS.

2 - Quando, porém, uma fracdo no sentido da alinea ee) do artigo 2.°, ja edificada, ndo esteja
constituida como fracdo autdbnoma de acordo com um titulo constitutivo de propriedade
horizontal, s é abrangida pelo SCE a partir do momento em que seja dada em locacao.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 2.°
Defini¢des

ee) «Fragdo», a unidade minima de um edificio, com saida prépria para uma parte de uso comum ou
para a via publica, independentemente da constituicdo de propriedade horizontal;

3 - Sao também abrangidos pelo SCE os edificios ou fracdes existentes de comércio e servicos:

a) Com érea interior Util de pavimento igual ou superior a 1000 m2, ou 500 m? no caso de
centros comerciais, hipermercados, supermercados e piscinas cobertas; ou

b) Que sejam propriedade de uma entidade publica e tenham area interior Gtil de pavimento
ocupada por uma entidade pablica e frequentemente visitada pelo publico superior a 500
m? ou, a partir de 1 de julho de 2015, superior a 250 m?;

4 - Sdo ainda abrangidos pelo SCE todos os edificios ou fracdes existentes a partir do momento
da sua venda, dacdo em cumprimento ou locacdo posterior a entrada em vigor do presente
diploma, salvo nos casos de:

a) Venda ou da¢do em cumprimento a comproprietario, a locatario, em processo executivo,
a entidade expropriante ou para demolicgéo total confirmada pela entidade licenciadora
competente;

b) Locacédo do lugar de residéncia habitual do senhorio por prazo inferior a quatro meses;

c) Locacdo a quem seja ja locatario da coisa locada.

Artigo 4.°

Ambito de aplicacdo negativo
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Estéo excluidos do SCE:
a) As instalacdes industriais, agricolas ou pecuarias;
b) Os edificios utilizados como locais de culto ou para atividades religiosas;

c) Os edificios ou fragdes exclusivamente destinados a armazéns, estacionamento, oficinas
e similares;

d) Os edificios unifamiliares com area Gtil igual ou inferior a 50 m?;

e) Os edificios de comércio e servicos devolutos, até a sua venda ou locacdo depois da
entrada em vigor do presente diploma;

f) Os edificios em ruinas;

g) As infraestruturas militares e os edificios afetos aos sistemas de informacdes ou a forcas
e servicos de seguranca que se encontrem sujeitos a regras de controlo e de
confidencialidade;

h) Os monumentos e os edificios individualmente classificados ou em vias de
classificacdo, nos termos do Decreto- Lei n.° 309/2009 de 23 de outubro, alterado pelos
Decretos- Leis n.% 115/2011 de 5 de dezembro e 265/2012, de 28 de dezembro, e
aqueles a que seja reconhecido especial valor arquitetonico ou histérico pela entidade
licenciadora ou por outra entidade competente para o efeito;

i) Os edificios de comércio e servi¢os inseridos em instalacdes sujeitas ao regime
aprovado pelo Decreto-Lei n.° 71/2008 de 15 de abril, alterado pela Lei n.° 7/2013, de
22 de janeiro.

SECCAO Il - Certificacio e recomendacdes
Artigo 5.°

Pré-certificado e certificado

1 - O pré-certificado e o certificado SCE séo considerados certificacdes técnicas para efeitos do
disposto no n.° 7 do artigo 13.° do RJUE.

Lei n.° 60/2007 de 4 de Setembro (sexta alteracdo ao Decreto -Lei n.° 555/99 de 16 de Dezembro, que
estabelece o Regime Juridico da Urbanizacéo e Edificacdo)

Artigo 13.°
Consulta a entidades externas

7 - Séo fixados em diploma préprio os projectos da engenharia de especialidades e as certificacGes
técnicas que carecem de consulta, aprovagao ou de parecer, interno ou externo, bem como os termos
em que tém lugar.

2 - A existéncia de pré-certificado ou de certificado SCE deve ser verificada aquando:
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a) Do controlo prévio da realizacdo de operacdes urbanisticas, pela entidade competente;

b) Da celebracdo de contratos de compra e venda ou locacdo, ficando consignado no
contrato o numero do certificado ou pré-certificado;

c) Da fiscalizacdo das atividades econOmicas, pelas autoridades administrativas
competentes.

3 - As entidades referidas no nimero anterior devem comunicar 8 ADENE os casos em que ndo
seja evidenciada a existéncia de pré-certificado ou certificado SCE, identificando o edificio
ou fracdo e o seu anterior e atual proprietario.

Artigo 6.°
Objeto da certificacéo

1 - Devem ser certificadas todas as fracOes e edificios destinados a habitacdo unifamiliar, nos
termos dos artigos anteriores.

2 - Devem ser certificadas fracbes que se preveja virem a existir ap6s constituicdo de
propriedade horizontal, designadamente nos edificios recém-constituidos ou meramente
projetados.

3 - Podem ser certificados os edificios, considerando-se sempre certificado um edificio quando
estejam certificadas todas as suas fracdes.

4 - Deve ser certificado todo o edificio de comércio e servicos que disponha de sistema de
climatizacdo centralizado para parte ou para a totalidade das suas fracdes, estando neste caso
dispensadas de certificacdo as fracdes.

Artigo 7.°
Certificacdo com base noutro edificio ou fracéo
1 - A certificacdo de uma fracdo pode basear-se na certificacdo de todo o edificio.

2 - Nas fracOes afetas a comércio e servicos, quando disponham de sistemas de climatizacédo
individuais, a certificacdo ndo pode basear-se apenas na do edificio, devendo atender aos
sistemas técnicos existentes.

3 - A certificagdo de uma fragcdo pode basear-se na certificagdo de uma fragdo representativa
semelhante situada no mesmo edificio.

4 - O disposto nos numeros anteriores aplica-se a propriedade horizontal de conjuntos de
edificios e a situagcOes analogas.

5 - A certificagdo de edificios destinados a habitacdo unifamiliar pode basear-se na de outros
edificios representativos de concecdo e dimensdes semelhantes e com um desempenho
energeético real semelhante, se a semelhanca for atestada pelo PQ.

6 - Pode também ser feita por semelhanca, mediante a avaliacdo de edificio com caracteristicas
semelhantes em termos de desempenho energético, atestadas pelo PQ, a certificacdo de




Anexo Il — Compilagdo Legislativa

edificios em area de reabilitacdo urbana e efetivamente reabilitados, quando a construcéo se
tenha concluido, em obediéncia a legislacdo em vigor, ha mais de 30 anos.

7 - Pode ainda ser feita por semelhanca, atestada pelo PQ, a certificacdo de conjuntos de
edificios convizinhos de concecdo e dimensdes semelhantes e com um desempenho
energético semelhante, designadamente no caso de conjuntos destinados a habitacéo social
ou de conjuntos de construcao contemporanea uniforme.

8 - Ha semelhanca entre edificios ou entre fracdes quando, de acordo com a experiéncia e o
conhecimento técnico do PQ, seja de todo improvavel que esses edificios ou fraches
pertencam a classes energéticas diferentes, sendo tal pertenca aferida, nomeadamente, em
funcdo da homogeneidade nas solucdes construtivas e nos sistemas técnicos instalados.

Artigo 8.°
Afixacao do certificado

1 - Encontram-se abrangidos pela obrigacdo de afixacdo em posicéo visivel e de destaque do
certificado SCE vélido:

a) Os edificios de comércio e servicos a que se referem os n.” 1 e 2 do artigo 3.°, aquando
da sua entrada em funcionamento, sempre que apresentem uma area interior Util de
pavimento superior a 500 m? ou, a partir de 1 de julho de 2015, superior a 250 m?;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 3.°
Ambito de aplicacéo positivo

1 - S&o abrangidos pelo SCE, sem prejuizo de isengdo de controlo prévio nos termos do RJUE, os
edificios ou fragdes, novos ou sujeitos a grande intervencdo, nos termos do REH e RECS.

2 - Quando, porém, uma fracéo no sentido da alinea ee) do artigo 2.°, ja edificada, ndo esteja constituida
como fragdo autébnoma de acordo com um titulo constitutivo de propriedade horizontal, sé é
abrangida pelo SCE a partir do momento em que seja dada em locagéo.

b) Os edificios referidos no n.° 3 do artigo 3.° abrangidos pelo SCE;
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Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 3.°
Ambito de aplicacéo positivo
3 - Sao também abrangidos pelo SCE os edificios ou fragdes existentes de comércio e servigos:

a) Com area interior (til de pavimento igual ou superior a 1000 m?, ou 500 m? no caso de centros
comerciais, hipermercados, supermercados e piscinas cobertas; ou

b) Que sejam propriedade de uma entidade publica e tenham é&rea interior Gtil de pavimento
ocupada por uma entidade publica e frequentemente visitada pelo publico superior a 500 m? ou,
a partir de 1 de julho de 2015, superior a 250 m?;

c) Os edificios de comércio e servicos referidos no n.° 4 do artigo 3.°, sempre que apresentem
uma area interior Util de pavimento superior a 500 m? e, a partir de 1 de julho de 2015,
superior a 250 m2.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 3.°
Ambito de aplicag&o positivo

4 - S30 ainda abrangidos pelo SCE todos os edificios ou fracfes existentes a partir do momento da sua
venda, dagdo em cumprimento ou locacdo posterior & entrada em vigor do presente diploma, salvo
nos casos de:

a) Venda ou dagdo em cumprimento a comproprietério, a locatario, em processo executivo, a
entidade expropriante ou para demolicdo total confirmada pela entidade licenciadora
competente;

b) Locacéo do lugar de residéncia habitual do senhorio por prazo inferior a quatro meses;

c) Locacdo a quem seja ja locatério da coisa locada.

2 - O certificado SCE é afixado na entrada do edificio ou da fracdo, em conformidade com o
artigo 6.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 6.°
Objeto da certificacéo

1 - Devem ser certificadas todas as fracGes e edificios destinados a habitacdo unifamiliar, nos termos
dos artigos anteriores.

2 - Devem ser certificadas fragdes que se preveja virem a existir ap6s constituicdo de propriedade
horizontal, designadamente nos edificios recém-constituidos ou meramente projetados.
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3 - Podem ser certificados os edificios, considerando-se sempre certificado um edificio quando estejam
certificadas todas as suas fracdes.

4 - Deve ser certificado todo o edificio de comércio e servigos que disponha de sistema de climatizacédo
centralizado para parte ou para a totalidade das suas fragdes, estando neste caso dispensadas de
certificacdo as fragdes.

Artigo 9.°
Recomendacdes

A ADENE elabora e divulga recomendacdes, preferencialmente por escrito, aos utilizadores
de:

a) Sistemas técnicos de aquecimento ambiente com caldeira de poténcia térmica nominal
superior a 20 KW;

b) Sistemas técnicos de ar condicionado com poténcia térmica nominal superior a 12 KW.

SECCAO Ill - Organizac&o e funcionamento
Artigo 10.°
Fiscalizagdo do Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios

Compete a Dire¢do-Geral de Energia e Geologia (DGEG) fiscalizar o SCE.

Artigo 11.°
Gestdo do Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios
1 - A gestdo do SCE é atribuicdo da ADENE
2 - Compete a ADENE:

a) Fazer o registo, 0 acompanhamento técnico e administrativo, a verificacdo e a gestdo da
qualidade da atividade dos técnicos do SCE, nos termos do disposto no artigo 19.°;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 19.°
Garantia da qualidade do Sistema de Certificacdo Energética dos
Edificios
1- A ADENE verifica a qualidade e identifica as situaces de desconformidade dos processos de

certificacdo efetuados pelo PQ, com base em critérios estabelecidos em portaria do membro do
Governo responsavel pela area da energia.

2 - As atividades de verificagdo podem ser confiadas pela ADENE a quaisquer organismos, publicos ou
privados.
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3 - As atividades de verificagdo ndo podem ser realizadas por quem seja titular do cargo de formador
no ambito dos cursos dirigidos aos técnicos do SCE, nos termos da legislagéo a que se refere o n.° 2
do artigo 13.°.

4 - As metodologias dos processos de verificacdo de qualidade séo definidas em portaria do membro do
Governo responsavel pela area da energia.

5 - Os resultados das verificacfes devem constar de relatério comunicado ao PQ e ser objeto de anotacdo
no registo individual do PQ, que integra os elementos constantes de portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia.

6 - O disposto nos nimeros anteriores é aplicavel aos TIM, com as necessarias adaptagdes.

b) Fazer o registo de profissionais provenientes de outro Estado-Membro da Uni&o Europeia
ou do Espago Econémico Europeu;

c) Gerir o registo central de pré-certificados e certificados SCE, bem como da restante
documentacédo produzida no ambito do SCE;

d) Definir e atualizar os modelos dos documentos produzidos pelos técnicos do SCE;
e) Assegurar a qualidade da informacéo produzida no ambito do SCE;
f) Contribuir para a interpretacao e aplicagéo uniformes do SCE, do REH e do RECS;

g) Fazer e divulgar recomendacgdes sobre a substituicdo, a alteragdo e a avaliagdo da
eficiéncia e da poténcia adequadas dos sistemas de aquecimento com caldeira e dos
sistemas de ar condicionado;

h) Promover o SCE e incentivar a utilizacdo dos seus resultados na promogéo da eficiéncia
energética dos edificios.

3 - O disposto no nimero anterior é regulamentado por portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia.

Artigo 12.°
Acompanhamento da qualidade do ar interior

Compete a Direcao-Geral da Saude e a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., acompanhar a
aplicacdo do presente diploma no @mbito das suas competéncias em matéria de qualidade do ar
interior.

Artigo 13.°
Técnicos do Sistema de Certificacdo Energetica dos Edificios
Sé&o técnicos do SCE o0s PQ e os TIM.

1 - O acesso e exercicio da atividade dos técnicos do SCE, o seu registo junto da ADENE e o
regime contraordenacional aplicavel sdo regulados pela Lei n.° 58/2013, de 20 de agosto.

2 - Compete aos PQ:
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Fazer a avaliacdo energética dos edificios a certificar no ambito do SCE, néo
comprometendo a qualidade do ar interior;

a) ldentificar e avaliar, nos edificios objeto de certificagdo, as oportunidades e
recomendacdes de melhoria de desempenho energético, registando-as no pré-certificado
ou certificado emitido e na demais documentagdo complementar;

b) Emitir os pré-certificados e certificados SCE;
c¢) Colaborar nos processos de verificagédo de qualidade do SCE;
Verificar e submeter ao SCE o plano de racionalizagdo energética.

3 - Compete ao TIM coordenar ou executar as atividades de planeamento, verificacdo, gestdo
da utilizacdo de energia, instalacdo e manutencéo relativo a edificios e sistemas técnicos, nos
termos previstos neste diploma.

4 - As atividades dos técnicos do SCE sao regulamentadas por portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia.

Artigo 14.°
Obrigac6es dos proprietarios dos edificios ou sistemas

1 - Constituem obrigacdes dos proprietéarios dos edificios e sistemas técnicos abrangidos pelo
SCE:

a) Obter o pré-certificado SCE;

b) Obter o certificado SCE e, nos termos do RECS, a sua renovagao tempestiva, sem prejuizo
da conversdo do pré-certificado a que se refere o n.° 2 do artigo seguinte;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 15.°

Tipo e validade do pré-certificado e do certificado do Sistema de Certificacdo Energética dos
Edificios
2 - Uma vez concluida a obra, o pré-certificado converte-se em certificado SCE mediante a apresentacdo

de termo de responsabilidade do autor do projeto e do diretor técnico atestando que a obra foi
realizada de acordo com o projeto pré-certificado.

¢) No caso de GES, conforme o disposto no RECS:

d)Dispor de TIM adequado para o tipo e caracteristicas dos sistemas tecnicos
instalados;

e)Quando aplicavel, assegurar o cumprimento do plano de manutencéo elaborado e
entregue pelo TIM;

f) Submeter ao SCE, por intermédio de PQ, eventual PRE, e cumpri-lo;
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Facultar ao PQ, por solicitacdo deste, a consulta dos elementos necessarios a certificacdo do
edificio, sempre que disponiveis;

Nos casos previstos no n.° 1 do artigo 3.°, pedir a emissao:
i) De pré-certificado, no decurso do procedimento de controlo prévio da respetiva
operacao urbanistica;

i) De certificado SCE, aquando do pedido de emissdo de licenca de utilizacdo ou de
procedimento administrativo equivalente;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 3.°
Ambito de aplicac&o positivo

1- S&o abrangidos pelo SCE, sem prejuizo de isengdo de controlo prévio nos termos do RJUE, os
edificios ou fragdes, novos ou sujeitos a grande intervencao, nos termos do REH e RECS.

Nos casos previstos no n.° 4 do artigo 3.°:

i) Indicar a classificacdo energética do edificio constante do respetivo pré-certificado ou
certificado SCE em todos os anuncios publicados com vista a venda ou locacgéo;

i) Entregar cépia do pré-certificado ou certificado SCE ao comprador ou locatario no ato
de celebracdo de contrato-promessa de compra e venda, ou locacdo, e entregar o
original no ato de celebracdo da compra e venda;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 3.°
Ambito de aplicagéo positivo

4 - S30 ainda abrangidos pelo SCE todos os edificios ou fracfes existentes a partir do momento da sua
venda, dagdo em cumprimento ou locagdo posterior & entrada em vigor do presente diploma, salvo
nos casos de:

a) Venda ou dagdo em cumprimento a comproprietario, a locatario, em processo executivo, a
entidade expropriante ou para demolicdo total confirmada pela entidade licenciadora
competente;

b) Locacédo do lugar de residéncia habitual do senhorio por prazo inferior a quatro meses;

c) Locacdo a quem seja ja locatario da coisa locada.

Afixar o certificado em posicéo visivel e de destaque nos termos do artigo 8.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
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Artigo 8.°
Afixacéo do certificado

1 - Encontram-se abrangidos pela obrigacéo de afixagcdo em posigao visivel e de destaque do certificado
SCE valido:

a) Os edificios de comércio e servicos a que se referem os n.os 1 e 2 do artigo 3.°, aquando da sua
entrada em funcionamento, sempre que apresentem uma area interior Gtil de pavimento superior
a 500 m2 ou, a partir de 1 de julho de 2015, superior a 250 m2;

b) Os edificios referidos no n.° 3 do artigo 3.° abrangidos pelo SCE;

c) Os edificios de comércio e servigos referidos no n.° 4 do artigo 3.°, sempre que apresentem uma
area interior Util de pavimento superior a 500 m2 e, a partir de 1 de julho de 2015, superior a
250 m2.

2 - O certificado SCE é afixado na entrada do edificio ou da fracdo, em conformidade com o artigo 6.°.

2 - A obrigacdo estabelecida na subalinea i) da alinea f) do nimero anterior é extensivel aos
promotores ou mediadores da venda ou locacdo, no ambito da sua atuacao.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 14.°
Obrigaces dos proprietarios dos edificios ou sistemas
1 - Constituem obrigac6es dos proprietérios dos edificios e sistemas técnicos abrangidos pelo SCE:
f)  Nos casos previstos no n.° 4 do artigo 3.°:

i) Indicar a classificacdo energética do edificio constante do respetivo pré-certificado ou
certificado SCE em todos os antncios publicados com vista a venda ou locago;

Artigo 15.°

Tipo e validade do pré-certificado e do certificado do Sistema de Certificacéo
Energética dos Edificios

1 - Os modelos de pré-certificados e certificados SCE distinguem-se conforme as categorias de
edificios, nos termos de portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia.

2 - Uma vez concluida a obra, o pré-certificado converte-se em certificado SCE mediante a
apresentacdo de termo de responsabilidade do autor do projeto e do diretor técnico
atestando que a obra foi realizada de acordo com o projeto pré-certificado.

3 - Os prazos de validade dos pré-certificados e certificados SCE sdo 0s seguintes:

a) Os pré-certificados tém um prazo de validade de 10 anos, salvo o disposto na alinea c)
don.°8;
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Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 15.°
Tipo e validade do pré-certificado e do certificado do Sistema de Certificagdo Energética dos
Edificios
8 - Néo é valido o pré-certificado ou certificado SCE quando:

c) Tenha caducado a licenca ou autorizacdo de construcao;

Os certificados SCE tém um prazo de validade de 10 anos;

Os certificados SCE para GES sujeitos a avaliacdo energética periddica, nos termos do
artigo 47.°, tém um prazo de validade de seis anos.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 47.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

1 - Os edificios de comércio e servicos existentes ndo estao sujeitos a requisitos de eficiéncia dos seus
sistemas técnicos, exceto nas situagcBes em que sdo sujeitos a grande intervencdo nos termos do
disposto no artigo 43.°.

2 - O desempenho energético dos edificios de comércio e servigos existentes deve ser avaliado
periodicamente com vista a identificacdo da necessidade e das oportunidades de reducdo dos
respetivos consumaos especificos de energia.

3 - A obrigacdo de avaliacdo periddica prevista no nimero anterior ndo é aplicavel as seguintes
situacdes:

a) Aos PES, independentemente de serem ou ndo dotados de sistemas de climatizacdo, desde que
ndo se encontrem incluidos nas situacdes descritas na alinea b) do n.° 3 do artigo 3.%;

b) Aos edificios que ndo se encontrem em funcionamento e cujos sistemas técnicos estejam
desativados a data da avaliacdo para efeitos de emissdo do respetivo certificado SCE.

4 - A avaliacdo energética periddica aos GES deve ser realizada de seis em seis anos, sendo a corre¢do
e tempestividade da avaliacdo comprovada pela:

a) Emissdo do respetivo certificado no ambito do SCE;

b) Elaboracdo de um relatdrio de avaliagdo energética, acompanhado dos elementos
comprovativos que suportem a analise, bem como de toda a informac&o que justifique as opgdes
tomadas, devendo essa informacdo permanecer disponivel, preferencialmente em formato
eletronico, por um periodo minimo de seis anos.

5 - Na situagdo descrita na alinea b) do n.° 3 do artigo 3.° em que o edificio ndo seja qualificado como
GES, ap6s emisséo de certificado SCE nos termos das alineas a) ou d) do mesmo nimero, a avaliacdo
energética referida no nimero anterior deve ser realizada de 10 em 10 anos.

6 - Os requisitos associados a avaliacdo energética sdo estabelecidos em portaria dos membros do
Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranga social.
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7 - A avaliacdo referida no n.° 2 obedece as metodologias previstas em despacho da DGEG.

4 - Ressalva-se do disposto no nimero anterior:

a) Nos edificios em tosco ou em que a instalacdo dos sistemas técnicos ndo puder ser
concluida em toda a extensdo, mas cujo funcionamento parcial seja reconhecido pelo PQ
como viavel aquando do pedido de licenca de utilizagdo, a validade do certificado SCE é
de um ano, podendo ser prorrogada mediante solicitagdo a ADENE;

Nos edificios de comércio e servigos existentes que ndo disponham de plano de manutencéo
atualizado quando este seja obrigatdrio, a validade do certificado SCE é de um ano, ndo
podendo ser prorrogada nem podendo ser emitido mais de um certificado por edificio;

Nos edificios de comércio e servigos existentes sujeitos a PRE, desde que o respetivo plano
tenha sido submetido ao SCE, o prazo de validade do certificado é o constante de portaria
a aprovar pelos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca
social;

Nos edificios de comércio e servicos devolutos, para os efeitos previstos na alinea €) do
artigo 4.°, a validade do certificado SCE é de um ano, prorrogavel mediante solicitacdo a
ADENE.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 4.°
Ambito de aplicacdo negativo
Estéo excluidos do SCE:

e) Os edificios de comércio e servicos devolutos, até a sua venda ou locacdo depois da entrada em
vigor do presente diploma;

5 - A metodologia de determinacéo da classe de desempenho energético para a tipologia de pré-
certificados e certificados SCE é definida em portaria do membro do Governo responsavel
pela area da energia.

6 - A emissdo, pelo PQ, de um pré-certificado ou de um certificado SCE € precedida da
elaboracdo e entrega da documentacdo relativa ao processo de certificagdo, nos termos a
definir por despacho do Diretor-Geral da Energia e Geologia.

7 - Pode ser requerida pelo PQ a ADENE a substituicdo de um pré-certificado ou de um
certificado SCE valido, desde que o PQ, cumulativamente:

a) Justifique e fundamente o seu pedido, salvo nos casos de cumprimento de procedimentos
de regularizacdo determinados nos relatorios dos processos de verificacdo de qualidade;

b) Proceda ao registo, prévia ou simultaneamente ao pedido de substituicdo, de novo
documento corrigido;
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8-

c¢) Informe devidamente o proprietario do pedido de substituicdo, quando for o caso,
juntando ao requerimento a ADENE prova de que deu essa informacéo.

Né&o é valido o pré-certificado ou certificado SCE quando:

a) No documento haja marca-de-agua, carimbo ou outro sinal em que se declare a sua
invalidade ou nao producéo de efeitos;

b) Esteja ultrapassado o respetivo prazo;
¢) Tenha caducado a licenga ou autorizagdo de construgéo;
d) Né&o conste do registo pesquisavel na zona publica do Portal SCE;

e) Haja outro pré-certificado ou certificado registado, para 0 mesmo edificio, com data de
emissdo posterior, caso em que vale o documento mais recente;

f) Contenha erros ou omissdes detetados em procedimentos de verificacdo de qualidade, nos
casos constantes de regulamento da DGEG.

Artigo 16.°
Edificios com necessidades quase nulas de energia

O parque edificado deve progressivamente ser composto por edificios com necessidades
quase nulas de energia.

Sdo edificios com necessidades quase nulas de energia os que tenham um elevado
desempenho energético e em que a satisfacdo das necessidades de energia resulte em
grande medida de energia proveniente de fontes renovaveis, designadamente a produzida
no local ou nas proximidades.

Devem ter necessidades quase nulas de energia os edificios novos licenciados apos 31 de
dezembro de 2020, ou apds 31 de dezembro de 2018 no caso de edificios novos na
propriedade de uma entidade publica e ocupados por uma entidade publica.

Os membros do Governo responsaveis pelas areas da energia, do ordenamento do territorio
e das financas aprovam por portaria o plano nacional de reabilitacdo do parque de edificios
existentes para que atinjam os requisitos de edificios com necessidades quase nulas de
energia, estabelecendo objetivos finais e intermédios, diferenciados consoante a categoria
de edificios em causa, e incentivos a reabilitacéo.

Os edificios com necessidades quase nulas de energia sdo dotados de:

a) Componente eficiente compativel com o limite mais exigente dos niveis de viabilidade
economica que venham a ser obtidos com a aplicagdo da metodologia de custo 6timo,
diferenciada para edificios novos e edificios existentes e para diferentes tipologias,
definida na portaria a que se refere o nimero anterior; e de

b) Formas de captacdo local de energias renovaveis que cubram grande parte do
remanescente das necessidades energéticas previstas, de acordo com 0s modelos do
REH e do RECS, de acordo com as seguintes formas de captacao:
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i) Preferencialmente, no proprio edificio ou na parcela de terreno onde esta construido;

il) Em complemento, em infraestruturas de uso comum tdo proximas do local quanto
possivel, quando ndo seja possivel suprir as necessidades de energia renovavel com
recurso a captacao local prevista especificamente para o efeito.

Artigo 17.°
Incentivos financeiros

Sdo definidas e concretizadas por meios legislativos e administrativos as medidas e
incentivos adequados a facultar o financiamento e outros instrumentos que potenciem o
desempenho energético dos edificios e a transicdo para edificios com necessidades quase
nulas de energia.

As medidas e incentivos referidos no numero anterior podem integrar os planos de acao
em curso ou previstos, bem como integrar outros instrumentos de politica ou financeiros,
ja disponiveis ou a disponibilizar.

Artigo 18.°
Taxas de registo

O registo no SCE dos pré-certificados e dos certificados SCE por parte dos PQ € feito
mediante o pagamento de uma taxa a ADENE.

A ADENE pode cobrar uma taxa pelo registo dos técnicos do SCE.

Os valores das taxas de registo referidas nos niUmeros anteriores sdo aprovados por portaria
do membro do Governo responsavel pela area da energia.

SECCAO IV — Verificagdes

Artigo 19.°

Garantia da qualidade do Sistema de Certificacdo Energética dos
Edificios
A ADENE verifica a qualidade e identifica as situacdes de desconformidade dos processos

de certificacdo efetuados pelo PQ, com base em critérios estabelecidos em portaria do
membro do Governo responsavel pela area da energia.

As atividades de verificacdo podem ser confiadas pela ADENE a quaisquer organismos,
publicos ou privados.

As atividades de verificacdo ndo podem ser realizadas por quem seja titular do cargo de
formador no ambito dos cursos dirigidos aos técnicos do SCE, nos termos da legislagéo a
que se refere o n.° 2 do artigo 13.°.
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Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 13.°
Técnicos do Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios

2 - O acesso e exercicio da atividade dos técnicos do SCE, o seu registo junto da ADENE e o regime
contraordenacional aplicavel sao regulados pela Lei n.° 58/2013, de 20 de agosto.

As metodologias dos processos de verificacdo de qualidade séo definidas em portaria do
membro do Governo responsavel pela &rea da energia.

Os resultados das verificacGes devem constar de relatério comunicado ao PQ e ser objeto
de anotacdo no registo individual do PQ, que integra os elementos constantes de portaria
do membro do Governo responsavel pela area da energia.

O disposto nos numeros anteriores é aplicavel aos TIM, com as necessarias adaptacoes.

SECCAO V - Contraordenagdes
Artigo 20.°

Contraordenac0es

Constitui contraordenacédo punivel com coima de 250,00 EUR a 3 740,00 EUR no caso de
pessoas singulares, e de 2 500,00 EUR a 44 890,00 EUR, no caso de pessoas coletivas:

a) O incumprimento, pelo proprietério de edificio ou sistema, do disposto nas alineas a),
b), €), e), f) e g) do n.° 1 do artigo 14.°;

b) O incumprimento do disposto no n.° 2 do mesmo artigo;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 14.°
Obrigacgdes dos proprietarios dos edificios ou sistemas
1 - Constituem obrigac6es dos proprietarios dos edificios e sistemas técnicos abrangidos pelo SCE:
a) Obter o pré-certificado SCE;

b) Obter o certificado SCE e, nos termos do RECS, a sua renovagao tempestiva, sem prejuizo da
conversdo do pré-certificado a que se refere o n.° 2 do artigo seguinte;

c) No caso de GES, conforme o disposto no RECS:
i) Dispor de TIM adequado para o tipo e caracteristicas dos sistemas técnicos instalados;

ii) Quando aplicavel, assegurar o cumprimento do plano de manutengdo elaborado e entregue pelo
TIM;

iii) Submeter ao SCE, por intermédio de PQ, eventual PRE, e cumpri-lo;

d) Facultar ao PQ, por solicitagdo deste, a consulta dos elementos necessarios a certificacdo do
edificio, sempre que disponiveis;
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e) Nos casos previstos no n.° 1 do artigo 3.°, pedir a emiss&o:

i) De pré-certificado, no decurso do procedimento de controlo prévio da respetiva operacao
urbanistica;

ii) De certificado SCE, aquando do pedido de emissao de licenca de utilizacdo ou de procedimento
administrativo equivalente;

f)  Nos casos previstos no n.° 4 do artigo 3.°:

i) Indicar a classificagcdo energética do edificio constante do respetivo pré-certificado ou
certificado SCE em todos os andncios publicados com vista a venda ou locacéo;

il) Entregar copia do pré-certificado ou certificado SCE ao comprador ou locatéario no ato de
celebracdo de contrato-promessa de compra e venda, ou locacdo, e entregar o original no ato
de celebracdo da compra e venda;

g) Afixar o certificado em posicéo visivel e de destaque nos termos do artigo 8.°.

2 - A obrigacdo estabelecida na subalinea i) da alinea f) do nimero anterior é extensivel aos promotores
ou mediadores da venda ou locagdo, no &mbito da sua atuacao.

¢) A utilizagcdo de um pré-certificado ou certificado SCE invalido, de acordo com o
disposto nas alineas a) a d) do n.° 8 do artigo 15.;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 15.°
Tipo e validade do pré-certificado e do certificado do Sistema de Certificacdo Energética dos
Edificios
8 - Ndo é valido o pré-certificado ou certificado SCE quando:

a) No documento haja marca-de-agua, carimbo ou outro sinal em que se declare a sua invalidade
ou ndo producdo de efeitos;

b) Esteja ultrapassado o respetivo prazo;
¢) Tenha caducado a licenca ou autorizacdo de construcéo;

d) Na&o conste do registo pesquisdvel na zona publica do Portal SCE;

d) O incumprimento, pelo proprietario de edificio ou sistema, do disposto no n.° 1 do artigo
48.°,

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
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Artigo 48.°
Qualidade do ar interior

1 - Os edificios de comércio e servigos existentes ficam sujeitos ao cumprimento dos limiares de
protecédo e condicGes de referéncia dos poluentes constantes da portaria a que se refere o artigo 36.°.

2 - A negligéncia € punivel, sendo os limites minimos e maximos das coimas reduzidos para
metade.

3 - A tentativa € punivel com coima aplicavel a contraordenacdo consumada, especialmente
atenuada.

Artigo 21.°
Entidades competentes

1- Compete a DGEG a instauracdo e instrucdo dos processos de contraordenacdo previstos
nas alineas a), b) e ¢) do n.° 1 do artigo anterior e na legislacdo a que se refere 0 n.° 2 do
artigo 13.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 20.°
Contraordenacdes

1 - Constitui contraordenagdo punivel com coima de 250,00 EUR a 3 740,00 EUR no caso de pessoas
singulares, e de 2 500,00 EUR a 44 890,00 EUR, no caso de pessoas coletivas:

a) O incumprimento, pelo proprietario de edificio ou sistema, do disposto nas alineas a), b), ¢), e),
f)eg) don.1doartigo 14.%

b) O incumprimento do disposto no n.° 2 do mesmo artigo;

c) A utilizagdo de um pré-certificado ou certificado SCE invélido, de acordo com o disposto nas
alineas a) a d) do n.° 8 do artigo 15.°;

Artigo 13.°
Técnicos do Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios

2 - O acesso e exercicio da atividade dos técnicos do SCE, o seu registo junto da ADENE e o regime
contraordenacional aplicavel sdo regulados pela Lei n.° 58/2013, de 20 de agosto.

2 - Compete ao Diretor-Geral de Energia e Geologia a determinacéo e aplicacdo das coimas e
das sangdes acessorias, nos termos do presente diploma e da legislacdo a que se refere o n.°
2 do artigo 13.°.

Artigo 13.°

Técnicos do Sistema de Certificagcdo Energética dos Edificios
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3 - O acesso e exercicio da atividade dos técnicos do SCE, o seu registo junto da ADENE e o regime
contraordenacional aplicavel sdo regulados pela Lei n.° 58/2013, de 20 de agosto.

3 - Compete a Inspecdo-Geral da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do
Territorio (IGAMAOT) a instauracdo e instrucdo dos processos de contraordenacéo
previstos na alinea d) do n.° 1 do artigo anterior.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 20.°
Contraordenacfes

1 - Constitui contraordenacéo punivel com coima de 250,00 EUR a 3 740,00 EUR no caso de pessoas
singulares, e de 2 500,00 EUR a 44 890,00 EUR, no caso de pessoas coletivas:

d) O incumprimento, pelo proprietario de edificio ou sistema, do disposto no n.° 1 do artigo 48.°.

4 - A aplicacdo das coimas correspondentes as contraordenacgdes previstas no nimero anterior
é da competéncia do inspetor-geral da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento
do Territério.

5- O produto das coimas a que se referem as alineas a), b) e ¢) do n.° 1 do artigo anterior €
distribuido da seguinte forma:

a) 60 % para os cofres do Estado;

b) 40 % para o Fundo de Eficiéncia Energética.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 20.°
Contraordenacdes

1 - Constitui contraordenacgdo punivel com coima de 250,00 EUR a 3 740,00 EUR no caso de pessoas
singulares, e de 2 500,00 EUR a 44 890,00 EUR, no caso de pessoas coletivas:

a) O incumprimento, pelo proprietario de edificio ou sistema, do disposto nas alineas a), b), c), e),
f) e g) do n.° 1 do artigo 14.°;

b) O incumprimento do disposto no n.° 2 do mesmo artigo;

c) A utilizagcdo de um pré-certificado ou certificado SCE invalido, de acordo com o disposto nas
alineas a) a d) do n.° 8 do artigo 15.;

6 - O produto das coimas a que se refere a alinea d) do n.° 1 do artigo anterior reverte em:
a) 60% para os cofres do Estado;

b) 40% para a IGAMAOQOT.
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Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 20.°
Contraordenacdes

2 - Constitui contraordenacdo punivel com coima de 250,00 EUR a 3 740,00 EUR no caso de pessoas
singulares, e de 2 500,00 EUR a 44 890,00 EUR, no caso de pessoas coletivas:

d) O incumprimento, pelo proprietario de edificio ou sistema, do disposto no n.° 1 do artigo 48.°.

CAPITULO Il - Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacao
SECCAO I - Objetivo e ambito de aplicacdo
Artigo 22.°
Objetivo

O REH estabelece os requisitos para os edificios de habitacdo, novos ou sujeitos a intervencdes,
bem como os parametros e metodologias de caracterizacdo do desempenho energético, em
condi¢des nominais, de todos os edificios de habitacdo e dos seus sistemas técnicos, no sentido
de promover a melhoria do respetivo comportamento térmico, a eficiéncia dos seus sistemas
técnicos e a minimizacdo do risco de ocorréncia de condensacgdes superficiais nos elementos da
envolvente.

Artigo 23.°
Ambito de aplicacio
1- O presente capitulo aplica-se aos edificios destinados a habitacdo, nas seguintes situacoes:
a) Projeto e construcdo de edificios novos;
Grande intervencdo na envolvente ou nos sistemas técnicos de edificios existentes;

Avaliacdo energética dos edificios novos, sujeitos a grande intervencdo e existentes, no
ambito do SCE.

2 - Nos edificios abrangidos pelo presente capitulo, a aplicagdo do REH deve ser verificada:
a) No caso de edificios de habitagdo unifamiliares, para a totalidade do edificio;

No caso de edificios de habitagdo multifamiliares, para cada fracdo constituida ou, em
edificios em projeto ou em construcdo, para cada fragdo prevista constituir;

No caso de edificios mistos, para as fracdes destinadas a habitacdo, independentemente da
aplicacdo do RECS as restantes fracoes.

3 - Excluem-se do ambito de aplicacdo do presente capitulo os seguintes edificios e situacoes
particulares:

a) Edificios ndo destinados a habitag&o;
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Edificios mencionados nas alineas h) e i) do artigo 4.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 4.°
Ambito de aplicacdo negativo
Estéo excluidos do SCE:

h) Os monumentos e os edificios individualmente classificados ou em vias de classificagéo, nos termos
do Decreto- Lei n.° 309/2009 de 23 de outubro, alterado pelos Decretos- Leis n.°s 115/2011 de 5 de
dezembro e 265/2012, de 28 de dezembro, e aqueles a que seja reconhecido especial valor
arquiteténico ou histérico pela entidade licenciadora ou por outra entidade competente para o efeito;

1) Os edificios de comércio e servigos inseridos em instalagdes sujeitas ao regime aprovado pelo Decreto-
Lei n.° 71/2008 de 15 de abril, alterado pela Lei n.° 7/2013, de 22 de janeiro.

SECCAO Il - Principios gerais
Artigo 24.°
Comportamento térmico

1- Os edificios abrangidos pelo presente capitulo devem ser avaliados e sujeitos a requisitos
tendo em vista promover a melhoria do seu comportamento térmico, a prevencao de
patologias, o conforto ambiente e a reducéo das necessidades energéticas, incidindo, para
esse efeito, nas caracteristicas da envolvente opaca e envidracada, na ventilagdo e nas
necessidades nominais anuais de energia para aquecimento e arrefecimento.

2 - Tendo em vista o cumprimento dos objetivos indicados no nimero anterior, 0 presente
capitulo estabelece, entre outros aspetos:

a) Requisitos de qualidade térmica da envolvente nos novos edificios e nas intervengdes
em edificios existentes, expressos em termos de coeficiente de transmissdo térmica da
envolvente opaca e de fator solar dos vaos envidracados;

Requisitos de ventilacdo dos espacos, impondo um valor minimo de célculo para a taxa de
renovacao do ar em edificios novos e respetiva adaptacdo no caso de intervencfes em
edificios existentes;

Valores de necessidades nominais de energia Util para aquecimento e arrefecimento do
edificio e limites a observar no caso de edificios novos e de grandes intervengdes em
edificios existentes.

Artigo 25.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

1- Os edificios e respetivos sistemas técnicos abrangidos pelo presente capitulo devem ser
avaliados e sujeitos a requisitos, tendo em vista promover a eficiéncia dos sistemas,
incidindo, para esse efeito, na qualidade dos seus sistemas técnicos, bem como nas
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necessidades nominais anuais de energia para preparacdo de agua quente sanitaria e de
energia primaria.

Tendo em vista 0 cumprimento dos objetivos referidos no nimero anterior, 0 presente
capitulo estabelece, nomeadamente:

a) Requisitos ao nivel da qualidade, da eficiéncia e do funcionamento dos sistemas técnicos
a instalar nos edificios;

Regras para calculo do contributo das energias renovaveis na satisfacdo das necessidades
energéticas do edificio;

Valores de necessidades nominais de energia primaria do edificio e o respetivo limite a
observar no caso de edificios novos e de grandes intervencdes em edificios existentes.

SECCAO Il - Requisitos especificos
SUBSECCAO |
Edificios novos
Artigo 26.°
Comportamento térmico

O valor das necessidades nominais anuais de energia util para aquecimento (Nic) de um
edificio de habitacdo novo, calculado de acordo com o estabelecido pela DGEG, ndo pode
exceder o valor méximo de energia Util para aquecimento (Ni) determinado em portaria do
membro do Governo responsavel pela area da energia.

O valor das necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (Nvc) de um
edificio de habitacdo novo, calculado de acordo com o estabelecido pela DGEG, ndo pode
exceder o valor maximo de energia Gtil para arrefecimento (Nv) definido em portaria do
membro do Governo responsavel pela area da energia.

Os requisitos descritos nos numeros anteriores devem ser satisfeitos sem serem
ultrapassados os valores-limite de qualidade térmica da envolvente estabelecidos em
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia, e relativos aos seguintes
parametros:

a) Valor maximo do coeficiente de transmissdo térmica superficial dos elementos na
envolvente opaca;

Valor méaximo do fator solar dos vaos envidracados horizontais e verticais.

O valor da taxa de renovacdo horaria nominal de ar para as estacdes de aquecimento e de
arrefecimento de um edificio de habitacdo novo, calculada de acordo com o estabelecido
pela DGEG, deve ser igual ou superior ao valor minimo de renovacgdes horarias a definir
em portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia.
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O recurso a sistemas passivos que melhorem o desempenho energético do edificio deve ser
promovido, e o respetivo contributo considerado no calculo das necessidades de energia do
edificio, com base em normas europeias ou regras definidas pela DGEG.

As novas moradias unifamiliares com uma area (til inferior a 50 m? estfo dispensadas da
verificacdo dos requisitos de comportamento térmico.

Artigo 27.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

Os sistemas técnicos a instalar nos edificios de habitacdo novos para aquecimento
ambiente, para arrefecimento ambiente e para preparacdo de dgua quente sanitaria, devem
cumprir os requisitos de eficiéncia ou outros estabelecidos em portaria do membro do
Governo responsavel pela area da energia.

A instalacdo de sistemas solares térmicos para aquecimento de agua sanitaria nos edificios
novos é obrigatoria sempre que haja exposicao solar adequada, de acordo com as seguintes
regras:

a) A energia fornecida pelo sistema solar térmico a instalar tem de ser igual ou superior a
obtida com um sistema solar constituido por coletores padrdo, com as caracteristicas
gue constam em portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia e
calculado para 0 nimero de ocupantes convencional definido pela entidade fiscalizadora
responsavel do SCE, na razdo de um coletor padréo por habitante convencional;

O valor da area total de coletores pode, mediante justificacdo fundamentada, ser reduzido
de forma a ndo ultrapassar 50% da area de cobertura com exposic¢do solar adequada;

No caso de o sistema solar térmico se destinar adicionalmente a climatizacdo do ambiente
interior, deve salvaguardar-se que a contribuicdo deste sistema seja prioritariamente na
preparacdo de 4gua gquente sanitaria.

Em alternativa a utilizacdo de sistemas solares térmicos prevista no namero anterior,
podem ser considerados outros sistemas de aproveitamento de energias renovaveis que
visem assegurar, numa base anual, a obtencdo de energia equivalente ao sistema solar
térmico.

A contribuicdo de sistemas de aproveitamento de energia renovavel para o desempenho
energetico dos edificios de habitacdo novos s6 pode ser contabilizada, para efeitos do
presente regulamento, mediante cumprimento do disposto portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia em termos de requisitos de qualidade dos sistemas, e
calculada a respetiva contribuicdo de acordo com as regras estabelecida para o efeito pela
DGEG.

O valor das necessidades nominais anuais de energia primaria (Ntc) de um edificio de
habitagdo novo, calculado de acordo com o definido pela DGEG, ndo pode exceder o valor
maximo das necessidades nominais anuais de energia priméria (Nt) definido em portaria
do membro do Governo responsavel pela area da energia.
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6 -

As moradias unifamiliares novas com uma érea util inferior a 50 m? estdo dispensadas do
cumprimento do disposto no nimero anterior.

SUBSECCAO Il - Edificios sujeitos a grande intervenc&o
Artigo 28.°
Comportamento térmico de edificios sujeitos a grande intervencao

A razdo entre o valor de Nic de um edificio sujeito a grande intervencéo, calculado de
acordo com o definido pela DGEG, e o valor de Ni ndo pode exceder o determinado em
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia.

A razdo entre o valor de Nvc de um edificio sujeito a grande intervencdo, calculado de
acordo com o definido pela DGEG e o valor de Nv, ndo pode exceder o determinado em
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia.

Toda a grande intervencdo na envolvente de um edificio obedece aos requisitos
estabelecidos em portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia,
relativos aos valores maximos:

a) Do coeficiente de transmiss@o térmica superficial dos elementos a intervencionar na
envolvente opaca;

Do fator solar dos véos envidracados horizontais e verticais a intervencionar.

O valor da taxa de renovacdo horaria nominal de ar para a estacdo de aquecimento e de
arrefecimento de um edificio de habitacdo sujeito a grande intervencdo, calculada de
acordo com o definido pela DGEG, deve ser igual ou superior ao valor minimo de
renovacdes horarias determinado em portaria do membro do Governo responsavel pela area
da energia.

Nas situacdes descritas nos nimeros anteriores em que, para a aplicacdo de um ou mais
dos requisitos ai previstos, existam incompatibilidades de ordem técnica, funcional ou de
valor arquitetonico, assim como nas situacdes descritas nos n.os 1 e 2 em que haja uma
incompatibilidade de ordem técnica, funcional, de viabilidade econémica ou de valor
arquiteténico, pode o técnico autor do projeto adotar solugbes alternativas para 0s
elementos a intervencionar onde se verifiquem tais incompatibilidades, desde que:

a) Justifique as incompatibilidades existentes e a impossibilidade de cumprimento integral
dos requisitos aplicaveis;

Demonstre que, com as solucdes alternativas preconizadas, o desempenho do edificio ndo
diminui em relacédo a situacdo antes da grande intervencao;

As situacOes de incompatibilidade, respetivas soluces alternativas e potenciais
consequéncias figuem explicitas no pré-certificado e no certificado SCE, nos casos
aplicaveis.
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O recurso a sistemas passivos que melhorem o desempenho energético do edificio deve ser
promovido nas grandes intervencbes a realizar, e 0 respetivo contributo deve ser
considerado no célculo das necessidades de energia do edificio, com base em normas
europeias ou regras definidas para o efeito pela DGEG.

As moradias unifamiliares com uma area Gtil inferior a 50 m?, sujeitas a grande intervencéo,
estdo dispensadas da verificacdo dos requisitos de comportamento térmico estabelecidos
no presente artigo.

No caso de edificio sujeito a ampliacdo em que se preveja a edificacdo de novo corpo, este
fica sujeito ao cumprimento dos valores de coeficiente de transmissao térmica de referéncia
para a envolvente e vaos envidragados, assim como ao cumprimento do fator solar maximo
dos védos envidracados, para efeitos de verificacdo dos requisitos de comportamento
térmico.

Artigo 29.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos de edificios sujeitos a grande intervencao

Os componentes instalados, intervencionados ou substituidos em sistemas técnicos devem
cumprir os requisitos de eficiéncia e outros definidos em portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia.

A instalacdo de sistemas solares térmicos para aquecimento de dgua sanitaria num edificio
sujeito a grande intervencdo é obrigatdria sempre que haja exposicdo solar adequada e
desde que os sistemas de producéo e de distribuicdo de dgua quente sanitaria sejam parte
dessa intervencdo, de acordo com as seguintes regras:

a) A energia fornecida pelo sistema solar térmico a instalar tem de ser igual ou superior a
obtida com um sistema solar de coletores padrdo com as caracteristicas que constam de
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia e calculado para o
numero de ocupantes convencional definido pela DGEG, na razdo de um coletor padréo
por habitante convencional,

O valor da area total de coletores pode, mediante justificacdo fundamentada, ser reduzido
de forma a ndo ultrapassar 50% da area de cobertura com exposi¢do solar adequada;

No caso do sistema solar térmico se destinar adicionalmente a climatizacdo do ambiente
interior da habitacdo, deve ser salvaguardado que a contribui¢do deste sistema seja
prioritariamente para a preparacdo de agua quente sanitdria e que a mesma seja
considerada para efeitos do disposto nas alineas anteriores.

Em alternativa & utilizacdo de sistemas solares térmicos prevista no nimero anterior,
podem ser considerados outros sistemas de aproveitamento de energias renovaveis que
garantam, numa base anual, energia equivalente ao sistema solar térmico.

A contribuicdo de sistemas de aproveitamento de energia renovavel para a avaliacdo
energeética de um edificio sujeito a grande intervencéo, e independentemente da dimenséo
dessa intervencdo, so pode ser contabilizada, para efeitos do presente capitulo, mediante o
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cumprimento do disposto em portaria do membro do Governo responsavel pela area da
energia, em termos de requisitos de qualidade, e calculando a respetiva contribuicdo de
acordo com as regras definidas para o efeito pela DGEG.

5- Nas situagdes previstas nos n.” 1 a 3 em que existam incompatibilidades de ordem técnica,
funcional, de viabilidade econdémica ou de valor arquitetonico com o cumprimento dos
requisitos ai previstos, bem como com a instalacdo dos sistemas a que se refere o n.° 3,
pode o técnico autor do projeto optar pelo cumprimento parcial ou ndo cumprimento dos
referidos requisitos, desde que, para isso:

a) Justifique as incompatibilidades existentes e a impossibilidade de cumprimento dos
requisitos aplicaveis;

Demonstre que, com as solucdes alternativas preconizadas, o desempenho do edificio ndo
diminui em relacdo a situacdo anterior a grande intervencéo;

As situacbes de incompatibilidade, respetivas solucGes alternativas e potenciais
consequéncias sejam expressamente mencionadas no pré-certificado e no certificado
SCE, guando for caso disso.

6 - A razdo entre o valor de Ntc de um edificio de habitacdo sujeito a grande intervencdo,
calculado de acordo com o previsto pela DGEG e o valor de Nt ndo pode exceder o
estabelecido em portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia, exceto
nas situacdes previstas no numero anterior.

7 - Os sistemas técnicos a instalar em edificios sujeitos a ampliacdo devem cumprir com o
disposto no n.° 1.

SUBSECCAO Il
Edificios existentes
Artigo 30.°
Comportamento térmico e eficiéncia dos sistemas técnicos

1- Os edificios de habitagdo existentes ndo estdo sujeitos a requisitos de comportamento
térmico ou de eficiéncia dos sistemas, exceto em caso de grande intervencdo, nos termos
dos artigos 28.° e 29.°,

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 28.°
Comportamento térmico de edificios sujeitos a grande intervencao

1 - A razdo entre o valor de Nic de um edificio sujeito a grande intervencao, calculado de acordo com
o definido pela DGEG, e o valor de Ni ndo pode exceder o determinado em portaria do membro do
Governo responsavel pela area da energia.
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2 - A razdo entre o valor de Nvc de um edificio sujeito a grande intervencdo, calculado de acordo com
o definido pela DGEG e o valor de Nv, ndo pode exceder o determinado em portaria do membro do
Governo responsavel pela area da energia.

3 - Toda a grande intervencdo na envolvente de um edificio obedece aos requisitos estabelecidos em
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia, relativos aos valores maximos:

a) Do coeficiente de transmissao térmica superficial dos elementos a intervencionar na envolvente
opaca;

b) Do fator solar dos vaos envidragados horizontais e verticais a intervencionar.

4 - O valor da taxa de renovagao horaria nominal de ar para a estagdo de aquecimento e de arrefecimento
de um edificio de habitacdo sujeito a grande intervencdo, calculada de acordo com o definido pela
DGEG, deve ser igual ou superior ao valor minimo de renovagdes horarias determinado em portaria
do membro do Governo responsavel pela area da energia.

ol
1

Nas situacBes descritas nos numeros anteriores em que, para a aplicacdo de um ou mais dos
requisitos ai previstos, existam incompatibilidades de ordem técnica, funcional ou de valor
arquiteténico, assim como nas situacfes descritas nos n.os 1 e 2 em que haja uma incompatibilidade
de ordem técnica, funcional, de viabilidade econémica ou de valor arquiteténico, pode o técnico
autor do projeto adotar solugdes alternativas para os elementos a intervencionar onde se verifiqguem
tais incompatibilidades, desde que:

a) Justifique as incompatibilidades existentes e a impossibilidade de cumprimento integral dos
requisitos aplicaveis;

b) Demonstre que, com as solugfes alternativas preconizadas, o desempenho do edificio ndo
diminui em relacéo a situacdo antes da grande intervengao;

c) Assituacbes de incompatibilidade, respetivas solugdes alternativas e potenciais consequéncias
fiquem explicitas no pré-certificado e no certificado SCE, nos casos aplicaveis.

6 - O recurso a sistemas passivos que melhorem o desempenho energético do edificio deve ser
promovido nas grandes intervences a realizar, e o respetivo contributo deve ser considerado no
calculo das necessidades de energia do edificio, com base em normas europeias ou regras definidas
para o efeito pela DGEG.

7 - As moradias unifamiliares com uma &rea Util inferior a 50 m2, sujeitas a grande intervencéo, estao
dispensadas da verificacdo dos requisitos de comportamento térmico estabelecidos no presente
artigo.

oo
1

No caso de edificio sujeito a ampliagdo em que se preveja a edificagdo de novo corpo, este fica
sujeito ao cumprimento dos valores de coeficiente de transmissdo térmica de referéncia para a
envolvente e véos envidragados, assim como ao cumprimento do fator solar maximo dos vaos
envidracados, para efeitos de verificacdo dos requisitos de comportamento térmico.

Artigo 29.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos de edificios sujeitos a grande intervencao

1 - Os componentes instalados, intervencionados ou substituidos em sistemas técnicos devem cumprir
0s requisitos de eficiéncia e outros definidos em portaria do membro do Governo responsével pela
area da energia.

2

A instalacdo de sistemas solares térmicos para aquecimento de &gua sanitaria num edificio sujeito a
grande intervencao é obrigatoria sempre que haja exposicao solar adequada e desde que 0s sistemas
de producdo e de distribuicdo de dgua quente sanitaria sejam parte dessa intervencao, de acordo com
as seguintes regras:
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a) A energia fornecida pelo sistema solar térmico a instalar tem de ser igual ou superior a obtida
com um sistema solar de coletores padrdo com as caracteristicas que constam de portaria do
membro do Governo responsavel pela area da energia e calculado para o nimero de ocupantes
convencional definido pela DGEG, na razdo de um coletor padrdo por habitante convencional;

b) O valor da area total de coletores pode, mediante justificagdo fundamentada, ser reduzido de
forma a ndo ultrapassar 50% da area de cobertura com exposicao solar adequada;

c) No caso do sistema solar térmico se destinar adicionalmente a climatizagdo do ambiente interior
da habitacéo, deve ser salvaguardado que a contribuicdo deste sistema seja prioritariamente para
a preparacdo de dgua quente sanitaria e que a mesma seja considerada para efeitos do disposto
nas alineas anteriores.

3

Em alternativa a utilizagdo de sistemas solares térmicos prevista no nimero anterior, podem ser
considerados outros sistemas de aproveitamento de energias renovaveis que garantam, numa base
anual, energia equivalente ao sistema solar térmico.

4

A contribuigdo de sistemas de aproveitamento de energia renovavel para a avaliagdo energética de
um edificio sujeito a grande intervencdo, e independentemente da dimensdo dessa intervengdo, s6
pode ser contabilizada, para efeitos do presente capitulo, mediante o cumprimento do disposto em
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia, em termos de requisitos de
qualidade, e calculando a respetiva contribuicdo de acordo com as regras definidas para o efeito pela
DGEG.

5

Nas situagdes previstas nos n.os 1 a 3 em que existam incompatibilidades de ordem técnica,
funcional, de viabilidade econémica ou de valor arquitetonico com o cumprimento dos requisitos ai
previstos, bem como com a instalacéo dos sistemas a que se refere o n.° 3, pode o técnico autor do
projeto optar pelo cumprimento parcial ou ndo cumprimento dos referidos requisitos, desde que,
para isso:

a) Justifique as incompatibilidades existentes e a impossibilidade de cumprimento dos requisitos
aplicaveis;

b) Demonstre que, com as solucBes alternativas preconizadas, o desempenho do edificio ndo
diminui em relacéo a situacéo anterior a grande intervencao;

c) AssituacOes de incompatibilidade, respetivas solugdes alternativas e potenciais consequéncias
sejam expressamente mencionadas no pré-certificado e no certificado SCE, quando for caso
disso.

6

A razdo entre o valor de Ntc de um edificio de habitag&o sujeito a grande intervengdo, calculado de
acordo com o previsto pela DGEG e o valor de Nt ndo pode exceder o estabelecido em portaria do
membro do Governo responsavel pela area da energia, exceto nas situagdes previstas no nimero
anterior.

7

Os sistemas técnicos a instalar em edificios sujeitos a ampliagdo devem cumprir com o disposto no
no 1.

2 - Sem prejuizo do disposto no nimero seguinte, a avaliacdo energética de um edificio de
habitacdo existente, realizada para efeitos de cumprimento do SCE ou do presente capitulo,
deve seguir as metodologias de calculo previstas para edificios novos nos artigos 26.° e
27.°.
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Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 26.°
Comportamento térmico

1 - O valor das necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento (Nic) de um edificio de
habitacdo novo, calculado de acordo com o estabelecido pela DGEG, ndo pode exceder o valor
maximo de energia Util para aquecimento (Ni) determinado em portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia.

2 - O valor das necessidades nominais anuais de energia Util para arrefecimento (Nvc) de um edificio
de habitacdo novo, calculado de acordo com o estabelecido pela DGEG, ndo pode exceder o valor
maximo de energia Util para arrefecimento (Nv) definido em portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia.

3 - Os requisitos descritos nos numeros anteriores devem ser satisfeitos sem serem ultrapassados 0s
valores-limite de qualidade térmica da envolvente estabelecidos em portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia, e relativos aos seguintes parametros;

a) Valor maximo do coeficiente de transmisséo térmica superficial dos elementos na envolvente
opaca;

b) Valor maximo do fator solar dos véos envidragados horizontais e verticais.

4 -0 valor da taxa de renovacdo horaria nominal de ar para as estacBes de aquecimento e de
arrefecimento de um edificio de habitacdo novo, calculada de acordo com o estabelecido pela
DGEG, deve ser igual ou superior ao valor minimo de renovages hordrias a definir em portaria do
membro do Governo responsavel pela area da energia.

5-0 recurso a sistemas passivos que melhorem o desempenho energético do edificio deve ser
promovido, e o respetivo contributo considerado no calculo das necessidades de energia do edificio,
com base em normas europeias ou regras definidas pela DGEG.

6 - As novas moradias unifamiliares com uma &rea Util inferior a 50 m2 estdo dispensadas da verificacdo
dos requisitos de comportamento térmico.

Artigo 27.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

1 - Os sistemas técnicos a instalar nos edificios de habitagdo novos para agquecimento ambiente, para
arrefecimento ambiente e para preparagdo de agua quente sanitaria, devem cumprir 0s requisitos de
eficiéncia ou outros estabelecidos em portaria do membro do Governo responsavel pela area da
energia.

2 - A instalagdo de sistemas solares térmicos para aquecimento de dgua sanitaria nos edificios novos é
obrigatéria sempre que haja exposicdo solar adequada, de acordo com as seguintes regras:

a) A energia fornecida pelo sistema solar térmico a instalar tem de ser igual ou superior a obtida
com um sistema solar constituido por coletores padrdo, com as caracteristicas que constam em
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia e calculado para o nimero de
ocupantes convencional definido pela entidade fiscalizadora responsavel do SCE, na razdo de
um coletor padrédo por habitante convencional,

b) O valor da area total de coletores pode, mediante justificacdo fundamentada, ser reduzido de
forma a ndo ultrapassar 50% da &rea de cobertura com exposicao solar adequada;
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c) No caso de o sistema solar térmico se destinar adicionalmente a climatizacdo do ambiente
interior, deve salvaguardar-se que a contribuicdo deste sistema seja prioritariamente na
preparacao de agua quente sanitaria.

3 - Em alternativa a utilizacdo de sistemas solares térmicos prevista no nimero anterior, podem ser
considerados outros sistemas de aproveitamento de energias renovaveis que visem assegurar, numa
base anual, a obtencdo de energia equivalente ao sistema solar térmico.

4 - A contribuicdo de sistemas de aproveitamento de energia renovavel para o desempenho energético
dos edificios de habitacdo novos sé pode ser contabilizada, para efeitos do presente regulamento,
mediante cumprimento do disposto portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia
em termos de requisitos de qualidade dos sistemas, e calculada a respetiva contribuicdo de acordo
com as regras estabelecida para o efeito pela DGEG.

5 - O valor das necessidades nominais anuais de energia priméaria (Ntc) de um edificio de habitacdo
novo, calculado de acordo com o definido pela DGEG, ndo pode exceder o valor méximo das
necessidades nominais anuais de energia primaria (Nt) definido em portaria do membro do Governo
responsével pela area da energia.

6 - As moradias unifamiliares novas com uma d&rea Util inferior a 50 m2 estdo dispensadas do
cumprimento do disposto no nimero anterior.

Nos casos em que ndo exista informacao disponivel que permita a aplicacdo integral do
previsto no nimero anterior, podem ser consideradas, para os elementos do célculo onde
exista tal constrangimento, as simplificacdes descritas em despacho a emitir pela DGEG e
aplicadas as regras ai definidas para esse efeito.

SECCAO 1V - Controlo prévio
Artigo 31.°

Edificagéo e utilizacio

Os procedimentos de controlo prévio de opera¢des urbanisticas de edificagdo devem incluir
a demonstracgdo da verificacdo do cumprimento do presente capitulo e dispor dos elementos
definidos em portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e do
ordenamento do territdrio.

Os requerimentos para emissdo de licenga de utilizagdo devem incluir os elementos
definidos no artigo 9.° do RJUE e em portaria dos membros do Governo responsaveis pelas
areas da energia e do ordenamento do territorio.

Lei n.° 60/2007 de 4 de Setembro (sexta alteracdo ao Decreto -Lei n.° 555/99 de 16 de Dezembro, que
estabelece o Regime Juridico da Urbanizacédo e Edificacdo)

Artigo 9.°
Requerimento e comunicacio

1 - Salvo disposicdo em contrario, os procedimentos previstos no presente diploma iniciam-se através
de requerimento ou comunicacdo apresentados com recurso a meios eletrénicos e através do sistema
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previsto no artigo anterior, dirigidos ao presidente da cAmara municipal, dos quais devem constar a
identificacdo do requerente ou comunicante, incluindo o domicilio ou sede, bem como a indicacédo
da qualidade de titular de qualquer direito que lhe confira a faculdade de realizar a operacéo
urbanistica.

2 - Do requerimento ou comunicagdo consta igualmente a indicacdo do pedido ou objeto em termos
claros e precisos, identificando o tipo de operagdo urbanistica a realizar por referéncia ao disposto
no artigo 2.°, bem como a respetiva localizag&o.

3 - Quando respeite a mais de um dos tipos de operagdes urbanisticas referidos no artigo 2.° diretamente
relacionadas, devem ser identificadas todas as operacdes abrangidas, aplicando-se neste caso a forma
de procedimento correspondente a cada tipo de operacdo, sem prejuizo da tramitacdo e apreciacdo
conjunta.

4 - O pedido ou comunicag&o é acompanhado dos elementos instrutorios previstos em portaria aprovada
pelos ministros responsaveis pelas obras publicas e pelo ordenamento do territorio, para além dos
documentos especialmente referidos no presente diploma.

5 - (Revogado.)

6 - Com a apresentacdo de requerimento ou comunicacdo por via eletronica é emitido recibo entregue
por via eletronica.

7 - No requerimento inicial pode o interessado solicitar a indicagdo das entidades que, nos termos da
lei, devam emitir parecer, autorizacdo ou aprovacdao relativamente ao pedido apresentado, sendo-lhe
tal notificado no prazo de 15 dias, salvo rejeicdo liminar do pedido nos termos do disposto no artigo
110

8 - O gestor do procedimento regista no processo a jungdo subsequente de quaisquer novos documentos
e a data das consultas a entidades exteriores a0 municipio e da rece¢do das respetivas respostas,
quando for caso disso, bem como a data e o teor das decisdes dos 6rgdos municipais.

9 - Asubstituicdo do requerente ou comunicante, do responsavel por qualquer dos projetos apresentados
ou do diretor técnico da obra deve ser comunicada ao gestor do procedimento para que este proceda
ao respetivo averbamento no prazo de 15 dias a contar da data da substituic&o.

3 - O disposto nos nimeros anteriores € aplicavel, com as devidas adaptacdes, as operacoes
urbanisticas de edificacdo promovidas pela Administracdo Publica ou por concessionarias
de obras ou servigos publicos, isentas de controlo prévio.

CAPITULO IV - Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e
Servigos
SECCAO | - Objetivo e ambito de aplicacio
Artigo 32.°
Objetivo

O RECS estabelece as regras a observar no projeto, construgdo, alteracdo, operacdo e
manutencdo de edificios de comércio e servigos e seus sistemas técnicos, bem como os
requisitos para a caracterizacdo do seu desempenho, no sentido de promover a eficiéncia
energética e a qualidade do ar interior.
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Artigo 33.°
Ambito de aplicacio
1- O presente capitulo aplica-se a edificios de comércio e servi¢os, nas seguintes situacoes:
a) Projeto e construcdo de edificios novos;
Grande intervencgdo na envolvente ou sistemas técnicos de edificios existentes;

Avaliacdo energética e da manutencdo dos edificios novos, sujeitos a grande intervencéo e
existentes no &mbito do SCE.

2 - A verificacdo do RECS deve ser realizada para o edificio ou para as suas fracoes, de acordo
com o disposto no artigo 6.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 6.°
Objeto da certificacéo

1 - Devem ser certificadas todas as fragdes e edificios destinados a habitacdo unifamiliar, nos termos
dos artigos anteriores.

2 - Devem ser certificadas fragdes que se preveja virem a existir apos constituicdo de propriedade
horizontal, designadamente nos edificios recém-constituidos ou meramente projetados.

3 - Podem ser certificados os edificios, considerando-se sempre certificado um edificio quando estejam
certificadas todas as suas fracdes.

4 - Deve ser certificado todo o edificio de comércio e servicos que disponha de sistema de climatizacao
centralizado para parte ou para a totalidade das suas fracOes, estando neste caso dispensadas de
certificacdo as fragdes.

3 - Excluem-se do ambito de aplicacdo do presente capitulo os seguintes edificios e situacoes
particulares:

a) Os edificios destinados a habitacao;

b) Os casos previstos nas alineas a), b), ¢), h) e i) do artigo 4.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 4.°
Ambito de aplicacdo negativo
Estdo excluidos do SCE:
a) As instalagGes industriais, agricolas ou pecuarias;
b) Os edificios utilizados como locais de culto ou para atividades religiosas;

c) Os edificios ou fragbes exclusivamente destinados a armazéns, estacionamento, oficinas e
similares;
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h) Os monumentos e os edificios individualmente classificados ou em vias de classificagdo, nos
termos do Decreto- Lei n.° 309/2009 de 23 de outubro, alterado pelos Decretos- Leis n.°s
115/2011 de 5 de dezembro e 265/2012, de 28 de dezembro, e aqueles a que seja reconhecido
especial valor arquitetdnico ou histérico pela entidade licenciadora ou por outra entidade
competente para o efeito;

i) Os edificios de comércio e servicos inseridos em instalacfes sujeitas ao regime aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 71/2008 de 15 de abril, alterado pela Lei n.° 7/2013, de 22 de janeiro.

SECCAO Il - Principios gerais
Artigo 34.°
Comportamento térmico

Os edificios abrangidos pelo presente capitulo devem ser avaliados e sujeitos a requisitos
tendo em vista promover a melhoria do seu comportamento térmico, a prevencao de
patologias e o conforto ambiente, incidindo para esse efeito nas caracteristicas da
envolvente opaca e envidragada.

Para os efeitos do numero anterior, o presente capitulo estabelece, entre outros aspetos, 0s
requisitos de qualidade térmica da envolvente nos edificios novos e nas intervencGes em
edificios existentes, expressa em termos de coeficiente de transmissdo térmica da
envolvente e de fator solar dos vaos envidragados.

Artigo 35.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

Os sistemas técnicos dos edificios abrangidos pelo presente capitulo devem ser avaliados
e sujeitos a requisitos, tendo em vista promover a eficiéncia e a utilizacdo racional de
energia, incidindo, para esse efeito, nas componentes de climatizagdo, de preparacao de
agua quente sanitaria, de iluminacdo, de sistemas de gestdo de energia, de energias
renovaveis, de elevadores e de escadas rolantes.

Para os efeitos do nUmero anterior, 0 presente capitulo estabelece, entre outros aspetos:

a) Requisitos de concecdo e de instalacdo dos sistemas técnicos nos edificios novos e de
sistemas novos nos edificios existentes sujeitos a grande intervengéo;

Um IEE para caracterizacdo do desempenho energético dos edificios e dos respetivos
limites méximos no caso de edificios novos, de edificios existentes e de grandes
intervengdes em edificios existentes;

A obrigatoriedade de fazer uma avaliacdo energética periddica dos consumos energéticos
dos edificios existentes, verificando a necessidade de elaborar um plano de
racionalizacdo energética com identificacdo e implementacdo de medidas de eficiéncia
energética com viabilidade econdmica.

Artigo 36.°
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Ventilacdo e qualidade do ar interior

Com vista a assegurar as condi¢Ges de bem-estar e salude dos ocupantes, 0s membros do
Governo responsaveis pelas areas da energia, do ambiente, da salde e da seguranca social
estabelecem por portaria:

a) Os valores minimos de caudal de ar novo por espaco, em fungdo da ocupagéo, das
caracteristicas do proprio edificio e dos seus sistemas de climatizacéo;

Os limiares de protecao para as concentracdes de poluentes do ar interior.
Artigo 37.°
Instalacdo, conducéo e manutencéo de sistemas técnicos

Os sistemas técnicos dos edificios abrangidos pelo presente capitulo devem ser instalados,
conduzidos e mantidos de modo a garantir o seu funcionamento em condic¢des otimizadas
de eficiéncia energética e de promocéo da qualidade do ar interior.

Na instalacdo, conducdo e manutencdo dos equipamentos e sistemas técnicos referidos no
numero anterior devem ser tidos em particular atencédo por parte do TIM:

a) Os requisitos de instalacdo;

b) A qualidade, organizagéo e gestdo da manutengéo, incluindo o respetivo planeamento,
o0s registos de ocorréncias, os detalhes das tarefas e das operacGes e outras acdes e
documentacao necessarias para esse efeito;

c¢) A operacionalidade das instalacdes através de uma conducdo otimizada que garanta o
seu funcionamento em regimes de elevada eficiéncia energética.

SECCAO Il - Requisitos especificos
SUBSECCAO |
Edificios novos
Artigo 38.°
Comportamento térmico

Os edificios novos de comércio e servicos ficam sujeitos ao cumprimento dos requisitos de
concecédo definidos em portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da
energia e da seguranca social relativos a qualidade térmica da sua envolvente,
nomeadamente no que respeita aos valores maximos:

a) Do coeficiente de transmisséo térmica superficial da envolvente opaca;
Do fator solar dos véos envidragados horizontais e verticais.

O recurso a sistemas passivos que melhorem o desempenho energético dos edificios novos
de comércio e servicos deve ser promovido, e o respetivo contributo considerado no célculo
do desempenho energético dos edificios, com base em normas europeias ou regras
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definidas para o efeito pela DGEG, sendo o recurso a sistemas mecanicos complementar,
para as situacdes em que ndo seja possivel assegurar por meios passivos 0 cumprimento
das normas aplicaveis.

Artigo 39.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

Os sistemas técnicos de edificios novos de comércio e servicos ficam obrigados ao
cumprimento dos requisitos de concecdo definidos em portaria dos membros do Governo
responsaveis pelas areas da energia e da seguranca social.

O valor do indicador de eficiéncia energética previsto (IEEpr) de um edificio de comércio
e servigos novo, calculado de acordo com o definido pela DGEG, ndo pode exceder o valor
do indicador de eficiéncia energética de referéncia (IEEref), definido em portaria dos
membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca social.

O cumprimento dos requisitos previstos nos numeros anteriores deve ser demonstrado
explicitamente nas pecas escritas e desenhadas do projeto do edificio, bem como, no final
da obra, em projeto atualizado e restantes comprovativos da boa e correta execucao.

Para os edificios novos, a primeira avaliacdo energética posterior a emissdo do primeiro
certificado SCE deve ocorrer até ao final do terceiro ano de funcionamento do edificio.

O desempenho energético dos edificios de comeércio e servigos novos gque se encontrem em
funcionamento deve ser avaliado periodicamente com vista a identificacdo da necessidade
e das oportunidades de reducdo dos consumos especificos de energia.

A obrigacdo de avaliacdo periddica prevista no nimero anterior ndo é aplicavel as seguintes
situacoes:

a) Aos PES, independentemente de serem ou ndo dotados de sistemas de climatizagéo,
desde que ndo se encontrem incluidos nas situacfes descritas na alinea b) do n.° 3 do
artigo 3.9

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 3.°
Ambito de aplicacéo positivo
3 - Sao também abrangidos pelo SCE os edificios ou fragdes existentes de comércio e servigos:

b) Que sejam propriedade de uma entidade publica e tenham &rea interior Util de pavimento
ocupada por uma entidade publica e frequentemente visitada pelo publico superior a 500 m2
ou, a partir de 1 de julho de 2015, superior a 250 m2;

Aos edificios que ndo se encontrem em funcionamento e cujos sistemas técnicos estejam
desativados a data da avaliacdo para efeitos de emissédo do certificado SCE.
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7 - Aavaliacdo energética periddica aos GES ap0s a primeira avaliagéo referida no n.° 4, deve
ser realizada de seis em seis anos, sendo a correcdo e tempestividade da avaliacdo
comprovada pela:

a) Emissédo do respetivo certificado no ambito do SCE;

Elaboracdo de um relatério de avaliacdo energética, acompanhado dos elementos
comprovativos que suportem a analise, bem como de toda a informacao que justifique as
opcOes tomadas, devendo essa informacdo permanecer disponivel, preferencialmente em
formato eletrénico, por um periodo minimo de seis anos.

8 - Nasituacdo descrita na alinea b) do n.° 3 do artigo 3.° em que o edificio ndo seja qualificado
como GES, ap6s emissao de certificado SCE nos termos dos n.%s 1 ou 4 do mesmo artigo,
a avaliacdo energética referida no nimero anterior deve ser realizada de 10 em 10 anos.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 3.°
Ambito de aplicag&o positivo

1- Séo abrangidos pelo SCE, sem prejuizo de isencdo de controlo prévio nos termos do RJUE, os
edificios ou fragfes, novos ou sujeitos a grande intervencao, nos termos do REH e RECS.

3 - Sao também abrangidos pelo SCE os edificios ou fragdes existentes de comércio e servigos:

b) Que sejam propriedade de uma entidade publica e tenham é&rea interior til de pavimento
ocupada por uma entidade publica e frequentemente visitada pelo publico superior a 500 m? ou,
a partir de 1 de julho de 2015, superior a 250 m?;

4 - Sdo ainda abrangidos pelo SCE todos os edificios ou fragdes existentes a partir do momento da sua
venda, dacdo em cumprimento ou locacdo posterior a entrada em vigor do presente diploma, salvo
nos casos de:

a) Venda ou dagdo em cumprimento a comproprietério, a locatario, em processo executivo, a
entidade expropriante ou para demolicdo total confirmada pela entidade licenciadora
competente;

b) Locacéo do lugar de residéncia habitual do senhorio por prazo inferior a quatro meses;

c) Locacdo a quem seja ja locatario da coisa locada.

9 - Os requisitos associados a avaliacdo energética séo estabelecidos em portaria dos membros
do Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca social.

10 - A avaliacéo referida no n.”® 4 e 5 obedece as metodologias estabelecidas por despacho do
Diretor-Geral de Energia e Geologia.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 39.°

Eficiéncia dos sistemas técnicos
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4 - Para os edificios novos, a primeira avaliagao energética posterior a emissdo do primeiro certificado
SCE deve ocorrer até ao final do terceiro ano de funcionamento do edificio.

5-0 desempenho energético dos edificios de comércio e servigos novos que se encontrem em
funcionamento deve ser avaliado periodicamente com vista a identificacdo da necessidade e das
oportunidades de redugdo dos consumos especificos de energia.

Artigo 40.°
Ventilagdo e qualidade do ar interior

1 - Nos edificios novos de comércio e servicos deve ser garantido o cumprimento dos valores
minimos de caudal de ar novo determinados, para cada espago do edificio, com base no
método prescritivo ou no método analitico, conforme definidos na portaria a que se refere
0 artigo 36.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 36.°
Ventilacdo e qualidade do ar interior

Com vista a assegurar as condi¢bes de bem-estar e salide dos ocupantes, 0s membros do Governo
responsaveis pelas &reas da energia, do ambiente, da salde e da seguranga social estabelecem por
portaria:

a) Osvalores minimos de caudal de ar novo por espaco, em funcéo da ocupacdo, das caracteristicas
do prdprio edificio e dos seus sistemas de climatizac&o;

b) Os limiares de protecdo para as concentra¢des de poluentes do ar interior.

2 - Para assegurar o cumprimento dos valores minimos de caudal de ar novo referidos nos
nameros anteriores, 0s edificios devem ser dotados de sistemas e estratégias que promovam
a ventilacdo dos espacos com recurso a meios naturais, a meios mecanicos ou a uma
combinacéo dos dois, tendo em conta as disposi¢des constantes da portaria a que se refere
0 ndmero anterior.

3 - Para o cumprimento do numero anterior, os edificios devem ser projetados de forma a
privilegiar o recurso a ventilagcdo natural, sendo a ventilagdo mecéanica complementar para
0s casos em que a ventilagdo natural seja insuficiente para cumprimento das normas
aplicaveis.

4 - Caso sejam utilizados meios mecanicos de ventilacdo, o valor de caudal de ar novo
introduzido em cada espaco deve ter em conta a eficacia de reducédo da concentracdo de
poluentes, devendo, para esse efeito, ser considerados os pressupostos definidos na portaria
a que se refereon.° 1.
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1-

2 -

Nos edificios novos de comércio e servicos dotados de sistemas de climatizacdo ou apenas
de ventilacdo, deve ser garantido o cumprimento dos requisitos previstos na portaria a que
serefereon.® 1.

O cumprimento dos requisitos previstos nos numeros anteriores deve ser demonstrado
explicitamente nas pecas escritas e desenhadas do projeto do edificio, bem como no final
da obra, em projeto atualizado e demais comprovativos da boa e correta execucéo.

Os edificios de comércio e servi¢os novos, apés a obtencao da licenca de utilizacédo, ficam
sujeitos ao cumprimento dos limiares de protecéo e condicdes de referéncia dos poluentes
constantes da portaria a que se refere o artigo 36.°.

A fiscalizacdo pelo IGAMAOT dos limiares de protecdo é feita de acordo com a
metodologia e condicGes de referéncia previstas na portaria a que se refere o artigo 36.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 36.°
Ventilacdo e qualidade do ar interior

Com vista a assegurar as condi¢bes de bem-estar e salde dos ocupantes, os membros do Governo
responsaveis pelas areas da energia, do ambiente, da salde e da segurancga social estabelecem por
portaria:

a) Osvalores minimos de caudal de ar novo por espaco, em funcéo da ocupacéo, das caracteristicas
do préprio edificio e dos seus sistemas de climatizacéo;

b) Os limiares de protecdo para as concentracBes de poluentes do ar interior.

Artigo 41.°
Instalacdo, conducdo e manutencéo de sistemas técnicos

Os sistemas técnicos dos edificios devem ser projetados, instalados e mantidos de forma a
serem facilmente acessiveis para manutencao.

Os fabricantes ou instaladores dos sistemas técnicos para edificios novos de comércio e
servigos devem:

a) Fornecer ao proprietario toda a documentagéo técnica, em lingua portuguesa, incluindo
a marca, o modelo e as caracteristicas de todos 0s principais constituintes dos sistemas
técnicos instalados no edificio;

Assegurar, quando for o caso, que 0s equipamentos instalados ostentem, em local bem
visivel, apos instalacdo, a respetiva chapa de identificacdo e de caracteristicas técnicas.

A instalacdo de sistemas de climatizacdo em edificios novos de comércio e servigos deve
ser feita por equipa que integre um TIM com contrato de trabalho ou de prestagéo de
servigcos com empresa habilitada para o efeito pelo Instituto da Construgéo e do Imobiliario,
I.P., sendo essa intervencgéo objeto de registo.
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4 - No caso de edificios novos com poténcia térmica nominal de climatizacdo instalada ou
prevista superior a 25 KW, 0s respetivos sistemas técnicos devem ser objeto de rece¢éo das
instalacBes, nos termos do procedimento a aprovar pela DGEG.

5- Os sistemas técnicos dos edificios novos de comércio e servigos sdo objeto de um plano de
manutencdo elaborado tendo em conta o seguinte faseamento:

a) Na fase de projeto dos sistemas técnicos, devem ser estabelecidas as premissas a que o
plano deve obedecer em funcdo das caracteristicas dos equipamentos e dos sistemas
técnicos preconizados em projeto, as boas praticas do setor e o definido pela DGEG;

Ap0s a concluséo da instalacdo dos sistemas técnicos do edificio e antes da sua entrada em
funcionamento, deve ser elaborado por TIM o plano de manutencdo, devidamente
adaptado as caracteristicas dos sistemas técnicos efetivamente instalados e respeitando
as boas préaticas na manutencdo, as instrucdes dos fabricantes e a regulamentacdo em
vigor para cada tipo de equipamento.

6 - Apos a instalacdo dos sistemas técnicos, os edificios novos devem ser acompanhados,
durante o seu funcionamento, por:

a) Um TIM que garanta a correta manutencdo do edificio e dos seus sistemas tecnicos,
supervisione as atividades realizadas nesse ambito e assegure a gestao e atualizacdo de
toda a informacao técnica relevante;

Outros técnicos habilitados, desde que a sua participacdo seja exigida pela legislacdo em
vigor, caso em gue a sua atuacao e responsabilidade prevalecem em relacdo ao previsto
na alinea anterior.

7 - O acompanhamento do TIM previsto na alinea a) do numero anterior deve constar de
documento escrito que comprove a existéncia do vinculo.

8 - As alteracdes introduzidas nos sistemas técnicos dos edificios de comércio e servigos
devem:

a) Cumprir os requisitos definidos no n.° 1 do artigo 37.°;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 37.°
Instalacdo, conducéo e manutencao de sistemas técnicos

1-0Os sistemas técnicos dos edificios abrangidos pelo presente capitulo devem ser instalados,
conduzidos e mantidos de modo a garantir o seu funcionamento em condic¢Bes otimizadas de
eficiéncia energética e de promocdao da qualidade do ar interior.

Ser incluidas no livro de registo de ocorréncias ou na documentacdo técnica do edificio,
garantindo a atualizacdo desta;
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Ser realizadas com o acompanhamento do TIM do edificio, o qual deve efetuar as devidas
atualizacdes no plano de manutencdo.

9 - Estdo dispensados da verificacdo dos requisitos previstos nos n.°s 5 a 8 os edificios novos
que:

a) A data da emissdo da respetiva licenca de utilizacdo, tenham uma poténcia térmica
nominal para climatizacao inferior a 250 kW, com excecao do disposto na alinea a) do
n.° 6, no caso de instalagdes com mais de 25 kW de poténcia nominal de climatizacéo
instalada ou prevista instalar;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 41.°
Instalagdo, conducdo e manutengdo de sistemas técnicos

6 - Ap0s a instalacdo dos sistemas técnicos, os edificios novos devem ser acompanhados, durante o seu
funcionamento, por:

a) Um TIM que garanta a correta manutencdo do edificio e dos seus sistemas técnicos,
supervisione as atividades realizadas nesse ambito e assegure a gestéo e atualizacdo de toda a
informacdo técnica relevante;

A data da avaliagdo a realizar para efeitos de emiss&o do respetivo certificado SCE, ndo se
encontrem em funcionamento e os seus sistemas técnicos estejam desativados.

10 - Os valores de poténcia nominal de climatizacdo instalada ou prevista instalar referidos
nos n.% 4 e 9, podem ser atualizados por portaria a aprovar por membro do Governo
responsavel pela area da energia.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 41.°
Instalacdo, condugdo e manutencéo de sistemas técnicos

4 - No caso de edificios novos com poténcia térmica nominal de climatizacdo instalada ou prevista
superior a 25 kW, os respetivos sistemas técnicos devem ser objeto de rececéo das instalagdes, nos
termos do procedimento a aprovar pela DGEG.

SUBSECCAO Il
Edificios sujeitos a grande intervencéo
Artigo 42.°

Comportamento térmico
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1-

Os edificios de comércio e servigos sujeitos a grande intervencdo ficam vinculados, nas
partes e componentes a intervencionar, pelos requisitos de concec¢éo definidos em portaria
dos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca social
relativos a qualidade térmica da envolvente, nomeadamente no que respeita aos valores
maximos:

a) Do coeficiente de transmisséo térmica superficial da envolvente opaca;
Do fator solar dos véos envidracados horizontais e verticais.

Nas grandes intervengdes em edificios de comércio e servicos deve ser salvaguardada a
integracdo harmoniosa entre as partes existentes e as partes intervencionadas na
envolvente, em condi¢Ges que promovam, na maior extensdo possivel, a melhoria do
comportamento térmico e a reducdo das necessidades energéticas do edificio.

Nas situacOes descritas nos numeros anteriores em que existam incompatibilidades de
ordem técnica, funcional ou de valor arquitetonico com a aplicacdo de um ou mais
requisitos de concecao previstos no n.° 1, pode o técnico autor do projeto adotar solugdes
alternativas para as partes do edificio onde se verifiquem tais incompatibilidades, desde
que para isso:

a) Justifique as incompatibilidades existentes e a impossibilidade de cumprimento dos
requisitos previstos no n.° 1;

Demonstre que, com as solugdes alternativas, o desempenho do edificio ndo diminui em
relacdo a situacdo antes da grande intervencdo;

As situacBes de incompatibilidade, respetivas solucBes alternativas e potenciais
consequéncias fiqguem explicitas no pré-certificado e no certificado SCE, nos casos
aplicaveis.

O recurso a sistemas passivos que melhorem o desempenho energético dos edificios novos
de comércio e servicos deve ser promovido aquando da grande intervencdo e o respetivo
contributo considerado no calculo do desempenho energético dos edificios, sendo 0s
sistemas mecanicos complementares, para 0s casos em que ndo seja possivel assegurar por
meios passivos 0 cumprimento das normas europeias ou das regras a aprovar, para o efeito,
pela DGEG.

No caso de GES sujeitos a grande intervencgéo, todas as alteracdes realizadas no &mbito do
disposto nos numeros anteriores devem:

a) Ser incluidas no livro de registo de ocorréncias ou na documentacdo técnica do edificio,
garantindo a atualizagao desta;

Ser realizadas com o acompanhamento do TIM do edificio, o qual deve efetuar as devidas
atualizacdes no plano de manutencao.

No caso de edificio de comércio e servigos sujeito a ampliacdo em que se preveja a
edificacdo de novo corpo, fica 0 novo corpo sujeito ao cumprimento dos valores de
coeficiente de transmissdo térmica de referéncia para a envolvente e vaos envidragados,

Toni César Ferreira Lopes 57



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

assim como ao cumprimento do fator solar maximo dos vaos envidracados, para efeitos de
verificacdo dos requisitos de comportamento térmico.

Artigo 43.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

Os edificios de comércio e servigos sujeitos a grande intervencdo ficam obrigados ao
cumprimento, nos sistemas técnicos a instalar, dos requisitos de concecao definidos em
portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca
social.

Além disso, os edificios de comércio e servicos sujeitos a uma grande intervencdo devem,
de seguida, ter um IEEpr inferior ao IEEref, afetado de um coeficiente de majoracédo
definido em portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e da
seguranca social.

Nas grandes intervencdes em edificios de comércio e servigcos deve ser salvaguardada a
integracdo harmoniosa entre 0s sistemas técnicos existentes e 0s novos sistemas técnicos a
instalar no edificio, em condi¢fes que promovam, na maior extensdo possivel, a eficiéncia
e 0 desempenho energético do edificio.

Nas situacfes descritas nos numeros anteriores em que existam incompatibilidades de
ordem técnica, funcional, de viabilidade econdémica ou de valor arquiteténico com a
aplicacdo de um ou mais requisitos de concecdo previstos no n.° 1, pode o técnico autor do
projeto adotar solugdes alternativas para os sistemas técnicos do edificio ou para as
componentes da instalacdo técnica onde se verifiquem tais incompatibilidades, desde que
para isso:

a) Justifique as incompatibilidades existentes e a impossibilidade de cumprimento integral
dos requisitos previstos no n.° 1;

Demonstre que, com as solucdes alternativas preconizadas, o desempenho do edificio ndo
diminui em relacdo a situacdo anterior a grande intervencéo;

As situacbes de incompatibilidade, respetivas solucBGes alternativas e potenciais
consequéncias figuem explicitas no pré-certificado e no certificado SCE, conforme o
caso.

No caso de GES sujeitos a grande intervencdo, todas as alteracdes realizadas no &mbito do
disposto nos numeros anteriores, quando for o caso, devem:

a) Ser incluidas no livro de registo de ocorréncias ou na documentacdo técnica do edificio,
garantindo a atualizacdo desta;

Ser realizadas com o acompanhamento do TIM do edificio, o qual deve efetuar as devidas
atualizacdes no plano de manutencao.

Os sistemas técnicos a instalar em edificios de comércio e servigos sujeitos a ampliacéo
devem cumprir com o disposto no n.° 1.
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Artigo 44.°
Ventilagdo

1 - No caso de edificios de comércio e servigos sujeitos a grande intervencao que incida sobre
o sistema de ventilacdo, deve ser assegurado, nos espacgos a intervencionar, 0 cumprimento
dos requisitos previstos no artigo 40.° para edificios novos.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 40.°
Ventilagdo e qualidade do ar interior

1 - Nos edificios novos de comércio e servicos deve ser garantido o cumprimento dos valores minimos
de caudal de ar novo determinados, para cada espaco do edificio, com base no método prescritivo
ou no método analitico, conforme definidos na portaria a que se refere o artigo 36.°.

2 - Para assegurar o cumprimento dos valores minimos de caudal de ar novo referidos nos nimeros
anteriores, os edificios devem ser dotados de sistemas e estratégias que promovam a ventilagdo dos
espagos com recurso a meios naturais, a meios mecénicos ou a uma combinacao dos dois, tendo em
conta as disposicOes constantes da portaria a que se refere 0 nimero anterior.

3 - Para o cumprimento do nimero anterior, os edificios devem ser projetados de forma a privilegiar o
recurso a ventilagdo natural, sendo a ventilagdo mecanica complementar para

4 - 0s casos em que a ventilacdo natural seja insuficiente para cumprimento das normas aplicaveis.

5 - Caso sejam utilizados meios mecénicos de ventilacdo, o valor de caudal de ar novo introduzido em
cada espaco deve ter em conta a eficacia de reducdo da concentracdo de poluentes, devendo, para
esse efeito, ser considerados os pressupostos definidos na portaria a que se refere o n.° 1.

6 - Nos edificios novos de comércio e servicos dotados de sistemas de climatizacdo ou apenas de
ventilagdo, deve ser garantido o cumprimento dos requisitos previstos na portaria a que se refere o
nei.

7 -0 cumprimento dos requisitos previstos nos nameros anteriores deve ser demonstrado
explicitamente nas pecas escritas e desenhadas do projeto do edificio, bem como no final da obra,
em projeto atualizado e demais comprovativos da boa e correta execucéo.

8 - Os edificios de comércio e servicos novos, ap6s a obtencdo da licenga de utilizacdo, ficam sujeitos
ao cumprimento dos limiares de protecdo e condicGes de referéncia dos poluentes constantes da
portaria a que se refere o artigo 36.°.

9 - A fiscalizacdo pelo IGAMAOT dos limiares de protecdo é feita de acordo com a metodologia e
condices de referéncia previstas na portaria a que se refere o artigo 36.°.

2 - Nas grandes intervencdes, deve ser salvaguardada a integracdo harmoniosa entre as partes
existentes e as partes intervencionadas no edificio e nos seus sistemas técnicos, em
condi¢cbes que assegurem uma boa qualidade do ar interior, preferencialmente por
ventilagdo natural.

3 - Nas situacBes descritas no nimero anterior em que existam incompatibilidades de ordem
técnica, funcional, de viabilidade econémica ou de valor arquitetonico com a aplicacdo de
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um ou mais requisitos previstos no n.° 1, pode o técnico autor do projeto adotar solugdes
alternativas para as partes do edificio ou para as componentes da instalacdo técnicas onde
se verifiguem tais incompatibilidades, desde que para isso:

a) Justifique as incompatibilidades existentes e a impossibilidade de cumprimento integral
dos requisitos previstos no n.° 1;

Cumpra os requisitos de caudal de ar novo determinados pelo método prescritivo ou pelo
método analitico descritos na portaria a que se refere o artigo 36.°, considerando uma
reducao de 30% do valor obtido pelo método escolhido, desde que ndo comprometa uma
boa qualidade do ar interior;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 36.°
Ventilacdo e qualidade do ar interior

Com vista a assegurar as condicdes de bem-estar e salde dos ocupantes, os membros do Governo
responséveis pelas areas da energia, do ambiente, da salde e da seguranga social estabelecem por
portaria:

a) Osvalores minimos de caudal de ar novo por espaco, em funcéo da ocupagéo, das caracteristicas
do préprio edificio e dos seus sistemas de climatizacéo;

b) Os limiares de protecéo para as concentraces de poluentes do ar interior.

Fiquem explicitas no pré-certificado e no certificado SCE, conforme o caso, as limitacdes
existentes na renovacdo de ar dos espacos no plano do cumprimento dos valores de
caudal minimo estabelecidos para novos edificios.

4 - No caso de GES sujeitos a grande intervencao, todas as alteracGes realizadas no ambito do
disposto nos nimeros anteriores, quando aplicavel, devem:

a) Ser incluidas no livro de registo de ocorréncias ou na documentacdo técnica do edificio,
garantindo a atualizacao desta;

Ser realizadas com o acompanhamento do TIM do edificio, que deve fazer as devidas
atualizacdes no plano de manutencao.

5- Os sistemas de ventilagdo a instalar em edificios de comércio e servigos sujeitos a
ampliacdo devem cumprir com o disposto no n.° 1.

Artigo 45.°
Instalacdo, conducgdo e manutencéo de sistemas técnicos

1- Os sistemas técnicos em edificios de comércio e servigos sujeitos a grande intervencao
devem ser instalados, conduzidos e mantidos de acordo com o previsto no artigo 41.° para
edificios novos.
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Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 41.°
Instalacdo, condugéo e manutengdo de sistemas técnicos

1 - Os sistemas técnicos dos edificios devem ser projetados, instalados e mantidos de forma a serem
facilmente acessiveis para manutencao.

2 - Os fabricantes ou instaladores dos sistemas técnicos para edificios novos de comércio e servicos
devem:

a) Fornecer ao proprietario toda a documentacdo técnica, em lingua portuguesa, incluindo a marca,
0 modelo e as caracteristicas de todos os principais constituintes dos sistemas técnicos
instalados no edificio;

b) Assegurar, quando for o caso, que os equipamentos instalados ostentem, em local bem visivel,
apos instalacdo, a respetiva chapa de identificacdo e de caracteristicas técnicas.

3 - A instalacdo de sistemas de climatizacdo em edificios novos de comércio e servicos deve ser feita
por equipa que integre um TIM com contrato de trabalho ou de prestacdo de servicos com empresa
habilitada para o efeito pelo Instituto da Construcdo e do Imobiliario, I.P., sendo essa intervencéo
objeto de registo.

4 - No caso de edificios novos com poténcia térmica nominal de climatizacdo instalada ou prevista
superior a 25 kW, os respetivos sistemas técnicos devem ser objeto de rececao das instalagdes, nos
termos do procedimento a aprovar pela DGEG.

5 - Os sistemas técnicos dos edificios novos de comércio e servicos sdo objeto de um plano de
manutencdo elaborado tendo em conta o seguinte faseamento:

a) Na fase de projeto dos sistemas técnicos, devem ser estabelecidas as premissas a que o plano
deve obedecer em funcdo das caracteristicas dos equipamentos e dos sistemas técnicos
preconizados em projeto, as boas praticas do setor e o definido pela DGEG;

b) Apds a conclusdo da instalagdo dos sistemas técnicos do edificio e antes da sua entrada em
funcionamento, deve ser elaborado por TIM o plano de manutencéo, devidamente adaptado as
caracteristicas dos sistemas técnicos efetivamente instalados e respeitando as boas préaticas na
manutencdo, as instrucbes dos fabricantes e a regulamentacdo em vigor para cada tipo de
equipamento.

6 - Ap0s a instalagdo dos sistemas técnicos, os edificios novos devem ser acompanhados, durante o seu
funcionamento, por:

a) Um TIM que garanta a correta manutencdo do edificio e dos seus sistemas técnicos,
supervisione as atividades realizadas nesse &mbito e assegure a gestdo e atualizacdo de toda a
informagdo técnica relevante;

b) Outros técnicos habilitados, desde que a sua participacdo seja exigida pela legislagcdo em vigor,
caso em que a sua atuagdo e responsabilidade prevalecem em relagdo ao previsto na alinea
anterior.

7 - O acompanhamento do TIM previsto na alinea a) do nimero anterior deve constar de documento
escrito que comprove a existéncia do vinculo.

8 - As alterag@es introduzidas nos sistemas técnicos dos edificios de comércio e servigos devem:
a) Cumprir os requisitos definidos no n.° 1 do artigo 37.°;

b) Ser incluidas no livro de registo de ocorréncias ou na documentacdo técnica do edificio,
garantindo a atualizacdo desta;
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c) Ser realizadas com o acompanhamento do TIM do edificio, o qual deve efetuar as devidas
atualiza¢des no plano de manutencéo.

9 - Estdo dispensados da verificagdo dos requisitos previstos nos n.°s 5 a 8 os edificios novos que:

a) A data da emissdo da respetiva licenca de utilizacao, tenham uma poténcia térmica nominal para
climatizacdo inferior a 250 kW, com excecdo do disposto na alinea a) do n.° 6, no caso de
instalagdes com mais de 25 kW de poténcia nominal de climatizacdo instalada ou prevista
instalar;

b) A data da avaliagio a realizar para efeitos de emissdo do respetivo certificado SCE, ndo se
encontrem em funcionamento e 0s seus sistemas técnicos estejam desativados.

10 - Os valores de poténcia nominal de climatizacdo instalada ou prevista instalar referidos nos n.% 4 e
9, podem ser atualizados por portaria a aprovar por membro do Governo responsavel pela area da
energia.

2 - O TIM do edificio, quando for o caso, deve acompanhar e supervisionar os trabalhos e
assegurar que o plano de manutencdo do edificio é atualizado com toda a informacéo
relativa a intervencdo realizada e as caracteristicas dos sistemas técnicos do edificio ap6s
intervencao.

3 - O cumprimento do disposto nos numeros anteriores deve ser demonstrado explicitamente
nas pecas escritas e desenhadas atualizadas do edificio e das instalacGes técnicas.

4 - Os sistemas técnicos a instalar em edificios de comércio e servigos sujeitos a ampliagdo
devem cumprir com o disposto no presente artigo.

SUBSECCAO IlI
Edificios existentes
Artigo 46.°
Comportamento térmico

Os edificios de comércio e servicos existentes ndo estao sujeitos a requisitos de comportamento
térmico, exceto em caso de grande intervencao, caso em que se aplica o disposto no artigo 42.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 42.°
Comportamento térmico

1 - Os edificios de comércio e servicos sujeitos a grande intervencdo ficam vinculados, nas partes e
componentes a intervencionar, pelos requisitos de concecéo definidos em portaria dos membros do
Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca social relativos a qualidade térmica da
envolvente, nomeadamente no que respeita aos valores maximos:

a) Do coeficiente de transmissdo térmica superficial da envolvente opaca;

b) Do fator solar dos vdos envidragados horizontais e verticais.
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2 - Nas grandes intervencdes em edificios de comércio e servicos deve ser salvaguardada a integragao
harmoniosa entre as partes existentes e as partes intervencionadas na envolvente, em condicGes que
promovam, na maior extensdo possivel, a melhoria do comportamento térmico e a reducdo das
necessidades energéticas do edificio.

w
'

Nas situagdes descritas nos nimeros anteriores em que existam incompatibilidades de ordem técnica,
funcional ou de valor arquiteténico com a aplicacdo de um ou mais requisitos de conce¢do previstos
no n.° 1, pode o técnico autor do projeto adotar solucdes alternativas para as partes do edificio onde
se verifiquem tais incompatibilidades, desde que para isso:

a) Justifique as incompatibilidades existentes e a impossibilidade de cumprimento dos requisitos
previstos no n.° 1;

b) Demonstre que, com as solugdes alternativas, o desempenho do edificio ndo diminui em relagéo
a situacdo antes da grande intervenc&o;

c) AssituacOes de incompatibilidade, respetivas solugdes alternativas e potenciais consequéncias
fiquem explicitas no pré-certificado e no certificado SCE, nos casos aplicaveis.

4 - O recurso a sistemas passivos que melhorem o desempenho energético dos edificios novos de
comércio e servigos deve ser promovido aquando da grande intervencdo e o respetivo contributo
considerado no célculo do desempenho energético dos edificios, sendo os sistemas mecénicos
complementares, para 0s casos em que ndo Sseja possivel assegurar por meios passivos 0
cumprimento das normas europeias ou das regras a aprovar, para o efeito, pela DGEG.

5 - No caso de GES sujeitos a grande intervencdo, todas as alteragdes realizadas no ambito do disposto
nos nimeros anteriores devem:
a) Ser incluidas no livro de registo de ocorréncias ou na documentagdo técnica do edificio,
garantindo a atualizagdo desta;
b) Ser realizadas com o acompanhamento do TIM do edificio, o qual deve efetuar as devidas
atualizagdes no plano de manutencéo.
6 - No caso de edificio de comércio e servigos sujeito a ampliacdo em que se preveja a edificagdo de

novo corpo, fica 0 novo corpo sujeito ao cumprimento dos valores de coeficiente de transmissdo
térmica de referéncia para a envolvente e vdos envidragados, assim como ao cumprimento do fator
solar méximo dos vaos envidragados, para efeitos de verificacdo dos requisitos de comportamento
térmico.

Artigo 47.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

1- Os edificios de comércio e servicos existentes ndo estdo sujeitos a requisitos de eficiéncia
dos seus sistemas técnicos, exceto nas situacdes em que sdo sujeitos a grande intervencao
nos termos do disposto no artigo 43.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 43.°

Eficiéncia dos sistemas técnicos
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1 - Os edificios de comércio e servigos sujeitos a grande intervengao ficam obrigados ao cumprimento,
nos sistemas técnicos a instalar, dos requisitos de concecdo definidos em portaria dos membros do
Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranga social.

2 - Além disso, os edificios de comércio e servigcos sujeitos a uma grande intervencdo devem, de
seguida, ter um IEEpr inferior ao IEEref, afetado de um coeficiente de majora¢do definido em
portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca social.

3 - Nas grandes intervengdes em edificios de comércio e servigos deve ser salvaguardada a integragao
harmoniosa entre os sistemas técnicos existentes e 0s novos sistemas técnicos a instalar no edificio,
em condic¢Oes que promovam, na maior extensdo possivel, a eficiéncia e 0 desempenho energético
do edificio.

4 - Nas situacGes descritas nos nimeros anteriores em que existam incompatibilidades de ordem técnica,
funcional, de viabilidade econdmica ou de valor arquitetonico com a aplicagdo de um ou mais
requisitos de concecdo previstos no n.° 1, pode o técnico autor do projeto adotar solugdes alternativas
para os sistemas técnicos do edificio ou para as componentes da instalagdo técnica onde se
verifiquem tais incompatibilidades, desde que para isso:

a) Justifique as incompatibilidades existentes e a impossibilidade de cumprimento integral dos
requisitos previstos no n.° 1;

b) Demonstre que, com as solugdes alternativas preconizadas, o desempenho do edificio ndo
diminui em relagdo a situacdo anterior a grande intervencéo;

c) As situagdes de incompatibilidade, respetivas solugdes alternativas e potenciais consequéncias
fiquem explicitas no pré-certificado e no certificado SCE, conforme o caso.

5 - No caso de GES sujeitos a grande intervencéo, todas as alteragdes realizadas no &mbito do disposto
nos numeros anteriores, quando for o caso, devem:

a) Ser incluidas no livro de registo de ocorréncias ou na documentacdo técnica do edificio,
garantindo a atualizacdo desta;

b) Ser realizadas com o acompanhamento do TIM do edificio, o qual deve efetuar as devidas
atualizacdes no plano de manutencéo.

6 - Os sistemas técnicos a instalar em edificios de comércio e servigos sujeitos a ampliacdo devem
cumprir com o disposto no n.° 1.

2 - O desempenho energético dos edificios de comércio e servigos existentes deve ser avaliado
periodicamente com vista & identificacdo da necessidade e das oportunidades de redugéo
dos respetivos consumos especificos de energia.

3 - Aobrigacdo de avaliacdo periddica prevista no nimero anterior ndo é aplicavel as seguintes
situacoes:

a) Aos PES, independentemente de serem ou nédo dotados de sistemas de climatizacéo,
desde que ndo se encontrem incluidos nas situacBes descritas na alinea b) do n.° 3 do
artigo 3.%;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 3.°




Anexo Il — Compilagdo Legislativa

6 -

7 -

Ambito de aplicagao positivo
3 - Séo também abrangidos pelo SCE os edificios ou fragdes existentes de comércio e servicos:

b) Que sejam propriedade de uma entidade publica e tenham area interior Gtil de pavimento
ocupada por uma entidade publica e frequentemente visitada pelo publico superior a 500 m? ou,
a partir de 1 de julho de 2015, superior a 250 m?;

Aos edificios que ndo se encontrem em funcionamento e cujos sistemas técnicos estejam
desativados a data da avaliacdo para efeitos de emissdo do respetivo certificado SCE.

A avaliacéo energética periodica aos GES deve ser realizada de seis em seis anos, sendo a
corregéo e tempestividade da avaliacdo comprovada pela:

a) Emissdo do respetivo certificado no ambito do SCE;

Elaboracdo de um relatério de avaliacdo energética, acompanhado dos elementos
comprovativos que suportem a andlise, bem como de toda a informacao que justifique
as opcOes tomadas, devendo essa informacdo permanecer disponivel, preferencialmente
em formato eletrénico, por um periodo minimo de seis anos.

Na situacao descrita na alinea b) do n.° 3 do artigo 3.° em que o edificio ndo seja qualificado
como GES, apds emissdo de certificado SCE nos termos das alineas a) ou d) do mesmo
numero, a avaliacdo energética referida no nimero anterior deve ser realizada de 10 em 10
anos.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 3.°
Ambito de aplicacéo positivo
3 - Séo também abrangidos pelo SCE os edificios ou fragdes existentes de comércio e servigos:

a) Com é&rea interior Util de pavimento igual ou superior a 1000 m2, ou 500 m2 no caso de centros
comerciais, hipermercados, supermercados e piscinas cobertas; ou

b) Que sejam propriedade de uma entidade publica e tenham é&rea interior Gtil de pavimento
ocupada por uma entidade publica e frequentemente visitada pelo publico superior a 500 m2
ou, a partir de 1 de julho de 2015, superior a 250 m2;

Os requisitos associados a avaliacdo energetica sao estabelecidos em portaria dos membros
do Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca social.

A avaliacdo referida no n.° 2 obedece as metodologias previstas em despacho da DGEG.
Artigo 48.°

Qualidade do ar interior

Toni César Ferreira Lopes 65



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

1-

2 -

1-

Os edificios de comércio e servicos existentes ficam sujeitos ao cumprimento dos limiares
de protecdo e condicOes de referéncia dos poluentes constantes da portaria a que se refere
0 artigo 36.°.

A fiscalizacdo pelo IGAMAOT dos limiares de protecdo é feita de acordo com a
metodologia e com as condi¢des de referéncia previstas na portaria a que se refere o artigo
36.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 36.°
Ventilacdo e qualidade do ar interior

Com vista a assegurar as condicbes de bem-estar e salde dos ocupantes, os membros do Governo
responséveis pelas areas da energia, do ambiente, da salde e da seguranga social estabelecem por
portaria:

a) Osvalores minimos de caudal de ar novo por espaco, em funcéo da ocupagdo, das caracteristicas
do préprio edificio e dos seus sistemas de climatizacéo;

b) Os limiares de protecéo para as concentraces de poluentes do ar interior.

Artigo 49.°
Instalacdo, conducdo e manutencao de sistema técnicos

Os sistemas técnicos dos edificios de comércio e servicos existentes devem possuir um
plano de manutencéo atualizado que inclua as tarefas de manutencéo a realizar, tendo em
consideracao as disposicdes a definir para o efeito pela DGEG, bem como a boa pratica da
atividade de manutencdo, as instrucdes dos fabricantes e a regulamentacdo aplicavel para
cada tipo de equipamento constituinte da instalacéo.

Os edificios de comércio e servicos existentes devem ser acompanhados, durante o seu
funcionamento, por:

a) Um TIM que garanta a correta manutencdo do edificio e dos seus sistemas técnicos,
supervisione as atividades realizadas nesse ambito e assegure a gestdo e atualizagéo de
toda a informacéo técnica relevante;

Outros técnicos habilitados, desde que a sua participacdo seja exigida pela legislagdo em
vigor, caso em que a sua atuacao e responsabilidade prevalecem em relagéo ao previsto
na alinea anterior.

O acompanhamento pelo TIM assenta em contrato escrito que concretize a atuagao devida
durante o funcionamento do edificio.

Todas as alteragdes introduzidas nos sistemas técnicos dos edificios de comércio e servi¢os
existentes devem:

a) Cumprir os requisitos definidos no n.° 1 do artigo 37.° e nos n.os 1 a 3 do artigo 41.°;
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Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 37.°
Instalacdo, condugéo e manutengdo de sistemas técnicos

1-0Os sistemas técnicos dos edificios abrangidos pelo presente capitulo devem ser instalados,
conduzidos e mantidos de modo a garantir o seu funcionamento em condic¢Bes otimizadas de
eficiéncia energética e de promocdo da qualidade do ar interior.

Artigo 41.°
Instalacdo, conducéo e manutencao de sistemas técnicos

1 - Os sistemas técnicos dos edificios devem ser projetados, instalados e mantidos de forma a serem
facilmente acessiveis para manutencao.

2 - Os fabricantes ou instaladores dos sistemas técnicos para edificios novos de comércio e servicos
devem:

a) Fornecer ao proprietario toda a documentacao técnica, em lingua portuguesa, incluindo a marca,
o modelo e as caracteristicas de todos os principais constituintes dos sistemas técnicos
instalados no edificio;

b) Assegurar, quando for o caso, que 0s equipamentos instalados ostentem, em local bem visivel,
apos instalacdo, a respetiva chapa de identificacdo e de caracteristicas técnicas.

3 - Ainstalagdo de sistemas de climatizacdo em edificios novos de comércio e servigos deve ser feita
por equipa que integre um TIM com contrato de trabalho ou de prestagéo de servicos com empresa
habilitada para o efeito pelo Instituto da Construcdo e do Imobiliario, I.P., sendo essa intervencao
objeto de registo.

Ser incluidas no livro de registo de ocorréncias ou na documentacdo técnica do edificio,
garantindo a atualizacdo desta;

Ser realizadas com o acompanhamento do TIM do edificio, o qual deve efetuar as devidas
atualizacGes no plano de manutencao.

5- Estdo dispensados da verificacdo dos requisitos previstos nos n.os 2 a 4 0s seguintes
edificios:
a) Os edificios existentes com uma poténcia térmica nominal para climatizacdo inferior a

250 kW, com excecdo do disposto na alinea a) do n.° 2, no caso de instalagbes com mais
de 25 kW de poténcia nominal de climatizacdo instalada ou prevista instalar;

Edificios que, a data da avaliacdo a realizar para efeitos de emisséo do respetivo certificado
SCE, ndo se encontrem em funcionamento e 0s seus sistemas técnicos estejam
desativados.

6 - Os valores de poténcia nominal de climatizacdo instalada ou prevista instalar referidos na
alinea a) do nimero anterior, podem ser atualizados por portaria a aprovar por membro do
Governo responsavel pela area da energia.
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1-

SECCAO IV - Controlo prévio
Artigo 50.°

Edificagéo e utilizacdo

Os procedimentos de controlo prévio de operagdes urbanisticas de edificacdo devem incluir
a demonstracdo da verificacdo do cumprimento do presente regulamento e dispor dos
elementos definidos em portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da
energia e do ordenamento do territorio.

Os requerimentos para emissdo de licenca de utilizagdo devem incluir os elementos
definidos na portaria identificada no niumero anterior.

O disposto nos nimeros anteriores é aplicavel, com as devidas adaptagdes, as operagdes
urbanisticas de edificacdo promovidas pela administracdo publica e concessionérias de
obras ou servicos publicos, isentas de controlo prévio.

CAPITULO V - Disposicdes finais e transitorias
Artigo 51.°
Balcéo unico

Com excecdo dos processos de contraordenacdo, todos os pedidos, comunicacfes e
notificacdes entre os técnicos de SCE e as autoridades competentes sao realizados no portal
SCE, integrado no balcdo Unico eletrénico dos servigos referido no artigo 6.° do Decreto-
Lei n.° 92/2010, de 26 de julho.

Decreto-Lei n.° 92/2010, de 26 de julho.
Artigo 6.°
Balc&o Unico e desmaterializacédo de procedimentos

1 - E criado um balco unico eletronico que permite a qualquer prestador ou destinatario de servicos,
de todos os Estados, 0 acesso por via eletronica as autoridades administrativas competentes.

2 - O balcéo Unico eletronico é disponibilizado em sitio na Internet através do Portal da Empresa.

3 - O balcéo Unico eletrénico disponibiliza aos prestadores e aos destinatarios de servigos de todos o0s
Estados informacéo, pelo menos em portugués, inglés e castelhano, clara, inequivoca e atualizada
sobre:

a) Os requisitos aplicAveis a prestacdo de servigos, nomeadamente 0s respeitantes aos
procedimentos e formalidades de condi¢des de acesso a atividade e respetivo exercicio;

b) Os enderecos e 0s contactos das autoridades administrativas competentes;

c) Os meios e as condi¢Bes de acesso as bases de dados publicas, designadamente de registos e
notariado;
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d) Os meios de reacdo judiciais ou extrajudiciais de resolucdo de litigios entre prestadores de
servigos, entre as autoridades administrativas competentes e os prestadores de servicos ou entre
um prestador e o destinatério do servigo;

e) Os enderecos e 0s contactos de quaisquer entidades que prestem assisténcia a prestadores ou a
destinatarios;

f) Lista exemplificativa dos documentos que as autoridades administrativas competentes aceitam
em substituicdo dos documentos legalmente exigidos, para efeitos do disposto nos n.os 1 e 4 do
artigo seguinte;

g) Lista dos documentos que devem ser apresentados sob a forma original, auténtica, autenticada,
cépia ou traducdo certificadas ou com reconhecimento de letra e assinatura, ou sé de assinatura,
fundamentada em imperiosa razao de interesse publico, para efeitos do disposto nos n.os 2 e 4
do artigo seguinte.

4 - O balcdo Unico eletrénico disponibiliza ainda aos prestadores e destinatarios de servicos de todos o0s
Estados a possibilidade de cumprimento direto e imediato de todos os atos e formalidades
necessarios para aceder e exercer uma atividade de servigos, incluindo meios de pagamento
eletronico, bem como o0 acompanhamento e consulta dos respetivos procedimentos.

5-Todos os pedidos, comunicacdes e notificacbes entre os prestadores de servicos e outros
intervenientes nos procedimentos, incluindo as autoridades administrativas competentes, devem
poder ser efetuados por meios eletrénicos, através do balcdo Unico eletronico.

2 - Quando, por motivos de indisponibilidade das plataformas eletrénicas, ndo for possivel o
cumprimento do disposto no nimero anterior, pode ser utilizado qualquer outro meio
legalmente admissivel.

Artigo 52.°
Aplicagdo nas Regides Autonomas

O presente diploma aplica-se as RegiGes Auténomas da Madeira e dos Acores, sem prejuizo
das competéncias cometidas aos respetivos 6rgdos de governo préprio e das adaptacdes que lhe
sejam introduzidas por diploma regional.

Artigo 53.°
Regime transitorio

1- A entrada em vigor do presente diploma nédo prejudica a validade dos certificados
energéticos antes emitidos.

2 - No caso de edificios cujo projeto de arquitetura dé entrada na entidade licenciadora antes
da entrada em vigor do presente diploma:

a) E dispensada, por solicitagdo do interessado, a aplicacio das normas previstas no
presente diploma em sede de REH ou de RECS para edificios novos ou sujeitos a
grandes intervencdes, sem prejuizo da obrigacdo de inclusdo no processo de
licenciamento de demonstracdo do cumprimento dos requisitos aplicaveis, decorrentes
da legislacdo vigente a data do respetivo licenciamento, ou de o cumprimento dos
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requisitos ser atestado por termo de responsabilidade subscrito por técnico autor de
projeto legalmente habilitado;

Para efeitos de aplicacdo do SCE, e no que respeita exclusivamente a determinacdo da
classe energética do edificio, 0 mesmo nédo se encontra limitado as classes exigidas para
edificios novos e sujeitos a grandes intervencdes, sem prejuizo da verificacdo dos
requisitos aplicaveis mencionados na alinea anterior.

Artigo 54.°
Norma revogatoria
1- Sem prejuizo do disposto no numero seguinte, sdo revogados:
a) O Decreto-Lei n.° 78/2006, de 4 de abril;
O Decreto-Lei n.° 79/2006, de 4 de abril;
O Decreto-Lei n.° 80/2006, de 4 de abril.

2 - A-revogacdo dos preceitos a seguir referidos produz efeitos a partir da entrada em vigor de
diploma que regular a mesma matéria:

a) Artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 78/2006, de 4 de abril, sobre os requisitos de acesso e de
exercicio da atividade de PQ e respetivo protocolo;

Decreto-Lei n.° 78/2006, de 4 de abril
Artigo 7.°
Exercicio da fun¢do de perito qualificado

1 - A fungdo de perito qualificado pode ser exercida, a titulo individual ou ao servico de organismos
privados ou publicos, por um arquiteto, reconhecido pela Ordem dos Arquitetos, ou por um
engenheiro, reconhecido pela Ordem dos Engenheiros, ou por um engenheiro técnico, reconhecido
pela Associa¢do Nacional dos Engenheiros Técnicos, nos termos definidos no RCCTE e RSECE, e
desde que tenha qualificacdes especificas para o efeito.

2 - A definicdo das qualificagBes especificas, referidas no numero anterior, é da competéncia da
associacdo profissional respetiva com base num protocolo a celebrar com a Direccdo-Geral de
Geologia e Energia, o Instituto do Ambiente e 0 Conselho Superior das Obras Publicas, a celebrar
no prazo de trés meses a contar da data de entrada em vigor do presente decreto-lei

Artigo 12.° do Decreto-Lei n.° 78/2006, de 4 de abril, sobre a garantia da qualidade do SCE;

Decreto-Lei n.° 78/2006, de 4 de abril
Artigo 12.°
Garantia da qualidade do SCE

1- A ADENE fiscaliza o trabalho de certificacdo do perito qualificado, com base em critérios de
amostragem a aprovar pelas entidades responsaveis pela supervisao do SCE.
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2 - As atividades de fiscalizagdo referidas no nimero anterior podem ser contratadas pela ADENE a
organismos publicos ou privados.

3 - Sem prejuizo do disposto no n.° 1, a ADENE assegura que a atividade de cada perito seja fiscalizada
de cinco em cinco anos.

Artigos 14.° a 17.° do Decreto-Lei n.° 78/2006, de 4 de abril, sobre as contraordenac6es
cometidas pelo PQ no exercicio das suas funcdes, previstas e punidas nos termos das
alineas c), d), e) e f) do n® 1 do referido artigo 14.°, sobre o quadro das san¢des acessorias
aplicaveis, previstas nos n.°s 1, 3 e 4 do referido artigo 15.°, sobre a competéncia para a
instauracao, instrucdo e decisdo final dos processos de contraordenacdo e sobre os
critérios de reparticdo das importancias cobradas em resultado da aplicacao das coimas
aplicadas;

Decreto-Lei n.° 78/2006, de 4 de abril
Artigo 14.°
Contra-ordenac6es

1 - Constitui contra-ordenagdo punivel com coima de € 250 a € 3740,98, no caso de pessoas singulares,
e de € 2500 a € 44 891,81, no caso de pessoas coletivas:

a) Na&o requerer, nos termos e dentro dos prazos legalmente previstos, a emissdo de um certificado
de desempenho energético ou da qualidade do ar interior num edificio existente;

b) Nao requerer, dentro dos prazos legalmente previstos, a inspe¢do de uma caldeira, de um
sistema de aguecimento ou de um equipamento de ar condicionado, nos termos exigidos pelo
RSECE;

c) Solicitar aemissdo de um novo certificado para 0 mesmo fim, no caso de ja ter sido concretizado
0 registo previsto na alinea b) do n.° 2 do artigo 8.%;

d) N&o facultar os elementos necessarios as fiscalizagdes previstas nos artigos 12.° e 13.%;

e) Aemissdo de um certificado, pelo perito qualificado, com a aplicacdo manifestamente incorreta
das metodologias previstas no RSECE, no RCCTE e no presente decreto-lei;

f) A ndo apresentacdo dos certificados e da declaracdo de conformidade regulamentar, para efeitos
de registo, nos termos do disposto no artigo 8.°.

2 - Constitui contra-ordenagéo punivel com coima de € 125 a € 1900, no caso de pessoas singulares, e
de € 1250 a € 25 000, no caso de pessoas coletivas, ndo facultar aos inspetores os documentos
referidos no n.° 4 do artigo 9.°, quando solicitados, independentemente de outras san¢des previstas
pelo RSECE.

3 - Constitui contra-ordenagao punivel com coima de € 75 a € 800, no caso de pessoas singulares, e de
€ 750 a € 12 500, no caso de pessoas coletivas, a falta de afixacdo, nos edificios de servigos, com
caracter de permanéncia, em local acessivel e bem visivel junto a entrada, da identificagcdo do técnico
responsavel pelo bom funcionamento dos sistemas energéticos e pela manutencédo da qualidade do
ar interior e de uma c6pia de um certificado de desempenho energético e da qualidade do ar interior,
valido, conforme previsto no RSECE e no presente decreto-lei.

4 - A tentativa e a negligéncia sdo puniveis.
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Artigo 15.°
Sancdes acessorias

1 - Em func¢do da gravidade da contra-ordenacgdo, pode a autoridade competente determinar a aplicacéo
cumulativa da coima com as seguintes san¢des acessorias:

a) Suspensdo de licenca ou de autorizacdo de utilizacdo;
b) Encerramento do edificio;
c) Suspensao do exercicio da atividade prevista no artigo 7.° do presente decreto-lei.

2 - As sancdes referidas nas alineas a) a b) do nimero anterior apenas sdo aplicadas quando 0 excesso
de concentracéo de algum poluente for particularmente grave e haja causa potencial de perigo para
a saude publica, nos termos do RSECE.

3 - A sancdo referida na alinea c) do n.° 1 é aplicada quando os peritos que praticaram a contra-
ordenacdo o fizeram com abuso grave das suas funcBes, com manifesta violacdo dos deveres que
Ihes séo inerentes e, ainda, nos casos de incorreta aplicacdo das metodologias de forma reiterada, e
tem a duragdo méxima de dois anos contados a partir da decisdo condenatoria definitiva.

4 - A sancdo referida no numero anterior é notificada & ordem ou associacéo profissional na qual os
peritos em causa estejam inscritos e a ADENE.

Artigo 16.°
Entidades competentes para processamento das contra-ordenaces e aplica¢édo de coimas

1 - As entidades competentes para a instauracdo e instrucao dos processos de contra-ordenacao sao, na
area da certificagdo energética, a Direccdo-Geral de Geologia e Energia e, para a certificagdo da
qualidade do ar interior, a Inspeccdo-Geral do Ambiente e do Ordenamento do Territorio.

2 - Compete ao diretor-geral de Geologia e Energia e ao inspetor-geral do Ambiente e do Ordenamento
do Territdrio, nos respetivos dominios de responsabilidade, a aplicacdo das coimas e das san¢fes
acessorias referidas nos artigos 14.° e 15.°

3 - Nas Regifes Auténomas as entidades competentes para a instauracéo e instrucdo de processos de
contra-ordenacéo e aplicagdo de coimas sdo as entidades responsaveis pelas areas da energia e do
ambiente.

Artigo 17.°
Produto das coimas

1 - O montante das importancias cobradas em resultado da aplicacdo das coimas previstas nos artigos
anteriores é repartida da seguinte forma:

a) 60 % para os cofres do Estado;
b) 40 % para a entidade que instruiu o processo de contra-ordenacdo e aplicou a respetiva coima.

2 - O produto das coimas resultantes das contra-ordenagdes previstas no artigo 14.° aplicadas nas
RegiGes Auténomas constitui receita propria destas.

Artigos 21.°e 22.° do Decreto-Lei n° 79/2006, de 4 de abril, relativos ao técnico responsavel
pelo funcionamento e ao técnico de instalagdo e manutencao de sistemas de climatizacdo
e de QAI;
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Decreto-Lei n° 79/2006, de 4 de abril
Artigo 21.°
Técnico responsavel pelo funcionamento

1 - Para cada edificio de servicos, ou fracdo auténoma, abrangido pelo presente Regulamento, nos
termos do n.o 1 do artigo 2.0, deve existir um técnico responsavel pelo bom funcionamento dos
sistemas energéticos de climatizacdo, incluindo a sua manutencdo, e pela qualidade do seu ar
interior, bem como pela gestéo da respetiva informagdo técnica.

2 - O técnico responsavel é indicado ao organismo responsavel pelo SCE pelo proprietéario, pelo
locatario ou pelo usufrutuario, se tal obrigacéo constar expressamente de contrato valido.

3-A indicacdo referida no numero anterior deve ser acompanhada do respetivo termo de
responsabilidade e efetuada no prazo de 10 dias ap6s a emissao do alvara de licenca de utilizagao
ou da autorizagdo, ou no prazo de um ano apés a entrada em vigor do presente Regulamento, no
caso de edificios ou frag6es autbnomas ja existentes e cuja utilizagdo esteja licenciada ou autorizada.

4 - O proprietario promove a afixagéo no edificio ou fragdo auténoma, com caracter de permanéncia,
da identificacdo do técnico responsével, em local acessivel e bem visivel.

5 - A alteracdo de responsavel técnico deve ser comunicada pelo proprietario ou locatéario ao SCE,
acompanhada da indicacdo do novo responsavel e respetivo termo de responsabilidade, no prazo
maximo de 30 dias.

6 - Os técnicos responsaveis referidos no n.° 1 devem ter qualificacBes técnicas minimas exigidas para
0 exercicio dessa fungdo, a estabelecer em protocolo entre a Direc¢do-Geral de Geologia e Energia,
o Instituto do Ambiente e as associa¢des profissionais e do sector do AVAC, que salvaguarde a sua
formacéo de base, o seu curriculo profissional e a sua adequada atualizag&o profissional em prazo
ndo superior a cinco anos.

7 - Nos pequenos edificios ou fragGes auténomas de servigos, a responsabilidade referida no n.° 1 pode
ser assegurada pelo respetivo técnico de manutencéo.

Artigo 22.°
Técnico de instalacdo e manutencéo de sistemas de climatizacao e de QAI

1 - A montagem e manutencdo dos sistemas de climatizacdo e de QAI é acompanhada por um técnico
de instalacdo e manutencao de sistemas de climatizacao e por um técnico de QAI ou por um técnico
que combine ambas as valéncias.

2 - O técnico de instalacdo e de manutencdo de sistemas de climatizagdo até uma poténcia nominal
limite de 4 Pm deve satisfazer uma das seguintes condigdes:

a) Habilitagdo com o curso de formagdo de Eletromecanico de Refrigeracdo e Climatizacdo do
Instituto do Emprego e Formacéo Profissional (IEFP), nivel Il, ou outro equivalente aprovado
pelo SCE, e com mais de dois anos de experiéncia profissional;

b) Experiéncia profissional como eletromecéanico de refrigeracéo e climatizagdo com mais de cinco
anos de pratica profissional devidamente comprovada e aprovagdo em exame apos analise do
seu curriculum vitae por uma comissao tripartida a estabelecer em protocolo entre o SCE e as
associacOes profissionais e do sector de AVAC.

3 -0 técnico de instalagdo e manutengdo de sistemas de climatizagdo com poténcias nominais
superiores a 4 Pm deve satisfazer uma das seguintes condices:

Toni César Ferreira Lopes 73



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

a) Habilitagdo com o curso de formacéo de Técnico de Refrigeracdo e Climatizagdo do IEFP, nivel
111, ou com outro curso equivalente aprovado pelo SCE e com mais de cinco anos de pratica
profissional, ap6s aproveitamento em curso de especializacdo em QA aprovado pelo SCE;

b) Experiéncia profissional como eletromecanico de refrigeracdo e climatizagdo com mais de sete
anos de préatica profissional devidamente comprovada, apés aproveitamento em curso de
especializacdo em qualidade do ar interior aprovado pelo SCE e aprovacdo em exame apds
analise do seu curriculum vitae por uma comisséo tripartida a estabelecer em protocolo entre o
SCE e as associacOes profissionais e do sector de AVAC.

4 - Na operagdo de manutencdo dos sistemas de climatizagdo que contenham substéncias que
empobrecem a camada de 0zono, o disposto nos nlimeros anteriores ndo prejudica a aplicacdo do
Decreto-Lei n.o 152/2005, de 31 de Agosto.

5 - O técnico de QAI deve satisfazer uma das seguintes condices:

a) a) Dois anos de experiéncia profissional devidamente comprovada no sector e ter frequentado,
com aproveitamento, curso complementar em QAI, nivel Il, aprovado pelo SCE;

b) b) Aprovagdo em exame ap6s analise do seu curriculum vitae por uma comissdo tripartida a
estabelecer em protocolo entre 0 SCE e as associagdes profissionais e do sector de AVAC.

6 - Os técnicos referidos no presente artigo devem estar inseridos em empresas de instalacdo e
manutenc&o de sistemas de climatizago ou empresas de higiene ambiental devidamente habilitadas
pelo Instituto dos Mercados de Obras Publicas e Particulares e do Imobiliario (IMOPPI) nos termos
da legislacdo aplicavel e demonstrar a sua adequada atualizag&o profissional em prazo néo superior
a cinco anos, segundo protocolo a estabelecer entre a Direccdo-Geral de Geologia e Energia, o
Instituto do Ambiente e as associac¢des profissionais e do sector do AVAC.

e) Artigo 13.° do Decreto-Lei n° 80/2006, de 4 de abril, sobre os requisitos aplicaveis ao
responsavel pelo projeto e pela execucao;

Decreto-Lei n® 80/2006, de 4 de abril
Artigo 13.°
Responsabilidade pelo projeto e pela execucdo

A responsabilidade pela demonstragdo do cumprimento das exigéncias decorrentes do presente
Regulamento tem de ser assumida por um arquiteto, reconhecido pela Ordem dos Arquitetos, ou por um
engenheiro, reconhecido pela Ordem dos Engenheiros, ou por um engenheiro técnico, reconhecido pela
Associacdo Nacional dos Engenheiros Técnicos, com qualificagfes para o efeito.

Anexo X do Decreto-Lei n.° 79/2006, de 4 de abril, sobre os valores limite dos consumos
globais especificos dos edificios de servigos existentes;

Decreto-Lei n.° 79/2006, de 4 de abril

Valores limite dos consumos globais especificos dos edificios de servicos existentes
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IEE
Tipo de atividade Tipologia do edificio (kgep/mZ.ano
)
Comercial ............. Hipermercados
255
Vendas por grosso 45
Supermercados
. 150
Centros comerciais
. 190
Pequenas lojas
75
Servigos de Restaurantes
. . 170
refeicdes Pastelarias
265
Pronto a comer
210
Empreendimentos turisticos, quando aplicdvel, de 4 ou mais estrelas €0
Empreendimentos Empreendimentos turisticos, quando aplicavel, de 3 ou menos 35
turisticos, quando estrelas
aplicavel
. . 25
Entretenimento Cinemas e teatros 55
Discotecas
. . 45
Bingos e clubes sociais 35
Clubes desportivos com piscina 55
Clubes desportivos sem piscina
) o 40
Servigos Escritorios 20
Sedes de bancos e seguradoras €0
Filiais de bancos e seguradoras .
Comunicagdes
o 20
Bibliotecas
. 10
Museus e galerias
. ) 10
Tribunais
. L 20
Estabelecimentos prisionais
15
Escolas Todas
- . . . 40
Hospitais Estabelecimentos de saude com internamento 40
Estabelecimentos de salde sem internamento

Artigo 18.°, n.° 1, do Decreto-Lei n° 80/2006, de 4 de abril, sobre os fatores de converséo
entre energia Util e energia primaria a aplicar para a eletricidade e combustiveis sélidos,
liquidos e gasosos;

Decreto-Lei n® 80/2006, de 4 de abril
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Artigo 18.°
Conversdo de energia Gtil para energia primaria

1 - Até a publicacdo do despacho referido no n.° 2 do artigo 8.° e pelo menos até 31 de Dezembro de

2006, utilizam-se os fatores de conversdo Fpu entre energia Gtil e energia primaria a seguir
indicados:

a) Eletricidade: Fpu = 0,290 kgep/kWh;
b) Combustiveis sélidos, liquidos e gasosos: Fpu = 0,086 kgep/kWh.

h) Portaria n.° 835/2007, de 7 de agosto, sobre os valores das taxas de registo das
declaragOes de conformidade regulamentar (DCR) e dos certificados de desempenho
energético (CE), a serem utilizados nos termos e para os efeitos do artigo 13.%;

Anexos do Despacho n° 10250/2008, de 8 de abril, sobre os modelos de DCR e CE;

Despacho n.° 14076/2010, de 8 de setembro, sobre os fatores de converséo entre energia
util e energia primaria.

Artigo 55.°

Entrada em vigor

O presente diploma entra em vigor a 1 de dezembro de 2013.
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PORTARIA N.° 349-B/2013 DE 29 DE NOVEMBRO

e Metodologia de determinacéo da classe de desempenho energético
para a tipologia de pré-certificados e certificados SCE;

e Requisitos de comportamento técnico e de eficiéncia dos sistemas
técnicos dos edificios novos e edificios sujeitos a grande intervencao.
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PORTARIA n.° 349-B/2013
de 29 de novembro

O Decreto- Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, aprovou o Sistema de Certificacdo Energética
dos Edificios, o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo e o
Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servicos, transpondo
ainda a Diretiva n.° 2010/31/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de maio de 2010,
relativa ao desempenho energeético dos edificios.

Importa agora, no desenvolvimento daquele decreto-lei, definir a metodologia de determinacgéo
da classe de desempenho energético para a tipologia de pre-certificados e certificados do
Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios (SCE), bem como o0s requisitos de
comportamento técnico e de eficiéncia dos sistemas técnicos dos edificios novos e edificios
sujeitos a grande intervencao. Assim:

Ao abrigo do disposto no Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo
(REH), publicado pelo Decreto- Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, manda o Governo, pelo
Secretario de Estado da Energia, 0 seguinte:

Artigo 1.°
Objeto

1- A presente portaria define a metodologia de determinacdo da classe de desempenho
energético para a tipologia de pré-certificados e certificados SCE, bem como os requisitos
de comportamento técnico e de eficiéncia dos sistemas técnicos dos edificios novos e
edificios sujeitos a grande intervencao.

2 - O Anexo constante da presente portaria e que dela faz parte integrante, € aprovado nos
termos do Decreto- Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto:

a) Para os efeitos do n.° 5 do artigo 15.°;

Decreto- Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto
Artigo 15.°

Tipo e validade do pré-certificado e do certificado do Sistema de Certificacdo Energética dos
Edificios
5 - A metodologia de determinagdo da classe de desempenho energético para a tipologia de pré-

certificados e certificados SCE é definida em portaria do membro do Governo responsével pela area
da energia.

Para os efeitos dos n.os 1, 2, 3 e 4 do artigo 26.°;

Decreto- Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto
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Artigo 26.°
Comportamento térmico

1 - O valor das necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento (Nic) de um edificio de
habitacdo novo, calculado de acordo com o estabelecido pela DGEG, ndo pode exceder o valor
méaximo de energia Util para aquecimento (Ni) determinado em portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia.

2 - O valor das necessidades nominais anuais de energia Gtil para arrefecimento (Nvc) de um edificio
de habitagdo novo, calculado de acordo com o estabelecido pela DGEG, ndo pode exceder o valor
méaximo de energia Util para arrefecimento (Nv) definido em portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia.

3 - Os requisitos descritos nos nimeros anteriores devem ser satisfeitos sem serem ultrapassados 0s
valores-limite de qualidade térmica da envolvente estabelecidos em portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia, e relativos aos seguintes parametros:

a) Valor maximo do coeficiente de transmissao térmica superficial dos elementos na envolvente
opaca;

b) Valor maximo do fator solar dos véaos envidragados horizontais e verticais.

4 - O valor da taxa de renovacdo horéria nominal de ar para as estacfes de aquecimento e de
arrefecimento de um edificio de habitagdo novo, calculada de acordo com o estabelecido pela
DGEG, deve ser igual ou superior ao valor minimo de renovag6es horarias a definir em portaria do
membro do Governo responsavel pela area da energia.

Para os efeitos do n.° 1, da alinea a) do n.° 2 e dos n.os 4 e 5 do artigo 27.°;

Decreto- Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto
Artigo 27.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

7 - Os sistemas técnicos a instalar nos edificios de habitagdo novos para aquecimento ambiente, para
arrefecimento ambiente e para preparagdo de agua quente sanitaria, devem cumprir 0s requisitos de
eficiéncia ou outros estabelecidos em portaria do membro do Governo responsavel pela area da
energia.

8 - A instalacdo de sistemas solares térmicos para aquecimento de dgua sanitaria nos edificios novos é
obrigatdria sempre que haja exposicdo solar adequada, de acordo com as seguintes regras:

b) A energia fornecida pelo sistema solar térmico a instalar tem de ser igual ou superior & obtida
com um sistema solar constituido por coletores padrdo, com as caracteristicas que constam em
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia e calculado para o nimero de
ocupantes convencional definido pela entidade fiscalizadora responsavel do SCE, na razdo de
um coletor padrédo por habitante convencional,

4 - A contribuicdo de sistemas de aproveitamento de energia renovavel para o desempenho energético
dos edificios de habitacdo novos sé pode ser contabilizada, para efeitos do presente regulamento,
mediante cumprimento do disposto portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia
em termos de requisitos de qualidade dos sistemas, e calculada a respetiva contribuicdo de acordo
com as regras estabelecida para o efeito pela DGEG.
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5 - O valor das necessidades nominais anuais de energia primaria (Ntc) de um edificio de habitacao
novo, calculado de acordo com o definido pela DGEG, ndo pode exceder o valor maximo das
necessidades nominais anuais de energia primaria (Nt) definido em portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia.

Para os efeitos dos n.os 1, 2, 3 e 4 do artigo 28.°;

Decreto- Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto
Artigo 28.°
Comportamento térmico de edificios sujeitos a grande intervenc¢ao

1 - A razdo entre o valor de Nic de um edificio sujeito a grande intervenc¢do, calculado de acordo com
o definido pela DGEG, e o valor de Ni ndo pode exceder o determinado em portaria do membro do
Governo responsével pela area da energia.

2 - A razdo entre o valor de Nvc de um edificio sujeito a grande intervencdo, calculado de acordo com
o definido pela DGEG e o valor de Nv, ndo pode exceder o determinado em portaria do membro do
Governo responsavel pela area da energia.

3 - Toda a grande intervencdo na envolvente de um edificio obedece aos requisitos estabelecidos em
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia, relativos aos valores maximos:

a) Do coeficiente de transmissdo térmica superficial dos elementos a intervencionar na envolvente
opaca;

b) Do fator solar dos véos envidragados horizontais e verticais a intervencionar.

4 - O valor da taxa de renovacéao horaria nominal de ar para a estagdo de aquecimento e de arrefecimento
de um edificio de habitagdo sujeito a grande intervencéo, calculada de acordo com o definido pela
DGEG, deve ser igual ou superior ao valor minimo de renovacdes horarias determinado em portaria
do membro do Governo responsavel pela area da energia.

Para os efeitos do n.° 1, da alinea a) do n.° 2 e dos n.os 4 e 6 do artigo 29.°.

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 29.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos de edificios sujeitos a grande interven¢do

1 - Os componentes instalados, intervencionados ou substituidos em sistemas técnicos devem cumprir
0s requisitos de eficiéncia e outros definidos em portaria do membro do Governo responsével pela
area da energia.

2 - Alinstalagdo de sistemas solares térmicos para aquecimento de agua sanitaria num edificio sujeito a
grande intervencéo é obrigatoria sempre que haja exposicao solar adequada e desde que 0s sistemas
de producdo e de distribuicdo de 4gua quente sanitaria sejam parte dessa intervencao, de acordo com
as seguintes regras:

a) A energia fornecida pelo sistema solar térmico a instalar tem de ser igual ou superior a obtida
com um sistema solar de coletores padrdo com as caracteristicas que constam de portaria do
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membro do Governo responsavel pela area da energia e calculado para o nimero de ocupantes
convencional definido pela DGEG, na razdo de um coletor padréo por habitante convencional;

4 - A contribuicdo de sistemas de aproveitamento de energia renovavel para a avaliagdo energética de
um edificio sujeito a grande intervencdo, e independentemente da dimensédo dessa intervencédo, s6
pode ser contabilizada, para efeitos do presente capitulo, mediante o cumprimento do disposto em
portaria do membro do Governo responsavel pela area da energia, em termos de requisitos de
qualidade, e calculando a respetiva contribui¢do de acordo com as regras definidas para o efeito pela
DGEG.

6 - A razdo entre o valor de Ntc de um edificio de habitacdo sujeito a grande intervencdo, calculado de
acordo com o previsto pela DGEG e o valor de Nt ndo pode exceder o estabelecido em portaria do
membro do Governo responsavel pela area da energia, exceto nas situagGes previstas no nimero
anterior.

Artigo 2.°
Entrada em vigor
A presente portaria entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicacao.
ANEXO

Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo (REH) — Requisitos de
concecdo para edificios novos e intervencoes

1. VALORES MAXIMOS DE NECESSIDADES ENERGETICAS

1.1.Edificios de habitacédo novos

1 - O valor maximo para as necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento
(deve ser determinado de acordo com a metodologia indicada em Despacho do Diretor-
Geral de Energia e Geologia, considerando valores e condicGes de referéncia e obtido a
partir da seguinte expressao:

N; = (Qtr,iref + Qve,iref - qu,iref )/Ap [KWh/mz- ano] (D
em que:

Qer e . Transferéncia de calor por transmissdo através da envolvente de referéncia
na estacdo de aquecimento em kWh;

Qve,iref - Transferéncia de calor por ventilagdo de referéncia na estacdo de
aquecimento, em kWh;

Qqu iref ” Ganhos de calor Uteis na estagdo de aguecimento, em kWh;

Ap - Area interior Gtil de pavimento do edificio medida pelo interior, em m?2.

Sendo estes parametros determinados de acordo com o exposto nas alineas seguintes:
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a) O valor de referéncia da transferéncia de calor por transmissao através da envolvente,
Qur,i ref, deve ser determinado considerando:

i. Coeficientes de transmissdo térmica superficial de referéncia (Urer) para elementos
opacos e envidracados previstos na Tabela 1.01, em funcéo do tipo de elemento da
envolvente e da zona climatica;

ii. Coeficientes de transmissdo térmica linear (yref) indicados na Tabela 1.02, em
funcdo do tipo de ligacdo entre elementos da envolvente do edificio;

iii. Area de vdos até 20% da area interior Gtil de pavimento do edificio, devendo a
eventual area excedente ser somada a area de envolvente opaca exterior, sendo que
para ambos o0s tipos de elementos devem ser usados 0s respetivos Urer referidos na
subalinea i.

b) O valor de referéncia da transferéncia de calor por ventilacdo através da
envolvente, Q¢ iror, deve ser determinado considerando uma taxa de renovagdo de
ar de referéncia (R, rer) igual a taxa de renovacdo para o edificio em estudo, até um
maximo de 0,6 renovacdes por hora.

c) O célculo dos ganhos de calor Uteis Qgu,iref, deve ser determinado considerando:

i.  Ganhos termicos associados ao aproveitamento da radiagdo solar (Qse;; = Gsyy X
0,182 x 0,20 X A, ) e internos.

ii. Fator de utilizacdo dos ganhos térmicos na estacdo de aquecimento de referéncia
unitario (n;.s = 0,60).

TABELA 1.01 - Coeficientes de transmissao térmica superficiais de referéncia de
elementos opacos e de vaos envidragados, Uref [W/(m?.°C)]

Uref [W / (m2.2C)] Zona Climatica

Portugal Continental

Com a entrada em vigor 31 de Dezembro de 2015

Zona corrente da envolvente do presente regulamento
11 12 13 11 12 13
em contato com o ext,erior EIementqs ' 0,50 0,40 0,35 0,40 0,35 0,30
0OuU com espagos nao Uteis opacos verticais
comN coeficientes de Elementos
redugdo de perdas, by > opacos 040 | 035 | 030 | 035 | 030 | 025
0,7 horizontais
em contato com o exterior Elementos 19 45 | o080 | 070 | 080 | 070 | 060
0OuU com espagos nao Uteis opacos verticais
comN coeficientes de Elementos
reduggo de perdas, by < opacos 08 | 070 | 060 | 070 | 060 | 0,50
0,7 horizontais
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Vdos envidragados (portas e janela) 290 260 240 2,80 240 220

(Uw)
Elementos em contato com o solo 0,50 0,50
Regioes Autonomas
Com a entrada em vigor do
g 31 de Dezembro de 2015
Zona corrente da envolvente presente regulamento

11 12 13 11 12 13

Elementos
em contato com o exterior opacos verticais 0,80 0,65 0,50 0,80 0,60 0,45

ou com espagos nhdo Uteis

com coeficientes de Elementos

redugdo de perdas, b« > 0,7 opacos 0,55 0,50 0,45 0,45 0,40 0,30
horizontais
Elementos

em contato com o exterior 1,60 1,50 1,40 1,50 1,40 1,30

ou com espagos hdo Uteis

opacos verticais

com coeficientes de Elementos
reducdo de perdas, bt < 0,7 opacos 1,00 0,90 0,80 0,85 0,75 0,65
horizontais

Vdos envidragados (portas e janela)

U 2,90 2,60 2,40 2,80 2,40 2,20
w

Elementos em contato com o solo 0,50 0,50

Nota: Os requisitos de referéncia indicados na presente tabela, poderdo ser progressivamente atualizados até 2020,
por forma a incorporar estudos referentes ao custo-beneficio dos mesmos, bem como aos niveis definidos para os
edificios de necessidade de energia quase-nulas.

TABELA 1.02 - Coeficientes de transmissao térmica lineares de referéncia, yrer [W/(m.°C)]

Tipo de Ligacdo Yrep W/ (m.2C)]

Fachada com pavimentos térreos;

Fachada com pavimento sobre o exterior ou local ndo aquecido;
Fachada com cobertura; 0,50
Fachada com pavimento de nivel intermédio (;

Fachada com varanda ¥

Duas paredes verticais em angulo saliente. 0.40
7

Fachada com caixilharia;

. 0,20
Zona da caixa de estore.

(1 Os valores apresentados dizem respeito a metade da perda originada na ligag&o.

2 - O valor maximo para as necessidades nominais anuais de energia Gtil para arrefecimento
(Nv) de um edificio sera calculado de acordo com a seguinte expresséo:

N, = (1 - nvref) -Qg,vref/Ap [KWh/mz- ano] 2)
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em que:
Nurer - Fator de utilizagdo de ganhos de referéncia;
Qgvrer - Ganhos térmicos de referéncia na estacdo de arrefecimento, em kWh;
Ay - Area interior Gtil de pavimento do edificio, medida pelo interior, em m?.
Sendo estes parametros determinados de acordo com o exposto nas alineas seguintes:

a) O fator de utilizacdo de ganhos de referéncia na estacéo de arrefecimento é dado pela

equacao:
0,52+ 0,22lnA6  AO > 1
Noref = 0,45 |0<A0<1{ell =05y Ooxtr 3)
0,30 A8 <0
em que:

Brer» - T€mperatura interior de referéncia na estacdo de arrefecimento, contabilizada
em 25 graus celsius (° C)

B.xt» - Temperatura exterior média na estacdo de arrefecimento no local, de acordo
com Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia

b) Os ganhos térmicos de referéncia na estacdo de arrefecimento, sdo dados pela
expressao seguinte, tendo em conta os parametros de referéncia abaixo indicados:

Ly

Qg,vref/Ap = [qlnt' 1000

+ gvref(Aw/AP)ref' ISol ref] [KWh/mz] (4)
em que:
qine - Ganhos internos médios, contabilizados em 4 W/m?;

Lso1 ey - Radiagio solar média de referéncia, correspondente a radiacéo incidente
numa superficie orientada a Oeste, de acordo com Despacho do Diretor-
Geral de Energia e Geologia [KWh/(m?2.ano)];

L, - Duragdo da estacdo de arrefecimento, contabilizada em 2928 horas;

(A, /Ap)ref - Razdo entre a area de vaos e a area interior Util de pavimento, que se

assume igual a 20%;

Jures - Fator solar de referéncia para a estacdo de arrefecimento, contabilizado em
0,43.

3- O valor maximo para as necessidades nominais anuais de energia priméaria (Nt)
corresponde ao valor das referidas necessidades, admitindo a inexisténcia de consumos
de energia associados a ventilagdo mecanica e de sistemas de aproveitamento de
energias renovaveis, incluindo sistemas de energia solar para preparacdo de aguas
quentes sanitarias (AQS), considerando de igual modo os valores e condicdes de
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referéncia indicados na Tabela 1.03 para os principais parametros, em substituicdo das
solugdes previstas ou instaladas no edificio e calculando de acordo com a seguinte
expresséo:

fi, Nj fv, Ny fa, -Qa/A
N = 3 (S22 Py 4 3 (B2 By + 3 (B E2022) (KW /(. ano)] (5)

em que:

N; - Valor maximo para as necessidades nominais anuais de energia util para
aquecimento [kKWh/(m?2.ano)];

N, - Valor maximo para as necessidades nominais anuais de energia util para
arrefecimento [kWh/(m?.ano)];

Q. - Necessidades de energia util para preparacdo de AQS, supridas pelo sistema k
[kWh/ano];

firx - Parcela das necessidades de energia de aquecimento supridas pelo sistema de
referéncia k;

fox - Parcela das necessidades de energia de arrefecimento supridas pelo sistema de
referéncia k;

fax - Parceladas necessidades de energia de preparacdo de AQS supridas pelo sistema
de referéncia k;

Nrerx - Valores de referéncia para o rendimento dos diferentes tipos de sistemas
técnicos utilizados ou previstos para aquecimento ambiente, arrefecimento
ambiente e preparacdo de AQS, conforme indicados na Tabela 1.03;

j - Fonte de energia;
Ay - Area interior (til de pavimento [m?];

F

pu,j - Fator de conversdo para energia primaria de acordo com a fonte de energia do

tipo de sistemas de referéncia utilizado, em quilowatt — hora de energia
primaria por KWh [kKWhgp/kWh].

4 - O termo da expressdo do numero anterior referente a preparacdo de AQS sera calculado
com base nos valores previstos para o consumo médio diario de referéncia, e com o
rendimento dos diferentes tipos de sistemas técnicos utilizados para o efeito, conforme
disposto na Tabela 1.03.

5 - Para os efeitos do numero anterior, o fator de eficiéncia hidrica (feh) é igual a 1,0.

6 - Para efeitos do previsto no nimero 3 e nas situagdes em que um ou mais dos sistemas
técnicos do edificio ndo se enquadrem nas solugdes de referéncia especificadas na
Tabela 1.03, o calculo do Nt devera considerar as respetivas solu¢bes com a expresséo
“outros sistemas”.

Toni César Ferreira Lopes 85



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

TABELA 1.03 - Solucdes de referéncia de sistemas a considerar na determinacdo do Nt

Tipo de sistema Solugdes de referéncia

e O valor de eficiéncia da(s) unidade(s) de produgdo como igual ao limite inferior, logo
menos eficiente, da classe aplicavel indicada na Tabela I.16 a caldeiras, no caso de o
edificio prever ou dispor de sistema(s) que recorram a equipamentos de queima de

Sistemas para combustivel.

aquecimento e O valor de eficiéncia da(s) correspondente(s) unidade(s) de produgdo como igual ao

ambiente limite inferior, logo menos eficiente, da classe aplicavel indicada na Tabela 1.10, no
caso de o edificio prever ou dispor de sistema(s) de ar condicionado.

e Um valor de eficiéncia igual a 1, no caso de o edificio prever ou dispor de “outros
sistemas” com recurso a eletricidade, bem como nas situagdes em que os sistemas
ndo se encontrem especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito).

e O valor de eficiéncia da(s) correspondente(s) unidade(s) de produgdo como igual ao
limite inferior, logo menos eficiente, da classe aplicavel indicada na Tabela 1.10, no

Sistemas para caso de o edificio prever ou dispor de sistema(s) de ar condicionado.
arrefecimento e Um sistema de ar condicionado do tipo split ou multisplit, com permuta ar-ar e com
ambiente um valor de eficiéncia igual ao limite inferior, logo menos eficiente, da classe

aplicavel indicada na Tabela .10 e no caso de “outros sistemas” que ndo se
enquadrem na situacdo anterior, bem como nas situagdes em que os sistemas ndo
se encontrem especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito).

e O valor de eficiéncia da(s) unidade(s) de produgdo como igual ao limite inferior, logo
menos eficiente, da classe indicada na Tabela I.16. referente a caldeiras, no caso de
o edificio prever ou dispor de sistema(s) que recorram a equipamentos de queima
de combustivel, bem como nas situagdes em que os sistemas ndo se encontrem
especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito) e o edificio disponha
de rede de abastecimento de combustivel gasoso.

Preparacdo de AQS |e Um valor de coeficiente de desempenho (COP) igual a 2,8, no caso de o edificio
prever ou dispor de sistemas com produgdo térmica por bomba(s) de calor.

e Um valor de eficiéncia igual a 0,95, no caso de o edificio prever ou dispor de outros
sistemas com recurso a eletricidade, bem como nas situagdes em que os sistemas
ndo se encontrem especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito) e o
edificio ndo disponha de rede de abastecimento de combustivel gasoso.

e Existéncia de isolamento aplicado na tubagem de distribuicdo de AQS.

1.2. Edificios de habitacéo existentes sujeitos a grande intervencéo

A relacdo entre os valores de necessidades nominais e o seu limite, de energia til para
aquecimento, arrefecimento e energia primaria, de edificios sujeitos a grandes intervengdes,
deve ser verificado conforme coeficientes indicados na Tabela 1.04 e em funcdo do ano de
construcéo do edificio.
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TABELA 1.04 - Relacéo entre os valores das necessidades nominais e limite, de energia
atil para aquecimento, arrefecimento e energia primaria de edificios sujeitos a grandes

intervencdes
Ano de construgdo N;./N; N,./N, N /N,
Anterior a 1960 Ndo aplicavel Ndo aplicavel 1,50
Entre 1960 e 1990 1,25 1,25 1,50
Posterior a1l 990 1,15 1,15 1,50

2. QUALIDADE TERMICA DA ENVOLVENTE

2.1.Requisitos gerais

1- Oselementos e solugdes construtivas de edificios novos e sujeitos a intervengdes, devem
estar devidamente caracterizados em termos do seu comportamento térmico ou das
caracteristicas técnicas que possam determinar ou afetar esse comportamento.

2 - A caracterizacdo térmica referida no nimero anterior deve ser evidenciada através de
marcacdo CE e de etiqueta energética, esta Ultima sempre que exista um sistema de
etiquetagem aplicavel que decorra de uma ou mais das seguintes situacdes:

a) Diretiva Europeia ou legislacdo nacional em vigor;

b) Reconhecimento formal pelo Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios (SCE)
de sistema estabelecido para esse efeito, mediante Despacho do Diretor-Geral de
Energia e Geologia.

2.2.Envolvente opaca

1- Nenhum elemento da zona corrente da envolvente opaca do edificio, onde se incluem
elementos construtivos do tipo paredes, pavimentos ou coberturas, devera ter um
coeficiente de transmissao térmica superior aos valores maximos que constam da Tabela
1.05.

TABELA 1.05 - Coeficientes de transmissao térmica superficiais maximos admissiveis de
elementos opacos, Umax [W/(m?2.°C)]

) Zona Climatica
Upax [W/(m?.° C)]
11 12 13
Elemento da envolvente em contacto | Elementos 1.75 160 1.45
. ~ .. .| verticais ! ! !

com o exterior ou espacos ndo Uteis

Elementos
com by > 0.7 nentos 1,25 1,00 0,90

horizontais

El t

ementos 2,00 2,00 1,90
verticais
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Elemento da envolvente em contacto
com o exterior ou espagos ndo Uteis
com b, < 0.7

Nota: Os requisitos indicados na presente tabela, aplicam-se tanto a Portugal Continental como as
Regides Autonomas dos Acores e da Madeira.

Elementos

. . 1,65 1,30 1,20
horizontais

2 - Todas as zonas de qualquer elemento opaco que constituem zona de ponte térmica plana
(PTP), nomeadamente pilares, vigas, caixas de estore, devem ter um valor do coeficiente
de transmisséo térmica (Uptp), calculado de forma unidimensional na dire¢cdo normal a
envolvente, ndo superior ao dobro do dos elementos homdélogos adjacentes (verticais ou
horizontais) em zona corrente, Ucor, € que respeite sempre os valores maximos indicados
no Tabela 1.05, mediante o cumprimento cumulativo das seguintes exigéncias:

Uprp < 2 X Ugor
Uptp < Unax
3 - A verificacdo do disposto no nimero anterior pode ser dispensada nas situa¢fes em que
se verifique que Upte € menor ou igual a 0,9 W/(m?2.°C).
2.3. Vaos envidragados

1- Os envidracados cujo somatorio das areas dos vaos envidragados, Aenv, Seja superior a
5% da area de pavimento do compartimento servido por estes, Apay, € desde que nao
orientados no quadrante Norte inclusive, devem apresentar um fator solar global do vao
envidracado com os dispositivos de protecdo 100% ativados (gr), que obedeca as
seguintes condi¢oes:

a) Sedeny < 15%. Apay

gT-Fo-Ff Snge'lx (6)
b) Se Aeny > 15%. Ay,

Aenv

0,15 7
)

gr-Fo-Fr < Grmax- 77—
(%
em que:
gr - Fator solar global do vao envidragcado com todos os dispositivos de protecéo solar,
permanentes ou maveis, totalmente ativados;

F, - Fator de sombreamento por elementos horizontais sobrejacentes ao envidragado,
compreendendo palas e varandas;

Fy- Fator de sombreamento por elementos verticais adjacentes ao envidragado,
compreendendo palas verticais, outros corpos ou partes de um edificio;

Irmax - Fator solar global maximo admissivel dos vaos envidracados, obtido da Tabela
1.06;
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Ay, - Soma das areas dos vaos envidragados que servem o compartimento [m?];
Ay - Area de pavimento do compartimento servido pelo(s) vao(s) envidragado(s) [m?].

TABELA 1.06 - Fatores solares maximos admissiveis de vaos envidragados, grmax

ITmax Zona Climatica

Classe de Inércia V1 V2 V3
Fraca 0,15 0,10 0,10
Média 0,56 0,56 0,50
Forte 0,56 0,56 0,50

3. VALOR MINIMO DE TAXA DE RENOVACAO DE AR

Nos edificios de habitacdo, o valor de taxa de renovacdo horaria de ar calculado de acordo com
as disposicOes previstas para o efeito em Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia,
deve ser igual ou superior a 0,4 renovacdes por hora.

4. SISTEMAS TECNICOS

4.1. Requisitos gerais
Independentemente do tipo, 0s sistemas técnicos a instalar devem cumprir 0s seguintes
requisitos e condigdes:

a) As instalacfes de climatizacdo com poténcia térmica nominal superior a 25 kW devem
ser objeto de elaboracdo de projeto de Agquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado
(AVAC), por projetista reconhecido para o efeito, de acordo com especificagOes
previstas para projeto de execucdo, conforme disposto no artigo 44.° da Portaria n.’ 701-
H/2008, de 29 de julho.

Portaria n.° 701-H/2008, de 29 de julho
Artigo 44.°
Projeto de Execucédo
Sdo elementos especiais do projeto de execucao:

a) Mapa de capacidades com identificacdo detalhada de todos os equipamentos a instalar, e seu
dimensionamento, nomeadamente poténcia térmica a fornecer, caudal de ar e ou de agua,
pressBes disponiveis, poténcia elétrica aparente ou consumo de combustivel correspondente.

b) Especificacdo detalhada de todos os equipamentos e materiais a fornecer e a instalar,
nomeadamente quanto as suas caracteristicas construtivas, co6digos ou normas exigiveis,
espessura da chapa, niveis de estanqueidade e pressdo sonora, peso, dimensoes.

c) Planta geral, & escala apropriada, com a localizacdo do edificio e dos equipamentos exteriores,
bem como os tracados entre uns e outros, com definicdo da forma de instalacdo, assegurando
quando necessario, as condicdes de protecdo visual, de arrefecimento e de condicionamento
acustico.
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d)

€)

9)

h)

)

k)

p)

Plantas, alcados e cortes com a pormenorizagdo necessaria a completa explicitagdo das
instalagdes projetadas, a escala apropriada, com a localizacdo de todos os equipamentos e
tragados das redes de fluidos térmicos, nomeadamente de ar e agua arrefecida, aquecida ou de
condensacdo, de fluido frigorigénio, com indicacdo do seu dimensionamento (diametros,
dimensdes, seccbes) tipo e espessura dos isolamentos, modo de instalacdo, fixacéo e suporte.

Esquema, ou esquemas, de principio de todos os sistemas, devidamente detalhados, com
discriminacéo e identificacdo de todos os equipamentos e acessorios de comando, protecéo,
contagem, monitorizacéo e controlo.

Representacdo esquematica, em perspetiva quando necessario, das redes e apresentagdo do
diagrama de prumadas de ar e agua, com identificacdo da ocupacdo prevista para 0S espacgos
técnicos verticais e horizontais.

Pormenores necessarios a definicdo detalhada e boa execucéo das instalagdes e equipamentos
projetados, a escalas adequadas.

Discriminacéo e especificagdo detalhada das medidas de condicionamento acustico, com anélise
prospetiva de desempenho.

Documentos, pegas escritas e desenhadas que integrem os processos de licenciamento de acordo
com a especificidade propria das instalacBes e as exigéncias das entidades licenciadoras,
nomeadamente quanto & justificacdo da ndo consideracao de soluces legalmente obrigatorias.

Apresentagdo dos esquemas dos quadros elétricos de alimentacdo das instalagdes de ar
condicionado e ventilacdo, com dimensionamento de todas as protecdes e aparelhos de controlo
e comando.

Planta a escala apropriada com a implantagdo dos quadros elétricos associados ao AVAC e
respetivos tracados de cabos, devidamente dimensionados de acordo com as regras técnicas em
vigor.

Esquemas detalhados dos quadros de comando e controlo das instalagfes, com a definicéo,
dimensionamento e especificagdo técnica de todos os sistemas de controlo, comando e medida.

Meméria descritiva do funcionamento da instalacéo.
Mapas das quantidades dos trabalhos.

Confirmacdo de que os elementos de projeto estdo em condi¢Bes de verificacdo da sua
concordancia com o estipulado na legislagdo em vigor.

Orgamento de projeto da obra.

b) As redes de transporte e distribuicdo de fluidos térmicos, incluindo os sistemas de
acumulacao, em sistemas de climatizacdo e/ou de preparacdo de AQS, devem cumprir
com os requisitos de concecéo aplicaveis definidos nas Tabelas 1.07 a 1.09.

TABELA 1.07 - Espessuras minimas de isolamento de tubagens (mm)

Diametro
(mm)

Fluido interior quente Fluido interior frio

Temperatura do fluido ( °C) Temperatura do fluido ( °C)

40a65®" | 662100 | 1012150 | 1512200 | -20a-10 | -9,9a0 | 0,1a10 >10

20 20 30 40 40 30 20 20
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35<D <60 20 30 40 40 50 40 30 20
60 <D <90 30 30 40 50 50 40 30 30
90 < D <140 30 40 50 50 60 50 40 30

D > 140 30 40 50 60 60 50 40 30

(1) Para efeitos de isolamento das redes de distribuicdo de 4gua quente sanitaria (redes de sistemas secundarios
sem recirculacdo), pode-se considerar um valor ndo inferior a 20mm.

TABELA 1.08 - Espessuras minimas de isolamento para condutas e acessorios

Condutas e acessorios

Ar quente Ar frio

Espessura (mm) 20 30

TABELA 1.09 - Espessuras minimas de isolamento para equipamentos e depositos

Equipamentos ) e depésitos de acumulagdo ou inércia dos
sistemas de climatizagdo e AQS

Superficie <2m? Superficie > 2m?

Espessura (mm) 50 80

(1) Para unidades de tratamento de ar e termoventiladores com baterias de
aquecimento/arrefecimento, a espessura minima de isolamento deve ser de 50mm, podendo ter
espessura minima de isolamento de 25mm para caudais inferiores a 1500 m*h se a sua instalagéo
for em espaco interior coberto e ndo fortemente ventilado.

c) Os sistemas técnicos para climatizacdo devem dispor de mecanismos de controlo e
regulacdo que garantam, pelo menos, a limitacao dos valores méaximos e minimos da
temperatura do ar interior, conforme o que for aplicavel, em qualquer espaco ou
grupo de espacos climatizado;

d) Os sistemas técnicos para climatizacdo com poténcia térmica nominal igual ou
superior a 50 kW, devem dispor de mecanismos de controlo e regulacdo que
garantam, pelo menos, as seguintes funcdes:

i. Regulagdo da poténcia de aquecimento e de arrefecimento dos equipamentos as
necessidades téermicas do edificio ou espacos climatizados;

ii. Possibilidade de controlo do sistema de climatizacdo por espago ou grupo de espacos,
em periodo de ndo ocupacéo;

iii. Possibilidade de parametrizagdo de horarios de funcionamento.

e) Os sistemas técnicos devem dispor de marcacdo CE e estar devidamente
caracterizados em termos do seu desempenho energético ou das caracteristicas
técnicas que possam determinar ou afetar esse desempenho, devendo essa
caracterizacdo ser evidenciada através de etiqueta energética, sempre que exista um
sistema de etiquetagem aplicavel que decorra de:
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i. Diretiva Europeia ou legislacao nacional em vigor;

ii. Reconhecimento formal pelo SCE de sistema estabelecido para esse efeito,
mediante Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia.

f) Para efeito de verificacdo do disposto na alinea a) e nas situacbes em que o
aquecimento for assegurado por uma caldeira mista, a poténcia térmica nominal que
verifica o limite de sujeicdo a projeto de AVAC é a consagrada ao aquecimento, a
qual podera ser verificada nas especificaces do equipamento ou projeto.

4.2. Requisitos de eficiéncia
Aos sistemas técnicos a instalar aplicam-se os requisitos de eficiéncia a seguir indicados:

a) Os sistemas de ar condicionado, bombas de calor com ciclo reversivel e chillers de
arrefecimento, devem obedecer aos requisitos minimos de eficiéncia indicados na
Tabela 1.10, em funcdo da sua classificacdo pela certificacdo Eurovent;

TABELA 1.10 - Requisitos minimos de eficiéncia das unidades de producao
térmica

Classe de eficiéncia minima apds...

Tipo de equipamento

entrada em vigor 31 de Dezembro de 2015

Split, multissplit, VRF e compacto

Unidades do tipo Rooftop

Unidades do tipo Chiller de compressao
(Bomba de calor)

b) No caso dos sistemas referidos na alinea anterior que ndo se enquadrem na respetiva
categoria Eurovent, mas cujo desempenho tenha sido avaliado pelo mesmo referencial
normativo, aplica-se o requisito equivalente, em termos de EER e COP, que resulta do
definido na Tabela 1.10, tendo por base o menor valor do intervalo previsto na respetiva
matriz de classificacdo indicada nas Tabelas .11 a 14;

TABELA 1.11 - Classificacdo do desempenho de unidades split, multissplit, VRF e
compactas, com permuta ar-ar

Unidades com permuta exterior a ar

Arrefecimento Aquecimento

Classe

Unidades split, Unidades split,

Unidades compactas Unidades compactas

multissplit e VRF

multissplit e VRF

EER > 3,20

EER > 3,00

COP > 3,60

COP > 3,40

3,20 2 EER > 3,00

3,00 2 EER > 2,80

3,602 COP > 3,40

3,402 COP > 3,20

3,00 =2 EER > 2,80

2,80 = EER > 2,60

3,40 2 COP > 3,20

3,20 > COP > 3,00

olo|wm|>

2,80 = EER > 2,60

2,60 > EER > 2,40

3,20 2 COP > 2,80

3,00 > COP > 2,60
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2,60 = EER > 2,40

2,40 2 EER > 2,20

2,802 COP > 2,60

2,60 = COP > 2,40

2,40 2 EER > 2,20

2,20 2 EER > 2,00

2,60 = COP > 2,40

2,40 2 COP > 2,20

G EER 2,20 EER £2,00 COP<2,40 COP<2,20

TABELA 1.12 - Classificacdo do desempenho de unidades split, multissplit e

compactas, com permuta ar-agua
Unidades com permuta exterior a agua
Classe Arrefecimento Aquecimento
Un:zi?;:ﬁ)irt € Unidades compactas Un:zi?;:zltit € Unidades compactas

A EER > 3,60 EER > 4,40 COP >4,00 COP>4,70
B 3,60 > EER > 3,30 4,40 2 EER > 4,10 4,00 2 COP > 3,70 4,70 2 COP >4,40
C 3,302 EER > 3,10 4,10 2 EER > 3,80 3,70 2 COP > 3,40 4,40 2 COP >4,10
D 3,10 2 EER > 2,80 3,80 > EER > 3,50 3,40 > COP > 3,10 4,10 2 COP > 3,80
E 2,80 2 EER > 2,50 3,50 > EER > 3,20 3,10 > COP > 2,80 3,80 > COP > 3,50
F 2,50 > EER > 2,20 3,202 EER > 2,90 2,80 > COP > 2,50 3,50 2 COP > 3,20
G EER<2,20 EER <2,90 COP<2,50 COP<3,20

TABELA 1.13 - Classificacdo do desempenho de unidades do tipo Rooftop

Unidades com permuta exterior a ar

Unidades com permuta exterior a agua

Classe Arrefecimento Aguecimento Arrefecimento Aquecimento
A EER > 3,00 COP > 3,40 EER > 4,40 COP >4,70
B 3,00 > EER > 2,80 3,40 2 EER > 3,20 4,40 2 COP > 4,10 4,702 COP > 4,40
C 2,80 2 EER > 2,60 3,20 > EER > 3,00 4,10 2 COP > 3,80 4,40 2 COP > 4,10
D 2,60 2 EER > 2,40 3,00 2 EER > 2,60 3,802 COP > 3,50 4,10 > COP > 3,80
E 2,40 2 EER > 2,20 2,60 2 EER > 2,40 3,502 COP > 3,20 3,802 COP > 3,50
F 2,202 EER > 2,00 2,40 2 EER > 2,20 3,20 2 COP > 2,90 3,50 2 COP > 3,20
G EER <2,00 COP<2,20 EER <2,90 COP<3,20

TABELA 1.14 - Classificacdo do desempenho de unidades do tipo chiller bomba de
calor de compressao

Unidades com permuta exterior a ar

Unidades com permuta exterior a dgua

Classe Arrefecimento Aguecimento Arrefecimento Aquecimento
A EER > 3,10 COP > 3,40 EER > 5,05 COP > 4,45
B 3,102 EER > 2,90 3,40 2 EER > 3,20 5,05 > COP > 4,65 4,45 > COP > 4,15
C 2,90 2 EER > 2,70 3,20 2 EER > 3,00 4,65 > COP > 3,80 4,15 > COP > 3,85
D 2,70 2 EER > 2,50 3,00 2 EER > 2,60 4,25 > COP > 3,85 3,852 COP >3,55
E 2,50 > EER > 2,30 2,60 > EER > 2,40 3,852 COP > 3,45 3,552 COP > 3,25
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F 2,302 EER>2,10 2,40 2 EER > 2,20 3,45 > COP > 3,05 3,25 > COP > 2,95

G EER< 2,10 COP <2,20 EER < 3,05 COP < 2,95

c) As caldeiras a combustivel liquido ou gasoso devem obedecer aos requisitos minimos
de eficiéncia indicados na Tabela 1.15, na forma de classe de eficiéncia, sendo que o
seu rendimento, assim como o dos esquentadores a gas, deve ser superior ao disposto
na Tabela 1.16;

TABELA 1.15 - Requisitos minimos de eficiéncia energética de caldeiras

Classe de eficiéncia minima apds...

Tipo de equipamento
entrada em vigor 31 de dezembro de 2015

Caldeira BW A
(1) - Classe A, caso as temperaturas de funcionamento da instalagdo ndo permitam o
aproveitamento da energia libertada pela condensagdo dos gases de combustéo.

TABELA 1.16 - Rendimento nominal de caldeiras e esquentadores

Classe de eficiéncia energética Rendimento nominal (n)

A+ () n=96%
A+@ 96% 2n >92%
A 92% > n > 89%
Caldeiras B 89% 21 > 86%
C 86% >n > 83%
D 83% > n > 80%
E 80%=n>77%

F n<77%

Poténcia (KW) Rendimento
Esquentadores <10 KW >0,82
> 10 KW >0,84

(1) A temperatura de retorno devera ser inferior a 50°C (caldeiras a gas) ou 45°C (caldeiras a gasoleo).
(2) A temperatura média da agua na caldeira devera ser inferior a 60°C.
Nota 1: As classes C a F correspondem a aparelhos fabricados antes de 1996.

Nota 2: As caldeiras de poténcia Gtil superior a 400 kW deverao evidenciar um rendimento Gtil superior
ou igual ao exigido para aquela poténcia.

d) As bombas de calor para preparagdo de agua quente destinada a climatizacdo e AQS,
devem apresentar o certificado “European Quality Label for Heat Pumps”, ou, em
alternativa, o seu desempenho ter sido avaliado pelo mesmo referencial normativo, EN
14511, tendo um COP minimo de 2,3;
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e) As bombas de calor para producdo exclusiva de AQS, devem ter um desempenho,
determinado de acordo com a EN 16147, caracterizado por um COP minimo de 2,3;

f) Os sistemas de preparacdo de AQS com recursos a termoacumuladores elétricos
devem cumprir com o requisito indicado na Tabela 1.17 ou outro equivalente previsto
em diretivas europeias aplicaveis, e a sua eficiéncia deve ser obtida em funcao das
perdas estaticas do equipamento Qpr, definida segundo a EN 60739 ou outro
referencial equivalente publicado em legislacdo ou normalizacdo europeia, sendo
determinada de acordo com a Tabela 1.18.

TABELA 1.17 - Valores limites de perdas estaticas em termoacumuladores, Qpr,

[KWh/24h]
Volume V [l] Dispersdo Térmica Qpr [KWh/24h]
V< 200! Qpr < (21 +10,33.V%%).24/1000
200<V <500 | Qpr < (26 +13,66.V%%).24/1000
500 <V < 1000 | Qpr < (31 +16,66.V%%).24/1000
1000 <V < 2000 | Qpr < (38 +16,66.V%%).24/1000

TABELA 1.18 - Valores de eficiéncia de termoacumuladores em funcéo de Qpr.

Intervalos de Qpr Eficiéncia
[KWh/24h]
Qpr<1 0,97
1< Qpr<l15 0,95
Qpr 2 15 0,93

g) Os ensaios relativos a avaliacdo de desempenho pelo referencial normativo
aplicavel, referidos nas alineas a), b), e) e f) devem ser realizados por entidade
acreditada para o efeito e comprovados pelo respetivo relatério de ensaio.

PORTARIA n.° 349-B/2013 de 29 de novembro
ANEXO
Artigo 44.°
4.2 Requisitos de Eficiéncia

a) Os sistemas de ar condicionado, bombas de calor com ciclo reversivel e chillers de
arrefecimento, devem obedecer aos requisitos minimos de eficiéncia indicados na Tabela 1.10,
em funcdo da sua classificacdo pela certificacdo Eurovent;

b) No caso dos sistemas referidos na alinea anterior que nao se enquadrem na respetiva categoria
Eurovent, mas cujo desempenho tenha sido avaliado pelo mesmo referencial normativo, aplica-
se 0 requisito equivalente, em termos de EER e COP, que resulta do definido na Tabela 1.10,
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tendo por base o menor valor do intervalo previsto na respetiva matriz de classificacdo indicada
nas Tabelas 1.11 a 14;

As bombas de calor para producéo exclusiva de AQS, devem ter um desempenho, determinado
de acordo com a EN 16147, caracterizado por um COP minimo de 2,3;

Os sistemas de preparacdo de AQS com recursos a termoacumuladores elétricos devem cumprir
com o requisito indicado na Tabela 1.17 ou outro equivalente previsto em diretivas europeias
aplicaveis, e a sua eficiéncia deve ser obtida em funcdo das perdas estaticas do equipamento
Qpr, definida segundo a EN 60739 ou outro referencial equivalente publicado em legislacdo ou
normalizagdo europeia, sendo determinada de acordo com a Tabela 1.18.

5. SISTEMAS PARA APROVEITAMENTO DE FONTES DE ENERGIA RENOVAVEIS
5.1. Requisitos de eficiéncia

1- Os sistemas de coletores solares térmicos a instalar devem proporcionar uma
contribuicdo de energia renovavel igual ou superior a calculada para um sistema idéntico
ao previsto ou instalado, baseado em coletores solares padrdo com as seguintes
caracteristicas:

a) Orientacdo a Sul e com inclinagéo de 35°;

b) Apresentacdo dos seguintes parametros geométricos, éticos e térmicos:

iv.

Planos com area de abertura de 0,65 m? por ocupante convencional;
Rendimento Gtico de 73%;
Coeficientes de perdas térmicas al=4,12 W/(m?2.K) e a2=0,014 W/(m?2.K?);

Modificador de angulo para incidéncia de 50° igual a 0,91.

2 - As caldeiras, recuperadores de calor e salamandras que utilizem biomassa como
combustivel sélido devem obedecer aos requisitos minimos de eficiéncia indicados na
Tabela 1.19, determinada mediante ensaio de acordo com a respetiva referéncia
normativa.

TABELA 1.19 - Eficiéncia minima aplicavel a caldeiras, recuperadores de calor e

salamandras a biomassa

Equipamento Eficiéncia Norma/Referéncia Aplicavel
Caldeira a combustivel
Slid Lenha >0,75
Soldo EN12809
Granulados >0,85
EN13229
Recuperadores de calor e salamandras >0,75

EN13240
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EN14785

5.2. Requisitos de qualidade e manutencéo
1- AsinstalacGes para aproveitamento de energia solar térmica a instalar devem:

a) Ser composta por sistemas e/ou coletores certificados de acordo com as Normas EN
12976 ou 12975, respetivamente;

b) No caso de instalagBes com érea de captagdo superior a 20 m?, dispor de projeto de
execucdo elaborado de acordo com o especificado na referida Portaria n® 701-
H/2008, de 29 de julho;

c) No caso dos sistemas solares dotados de resisténcia de apoio elétrico dentro do
depdsito de armazenamento, incluir a instalacdo de um rel6gio programavel e
acessivel, para atuacdo da resisténcia de forma que, durante o dia, o deposito possa
receber energia proveniente do coletor solar.

2 - Independentemente do tipo de sistema para aproveitamento de fontes de energia
renovaveis a instalar, estes devem:

a) Respeitar os demais requisitos de projeto e de qualidade dos equipamentos e
componentes aplicaveis no ambito da legislacdo, regulamentacdo e normas
portuguesas em vigor;

b) Ser instalados por instalador devidamente qualificado no ambito de sistemas de
qualificacdo ou acreditacdo aplicaveis, sempre que a sua aplicacdo decorra de:

i. Diretiva Europeia ou legislacdo nacional em vigor;
ii. Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia.

c) Registo da instalacdo e manutengdo em base de dados criada e gerida pela entidade
gestora do SCE, em condicdes a definir por Despacho do Diretor-Geral de Energia e
Geologia.
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PORTARIA N.° 349-D/2013 DE 2 DE DEZEMBRO

e Requisitos de concecédo relativos a qualidade térmica da envolvente e
a eficiéncia dos sistemas técnicos dos edificios novos, dos edificios
sujeitos a grande intervencao e dos edificios existentes.
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PORTARIA N.° 349-D/2013
de 2 de dezembro

O Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, aprovou o Sistema de Certificacdo Energética dos
Edificios, o Regulamento de Desempenho Energéetico dos Edificios de Habitacdo e o
Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servigos, transpondo
ainda a Diretiva n.° 2010/31/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de maio de 2010,
relativa ao desempenho energético dos edificios.

Importa agora, no desenvolvimento daquele decreto-lei, determinar os requisitos de conce¢édo
relativos a qualidade térmica da envolvente e a eficiéncia dos sistemas técnicos
dos edificios novos, dos edificios sujeitos a grande intervencdo e dos edificios existentes.
Assim:

Ao abrigo do disposto no Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio
e Servicos (RECS), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, manda o
Governo, pelos Secretarios de Estado da Energia e da Solidariedade e da Seguranca Social, 0
seguinte:

Artigo 1.°
Objeto

1- A presente portaria estabelece os requisitos de concec¢éo relativos a qualidade térmica da
envolvente e a eficiéncia dos sistemas técnicos dos edificios novos, dos edificios sujeitos a
grande intervencdo e dos edificios existentes.

2 - O Anexo | constante da presente portaria e que dela faz parte integrante, é aprovado nos
termos do Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto:

a) Para os efeitos do n.° 1 do artigo 38.°;

Decreto- Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto
Artigo 38.°
Comportamento térmico

1 - Os edificios novos de comércio e servigos ficam sujeitos ao cumprimento dos requisitos de concecao
definidos em portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca
social relativos & qualidade térmica da sua envolvente, nomeadamente no que respeita aos valores
maximos:

a) Do coeficiente de transmissao térmica superficial da envolvente opaca;
b) Do fator solar dos véos envidragados horizontais e verticais.

b) Para os efeitos dos n.os 1, 2 e 9 do artigo 39.%

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
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Artigo 39.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

1 - Os sistemas técnicos de edificios novos de comércio e servigos ficam obrigados ao cumprimento dos
requisitos de concecdo definidos em portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da
energia e da seguranca social.

2 - O valor do indicador de eficiéncia energética previsto (IEEpr) de um edificio de comércio e servicos
novo, calculado de acordo com o definido pela DGEG, ndo pode exceder o valor do indicador de
eficiéncia energética de referéncia (IEEref), definido em portaria dos membros do Governo
responsaveis pelas areas da energia e da seguranga social.

9 - Os requisitos associados a avaliacdo energética sdo estabelecidos em portaria dos membros do
Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranga social.

c) Para os efeitos do n.° 1 do artigo 42.°

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 42.°
Comportamento térmico

1 - Os edificios de comércio e servicos sujeitos a grande intervencdo ficam vinculados, nas partes e
componentes a intervencionar, pelos requisitos de concecéo definidos em portaria dos membros do
Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca social relativos a qualidade térmica da
envolvente, nomeadamente no que respeita aos valores maximos:

a) Do coeficiente de transmissdo térmica superficial da envolvente opaca;

b) Do fator solar dos véos envidragados horizontais e verticais.

d) Para os efeitos dos n.os 1 e 2 do artigo 43.°

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 43.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

1 - Os edificios de comércio e servigos sujeitos a grande intervengdo ficam obrigados ao cumprimento,
nos sistemas técnicos a instalar, dos requisitos de concecdo definidos em portaria dos membros do
Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranga social.

2 - Além disso, os edificios de comércio e servigos sujeitos a uma grande intervencdo devem, de
seguida, ter um IEEpr inferior ao IEEref, afetado de um coeficiente de majoracéo definido em
portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranga social.

3 - O Anexo Il constante da presente portaria e que dela faz parte integrante, é aprovado nos
termos do Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto:
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a) Para os efeitos da alinea ¢) do n.° 4 do artigo 15.°

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 15.°
Tipo e validade do pré-certificado e do certificado do Sistema de Certificacdo Energética dos
Edificios
4 - Ressalva-se do disposto no nimero anterior:

c) Nos edificios de comércio e servigos existentes sujeitos a PRE, desde que o respetivo plano
tenha sido submetido ao SCE, o prazo de validade do certificado é o constante de portaria a
aprovar pelos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranca social;

b) Para os efeitos do n.° 9 do artigo 39.°;

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 39.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

9 - Os requisitos associados a avaliagdo energética sdo estabelecidos em portaria dos membros do
Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranga social.

c) Para os efeitos do n.° 6 do artigo 47.°

Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto
Artigo 47.°
Eficiéncia dos sistemas técnicos

6 - Os requisitos associados a avaliacdo energeética sdo estabelecidos em portaria dos membros do
Governo responsaveis pelas areas da energia e da seguranga social.

Artigo 2.°
Entrada em vigor

A presente portaria entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicacao.

¢)ANEXO |

Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servigos (RECS) —
Requisitos de concecdo para edificios novos e intervencdes
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1. INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.1- O desempenho energético de um edificio de comércio e servicos é aferido pela
determinacéo do seu Indicador de Eficiéncia Energética (IEE).

1.2 - O IEE de um edificio de comércio e servicos é determinado com base no somatoério
dos diferentes consumos anuais de energia, agrupados em indicadores parciais e
convertidos para energia primaria por unidade de area interior Gtil de pavimento, tendo
por base a seguinte expressédo geral:

IEE = IEEs + IEEy — IEE,,,  [KWhgp/m?.ano] (1)
1.3 - Os termos da expressdo anterior sdo:

a) IEEs, representa os consumos de energia que séo considerados para efeitos de célculo
da classificacao energética do edificio, sendo determinado pela expressdo seguinte e
considerando os consumos anuais de energia por fontes de energia i, Es,, para as
funcBes indicadas na Tabela 1.01;

1
IEEg = Z(Es_i.Fpu,i) [KWhgp/m?.ano] (2)
L

T A,
em que:
Esi - Consumo de energia por fonte de energia i para 0s usos do tipo S, [KWh/ano]
A, - Area interior (til de pavimento, [m?]

Fpu,i- Fator de conversao de energia Gtil para energia primaria que traduz o rendimento
global do sistema de conversdo e transporte de energia de origem primaria, de
acordo com Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia, [kKWhep/kWh]

b) O IEExT, representa os consumos de energia que ndo sao considerados para efeitos de
calculo da classificacdo energética do edificio, sendo determinado pela expressdo
seguinte e considerando 0s consumos anuais de energia por fontes de energia i, Etj,
para as fun¢des indicadas na Tabela 1.01;

1
IEE; = ™ E (Eri-Fypui) [KWhgp/m?.ano] (3)
P

em que:
Es,i - Consumo de energia por fonte de energia i para os usos do tipo T, [KWh/ano]
Ap - Area interior Gtil de pavimento, [m?]

Fpu,i - Fator de conversédo de energia Util para energia primaria que traduz o rendimento
global do sistema de converséo e transporte de energia de origem primaria, de
acordo com Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia, [kKWhep/kWh]
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Tabela 1.01 - Consumos de energia a considerar no IEEs e no IEET

Consumos no IEEs Consumos no IEET

- aquecimento e arrefecimento ambiente, | - ventilagdo e bombagem ndo associada ao
incluindo humidificacdo e desumidificagdo controlo de carga térmica
- ventilagdo e bombagem em sistemas de

. o - equipamentos de frio
climatizacao

- aquecimento de dguas sanitdrias e de piscinas | - iluminagdo dedicada e de utilizagdo pontual

- elevadores, escadas e tapetes rolantes (até

- iluminagdo interior
31 de dezembro de 2015)

- elevadores, escadas, tapetes rolantes (a partir | - iluminagdo exterior (até 31 de dezembro de
de 1 de janeiro de 2016) 2015)

- iluminagdo exterior (a partir de 1 de janeiro de | - todos os restantes equipamentos e sistemas
2016) n3o incluidos em IEEs

c) No caso do IEEen, determinado com base na producgéo de energia elétrica e térmica a
partir de fontes de energias renovaveis, Ereni, sendo que apenas devera ser
contabilizada a energia elétrica destinada a autoconsumo, e a energia térmica
efetivamente utilizada ou passivel de ser utilizada no edificio.

1
IEE en = A_Z(Eren,i- Fpu,i) [KWhEP/mZ- ano] 3)
P

em que:

Eren,i - Producéo de energia por fonte de energia i a partir de fontes de origem renovavel
para consumo, calculada de acordo com as regras aplicaveis previstas para o
efeito em Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia [kWh/ano]

A, - Area interior (til de pavimento, [m?]

Fpu,i - Fator de conversdo de energia Util para energia primaria que traduz o rendimento
global do sistema de conversao e transporte de energia de origem primaria, de
acordo com Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia, [KWhgp/kWh]

1.4 - No que diz respeito as parcelas relativas aos usos (n) de aguecimento ambiente,
arrefecimento ambiente, humidificacdo e desumidificacdo, aquecimento de aguas
sanitarias, aquecimento de aguas de piscinas, incluidas no termo IEES, cada uma pode
ser calculada de acordo com a seguinte expressao:

Eg; = Z fse Qn [KWh/ano] (5)

n=n % nn,k

Em que:
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Qn - Necessidades de energia para o uso n, [KWh/ano]
fn - Fracdo das necessidades de energia para o uso n supridas pelo sistema k
k- Eficiéncia do sistema k, servindo o uso n

i - Fonte de energia

1.5- Na aplicagdo do previsto no nimero anterior devem ser observadas as seguintes
disposicdes:

a) As necessidades de energia para aquecimento ambiente, arrefecimento ambiente,
humidificacdo e desumidificacdo tém de ser sempre determinadas com recurso aos
métodos de simulacdo dinamica multizona ou, apenas no caso do agquecimento e
arrefecimento ambiente, através de calculo dindmico simplificado, conforme
descritos na presente portaria.

b) No caso da simulacdo dinamica detalhada ou célculo dindmico simplificado
permitirem o calculo do consumo de energia numa base horaria, mediante o uso da
informacdo da curva de eficiéncia do sistema em funcdo da carga, na expressao
anterior poder-se-a substituir ), f”n"—Q" por Wn , que representa o consumo de energia

nk
para o uso n, expresso em kWh/ano.

c) As necessidades de energia relativas a preparacdo de agua quente sanitaria (AQS) sédo
calculadas por:

Cags-4187.AT KWh/ano] (6)
= ano
Ca 3600
em que:

Qa- Energia global necessaria para a preparacao de AQS, [kWh/ano]

Cags - Consumo anual de AQS, [l/ano]

AT - Aumento de temperatura necessario a preparacdo de AQS, [°C]

1.6 - As necessidades de energia para o aguecimento da dgua das piscinas sdo calculadas de

acordo com a metodologia descrita na Norma Portuguesa 4448.

a) lluminacdo interior, dedicada e pontual, ou exterior;

b) Sistemas de ventilacdo, recirculacdo de ar no interior dos espagos climatizados,
insuflacdo e extracéo de ar novo;

c) Bombas associadas ao sistema de climatizacdo, centrais de bombagem de agua
potavel, denominadas como hidropressoras, e esgotos;

d) Elevadores, escadas e tapetes rolantes;

e) Equipamentos de frio;

Outros equipamentos ndo contemplados nas categorias anteriores.
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devera ser realizado de acordo com as seguintes expressdes, conforme aplicavel:

Bsi=| ) (an,k.wn,k) [Kwh/ano] (7)
k B

n=ng

Er;= Z (an,k-Wn,k>
%

n=nr

[KWh/ano] (8)

4
devendo, na sua aplicacéo, ser observadas as seguintes disposicdes:

i.  Para o consumo de energia anual do equipamento ou sistema Wnx pode utilizar-se
os resultados obtidos diretamente da simulacdo dindmica multizona ou do célculo
dindmico simplificado.

ii.  Na auséncia da informacédo relativa ao consumo referido na subalinea anterior e
como alternativa, pode-se recorrer ao calculo anual simples do consumo de energia
do equipamento ou sistema Whk a partir de uma das seguintes formulages:

Whi = Z(Wn,k) h [KWh/ano] (9)
7
em que;

Whk - consumo de energia do equipamento ou sistema k na hora h, [kWh]

Ou
Wy = Pp.nhy, = pkz £, [KWh/ano] (10)
h

em que:
P« - Poténcia absorvida pelo equipamento, [KW]
fn - Fracdo de uso na hora h, [h]
nhe - Namero de horas equivalentes de funcionamento, [h/ano]

Onde o numero de horas equivalentes de funcionamento € igual a soma anual das fracbes de
uso na hora (h), sendo genericamente estimado pelos perfis de utilizacdo em dias tipo, a exce¢ao
das situacBes em que seja necessario recorrer a simulacdo dindmica multizona ou calculo
dindmico simplificado, para determinagéo do perfil.

2. TIPOS DE INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA

Para efeitos de aplicacdo da presente portaria e visando edificios de comércio e servigos,
distinguem-se, os seguintes tipos de indicador de eficiéncia energética:

IEE,, = IEEy. s+ IEEy 1 — IEEy ron  [KWhgp/m?2. ano] (11)
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a) |EE efetivo (IEEef), o qual traduz o consumo anual de energia do edificio, obtido com
base no historico de faturas de energia, e/ou alternativamente considerando os
resultados de uma avaliacdo energética realizado numa base de tempo anual, bem
como os dados provenientes de um sistema de gestdo de energia;

b) IEE de referéncia (IEEref), o qual procura traduzir o consumo anual de energia do
edificio, caso este fosse dotado de solucGes de referéncia para alguns dos elementos
da envolvente e para alguns dos seus sistemas técnicos, mantendo inalteradas as
demais caracteristicas do edificio.

Este indicador inclui as seguintes duas parcelas da expressao geral:

IEE,of = IEE s + IEE of 1 [KW hgp/m?.ano] (11)

3. DETERMINACAO DOS INDICADORES DE EFICIENCIA ENERGETICA
PREVISTO (IEErr) E EFETIVO (IEE&F)

Meétodos de Determinacgao

3.1.1 - Para efeitos de aplicacdo do presente diploma, distinguem-se o0s seguintes métodos para
determinacéo do IEE de um edificio de comércio e servicos:

a) Meétodo de previsdo do IEEpr por simulacdo dindmica multizona;
b) Meétodo de previsdo do IEEpr por calculo dindmico simplificado;
c) Meétodo de determinacdo do IEEef por consumo efetivo.

3.1.2 - A simulacdo dindmica multizona constitui 0 método base para determinacdo do IEE,
aplicavel a qualquer tipo de edificio novo, aquando do licenciamento, ou sujeito a
grande intervencao, podendo, nas situacdes descritas na Tabela 1.02, ser utilizados os
métodos alternativos ai indicados.

3.1.3 - O método de consumo efetivo constitui, para os edificios novos, apos obtencdo licenca
de utilizacdo, e para os existentes, 0 método base para determinacao do IEE, podendo,
nas situacOes descritas na Tabela 1.02, ser utilizados os métodos alternativos ai
indicados.

3.1.4 - No caso de edificios com mais do que uma Unica zona térmica, o calculo do respetivo
IEE deverd ser realizado através de simula¢do dindmica multizona ou consumo efetivo,
nas situacdes previstas em 3.1.3.

3.1.5 - No caso de grandes edificios de comércio e servi¢os sujeitos a Plano de Racionaliza¢ao
Energética (PRE) em que as medidas de melhoria propostas ndo incidem sobre o(s)
sistema(s) de climatizacao e/ou sobre a envolvente, a estimativa do respetiva variagao
do consumo de energia podera ser realizada com base num calculo anual simples, em
que se considera a poténcia absorvida dos equipamentos e respetivos perfis de
utilizacdo.
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3.1.6 - Nos casos em que ndo exista informacéo relativa aos perfis e demais elementos
necessarios a caracterizacdo da utilizacdo dos espacos, em edificios para 0s quais nao
esteja definida ou seja conhecida a utilizacdo, podera ser adotada a informacéo
publicada para esse efeito em nota informativa pela entidade gestora do Sistema de
Certificacdo Energética dos Edificios (SCE).

3.1.7 - Nas situacBes em que um ou mais dos sistemas técnicos do edificio ndo estejam
especificados em projeto ou ndo estejam instalados em edificios novos ou existentes, o
calculo do IEE,r deve ser realizado mediante a considerag&o, para cada um dos tipos de
sistema ausentes ou omissos, as caracteristicas e solucdes indicadas na Tabela 1.07,
mantendo as demais caracteristicas dos sistemas instalados ou especificados no projeto.

Tabela. 1.07 - SolucGes de referéncia a considerar na determinacdo do IEEpara os métodos de
previsdo, sendo que todas as demais caracteristicas e solucdes do edificio ndo especificadas na tabela
devem ser iguais as utilizadas na determinag&o do IEE,,

Tipo de elemento / | SolugBes de referéncia a considerar
solucdo

Envolvente Considerar:

- Coeficientes de transmissdo térmica superficiais de referéncia de
elementos opacos constantes da Tabela 1.09, obtidos mediante
alteragdo da espessura do isolamento previsto na solugdao
construtiva, sendo que, no caso de nao estar previsto isolamento,
a solugdo de referéncia deverd considerar a aplicagdo desse
isolamento ou uma outra solugdo construtiva, desde que em
ambos os casos se mantenha a inércia do edificio;

- Coeficientes de transmissao térmica superficiais de referéncia para
envidragados constantes da Tabela 1.09;

- Area de vio envidracado igual a 30%") da area de fachada e 0% nas
coberturas;

- Fator solar dos vdos envidracados de referéncia constantes da
Tabela 1.10;

- Coeficiente de absor¢do da radiagdo solar da envolvente opaca, a
=0,4

Aquecimento e/ou - Nas situagcOes em que exista ou esteja prevista a instalagdo de

arrefecimento sistema(s) para aquecimento e para arrefecimento ambiente:

ambiente a) No caso de producdo de aquecimento com recurso a bomba de
calor, considerar bomba de calor do tipo chiller de compressao
com permuta exterior a ar, com o valor da eficiéncia igual ao
limite inferior (menos eficiente) da classe correspondente ao
requisito minimo aplicavel e definido na Tabela .17 para o efeito
(outros sistemas);

b) No caso de produgdo de aquecimento com recurso a caldeira,
considerar o valor de eficiéncia da(s) unidade(s) de produgdo
igual ao limite inferior (menos eficiente) da classe
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correspondente ao requisito minimo aplicavel e definido na
Tabela 1.19 para o efeito;

c) No caso de produgdo de arrefecimento, considerar chiller de
compressdao com permuta exterior a ar, com o valor da eficiéncia
igual ao limite inferior (menos eficiente) da classe
correspondente ao requisito minimo aplicavel e definido na
Tabela 1.17 para o efeito (outros sistemas).

- Caso ndo exista ou ndo esteja previsto instalar uma ou ambas as
fungdes (aquecimento e arrefecimento), considerar que o edificio
dispGe de sistema para essa(s) fungdo(des), aplicando-se o
disposto nas alineas a) e/ou c) anteriores para a fungdo ndo
existente ou ndo prevista;

- No caso de um edificio hibrido ou passivo, que disponha de
sistema(s) de climatizagdo, a temperatura interior deve
considerar-se compreendida no intervalo de 20°C a 25°9C,
inclusive.

- Auséncia de sistemas de arrefecimento gratuito, de recuperagao
de calor, de caudal varidvel ou outras solugdes de eficiéncia

energética na climatizagdo.

Ventilagdo - Considerar os valores de caudal de ar novo por espago
determinados pelo método prescritivo e utilizagdo de um sistema
de ventilagdo exclusivamente mecanico, com uma eficacia de
ventilagdo de 0,8;

- Caso esteja instalados ou prevista a instalagdo de ventiladores de
extracdo e de insuflagdo associados a ventilagdo das areas
climatizadas ou a unidades de tratamento de ar (UTA e UTAN),
considerar valores de eficiéncia (poténcia especifica, SFP) iguais ao
limite inferior (mais eficiente) da classe correspondente ao
requisito minimo aplicavel e definido na Tabela 1.21 para o efeito;

- No caso de espagos com a existéncia predominante (mais de 75%)
de materiais de baixa emissdo poluente, o caudal de referéncia
deve ser o correspondente a situacdo do edificio sem atividades
que envolvam a emissdo de poluentes especificos;

- Auséncia de sistemas de arrefecimento gratuito, de recuperacdo
de calor, de caudal de ar variavel ou outras solugGes de eficiéncia
energética na climatizagdo.

Agua quente Considerar:
sanitaria e de - No caso de sistemas com recurso a equipamentos de queima de
piscinas combustivel, o valor de eficiéncia da(s) unidade(s) de produgdo

igual ao limite inferior (menos eficiente) da classe correspondente
ao requisito minimo aplicavel para caldeira(s) e definido na Tabela
1.19 para o efeito (outros sistemas);

- No caso de sistemas com recurso a bomba(s) de calor, um valor de

COP igual a 2,8 de acordo com a EN16147;

- No caso de sistemas com recurso a termoacumulador elétrico, um
valor de eficiéncia igual a 0,95;
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- Auséncia de sistemas de recuperacgdo de calor, de caudal variavel
ou outras solugdes de eficiéncia energética na AQS.

lluminagdo Considerar:

- Densidade de poténcia de iluminagdo correspondente ao requisito
minimo aplicavel, sem sistemas de controlo por ocupagdo ou por
disponibilidade de luz natural e definido na Tabela 1.28 para o
efeito;

- Caso estejam previstos (em edificios novos) niveis de iluminancia
inferiores aos estabelecidos na Norma EN 12464-1, esses valores
deverdo ser considerados para o cdlculo dos valores de densidade
de poténcia de iluminagdo de referéncia.

- Auséncia de sistemas de controlo da iluminagdo em func¢do da
ocupacdo, da luz natural ou outras solugdes de eficiéncia

energética na iluminagao.

Energias Renovaveis | Considerar:
- Inexisténcia de qualquer sistema de energias renovaveis instalado.

Nota: (1) nas situagBes em que o edificio tenha uma area de véos envidragados inferior ao valor definido,
pode a solucdo de referéncia considerar esse mesmo valor.

3.1.8 - Nas situagdes referidas no nimero anterior em que o edificio apenas disponha de
sistema(s) técnico(s) instalado(s) ou especificado(s) em projeto para parte do mesmo,
deverd ser feito tratamento separado das partes com e sem sistema(s).

3.1.9 - Os requisitos dos métodos e as regras essenciais a considerar na determinacdo do IEE
encontram-se descritos nas secgOes seguintes, podendo ser detalhados e
complementados por Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia.

Tabela 1.02 - Métodos aceites para determinacao do IEE de um edificio de comércio e
servicos de acordo com o tipo de edificio e a sua situacéo

. i . . Grande
Tipo de edificio Método Novo Existente . .
intervengdo
Pequeno edificio de Simulagdo Simulagdo
L. . o Consumo L
comércio e servigos (PES) Base dinamica ] dindmica
. efetivo .
multizona multizona
Simulagdo
, dinamica ,
Calculo . Calculo
o multizona ou o
. dindmico i dindmico
Alternativo(s) o Calculo o
simplificado L. simplificado
dinamico
(monozona) o (monozona)
simplificado
(monozona)
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Grande edificio de comercio Simulagdo Simulagdo
. o Consumo .
e servigos (GES) Base dinamica ] dindmica
. efetivo .
multizona multizona
Simulagdo
Alternativo(s) Ndo aplicavel dindmica N3o aplicavel
multizona
GES sujeito a PRE, com Simulaggo
medidas de melhoria no Base Ndo aplicavel dindmica N3o aplicavel
multizona

sistema de climatizagdo e/ou

envolvente Alternativo(s) | N3o aplicavel | N3o aplicavel | N3o aplicavel
Simulagdo

GES sujeito a PRE, sem Base N3do aplicavel dinamica Ndo aplicavel

medidas de melhoria no multizona

sistema de climatizagdo ou

Calculo anual
envolvente Alternativo(s) | N3o aplicavel N3o aplicavel

simples

3.2 -Simulacéo dinamica multizona

3.2.1 - A determinacdo do IEE com base no método de simulacdo dinamica multizona deve ser
realizada por programa acreditado pela norma ASHRAE 140, o qual deve ter, no
minimo, capacidade para modelar:

a) Mais do que uma zona térmica;

b) Com um incremento de tempo horario e por um periodo de um ano civil, contabilizado
em 8760 horas;

c) A variacdo horaria das cargas internas, diferenciadas em ocupacdo, iluminacdo e
equipamentos;

d) Os pontos de ajuste dos termostatos das zonas térmicas e a operacdo dos sistema de
climatizacdo, permitindo a respetiva parametrizacdo, de forma independente, para
dias da semana e fins de semana;

e) A recuperacgdo de calor do ar de rejeicéo;
f) O efeito da massa térmica do edificio.

3.2.2 - Com vista a promover uma aplicagdo uniforme do método de simulacdo dindmica
multizona para determinacdo do IEE,, deve aquele:

a) Ser suportado por uma avaliacdo energética (ambos no caso de edificios existentes)
ou pelas especificagdes de projeto (no caso de edificios novos ou existentes sujeitos a
grandes intervencdes) em que se efetue o levantamento e/ou caracterizacdo de, pelo
menos, os elementos indicados na Tabela 1.03;

b) Considerar as orientacdes e disposi¢des que constam da Tabela 1.04 relativamente a
parametrizagdo do modelo de célculo.
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Tabela 1.03 - Elementos minimos a considerar no levantamento e/ou caraterizacio do
edificio para efeitos de aplicacdo do método de simula¢édo dindmica multizona.

Tipo de elemento Aspeto(s) a levantar/caraterizar por zona térmica
Volumetria - Tipo de espago
- Pé direito
- Areas em contato com o solo, areas totais do pavimento do espaco,
da envolvente vertical e da envolvente horizontal, exterior e
interior, opaca e envidragada
Envolvente - Materiais de construg¢do ou carateristicas térmicas das solugGes
construtivas
- Inércia térmica ou propriedades dos materiais
Ocupagao - Densidade e perfil de ocupacdo do espago
Sistemas de - Tipo e carateristicas técnicas dos sistemas para aquecimento e/ou

climatizacdo

arrefecimento e respetivo perfil de funcionamento

- Tipo e carateristicas técnicas dos sistemas mecanicas de extragdo
e/ou insuflacdo de ar novo e respetivo perfil de funcionamento

- Apenas no caso de grandes edificios de comércio e servigos
existentes, o rendimento de caldeiras com poténcia térmica
nominal superior a 100 KW determinada por medigdo efetiva ou
por monotorizagdo

Agua quente
sanitaria e de
piscinas

- Tipo e carateristicas técnicas do(s) sistema(s) de aquecimento de
aguas sanitdrias e de piscinas, incluindo o respetivo consumo diario

lluminagao

- Tipos e poténcias dos equipamentos de iluminagdo artificial
interior e exterior e respetivo perfil de funcionamento

Elevadores, escadas
e tapete rolantes

(a partir de 1 de
janeiro de 2016)

- Poténcia do(s) motor(es), tempo médio em manobra, carga
nominal e velocidade nominal

Outros - Densidade e perfil de utilizacdo dos equipamentos cuja a dissipac¢do
equipamentos e | de energia ocorra para o espago
consumos

- Outros consumos (médio anual) que ndo resultam em cargas
térmicas para os espagos considerados
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Tabela 1.04 - Condicdes a respeitar na aplicacdo do método de simulacéo dinamica
multizona para a determinacao do IEE de edificios no ambito do RECS

Elemento CondigGes a respeitar

Dados climaticos - Devem ser utilizados os dados climaticos disponibilizados, para
este efeito, pela entidade gestora do SCE.

V3os envidragados - Quando existem dispositivos de sombreamento mdvel, deve ser
considerada, a utilizagdo desses dispositivos sempre que a
radiac3o solar incidente na fachada exceda os 300 W/m?, ou que
0s mesmos estdo ativos a 60% da area ou outro método que
produza efeito equivalente.

Zonamento - Devera ser efetuado um zonamento do edificio que permita a
caraterizacdo de cada uma das zonas térmicas do edificio, tendo
em consideracdo as caracteristicas de ocupac¢do dos espacgos, a
orientacdo dos mesmos, os sistemas técnicos instalados, entre
outros;

- Cada zona térmica deverd ser simulada de forma auténoma,
podendo ser agregados numa mesma zona, espagos com
caracteristicas semelhantes.

Perfis - Devem ser considerados os perfis horarios previstos (no caso de
edificios novos e sujeitos a intervengdo) ou reais (no caso de
edificios existentes) para a ocupacdo, iluminacdo e utilizagcdo de
equipamentos, para cada zona térmica.

Condigdes interiores | - Deve ser considerada uma temperatura interior compreendida no
intervalo de 202C a 259C, inclusive;

- No caso de um edificio hibrido ou passivo, considerar uma
temperatura interior compreendida no intervalo de 192C a 279C,
inclusive.

Caudais de ar novo - No caso de espacos ventilados exclusivamente com recurso a meios
naturais, considera-se o valor do caudal de ar novo
correspondente ao valor de caudal minio determinado pelo
método prescritivo, sem ter em consideracdo a eficacia de
ventilagdo.

Pontes térmicas - As pontes térmicas lineares podem ser consideradas mediante
majoragdo global, em 5% das necessidades de aquecimento do
edificio;

- As pontes térmicas planas, caso ndo sejam identificadas e
caracterizadas, deverdo ser consideradas mediante majoragao, em
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35%, do valor do coeficiente de transmissdo térmica das paredes
exteriores do edificio.

Sistemas de | - Nos sistemas de climatiza¢do, devem ser considerados os caudais
climatizagdo de dar novo efetivamente introduzidos nos espagos (tendo em
conta a eficicia de ventilagdio) e as caracteristicas dos
equipamentos previstos ou instalados;

- O sistema devera ser controlado para ligar e desligar em fungdo das
cargas térmicas do edificio e devera ter um horario de
funcionamento igual ao periodo de ocupacgado do edificio, podendo
o horario diario de arranque e paragem do sistema ser diferente
do horario de ocupacgdo, desde que tal permita otimizar a eficiéncia
da instalagdo;

- Os horarios dos ventiladores de ar novo incluidos no sistema de
climatizagdo devem refletir um funcionamento continuo sempre
que os espagos estdo ocupados, bem como um funcionamento
permanente quando os espag¢os tenham requisitos de ventilagdo
minima obrigatdria por razdes de salde e/ou seguranca;

- No caso de GES existentes onde exista(m) caldeira(s) com mais de
100 KW, a eficiéncia da(s) mesma(s) devem ser determinada por
método de medicdo direta ou por registo de monotorizagdo
adequados.

- A eficiéncia dos equipamentos devera preferencialmente ser
caraterizada com base nas respetivas curvas carateristicas ou

rendimentos sazonais, se disponivel.

3.2.3- Se o0 programa de simulacdo utilizado ndo permitir a modelacdo de algum(uns)
componente(s) ou sistema(s) técnico(s) do edificio, 0 consumo dos mesmos devera ser
estimado por calculo anual simples, de acordo com o previsto no nimero 3.1.5 do Anexo
1 da presente Portaria, de forma separada e adequadamente adicionado aos resultados
da simulacéo do edificio.

PORTARIA N.° 349-D/2013 de 2 de dezembro
ANEXO |

3.1.5-No caso de grandes edificios de comércio e servigos sujeitos a Plano de Racionalizagdo
Energética (PRE) em que as medidas de melhoria propostas ndo incidem sobre o(s) sistema(s)
de climatizacdo e/ou sobre a envolvente, a estimativa do respetiva variacdo do consumo de
energia podera ser realizada com base num calculo anual simples, em que se considera a poténcia
absorvida dos equipamentos e respetivos perfis de utilizac&o.

3.2.4 - Para os efeitos do ponto anterior, esse calculo complementar, e respetivos pressupostos
e/ou consideracdes, deve ser devidamente evidenciado e justificado.
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3.3 -Célculo dinamico simplificado

3.3.1 - No método de célculo dindmico simplificado, o IEEpr deve ser determinado tendo por
base:

a) Balanco de energia numa base horaria, descrito na norma EN I1SO 13790 (segundo o
modelo RC de uma zona e de trés-nodos ou 5R1C), para a estimativa das necessidades
de energia em aquecimento e em arrefecimento;

b) Estimativa do consumo de energia feita atraves de calculo anual simples, tendo por
base as regras e orientagcdes apresentadas para o efeito na presente portaria, para 0s
restantes usos de energia e com exce¢do do aquecimento e arrefecimento.

3.3.2 - A aplicacdo da norma EN 1SO 13790 referida no numero anterior para estimativa das
necessidades energeéticas para aquecimento e arrefecimento deve ainda assumir como
simplificacbes metodoldgicas e pressupostos, os seguintes elementos de informacao:

a) O calculo das necessidades de energia para aquecimento e arrefecimento para uma
zona térmica;

b) A introducdo de perfis de utilizacdo em hora solar;

c) A utilizacdo de dispositivos de sombreamento sempre que a radiacdo solar incidente
na fachada exceda os 300 W/m?;

d) Fator solar, fatores de obstrucdo, fracdo envidracada, coeficiente de reducao de perdas
de espacos complementares (apenas quando superior a 0,7) e edificios adjacentes,
coeficiente de absorcdo a radiacdo solar da envolvente opaca e pontes térmicas planas,
qguando consideradas, coeficientes de transmissdo térmica da envolvente exterior,
interior e em contacto com o solo, calculados de acordo com o estabelecido no REH.

3.3.3 - Com vista a promover uma aplicacdo uniforme do calculo dinamico simplificado para
determinacéo do IEEpr, deve aquele:

a) Ser suportado pelas especificacdes de projeto em que se efetue o levantamento e/ou
caracterizacdo de, pelo menos, os elementos indicados na Tabela 1.05;

b) Ter em conta as orientagdes e disposi¢cdes que constam da Tabela 1.06 relativamente
a parametrizacao do modelo de calculo.

Tabela 1.05 - Elementos minimos a considerar no levantamento e/ou caraterizagdo do
edificio para efeitos de aplicacdo do metodo de calculo dindmico simplificado para
determinacédo do IEE,,

Tipo de elemento Aspeto(s) a levantar/caraterizar

- Os coeficientes de transmissdo térmica da envolvente exterior,
interior e em contacto com o solo calculados de acordo com o REH
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- Inércia determinada de acordo com o previsto em Despacho do
Diretor-Geral de Energia e Geologia.

Ocupagado - Densidade e perfil de ocupagdo do espago
Sistemas de | - Tipo e caracteristicas técnicas dos sistemas para agquecimento
Climatizagdo e/ou arrefecimento e respetivo perfil de funcionamento.

- Tipo e caracteristicas técnicas dos sistemas mecanicos de extragdo
e/ou insuflagdo de ar novo e respetivo perfil de funcionamento.

- Caso ndo exista ou ndo esteja previsto instalar uma ou ambas as
fungdes (aquecimento e arrefecimento), considerar que o edificio
dispde de um sistema do tipo bomba de calor para aquecimento e
um chiller ar-agua para arrefecimento, com rendimentos iguais aos
considerados para o calculo do /EEry.

lluminagdo - Tipos e poténcias dos equipamentos de iluminagdo artificial
interior e exterior e respetivo perfil real de funcionamento no caso
de edificios existentes, ou expectavel no caso de edificios em
projeto.

Tabela 1.06 - CondicGes a respeitar na aplicacdo do método de calculo dindmico
simplificado para a determinagdo do IEE,r de edificios no &mbito do RECS

Parametrizagao do modelo

Dados climaticos - Devem ser utilizados os dados climaticos disponibilizados, para
este efeito, pela entidade gestora do SCE.

V3o envidragado - Quando existem dispositivos de sombreamento movel, deve ser
considerada, a utilizacdo desses dispositivos sempre que a radiagao
solar incidente na fachada exceda os 300 W/m?, ou que 0s mesmos
estdo ativos a 60% da area ou outro método que produza efeito
equivalente.

Zonamento - Simplificacdo do edificio a uma Unica zona térmica, podendo ser
adicionadas outras zonas correspondentes a  espagos
complementares, com consumo de energia exclusivamente para
outros fins que ndo aquecimento/arrefecimento.

Perfis - Devem ser considerados, para uma semana tipo, os perfis horarios
previstos (no caso de edificios novos e sujeitos a interven¢do) ou
reais (no caso de edificios existentes) para a ocupacdo, iluminacdo
e utilizacdo de equipamentos.

Condicdes interiores | - Deve ser considerada uma temperatura interior compreendida no
intervalo de 202C a 259C, inclusive.
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- No caso de um edificio hibrido ou passivo, considerar uma
temperatura interior compreendida no intervalo de 192C a 279C,
inclusive.

Caudais de ar novo | - No caso de espacos ventilados exclusivamente com recurso a meios
naturais, considera-se o valor do caudal de ar novo correspondente
ao valor de caudal minimo determinado pelo método prescritivo
sem ter em consideragdo a eficacia de remocgao de poluentes.

Pontes térmicas - As pontes térmicas lineares podem ser consideradas mediante
majoracgdo global, em 5%, das necessidades de aquecimento do
edificio.

- As pontes térmicas planas, caso ndo sejam identificadas e
caracterizadas, deverdo ser consideradas mediante majoragao, em

35%, do valor do coeficiente de transmissdo térmica das paredes
exteriores do edificio.

Sistema de | - Nos sistemas de climatiza¢cdo, devem ser considerados os caudais
climatizacgdo de ar novo efetivamente introduzidos nos espagos (tendo em conta
a eficacia de ventilagdo) e as caracteristicas dos equipamentos
previstos ou instalados.

- O sistema devera ser controlado para ligar e desligar em funcdo das
cargas térmicas do edificio e deverd ter um hordrio de
funcionamento igual ao periodo de ocupacéo do edificio, podendo
o hordrio didrio de arranque e paragem do sistema ser diferente
do horario de ocupagao, desde que tal permita otimizar a eficiéncia
da instalagdo.

- Os horarios dos ventiladores de ar novo incluidos no sistema de
climatizagdo devem refletir um funcionamento continuo sempre
que o0s espagos estdo ocupados, bem como um funcionamento
permanente quando os espagos tenham requisitos de ventilagdo
minima obrigatdria por razdes de saide e/ou seguranca.

3.4 -Consumo efetivo

3.4.1 - No método do consumo efetivo, 0 IEEeé calculado a partir do consumo médio anual de
energia final (Er), por fonte de energia (i), expresso em kWh, e tendo em conta o
respetivo fator de conversdo para energia primaria (Fpi), e a area interior Util de
pavimento do edificio.

IEE
1 2
= A—pz Ef,. Fp; [KWhgp/m*. ano] (13)
i

3.4.2 - Adicionalmente ao disposto no numero anterior, € necessaria a quantificacdo individual
e devidamente justificada dos diferentes consumos médios anuais, desagregados pelos
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principais tipos de utilizacdo e formas de energia para, pelo menos, um dos termos IEES
ou IEET, de acordo com a metodologia a definir em Despacho do Diretor-Geral de
Energia e Geologia.

3.4.3 - Para a determinacéo do consumo médio anual de energia final por fonte de energia e do
consumo anual desagregado por tipos de utilizacdo, consideram-se cumulativamente as
seguintes fontes ou formas de informacao:

a) Faturas de energia e/ou registos de contagem de energia dos Ultimos 36 meses de
utilizacdo do edificio, sendo possivel considerar um periodo inferior, desde que
corresponda, no minimo, a 12 meses e seja representativo do funcionamento normal
do edificio;

b) Resultados de uma avaliacdo energética, bem como os dados provenientes de um
sistema de gestdo de energia.

3.4.4 - As fontes de energia renovaveis sdo também contabilizadas para o célculo IEEef, com
base na estimativa da energia produzida para um dado fim ou nos registos da energia,
tendo por base 0 mesmo periodo de tempo considerado no numero anterior.

4. VALOR MAXIMO DO INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA

4.1 - Os edificios de comércio e servicos novos em licenciamento devem apresentar um
Indicador de Eficiéncia Energética Previsto (IEEpr) inferior ou igual ao Indicador de
Eficiéncia Energética de Referéncia (IEErer).

4.2 - Os edificios de comércio e servigos novos sujeitos a grande intervencdo devem
apresentar um IEEpr inferior ou igual ao IEEret, majorado em 50%.

5. DETERMINACAO DO INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA (IEE)

5.1 - O célculo do IEEref deve considerar as solucdes de referéncia especificadas na Tabela
1.07, mantendo inalteradas todas as demais caracteristicas e solugdes previstas ou
adotadas no edificio.

5.2 - Para efeitos do previsto no numero anterior, na situacdo em que o IEEref serve de
comparagdo ao IEEpr, em que um ou mais dos sistemas técnicos do edificio ndo se
enquadre nos tipos de solucdes de referéncia especificadas na Tabela 1.07, o célculo do
IEEref deve considerar as solugdes ai assinaladas com a expressao “outros sistemas”.

5.3 - Para efeitos do disposto nos numeros anteriores, considera-se que um edificio é hibrido
ou passivo quando a percentagem de horas de ocupacdo anual em que se verificam
necessidades de aquecimento e/ou arrefecimento, para manter a temperatura interior de
conforto compreendida no intervalo de 19°C a 27°C, se inclui nos seguintes intervalos:

a) Até 10% inclusive, no caso de edificios passivos;

b) De 10% a 30% inclusive, no caso de edificios hibridos.
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5.4 - Nos casos de edificios novos em funcionamento e de edificios existentes enquadraveis,
a determinacao do IEEref deve ser suportada por uma avaliacdo energética em que se
efetue o levantamento e/ou caracterizagdo de, pelo menos, os elementos indicados na
Tabela 1.08.

5.5 - Nos casos em que 0s sistemas técnicos previstos se baseiem em tecnologias com recurso
a redes urbanas de frio e calor, bem como sistemas de cogeracao e trigeracao, as solucoes
de referéncia séo definidas por Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia.

Tabela. 1.07 - Solucdes de referéncia a considerar na determinacéo do I1EEfpara 0s
métodos de previsdo, sendo que todas as demais caracteristicas e solugdes do edificio ndo
especificadas na tabela devem ser iguais as utilizadas na determinacéo do IEE,,

Tipo de elemento / | Solugbes de referéncia a considerar
solucdo

Envolvente Considerar:

- Coeficientes de transmissdo térmica superficiais de referéncia de
elementos opacos constantes da Tabela .09, obtidos mediante
alteracdo da espessura do isolamento previsto na solugdo
construtiva, sendo que, no caso de ndo estar previsto isolamento,
a solugdo de referéncia devera considerar a aplicacdo desse
isolamento ou uma outra solu¢do construtiva, desde que em
ambos os casos se mantenha a inércia do edificio;

- Coeficientes de transmissdo térmica superficiais de referéncia para
envidragados constantes da Tabela 1.09;

- Area de vdo envidragado igual a 30%!! da 4rea de fachada e 0% nas
coberturas;

- Fator solar dos vdos envidracados de referéncia constantes da
Tabela 1.10;

- Coeficiente de absorg¢do da radiagdo solar da envolvente opaca, a
=0,4

Aquecimento e/ou - Nas situagbes em que exista ou esteja prevista a instala¢do de

arrefecimento sistema(s) para aquecimento e para arrefecimento ambiente:

ambiente a) No caso de produgdo de aquecimento com recurso a bomba de
calor, considerar bomba de calor do tipo chiller de compressao
com permuta exterior a ar, com o valor da eficiéncia igual ao
limite inferior (menos eficiente) da classe correspondente ao
requisito minimo aplicdvel e definido na Tabela .17 para o efeito
(outros sistemas);

b) No caso de produgdo de aquecimento com recurso a caldeira,
considerar o valor de eficiéncia da(s) unidade(s) de produgao
igual ao limite inferior (menos eficiente) da classe
correspondente ao requisito minimo aplicdvel e definido na
Tabela 1.19 para o efeito;
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c) No caso de producdo de arrefecimento, considerar chiller de
compressdao com permuta exterior a ar, com o valor da eficiéncia
igual ao limite inferior (menos eficiente) da classe
correspondente ao requisito minimo aplicavel e definido na
Tabela .17 para o efeito (outros sistemas).

- Caso ndo exista ou ndo esteja previsto instalar uma ou ambas as
fungdes (aquecimento e arrefecimento), considerar que o edificio
dispbe de sistema para essa(s) fungdo(des), aplicando-se o
disposto nas alineas a) e/ou c) anteriores para a fungdo ndo
existente ou ndo prevista;

- No caso de um edificio hibrido ou passivo, que disponha de
sistema(s) de climatizagdo, a temperatura interior deve
considerar-se compreendida no intervalo de 20°C a 259C,
inclusive.

- Auséncia de sistemas de arrefecimento gratuito, de recuperagdo
de calor, de caudal varidvel ou outras solugdes de eficiéncia

energética na climatizagdo.

Ventilagdo - Considerar os valores de caudal de ar novo por espago
determinados pelo método prescritivo e utilizagdo de um sistema
de ventilagdo exclusivamente mecanico, com uma eficacia de
ventilagdo de 0,8;

- Caso esteja instalados ou prevista a instalagdo de ventiladores de
extracdo e de insuflagdo associados a ventilagdo das areas
climatizadas ou a unidades de tratamento de ar (UTA e UTAN),
considerar valores de eficiéncia (poténcia especifica, SFP) iguais ao
limite inferior (mais eficiente) da classe correspondente ao
requisito minimo aplicavel e definido na Tabela I.21 para o efeito;

- No caso de espagos com a existéncia predominante (mais de 75%)
de materiais de baixa emissdo poluente, o caudal de referéncia
deve ser o correspondente a situagdo do edificio sem atividades
gue envolvam a emissdo de poluentes especificos;

- Auséncia de sistemas de arrefecimento gratuito, de recuperagao
de calor, de caudal de ar variavel ou outras solugGes de eficiéncia
energética na climatizacgdo.

Agua quente Considerar:
sanitaria e de - No caso de sistemas com recurso a equipamentos de queima de
piscinas combustivel, o valor de eficiéncia da(s) unidade(s) de producdo

igual ao limite inferior (menos eficiente) da classe correspondente
ao requisito minimo aplicavel para caldeira(s) e definido na Tabela
1.19 para o efeito (outros sistemas);

- No caso de sistemas com recurso a bomba(s) de calor, um valor de

COP igual a 2,8 de acordo com a EN16147;

- No caso de sistemas com recurso a termoacumulador elétrico, um
valor de eficiéncia igual a 0,95;

- Auséncia de sistemas de recuperacdo de calor, de caudal varidvel
ou outras solugdes de eficiéncia energética na AQS.
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Iluminagdo Considerar:

- Densidade de poténcia de iluminagdo correspondente ao requisito
minimo aplicavel, sem sistemas de controlo por ocupagdo ou por
disponibilidade de luz natural e definido na Tabela 1.28 para o
efeito;

- Caso estejam previstos (em edificios novos) niveis de iluminancia
inferiores aos estabelecidos na Norma EN 12464-1, esses valores
deverdo ser considerados para o calculo dos valores de densidade
de poténcia de iluminag¢do de referéncia.

- Auséncia de sistemas de controlo da iluminagdao em fungdo da
ocupagdo, da luz natural ou outras solugdes de eficiéncia
energética na iluminagdo.

Energias Renovaveis | Considerar:

- Inexisténcia de qualquer sistema de energias renovaveis instalado.

Nota: (1) nas situacdes em que o edificio tenha uma area de véos envidragados inferior ao valor
definido, pode a solugéo de referéncia considerar esse mesmo valor.

Tabela 1.08 - Elementos minimos e pressupostos a considerar no levantamento e/ou
caraterizacdo do edificio e para aplicacdo do método de célculo dindmico simplificado
na determinacao do IEE em edificios existentes com I1EEks.

Tipo de elemento Aspeto(s) a levantar/caraterizar

Envolvente - Levantamento simplificado da area de pavimento do espaco, da

envolvente vertical e da envolvente horizontal (exteriores).

Ocupagao - Nos espagos ocupados densidade e perfil simplificado de ocupagao
do espaco.

Sistemas de - Existéncia de sistema(s) mecanico(s) para aquecimento e/ou

Climatizagdo arrefecimento e respetivo(s) perfil(s) simplificado(s) de

funcionamento;

- Existéncia de sistema(s) mecanico(s) de extracdo e/ou insuflagdo
de ar novo e respetivo(s) perfil(s) simplificado(s) de
funcionamento;

- Caso se verifique que ndo estdo instalados sistemas de
climatizacdo, no cdlculo do /EEf, também deverd considerar-se a
inexisténcia dos mesmos.

Agua quente - Consumo médio anual.
sanitaria e de
piscinas

lluminagdo - Perfil simplificado de utilizagdo de iluminagao artificial interior;

- Poténcia absorvida e perfil simplificado de equipamentos de
iluminacdo dedicada e pontual;

- Poténcia absorvida da iluminagao exterior e perfil simplificado de
utilizagdo.
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Elevadores, escadas | - Perfil simplificado de utilizagdo de elevadores, escadas e tapetes
e tapetes rolantes rolantes;

(a partirde 1 de - Carga nominal, distancia percorrida, velocidade e tipo de edificio e
janeiro de 2016) de utilizagao.

Outros - Densidade de poténcia absorvida e perfil simplificado de utilizagdo
equipamentos e dos equipamentos cuja dissipa¢do de energia ocorra para o espago;
consumo - Média anual de outros consumos que ndo resultam em cargas

térmicas para os espacos considerados.

Tabela 1.09 - Coeficientes de transmissao térmica superficiais de referéncia de elementos
opacos e de vaos envidracados para edificios de comércio e servicos, Urer [W/(m?.°C)]

Zona Climatica

Portugal Continental
Zona corrente da envolvente 11 12 13
Elementos opacos verticais exteriores ou
. . 0,70 0,60 | 0,50
interiores
Elementos opacos horizontais exteriores ou
. . 0,50 0,45 | 0,40
interiores
Vaos envidragados exteriores (portas e janelas) 4,30 3,30 3,30

Regides Autdnomas
Zona corrente da envolvente 11 12 13
Elementos opacos verticais exteriores ou
. . 1,40 0,90 | 0,50
interiores
Elementos opacos horizontais exteriores ou
. . 0,80 0,60 | 0,40
interiores
Vdos envidragados exteriores (portas e janelas) 4,30 3,30 3,30

Tabela 1.10 - Fator solar dos véos envidracados de referéncia para edificios de
COMErcio e servicos

Zona Climatica

V1 V2 V3

Fator solar do vdo (sem
dispositivos de 0,25 0,20 0,15
sombreamento)
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6. QUALIDADE TERMICA DA ENVOLVENTE
6.1.Requisitos gerais

6.1.1. Oselementos e solugdes construtivas de edificios novos e sujeitos a intervengdes devem
estar devidamente caracterizados em termos do seu comportamento térmico ou das
caracteristicas técnicas que possam determinar ou afetar esse comportamento.

6.1.2. A caracterizacdo térmica referida no nimero anterior deve ser evidenciada através de
marcacdo CE e de etiqueta energética, esta Ultima sempre que exista um sistema de
etiquetagem aplicavel que decorra de uma ou mais das seguintes situacoes:

a) Diretiva Europeia ou legislacao nacional em vigor;

b) Reconhecimento formal pelo SCE de sistema estabelecido para esse efeito,
mediante Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia.

6.2.Envolvente opaca

O coeficiente de transmissdo térmica dos elementos da envolvente exterior de um edificio
ndo podera ser superior aos valores indicados na Tabela I.11, salvo nas situacdes em que seja
demonstrado, por simulacdo energética nos termos no nimero 3.2, que 0 cumprimento de
tais requisitos conduz a um aumento dos consumos de energia

Tabela 1.11 - Valores do coeficiente de transmissdo térmica méaximo admissivel para a
envolvente opaca exterior de edificios de comércio e servigos [W/m?.°C]

Zona climatica
Elemento em zona corrente da envolvente
11 12 13
Elemento opaco vertical 1,75 1,60 1,45
Elemento opaco horizontal 1,25 1,00 0,90

6.1.Vaos envidracados

6.3.1 - Os vaos envidracados horizontais e verticais ndo orientados no quadrante Norte
inclusive, devem apresentar um fator solar global do vdo envidragado com todos 0s
dispositivos de protecdo solar, permanentes ou moveis, totalmente ativados (gr), que
obedeca a seguinte condig&o:

gr =F.Fp < ITmisx (14)
em que;

gr - Fator solar global do véo envidragado com todos os dispositivos de protegéo solar,
permanentes ou maveis, totalmente ativados

Fo - Fator de sombreamento por elementos horizontais sobrejacentes ao envidragado,
compreendendo palas e varandas
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F - Fator de sombreamento por elementos verticais adjacentes ao envidragado,
compreendendo palas verticais, outros corpos ou partes de um edificio

dr,,,, - Fator solar global maximo admissivel dos véos envidragados, obtido da Tabela
1.12

Tabela 1.12 - Fatores solares maximos admissiveis de vaos envidracados de edificios de
comercio e servigos, gr, ..

9T s, POT ZONA climatica

Vi V2 V3

0,56 0,56 0,50

6.3.2 - No caso em que a soma da area dos vaos envidracados verticais por orientacao indicados
no numero anterior, seja superior a 30% da area da fachada onde estes se inserem, devera
ser verificada, em substituicdo da expressdo anterior, a seguinte condi¢do por fachada:

0,30

VIR (15)
(322)

gr. FO' Ff < ngéx'

em que:

Aeny - Soma das areas dos vaos envidragados do edificio ou fragdo em estudo, por
orientagdo [m?]

A,,.- Area da envolvente vertical exterior do edificio ou fracdo em estudo, por
orientacdo [m?]

6.3.3 - O disposto no numero anterior ndo se aplica a Pequenos Edificios de Comércio e
Servicos (PES), sendo que, no caso dos Grandes Edificios de Comércio e Servicos
(GES), esse requisito podera ser dispensado mediante evidéncia pelo técnico autor do
projeto de que o cumprimento de tal condicdo conduz a um aumento dos consumos
energéticos em relacdo a uma solucdo que cumpra com a condicao prevista no nimero
6.3.1.

7. SISTEMAS DE CLIMATIZACAO

Os sistemas de climatizagdo a instalar em edificios de comércio e servigos, devem cumprir
com principios de dimensionamento, requisitos gerais independentes do tipo de sistema
instalado, requisitos especificos para os subsistemas de producao e distribuicédo de energia,
em fungdo do tipo de sistema ou equipamento e respetivas caracteristicas técnicas, e
requisitos de controlo, regulacdo e monitorizacdo, conforme descrito nas secgdes seguintes.
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7.1.Requisitos gerais

7.1.1 - Independentemente do tipo de sistema a instalar, as solugdes adotadas para
climatizacdo devem respeitar os seguintes requisitos e condi¢es:

a) As instalacdes de climatizagdo com poténcia térmica nominal global superior a 25
kW devem ser objeto de elaboracdo de projeto de aquecimento, ventilacdo e ar
condicionado (AVAC), por projetista reconhecido para o efeito, de acordo com
especificacOes previstas para o projeto de execucao e conforme o disposto no artigo
44.° da Portaria n® 701-H/2008, de 29 de julho;

Portaria n.° 701-H/2008, de 29 de julho
Artigo 44.°

Projeto de Execucéo

S&o elementos especiais do projeto de execucéo:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

Mapa de capacidades com identificacdo detalhada de todos os equipamentos a instalar, e seu
dimensionamento, nomeadamente poténcia térmica a fornecer, caudal de ar e ou de agua,
pressBes disponiveis, poténcia elétrica aparente ou consumo de combustivel correspondente.

Especificacdo detalhada de todos os equipamentos e materiais a fornecer e a instalar,
nomeadamente quanto as suas caracteristicas construtivas, co6digos ou normas exigiveis,
espessura da chapa, niveis de estanqueidade e pressdo sonora, peso, dimensdes.

Planta geral, a escala apropriada, com a localizac¢do do edificio e dos equipamentos exteriores,
bem como os tragados entre uns e outros, com defini¢do da forma de instalagdo, assegurando
quando necessario, as condi¢des de protecdo visual, de arrefecimento e de condicionamento
acustico.

Plantas, alcados e cortes com a pormenorizagdo necessaria a completa explicitacdo das
instalagBes projetadas, a escala apropriada, com a localizagdo de todos os equipamentos e
tracados das redes de fluidos térmicos, nomeadamente de ar e agua arrefecida, aquecida ou de
condensacédo, de fluido frigorigénio, com indicacdo do seu dimensionamento (didmetros,
dimensdes, seccbes) tipo e espessura dos isolamentos, modo de instalacdo, fixacéo e suporte.

Esquema, ou esquemas, de principio de todos os sistemas, devidamente detalhados, com
discriminacdo e identificacdo de todos os equipamentos e acessorios de comando, protecdo,
contagem, monitorizacéo e controlo.

Representacdo esquematica, em perspetiva quando necessario, das redes e apresentacdo do
diagrama de prumadas de ar e agua, com identificagdo da ocupagdo prevista para 0s espacos
técnicos verticais e horizontais.

Pormenores necessarios a definicdo detalhada e boa execucéo das instalagdes e equipamentos
projetados, a escalas adequadas.

Discriminacéo e especificagdo detalhada das medidas de condicionamento acUstico, com analise
prospetiva de desempenho.

Documentos, pecas escritas e desenhadas que integrem os processos de licenciamento de acordo
com a especificidade propria das instalagdes e as exigéncias das entidades licenciadoras,
nomeadamente quanto a justificagcdo da ndo consideragdo de solugdes legalmente obrigatdrias.
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j) Apresentacdo dos esquemas dos quadros elétricos de alimentagdo das instalagbes de ar
condicionado e ventilacdo, com dimensionamento de todas as protecGes e aparelhos de controlo
e comando.

k) Planta a escala apropriada com a implantacdo dos quadros elétricos associados ao AVAC e
respetivos tracados de cabos, devidamente dimensionados de acordo com as regras técnicas em
vigor.

) Esquemas detalhados dos quadros de comando e controlo das instalagdes, com a defini¢do,
dimensionamento e especificacdo técnica de todos os sistemas de controlo, comando e medida.

m) Memoria descritiva do funcionamento da instalagéo.
n) Mapas das quantidades dos trabalhos.

0) Confirmacdo de que os elementos de projeto estdo em condicBes de verificagdo da sua
concordancia com o estipulado na legislagdo em vigor.

p) Orcamento de projeto da obra.

b) A poténcia elétrica para aquecimento por efeito de Joule ndo pode exceder 5% da
poténcia térmica global de aquecimento até ao limite de 25 kW por fracéo
autébnoma de edificio, exceto nos casos em que seja demonstrada no projeto a nao
viabilidade econdémica da instalagdo de sistemas alternativos;

c) Nos sistemas destinados exclusivamente a arrefecimento é permitida a instalagéo
de equipamento destinado a reaquecimento terminal, cuja poténcia ndo pode
exceder 10% da poténcia térmica global de arrefecimento a instalar, sendo
admissivel o recurso a resisténcia elétrica dentro das condi¢des especificadas na
alinea anterior, considerando que este requisito ndo € aplicavel caso a energia
usada no reaquecimento terminal seja obtida por recuperacéo de calor das unidades
de climatizacdo do sistema de arrefecimento;

d) Sempre que a soma dos caudais de ar de insuflacdo de todos os equipamentos seja
superior a 10 000 m3/h nos sistemas de climatizacdo do tipo «tudo ar», sera
obrigatoria a instalagdo de dispositivos que permitam o arrefecimento dos locais
apenas com ar exterior quando a temperatura ou a entalpia do ar exterior forem
inferiores a do ar de retorno;

e) Na estacdo de aquecimento, sera obrigatdrio realizar a analise de viabilidade
economica, da instalagdo de recuperacao de energia no ar de rejeicdo com uma
eficiéncia minima de 50%, sempre que a soma da poténcia térmica de rejeicdo de
todos os equipamentos em condi¢des de projeto seja superior a 80 kKW;

f) Nos sistemas de climatizacdo com poténcia instalada de climatizacdo superior a
100 kW, dotados de ventilagio mecénica que sirvam espagos Com Ocupacao
permanente, em que a ocupacdo média destes, durante o periodo de funcionamento,
é inferior a 50% da ocupacgdo maxima, sera obrigatdria a instalagdo de um sistema
de caudal de ar novo variavel que permita o ajuste dos caudais em funcdo da
utilizacdo e ocupacéo dos espacos, onde o controlo do sistema seré feito com base
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num sistema de monitorizacdo permanente de didxido de carbono (CO2) e/ou
detetores de presenca;

g) Os requisitos mencionados nas alineas b), d), e) e f) podem nao ser aplicaveis, caso
0 projetista justifique e fundamente a inviabilidade técnica e/ou econémica da sua
instalacdo, segundo critérios e metodologia definidos para tal em Despacho do
Diretor-Geral de Energia e Geologia.

7.2.Producao

7.2.1. Sistemas de ar condicionado, bombas de calor com ciclo reversivel e chillers de
arrefecimento

7.2.1.1 - Os sistemas de ar condicionado, bombas de calor com ciclo reversivel e chillers de
arrefecimento devem obedecer aos requisitos minimos de eficiéncia indicados nas
Tabelas 1.14 a 1.17, baseados na classificacdo Eurovent de acordo com a classe de
eficiéncia minima exigida na Tabela 1.13.

TABELA 1.13 - Requisitos minimos de eficiéncia das unidades de producao térmica

Classe de eficiéncia minima apds...

Tipo de equipamento

entrada em vigor 31 de Dezembro de 2015
Split, multissplit, VRF e
compacto
Unidades do tipo Rooftop c B

Unidades do tipo Chiller de
compressao
(Bomba de calor)

7.2.1.2 - No caso de sistemas que ndo constem da lista de produtos certificados na respetiva
categoria Eurovent, mas cujo desempenho tenha sido avaliado pelo mesmo referencial
normativo, aplica-se o requisito equivalente, em termos de EER e COP, que resulta do
definido na Tabela 1.13, tendo por base o menor valor do intervalo previsto na respetiva
matriz de classificacdo indicada nas Tabelas 1.14 a 17.

7.2.1.3 - Os ensaios relativos a avaliacdo de desempenho pelo referencial normativo aplicavel
devem ser realizados por entidade acreditada para o efeito e comprovados pelo
respetivo relatdrio de ensaio.

7.2.1.4 - No caso especifico de sistemas abrangidos pela Diretiva 2010/30/UE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 19 de maio de 2010, nomeadamente 0s previstos no
Regulamento Delegado (UE) n° 626/2011 da Comisséo, de 4 de maio de 2011, aplica-
se o referencial de classes de eficiéncia energéticas para aparelhos de ar condicionado
ai previsto, em substituicdo do previsto na Tabela 1.14.
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TABELA 1.14 - Classificacdo do desempenho de unidades split, multissplit, VRF e
compactas, com permuta ar-ar

Unidades com permuta exterior a ar
Classe Arrefecimento Aquecimento
rr:Junllt?js(:;T; Zp\I/itR’F Unidades compactas n?;}fi:ﬁ Zp\I/itR’F Unidades compactas
A EER > 3,20 EER > 3,00 COP > 3,60 COP >3,40
B 3,20 > EER > 3,00 3,00 > EER > 2,80 3,602 COP > 3,40 3,40 > COP > 3,20
C 3,00 > EER > 2,80 2,80 > EER > 2,60 3,402 COP > 3,20 3,20 > COP > 3,00
D 2,80 2 EER > 2,60 2,60 2 EER > 2,40 3,202 COP > 2,80 3,00 > COP > 2,60
E 2,60 2 EER >2,40 2,40 2 EER > 2,20 2,80 > COP > 2,60 2,60 > COP > 2,40
F 2,40 2 EER > 2,20 2,20 2 EER > 2,00 2,602 COP >2,40 2,40 > COP > 2,20
G EER<2,20 EER <£2,00 COP<2,40 COP<2,20

TABELA 1.15 - Classificacdo do desempenho de unidades split, multissplit e compactas,
com permuta ar-agua

Unidades com permuta exterior a dgua
Classe Arrefecimento Agquecimento
Un:zﬁc?sss:?iltit € Unidades compactas Un:iﬂ?;:?irt € Unidades compactas
A EER > 3,60 EER > 4,40 COP > 4,00 COP > 4,70
B 3,60 2 EER > 3,30 4,40 > EER > 4,10 4,00 > COP > 3,70 4,70 2 COP > 4,40
C 3,302 EER > 3,10 4,102 EER > 3,80 3,70 2 COP > 3,40 4,40 2 COP >4,10
D 3,102 EER > 2,80 3,80 2 EER > 3,50 3,402 COP > 3,10 4,10 > COP > 3,80
E 2,80 2 EER > 2,50 3,502 EER > 3,20 3,102 COP > 2,80 3,802 COP > 3,50
F 2,50>EER > 2,20 3,202 EER > 2,90 2,80 > COP > 2,50 3,50 2 COP > 3,20
G EER <2,20 EER <2,90 COP<2,50 COP<3,20

TABELA 1.16 - Classificacdo do desempenho de unidades do tipo Rooftop

Unidades com permuta exterior a ar Unidades com permuta exterior a dgua
Classe Arrefecimento Aquecimento Arrefecimento Aguecimento
A EER > 3,00 COP >3,40 EER > 4,40 COP >4,70
B 3,00 > EER > 2,80 3,40 2 EER > 3,20 4,40 > COP > 4,10 4,70 > COP > 4,40
c 2,802 EER > 2,60 3,20 2 EER > 3,00 4,10 > COP > 3,80 4,40 > COP > 4,10
D 2,60 > EER > 2,40 3,00 > EER > 2,60 3,802 COP > 3,50 4,10 > COP > 3,80
E 2,40 2 EER > 2,20 2,60 > EER > 2,40 3,502 COP > 3,20 3,802 COP > 3,50
F 2,20 2 EER > 2,00 2,40 2 EER > 2,20 3,202 COP >2,90 3,502 COP > 3,20
G EER<2,00 COP<2,20 EER<2,90 COP<3,20
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TABELA 1.17 - Classificacdo do desempenho de unidades do tipo chiller bomba de calor
de compressao

Unidades com permuta exterior a ar Unidades com permuta exterior a agua
Classe Arrefecimento Aquecimento Arrefecimento Aguecimento
A EER > 3,10 COP > 3,40 EER > 5,05 COP > 4,45
B 3,10 2 EER > 2,90 3,40 2 EER > 3,20 5,05 = COP > 4,65 4,45 > COP > 4,15
C 2,90 2 EER > 2,70 3,20 2 EER > 3,00 4,65 > COP > 3,80 4,152 COP > 3,85
D 2,70 2 EER > 2,50 3,00 > EER > 2,60 4,25 > COP > 3,85 3,852 COP > 3,55
E 2,502 EER > 2,30 2,60 > EER > 2,40 3,852 COP > 3,45 3,552 COP >3,25
F 2,302 EER > 2,10 2,40 2 EER > 2,20 3,45 > COP > 3,05 3,252 COP > 2,95
G EER< 2,10 COP <2,20 EER < 3,05 COP < 2,95

7.2.2. Sistemas de aguecimento e/ou preparacdo de AQS com caldeira(s) ou esquentador(es)

As caldeiras a combustivel liquido ou gasoso devem obedecer aos requisitos minimos de
eficiéncia indicados na Tabela 1.18, na forma de classe de eficiéncia obtida de acordo com o
disposto na Tabela 1.19, no caso de caldeiras, e da poténcia, no caso de esquentadores a gas.

TABELA 1.18 - Requisitos minimos de eficiéncia energética de caldeiras

Classe de eficiéncia minima apos...

Tipo de equipamento

entrada em vigor 31 de dezembro de 2015

Caldeira B A

TABELA 1.19 - Rendimento nominal de caldeiras e esquentadores

Classe de eficiéncia Rendimento nominal
energética (n)
A++ @ n=96%
A+ 96% >1n >92%
A 92% 2 n >89%
Caldeiras B 89% > 1 > 86%
C 86% =n>83%
D 83% 2n >80%
E 80%2n>77%
F n<77%
Poténcia (KW) Rendimento
Esquentadores <10 KW >0,82
> 10 KW >0,84
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(1) A temperatura de retorno devera ser inferior a 50°C (caldeiras a gas) ou 45°C (caldeiras a
gasoleo).

(2) A temperatura média da 4gua na caldeira deverd ser inferior a 60°C.
Nota 1: As classes C a F correspondem a aparelhos fabricados antes de 1996.

Nota 2: As caldeiras de poténcia Util superior a 400 kW deverao evidenciar um rendimento
atil superior ou igual ao exigido para aquela poténcia.

7.3.Distribuicédo

7.3.1.Unidades de tratamento de ar

7.3.1.1 - As unidades de tratamento de ar devem pertencer a uma gama certificada e classificada
pela Eurovent e obedecer aos requisitos minimos de eficiéncia indicados na Tabela
1.20, em fungéo da sua classificagcdo segundo a norma EN 13053.

TABELA 1.20 - Requisitos minimos de eficiéncia das unidades de tratamento de ar,
segundo a norma EN 13053

Classe de eficiéncia minima ap0ds...
Tipo de equipamento

entrada em vigor 31 dez 2015

Unidades de tratamento de ar D C

7.3.1.2 - No caso de unidades de tratamento de ar que ndo constem da lista de produtos
certificados na respetiva categoria Eurovent mas cujo desempenho tenha sido avaliado
pelo mesmo referencial normativo, aplica-se o requisito equivalente que resulta do
definido na Tabela 1.20. Os ensaios relativos a avaliacdo de desempenho pelo
referencial normativo aplicavel devem ser realizados por entidade acreditada para o
efeito e comprovados pelo respetivo relatorio de ensaio.

7.3.2.Bombas e ventiladores

Os elementos propulsores dos fluidos de transporte devem cumprir com os requisitos de
eficiéncia previstos na Tabela 1.21, considerando as respetivas classifica¢cdes de acordo com
as normas IEC60034-30 e EN 13779, respetivamente para 0 motor elétrico e para a poténcia
especifica, conforme enquadramento dado pelo Regulamento (CE) N.° 640/2009 da
Comissdo, de 22 de julho de 2009, que da execucdo a Diretiva 2005/32/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 6 de julho de 2005, no que respeita aos requisitos de concegédo
ecoldgica para os motores elétricos.
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Tabela 1.21 - Requisitos de eficiéncia energética de bombas e ventiladores

Poténcia especifica
Motor elétrico — Classe I[EC @
Poténcia [W/(m?*/s)]
Equipamento Fungdo
[KW]
entrada em 1dejaneiro | entradaem | 1dejaneiro
vigor 2015 vigor 2015
Climatizagdoe| 0,75a IE2
Bombas AQS 7,5 -
>7,5 IE3 @
IE2
0,75a
Ventiladores | UTA e UTAN SFP5 SFPS
7,3 IE2 > 2000 - 3000 | > 2000 - 3000
Extracdo e
N >7,5 IE3 (1)
exaustdo

@ Nivel IE2, caso 0 motor esteja equipado com um variador de velocidade.

@ Requisito aplicavel apenas se o motor estiver classificado segundo a norma IEC60034-30.

7.3.3.Redes de transporte de fluidos

7.3.3.1 - Todas as redes de transporte de fluidos e respetivos componentes devem:

a) Ser termicamente isoladas, devendo as espessuras de isolamento obedecer aos valores
minimos definidos nas Tabelas 1.22, 23 e 24 em func¢éo da dimenséo dos componentes
a isolar, do tipo de isolamento e da temperatura do fluido em circulagéo;

b) Ter barreira contra vapor que evite a formagcdo de condensacOes superficiais e
intersticiais, no caso das tubagens e condutas onde o fluido se encontra a temperatura
inferior a do ambiente.

7.3.3.2 - Na aplicagéo do previsto nas Tabelas 1.22, 23 e 24 devem ser observadas as seguintes
consideracdes e disposi¢es:
a) Os diametros apresentados serdo exteriores sem isolamento;
b) Os valores das espessuras do respetivo isolamento térmico deverdo ser
incrementados, no minimo, em 10 mm, quando os componentes das redes de tubagem

e/ou condutas se encontrarem instalados no exterior, exceto no caso de tubagens de
fluido frio com D > 60 mm em que o incremento devera ser, no minimo, de 20 mm;
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c) As espessuras de isolamento apresentadas serdo validas para materiais com uma
condutibilidade térmica de 0,040 W/m.°C a 20°C, sendo que para materiais com
condutibilidade térmica diferente, o requisito de espessura minima deverd ser
corrigido de forma a garantir a mesma resisténcia térmica.

7.3.3.3 - Os componentes das redes de tubagem e/ou condutas que estiverem instalados a vista

no interior de um espaco climatizado, desde que exclusivamente dedicados a esse
mesmo espaco e nos quais nao exista a possibilidade de condensacéo, ndo se incluem
no ambito de aplicacdo dos requisitos mencionados no nimero anterior.

Tabela 1.22 - Espessuras minimas de isolamento de tubagens (mm)

Fluido interior quente Fluido interior frio

Di?rr:;t)ro Temperatura do fluido ( °C) Temperatura do fluido ( °C)
402651 66a100 101a150| 151a200| -20a-10| -9,9a0| 0,1a10 >10
D <35 20 20 30 40 40 30 20 20
35<D <60 20 30 40 40 50 40 30 20
60<D <90 30 30 40 50 50 40 30 30
90 <D <£140 30 40 50 50 60 50 40 30
D > 140 30 40 50 60 60 50 40 30

(1) Para efeitos de isolamento das redes de distribui¢do de dgua quente sanitéria (redes de sistemas secundarios
sem recirculacdo), pode-se considerar um valor ndo inferior a 10mm.

TABELA 1.23 - Espessuras minimas de isolamento para condutas e acessorios

Condutas e acessorios

Ar quente Ar frio

Espessura (mm) 20 30

TABELA 1.24 - Espessuras minimas de isolamento para equipamentos e depdsitos

Equipamentos M) e depésitos de acumulagdo ou inércia dos
sistemas de climatizagdo e AQS

Superficie <2 m? Superficie > 2 m?2

Espessura (mm) 50 80

(1) Para unidades de tratamento de ar e termoventiladores com baterias de
aquecimento/arrefecimento, a espessura minima de isolamento deve ser de 50mm, podendo
ter espessura minima de isolamento de 25mm para caudais inferiores a 1500 m%/h se a sua
instalacdo for em espagco interior coberto e ndo fortemente ventilado.
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7.4.Controlo, regulacdo e monitorizacao

7.4.1 - E obrigat6rio o recurso a reparticio da poténcia térmica de aquecimento em continuo
ou por escalBes, em funcdo do respetivo sistema, de acordo com o indicado na Tabela
1.25, exceto nos casos em que, pelos seus baixos consumos, seja demonstrada a nao
viabilidade econdmica desta reparticdo, tendo por base os critérios e metodologia
definidos para o efeito.

Tabela 1.25 - Namero de escalGes a considerar em funcéo da poténcia térmica nominal

(P)
P (KW) N2 de escalGes
<50 1
50>P <250 2
250> P <500 4
P > 500 Modulante

7.4.2 - Sempre que previstos, os sistemas de regulacao e controlo da climatizacdo devem ser
dotados de possibilidade de interface com o utilizador e garantir, pelo menos, as
seguintes funcdes:

a) Limitacdo dos valores maximos e minimos da temperatura do ar interior, em qualquer
espaco ou grupo de espacos climatizados, conforme o que for aplicavel;

b) Regulacdo da poténcia de aquecimento e de arrefecimento dos equipamentos as
necessidades térmicas do edificio ou espacos climatizados;

c) Possibilidade de controlo automatico do sistema de climatizacdo por espago ou grupo
de espacos, em periodo de ndo ocupacao;

d) Possibilidade de parametrizacéo de horarios de funcionamento.

7.4.3 - Quando aplicavel, o sistema de regulacéo e controlo deve permitir a sua integracdo num
sistema de gestdo técnica de energia, o qual se pode sobrepor aquele, no controlo das
condi¢des ambientais interiores.

7.4.4 - Os sistemas de climatizacdo centralizados, que sirvam varias fracfes ou edificios terdo
necessariamente de dispor, nas redes de distribuicdo de agua quente e refrigerada, de
dispositivos para contagem dos consumos de energia de cada uma das fraches
autonomas ou edificios servidos pelo sistema com area interior de pavimento igual ou
superior a 500 m 2, sendo que a partir de 31 de dezembro de 2015 a presente obrigacao
é extensivel a todas as fracGes ou edificios.
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7.4.5 - Quando aplicavel e dependendo do tipo de instalacdo, nos sistemas de climatizacdo sera
obrigatdria a existéncia de pontos de medicdo ou de monitorizacdo dos parametros
identificados na Tabela 1.26 em funcdo da poténcia instalada de climatizacéo (P).

7.4.6 - Os pontos para medicao referidos no numero anterior deverao ser dotados dos acessorios
e/ou equipamentos que permitam uma facil monitorizacdo e manutencao preventiva, de
acordo com o disposto na referida Tabela 1.26, em funcdo da poténcia térmica nominal
do respetivo sistema de climatizacdo designada por (P).

Tabela 1.26 - Pontos a monitorizar/medir nos sistemas de climatizacao e requisitos em
termos de acessorios e equipamentos

Acessorio que permita integrar o | Equipamento de monitorizacdo
Pontos a monitorizar equipamento de monitorizagao instalado de forma permanente

P<25 | 25>P<100 | P>100 P<25 | 25>P <100 P >100

Consumo de unidades
de climatizagdo com
poténcia elétrica
superior a 12 kW

Consumo elétrico de
motores com poténcia X X
superior a 1 kW

Consumo de
combustiveis liquidos X
e gasosos em caldeiras

Estado de colmatagem
dos filtros de ar

Estado de
aberto/fechado dos X X X
registos corta-fogo

Gases de combustdo
de caldeiras

Temperatura média
do ar interior, ou de
cada zona controlada
a temperatura distinta

Temperatura da dgua
em circuitos primarios X X X
de ida/retorno

Temperatura de
insuflacdo e retorno
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das unidades de
tratamento de ar;

8. PREPARACAO DE AQS

Os sistemas de preparacdo de AQS a instalar em edificios de comércio e servigos deverao
cumprir com as seguintes condicoes:

a) Requisitos gerais, independentes do tipo de sistema instalado;

b) Requisitos especificos para os subsistemas de producéo e distribuicdo, em funcéo do
tipo de sistema ou equipamento e respetivas caracteristicas técnicas;

c) Requisitos de controlo, regulacdo e monitorizagdo, conforme descrito nas seccoes
seguintes.

8.1.Requisitos gerais

8.1.1 - Independentemente do tipo de sistema a instalar para preparagdo de AQS, este deve
incluir obrigatoriamente solucGes para aproveitamento de energia solar térmica,
sempre que exista area de cobertura disponivel, em coberturas horizontais, ou em
coberturas inclinadas entre o quadrante sudeste e sudoeste.

8.1.2 - A dimensdo e/ou capacidade da instalacdo solar térmica a instalar devera:

a) Corresponder ao melhor aproveitamento possivel da area de cobertura disponivel no
edificio;
b) Ser adequada as necessidades e ao perfil de utilizacdo de AQS no edificio;

c) No caso dos sistemas solares dotados de resisténcia de apoio elétrico dentro do
depdsito de armazenamento, incluir a instalacdo de um reldgio programéavel e
acessivel, para atuacdo da resisténcia para que, durante o dia, o0 dep6sito possa receber
energia proveniente do coletor solar.

8.1.3 - Em alternativa a utilizacdo de sistemas solares térmicos prevista no nimero anterior,
podem ser considerados outros sistemas de aproveitamento de energia renovavel que
garantam, numa base anual, energia primaria equivalente ao sistema solar térmico,
mesmo que para outros fins que ndo o aquecimento de agua.

8.1.4 - A demonstracdo da equivaléncia referida no nimero anterior deve ter por base as regras
previstas para o efeito publicadas por Despacho do Diretor-Geral de Energia e
Geologia.

8.1.5 - Excetuam-se do disposto no nimero 8.1.1 as situa¢bes em que seja demonstrada a
inviabilidade técnica e econdmica da sua instalacdo, segundo critérios e metodologia
definidos para tal através de Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia.
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8.2. Producéo

8.2.1. Caldeira(s) e esquentador(es)

As caldeiras a combustivel liquido ou gasoso, bem como esquentadores ou outros
equipamentos de queima usados em sistemas de preparacdo de agua quente sanitaria devem
obedecer aos requisitos minimos de eficiéncia indicados na Tabela 1.18, na forma de classe
de eficiéncia obtida de acordo com o disposto na Tabela 1.19.

TABELA 1.18 - Requisitos minimos de eficiéncia energética de caldeiras

Classe de eficiéncia minima ap0s...

Tipo de equipamento
entrada em vigor 31 de dezembro de 2015

Caldeira B A

TABELA 1.19 - Rendimento nominal de caldeiras e esquentadores

Classe de eficiéncia Rendimento nominal
energética (n)
A++ n=96%
A+ 96% = n >92%
A 92% = n > 89%
Caldeiras B 89% > > 86%
C 86% >n > 83%
D 83% > n > 80%
E 80%=>n>77%
F n<77%
Poténcia (KW) Rendimento
Esquentadores <10 KW >0,82
> 10 KW 20,84

(1) A temperatura de retorno devera ser inferior a 50°C (caldeiras a gas) ou 45°C (caldeiras a gasoleo).
(2) A temperatura média da agua na caldeira devera ser inferior a 60°C.
Nota 1: As classes C a F correspondem a aparelhos fabricados antes de 1996.

Nota 2: As caldeiras de poténcia Util superior a 400 kW deverdo evidenciar um rendimento (til
superior ou igual ao exigido para aquela poténcia.

8.2.2. Bombas de calor

8.2.2.1 - As bombas de calor para preparacao de agua quente destinada a climatizacdo e AQS
devem apresentar o certificado “European Quality Label for Heat Pumps”, ou, em
alternativa, o seu desempenho ter sido avaliado pelo mesmo referencial normativo,
EN 14511, tendo um COP minimo de2,3.
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8.2.2.2 - As bombas de calor para producdo exclusiva de AQS devem ter um desempenho
determinado de acordo com a EN 16147, caracterizado por um COP minimo de 2,3.
Este valor devera igualmente ser considerado no caso de aquecimento de aguas de
piscinas.

8.2.2.3-0s ensaios relativos a avaliacdo de desempenho pelo referencial normativo
aplicavel, referidos no ponto 1 e 2, devem ser realizados por entidade acreditada
para o efeito e comprovados pelo respetivo relatorio de ensaio.

8.2.3. Sistemas para aproveitamento de fontes de energia renovaveis

8.2.3.1 -As instalacOes para aproveitamento de energia solar térmica a instalar devem:

a) Ser compostas por sistemas e/ou coletores certificados de acordo com as Normas EN
12976 ou 12975, respetivamente;

b) No caso de instalagdes com area de captacdo superior a 20 m?, dispor de projeto de
execucdo elaborado de acordo com o especificado na Portaria n.° 701-H/2008, de 29
de julho;

c) No caso dos sistemas solares dotados de resisténcia de apoio elétrico dentro do
depdsito de armazenamento, incluir a instalacdo de um reldgio programéavel e
acessivel, para atuacdo da resisténcia para que, durante o dia, o0 dep6sito possa receber
energia proveniente do coletor solar.

8.2.3.2 - Independentemente do tipo de sistema para aproveitamento de fontes de energia
renovaveis a instalar, estes devem:

a) Respeitar os demais requisitos de projeto e de qualidade dos equipamentos e
componentes aplicaveis no ambito da legislacdo, regulamentacdo e normas
portuguesas em vigor;

b) Ser instalados por instalador devidamente qualificado no ambito de sistemas de
qualificacdo ou acreditacdo aplicaveis, sempre que a sua aplicacdo decorra de:

i.Diretiva Europeia ou legislacdo nacional em vigor;

ii. Despacho publicado para esse efeito pelo Diretor-Geral de Energia e Geologia,
no &mbito do SCE.

¢) Registo da instalagdo e manutencdo em base de dados criada e gerida pela entidade
gestora do SCE, em condig0es a definir por Despacho do Diretor-Geral de Energia
e Geologia.

8.2.4. Termoacumuladores

A eficiéncia de termoacumuladores elétricos a considerar no ambito do presente regulamento
devera ser funcéo das perdas estaticas do equipamento Qpr, definido segundo a EN 60739 ou
outro referencial equivalente publicado em legislagdo ou normalizagcéo europeia, sendo
determinada de acordo com a Tabela 1.27.
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Tabela 1.27 - Valores de eficiéncia de termoacumuladores em fungdo de Qpr

Intervalos de Qpr A
Eficiéncia
[KWh/24h]
Qpr<1 0,97
1<Qpr<1,5 0,95
Qpr21,5 0,93

8.3. Distribuicdo e Acumulacao

8.3.1 - Na concecdo e instalacdo de sistemas de preparacdo de AQS, incluindo os sistemas
com recurso a energia solar ou outra energia renovavel, deverdo ser cumpridos 0s
mesmos requisitos de eficiéncia minima de bombas de circulacédo e de isolamento de
redes de transporte de fluidos previstos para os sistemas de climatizacao.

8.3.2- O sistema de acumulacdo de AQS devera dispor de mecanismos ou estratégias
destinadas a prevenir o desenvolvimento de legionella spp.

8.4.Controlo, regulacdo e monitorizacéo

8.4.1 - Os sistemas mistos de aquecimento e preparacdo de AQS, com uma poténcia térmica
nominal de climatizacdo superior a 100 kW, deverao dispor de contadores de energia
gue permitam a contabilizacdo da energia usada para cada uma das funcdes.

8.4.2 - Os sistemas de preparacdo de AQS com recurso a energia solar com area de painéis
superior a 20 m? deverdo dispor de um sistema de monitorizacao e registo da producgéo
solar.

8.4.3 - Nos sistemas de preparacdo de AQS com recurso a energia solar ou outra energia
renovavel devera ser dada prioridade ao aproveitamento do recurso renovavel,
nomeadamente através do controlo do sistema de apoio a energia convencional que
determine a sua entrada em funcionamento apenas quando seja estritamente necessario.

8.4.4 - Nos sistemas de preparacdo de AQS com recurso a energia solar do tipo circulacéo
forcada deverd existir um sistema de controlo que determine a entrada em
funcionamento do equipamento de bombagem apenas quando estritamente necessario
para o0 aproveitamento da energia solar ou para dissipacdo do excesso de energia
captada pelos painéis solares.

9. SISTEMAS DE ILUMINACAO

Os sistemas de iluminacdo a instalar em edificios de comércio e servi¢os devem cumprir
requisitos gerais e especificos para os pardmetros de iluminacdo, de acordo com as normas
europeias EN 12464-1 e EN 15193, bem como requisitos para a densidade de poténcia e
requisitos de controlo, de regulacdo de fluxo e de monitorizagdo e gestdo, conforme descrito
nas seccoes seguintes.
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9.1.Requisitos gerais

9.1.1 - A eficiéncia nominal dos equipamentos de iluminacdo a instalar em todos os edificios
de comércio e servigos, ndo deve ser inferior ao que legalmente decorre da aplicacéo
das medidas de execucdo da Diretiva 2009/125/CE, relativa a concecao ecologica dos
produtos relacionados com o consumo de energia.

9.1.2 - No projeto de iluminacg&o de novos edificios de comércio e servigos e, quando aplicavel
nos termos do referido projeto, em intervencdes em edificios existentes, devera ser
considerada a selecédo de:

a)

b)

d)

Vi.

Luminarias com elevados rendimentos e grupos Oticos com controlo de
encandeamento adequado aos niveis de indice unificado de encandeamento
(UGR);

Fontes de luz e acessorios com niveis de eficiéncia em conformidade com a
regulamentacéo europeia;

Projeto/solucdo global que se revele mais eficiente na fase de
dimensionamento/projeto;

Equipamentos de controlo e regulacdo de fluxo eficientes, instalados para
funcionamento em modo auténomo/individual, ou interligados em rede para
efeitos de gestdo de iluminacdo centralizada, que podem ser aplicados com as
seguintes funcdes de controlo:

Comutacdo por detecdo de movimento ou ocupacao (detecdo de presenca);
Comutacdo em funcédo do nivel de luz natural (comutacéo por luz natural);

Regulacdo do fluxo luminoso em fun¢do do potencial de aproveitamento da luz
natural (regulacédo por luz natural);

Controlo horério;

Comando a partir de um interface, para controlo, parametrizacdo e monitorizacao
de todos os equipamentos de iluminagdo na rede (comando por interface);

Gestdo operacional, permitindo a tomada de decisfes de gestdo e manutencéo a
partir dos inputs dos equipamentos na rede, designadamente estado de
funcionamento, consumos e tempo de funcionamento (gestéo operacional).

9.1.3 - Por referéncia a alinea d) do nimero anterior, as instalacdes de iluminacédo arquitetural,
cénica, de acentuacao, decorativa, dindmica e de emergéncia, podem assumir sistemas
de controlo especificos para as fungdes que lhe estdo destinadas.

9.1.4 - E obrigatdrio, salvo limitagdes de ordem técnica ou funcional e mediante justificacio
fundamentada, o recurso a segregacao dos circuitos elétricos de poténcia, com exce¢do
dos circuitos com equipamentos elétricos auxiliares digitais, sendo exemplo de
segregacéo de circuitos as seguintes situagoes:

a)

Utilizag&o de circuitos independentes por cada zona funcional,
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b) Adocéo de circuito elétrico independente que alimente a(s) luminaria(s) junto as
janelas;

c) Adocao de circuitos elétricos independentes por filas de luminarias, paralelas ou
alternadas entre si;

d) Adocéo de circuitos independentes para as luminarias das circulacdes.

9.1.5- Os sistemas de iluminacdo com equipamentos elétricos auxiliares (balastros)
enderecaveis digitais, dispensam a segregacao referida no nimero anterior, desde que
se encontrem ligados a uma linha de comunicacdo (BUS) onde também estardo os
sensores e detetores para controlo e regulacdo da iluminacao.

9.1.6 - O software que venha a ser utilizado para calculo luminotécnico de verificacdo e
demonstracdo de cumprimento do disposto no presente regulamento, deve ser passivel
de utilizacdo independente e autdbnoma em relacdo a qualquer marca de produto,
aparelno ou servico de iluminacdo, e exibir a correspondente declaracdo de
conformidade por parte do fabricante, sendo que a indicacdo de qual o software
utilizado e respetiva versao € obrigatoria no projeto e no plano de manutencao.

9.1.7 - Os sistemas de iluminacdo de emergéncia, de iluminacdo arquitetural, decorativa,
cénica, acentuacdo e iluminacdo em recintos para pratica desportiva em regime de alta
competicdo e de transmissdo televisiva, ndo estdo sujeitos aos requisitos particulares
de densidade de poténcia de iluminacdo nem de sistemas de controlo.

9.2. lluminéancia

Para efeitos de aplicacdo do presente regulamento, os valores maximos admissiveis de
iluminéncia ndo poderdo exceder em mais de 30% os valores presentes no ponto 5.3

“Requisitos de iluminacdo para espagos interiores, tarefas e atividades” da EN 12464-1,
podendo os mesmos ser atualizados por Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia.

9.3. Densidade de poténcia

9.3.1 - As poténcias dos sistemas de iluminacéo a instalar nos edificios de comércio servigos
ndo podem exceder os valores indicados pela Tabela 1.28, na qual sdo também
indicados os valores dos fatores de correcdo a utilizar pela existéncia de sistemas de
controlo.

Tabela 1.28 - Valores maximos de densidade de poténcia de iluminagéo (DPI)

Tipo de espago segundo a fungdo DPI Fator de controlo

[(w/m?)/100lux]
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Disponibilidade

Entrada em 31 Ocupagao
] de luz natural
vigor dez 2015 FO
FD
Escritérios com mais de 6
2,5 2,1 0,9 0,9
pessoas, salas de desenho.
Escritério individual 1-6 pessoas 2,8 2,4 0,9 0,9
Show room e salas de exposi¢ao,
2,8 2,4 1,0 1,0
museus
Salas de aula, salas de leitura,
bibliotecas, sala de trabalho de
2,8 2,4 0,9 0,8

apoio, salas de
reunides/conferéncias/auditérios

Laboratoérios, salas de
exames/tratamento (1), blocos 2,8 2,4 1,0 1,0
operatorios (1)

Salas de pré e pds-operatdrio 4,0 3,4 0,8 0,8

Cozinhas, armazéns, arquivos,
polidesportivos/ginasios e
similares (2), salas técnicas

L. 4,0 3,4 0,9 1,0

(centros de dados, fotocdpias e

similares), parques de

estacionamentos interiores

Plataformas de transportes e
. 4,0 3,4 1,0 1,0
similares

Lojas de comércio e servigos,
retalhistas em geral - zona de 4,0 3,4 1,0 1,0
publico, espacos fabris em geral

Hall/Entradas, Corredores,
escadas, salas de espera,
instalagOes sanitarias,
enfermarias 4,5 3,8 0,8 0,9
e quartos individuais de clinicas e
hospitais (3), salas de refei¢cdes
(exceto restaurantes)

Notas:
(1) O valor do DPI1/100lux pode ser ajustado de acordo com necessidades especiais.

(2) Excluem-se recintos desportivos em regime de alta competicdo
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(3) Inclui a instalagdo de iluminagdo interior do quarto/enfermaria e WC, formada por iluminago geral,
iluminacdo de leitura e iluminacdo para exames

(4) Exclui-se a iluminagdo dedicada dos expositores das entidades/empresas ai presentes

9.3.2 - Para espagos ausentes da Tabela 1.28, devem ser adotados os valores correspondentes
aos espacos ou tarefas que Ihes forem mais similares.

9.3.3 - Nos casos em que a obtengdo do valor maximo de DP1/100lux se manifestar de todo
invidvel, devido a presenga de iluminacdo de acentuacdo, decorativa, cénica ou
arquitetural, essa circunstancia deve ser devidamente explicitada e justificada no
respetivo projeto.

9.3.4 - Para determinacao do valor DPI/100lux devera ser usada a seguinte metodologia de

calculo:
P,.F,.Fp) + P,
ppy = Lrfo-Fo) T Fe [W/m?] (16)
(4)
DAL _ DML 100 [W/m?/100 lux]  (17)
100 lux _ E,, m wr
Em que:

Pn - poténcia total dos sistemas de luminarias instaladas, Pn = Pi

Pi - poténcia do sistema ldampada + balastro

Fo - fator de controlo por ocupacéo, conforme Tabela 11.21

Fp - fator de controlo por disponibilidade de luz natural, conforme Tabela 11.21

P¢ - poténcia total dos equipamentos de controlo para as luminarias em funcionamento
A - érea interior Util da zona, [m?]

Em - ilumindncia média mantida, [lux]

Tabela 1.21 - Requisitos de eficiéncia energética de bombas e ventiladores

Poténcia especifica
Motor elétrico — Classe IEC @
Poténcia [W/(m3/s)]
Equipamento Funcdo
[KW]
entrada em 1dejaneiro | entradaem | 1dejaneiro
vigor 2015 vigor 2015
Climatizagdoe| 0,75a IE2
Bombas AQS 7,5 IE2 -
27,5 IE3 @
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Ventiladores 0,75a SFP5 SFP5
UTA e UTAN 7,5 IE2 > 2000 - 3000 | = 2000 - 3000
Extracdo e
N 27,5 IE3 (1)
exaustdo

@ Nivel IE2, caso 0 motor esteja equipado com um variador de velocidade.

@ Requisito aplicavel apenas se o motor estiver classificado segundo a norma IEC60034-30.

9.3.5 - Nos casos em que ndo exista sistema de controlo e regulacéo de fluxo, os valores
apresentados na tabela 11.27 para Fo e Fq tomam o valor 1, sendo que poderdo ser
utilizados outros valores distintos dos anteriormente apresentados, desde que
devidamente justificado através de uma simulacdo em software de calculo
luminotécnico, de acordo com a EN 15193.

Tabela 1.27 - Valores de eficiéncia de termoacumuladores em funcao de Qpr

Intervalos de Qpr e
Eficiéncia
[KWh/24h]
Qpr <1 0,97
1<Qpr<1,5 0,95
Qer>1,5 0,93

9.3.6 - Os métodos de dimensionamento adotados devem ser tecnicamente validados e devem
explicitar, pelo menos, os niveis de iluminancia, controlo de encandeamento, indice de
restituicdo cromatica e uniformidade por cada zona de tarefa, ao abrigo do disposto na
EN 12464-1 e, com as seguintes excecoes:

a) Instalagcdes com regulamentacéo legal propria;

b) Espagos comerciais, em caso de demonstrada necessidade face aos fins a que se
destinam, nomeadamente na iluminacgdo de montras e expositores.

9.3.7 - Para a determinacdo da poténcia do ponto de luz, deve ser considerada a poténcia do
sistema completo, ou seja, a do conjunto de lampada(s) em adicdo ao balastro ou
transformador.

9.4. Controlo, regulacao e monitorizagao

9.4.1 - A escolha das solucdes de controlo e regulacdo para qualquer edificio de comércio e
servigos devera ser feita em funcao das exigéncias operacionais das instalacdes e do
potencial de aumento sustentdvel de eficiéncia energética que resulte da sua
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implementacdo, sendo no minimo obrigatoria a adocdo das funcbes assinaladas na
Tabela 1.29 e para as situaces de edificios novos e de edificios sujeitos a grande
intervencao.

Tabela 1.29 - Fungdes minimas a adotar em sistemas de iluminacdo a instalar em edificios
novos e em edificios sujeitos a grande intervencao

_ Edificios sujeitos a grande
Edificios novos

intervengao
GES PES GES PES

Detecdo de presenca ¥ X X X X
Comutacdo por luz ) ] X )
natural @

Regulacdo por luz natural @ X - - -
Controlo horario X X X -
Comando por interface X - X -
Gestdo operacional X - X -

(1) Deve ser complementada com temporizagdo ajustavel, para evitar a desativacdo da iluminagéo na
auséncia de movimento nesse periodo

(2) Os valores de referéncia definidos para o plano de trabalho serdo fixados mecanicamente ou com
recurso a software.

9.4.2 - A escolha base devera passar pela utilizacdo de equipamentos individuais de
funcionamento auténomo para fungdes basicas de controlo, como a detecdo de
presenca e/ou interacdo com luz natural, e evoluir progressivamente para a integragéo
em rede, tornando possivel a gestdo centralizada da instalacdo e conseguindo assim o
nivel maximo de eficiéncia energética e funcionalidade operacional da instalacdo, para
além de permitir a integracdo com outros sistemas energeticos e com um sistema
global de gestéo do edificio.

9.4.3 - A obrigatoriedade minima referida no numero 9.4.1 ndo se aplica nos casos seguintes:

a) Espagos em que a iluminacgéo seja assegurada com lampadas de descarga de alta
intensidade, designadamente em naves, pavilhdes e recintos polidesportivos
abrangidos pelo presente regulamento;

b) Todos os espacos em que exista utilizacdo de sistemas de controlo para iluminagéo
arquitetural e/ou cénica e/ou dindmica, designadamente 0s espagos comerciais, as
salas de conferéncias, os auditorios e as salas de espetaculos.

c) Outras situacdes em que 0 projetista demonstre a:
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i. Inviabilidade econdmica da sua instalacdo, segundo critérios e metodologia
definidos para tal através de Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia;

ii. Inexequibilidade da sua instalag&o.

10. SISTEMAS DE REGULACAO, CONTROLO E GESTAO TECNICA
10.1. Requisitos gerais

A adocdo de sistemas de regulacdo, controlo e gestao técnica serd obrigatdria em funcéo da
poténcia térmica nominal no edificio, de acordo com o disposto na Tabela 1.30.

Tabela 1.30 - Tipos de sistemas de regulacdo, controlo e gestdo técnica a adotar em
funcao da poténcia térmica nominal

Poténcia (kW) Tipo de sistema
Inferior a 100 Sistemas auténomos de regulacdo e
controlo
Entre 100 e 250 Sistema de Gestdo Técnica
Igual ou superior a 250 Sistema de Gestdo Técnica Centralizada

10.2. Sistemas autonomos de regulacéo e controlo

Os sistemas autonomos de regulacéo e controlo para os diferentes sistemas técnicos devem

cumprir com as disposi¢oes constantes na presente portaria referentes aos diferentes sistemas
técnicos instalados.

10.3. Sistemas de Gestdo Técnica Centralizada

10.3.1 - Os sistemas de gestdo técnica centralizada devem ser objeto de projeto elaborado por
projetista reconhecido para o efeito, de acordo com especificagdes previstas para
projeto de execucdo conforme disposto no artigo 44.° da Portaria n.° 701-H/2008, de
29 de julho, devendo abranger os Varios sistemas técnicos e de manutencéo do edificio.

Portaria n.° 701-H/2008, de 29 de julho
Artigo 44.°
Projeto de Execucéo
S8o elementos especiais do projeto de execucdo:

a) Mapa de capacidades com identificacdo detalhada de todos os equipamentos a instalar, e seu
dimensionamento, nomeadamente poténcia térmica a fornecer, caudal de ar e ou de agua,
pressdes disponiveis, poténcia elétrica aparente ou consumo de combustivel correspondente.
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b)

d)

€)

9)

h)

)

k)

p)

Especificacdo detalhada de todos os equipamentos e materiais a fornecer e a instalar,
nomeadamente quanto as suas caracteristicas construtivas, codigos ou normas exigiveis,
espessura da chapa, niveis de estanqueidade e pressao sonora, peso, dimensoes.

Planta geral, a escala apropriada, com a localizacdo do edificio e dos equipamentos exteriores,
bem como os tragados entre uns e outros, com definicdo da forma de instalacdo, assegurando
quando necessario, as condi¢des de protecdo visual, de arrefecimento e de condicionamento
acustico.

Plantas, alcados e cortes com a pormenorizacdo necessaria a completa explicitacdo das
instalacBes projetadas, a escala apropriada, com a localizacdo de todos os equipamentos e
tracados das redes de fluidos térmicos, nomeadamente de ar e agua arrefecida, aquecida ou de
condensacdo, de fluido frigorigénio, com indicacdo do seu dimensionamento (didmetros,
dimensGes, seccdes) tipo e espessura dos isolamentos, modo de instalacdo, fixacdo e suporte.

Esquema, ou esquemas, de principio de todos os sistemas, devidamente detalhados, com
discriminacéo e identificacdo de todos os equipamentos e acessorios de comando, prote¢ao,
contagem, monitorizag&o e controlo.

Representacdo esquematica, em perspetiva quando necessario, das redes e apresentacdo do
diagrama de prumadas de ar e agua, com identificacdo da ocupacdo prevista para 0s espacos
técnicos verticais e horizontais.

Pormenores necessarios a definicdo detalhada e boa execucdo das instalacbes e equipamentos
projetados, a escalas adequadas.

Discriminacéo e especificacdo detalhada das medidas de condicionamento acUstico, com anélise
prospetiva de desempenho.

Documentos, pegas escritas e desenhadas que integrem os processos de licenciamento de acordo
com a especificidade prépria das instalagdes e as exigéncias das entidades licenciadoras,
nomeadamente quanto a justificacdo da ndo consideracao de solugdes legalmente obrigatérias.

Apresentacdo dos esquemas dos quadros elétricos de alimentagdo das instalagdes de ar
condicionado e ventilagdo, com dimensionamento de todas as protecGes e aparelhos de controlo
e comando.

Planta a escala apropriada com a implantacdo dos quadros elétricos associados ao AVAC e
respetivos tragados de cabos, devidamente dimensionados de acordo com as regras técnicas em
vigor.

Esquemas detalhados dos quadros de comando e controlo das instalages, com a definicdo,
dimensionamento e especificacdo técnica de todos os sistemas de controlo, comando e medida.

Memoria descritiva do funcionamento da instalagéo.
Mapas das quantidades dos trabalhos.

Confirmacdo de que os elementos de projeto estdo em condicbes de verificacdo da sua
concordancia com o estipulado na legislagdo em vigor.

Orgamento de projeto da obra.

10.3.2 - Os sistemas de gestdo técnica centralizada deverdo cumprir com 0S requisitos
minimos da classe C definidos na Tabela 1 da norma EN15232, aplicando-se ainda 0s
seguintes requisitos:
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a)

b)

Vi.

Vii.

viil.

Devem ser adotados protocolos de comunicacdo padrdo vulgarmente usados nos
sistemas de gestdo técnica de edificios, definidos pelas normalizagdes 1SO, ANSI
e ASHRAE;

Como quadro minimo, deverao ser instaladas:
Contagem de energia elétrica por sistema ou instalacdo de AVAC;

Contagem individualizada da energia proveniente de eventual producao
renovavel e/ou cogeracao, caso existam;

Contagem individualizada de energia, dos equipamentos com poténcia elétrica
superior a 12 kKW;

Contagens individualizadas de energia elétrica, energia térmica ou outras fontes
de energia, que permitam calcular o rendimento das unidades produtoras de agua
quente ou agua fria com poténcia elétrica superior a 50 kW, no caso de GES e
sempre que possivel;

Contagem individual do consumo de combustiveis liquidos e gasosos por
equipamento produtor com poténcia térmica nominal superior a 100 kKW;

Contadores que permitam desagregar a energia afeta a cada uma das diferentes
funcGes, no caso de sistemas produtores afetos a mais do que uma,
designadamente, aquecimento ambiente, AQS e aquecimento de aguas de
piscinas;

Contagens gerais de energia elétrica, energia térmica e outras fontes de energia;

Outras contagens requeridas nos sistemas técnicos da presente Portaria.

Devera permitir a constituicdo de arquivo historico de dados, exportavel para folha
de célculo e em formato comum, dos Gltimos 6 anos de registo das seguintes
variaveis:

Contagens definidas na alinea b) anterior, com uma periodicidade minima de 15
minutos;
Temperatura e humidade do ar exterior;

Temperatura média do ar interior, ou de cada zona controlada a temperatura
distinta;

Tempos de funcionamento dos motores elétricos quando integrados no sistema
de gestdo tecnica;

Medicdo de CO2, quando aplicavel.
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11.ELEVADORES

11.1 - Os elevadores a instalar em edificios de comércio e servigos devem obedecer aos
requisitos minimos de eficiéncia indicados na Tabela 1.31, em funcdo da sua
classificacdo segundo metodologia a definir por Despacho do Diretor-Geral de Energia
e Geologia.

11.2 - Até a publicacdo do Despacho referido no numero anterior serd adotada a metodologia
prevista em normalizacdo internacional ou europeia ou na falta destas na norma VDI
4707.

Tabela 1.31 - Requisitos minimos de eficiéncia dos elevadores, segundo norma VDI 4707

Tipo de Categoria de Classe de eficiéncia minima apos...
equipamento utilizagao entrada em vigor 31 dez 2015
Elevadores Todas C B

11.3 - A partir de 31 de dezembro de 2015, o cumprimento do disposto no nimero anterior
devera ser evidenciado pela afixacdo de uma etiqueta de desempenho energético do
elevador a emitir por entidade designada para o efeito por Despacho do Diretor-Geral
de Energia e Geologia.

11.4 - Adicionalmente ao disposto nos nimeros anteriores, os elevadores a instalar devem
cumprir com 0s seguintes requisitos:

a) Controlo de iluminacdo da cabine para elevadores instalados ap6s a data de entrada
em vigor do presente regulamento;

b) Sleep mode, para todos os elevadores instalados a partir de 31 de dezembro de
2015;

c) Regeneracdo de energia, para todos os elevadores instalados a partir de 31 de
dezembro de 2018.

12.SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL

12.1 - A concecéo de sistemas técnicos nos edificios de comércio e servigos devera envolver
0 estudo da implementacéo de solugdes para utilizacdo de fontes de energia renovavel
que, independentemente do disposto para a utilizagdo de energia solar térmica na
preparacdo de dgua quente, devem abranger, pelo menos, os seguintes elementos:

a) Sistemas solares fotovoltaicos ou edlicos, em locais sem ligacao a rede elétrica;

b) Sistemas de aproveitamento de biomassa, para efeitos de aquecimento ambiente e
preparacdo de AQS, em municipios onde exista uma rede integrada de recolha de
residuos florestais;
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12.2 -

12.3 -

c) Sistemas de utilizacdo de energia geotérmica, para efeitos de aguecimento
ambiente e preparacdo de AQS, em locais com recurso geotérmico com
temperatura superior a 40 °C.

Os sistemas acima indicados para os quais se verifique a existéncia de viabilidade
econdmica da sua instalacdo, segundo critérios e metodologia definidos para tal em
Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia, sdo de implementacgéo obrigatoria.

A realizacdo dos estudos acima referidos deve ser evidenciada, de forma explicita e
detalhada, nos elementos do projeto de obra ou de intervencao no edificio.

13.0UTRAS SOLUCOES DE EFICIENCIA ENERGETICA

13.1-

13.2 -

13.3 -

13.4 -

135 -

A instalacdo de sistemas de cogeracdo em edificios com mais de 5000 m 2 de area
interior atil de pavimento, caracterizados por necessidades de aquecimento e de AQS
significativas, é obrigatoria, salvo demonstracdo da sua inviabilidade econdmica, de
acordo com os termos da legislacdo especifica aplicavel.

Deve ainda ser prevista a ligacdo a redes urbanas de distribuicdo de calor e de frio
sempre que disponiveis, salvo demonstracdo da sua inviabilidade econdémica, de acordo
com os termos da legislacdo especifica aplicavel.

Os sistemas acima indicados para os quais se verifique a existéncia de viabilidade
econdmica da sua instalacdo, segundo critérios e metodologia definidos em Despacho
do Diretor-Geral de Energia e Geologia, sdo de implementacao obrigatéria.

A realizacdo dos estudos acima referidos deve ser evidenciada, de forma explicita e
detalhada, nos elementos do projeto de obra ou de intervencao no edificio.

Incentiva-se a introducdo de sistemas de contagem inteligentes para os edificios em
construcdo ou sujeitos a grandes renovacdes nos termos do ponto 2 do anexo | da
Diretiva 2009/72/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de Julho de 2009.

Diretiva 2009/72/CE
Anexo |

2 - Os Estados-Membros devem assegurar a implementacdo de sistemas de contadores inteligentes, 0s
quais devem permitir a participacdo ativa dos consumidores no mercado de comercializagio de
eletricidade. A implementacdo desses sistemas de contadores pode ser submetida a uma avaliacdo
de natureza econdmica dos custos a longo prazo, dos beneficios para 0 mercado e para o consumidor
individual, da forma de contadores inteligentes economicamente mais razoavel e rentavel e do
calendario mais viavel para a sua distribuicao.

Esta avaliacdo deve ser efetuada até 3 de Setembro de 2012.

Com base nessa avaliacdo, os Estados-Membros, ou qualquer autoridade competente por estes
designada, devem fixar um calendario correspondente a um periodo de 10 anos, no maximo, com
vista a implementacéo de sistemas de contadores inteligentes.
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Se a introducdo dos contadores inteligentes for avaliada favoravelmente, pelo menos 80 % dos
consumidores devem ser equipados com sistemas de contadores inteligentes até 2020.

Os Estados-Membros, ou qualquer autoridade competente por estes designada, devem assegurar a
interoperabilidade dos referidos contadores a implementar nos seus territdrios e ter em devida conta
0 respeito pelas normas apropriadas e pelas melhores praticas e a importancia do desenvolvimento
do mercado interno da eletricidade.

d)ANEXO 11

RECS - EDIFICIOS DE COMERCIO E SERVICOS
1 - Para efeitos do disposto nas alineas b) e ¢) do n.° 1 do artigo 8.° do Decreto-Lei n.° 118/2013,
de 20 de agosto, e de modo a suportar a emissao do respetivo Certificado Energético, deve
ser efetuada uma avaliacdo do desempenho energético dos edificios de comércio e servicos.

Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto
Artigo 8.°
Afixacéo do certificado

1 - Encontram-se abrangidos pela obrigacdo de afixacdo em posicdao visivel e de destaque do certificado
SCE valido:

b) Os edificios referidos no n.° 3 do artigo 3.° abrangidos pelo SCE;

c) Os edificios de comércio e servicos referidos no n.° 4 do artigo 3.°, sempre que apresentem uma
&rea interior Util de pavimento superior a 500 m2 e, a partir de 1 de julho de 2015, superior a
250 m2.

2 - Os requisitos associados a avaliacdo do desempenho energético descritos no nimero anterior
sdo estabelecidos por Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia.

3 - No caso de GES licenciados apés a entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de
agosto, considera-se a classe B- como limiar para que o edificio fique sujeito a Plano de
Racionalizacdo Energética (PRE), sendo de implementacdo obrigatdria todas as medidas que
permitam alcancar a classe anteriormente referida.

4 - Estdo sujeitos a um plano de racionalizacdo energética (PRE) os GES existentes de modo a
alcancarem uma classe energeética igual ou superior a classe indicada na Tabela 11.01.
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5-

10 -

11 -

Tabela 11.01 - Limiar de classe energética para determinacéo da necessidade de PRE

A considerar apo0s...

entrada em vigor 31 dez 2015
Classe energética minima a
alcancar com a implementagdo D C
do PRE

Adicionalmente ao disposto nos n.% 3 e 4, encontram-se sujeitos a PRE os edificios:

a) a) Cujo consumo de energia final seja superior a 2,5 GWh, devendo nestes casos ser
prevista uma reducdo do consumo de energia final de 3%, no prazo maximo de 6 anos;

b) b) Cujo consumo de energia final seja superior a 5 GWh, devendo nestes casos ser
prevista uma reducdo do consumo de energia final de 5%, no prazo maximo de 6 anos.

Nas situacGes descritas nos n.°s 4 e 5, sdo apenas de implementacdo obrigatéria todas as
medidas de eficiéncia energética que apresentem viabilidade econdémica, de acordo com
metodologia a publicar em Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia.

Anualmente, e até ao final do periodo de implementacdo do PRE, o proprietario deve
submeter no Portal SCE, relatérios anuais de execucdo e progresso (REP) relativos a sua
implementacdo, os quais devem referir as metas e objetivos alcancados, desvios verificados
e medidas tomadas ou a tomar para a sua corre¢ao.

Os relatérios referidos no numero anterior, da responsabilidade do proprietario, devem ser
submetidos no prazo maximo de 90 dias, depois de decorrido um ano sobre a data de
submissdo do PRE ou do REP anterior, e durante o periodo de vigéncia do PRE, devendo o
altimo relatorio incluir um balanco final da sua execucéo.

Os relatorios previstos nos numeros anteriores sdo elaborados por um PQ-II, selecionado
pelo proprietario, sendo esse técnico solidariamente responsavel pelo seu contetdo.

Os certificados SCE dos edificios de comércio e servigos novos e existentes sujeitos a PRE
tém um prazo de validade de 6 anos.

Os requisitos associados a elaboracdo dos PRE sdo definidos em Despacho do Diretor-Geral
de Energia e Geologia.
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DESPACHO (EXTRATO) N.° 15793-1/2013

DE 3 DE DEZEMBRO

e Metodologias de célculo para determinar as necessidades nominais
anuais de energia util para aquecimento e arrefecimento ambiente, as
necessidades nominais de energia util para a producdo de aguas
guentes sanitarias (AQS) e as necessidades nominais anuais globais de
energia primaria
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Despacho (extrato) n.° 15793-1/2013

Nos termos e para os efeitos do Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto e respetiva
regulamentacéo, o presente despacho procede a publicacdo das metodologias de célculo para
determinar as necessidades nominais anuais de energia Gtil para aguecimento e arrefecimento
ambiente, as necessidades nominais de energia Gtil para a producdo de aguas quentes sanitarias
(AQS) e as necessidades nominais anuais globais de energia primaria:

1. NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

As necessidades nominais anuais de energia Gtil para aquecimento sdo determinadas, para
efeitos do presente despacho, de acordo com as disposi¢des da norma europeia EN I1SO 13790,
considerando:

a) O método sazonal de calculo de necessidades de aquecimento de edificios e as adaptacbes
permitidas pela referida norma;

b) Cada edificio e/ou fracdo autbnoma do edificio como uma Unica zona, com as mesmas
condicdes interiores de referéncia;

c) A ocorréncia dos fenémenos envolvidos em regime permanente, integrados ao longo da
estacdo de aquecimento.

1.1. Expressao geral e forma de calculo

1 - O valor das necessidades nominais anuais de energia Util para aguecimento do edificio,
Nic, € calculado pela expresséo seguinte:

N = (Qtr,i + Quei — qu,i)/Ap [KWh/mz- ano] (D
em que:

Q.; - Transferéncia de calor por transmissdo na estagdo de aquecimento atraves da
envolvente dos edificios, [KWh];

Que; - Transferéncia de calor por ventilagéo na estacéo de aquecimento, [kWh];

Qgu,i - Ganhos térmicos Uteis na estacdo de aguecimento resultantes dos ganhos solares
atraves dos véos envidracados, da iluminacao, dos equipamentos e dos ocupantes,
[kwh;

Ap - Area interior Gtil de pavimento do edificio medida pelo interior [m?].
2 - A metodologia de célculo das perdas e dos ganhos na estagdo de aquecimento encontra-
se definida nos nimeros seguintes, sendo que 0s pardmetros térmicos e demais

informacao relevante para o calculo encontram-se previstos no despacho que procede a
sua publicacéo.
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1.2. Transferéncia de calor por transmissdo através da envolvente

Ao longo da estacdo de aquecimento e devido a diferenca de temperatura entre o interior e 0
exterior do edificio, a transferéncia de calor por transmissdo global, que ocorre através da
envolvente, traduz-se em perdas de calor calculadas de acordo com a seguinte expressdo:

Qtri = 0,024.GD. Hy,- [KWh] (2)
em que:

GD - Numero de graus-dias de aquecimento especificados para cada regido NUTS IlI,
[°C.dia];

H.,; - Coeficiente global de transferéncia de calor por transmisséo, [W/°C].

1.3. Perdas de calor por renovacéo do ar

1- As perdas de calor por ventilacdo correspondentes a renovacdo do ar interior durante a
estacdo de aquecimento sdo calculadas de acordo com a equacao:

Quei = 0,024.GD. Hye ; [KWh] (3)
onde
Hyei = 0,34Rpp ;. Ap. Py [(W/ecC] (4)
em que:
Ry,n,; - Taxa nominal de renovagdo do ar interior na estagéo de aquecimento, [h1;
A, - Areainterior Gtil de pavimento, medida pelo interior, [m?];
P, - Pé direito médio da fracédo, [m];

H,.; - Coeficiente global de transferéncia de calor por ventilagéo na estacéo de
aquecimento, [W/°C].

2- No caso de a ventilacdo ser assegurada por meios providos de dispositivos de
recuperacdo de calor do ar extraido, a energia necessaria relativa as perdas que ocorrem
por ventilacdo € dada pela seguinte expressao:

Quei = 0,024.GD. b, ;.0,34.Ryp, ;. Ay Py [KWh] (5)
em que by, ; € 0 fator de corregéo da temperatura tendo em conta o sistema de recuperagéao
de calor, que se calcula de acordo com a seguinte expressao:

Vins

bpe; =1—Npe.———— 6
ve,l NRrc Rph,i-Ap-Pd ( )

em que:

Nre - Rendimento do sistema de recuperacao de calor;
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Vins - Valor médio diario do caudal de ar insuflado através do sistema de recuperacéo
de calor, [m3/h].

1.4. Ganhos térmicos uteis

1- A conversdo da parte dos ganhos térmicos brutos que se traduzem em ganhos térmicos
Uteis faz-se de acordo com a seguinte expressao:

qu,i =i Qg,i [KWh] (7)

em que:
n; - Fator de utilizacdo dos ganhos térmicos na estacdo de aquecimento;

Qg,; - Ganhos térmicos brutos na estagdo de aquecimento, [KWh].

2 - Os ganhos térmicos brutos a considerar no calculo das necessidades nominais de
aquecimento do edificio tém duas origens, conforme equacéo seguinte:

Qg,i = Qint,i + Qsol,i [KWh] (8)
em que:

Qint; - Ganhos térmicos associados a fontes internas de calor, na estagdo de
aquecimento, [kWh];

Qsor; - Ganhos termicos associados ao aproveitamento da radiagdo solar pelos vaos
envidracados, na estacdo de aquecimento, [kWh].

3 - Com exclusdo do sistema de aquecimento, 0s ganhos térmicos internos incluem qualquer
fonte de calor situada no espaco a aquecer, nomeadamente, 0s ganhos de calor
associados ao metabolismo dos ocupantes, e o calor dissipado nos equipamentos e nos
dispositivos de iluminacéo.

4 - Para os efeitos do nimero anterior, 0os ganhos térmicos internos sdo calculados, durante
toda a estacdo de aquecimento, de acordo com a seguinte equagéo:

Qinti = 0,72qin- M. A, [KWh] 9)
em que:
gine - Ganhos térmicos internos médios por unidade de superficie, iguais a 4 W/m?;
M - Duragdo média da estacdo convencional de aquecimento, [més];

Ay - Area interior Gtil de pavimento do edificio, medida pelo interior, [m?].

5- Para efeitos regulamentares, o calculo dos ganhos solares brutos através dos vaos
envidragcados na estacdo de aquecimento deve ser efetuado de acordo com a metodologia
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abaixo indicada e na qual os ganhos solares sdo calculados de acordo com a seguinte
equacao:

Qsol,i = Ggy- z

J

.M [KWh] (10)

Xj-z Fginj-Asinj
n

em que:

Gg - Valor médio mensal de energia solar média incidente numa superficie vertical
orientada a Sul, durante a estagcdo de aquecimento, por unidade de superficie,
[KWh/m?2.més];

X; - Fator de orientagdo para as diferentes exposicoes de acordo com a Tabela 01;

Fsinj - Fator de obstrugdo do vdo envidragado n com orientagdo j na estagdo de
aquecimento;

Aginj - Area efetiva coletora de radiagdo solar do vao envidracado na superficie n com
a orientacéo j, [m?];

j - Indice que corresponde a cada uma das orientages;
n - Indice que corresponde a cada uma das superficies com a orientacao j;

M - Duragdo média da estacdo convencional de aquecimento, [més].

a) As superficies serdo consideradas horizontais quando apresentarem inclinagéo inferior
a 60° face ao plano horizontal, sendo as restantes consideradas verticais.

b) Para o célculo da area efetiva coletora das superficies verticais e para cada uma das
orientacdes, efetua-se o somatorio das areas coletoras situadas nesse octante.

Tabela 01 — Fator de orientacdo para as diferentes exposicoes, X;j

Orientacgédo do vao (j) N NE/NW S SE/SW E/W H

Xj 0,27 0,33 1 0,84 0,56 0,89

c¢) O valor de area efetiva coletora As,i deve ser calculado vao a véo, de acordo com a
seguinte expressao:

Asi = Ay Fy. g; [m?] (11)
em que:
A,, - Areatotal do vio envidragado, incluindo o vidro e caixilho, [m?];

F, - Fragdo envidracada do vao envidragado, obtida de acordo com o despacho que

procede a publicacdo dos parametros térmicos;

gi - Fator solar de inverno.
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d)

Nas situaces em que ndo existam quaisquer dispositivos de sombreamento, o fator
solar sera igual ao fator solar do vidro para uma incidéncia solar normal, afetado do
fator de seletividade angular, mediante a expressdog; = F,,; g, i, Sendo este
parametros obtidos de acordo com o despacho que procede a publicacdo dos
parametros térmicos.

Nas situacOes de vado envidracados interiores, ou seja, vaos incluidos na envolvente
interior (int), adjacente a um espaco ndo util (enu) que possua vaos envidracados,
designadamente marquises, estufas, atrios, ou similares, e em alternativa ao
indicado na alinea c), a area efetiva coletora deve ser determinada de acordo com a
seguinte expressao:

As,inj = (Aw)int- (Eg)

L

nt' (F:Q)enu' (9D ine- (9 enu [m?] (11D

em que:

9)

(Ay)ine - Areatotal do vao envidragado interior, incluindo o vidro e caixilho, [m?];
(Eg)int - Fracdo envidracada do véo envidracado interior;
(Eg)enu - Fracdo envidracada do véo envidragado do espago néo util;

(g)int - Fator solar na estacdo de aquecimento, do vao envidragado interior;

(gi)enu - Fator solar na estacdo de aquecimento, do vao envidragado do espago ndo

atil;

grp - Fator solar global do véo envidragado com todos os dispositivos de protecdo

solar permanentes existentes.

No fator solar de ambos os vaos envidracados, interior e do espaco ndo util, ndao
deverdo ser considerados os dispositivos de protecdo solar moveis, devendo para
este efeito considerar-se apenas dispositivos de protecdo solar quando os mesmos
forem permanentes, g; = gr, € obtidos de acordo com o despacho que procede a
publicacdo dos parametros térmicos;

A determinacdo do fator de obstrugdo da superficie, F; ;, ;, para um véo envidragado
interior, é realizada admitindo que os elementos opacos do espago nao Gtil causam
sombreamento no véo envidragado interior.

2. NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

As necessidades nominais anuais de energia util para arrefecimento sdo determinadas, para
efeitos do presente diploma, de acordo com as disposi¢des da norma europeia EN 1SO 13790,
considerando:

a) O método sazonal de calculo de necessidades de arrefecimento de edificios e as

adaptacdes permitidas pela referida norma;
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b) Cada edificio e/ou fragdo autdnoma do edificio como uma Unica zona, com as mesmas
condicdes interiores de referéncia;

c) A ocorréncia dos fendmenos envolvidos em regime permanente, integrados ao longo da
estacdo de arrefecimento.

2.1. Expressédo geral e forma de calculo

1- O valor das necessidades nominais anuais de energia arrefecimento do edificio, N,
sera calculado de acordo com a seguinte expressao:

ch (1 - nv)Qg,v/Ap [KWh/mz- ano] (13)
em que:
n, - Fator de utilizacdo dos ganhos térmicos na estacao de arrefecimento;

Qg» - Ganhos térmicos brutos na estagdo de arrefecimento, [kWh];

Ay - Area interior Gtil de pavimento do edificio, medida pelo interior, [m?].

2 - A metodologia de célculo do fator de utilizacdo de ganhos térmicos deve aplicada de
acordo com o definido no despacho que procede a publicacdo dos parametros térmicos,
em funcdo da transferéncia ao longo da estacdo de arrefecimento que ocorre por
transmissdo Q,,,, € devido a renovacéo do ar Q,,,,, bem como dos ganhos térmicos na
estacdo de arrefecimento Q,, ,,, que se encontram definidos nos nimeros seguintes.

2.2.Transferéncia de calor por transmissao

A transferéncia de calor por transmissdo que ocorre através da envolvente calcula-se de
acordo com a seguinte expressao:

Qtr,v = Htr,v- (Hv,ref - ev,ext)Lv/]-OOO [KWh] (14’)
em que:

H.., - Coeficiente global de transferéncia de calor por transmisséo na estacéo de
arrefecimento, [W/°C];

0yrer - Temperatura de referéncia para o calculo das necessidades de energia na
estacdo de arrefecimento, igual a 25 °C;

0,.ex¢ - Temperatura média do ar exterior para a estagéo de arrefecimento, [°C];
L, - Duragdo da estacdo de arrefecimento igual a 2928 horas.
2.3.Transferéncia de calor por renovacao do ar

1- A transferéncia de calor correspondente a renovacéo de ar interior durante a estacéo de
arrefecimento, Q. ,, € calculada de acordo com a equagéo:
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Quew = Hye - (Bv,ref — Op,ext)Ly/1000 [KWh] (15)
onde:
Hyer = 0,34Rpp. Ap. Py [KWh] (16)
em que:
Rpn,» - Taxa nominal de renovagdo do ar interior na estacao de arrefecimento, [h™];
A, - Area interior Gtil de pavimento, medida pelo interior, [m?];

P, - Pe direito médio da fracdo, [m];

2- No caso de a ventilacdo ser assegurada por meios providos de dispositivos de
recuperacdo de calor do ar extraido, deve existir um by-pass ao mesmo, sendo que, caso
tal ndo suceda, a transferéncia de calor por renovacédo de ar sera calculada de acordo
com a seguinte expressao:

Qve,v = bve,v0:34Rph,v-Ap- Pd(ev,ref - ev,ext)Lv/looo [KWh] (17)
em que bye é o fator de correcdo da temperatura tendo em conta o sistema de recuperagao
de calor, que se calcula:

Vins

— (18)
Ry Ay Py

bve,v =1—1nge X

em que:
Nre - Rendimento do sistema de recuperacdo de calor;

Vins - Valor médio diario do caudal de ar insuflado através do sistema de recuperacéo
de calor, [m3/h].

2.4. Ganhos térmicos

1- Os ganhos térmicos brutos a considerar no célculo das necessidades nominais de
arrefecimento do edificio s&o obtidos pela soma de duas parcelas, conforme a seguinte
equacéo:

Qg,v = Qint,v + Qsol,v [KWh] (19)
em que:
Qinty - Ganhos térmicos associados a fontes internas de calor;

Qso1» - Ganhos térmicos associados a radiagéo solar incidente na envolvente exterior
opaca e envidracada;
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2 - Osganhos térmicos internos devidos aos ocupantes, aos equipamentos e aos dispositivos

de iluminacdo durante toda a estacdo de arrefecimento calculam-se de acordo com a
seguinte expressao:

Qinty = qint-Ap- L, /1000 [KWh] (20)
em que:
qine - Ganhos térmicos internos médios por unidade de superficie igual a 4 W/m?;
A, - Areainterior Gtil de pavimento do edificio, medida pelo interior, [m?];
L, - Duracgéo da estacdo de arrefecimento igual a 2928 horas.

3 - Os ganhos solares na estacdo de arrefecimento resultantes da radiacéo solar incidente na
envolvente opaca e envidragada calculam-se de acordo com a seguinte equacao, sendo
que a determinacdo do fator de obstrugcdo de superficies opacas € opcional devendo,
quando considerada, seguir uma abordagem comum a dos véos envidragados:

Qsol,v = Z Gsoljz Fs,vnjAs,vnj [KWh] (21)
j n

em que:

Gsor j - Energia solar média incidente numa superficie com orientagéo j durante toda
a estacio de arrefecimento, [kWh/m?];

Agonj - Area efetiva coletora de radiacdo solar da superficie do elemento n com a
orientac&o j, [m?];

Ji - Indice correspondente a cada uma das orientacdes por octante e & posicao
horizontal;

n - Indice correspondente a cada um dos elementos opacos e envidracados com a
orientacdo j;

F,.nj - Fator de obstrugdo da superficie do elemento n, com a orientagao j.

a) A area efetiva coletora de radiagdo solar de cada vao envidragado n com orientagdo
J, deve ser calculada através da seguinte expressdo, aplicavel a espagos Uteis e ndo

ateis:
Asonj = Aw- F5. gy [m?] (22)
em que:
A,, - Area total do vio envidragado, incluindo o vidro e caixilho, [m?];

F, - Fragdo envidragada do vao envidragado, obtida de acordo com o despacho que
procede a publicacdo dos parametros térmicos;

g, - Fator solar do véo envidragado na estacdo de arrefecimento.

Toni César Ferreira Lopes 159



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

b) Nas situacbes de vao envidracados interiores, ou seja, vaos incluidos na envolvente
interior (int), adjacente a um espaco ndo util (enu) que possua vaos envidracados,
designadamente marquises, estufas, atrios, ou similares, e em alternativa ao indicado
na alinea a), a area efetiva coletora deve ser determinada de acordo com a seguinte
expresséo:

As,vnj = (Aw)int- (F-'g)int' (gv)int- (gv)enu [mz] (23)
em que:
(A,) s - Area total do véo envidragado interior, incluindo o vidro e caixilho, [m?];

(Fg)int - FracAo envidracada do v&o envidragado interior;

(gv)ine - Fator solar na estacdo de arrefecimento, do vao envidracado interior;
(gv)enu - Fator solar na estacéo de arrefecimento, do vao do espaco ndo Util.

c) A determinacdo do fator de obstrucdo da superficie Fswnj para um vao envidragado
interior, é realizada admitindo sempre que os elementos opacos do espaco ndo Util
n&o causam sombreamento no vao envidragado interior (Como se nao existisse espaco
ndo util), pelo que, na auséncia de outros sombreamentos, este parametro € igual a 1.

d) No caso do fator solar do véo envidracado do espa¢o ndo util, dispor de dispositivos
de protecdo solar permanentes, este toma o valor de grp € pode ser determinado de
acordo com o disposto no despacho que procede a publicagdo dos parametros
térmicos, sendo que nos restantes casos € igual a 1.

e) A area efetiva coletora de radiacdo solar de um elemento n da envolvente opaca
exterior, com orientacdo j deve ser calculada através da seguinte expressao, aplicavel
a espacos Uteis e ndo Uteis:

Agpnj = @.U. Agp. Re [m?] (24)
em que:

a - Coeficiente de absorcdo de radiacdo solar da superficie do elemento da envolvente
opaca;

U - Coeficiente de transmissdo térmica do elemento da envolvente opaca, [W/m?];
A,, - Areado elemento da envolvente opaca exterior, [m?];

R, - Resisténcia térmica superficial exterior igual a 0,04 W/(m?.°C).

3. NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA
3.1. Expresséo geral e forma de célculo

Para efeitos do presente despacho, as necessidades nominais de energia priméaria de um
edificio de habitacdo resultam da soma das necessidades nominais especificas de energia
primaria relacionadas com os n usos: aquecimento (N;.), arrefecimento (N,,.), producéo de
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AQS (Qa /Ap) e ventilacdo mecénica (va /Ap), deduzidas de eventuais contribuicdes de

. , E, ) ~
fontes de energia renovavel (%) e de acordo com a seguinte expressao:

p

Nee =Y (Zkfi'k'NiC) N DY (Zk fv'kin) Fpj X5 (ka) Fpuj +

Nk n T
Woym,j Eren,
ZimaFoug = Zp = Fpup [KWhgp/(m®. ano)] (25)
em que:

N;. - Necessidades de energia Util para aquecimento, supridas pelo sistema k [kKWh/
(m2.ano)];

fir - Parcela das necessidades de energia Util para agquecimento supridas pelo sistema
k;

N,. - Necessidades de energia util para arrefecimento, supridas pelo sistema k [KWh/
(m2.ano)];

fvx - Parceladas necessidades de energia util para arrefecimento supridas pelo sistema
K;

Q. - Necessidades de energia Util para preparacdo de AQS, supridas pelo sistema k
[kWh/ano];

fax - Parcela das necessidades de energia Gtil para produgdo de AQS supridas pelo
sistema k;

n, - Eficiéncia do sistema k, que toma o valor de 1 no caso de sistemas para
aproveitamento de fontes de energia renovavel, a excecao de sistemas de queima
de biomassa s6lida em que deve ser usada a eficiéncia do sistema de queima;

j - Todas as fontes de energia incluindo as de origem renovavel;
p - Fontes de origem renovavel,

E,enp- Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel p, [kWh/ano],
incluindo apenas energia consumida;

W,m,j - Energia elétrica necessaria ao funcionamento dos ventiladores, [kWh/ano];

Ay - Area interior Gtil de pavimento [m?];
Fy,y,j € Eyy, , - Fator de conversdo de energia util para energia primaria, [kWhep/kWh];

6 - Igual a 1, exceto para o uso de arrefecimento (N,.) que pode tomar o valor 0
sempre que o fator de utilizacdo de ganhos térmicos seja superior ao respetivo
fator de referéncia, o que equivale as condicbes em que o risco de
sobreaquecimento se encontra minimizado.
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1- Na aplicacdo das expressdes de calculo referidas no numero anterior devem ser
observadas as regras e orientacdes metodoldgicas descritas nas seguintes seccdes e as
apresentadas abaixo:

a) O somatorio das parcelas das necessidades de energia Util para os diferentes usos
devera serigual a 1.

b) O somatorio da energia produzida a partir de fontes de origem renovavel, destinada
a suprir diferentes usos, devera ser menor ou igual a energia consumida para esse tipo
de uso.

3.2. Eficiéncia de sistemas técnicos

1- A eficiéncia nominal de conversdo em energia Gtil do sistema convencional deve
corresponder ao valor da eficiéncia nominal do equipamento de producéo especificado
na fase de projeto, ou eventualmente instalado apos a fase de construcéo, incluindo os
edificios existentes.

2 - No caso de sistemas que ndo se encontrem especificados em projeto ou instalados,
devem ser consideradas as solucgdes por defeito aplicaveis e indicadas na Tabela I. 03 da
Portaria n.° 349- B/2013, de 29 de novembro, para os diferentes tipos de sistema.

Portaria n.° 349- B/2013, de 29 de novembro

TABELA 1.03 - Solucgbes de referéncia de sistemas a considerar na determinacéo do Nt

Tipo de sistema Solugdes de referéncia

e O valor de eficiéncia da(s) unidade(s) de produgdo como igual ao limite inferior, logo
menos eficiente, da classe aplicavel indicada na Tabela I.16 a caldeiras, no caso de o
edificio prever ou dispor de sistema(s) que recorram a equipamentos de queima de

Sistemas para combustivel.

aquecimento e O valor de eficiéncia da(s) correspondente(s) unidade(s) de produgdo como igual ao

ambiente limite inferior, logo menos eficiente, da classe aplicavel indicada na Tabela 1.10, no
caso de o edificio prever ou dispor de sistema(s) de ar condicionado.

e Um valor de eficiéncia igual a 1, no caso de o edificio prever ou dispor de “outros
sistemas” com recurso a eletricidade, bem como nas situagdes em que os sistemas
ndo se encontrem especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito).

e O valor de eficiéncia da(s) correspondente(s) unidade(s) de produgao como igual ao
limite inferior, logo menos eficiente, da classe aplicavel indicada na Tabela 1.10, no

Sistemas para caso de o edificio prever ou dispor de sistema(s) de ar condicionado.
arrefecimento e Um sistema de ar condicionado do tipo split ou multisplit, com permuta ar-ar e com
ambiente um valor de eficiéncia igual ao limite inferior, logo menos eficiente, da classe

aplicavel indicada na Tabela .10 e no caso de “outros sistemas” que ndo se
enquadrem na situagdo anterior, bem como nas situagdes em que os sistemas nao
se encontrem especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito).
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e O valor de eficiéncia da(s) unidade(s) de produgdo como igual ao limite inferior, logo
menos eficiente, da classe indicada na Tabela I.16. referente a caldeiras, no caso de
o edificio prever ou dispor de sistema(s) que recorram a equipamentos de queima
de combustivel, bem como nas situagdes em que os sistemas ndo se encontrem
especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito) e o edificio disponha
de rede de abastecimento de combustivel gasoso.

Preparagdo de AQS |e Um valor de coeficiente de desempenho (COP) igual a 2,8, no caso de o edificio
prever ou dispor de sistemas com produgdo térmica por bomba(s) de calor.

e Um valor de eficiéncia igual a 0,95, no caso de o edificio prever ou dispor de outros
sistemas com recurso a eletricidade, bem como nas situagGes em que os sistemas
nao se encontrem especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito) e o
edificio ndo disponha de rede de abastecimento de combustivel gasoso.

e Existéncia de isolamento aplicado na tubagem de distribuicdo de AQS.

3 - Se todos os principais compartimentos do edificio, designadamente salas, quartos e
similares, excluindo cozinhas, casas de banho e outros compartimentos de servico,
forem servidos por um Unico sistema de climatizacdo, considera-se, para efeitos do
calculo de N, a eficiéncia do respetivo equipamento de producéo e que toda a fragdo se
encontra climatizada.

4 - Nos casos de dois ou mais dos principais compartimentos do edificios serem servidos
por diferentes sistemas de climatizacdo considera-se, para efeitos do céalculo de N, a
eficiéncia do equipamento de producdo de cada sistema afeto na proporcdo da area
interior Gtil do compartimento que este serve.

5- A distribuicdo indicada no disposto no numero anterior aplica-se de igual modo a
compartimentos principais ndo climatizados, considerando-se, para esse efeito e para
esses compartimentos, as soluc@es de referéncia aplicaveis e indicadas na tabela referida
no numero 2.

6 - Na auséncia de especificacdo ou de evidéncia de isolamento aplicado na tubagem de
distribuicdo do sistema de AQS que assegure garantir uma resisténcia térmica de, pelo
menos 0,25 m2.°C/W, a eficiéncia de conversdo em energia Gtil do equipamento de
preparacdo de AQS deve ser multiplicada por 0,9.

7 - Para outros sistemas de preparacdo de AQS ndo convencionais a instalar em novos
edificios, nomeadamente sistemas centralizados comuns a varias fragdes autonomas de
um mesmo edificio e recurso a redes urbanas de aquecimento, a eficiéncia deve ser
calculada e demonstrada caso a caso pelo projetista.

3.3. Ventilacdo mecénica

1 - Quando o edificio dispuser de sistemas mecanicos de ventilagdo com funcionamento
continuo (podem ter caudal constante ou variavel) deve ser estimado o consumo de
energia elétrica de funcionamento dos ventiladores (Wvm), pela expressao:
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_ Vs AP H;
3600 1, 1000

Woym [KWh/ano] (26)

em que:
V¢ - Caudal de ar medio diario escoado atraves do ventilador, [m3/h];
AP - Diferenca de pressao total do ventilador (Pa);
Mo - RENdimento total de funcionamento do ventilador;

H - Numero de horas de funcionamento dos ventiladores durante um ano (h). Por
defeito considera-se que os ventiladores funcionam 24 h/dia, devendo ser tomado
o valor 8760 h, sendo que, nos sistemas de ventilacdo hibridos, pode ser adotado
outro valor desde que seja fundamentado com uma estimativa anual do
funcionamento da ventilacdo da fracao.

2 - Quando ndo se conhece os valores AP e ntot o consumo de energia Wvm pode ser
determinado pela expresséo:

H
W, = 0,3. Vfﬁ [KWh/ano] 27)

3 - Nos sistemas hibridos de baixa pressdo (inferior a 20 Pa) quando ndo se conhecem 0s
valores de AP e not, 0 consumo de energia Wyvm pode ser determinado pela expresséao:

H
W, = 0,03.14% [KWh/ano] (28)

4 - No caso de um ventilador comum a vérias fraces autonomas ou edificios, a energia total
correspondente ao seu funcionamento deve ser dividida entre cada uma dessas fragoes
auténomas ou edificios, numa base diretamente proporcional aos caudais de ar nominais
Vcorrespondentes a cada uma delas. Estdo excluidos do célculo de Wym 0s exaustores
mecanicos de funcionamento pontual, designadamente o por exemplo exaustor de
cozinha ou exaustor das instalacdes sanitarias.

5 - Quando o edificio ndo dispuser de sistemas mecanicos de ventilagcdo, Wym toma o valor
0 (zero).

3.4. Preparacéo de AQS

1- A energia Gtil necessaria para a preparacdo de AQS durante um ano sera calculada de
acordo com a seguinte expressao:

Qq = (Myos.4187.AT.ny) /3600000 (KWh/ano) [29]
em que:

AT - Aumento de temperatura necessario a preparacdo das AQS e que, para efeitos do
presente calculo, toma o valor de referéncia de 35°C;
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ng - Numero anual de dias de consumo de AQS de edificios residenciais que, para
efeitos do presente calculo, se considera de 365 dias.

2 - Nos edificios de habitagdo, o consumo médio diario de referéncia sera calculado de
acordo com a seguinte expressao:

MAQS = 4‘071 feh [litT‘OS] (30)

em que:

n - NUmero convencional de ocupantes de cada fragdo auténoma, definido em funcéo
da tipologia da fracdo sendo que se deve considerar 2 ocupantes no caso da
tipologia TO, e n+1 ocupantes nas tipologias do tipo Tn com n>0.

fen -Fator de eficiéncia hidrica, aplicavel a chuveiros ou sistemas de duche com
certificacdo e rotulagem de eficiéncia hidrica, de acordo com um sistema de
certificacdo de eficiéncia hidrica da responsabilidade de uma entidade
independente reconhecida pelo sector das instalacGes prediais.

Para chuveiros ou sistemas de duche com rétulo A ou superior, feh =0,90, sendo que nos
restantes casos, feh =1.

Toni César Ferreira Lopes 165



Anexo Il — Compilacao Legislativa

DESPACHO N.° 15793-K/2013 DE 3 DE DEZEMBRO
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Despacho n.° 15793-K/2013

Nos termos e para os efeitos do Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto e respetiva
regulamentacdo, o presente despacho procede a publicacdo dos parametros térmicos para o
calculo dos seguintes valores:

1. COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSFERENCIA DE CALOR

1- O coeficiente global de transferéncia de calor num edificio, Hy, é dado pela soma do
coeficiente global de transferéncia de calor por transmissdo pela envolvente, Hy, e do
coeficiente de transferéncia de calor por ventilacdo devido a renovacao do ar interior, Hye:

Hy = Hy + Hye [W/OC] (1

2 - O calculo dos coeficientes de transferéncia de calor em edificios deve ser feito de acordo
com as normas europeias em vigor, destacando-se para esse efeito:

a) A norma europeia EN ISO 13789, onde sdo indicados os principios de calculo dos
coeficientes de transferéncia de calor por transmissao térmica e por ventilacao;

b) A norma EN ISO 13370, referente aos coeficientes relativos aos elementos em
contacto com o solo;

c¢) AnormaEN 15242, referente aos métodos para determinacgéo de caudais de ventilacdo.

1.1. Coeficiente global de transferéncia de calor por transmisséo

1- O coeficiente global de transferéncia de calor por transmissdo traduz a condutancia
através da toda a superficie dos elementos da envolvente, compreendendo paredes,
envidracados, coberturas, pavimentos e pontes térmicas planas, para efeito de calculo das
necessidades na estacéo de aquecimento resulta da soma de quarto parcelas:

Htr,i = Heyt + Hepyy + Hadj + Hees [W/ °C] 2)

em que:

H,.: - Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos da envolvente em
contacto com o exterior, [W/ °C];

H,,, - Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos da envolvente em
contacto com espacos ndo Uteis, [W/ °C];

H,q; - Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos da envolvente em
contacto com edificios adjacentes, [W/ °C];

H,.s - Coeficiente de transferéncia de calor atraves de elementos em contacto com o
solo, [W/°C].
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2 - Para efeito de calculo das necessidades na estacdo de arrefecimento, o coeficiente global
de transferéncia de calor por transmisséo resulta da soma de trés parcelas:

Htr,v = Hext + Heny + Hecs [W/ OC] (3)
em que:

H,,: - Coeficiente de transferéncia de calor atraves de elementos da envolvente em
contacto com o exterior, [W/ °C];

H,.,, - Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos da envolvente em
contacto com espacos néo Uteis, [W/ °C];

H,.s - Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com o
solo, [W/°C].

3 - O coeficiente de transferéncia de calor por transmissao através da envolvente exterior
calcula-se de acordo com a seguinte expressao:

Heyr = Z[Ui-Ai] + Z[wj-Bj] (W/ec] 4)
{ j
em que:
U; - Coeficiente de transmisséo térmica do elemento i da envolvente, [W/ (m2.°C)];
A; - Areado elemento i da envolvente, medida pelo interior do edificio, [m?];

y; - Coeficiente de transmisséo termica linear da ponte térmica linear j, calculado de
acordo com o presente despacho, [W/ (m.°C)];

B; - Desenvolvimento linear da ponte térmica linear j, medido pelo interior do edificio,

[m].

4 - Os coeficientes de transferéncia de calor por transmissdo através da envolvente em
contacto com espagos ndo Uteis, Henu, € em contacto com edificios adjacentes, Hag;,
calculam-se ambos de acordo com a seguinte expresséo:

Henu;adj = by E [U;A;] + E [djij] (W/°C] (5)
i j
em que;

b:, - Coeficiente de reducdo de perdas de determinado espaco ndo util ou de um
edificio adjacente, determinado de acordo com o descrito na Tabela 22 do
presente despacho.

Despacho n.° 15793-K/2013
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Tabela 22 - Coeficiente de reducdo de perdas de espacos nao Uteis, btr

Venu < 50m3 50m?3 < Venu < 200m?3 Venu> 200m?3
btr
f F f F f F
Ai/ Au<0,5 1,0 1,0 1,0

0,5<Ai/Au<1l 0,7 0,9 0,8 1,0 0,9 1,0
1<Ai/Au<?2 0,6 0,8 0,7 0,9 0,8 1,0
2<Ai/ A4 0,4 0,7 0,5 0,9 0,6 0,9
Ai/A>4 0,3 0,5 0,4 0,8 0,4 0,8

Nota: Para espagos fortemente ventilados by, deverd tomar o valor de 1,0.

5- Para os efeitos do numero anterior, um coeficiente de reducdo de perdas by < 1, traduz a
reducdo da transmissao de calor nas situacGes em que a temperatura do espaco nao Util
ou do edificio adjacente estd compreendida entre a temperatura interior de referéncia do
espaco interior Gtil e a temperatura exterior.

6 - O calculo do coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo através de elementos
em contacto com o solo deve ser feito de acordo com a metodologia definida na norma
EN 1SO 13370, ou através da seguinte expressao:

Hees = Z[Ubfi-Ai] + Z[Z]P] Upw ;] (W/ec] (4)
i 7

em que:

Upsi - Coeficiente de transmissdo térmica do pavimento enterrado |,
[W/ (m?.°C)];
A; - Area do pavimento em contato com o solo i, medida pelo interior do edificio,
[m?];
z; - Profundidade média enterrada da parede em contato com o solo j, [m];

P; - Desenvolvimento total da parede em contato com o solo j, medido pelo interior,
[m].
Upw j - Coeficiente de transmissao térmica da parede em contato com o solo j, [W/
(m.2C)];

7 - Na situacdo de pavimento térreo em que este se encontra ao mesmo nivel, o célculo
resume-se a primeira parcela da equagdo, uma vez que z =0.
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8 - No caso de pavimento térreo em que existe isolamento térmico perimetral, o fator Up i,
sera substituido por Usei, correspondente ao coeficiente de transmissdo térmica do
pavimento térreo i com isolamento térmico perimetral.

1.2. Coeficiente de transferéncia de calor por ventilacéo
O coeficiente de transferéncia de calor por ventilagéo calcula-se através da seguinte equacéo:
Hye = 0,34R,4. A, Py [W/°cC] (7)
em que:

R, - Taxa nominal horaria de renovacéo do ar interior, calculada de acordo com o
presente despacho, [h];

A, - Areainterior (til de pavimento, medida pelo interior, [m?];

P, - Peé direito médio da fracdo, [m];

2. COEFICIENTE DE TRANSMISSAO TERMICA SUPERFICIAL

O valor do coeficiente de transmissdo térmica (U) de um elemento caracteriza a transferéncia
de calor que ocorre entre 0s ambientes ou meios que este separa e, para efeito da aplicacao
do presente regulamento, o seu calculo deve ser determinado de acordo com as normas
europeias em vigor.

2.1. Elementos opacos

1 - Os principios de calculo do coeficiente de transmissdo térmica de elementos opacos de
componentes e elementos de edificios sdo, para efeitos do presente despacho, 0s
indicados na norma europeia EN 1SO 6946.

2 - Para efeitos do numero anterior, excetuam-se os elementos que envolvem transferéncia
de calor para o solo, dos elementos de preenchimento de fachadas-cortina e vaos (ndo)
envidracados, compreendendo janelas e portas, e dos elementos permeéveis ao ar.

3 - O valor de U de elementos constituidos por um ou varios materiais, em camadas de
espessura constante, é calculado de acordo com a seguinte formula:

1

U =
Rg; +2jRj + R,

[W/(m?2.° )] (8)

em que:
R; - Resisténcia térmica da camada j, [m2.°C/WT;
R,; - Resisténcia térmica interior, [m2.°C/W];

R, - Resisténcia térmica exterior, [m2.°C/W];
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4 - O calculo da resisténcia térmica de:

a) Camadas homogéneas em funcdo da espessura da camada e da condutibilidade do
material;

b) Camadas ndo homogéneas, designadamente, alvenarias, lajes aligeiradas e espacos
dear;

c) Valores das resisténcias térmicas superficiais, em funcdo da posicdo do elemento
construtivo e do sentido do fluxo de calor.

Devem ser definidos de acordo com a EN ISO 6946, ou com as publica¢fes do Laboratorio
Nacional de Engenharia Civil (LNEC), sendo que os valores das resisténcias térmicas
superficiais encontram-se descritos no Tabela 01.

Tabela 01 - Valores das resisténcias térmicas superficiais, Rse € Rsi

Resisténcia térmica [m?2.° C/W]
Sentido do fluxo de calor
Exterior Rse Interior Rsi
Horizontal 0,04 0,13
Ascendente 0,04 0,10
Vertical
Descendente 0,04 0,17

5 - No célculo do coeficiente de transmissdo térmica de um elemento que separa um espaco
interior de um espaco néo Util ou de um edificio adjacente, devem ser consideradas duas
resisténcias térmicas superficiais interiores, Rsi, uma correspondente ao interior da
fracdo e outra ao interior do espaco ndo Util.

6 - Os valores das resisténcias térmicas de espacos de ar ndo ventilados encontram-se
descritos no Tabela 02.

Tabela 02 - Valores da resisténcia térmica dos espacos de ar nao ventilados, Rar

Direcdo e sentido do fluxo de calor Espessura (mm) Ry [m2.°C/W]
<5 0,00
5 0,11
Horizontal 10 0,15
15 0,17
25a300 0,18
<5 0,00
Vertical ascendente
5 0,11

Toni César Ferreira Lopes 171



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

10 0,15
15a 300 0,16
<5 0,00

5 0,11

10 0,15
15 0,17

Vertical descendente

25 0,19
50 0,21
100 0,22
300 0,23

7 - Em alternativa ao disposto na Tabela 02 para espacos ndo ventilados, bem como para
obtencdo de valores das resisténcias térmicas para espacos fracamente ventilados e
fortemente ventilados, podem ser utilizados os valores indicados na EN 1SO 6946 e nas
publicacdes do LNEC sobre coeficientes de transmissao térmica.

8 - Nos espacos de ar com espessuras superiores a 300 mm ndo deve ser considerada uma
resisténcia térmica Unica, sendo que o balango de perdas e ganhos térmicos devera ser
feito de acordo com a norma EN ISO 13789, pelo que devera ser considerado um espaco
ndo util.

9 - Nas situacOes referidas no niamero anterior, a determinacdo das perdas térmicas deve
seguir o definido no despacho que procede a publicacdo das metodologias de célculo
para determinar as necessidades nominais anuais de energia, procedendo-se ao célculo
do coeficiente de transmissdo térmica do elemento que separa o espaco interior util do
espaco ndo util, tendo em consideracéo o valor correspondente do coeficiente de reducao
de perdas by determinado de acordo com o presente despacho.

10 - Os valores da condutibilidade térmica dos materiais correntes de construcdo e das
resisténcias térmicas das camadas ndo homogéneas mais utilizadas constam das
publicacdes do LNEC sobre coeficientes de transmissdo térmica de elementos das
envolventes dos edificios.

11 - No caso de materiais ndo correntes, os valores de condutibilidade térmica devem ser
obtidos laboratorialmente de acordo com as normas de ensaio relevantes.

12 - No caso particular de outros elementos ou solu¢Ges néo-tradicionais que ndo se
enquadrem nas supra mencionadas metodologias de calculo, devera ser ainda
considerada a determinacdo numérica ou laboratorial do coeficiente de transmissdo
térmica de acordo com as normas de ensaio relevantes, documentos de homologagéo,
documentos de aplicacéo ou aprovagdes técnicas europeias.
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2.2. Elementos em contacto com o solo

1- O valor do coeficiente de transmissdo térmica de pavimentos em contacto com o terreno
Ubs, (W/m?2.°C), determina-se com base nas Tabelas 03 a 05, em funcio dos seguintes
elementos:

a) Dimenséo caracteristica do pavimento B';

b) Resisténcia térmica de todas as camadas do pavimento R, com exclusdo de
resisténcias térmicas superficiais;

c) Largura ou profundidade do isolamento D, respetivamente, no caso do isolamento
perimetral horizontal ou vertical.

2 - A dimensdo caracteristica do pavimento calcula-se com base na seguinte expressao:

B =—2> [m] (9

em que:
A, - Areainterior Gtil de pavimento, medida pelo interior, [m?]

P - Perimetro exposto, caracterizado pelo desenvolvimento total de parede que separa
0 espaco aquecido do exterior, de um espago ndo aquecido ou de um edificio
adjacente, ou do solo, medido pelo interior, [m]

Rf - Resisténcia termica de todas as camadas do pavimento, com exclusdo de
resisténcias térmicas superficiais, [(m?.C)/W]

D - Largura ou profundidade do isolamento, respetivamente, no caso do isolamento
perimetral horizontal ou vertical [m]

Tabela 03 - Coeficiente de transmissdo térmica de pavimentos em contacto com o terreno com
isolamento continuo ou sem isolamento térmico Ups, [W/m2.°C].

z<0,5m 0,5m<z<1,0m 1,0m<z<20m
Rf [(m?2.2C)/W] R [(m?2.2C)/W] R [(m2.2C)/W]
Bl
0,5 1 2 23 0,5 1 2 >3 0,5 1 2 >3

3 065 057 032 024|057 044 030 0,23 0,51 0,41 0,29 0,22
4 0,57 052 030 023|052 041 0,28 0,22 0,47 0,37 0,27 0,21
6 0,47 043 0,27 021|043 035 025 0,2 0,40 0,33 0,24 0,19
10 03 032 0,22 018|032 0,28 0,21 0,17 0,30 0,26 0,20 0,17
15 0,27 025 0,18 0,15 | 0,25 0,22 0,18 0,15 0,24 0,21 0,17 0,14

=20 0,22 021 016 0,13 )| 021 0,18 0,15 0,13 0,20 0,18 0,15 0,13
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2,0m<z<3,0m z>3m

B’ Rt [(m2.2C)/W] Rf [(m2.2C)/W]
0,5 1 2 >3 0,5 1 2 23
3 045 037 027 021|039 032 024 0,20
4 0,42 1034 025 020|036 030 023 0,19
6 0,3 030 023 0,18 | 0,31 0,27 0,21 0,17
10 0,28 0,24 019 0,16 | 0,25 0,22 0,18 0,15
15 0,22 020 0,16 0,14 | 020 0,28 0,15 0,13
>20 0,19 0,17 0,14 0,12 | 0,27 0,16 0,13 0,12

Espago ndo util,
edificlo adjacente
ou exterior

Interior

Nota 1: Para pavimentos com z<0,5m e resisténcia térmica inferior a 0,5 m2.°C/W, o valor do seu coeficiente de
transmissdo térmica corresponde a 1,15 x U (R=0,5) [(W/(m2.°C)].

Nota 2: Para pavimentos com z>0,5m e resisténcia térmica inferior a 0,5 m2.°C/W, o valor do seu coeficiente de
transmissdo térmica corresponde a 1,10 x U(szo‘s) [(W/(m?.°C)].

Tabela 04 - Coeficiente de transmissao térmica de pavimentos em contacto com o terreno com
isolamento térmico perimetral horizontal Uyt, [W/m?2.°C]

D=0,5m D=10m D=15m
B’ Rt [(m2.2C)/W] Rt [(m2.2C)/W] Rt [(m2.2C)/W]
0 0,5 1 2 23 0 0,5 1 2 23 0 0,5 1 2 >3

3 /08 060 046 029 021 (0,79 057 044 0,29 020|075 055 042 0,28 0,20
4 1074 054 042 0,29 0,21 {069 052 041 0,28 0,21| 066 050 0,40 0,28 0,20
6 1059 045 036 0,26 0,20 |05 043 0,36 0,26 0,20 0,53 042 0,35 0,26 0,20
10042 034 0,28 0,22 0,18 | 0,40 0,33 0,28 0,22 0,18 | 0,38 0,32 0,27 0,21 0,18
15032 0,26 0,23 0,18 0,15 0,30 0,25 0,22 0,18 0,15| 0,29 0,25 0,22 0,18 0,15
200,26 0,21 0,19 0,15 0,13 |0,24 0,21 0,19 0,15 0,13| 0,2 0,21 0,18 0,15 0,13

Interior

Espaco néo util,
edificio adjacente |
ou exterior

Nota: Para efeito de aplicacdo da presente tabela, considera-se como espessura minima de isolamento o valor de

30mm
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Tabela 05 - Coeficiente de transmissdo térmica de pavimentos em contacto com o terreno com
isolamento térmico perimetral vertical Upt, [W/m?.°C].

D=0,5m D=10m D=15m
B’ Re [(m2.2C)/W] Re [(m2.2C)/W] Rf [(m2.2C)/W]

0 0,5 1 2 >3 0 0,5 1 2 >3 0 0,5 1 2 >3
31079 057 044 0,29 0,20 |0,72 053 0,41 0,27 0,20|0,68 050 0,39 0,26 0,19
4 1069 052 041 0,28 0,21 (063 049 0,39 0,27 0,20 | 060 0,47 0,38 0,26 0,20
6 {055 043 0,36 0,26 0,20 |0,51 0,41 0,34 0,25 0,200,449 0,40 0,33 0,25 0,19
10| 0,40 0,33 0,28 0,22 0,18 (0,38 0,31 0,27 0,21 0,17 |0,36 0,31 0,27 0,21 0,17
151|030 0,25 0,22 0,18 0,15 (0,29 0,25 0,22 0,18 0,15|0,28 0,24 0,21 0,17 0,15
20| 0,24 0,22 0,19 0,15 0,23 |0,23 0,20 0,28 0,15 0,23 (0,23 0,20 0,28 0,15 0,13

Espago ndo Ol Interior
edificio adjacenta
ou exterior
Rf
D |

Nota: Para efeito de aplicacdo da presente tabela, considera-se como espessura minima de isolamento o valor de

30mm

3 - O valor do coeficiente de transmissdo térmica de paredes em contacto com o0 solo Upw,
determina-se conforme a Tabela 06, em funcgdo da resisténcia térmica da parede sem
resisténcias térmicas superficiais, Rw, e da profundidade média enterrada da parede em
contacto com o solo z.

Tabela 06 - Coeficiente de transmissao térmica de paredes em contacto com o terreno, Upw

[W/m2.5C]
R, (m%°C)/wW

z Espaco néo til, Interior

[m] edificio adjacente Rw
0 0,5 1 1,5 2 >3 ou exterior

0 5,62 1,43 0,82 0,57 0,44 0,30 {
0,5 2,77 1,10 0,70 0,51 0,40 0,28

1 1,97 0,91 0,61 0,46 0,36 0,26

2 1,32 0,70 0,50 0,38 0,31 0,23 NG

4 0,84 0,50 0,38 0,30 0,25 0,19 A
26 0,64 0,39 0,31 0,25 0,21 0,17
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2.3.
1-

Elementos envidragados

Para efeito da aplicacdo deste regulamento, o valor do coeficiente de transmisséo
térmica de elementos envidragados, Uw, deve ser obtido usando os principios de calculo
descritos nas normas europeias aplicaveis EN ISO 10077-1 e EN ISO 10077-2, para
janelas e portas, e EN 13947 para fachadas-cortina, e em fungédo do valor do coeficiente
de transmissdo térmica global de um vao envidragado.

Para os efeitos do nimero anterior, o valor do coeficiente de transmisséo térmica de um
vao envidracado depende dos elementos que o compdem, nomeadamente, das
propriedades térmicas do vidro e do caixilho, ligacdo entre estes, assim como da propria
geometria e tipologia do vao.

Em alternativa ao disposto no numero 1, podem ser utilizados valores fornecidos pelos
fabricantes, desde que determinados atraves de calculos ou ensaios laboratoriais
efetuados de acordo com as normas em vigor e com base em valores declarados na
Marcacéo CE.

No caso de ser previsto que os elementos envidracados sejam munidos de dispositivos
de protecdo solar/oclusdo noturna, deve ser tida em conta no calculo a resisténcia
adicional oferecida por este dispositivo através da consideracao do valor do coeficiente
de transmissdo térmica médio dia-noite Uwan, conforme previsto na norma EN ISO
10077-1.

O coeficiente de transmissdo térmica médio dia-noite de um vao envidracado
corresponde a média dos coeficientes de transmissdo térmica de um vao envidracado
com a protecdo aberta Uy e fechada U, respetivamente, posicao tipica durante o dia e
posicao tipica durante a noite.

3. COEFICIENTE DE TRANSMISSAO TERMICA LINEAR

1-

2 -

Para efeito da aplicacdo deste regulamento, o valor do coeficiente de transmisséo
térmica linear pode ser determinado por uma das seguintes formas:

a) De acordo com as normas europeias em vigor, nomeadamente a Norma EN 1SO
10211;

b) Com recurso a catdlogos de pontes térmicas para varias geometrias e solugdes
construtivas tipicas, desde que o célculo tenha sido efetuado de acordo com a Norma
Europeia EN ISO 14683 com recurso a metodologia definida na EN I1SO 10211,

c¢) Com recurso aos valores indicados na Tabela 07.
N&o se contabilizam pontes térmicas lineares em:

a) Paredes de compartimentacdo que intersetam paredes, coberturas e pavimentos em
contacto com o exterior ou com espagos ndo Uteis;




Anexo Il — Compilagdo Legislativa

b) Paredes interiores separando um espaco interior util de um espaco nédo util ou de um
edificio adjacente, desde que by <0,7.

Tabela 07 - Valores por defeito para os coeficientes de transmissdo térmica lineares y
[Wi(m.°C)]

Sistema de isolamento das paredes

. L Isolamento
Tipo de ligagdo )
Isolamento Isolamento repartido ou na
interior exterior caixa-de-ar de

parede dupla

Fachada com pavimentos térreos 0,80 0,70 0,80

Isolamento sob o]
Fachada com . 0,75 0,55 0,75
. pavimento
pavimento sobre o

exterior ou local ndo
Isolamento sobre o

aquecido . 0,10 0,50 0,35
pavimento

Fachada com pavimento de nivel
. .. 0,60 0,15 (2) 0,50 (3)
intermédio ¥

Fachada com varanda (V) 0,60 0,60 0,55
Isolamento sob a laje de
0,10® 0,70 0,60
cobertura
Fachada com
cobertura ]
Isolamento sobre a laje
1,0 0,80 1,0
de cobertura
Duas paredes verticais em angulo saliente 0,10 0,40 0,50
O isolamento térmico da
parede contata com a 0,10 0,10 0,10
caixilharia
Fachada com
caixilharia ] L
O isolamento térmico da
parede ndo contata com 0,25 0,25 0,25
a caixilharia
Zona da caixa de estores 0,30 0,30 0,30

(1 Os valores apresentados dizem respeito a metade da perda originada na ligag&o.

@ @3 @ Majorar quando existir teto falso em: @ 25%; @) 50%; *) 70%.
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4. COEFICIENTE DE ABSORCAO DA RADIACAO SOLAR

1- O valor do coeficiente de absorcdo da radiacdo solar da superficie exterior de um
elemento opaco a, necessario ao calculo de ganhos solares na estagao de arrefecimento
em paredes e coberturas deve ser determinado com base na Tabela 08 em funcéo da cor
do revestimento da superficie exterior do elemento.

Tabela 08 - Coeficiente de absorc¢do da radiagao solar, o

Cor a

Clara (branco, creme, amarelo, laranja, vermelho-claro) 0,4
Média (vermelho-escuro, verde-claro, azul-claro) 0,5
Escura (castanho, verde-escuro, azul-vivo, azul-escuro) 0,8

2 - No caso de sistemas ventilados em paredes e para além do coeficiente de absorcao, deve
ser tido em conta o fator que exprime o efeito da emissividade das faces interiores do
revestimento e do grau de ventilacdo da caixa-de-ar, com base na Tabela 09.

e)Tabela 09 - Raz&o entre o valor do coeficiente de absorcéo a considerar no célculo dos
ganhos de calor através de uma fachada ventilada e o valor do coeficiente de absor¢édo do
paramento exterior da fachada

Elemento Fator

Face interior do revestimento exterior de baixa emissividade 010
e/ou caixa-de-ar fortemente ventilada ’

Outros casos 0,25

3 - No caso de coberturas em desvao e para além do coeficiente de absorcdo indicado no
numero 1, deve ser tido em conta o fator que exprime o efeito da emissividade da face
interior desta e do grau de ventilagdo do desvao, com base na Tabela 10.

Tabela 10 - Raz&o entre o valor do coeficiente de absorcéo a considerar no célculo dos ganhos
de calor através de uma cobertura em desvéo e o valor do coeficiente de absor¢éo da
cobertura exterior

Desvao Emissividade Fator

Fortemente ventilado Normal 0.8
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Baixa 0,7
Normal 1,0
Fracamente ventilado
Baixa 0,9
Normal
N&o ventilado 1
Baixa

4 - Para os efeitos dos nimeros anteriores, consideram-se:

a) [Espacos de ar fortemente ventilados, as situacdes onde o quociente entre a area total
de orificios de ventilacdo, em milimetros quadrados, e a area de parede ou cobertura,
em metros, seja superior a 1500 mm?/m?;

b) Espacos de ar fracamente ventilados, as situacdes onde o quociente entre a area total
de orificios de ventilacdo, em milimetros quadrados, e a area de parede ou cobertura,
em metros, seja superior a 500 mm?/m? e igual ou inferior a 1500 mm?/m?;

c) Baixa emissividade qualquer superficie com uma emissividade igual ou inferior a
0,2.

5. FATOR DE UTILIZACAO DE GANHOS

Tanto na estacdo de aquecimento como na estagéo de arrefecimento, os respetivos fatores de
utiliza¢ao dos ganhos térmicos (1) e (1) calculam-se de acordo com as seguintes equacdes:

a) se y£ley>0

1 — a
mT=71_ y)c/1+1 (10)
b) se y=1
— 11
= a+1 (a1
c) se y=1
=2 (12)
Ty
em que:
Yy = Qg/(Qtr + Que) (13)

Q¢ - Transferéncia de calor por transmissao através da envolvente dos edificios, na
estacdo em estudo [kKWh];

Q.. - Transferéncia de calor por ventilacao na estacdo em estudo [kWh];
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Qg - Ganhos térmicos brutos na estagdo em estudo [kKWh];

a - Parametro que traduz a influéncia da classe de inércia térmica.

1- O parédmetro a é funcdo da classe de inércia térmica do edificio, sendo igual a um dos
seguintes valores:

i. 1,8 - correspondente a edificios com inércia térmica fraca [W/°C];
ii. 2,6 - correspondente a edificios com inércia térmica média [W/°C];

iii. 4,2 - correspondente a edificios com inércia térmica forte [W/°C];

6. QUANTIFICACAO DA INERCIA TERMICA

1- Aclasse de inércia térmica do edificio ou fracdo determina-se conforme a Tabela 11, de
acordo com o valor da massa superficial Gtil por superficie de area de pavimento.

2 - A massa superficial atil por metro quadrado de area de pavimento, Iy, calcula-se através
da seguinte expresséo:

_ XiMg.r.S;

I
t A

[Kg/m?] (14)
P

em que:
M,; - Massa superficial dtil do elemento i, [kg/m?]
r - Fator de reducdo da massa superficial Gtil
S; - Area da superficie interior do elemento i, [m?]

Ap - Area interior Gtil de pavimento, [m?]

Tabela 11 - Classes de inércia térmica interior, |t

Classe de inércia térmica I,[Kg/m?]
Fraca Il < 150
Média 150 < I < 400
Forte It > 400

6.1. Massa superficial util de elementos de construcéo

1- A inércia térmica interior de uma fragdo autonoma € funcdo da capacidade de
armazenamento de calor que os locais apresentam, e depende da massa superficial util
de cada um dos elementos da construgao.
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2 - A massa superficial til de cada elemento de construgdo, Msi, em kg/m? é funcédo da sua
localizacdo no edificio e da sua constituicdo, nomeadamente do posicionamento e do
isolamento térmico e das caracteristicas das solucdes de revestimento superficial.

3- A Figura 01 ilustra os casos genéricos de elementos construtivos, distinguindo os
seguintes tipos de elementos:

a) EL1 - Elementos da envolvente exterior ou da envolvente interior, ou elementos de
construcdo em contacto com outra fracdo autdbnoma ou com edificio adjacente;

b) EL2 - Elementos em contacto com o solo;

c¢) EL3 - Elementos de compartimentacdo interior da fracdo autdnoma (parede ou
pavimento).

Figura 01 - Identificacdo dos elementos construtivos para o calculo da inércia térmica interior

4 - As massas dos diferentes elementos de constru¢cdo podem ser obtidas em tabelas
técnicas ou nas publicacbes do LNEC sobre a caracterizacdo térmica de paredes de
alvenaria e caracterizacdo térmica de pavimentos pré-fabricados, ou ainda, noutra
documentacao técnica disponivel.

5- No caso de elementos da envolvente exterior ou interior, ou elementos de construgéo
em contacto com outra fracdo autonoma ou com edificio adjacente (EL1), o valor de
Misi nunca pode ser superior a 150 kg/m?, sendo que:

a) No caso de paredes sem isolamento térmico e de coberturas ou esteiras pesadas de
desvao de coberturas inclinadas:

I.  Se ndo existir caixa-de-ar, Mg; = % , Mt correspondera & massa total do
elemento;

ii.  Se tiver caixa-de-ar, Msi = mpi, onde mp;i corresponderd a massa do elemento
desde a caixa de ar até a face interior;
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b) Para todos os elementos com uma camada de isolamento térmico, Ms; = m;, em que
mi € a massa do elemento desde o isolamento térmico até a face interior com excegao
das situacdes em que exista uma caixa-de-ar entre o isolamento térmico e a face
interior, m; corresponderd a massa do elemento desde a caixa-de-ar até a face interior.

6 - No caso de elementos em contacto com o solo (EL2), o valor de Ms;i nunca pode ser
superior a 150 kg/m?, sendo que:

a) No caso de elementos sem isolamento térmico, Msi correspondera a 150 kg/m2;

b) No caso de elementos com uma camada de isolamento térmico, Ms; = mj, onde m;
correspondera a massa do elemento desde o isolamento térmico até a face interior.

7- No caso de elementos de compartimentacdo interior da fracdo auténoma,
compreendendo parede ou pavimento (EL3), o valor de Msi nunca podera ser superior
a 300 kg/m?, sendo que:

a) Nos casos de elementos sem isolamento térmico, Msi = m¢, onde m¢ correspondera a
massa total do elemento;

b) No caso de elementos com uma camada de isolamento térmico, o valor de Ms;i tem
de ser avaliado de forma isolada em cada um dos lados da camada de isolamento
térmico, sendo que em cada um dos lados Ms;j = mj, onde mj correspondera & massa
do elemento desde o isolamento térmico até a face em andlise;

c) Para os devidos efeitos, os parciais de Ms; mencionados na alinea anterior nunca
podem ser superiores a 150 kg/m?.

6.2. Fator de reducéo da massa superficial

1- O fator de reducdo da massa superficial, r, depende da resisténcia térmica do
revestimento superficial interior, com inclusdo da resisténcia térmica de uma eventual
caixa de ar associada, R, considerando-se a aplicagéo das seguintes disposicoes:

a) Paraelemento tipo EL1 e EL2:
i. SeR>0,3m2°C/W, o fator de reduco, r, toma o valor 0;
ii. Se0,14 m?°C/W <R <0,3 m?°C/W, o fator de reducio, r, toma o valor 0,5;
iii. SeR<0,14 m2.°C/W, o fator de reducéo, r, toma o valor 1.
b) Paraelemento tipo EL3:
i. SeR>0,3m2°C/W em ambas as faces, o fator de reducéo, r, toma o valor 0;

ii. SeR>0,3m?%°C/W numa das faces e 0,14 m2.°C/W <R < 0,3 m2.°C/W na
outra face, o fator de reducéo, r, toma o valor 0,25;

iii. Se R >0,3m2°C/W numa das faces e R < 0,14 m?.°C/W na outra face, o fator
de reducéo, r, toma o valor 0,5;
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iv. Se0,14 m?°C/W <R < 0,3 m?.°C/W em ambas as faces, o fator de reduco, r,
toma o valor 0,5;

V. Se 0,14 m%.°C/W <R < 0,3 m?.°C/W numa das faces e R < 0,14 m2.°C/W na
outra face, o fator de reducéo, r, toma o valor 0,75;

vi. Se R <0,14 m?.°C/W em ambas as faces, o fator de reducao, r, toma o valor 1.

¢) No caso de elementos do tipo EL3 com isolamento térmico, o fator de reducéo, r,
deve ser avaliado em cada uma das faces de forma independente e de acordo com as
regras indicadas para os elementos dos tipos EL1 e EL2.

d) Para os efeitos da alinea anterior, 0 Ms; sera calculado para cada um dos lados da
camada de isolamento térmico correspondente, conforme ilustrado na Figura 02.02.

Mg; = Mgjy.1; + Mg 1 (15)

onde rz e r> sdo determinados de acordo com o estabelecido para os elementos dos tipos EL1
e EL2.

Msi; <150 kg/m?

[
ey

Msi, <150 kg/m? =

Isolamento térmico

Figura 02.02 — Elementos do tipo EL3 com isolamento térmico

7. FATOR SOLAR DE VAOS ENVIDRACADOS

1 - Para efeito de ganhos térmicos pelos vados envidracados na estacdo de aquecimento e na
estacdo de arrefecimento, pode-se considerar uma incidéncia da radiacdo solar normal a
superficie do vao, corrigido de um fator que traduz a variagdo da incidéncia da radiacdo
solar, consoante a orientacao, Fw.

2 - O fator solar do vidro aplicado no véo envidragado, para uma incidéncia solar normal a
superficie, g ,;, deve ser fornecido pelo fabricante, sendo que:

a) Para o0s casos em que ndo seja possivel aceder a esta informacao, séo apresentados,
na Tabela 12, valores do fator solar de varias composicoes tipicas de vidros, simples
ou duplos, compreendendo vidros planos incolores, coloridos, refletantes e foscos.

b) Podera ser efetuado o célculo do fator solar de outras composi¢des de acordo com o
método de célculo especificado na norma EN 410.
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Tabela 12 - Fator solar do vidro para uma incidéncia solar normal ao véo, g, ,,;

Composig¢do do vidro 91vi
Vidro Incolor 4mm 0,88
Simples

Incolor 5mm 0,87

Incolor 6mm 0,85

Incolor 8mm 0,82

Colorido na massa 4mm 0,70

Colorido na massa 5mm 0,65

Colorido na massa 6mm 0,60

Colorido na massa 8mm 0,50

Refletante Incolor 4 a 8mm 0,60

Refletante colorido na massa 4 a 5mm 0,50

Refletante colorido na massa 6 a 8mm 0,45

Fosco (1)
Composic¢do do vidro 9Lvi
Vidro Dupla | Incolor 4 a 8mm + Incolor 4 mm 0,78

(ext + int)

Incolor 4 a 8mm + Incolor 5 mm 0,75
Colorido na massa 4mm + Incolor 4 a 8 mm 0,60
Colorido na massa 5mm + Incolor 4 a 8 mm 0,55
Colorido na massa 6mm + Incolor 4 a 8 mm 0,50
Colorido na massa 8mm Incolor 4 a 8 mm 0,45
Refletante Incolor 4 a 8mm + Incolor 4 a 8 mm 0,52
Refletante colorido na massa 4 a 5mm + Incolor 4 a 8 mm 0,40
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Refletante colorido na massa 6 a 8mm + Incolor 4 a 8 mm 0,35
Tijolo de Vidro 0,57
Fosco (1)

(1) Nas situaces de vidro foscado, podem ser utilizados valores de fator solar correspondes
as solucdes de vidro incolor de igual composicéo.

3 - Na Tabela 13 encontram-se, os valores do fator solar de vaos envidragados com vidro
corrente e dispositivos de protecdo solar, permanente, ou movel totalmente ativado
(g1ve), para vidros simples ou duplos.

4 - A cor da protecdo clara, média e escura define-se em funcdo do coeficiente de reflexdo
da superficie exterior da protecdo, com base no estabelecido na Tabela 08, para o
coeficiente de absorcdo de algumas cores tipicas.

Tabela 13 - Valores correntes do fator solar de védos envidracados com vidro corrente e
dispositivos de prote¢do solar g

Irve

Tipo de Protegdo Vidro Simples Vidros Duplos

Clara Média | Escura Clara Média | Escura

Portada de madeira 0,04 0,07 0,09 0,03 0,05 0,06

Persiana de réguas de madeira 0,05 0,08 0,10 0,04 0,05 0,07

Persiana de réguas metalicas ou
o 0,07 0,10 0,13 0,04 0,07 0,09
plasticas

Estore veneziano de laminas de

~ . - 0,11 - - 0,08 -

Protecdes madeira

exteriores
Estore veneziano de laminas

o - 0,14 - - 0,09 -

metalicas
Lona opaca 0,07 0,09 0,12 0,04 0,06 0,08
Lona pouco transparente 0,14 0,17 0,19 0,10 0,12 0,14
Lona muito transparente 0,21 0,23 0,25 0,16 0,18 0,2
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Estores de laminas 0,45 0,56 0,65 0,47 0,59 0,69

Cortinas opacas 0,33 0,44 0,54 0,37 0,46 0,55

Cortinas ligeiramente transparentes 0,36 0,46 0,56 0,38 0,47 0,56

Cortinas transparentes 0,38 0,48 0,58 0,39 0,48 0,58
Protegbes
interiores Cortinas muito transparentes 0,70 - - 0,63 - -
Portadas opacas 0,30 0,40 0,50 0,35 0,46 0,58
Persianas 0,35 0,45 0,57 0,40 0,55 0,65

Protecdo entre dois vidros: estore
i L - - - 0,28 0,34 0,40
veneziano, laminas delgadas

5 - Serdo consideradas como ligeiramente transparentes as protecdes com transmitancia solar
compreendida entre 0,05 e 0,15 inclusive, como transparentes aquelas cuja transmitancia
solar se encontra compreendida entre 0,15 e 0,25 e como muito transparentes aquelas cuja
transmitancia solar sera superior a 0,25.

6 - O fator solar global, gr, de um véo envidragcado com as protecdes solares totalmente
ativadas, calcula-se através da seguinte formulacéo geral:

a) para vidro simples

ITve

gT = gJ_,‘Ui' ' 0,85 (16)
L
b) para vidro duplo
_ ] Irvc
dr = 91vi- ' 0’75 (17)
L

em que:

Jrve - Fator solar do véo envidragado com vidro corrente e um dispositivo de protegdo
solar, permanente, ou movel totalmente ativado, para uma incidéncia solar
normal a superficie do vidro conforme Tabela 12;

g1y - Fator solar do vidro para uma incidéncia solar normal a superficie do vidro,
conforme informag&o do fabricante.

7 - No produtdrio das supra mencionadas equacdes, deverdo ser consideradas as protecoes
solares existentes do exterior para o interior até a primeira protecéo solar opaca, inclusive.
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8 - No ambito do numero anterior e no caso de existir, pelo menos, um dispositivo de
protecdo opaco exterior ao vidro, o produtorio deve ser feito no sentido do exterior para
o interior até a protecéo opaca, sem ser afetado do fator solar do vidro g ;.

9 - Para o disposto nos numeros anteriores, consideram-se vidros correntes o vidro simples
incolor de 6mm ou o vidro duplo incolor com um pano de 4 a 8 mm e o0 outro pano de
smm.

7.1. Fator solar do véo envidracado na estacdo de aquecimento

1 - Para efeito de calculo das necessidades de aquecimento considera-se que, de forma a
maximizar o aproveitamento da radiacdo solar, os dispositivos de protecdo solar moveis
estdo totalmente abertos.

2 - Nas circunstancias do numero anterior, considera-se que o fator solar gi € igual ao fator
solar global do envidragado com todos os dispositivos de protecdo solar permanentes
existentes gi = grp que, no caso de auséncia desses dispositivos, seré igual ao fator solar
do vidro para uma incidéncia solar normal (Tabela 11) afetado do fator de seletividade
angular, mediante a expresséo g; = Fy ;. g1 vi-

Tabela 11 - Classes de inércia térmica interior, It

Classe de inércia térmica I,[Kg/m?]
Fraca It < 150
Média 150 < I < 400
Forte I > 400

7.2. Fator solar do véo envidracado na estacédo de arrefecimento

1 - Para efeito de célculo das necessidades de arrefecimento considera-se que, de forma a
minimizar a incidéncia de radiacdo solar, os dispositivos de protecdo solar moveis
encontram-se ativos uma fracdo do tempo, que depende do octante no qual o véo esta
orientado.

9o = Fpp-gr + (1 — Fmv)-ng (18)

em que:
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F,,,» - Fragdo de tempo em que os dispositivos de protecdo solar moveis se encontram
totalmente ativados

gr - Fator solar global do véo envidragcado com todos os dispositivos de protecéo

solar, permanentes, ou madveis totalmente ativados

grp - Fator solar global do envidragado com todos os dispositivos de protecéo solar

permanentes existentes

2 - Na auséncia de dispositivos de protegdo solar fixos, gr,, corresponde a F, .. g, ;-

3 - A fracdo de tempo em que os dispositivos moveis se encontram totalmente ativados na
estacao de arrefecimento, F,,,,, em funcdo da orientacdo do vao € obtida conforme a Tabela
14, considerando-se que, caso ndo existam dispositivos de protecdo solar moveis, Ey,,

corresponde a0

Tabela 14 - Fracdo de tempo em que os dispositivos moveis se encontram ativados, Fy,,.

Orientagao do vao

N

NE/NW

S

SE/SW

E/W

H

Fmv

0,4

0,6

0,7

0,6

0,9

8. FATOR DE OBSTRUCAO DA RADIACAO SOLAR

1 - O fator de obstrugéo dos vao envidracados, Fs, representa a reducdo na radiagéo solar que
incide nestes devido ao sombreamento permanente causado por diferentes obstaculos,

designadamente:

a) ObstrucGes exteriores ao edificio, tais como outros edificios, orografias, vegetacao;

b) Obstrugdes criadas por elementos do edificio, tais como outros corpos do mesmo
edificio, palas, varandas e elementos de enquadramento do vdo externos a

caixilharia.

2 - O valor do fator de obstrucéo calcula-se de acordo com a seguinte equacao:

em que:

F, = Fy.F,. F;

(19)

F,, - Fator de sombreamento do horizonte por obstrucdes exteriores ao edificio ou por

outros elementos do edificio;

F, - Fator de sombreamento por elementos horizontais sobrejacentes ao envidragado,

compreendendo palas e varandas;

Fr - Fator de sombreamento por elementos verticais adjacentes ao envidragado,
compreendendo palas verticais, outros corpos ou partes de um edificio.
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3 - Em nenhum caso o produto X;. F,,. F,. Fr deve ser inferior a 0,27.

4 - A determinacdo do fator de obstrucéo de superficies opacas é totalmente opcional, devendo
nos casos em que esta € considerada, seguir uma abordagem igual a prevista para os vaos
envidracados. Nos casos em que a mesma ndo seja considerada, devera ser considerado um
fator de obstrucéo igual a 1.

8.1. Sombreamento do horizonte por obstrucées

1 - O fator de sombreamento do horizonte, Fj,, traduz o efeito do sombreamento provocado
por obstrucdes longinquas exteriores ao edificio ou edificios vizinhos dependendo do
angulo do horizonte, latitude, orientacdo, clima local e da duracdo da estacdo de
aquecimento.

2 - Para efeitos do numero anterior, despreza-se o efeito do sombreamento do horizonte na
estacdo de arrefecimento, tomando o fator F;, um valor igual a 1.

3 - O angulo de horizonte é definido como o angulo entre o plano horizontal e a reta que
passa pelo centro do envidragado e pelo ponto mais alto da maior obstrucéo existente
entre dois planos verticais que fazem 60° para cada um dos lados da normal ao
envidragado.

oo e
l 600-’-_%_.---600 - < |

| // | \ | o

l R N i )

i ||

| | ;/// -.
L LA

Figura 02.03 — Angulo de horizonte a

4 - O angulo do horizonte deve ser calculado individualmente para cada vao, sendo que caso
ndo exista informacéo disponivel para o efeito, o fator de sombreamento do horizonte
Fn deve ser determinado mediante a adoc¢do de um angulo de horizonte por defeito de
45° em ambiente urbano, ou de 20° no caso de edificios isolados localizados fora das
zonas urbanas.

5 - Para a estacdo de aquecimento, os valores dos fatores de corre¢édo de sombreamento para
condi¢Bes climéaticas médias tipicas, para as latitudes do Continente, da Regido
Autonoma da Madeira (RAM) da Regido Autonoma dos Acores (RAA) e para 0s 0ito
octantes principais bem como para o plano horizontal, encontram-se previstos na Tabela
15.

Toni César Ferreira Lopes 189



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

Tabela 15 - Valores do fator de sombreamento F, do horizonte na estagéo de aquecimento.

Portugal Continental e RRA RAW

Angulo do Latitude de 392 Latitude de 33¢

e B T A i B I R A P A
0° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
100 0,99 1 0,96 | 0,94 | 0,96 | 0,97 1 1 0,96 | 0,96 | 0,97 | 0,98
20¢ 0,95 1 0,9 | 0,84 | 0,88 | 0,90 | 0,96 1 091 | 0,87 | 0,90 | 0,93
30¢ 0,82 1 085|071 | 0,68 | 0,67 | 0,88 1 0,85 | 0,75 | 0,77 | 0,80
40° 0,67 1 081|061 (052 | 050 | 0,71 1 0,81 | 0,64 | 0,59 | 0,58
452 0,62 1 0,80 | 0,58 | 0,48 | 0,45 | 0,64 1 0,80 | 0,60 | 0,53 | 0,51

8.2. Sombreamento por elementos horizontais e verticais

1 - O sombreamento por elementos horizontais sobrejacentes aos vaos envidragados ou por
elementos verticais, compreendendo palas, varandas e outros elementos de um edificio,
depende do comprimento/angulo da obstrucdo, da latitude, da exposi¢do e do clima
local, sendo os valores dos fatores de sombreamento de elementos verticais e
horizontais, Fr e Fo respetivamente, para as estagdes de aquecimento e arrefecimento, os
constantes nas Tabelas 16 a 19.

Tabela 16 — Valores dos fatores de sombreamento de elementos horizontais Fo na estacéo de
aquecimento.

. Portugal Continental e RRA RAW
Angulo da Latitude de 392 Latitude de 332
pala
horizontal NE/ SE/ NE/ SE/
N NW E/W SW S N NW E/W SwW S
02 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30¢ 1 0,94 0,84 0,76 0,73 1 0,92 0,82 0,68 0,45
452 1 0,90 0,74 0,63 0,59 1 0,88 0,72 0,60 0,56
602 1 0,85 0,64 0,49 0,44 1 0,83 0,62 0,48 0,43
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Tabela 17 — Valores dos fatores de sombreamento de elementos horizontais Fo na estacao de
arrefecimento.

R Portugal Continental e RRA RAW

Angulo da Latitude de 392 Latitude de 332
pala

horizontal NE/ SE/ NE/ SE/

N NW E/W SW > N NW E/W SW >

0¢e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
309 0,98 0,86 0,75 0,68 0,63 0,97 0,84 0,74 0,69 0,68
459 0,97 0,78 0,64 0,57 0,55 0,95 0,76 0,63 0,60 0,62
602 0,94 0,70 0,55 0,50 0,52 0,92 0,68 0,55 0,54 0,60

Tabela 18 — Valores dos fatores de sombreamento de elementos verticais Fr na estacdo de
aquecimento.

Posigdo da pala Angulo N NE E SE S SW w NW
02 1 1 1 1 1 1 1 1
309 1 1 1 0,97 0,93 0,91 0,87 0,89
Pala a esquerda
45¢ 1 1 1 0,95 0,88 0,86 0,8 0,84
6092 1 1 1 0,91 0,83 0,79 0,72 0,8
02 1 1 1 1 1 1 1 1
309 1 0,89 0,87 0,91 0,93 0,97 1 1
Pala a direita
45¢ 1 0,84 0,8 0,86 0,88 0,95 1 1
6092 1 0,8 0,72 0,79 0,83 0,91 1 1

Tabela 19 — Valores dos fatores de sombreamento de elementos verticais Fr na estacdo de
arrefecimento.

Posicdo da pala Angulo N NE E SE S SW w NW
09 1 1 1 1 1 1 1 1

Pala a esquerda 309 1 1 0,96 0,91 0,91 0,96 0,95 0,86
452 1 1 0,96 0,85 0,87 0,95 0,93 0,78
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602 1 1 0,95 0,77 0,84 0,93 0,88 0,69
0¢ 1 1 1 1 1 1 1 1
309 1 0,86 0,95 0,96 0,91 0,91 0,96 1
Pala a direita
459 1 0,78 0,93 0,95 0,87 0,85 0,96 1
6092 1 0,69 0,88 0,93 0,84 0,77 0,95 1

2 - No caso de existirem palas verticais a esquerda e a direita do véo, o fator Fr sera o produto
dos fatores relativos aos angulos provocados por cada uma das palas.

3 - Para contabilizar o efeito de sombreamento provocado pelo contorno do véo e exceto
quando este se situar a face exterior da parede, o produto Fo.Ff ndo deve ser superior a
0,9.

9. FRACAO ENVIDRACADA

Para efeito de calculo na aplicacdo do presente regulamento, podem ser tomados os valores
tipicos da fracdo envidracada de diferentes tipos de caixilharia representados na Tabela 20.

Tabela 20 - Fracdo envidracada

Fe
Caixilharia
Sem quadricula Com quadricula
Aluminio ou ago 0,70 0,60
Madeira ou PVC 0,65 0,57
Fachada-cortina de aluminio ou aco 0,90 -

10. FATOR DE CORRECAO DA SELETIVIDADE ANGULAR DOS ENVIDRACADOS

1 - O fator de correcdo da seletividade angular dos envidragados, Fw, traduz a reducdo dos
ganhos solares causada pela variagcdo das propriedades do vidro com o angulo de
incidéncia da radiacao solar direta.

2 - Para o calculo das necessidades nominais de aquecimento, o fator Fw, toma o valor 0,9.

3 - Para o calculo das necessidades nominais de arrefecimento e nos vaos com vidro plano
(incolor, colorido ou refletante) simples ou duplo, a reducéo dos ganhos solares causada
pela variacdo do angulo de incidéncia da radiacdo solar é contabilizada conforme a
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Tabela 21, sendo que, nos restantes casos, incluindo os vaos no plano horizontal, o fator
Fw,v toma o valor 0,9.

Tabela 21 - Fator de correcdo da seletividade angular dos envidracados na estacdo de
arrefecimento, Fwv

Fw,v
Orientagdo do vao
N NE/NW S SE/SW E/W
Vidro plano simples 0,85 0,90 0,80 0,90 0,90
Vidro plano duplo 0,80 0,85 0,75 0,85 0,85

11. COEFICIENTE DE REDUCAO DE PERDAS

1 - O célculo das perdas de calor por transmissdo em elementos que separam 0 espago com
condicdes de referéncia de espagos com temperatura ambiente diferente do ar exterior,
como € o caso dos elementos da envolvente interior, sera afetado pelo coeficiente de
reducdo de perdas by, que traduz a reducdo da transmisséo de calor.

2 - O valor do coeficiente de reducdo de perdas de determinado espaco ndo Util seréd
determinado com base na EN I1SO 13789, sendo calculado com base na seguinte
expressao:

Oint — 0
btr — int enu (20)

eint - eext
em que:

Oin: - Temperatura interior, [°C]
B..: - Temperatura ambiente exterior, [°C]

Benu - Temperatura do local ndo util, [°C]

3 - Sempre que o valor do parametro by for superior a 0,7, aplicam-se 0s requisitos minimos
definidos para a envolvente exterior conforme disposto no Anexo da Portaria n° 349-
B/2013, de 29 de novembro, ao elemento que separa 0 espaco interior Util do ndo util,
sendo entéo classificado como envolvente interior com requisitos de exterior.

4 - Quando o valor do pardmetro by for igual ou inferior a 0,7, aplicam-se 0s requisitos
minimos definidos para a envolvente interior conforme disposto no Anexo | da portaria
referida no nimero anterior, ao elemento que separa o espaco interior Util do ndo util,
sendo entéo classificado como envolvente interior com requisitos de interior.

Portaria n.° 349-B/2013, de 29 de julho

Anexo

Toni César Ferreira Lopes 193



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

2.2 Envolvente opaca

1 - Nenhum elemento da zona corrente da envolvente opaca do edificio, onde se incluem elementos
construtivos do tipo paredes, pavimentos ou coberturas, devera ter um coeficiente de transmissdo
térmica superior aos valores maximos que constam da Tabela 1.05.

TABELA 1.05 - Coeficientes de transmissdo térmica superficiais maximos admissiveis de
elementos opacos, Umax [W/(m?2.°C)]

) Zona Climatica
Uméx [W/(m .o C)]
11 12 13
Elemento da envolvente em contacto | Elementos 175 160 1.45
. ~_ .. .| verticais ! ! !
com o exterior ou espacos nio Uteis
com by > 0.7 Elementos |1 o | 150 | 0,90
horizontais ! ! !
Elementos
.. 2,00 2,00 1,90
Elemento da envolvente em verticais
contacto com o exterior ou espacos
ndo Uteis com by, < 0.7 Elementos 165 130 120
horizontais ! ! !

Nota: Os requisitos indicados na presente tabela, aplicam-se tanto a Portugal
Continental como as Regides Auténomas dos Ac¢ores e da Madeira.

11.1. Elementos em contacto com espacos nao Uteis

1 - Na impossibilidade de conhecer com precisdo o valor da temperatura do local ndo util,
dependente do uso concreto e real de cada espaco, admite-se que para alguns tipos de
espacos nao Uteis by, pode tomar os valores indicados na Tabela 22, em funcdo da taxa
de renovacéo do ar, da razéo Ai/ Au.

2 - Para os efeitos do nimero anterior, Ai é o somatorio das areas dos elementos que separam
0 espagco interior Util do espaco ndo util, A, é o somatério das areas dos elementos que
separam o0 espac¢o nao Util do ambiente exterior e Veny € 0 volume do espaco ndo Util.

Tabela 22 - Coeficiente de redugdo de perdas de espacgos nédo Uteis, bt

Venu < 50m3 50m3 < Venu < 200m3 Venu > 200m?3
btr
f F f F f F
Ai/ Au<0,5 1,0 1,0 1,0
0,5<A/A<1 0,7 0,9 0,8 1,0 0,9 1,0
1<Ai/Au<?2 0,6 0,8 0,7 0,9 0,8 1,0
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2<Ai/Au<d 0,4 0,7 0,5 0,9 0,6 0,9

A/ Au24 0,3 0,5 0,4 0,8 0,4 0,8

Nota: Para espagos fortemente ventilados by, devera tomar o valor de 1,0.

em que:

f - Espaco ndo util que tem todas as ligagdes entre elementos bem vedadas, sem
aberturas de ventilagdo permanentemente abertas;

F - Espaco ndo Util permeével ao ar devido a presenca de ligacGes e aberturas de
ventilagdo permanentemente abertas.

3 - Em edificios construidos em zonas graniticas, devera proceder-se a construcdo de um
vazio sanitario fortemente ventilado, ou de que qualquer outra solu¢do, como medida
preventiva de reducdo dos niveis de concentragdo de Radéo.

4 - Para os efeitos do ndmero anterior, inserem-se na categoria de zonas graniticas,
designadamente e com particular nota de destaque, os distritos de Braga, Vila Real,
Porto, Guarda, Viseu e Castelo Branco.

11.2. Elementos em contacto com edificios adjacentes

Para os elementos de construcdo que separam o espaco com condicbes de referéncia de
um espaco fechado de um edificio adjacente, deve ser utilizado um valor do coeficiente
de reducdo de perdas by =0,6.

12. TAXA DE RENOVACAO DO AR

1 - Sempre que o edificio esteja em conformidade com as disposicdes da norma NP 1037-1
no caso de edificios com ventilacdo natural, ou da norma NP 1037-2 no caso de edificios
com ventilacdo mecénica centralizada, o valor de Rph a adotar sera o valor indicado no
projeto de ventilacdo requerido por essa norma.

2 - Nos casos ndo abrangidos pelo disposto no nimero anterior, a taxa de renovacéo horaria
nominal, Rpn, para efeitos do balanco térmico e para a verificagdo do requisito da taxa
minima de renovacéo de ar podera ser determinada:

a) De acordo com o método previsto na norma EN 15242, mediante a consideracao do
efeito da permeabilidade ao ar da envolvente, da existéncia de dispositivos de
admissdo de ar situados nas fachadas, das condutas de ventilacdo, dos sistemas
mecanicos ou hibridos, do efeito de impulsdo térmica, também denominado de efeito
de chaminé e do efeito da acéo do vento;

b) De acordo com outros dados como alternativa ao previsto na alinea anterior, desde que
tecnicamente adequados e justificados num projeto de ventilagao.
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3 - Nos termos da alinea a) do namero anterior e para efeito de célculo, podem ser
consideradas as adaptacdes e as simplificagcdes previstas no presente despacho.

4 - Os valores da taxa de renovagéo de ar a considerar nas estagdes de aquecimento, Rpn,i €
de arrefecimento, Rpnv, Serdo determinados de acordo com 0 exposto nos pontos 1 e 2.

5 - Na estacdo de arrefecimento e exclusivamente para efeitos de calculo, ndo devera ser
utilizado um valor de Rpn,y inferior a 0,6 h.

12.1.SimplificacBes na aplicacdo da norma

1 - Na aplicacdo do previsto na norma EN 15242 para efeitos do presente regulamento,
poderdo ser consideradas as simplificacGes e adaptacfes descritas nas sec¢des seguintes,
bem como podem ser utilizadas ferramentas de célculo adequadas para resolver a
equacdo de conservacao de massa e determinar a pressdo interior e 0s respetivos caudais
de ventilacédo, segundo:

Zi qjanelas (Api) + Zi Qcaixas estores (Api) + Zi CIgrelhas (Api) + Zi qcondutas (Api) +
XV =0 (21)

em que
Corresponde a soma dos caudais de ar escoados através das frinchas das janelas
Z Qjanelas (Apy) para a diferenga de pressdo Api existente na envolvente, sendo a expressdo de
i Qjanelas dada no ponto 4 da secgdo 12.5.

Corresponde a soma dos caudais de ar escoados através das frinchas das caixas
Z Gcaixas estores (ADi) | de estore para a diferenca de pressdo Api existente na janela, sendo a expressdo
i de Qcaixas estore dada no ponto 5 da secgdo 12.5.

Corresponde a soma dos caudais de ar escoados através das grelhas de ventilagdo
Z Qgrethas (Ap:) e para a diferenca de pressdo Api existente na janela, sendo a expressdo de qgrelnas
i dada na secg¢do 12.6.

Corresponde a soma dos caudais de ar escoados através das condutas de
Z dconautas (Ap;) ventilagdo e para a diferenca de pressdo Api existente na conduta, sendo a
i expressao de geondutas dada na secgdo 12.7.

Corresponde a soma dos caudais de ar escoados através dos ventiladores e que
se encontram definidos no n? 3.3 do despacho que procede a publicacdo das
va" metodologia de calculo para determinar as necessidades nominais anuais de

. energia ou n.2 3.2 do despacho que procede a publicacdo das regras de
simplificacdo a utilizar nos edificios sujeitos a grandes interven¢ées, bem como
existentes.

2 - A taxa de renovacgdo de ar Rpn, corresponde a soma dos caudais de ar admitidos no
edificio a dividir pelo volume interior Gtil do edificio.

3 - Para efeitos do disposto no numero 1, sera disponibilizado pelo LNEC, uma ferramenta
de célculo do tipo folha de calculo, para utilizagdo como referéncia para este efeito, sem
prejuizo da utilizacdo de outras ferramentas disponiveis para esse efeito.
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12.2.Aspetos gerais

1 - Para efeitos de célculo considera-se que o edificio tem uma fachada exposta ao vento
quando, para dada orientacdo, a area dessa fachada representa mais de 70% da area total
de fachadas da fracdo e quando existem aberturas de ventilagéo apenas nessa fachada.

2 - Verificados os pressupostos do numero anterior, considera-se que 0s elementos
permeaveis da envolvente e as aberturas para ventilagdo se situam a barlavento,
repartidos igualmente por dois niveis diferentes, nomeadamente, 0,25 e 0,75 do pé
direito.

3-Nos casos ndo incluidos no numero 1 e para efeitos de calculo em termos da
permeabilidade ao ar da envolvente, nos edificios com duas ou mais fachadas expostas
ao exterior considera-se que 0s elementos permeaveis da envolvente e as aberturas para
ventilacdo se encontram repartidos de igual forma em duas fachadas opostas (uma
assumida a sotavento e a outra a barlavento) e a dois niveis diferentes (a 0,25 e 0,75 do
pé direito), sendo que para efeitos de protecdo do edificio ao vento se assume sempre a
condigé@o de melhor exposi¢éo ao vento.

4 - Para verificacdo do valor minimo de taxa de renovacdo de ar definido no Anexo da
Portaria n.°349-B/2013, de 29 de novembro, ndo se devem considerar no calculo da taxa
de renovacdo as infiltracfes de ar associadas as caixas de estore e as janelas de classe
inferior ou igual a 2.

Portaria n.° 349-B/2013, de 29 de novembro
Anexo
3. VALOR MINIMO DE TAXA DE RENOVACAO DE AR

Nos edificios de habitagdo, o valor de taxa de renovacédo hordria de ar calculado de acordo com as
disposic¢des previstas para o efeito em Despacho do Diretor-Geral de Energia e Geologia, deve ser
igual ou superior a 0,4 renovagdes por hora.

12.3.Efeito da Impulséo térmica

A diferenca de presséo exercida na envolvente, associada a impulsdo térmica (efeito de
chaminé) calcula-se pela expresséo:

273,15 + 0,4
AP =—p.g.H - P 22
P9 <273,15 F Orers [Pal (22)
em que:
p - Massa voltimica do ar exterior que toma o valor 1.22 [kg/m?] a 283,15 K;
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g - Aceleracéo da gravidade, que toma o valor 9,8 [m/s?];
H - Diferenca de cotas entre aberturas, [m];
Bexe; - Temperatura exterior média mensal do més mais frio;

Brer,; - Temperatura interior de referéncia na estagdo de aquecimento, igual a 18°C.

12.4. Efeito da acdo do vento

1 - O efeito da acdo do vento na envolvente da fracdo é traduzido pela expresséo de calculo
da presséo exterior numa fachada ou cobertura:

P, = Cpi.%p. u? [Pa] (23)
em que:
Cpi - Coeficiente de pressdo aplicavel a fachada ou cobertura i;
p - Massa volUmica do ar, que toma o valor de 1,22 [kg/m®] a 283,15 K;

u - Velocidade média do vento no local, [m/s].

2 - O coeficiente de pressdo C, é determinado em funcdo da altura da fragdo e do efeito de
protecdo provocado pelas construgcdes vizinhas, referenciadas ao eixo da fachada da
fracdo em estudo e conforme Tabela 23.

Tabela 23 - Valores do coeficiente de pressao, Cp

Fachada Inclinagdo da cobertura
Zona da fachada Protegdo do edificio
Barlavento | Sotavento <10¢ 102 a3 302 2309
Desprotegido 0,50 -0,70 -0,70 -0,60 -0,20
Inferior
Normal 0,25 -0,50 -0,60 -0,50 -0,20
Hra<15m
Protegido 0,05 -0,30 -0,50 -0,40 -0,20
Desprotegido 0,65 -0,70 -0,70 -0,60 -0,20
Média
Normal 0,45 -0,50 -0,60 -0,50 -0,20
15<Hpa<50m
Protegido 0,25 -0,30 -0,50 -0,40 -0,20
Superior .
Desprotegido 0,80 -0,70 -0,70 -0,60 -0,20
Hra 250 m

em que:
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Hp, - Altura da fracdo em estudo, correspondente a maior distancia vertical entre o
teto da fracdo e o nivel do terreno, em m;

3 - A classe de protecdo do edificio € determinada com base na distancia aos obstaculos
vizinhos e de acordo com a Tabela 24, sempre que se verifique, pelo menos, uma das
seguintes condi¢oes:

a) Caso a fragdo se encontre na zona inferior do edificio e se verifique que:
Hops = 0,5.min{H,q;f; 15}
b) Caso a fragdo se encontre na zona média do edificio e se verifique que:

Hops = 15 4 0,5.min{H,q;; — 15; 35}

Tabela 24 — Classe de protecdo ao vento da fracao

Classe de Protegao Desprotegido Normal Protegido

Dobs/Hobs >4 1,5a4 <15

em que:

H.qir - Altura do edificio em estudo, correspondente a maior distancia vertical entre

0 ponto do teto da fracdo mais elevada do edificio (nivel da cobertura) e o
nivel do terreno, em m;

H,,s - Altura do obstaculo/edificio situado em frente a fachada correspondente a
maior distancia entre o ponto mais alto da fachada (nivel da cobertura) do
obstaculo e o nivel do terreno do edificio em estudo, em m;

D,,s -Distancia ao obstaculo, correspondente a maior distancia entre a fachada do
edificio em estudo e a fachada do obstaculo/edificio situado em frente, em m.

4 - Nos casos em que existam varios obstaculos as fachadas, que se traduzam em diversos
valores de Dobs, deverd ser considerado aquele obstaculo que se traduza na maior
distancia.

5 - Nos casos em que néo se verifiguem nenhuma das condigOes referidas no ponto 3, bem
como na auséncia de obstaculos ou informagé&o relativa a algumas das distancias, a classe
de protecéo deve ser considerada como desprotegido.

6 - Os valores de Hedir, Hra, Hobs, €m metros, podem ser determinados simplificadamente
por 3 x n° de pisos.
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1
| e
— 2 | 6
[ __;___ =
4 3
1
5

1 - Zona superior (mais de 50 m) 5 - Distancia ao obstaculo (D)
2 - Zoona média (15 a 50 m) 6 — Altura do edificio (H_g)
3 - Zona inferior (menos de 15 m) 7 — Altura da fracio (Hy,,)

4 - Altura do obstaculo (H,,,)

Figura 02.04 — Indicacdo das dimens®es relevantes para avaliar a protecdo ao vento da fracéo

7 - A velocidade média do vento no local, u, tem o valor minimo de 3,6 m/s e é funcédo da
regido em que o edificio se insere, sendo obtida a partir das seguintes expressoes:

a) Naregido A:

u=115. ("], ) /sl 24

b) Na regido B:

H,g4i @
u= 12,6.( edif /Z ) [m/s] (25)
u
8 - Para efeito do disposto no nimero anterior, definem-se duas regides em Portugal da
seguinte forma:
a) Regido A - Todo o territério Nacional, exceto os locais pertencentes a B;

b) Regido B - RAA, RAM e as localidades situadas numa faixa de 5 km de largura junto
a costa e/ou de altitude superior a 600 m.

9 - Os parametros o e zy € determinam-se de acordo com a Tabela 25, em funcéo da rugosidade
do terreno onde se encontra o edificio, conforme as seguintes definic¢des:

a)  Rugosidade I - Edificios situados no interior de uma zona urbana;

b)  Rugosidade Il - Edificios situados na periferia de uma zona urbana ou numa zona
rural;

c) Rugosidade Il - Edificios situados em zonas muito expostas, mediante a
inexisténcia de obstaculos que atenuem o vento.
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Tabela 25 — Parametros para calculo da velocidade média do vento

Rugosidade | Il [}
o 0,4 0,3 0,2
zu(m) 550 480 400

12.5. Permeabilidade ao ar da envolvente

1 - Caso seja realizado um ensaio de pressurizacdo de acordo com a norma EN 13829, para
caracterizar a permeabilidade ao ar da envolvente, pode ser considerado o valor nsg desse
ensaio para estimar o caudal de infiltracGes de ar através da seguinte expressao:

0,67

AP
@ = nso. Ay Pa (55 (n*/h)  (26)

2 - Nos restantes casos, considera-se que as principais frinchas na envolvente exterior
correspondem a caixilharia (permeabilidade ao ar das portas e janelas) e as eventuais
caixas de estore (como permeabilidade ao ar das caixas de estore) que podem ser
caracterizadas de acordo com os principios referidos nos nimeros seguintes.

3 - A classe de permeabilidade ao ar das portas e janelas é determinada com os métodos
normalizados de ensaios previstos na EN 1026, e os métodos de classificagdo de
resultados previstos na EN 12207 e na EN 14351-1+A1.

4 - Na auséncia de classes determinadas de acordo com os principios mencionados no
namero anterior, considera-se a caixilharia sem classe de permeabilidade ao ar.

5-Em funcdo da classificacdo das portas e janelas considera-se a relacdo dada pela
expressdo seguinte entre a diferenca de presséo na envolvente, em Pa, e o caudal de
infiltracdes pelas janelas e portas, qv:

qQw=W. (AP/100)0'67-A1;§05 [m3/h] (27)
em que:

W - Coeficiente com valor 100, 50, 27, 9 ou 3 para janelas e portas sem classificagéo,
classe 1, classe 2, classe 3, classe 4, respetivamente;

Aysos - Area total de vdos, [m?].

6 - A permeabilidade ao ar das caixas de estore é classificada como baixa ou elevada, de
acordo com os seguintes principios:

a) Caso a caixa de estore seja exterior e ndo comunique com o interior, para efeitos de
estimativa das infiltracfes de ar esta ndo sera considerada.
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b) A classe de permeabilidade ao ar da caixa de estore sera baixa se, apés a realizacao
de ensaio da sua permeabilidade ao ar, com incluséo das juntas ao caixilho de acordo
com a norma EN 1026 e a diferenca de pressdo de 100 Pa, o caudal de infiltracdo de
ar a dividir pela unidade de comprimento for inferior a 1 m%/(h.m).

c) A classe de permeabilidade ao ar da caixa de estore sera de igual modo baixa se esta
for exterior e comunicar com o interior apenas na zona de passagem da fita, bem como
nas situacdes em que apresenta um vedante sob compressdo adequada em toda a
periferia das suas juntas, sendo o caudal de infiltracGes de ar estimado de acordo com
a seguinte expressao:

gy = 1.(AP/100)°7.0,7. Ays0s [m3/h] (28)

d) Nos casos nao previstos nas alineas anteriores, considera-se que a permeabilidade ao
ar da caixa de estore ¢ elevada, sendo o caudal de infiltracdes de ar obtido de acordo
com a seguinte expressao:

gy = 10. (AP/100)%67.0,7. Apsos [m3/h] (29)

12.6. Aberturas de admissao de ar na envolvente exterior

1- Os tipos de aberturas de admissdo de ar na envolvente, sdo classificados como de
aberturas fixas ou regulaveis manualmente ou aberturas autorregulaveis.

2 - Arelacdo entre a pressao e o caudal de ar escoado através de aberturas fixas ou regulaveis
manualmente é obtida de acordo com a seguinte expressao:

q, = 0,281. AP%5.A [m3/h] (30)

em que A é area livre da abertura fixa ou regulavel manualmente.

3 - No caso particular de instalacdes sanitarias sem condutas de evacuagdo e com janelas
exteriores, o efeito da abertura destas janelas na ventilacdo seréa estimado com base na
aplicacdo da expressdo anterior para uma abertura fixa com area livre até 250 cm? por
janela.

4 - No caso de aberturas autorregulaveis pela acdo do vento, reportando-se a dispositivos em
que a regulacdo do caudal se inicia a uma diferenca de pressdo definida pela expresséo
AP =x Pa, que tipicamente toma os valores de 2, 10 ou 20 Pa, e cujo caudal nominal sera
M, em m¥nh, a relagdo entre o caudal e a diferenca de pressdo na envolvente sera
calculada atraves das seguintes expressoes:

a) Se AP <x,
Qw = M. (AP/x)*® [m3/h] (31)
b) Se AP >x,

AP —
G =M.1+05 () m3/h]  (32)
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5- A area livre geométrica das aberturas e as curvas pressdo/caudal das grelhas
autorregulaveis, devem ser obtidas de acordo com o previsto na norma NP EN 13141-1.

12.7. Condutas de admisséo e de evacuacdo natural do ar

1 - No célculo da taxa de renovacao horéria Rpn deve ser considerado o impacto das condutas
de admisséo ou de exaustdo de ar, denominadas chaminés, considerando-se, para efeitos
do calculo do escoamento natural do ar através dessas condutas, as perdas de carga na
chaminé e o efeito da localizacdo da sua saida na cobertura, relacionadas pela seguinte
expressao:

q, = C.AP%S [m3/h] (33)

2 - A constante C determina-se com base em ensaios e célculos das perdas de carga
existentes nas condutas, podendo para efeito de determinacdo de Rpn, ser adotadas as
expressdes constantes da Tabela 26, em funcdo do didmetro das condutas e das
obstrucdes nas aberturas mediante a relacdo entre a area livre da seccdo de abertura e
area da seccdo da conduta:

Tabela 26 — Constante da curva caracteristica de condutas de ventilagdo natural, C

Perda de Carga Conduta Constante C

) 113

Baixa D = 200mm e Ajpre/Aconduta = 70% m
Médi 125mm < D < 200 Apipre /A > 70% 12

<D< i = —_—

€dla mm mm e Ajiyre/ Aconduta 0 193+ 014 L
Alt D <125 Aypre/ A 70% 253

a < i < y——

mm ou Ajjyre/ Aconduta 0 346 + 021 L

- Alivre/Aconduta < 10% 0

Em que D € o didmetro da conduta, em milimetros, e L é a altura da conduta, em m,
sendo que para condutas de forma retangular o didmetro equivalente pode ser obtido
pela expresséo:

(a X b)0,625

Deg = 13 X" py57% [m]

(34)

em que as dimensdes a e b sdo os lados da conduta de seccao retangular, em m.

3 - O efeito da localizacdo da saida da chaminé na cobertura é considerado com base no
coeficiente de pressdo aplicavel ao tipo de cobertura indicado na Tabela 22.
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Despacho (extrato) n.° 15793-K/2013

Tabela 22 - Coeficiente de reducédo de perdas de espacos ndo Uteis, by

Venu < 50m3 50m?3 < Venu < 200m?3 Venu> 200m?3
btr
f F f F f F
Ai/ Au< 0,5 1,0 1,0 1,0

0,5<Ai/Ai<1l 0,7 0,9 0,8 1,0 0,9 1,0
1<Ai/Au<?2 0,6 0,8 0,7 0,9 0,8 1,0
2<Ai/ A4 0,4 0,7 0,5 0,9 0,6 0,9
Ai/A>4 0,3 0,5 0,4 0,8 0,4 0,8

Nota: Para espacos fortemente ventilados by, deverd tomar o valor de 1,0.
em que:

f - Espaco ndo util que tem todas as ligagbes entre elementos bem vedadas, sem aberturas de
ventilagdo permanentemente abertas;

F - Espaco ndo util permedvel ao ar devido a presenca de ligacdes e aberturas de ventilacdo
permanentemente abertas.

4 - No caso de ser conhecido o desempenho do ventilador estatico situado no topo da
chaminé, de acordo com a EN 13141-5, pode ser estimado o seu impacto atraves das
correcdes no valor do coeficiente de pressao da cobertura, de acordo com o previsto no
anexo A da norma EN 15242.

12.8. Condutas de insufla¢do ou de evacuacdo mecanica do ar

1 - Nas fracGes dotadas de sistemas mecénicos ou hibridos que assegurem a insuflacdo ou
extracdo de um caudal de ar continuo, para efeitos de avaliacdo do desempenho
considera-se que se encontra assegurado esse valor do caudal de ar, ndo sendo necessario
definir as respetivas condutas.

2 - Nos sistemas de caudal de ar variavel, para efeitos de calculo é considerado o caudal de
ar medio diario.
3 - Na auséncia de projeto podem ser considerados os caudais de ar definidos no n.° 3.2 do

despacho que procede a publicacdo das regras de simplificacdo a utilizar nos edificios
sujeitos a grandes intervencdes, bem como existentes, com um valor minimo de 0,4 h-1.

Despacho (extrato) n.° 15793-E/2013
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3.2.Taxa de renovagdo horaria do ar interior por ventilagdo mecanica

1 - Caso o edificio existente em estudo disponha de sistema de renovagéo do ar interior por ar novo
exterior recorrendo a ventiladores elétricos em funcionamento continuo, e se verifique o bom
funcionamento dos mesmos, a taxa de renovacdo horaria podera ser determinada através da
expressao:

Rph = (1)

em que:
V.,a - Caudal total de ar extraido, [m%/h]

A, - Areainterior util de pavimento, medida pelo interior, [m?]

p

P, - Pé-direito médio do edificio, [m]

2 - Na auséncia de informacgdo, designadamente sobre o caudal de ar de base de projeto e as
caracteristicas das bocas de extracdo dos sistemas mecénicos, pode ser considerado um caudal de ar
extraido de 45 m3/h em cada instalagdo sanitéria e de 100 m3/h na cozinha.
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DESPACHO (EXTRATO) N.°15793-F/2013

DE 3 DE DEZEMBRO

Publicacédo dos parametros para o zonamento climatico e respetivos dados
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Despacho (extrato) n.°15793-F/2013

Nos termos e para os efeitos do Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto e respetiva
regulamentacdo, o presente despacho procede a publicagdo dos parametros para 0 zonamento
climético e respetivos dados:

1. ZONAS CLIMATICAS

1- O zonamento climéatico do Pais baseia-se na Nomenclatura das Unidades Territoriais
para Fins Estatisticos (NUTS) de nivel 111, cuja composi¢do por municipios tem por base
0 Decreto-Lei n° 68/2008 de 14 de abril de 2008, entretanto alterado pelo Decreto-Lei
n.° 85/2009, de 3 de abril e pela Lei n.° 21/2010 de 23 de agosto, e esta detalhado na

Tabela 01.
Tabela 01 — NUTS Il
NUTS Il Municipios
. . Arcos de Valdevez, Caminha, Melgaco, Mongao, Paredes de Coura, Ponte da Barca, Ponte
Minho-Lima

de Lima, Valenca, Viana do Castelo, Vila Nova de Cerveira

Alt Alfandega da Fé, Boticas, Braganca, Chaves, Macedo de Cavaleiros, Miranda do Douro,
o

. Mirandela, Mogadouro, Montalegre, Ribeira de Pena, Valpacgos, Vila Flor, Vila Pouca de
Tras-os-Montes

Aguiar, Vimioso, Vinhais

Cavado Amares, Barcelos, Braga, Esposende, Terras de Bouro, Vila Verde

A Cabeceiras de Basto, Fafe, Guimardes, Mondim de Basto, Pdvoa de Lanhoso,
ve
Vieira do Minho, Vila Nova de Famalicdo, Vizela

Espinho, Gondomar, Maia, Matosinhos, Porto, Pévoa de Varzim, Santo Tirso, Trofa,
Grande Porto . . .
Valongo, Vila do Conde, Vila Nova de Gaia

Amarante, Baido, Castelo de Paiva, Celorico de Basto, Cinfaes, Felgueiras, Lousada, Marco

Tamega . )

de Canaveses, Pacos de Ferreira, Paredes, Penafiel, Resende

Alij6, Armamar, Carrazeda de Ansides, Freixo de Espada a Cinta, Lamego,
b Mesdo Frio, Moimenta da Beira, Murga, Penedono, Peso da Régua, Sabrosa,
ouro

Santa Marta de Penaguido, Sdo Jodo da Pesqueira, Sernancelhe, Tabuago, Tarouca, Torre
de Moncorvo, Vila Nova de Foz Coa, Vila Real

Entre Douro e L. L. . . N N .
v Arouca, Oliveira de Azeméis, Santa Maria da Feira, S3o Jodo da Madeira, Vale de Cambra
ouga

. Agueda, Albergaria-a-Velha, Anadia, Aveiro, Estarreja, ilhavo, Murtosa, Oliveira do Bairro,
Baixo Vouga
Ovar, Sever do Vouga, Vagos
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Baixo Mondego

Cantanhede, Coimbra, Condeixa-a-Nova, Figueira da Foz, Mealhada, Mira, Montemor-o-
Velho, Mortagua, Penacova, Soure

Beira Interior

Norte

Almeida, Celorico da Beira, Figueira de Castelo Rodrigo, Guarda, Manteigas, Méda,
Pinhel, Sabugal, Trancoso

Beira Interior Sul

Castelo Branco, Idanha-a-Nova, Penamacor, Vila Velha de Rédao

Cova da Beira

Belmonte, Covilh3, Funddo

Serra da Estrela

Fornos de Algodres, Gouveia, Seia

NUTS 11l Municipios
Aguiar da Beira, Carregal do Sal, Castro Daire, Mangualde, Nelas, Oliveira de Frades,
D3o - LafGes Penalva do Castelo, Santa Comba D3do, Sdo Pedro do Sul, Satdo, Tondela,
Vila Nova de Paiva, Viseu, Vouzela
. . Alvaidzere, Ansido, Arganil, Castanheira de Pera, Figueiré dos Vinhos, Gois, Lousa,
Pinhal Interior . L . . .
Nort Miranda do Corvo, Oliveira do Hospital, Pampilhosa da Serra, Pedrégao Grande, Penela,
orte

Tabua, Vila Nova de Poiares

Pinhal Interior Sul

Oleiros, Proenca-a-Nova, Serta, Vila de Rei

Pinhal Litoral Batalha, Leiria, Marinha Grande, Pombal, Porto de Més
- Alcobaga, Alenquer, Arruda dos Vinhos, Bombarral, Cadaval, Caldas da Rainha, Lourinh3,
este .
Nazaré, Obidos, Peniche, Sobral de Monte Agrago, Torres Vedras
. ) Abrantes, Alcanena, Constancia, Entroncamento, Ferreira do Zézere, Magdo, Ourém,
Médio Tejo

Sardoal, Tomar, Torres Novas, Vila Nova da Barquinha

Leziria do Tejo

Almeirim, Alpiarga, Azambuja, Benavente, Cartaxo, Chamusca, Coruche, Golegd, Rio
Maior, Salvaterra de Magos, Santarém

Grande Lisboa

Amadora, Cascais, Lisboa, Loures, Mafra, Odivelas, Oeiras, Sintra, Vila Franca de Xira

Peninsula de

Setubal

Alcochete, Almada, Barreiro, Moita, Montijo, Palmela, Seixal, Sesimbra, Setubal

Alto Alentejo

Alter do Chao, Arronches, Avis, Campo Maior, Castelo de Vide, Crato, Elvas, Fronteira,
Gavido, Marvao, Monforte, Mora, Nisa, Ponte de Sor, Portalegre

Alentejo Central

Alandroal, Arraiolos, Borba, Estremoz, Evora, Montemor-o-Novo, Mourdo, Portel,
Redondo, Reguengos de Monsaraz, Sousel, Vendas Novas, Viana do Alentejo, Vila Vigosa

Alentejo Litoral

Alcéacer do Sal, Grandola, Odemira, Santiago do Cacém, Sines

Baixo Alentejo

Aljustrel, Almodovar, Alvito, Barrancos, Beja, Castro Verde, Cuba, Ferreira do Alentejo,
Mértola, Moura, Ourique, Serpa, Vidigueira
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Albufeira, Alcoutim, Aljezur, Castro Marim, Faro, Lagoa, Lagos, Loulé, Monchique, Olhdo,

Algarve
& Portimdo, S. Bras de Alportel, Silves, Tavira, Vila do Bispo, Vila Real de Santo Antdnio
Vila do Porto, Lagoa, Nordeste, Ponta Delgada, Povoacdo, Ribeira Grande, Vila
Regido Auténoma | Franca do Campo, Angra do Heroismo, Praia da Vitdria, Santa Cruz da Graciosa,

dos Acores Calheta, Velas, Lajes do Pico, Madalena, Sdo Roque do Pico, Horta, Lajes das Flores,

Santa Cruz das Flores, Vila do Corvo

Regido
da Mad

Auténoma | Calheta, Camara de Lobos, Funchal, Machico, Ponta do Sol, Porto Moniz, Ribeira Brava,
eira Santa Cruz, Santana, Sao Vicente, Porto Santo

2 - Adicionalmente, sdo definidas trés zonas climéticas de inverno (11, 12 e 13) e trés zonas

climéticas de verdo (V1, V2 e V3) para aplicacdo de requisitos de qualidade térmica da
envolvente.

3 - As zonas climaticas de inverno sao definidas a partir do nimero de graus-dias (GD) na

base de 18 °C, correspondente a estagcdo de aquecimento, conforme a Tabela 02, e estdo
representadas graficamente na Figura O1.

Tabela 02 — Critérios para a determinacdo da zona climética de inverno

Critério GD <1300 1300 < GD <1800 GD > 1800

Zona 11 12 13

4 - As zonas climaticas de verdo sdo definidas a partir da temperatura média exterior
correspondente a estacdo convencional de arrefecimento (Oext,v), conforme a Tabela 03 e
estdo representadas graficamente na Figura 02.

Tabela 03 — Critérios para a determinacdo da zona climética de verao

Critério Oexty < 20°C 20°C < By, < 22°C Boxtr > 22°C

Zona V1 V2 V3
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Fig. 10.01 - Zonas climaticas de inverno no continente Fig. 01.02 - Zonas climiticas de verio no continente

2. PARAMETROS CLIMATICOS

1 - Os valores dos parametros climaticos X associados a um determinado local, sdo obtidos
a partir de valores de referéncia XREF para cada NUTS IlI e ajustados com base na
altitude desse local, z.

2 - As corregdes de altitude referidas no ponto 1, sdo do tipo linear, com declive a,
proporcionais a diferenca entre a altitude do local e uma altitude de referéncia z para

a NUTS 1lI, segundo a seguinte expressao:

X = XREF + a(Z - ZREF) [meseS ou OC] (35)

2.1 Estacdo de aquecimento
1 - Os parametros climaticos pertinentes para a estacdo de aquecimento (inverno) sdo 0s
seguintes:

GD - Numero de graus-dias, na base de 18 °C, correspondente a estacao
convencional de aquecimento;

M - Duragéo da estacdo de aquecimento;
BO.xt,; - Temperatura exterior média do més mais frio da estacéo de aquecimento;

Gg, - Energia solar média mensal durante a estacdo, recebida numa superficie
vertical orientada a Sul, [KWh/m?.més].

2 - Os valores de referéncia e declives para ajustes em altitude estéo tabelados por NUTS 111
na Tabela 04.
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Tabela 04 - Valores de referéncia e declives para ajustes em altitude para a estagdo de
aquecimento.

z M GD Oext,i Gsul
REF REF a REF a REF a KWh/m?

m meses | més/km oC °C/Km oC oC/Km | por més
Minho-Lima 268 7,2 1 1629 1500 8,2 -5 130
Alto Tras-os-Montes 680 7,3 0 2015 1400 5,5 -4 125
Cavado 171 6,8 1 1491 1300 9,0 -6 125
Ave 426 7,2 0 1653 1500 7,8 -6 125
Grande Porto 94 6,2 2 1250 1600 9,9 -7 130
Tamega 320 6,7 0 1570 1600 7,8 -5 135
Douro 579 6,9 0 1764 1400 6,3 -4 135
Entre Douro e Vouga 298 6,9 1 1544 1400 8,4 -5 135
Baixo Vouga 50 6,3 2 1337 1100 9,5 -5 140
Baixo Mondego 67 6,3 0 1304 1000 9,7 -5 140
Beira Interior Norte 717 7,5 0 1924 1000 6,3 -3 135
Beira Interior Sul 328 5,4 1 1274 1800 9,1 -6 140
Cova da Beira 507 7,1 0 1687 1400 7,5 -5 140
Serra da Estrela 553 7,5 0 1851 1600 7,0 -5 135
Ddo - LafGes 497 7,3 0 1702 1900 7,5 -6 135
Pinhal Interior Norte 361 6,8 0 1555 1600 8,3 -5 140
Pinhal Interior Sul 361 6,7 1 1511 1500 8,4 -4 145
Pinhal Litoral 126 6,6 0 1323 1900 9,6 -5 140
Oeste 99 5,6 0 1165 2200 10,3 -8 145
Médio Tejo 168 5,9 0 1330 1300 9,5 -4 145
Leziria do Tejo 73 5,2 3 1135 2700 10,2 -7 145

Toni César Ferreira Lopes 211



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

Grande Lisboa 109 53 3 1071 1700 10,8 -4 150
Peninsula de Setubal 47 4,7 0 1045 1500 10,7 -4 145
Alto Alentejo 246 53 2 1221 1200 9,6 -3 145
Alentejo Central 221 5,3 2 1150 1100 10,0 -4 150
Alentejo Litoral 88 5,3 2 1089 1100 10,8 -2 150
Baixo Alentejo 178 5,0 0 1068 1000 10,7 -2 155
Algarve 145 4,8 0 987 1800 11,3 -6 155
R.A. Acores 10 2,9 1 604 1500 14,4 -7 110
R.A. Madeira 380 3,2 1 618 1500 14,8 -7 105

2.2 Estagéo de arrefecimento

1- Os parametros climaticos pertinentes para a estacdo de arrefecimento (verdo) sdo 0s
seguintes:

L, - Duragdo da estagdo = 4 meses = 2928 horas;
Bcxe» - Temperatura exterior média, [°C]J;

I;,; - Energia solar acumulada durante a estacao, recebida na horizontal (inclinacédo
0°) e em superficies verticais (inclina¢do 90°) para 0s quatro pontos cardeais e
os quatro colaterais, [kKWh/m?].

2 - Os valores de referéncia e declives para ajustes em altitude estdo tabelados por NUTS I1lI
na Tabela 05.

Tabela 05 - Valores de referéncia e declives para ajustes em altitude para a estacéo
convencional de arrefecimento.

Z eext,v lsol
REF | REF a KWh/m? acumulados de junho a setembro

02 | 909 | 90° | 90° | 902 | 902 | 902 | 902 | 902

m °C | °C/Km N NE E SE S SW | W | NW
Minho-Lima 268 | 20,5 -4 785 | 220 | 345 | 475 | 485 | 425 | 485 | 475 | 345
Alto Tras-os-Montes 680 | 21,5 -7 790 | 220 | 345 | 480 | 485 | 425 | 485 | 480 | 345

Cavado 171 | 20,7 -3 795 | 220 | 345 | 485 | 490 | 425 | 490 | 485 | 345
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Ave 426 | 20,8 -3 795 | 220 | 350 | 490 | 490 | 425 | 490 | 490 | 350
Grande Porto 94 | 20,9 -0 800 | 220 | 350 | 490 | 490 | 425 | 490 | 490 | 350
Tamega 320 | 21,4 -3 800 | 220 | 350 | 490 | 490 | 425 | 490 | 490 | 350
Douro 579 | 22,7 -6 805 | 220 | 350 | 490 | 490 | 420 | 490 | 490 | 350

Entre Douro e Vouga 298 | 20,6 -3 805 | 220 | 350 | 490 | 490 | 425 | 490 | 490 | 350

Baixo Vouga 50 | 20,6 -2 810 | 220 | 355 | 490 | 490 | 420 | 490 | 490 | 355
Baixo Mondego 67 | 20,9 -0 825 | 225 | 360 | 495 | 495 | 420 | 495 | 495 | 360
Beira Interior Norte 717 | 21,7 -5 820 | 220 | 355 | 495 | 500 | 425 | 500 | 495 | 355
Beira Interior Sul 328 | 25,3 -7 830 | 220 | 360 | 500 | 495 | 420 | 495 | 500 | 360
Cova da Beira 507 | 22,5 -6 825 | 225 | 360 | 495 | 495 | 425 | 495 | 495 | 360
Serra da Estrela 553 | 21,0 -4 820 | 225 | 355 | 495 | 495 | 420 | 495 | 495 | 355
Ddo - LafGes 497 | 21,2 -3 815 | 220 | 355 | 495 | 490 | 415 | 490 | 495 | 355

Pinhal Interior Norte 361 | 21,2 -2 825 | 220 | 357 | 500 | 495 | 420 | 495 | 500 | 357

Pinhal Interior Sul 361 | 22,4 -3 830 | 225 | 360 | 500 | 500 | 420 | 500 | 500 | 360
Pinhal Litoral 126 | 20,1 -2 830 | 225 | 360 | 500 | 500 | 420 | 500 | 500 | 360
Oeste 99 | 21,0 -0 830 | 225 | 360 | 500 | 495 | 415 | 495 | 500 | 360
Médio Tejo 168 | 22,1 -7 835 | 220 | 360 | 500 | 495 | 415 | 495 | 500 | 360
Leziria do Tejo 73 | 231 -6 835 | 225 | 365 | 500 | 495 | 415 | 495 | 500 | 365
Grande Lisboa 109 | 21,7 -10 840 | 225 | 365 | 500 | 495 | 410 | 495 | 500 | 365
Peninsula de Setubal 47 | 22,8 -5 845 | 225 | 365 | 505 | 495 | 410 | 495 | 505 | 365
Alto Alentejo 246 | 24,5 -0 845 | 225 | 365 | 505 | 500 | 410 | 495 | 505 | 365
Alentejo Central 221 | 24,3 0 850 | 225 | 370 | 510 | 500 | 415 | 500 | 510 | 370
Alentejo Litoral 88 | 222 0 850 | 225 | 365 | 510 | 495 | 415 | 500 | 510 | 365
Baixo Alentejo 178 | 24,7 0 855 | 225 | 370 | 510 | 495 | 405 | 495 | 510 | 370
Algarve 145 | 23,1 0 865 | 225 | 375 | 515 | 500 | 405 | 500 | 515 | 375
R.A. Agores 10 | 21,3 -6 640 | 195 | 285 | 375 | 375 | 235 | 375 | 375 | 285
R.A. Madeira 380 | 20,2 -6 580 | 195 | 260 | 325 | 320 | 280 | 320 | 325 | 260
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DESPACHO (EXTRATO) N.°15793-H/2013

DE 3 DE DEZEMBRO

Regras de quantificacdo e contabilizacdo do contributo de sistemas para
aproveitamento de fontes de energia renovaveis
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Despacho (extrato) n.°15793-H/2013

Nos termos e para os efeitos do Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto e respetiva
regulamentacdo, o presente despacho procede & publicagdo das regras de quantificacdo e
contabilizacdo do contributo de sistemas para aproveitamento de fontes de energia
renovaveis, de acordo com o tipo de sistema:

1. SISTEMAS SOLARES TERMICOS

A energia produzida pelo sistema solar térmico, deve ser determinada com recurso a versao
em vigor do programa Solterm do Laboratorio Nacional de Energia e Geologia (LNEG) ou
outra ferramenta que utilize metodologia de célculo equivalente que permita, quando
aplicavel, quantificar essa energia para diversos usos, devidamente validada por entidade
competente designada para o efeito pelo ministério responsavel pela area da energia.

2. SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS

1 - A energia produzida pelo sistema solar fotovoltaico, deve ser determinada com recurso
a versao em vigor do programa Solterm do LNEG ou outra ferramenta que utilize
metodologia de célculo equivalente, devidamente validada por entidade competente
designada para o efeito pelo ministério responsavel pela area da energia.

2 - Nos casos em que o sistema fotovoltaico esteja associado a varias fracdes, a contribuicao
renovavel para cada uma das fracdes autonomas devera ser repartida em funcédo da sua
permilagem.

3. SISTEMAS EOLICOS

1 - A determinacdo da energia produzida por um aerogerador devera ser efetuada através do
somatdrio do produto entre a curva de poténcia do aerogerador e a funcgéo de distribuicdo
por classes da velocidade do vento para o local em questéo:

n
Eren = Z P(l) X F(l) [KWh/anO] (1)
i=1

em que:
i - Classes de vento, em intervalos ndo superiores a 1 m/s
P(;y - Poténcia média do aerogerador na classe “1”, [kW]
F;y - Numero de horas de vento na classe “i”, [h]

2 - Em alternativa ao nimero anterior, e sempre que ndo se disponha da caracterizacao
detalhada do vento por distribuicdo de classes podera, em regibes no exterior do
perimetro urbano, a producdo de energia elétrica decorrente de microgeradores eolicos
ser determinada utilizando o mapeamento do potencial e6lico recorrendo ao nimero de
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horas anuais equivalentes a poténcia nominal (NEPs) que, para efeito de calculo no
presente regulamento, podem ser consultadas no sitio da internet do LNEG para as cotas
de 10 e 20 m. Os valores de producéo para cotas intermédias poderdo ser interpolados
linearmente. Na auséncia de caracterizacdo experimental, para cotas abaixo de 10 m,
assumir-se-do os valores de 10 m e, para cotas acima de 20 m, assumir-se-do os dados
disponibilizados para 20 m.

3 - Para as zonas no interior dos perimetros urbanos e na auséncia de dados experimentais
do vento ou de calculos numéricos detalhados com programa de simulacdo de
escoamentos (CFD), dever-se-a assumir como valor maximo, um ndmero de horas anuais
equivalentes de 750 horas.

4 - Para as situacbes descritas nos nimeros 2 e 3 e para qualquer regido de Portugal
Continental, a estimativa da energia a produzir anualmente sera efetuada através da
expresséo:

Eren = NEPS.Pom [KWh/ano] (2)
em que:
NEPs - Horas anuais equivalentes a Pnom, [h.ano];

B,om - Poténcia nominal da turbina [W].

5 - Nos casos em que o sistema edlico esteja associado a varias fragBes, a contribuicao
renovavel para cada uma das fracGes autonomas devera ser repartida em funcéo da
sua permilagem.

4. BIOMASSA

1- A contribuicdo de um sistema de queima de biomassa solida, quando utilizado para
climatizacdo, € determinada pela expressao:

Ny. A
Eren = (722). i [KWh/ano] ~ (3)

em que:

f;, - Parcela das necessidades de energia para aquecimento supridas pelo(s)
sistema(s) a biomassa;

n, - Eficiéncia do sistema a biomassa;
Ay - Area interior Gtil de pavimento, [m?];
N;. - Necessidades nominais anuais de energia Util para aquecimento, [KWh/m?.ano].

2 - Para efeitos do numero anterior, a parcela das necessidades de energia para aquecimento
supridas pelo sistema a biomassa fik, deve ser estimada em funcdo da area dos
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compartimentos servidos pelo sistema a biomassa e da area interior util de pavimento,
conforme a seguinte expressao:

As
fik = a, (4)
em que:
A, - Area dos compartimentos servidos pelo sistema a biomassa, [m?];
Ay - Area interior util de pavimento, [m?].

3 - Quando utilizado para dguas quentes sanitarias (AQS), a contribui¢do de um sistema de
gueima a biomassa sélida é determinada pela expresséo:

Qa

Eren = fa,k [KWh/ano] (5)

em que:

fax - Parcela das necessidades de energia para AQS supridas pelo sistema a
biomassa;

N, - Eficiéncia do sistema a biomassa;
Q. - Necessidades de energia (til para preparacdo de AQS [kWh/ano].

4 - No caso de sistemas com dupla fungdo (AQS e aquecimento ambiente), a contribuigdo
de um sistema de queima de biomassa sélida, é funcdo da localizacdo da instalagdo do

equipamento, conforme a seguinte expressao:
(NL'C' Ap
k

Eren -

)ofit S KWR/anO]  (6)

em que:

fr.a - Tomao valor de 1, exceto quando o sistema for instalado num espaco interior
atil do edificio ou fracdo e condiciona o ambiente do mesmo, tomando, nesses
casos, o valor de M/12, em que M é a duracdo da estacdo de aquecimento em
meses.

5. GEOTERMIA

1- A contribuicdo de um sistema de aproveitamento de energia geotérmica para a
preparacdo de AQS é determinada pela expressao:
Eren = Ggeo-At.Ng ags- Cp-€- (Tgeo — Treae)/3600 [KWh/ano]  (7)
em que:
Ageo - Caudal de agua do circuito secundario do permutador de calor sendo que nas
situacOes de inexisténcia de permutador, devera ser considerado o caudal
fornecido pelo aquifero termal [kg/h];
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At - Periodo de tempo médio diario de consumo de fluido geotérmico, [h] que ndo
pode exceder 0 que seria necessario para assegurar plenamente as
necessidades médias diarias de energia para AQS.

Ng 49s - Total anual de dias com necessidades de energia para AQS;

C, - Calor especifico do fluido geotérmico, [J / (kg.K)], sendo que na auséncia de

medic¢des para o fluido geotérmico particular utilizado, assume-se por defeito
o valor constante de 4187 J / (kg.K);

¢ - Rendimento nominal do permutador, que toma o valor de 1 nas situaces em que
ndo haja circuito secundario.

Tgeo - Temperatura do fluido primario, procedente do aquifero termal, a entrada do
permutador [°C];

Treqe - Temperatura do fluido secundario, procedente da rede de abastecimento, a
entrada do permutador [°C], sendo igual a 15 °C, excetuando casos
justificados e aceites pelo SCE.

2-Ja para os sistemas de aproveitamento de energia geotérmica para aquecimento
ambiente, a respetiva contribuicdo serad determinada pelas seguintes expressoes:

Eren = Qgeo-At.-Ng ag- Cp- €. (Tyeo — Tretorno ) /3600 [KWh/ano]  (8)
em que:

At - Periodo de tempo médio diario de consumo de fluido geotérmico, [h], sendo
gue ndo pode exceder 0 que seria necessario para assegurar plenamente as
necessidades médias diarias de energia para aquecimento ambiente;

Ng 4o - Total anual de dias com necessidades de energia para aguecimento ambiente;

Tretorno - Yemperatura do fluido secundario, procedente do sistema de aquecimento
ambiente, a entrada do permutador (°C).

6. MINI-HIDRICA

A contribuicdo de um sistema de producéo de energia elétrica com base em mini-hidricas de
acude é determinada pela expressao:

Eren = 9,81.07.06.Q(H — Hp — H).p. A, [KWh/ano] (9)
em que:
ny - Rendimento da turbina
ne - Rendimento do gerador
Q - Caudal médio em funcionamento [m?/s]

H - Altura média anual da queda de agua [m]
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H; - Perdas hidraulicas médias friccionais [m]

H; - Perdas hidraulicas médias de saida [m]
p - Massa volimica da agua (kg/m?®)

A; - Periodo total anual de funcionamento [horas]

7. AEROTERMICA E GEOTERMICA (BOMBAS DE CALOR)

1- A contribui¢do renovavel de sistemas deste tipo deve ser calculada em conformidade
com o definido no Anexo VII da Diretiva 2009/28/CE:

1
Eren = Qusabte- (1 - ﬁ) [KWh/anO] (10)

em que:

Qusanie - Total de calor utilizavel estimado produzido por bombas de calor conformes
aos critérios referidos no nimero 4 do artigo 5.° da Diretiva 2009/28/CE
[kwh;

SPF - Fator medio de desempenho sazonal estimado para as referidas bombas de
calor, conforme Diretiva 2009/28/CE.

Diretiva 2009/28/CE de 23 de Abril de 2009
Artigo 5.°

4 - Para efeitos da alinea b) do n.° 1, o consumo final bruto de energia proveniente de fontes
renovaveis em aquecimento e arrefecimento é calculado como a quantidade de aquecimento e arre-
fecimento urbano produzida num Estado-Membro a partir de fontes renovaveis, mais o consumo
de outras energias provenientes de fontes renovaveis, na inddstria, nos agregados familiares, nos
servicos, na agricultura, na exploracdo florestal e nas pescas, para fins de aquecimento,
arrefecimento e processamento.

Nas instalagdes multicombustiveis que utilizam fontes renovaveis e convencionais, s é considerada
a parte de aquecimento e arrefecimento produzida a partir de fontes de energia renovaveis. Para
efeitos deste calculo, a contribuicdo de cada fonte de energia é calculada com base no seu teor
energeético.

A energia aerotérmica, geotérmica e hidrotérmica captada por bombas de calor é considerada para
efeitos da alinea b) do n.° 1 desde que a energia final produzida exceda significativamente a energia
primaria utilizada para fazer funcionar as bombas de calor. A quantidade de calor a considerar como
energia proveniente de fontes renovaveis para efeitos da presente diretiva é calculada segundo a
metodologia estabelecida no anexo VII.

A energia térmica produzida por sistemas de energia passivos, que permitem diminuir o consumo
energético de forma passiva gragas a concecdo dos edificios ou ao calor gerado por fontes ndo
renovaveis de energia, ndo é considerada para efeitos da alinea b) do n.° 1
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2 - Apenas podera ser considerado o contributo de energia renovavel de bombas de calor
para as quais SPF > 1,15 x (1/n), em n que é o réacio entre a producdo total bruta de
eletricidade e o consumo de energia primaria para a producdo de eletricidade, sendo
calculado enquanto média da UE com base em dados do Eurostat.

3 - A forma como devem ser estimados os valores de Qusaie € de SPF serdo objeto de
Despacho por parte do Diretor Geral de Energia e Geologia.
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6. DESPACHO (EXTRATO) N° 15793-D/2013

DE 3 DE DEZEMBRO

Fatores de conversdo entre energia Util e energia primaria
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Despacho (extrato) n° 15793-D/2013

Nos termos e para os efeitos do Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto e respetiva

regulamentacdo, o presente despacho procede a publicacdo dos fatores de conversao entre

energia Util e energia primaria a utilizar na determinacgdo das necessidades nominais anuais

de energia primaria.

1 - Os fatores de conversdo entre energia final e energia priméria a utilizar na determinacao
das necessidades nominais anuais de energia primaria de edificios de habitagdo e do
indicador de eficiéncia energética (IEE) de edificios de servicos sdo:

a) Fpu=2,5 kWhep/kWh para eletricidade, independentemente da origem (renovavel ou
ndo renovavel);

b) Fpu=1 kWhep/kWh para combustiveis sélidos, liquidos e gasosos ndo renovaveis.

2 - No caso de energia térmica de origem renovavel, o fator Fo, toma o valor de 1
KWhEP/kWh.

3 - Na determinacédo das emissdes de CO2 associadas ao consumo de energia nos edificios,
os fatores de conversdo de energia priméria para emissoes de CO2 s&o:

Fonte de energia Fator de conversdo [kgCO2/kWh]
Eletricidade 0,144
Gaséleo 0,267
Gas Natural 0,202

GPL canalizado (propano)
0,170

GPL garrafas

Renovavel 0,0

4 - Os fatores de conversdo anteriormente indicados, poderdo ser periodicamente
atualizados ou complementados por despacho do diretor-geral de Energia e Geologia.
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7. DESPACHO (EXTRATO) N.° 15793-E/2013
DE 3 DE DEZEMBRO

Regras de simplificacdo a utilizar nos edificios sujeitos a grandes intervencoes,
bem como existentes

Toni César Ferreira Lopes 223



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

Despacho (extrato) n.° 15793-E/2013

Nos termos e para os efeitos do Decreto-Lei n.° 118/2013 de 20 de agosto e respetiva regulamentacéo,
o0 presente despacho procede a publicacdo das regras de simplificacdo a utilizar nos edificios sujeitos a
grandes intervencdes, bem como existentes, previstos nos artigos 28° e 30° do referido decreto-lei, nas
situacBes em que se verifique impossibilidade ou limitacdo no acesso a melhor informagéo.

1. ENVOLVENTE
1.1.Levantamento dimensional

1- O levantamento dimensional deve corresponder a realidade construida, devendo-se recorrer
sempre & melhor informac&o disponivel.

2 - Caso se possuam elementos de projeto devidamente atualizados, estes podem ser utlizados no
levantamento dimensional, depois de validados.

3- As medicGes das dimensOes efetuadas no local devem-se traduzir em pegas desenhadas que
incluam informac&o relativa as areas e dimensdes dos diferentes elementos construtivos.

4 - As medigBes necessarias ao levantamento dimensional devem ser efetuadas pelo interior,
podendo ser aplicadas, de forma isolada ou em simultaneo, as regras de simplificacdo indicadas
na Tabela O1.

Tabela 01 - Regras de simplificacdo aplicaveis ao levantamento dimensional.

Parametro Regras de Simplificacdo
Area interior Gtil de - Ignorar areas de parede/pavimento/cobertura associadas a reentrancias e
pavimento saliéncias com profundidade inferior a 1,0 m.
Area de parede - lgnorar d4reas de parede/pavimento/cobertura associadas a recuados e
(interior e exterior) avancados com profundidade inferior a 1,0 m.

. . - Reduzir o valor da area interior util de pavimento total em 10% caso a medicdo
Area de pavimento . . . . . i
. . . da drea seja feita de forma global, incluindo a drea de contacto das paredes
(interior e exterior) L . o . .
divisérias com os pavimentos, isto é, sem compartimentagdo dos espagos.

Area de cobertura - A drea das coberturas inclinadas (inclinagdo superior a 102) pode ser medida
(interior e exterior) no plano horizontal, agravando-se o valor medido em 25%.

Lo o - Em caso de pé-direito variavel, devera ser adotado um valor médio aproximado
Pé-direito médio . . . . .
e estimado em fungdo das areas de pavimento associadas.

- As portas de envolvente com uma darea envidragada inferior a 25% poderdo
Area de portas (interior e | considerar-se incluidas na sec¢do corrente da envolvente opaca contigua, sendo

exterior) que no caso contrario poderdo ser tratadas globalmente como um vido
envidragado.
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5- Todas as consideracbes efetuadas no levantamento dimensional relativas,
designadamente, a medicéo de areas de elementos, medicao do pé-direito, determinacao
de angulos de sombreamento e determinacdo da orientacdo das fachadas, deverdo ser
evidenciadas através de registo fotografico ou outras pecas de referéncia convenientes.

1.2. Coeficiente de reducgao de perdas

1 - Na determinacéo dos valores dos coeficientes de reducéo de perdas, by para o célculo da
transferéncia de calor por transmissdo através da envolvente interior, por elementos em
contacto com locais ndo-Uteis e edificios vizinhos, admite-se que se possam tomar 0s
seguintes valores por defeito:

- 0,8 para todos o0s espagos nao Uteis;
- 0,6 para edificios adjacentes.

2 - Caso se aplique a regra de simplificacdo descrita no nimero anterior, deverao considerar-
se aqueles mesmos valores de referéncia de by, para efeito de determinacdo do limite
maximo das necessidades nominais anuais de energia Util.

3 - Sempre que se opte por determinar o valor de by, para um dos espagos nao-uteis,
conforme a metodologia prevista no despacho que procede a publicacdo dos parametros
térmicos, ndo se podera aplicar a regra de simplificacdo descrita nos nimeros anteriores
aos restantes espacos ndo aquecidos.

4 - A consideracdo do valor convencional referido para todos os espagos néo Uteis, indicado
no namero 1, implica a contabilizacdo de pontes térmicas lineares através de elementos
da envolvente interior em contacto com os espacos nao Uteis, conforme definido do
despacho mencionado no ponto anterior, uma vez que by > 0,7.

2. PARAMETROS TERMICOS
2.1. Transferéncia de calor por transmissdo através da envolvente

1.1.1. Zonas Correntes da Envolvente

1- A caracterizagdo térmica dos elementos em zonas correntes da envolvente, no que
respeita a determinacdo dos coeficientes de transmissdo térmica superficial, devera
realizar-se de acordo com a seguinte hierarquia de fontes de informacao:

a) Preferencialmente pecas escritas e desenhadas do projeto e/ou ficha técnica, desde que
a sua autenticidade e coeréncia com a realidade construida sejam verificadas pelo PQ;

b) Em alternativa ao indicado na alinea anterior, publicagdes de referéncia do
Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil (LNEC);

c) Outras fontes de informacéo reconhecidas pelo Sistema de Certificacdo Energética
(SCE), mediante despacho da entidade fiscalizadora do SCE.
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2 -

3-

4 -

Para os efeitos do disposto no numero anterior, a solucao escolhida devera ter como base
a apreciacdo critica dos parametros necessarios, designadamente, a espessura do
elemento construtivo e o ano de construcdo do edificio;

Nos casos em que se recorra as publicacOes referidas no nUmero 1 mas existam ddvidas
na escolha da solucdo mais adequada, devera ser adotada a solucdo mais conservadora
de entre as solucdes que sdo apresentadas, desde que coerentes com as caracteristicas
observaveis do elemento no local.

Independentemente da fonte de informacdo adotada, a caracterizacdo efetuada devera
suportar-se em evidéncias recolhidas durante a visita ao local, designadamente,
fotografias e medicbes que revelem a composicdo das solucdes construtivas, podendo
ainda suportar-se em medicdes in-situ de determinacdo da resisténcia térmica, de acordo
com a norma ISO 98609.

1.1.2. Zonas Nao Correntes da Envolvente

1-

3-

No ambito do calculo das perdas planas de calor por conducédo através da envolvente,
caso as solugdes construtivas, designadamente o isolamento térmico continuo pelo
exterior e paredes exteriores em alvenaria de pedra, garantam a auséncia ou reduzida
contribuicdo de zonas de ponte térmica plana, dispensa-se a determinacao rigorosa das
areas e dos coeficientes de transmissdo térmica das zonas de pilares, vigas, caixas de
estore e outras heterogeneidades, podendo ser considerado para estes elementos o
coeficiente de transmissao térmica da zona corrente da envolvente.

Nas situacBes em que ndo existam evidéncias de que a solucdo construtiva garante a
auséncia ou reduzida contribuicdo de zonas de ponte térmica plana, dispensa-se a
determinacdo rigorosa das areas e dos coeficientes de transmissdo térmica das zonas de
pilares, vigas, caixas de estore e outras heterogeneidades, podendo ser considerado para
estes elementos o coeficiente de transmissdo térmica determinado para a zona corrente,
agravado em 35%.

Nos termos do nimero anterior, o referido valor agravado sera aplicado a globalidade da
envolvente, compreendendo zonas correntes e ndo correntes.

1.1.3. Elementos em contacto com o solo

1-

2 -

No ambito do célculo das perdas de calor por elementos em contacto com o solo podera
ser determinado o valor do coeficiente de transmissdo térmica superficial por pavimentos
em contacto com o solo, Uet, € 0 valor do coeficiente de transmissdo térmica por paredes
em contacto com o solo Upw, em funcdo da profundidade enterrada do pavimento e da
resisténcia térmica dos elementos que contactam com o solo, conforme a Tabela 02.

Em alternativa, Upw 0 pode ser considerado igual ao da parede da envolvente exterior
adjacente.
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solo
Pavimento enterrado Ups Parede enterrada Ubw
z o o
[W/(m?.°C)] [W/(m2.°C)

[m]

Rf< 0,75 Rf>0,75 Rw < 0,75 Rw > 0,75
<1 1,0 0,6 2,0 0,8

1<z<3 0,8 0,6 1,5 0,7

>3 0,6 0,4 0,8 0,5

Tabela 02 - Valores do coeficiente de transmissao térmica por elementos em contacto com o

em que:

Rf e R,, - Resisténcias térmicas do pavimento e da parede em contacto com o solo,
com exclusdo das resisténcias térmicas superficiais interior si R e exterior
se R [m2.°C/W]

z - Valor médio da profundidade enterrada ao longo do perimetro exposto, [m]

1.1.4. Pontes Térmicas Lineares

No ambito do célculo das perdas de calor através de zonas de ponte térmica linear poderdo
considerar-se os valores constantes da Tabela 03:

Tabela 03 - Valores por defeito para os coeficientes de transmissdo térmica lineares

[W/(m.°C)]
. N Y
Tipo de ligagdo
[W/(m.? C)]
Fachada com pavimentos térreos
Fachada com pavimento sobre o exterior ou local ndo aquecido
Fachada com cobertura 0,70
Fachada com pavimento de nivel intermédio(1)
Fachada com varanda(1)
Duas paredes verticais em angulo saliente 0,50
Fachada com caixilharia
0,30

Zona da caixa de estore

(@ Os valores apresentados dizem respeito a metade da perda originada na ligagao.
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2.2. Classe de inércia térmica interior

A determinacdo da classe de inércia termica interior do edificio deverd realizar-se de acordo
com a seguinte hierarquia:

a) Preferencialmente, pela realizagdo do calculo de acordo com o despacho que procede
a publicacao dos parametros térmicos com base nos valores de massa superficial das
solugdes e revestimentos implementados no edificio;

b) Em alternativa ao indicado no nimero anterior, a classe de inércia térmica interior,
pode ser determinada de acordo com as condicdes descritas na Tabela 04, com base
nas solucgdes e revestimentos implementados no edificio, considerando que:

i. No caso de ndo se verificarem, cumulativamente, os requisitos que definem a classe
de inércia térmica Forte ou Fraca, se deve considerar classe de inércia térmica
Média.

ii. Nas situacdes de davida entre o tipo de inércia Forte ou Média, deve-se optar pela
inércia térmica Média e;

iii. Nas situacBes de duvida entre o tipo de inercia térmica Média ou Fraca, se deve
optar pela inércia térmica Fraca.

Tabela 04 - Regras de simplificacdo aplicaveis a quantificacdo da inércia térmica interior

Classe de Inércia L
L . Requisito
Térmica Interior

Caso se verifiqguem cumulativamente as seguintes solucgdes:

- Teto falso em todas as divisGes ou pavimento de madeira ou esteira leve

(cobertura);
Fraca
- Revestimento de piso do tipo flutuante ou pavimento de madeira;
- Paredes de compartimentagao interior em tabique ou gesso cartonado ou
sem paredes de compartimentacao;
Médi Caso ndo se verifiquem os requisitos necessarios para se classificar a classe de
édia
inércia térmica em Forte ou Fraca.
Caso se verifiguem cumulativamente as seguintes solucdes, sem aplicacdo de
isolamento térmico pelo interior:
- Pavimento e teto de betdo armado ou pré-esforcado;
Forte

- Revestimento de teto em estuque ou reboco;

- Revestimento de piso ceramico, pedra, parquet, alcatifa tipo industrial sem

pelo, com exclusdo de solugdes de pavimentos flutuantes;
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estuque ou reboco;

reboco;

com revestimentos interiores de estuque ou reboco

- Paredes interiores de compartimentagdo em alvenaria com revestimentos de

- Paredes exteriores de alvenaria com revestimentos interiores de estuque ou

- Paredes da envolvente interior (caixa de escadas, garagem, ...) em alvenaria

2.3. Ganhos solares brutos

1- Para efeitos de calculo dos ganhos solares brutos, o produto Fg.F, necessario a
determinacdo dos ganhos solares através de cada vdo envidragcado poderd ser
determinado de uma forma expedita, dispensando a avaliagcdo rigorosa dos angulos
formados por elementos horizontais ou verticais sobrepostos aos vaos envidragados,
como palas, varandas, outros elementos do mesmo edificio, e por elementos

provocadores de obstrucfes do horizonte.

2 - Na estagdo de aquecimento, o produto F,. F 4 podera ser calculado assumindo os valores
indicados na Tabela 05, mantendo-se a condigdo que, em nenhum caso o produto X;. F

devera ser menor que 0,27.

Tabela 05 - Valores do produto F. F; para o calculo das necessidades de aquecimento em
edificios existentes

Parametro

Regra de Simplificacdo

Regras de aplicagao

Produto F. F;

Sem sombreamento
F.F; =0,63

(F; = 0,90; F, = 0,70)

- Envidragados orientados a Norte;

-Envidragados nas

orientagdes,

restantes
sem obstrugdes do

horizonte e sem palas.

Sombreamento Normal/Standard
F.F; =032

(F, = 0,45; F, = 0,70)

Envidragados ndo orientados a
Norte, com  obstrugbes do
horizonte ou palas que conduzam a
um angulo de obstrugao inferior ou

igual a 459,

Sombreamento Normal/Standard
F.F,=0,19

(F; =0,27; E; = 0,70)

Envidracados ndo orientados a
Norte, com  obstrugbes do
horizonte ou palas que conduzam a
um angulo de obstrucdo

claramente superior a 459.

em que:
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F, - Fator de obstrugéo dos vaos envidragados
F, - Fragdo envidracada

3 - Na estacdo de arrefecimento, o produto F;. F; podera ser calculado assumindo os valores
indicados na Tabela 06.

Tabela 06 - Valores do produto F;. F; para o calculo das necessidades de arrefecimento em
edificios existentes

Parametro Regra de Simplificagdo Regras de aplicagdo

- Envidragados orientados a Norte;
Sem sombreamento

F,.F; = 0,63
palas horizontais.

- Envidragados nas restantes orientagdes, sem

Sombreamento Normal/Standard
Produto F. F,

F;.F; = 0,56 inferior ou igual a 452.

- Envidragados nao orientados a Norte, com
palas que conduzam a um angulo de obstrucdo

Sombreamento Normal/Standard

Fs.Fy = 0,50 claramente superior a 459.

3. VENTILACAO
3.1. Taxa de renovacédo horaria do ar interior por ventilacao natural

1- Na determinagdo do valor de Rph deve ser considerada a metodologia prevista no
despacho que procede a publicacdo dos parametros térmicos, sendo que caso seja
realizado um ensaio de pressurizacdo para caracterizar a permeabilidade ao ar da
envolvente de acordo com a norma EN 13829, pode ser considerado o valor n50 desse
ensaio para estimar o caudal de infiltracGes.

2 - Nas situagfes em que ndo seja possivel conhecer as sec¢bes das condutas de ventilagéo,
deve ser considerada a relagdo entre a rea livre da grelha sobre a area total da mesma.

3 - Nos casos de janelas em que ndo existam, ou ndo seja possivel, obter informacéo sobre
a classe de permeabilidade ao ar, mas existam vedantes em todo o perimetro da janela,
estas poderdo ser consideradas como de classe 2.

3.2. Taxa de renovacédo horaria do ar interior por ventilagdo mecanica

1 - Caso o edificio existente em estudo disponha de sistema de renovacéo do ar interior por
ar novo exterior recorrendo a ventiladores elétricos em funcionamento continuo, e se
verifique o bom funcionamento dos mesmos, a taxa de renovacdo horéria podera ser
determinada através da expressao:

- Envidragados ndao orientados a Norte, com
palas que conduzam a um angulo de obstrucdo
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(1)

em que:
V.pq - Caudal total de ar extraido, [m®/h]
A, - Areainterior util de pavimento, medida pelo interior, [m?]
P; - Pe-direito médio do edificio, [m]

2 - Na auséncia de informagéo, designadamente sobre o caudal de ar de base de projeto e as
caracteristicas das bocas de extracdo dos sistemas mecanicos, pode ser considerado um
caudal de ar extraido de 45 m3/h em cada instalacdo sanitéria e de 100 m3/h na cozinha.

3.3. Poténcia elétrica dos ventiladores

Para efeito de calculo do consumo de energia dos ventiladores e na auséncia de outra
informac&o, podera ser considerada uma poténcia elétrica de 16 W por cada 50 m3/h de ar
extraido.

4. EFICIENCIA DOS SISTEMAS TECNICOS

1- No ambito do calculo das necessidades nominais globais de energia primaria, N, a
determinacdo da eficiéncia dos equipamentos de producdo nos sistemas técnicos de
climatizacdo e de producdo de aguas quentes sanitarias (AQS) de edificios existentes
devera ser feita de acordo com a seguinte hierarquia de fontes de informacao:

a) Preferencialmente, pelos resultados de inspecdo ou medicao realizada no ultimo ano,
por entidade habilitada para o efeito;

b) Em alternativa a resultados de medi¢es, serd permitida a utilizacdo de informacao
técnica fornecida pelos fabricantes, com base em ensaios normalizados, mediante a
verificacdo do adequado funcionamento dos sistemas.

2 - Na auséncia da informacdo referida nas alineas do nimero anterior relativamente aos
sistemas instalados, pode ser considerado o valor base de eficiéncia resultante da
aplicacdo da Tabela 07, tendo em conta que:

a) O valor de eficiéncia deve considerar a idade do equipamento de producdo do sistema
técnico, mediante multiplicacéo pelo respetivo fator de correcdo;

b) Nas situaces em que tenha sido realizada uma manutenc¢do do equipamento no ultimo
ano, devidamente documentada por evidéncias, ndo se aplica o fator de correg&o;

c) Caso ndo seja possivel determinar o ano de fabrico do equipamento, devera ser
considerado o ano de construcéo do edificio ou da Gltima intervencéo realizada aos
sistemas, devidamente evidenciada.
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Tabela.07 - Valores base de eficiéncia para equipamentos convencionais de climatizacéo e de
producdo de AQS em edificios existentes

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator

Resisténcia elétrica para aquecimento ambiente. 1,00 - -

Entre 1 e 10 Anos 0,95

Termoacumulador elétrico para aquecimento

. . 0,90 > 10 anos 0,90
ambiente e/ou prepara¢do de AQS.
> 20 anos 0,80
Esquentador ou caldeira a combustivel gasoso ou Depois de 1995 0,95
liquido para aquecimento ambiente e/ou preparacdo 0,75
de AQS. Até 1995 0,80

Entre 1 e 10 Anos 0,95
Caldeira combustivel sélido, recuperadores de calor

ou salamandras para aquecimento ambiente e/ou 0,75 > 10 anos 0,90

preparagdo de AQS.
> 20 anos 0,80

Entre 1 e 10 Anos 0,95
Sistemas de ar condicionado para arrefecimento

ambiente, aquecimento ambiente ou bombas de calor 2,50 > 10 anos 0,90

para preparagao de AQS.
> 20 anos 0,80

3 - No caso de edificios existentes nos quais ndo se encontrem instalados sistemas técnicos
para aquecimento ambiente, arrefecimento ambiente ou preparacdo de AQS, devem ser
consideradas as solucdes por defeito aplicaveis e indicadas na Tabela 1.03 da Portaria n.°
349-B/2013, de 29 de novembro, para os diferentes tipos de sistema.

Portaria n.° 349-B/2013, de 29 de novembro

TABELA 1.03 - Solugbes de referéncia de sistemas a considerar na determinagdo do Nt

Tipo de sistema Solugdes de referéncia

e O valor de eficiéncia da(s) unidade(s) de producdo como igual ao limite inferior, logo
menos eficiente, da classe aplicavel indicada na Tabela 1.16 a caldeiras, no caso de o
edificio prever ou dispor de sistema(s) que recorram a equipamentos de queima de

Sistemas para combustivel.

aquecimento e O valor de eficiéncia da(s) correspondente(s) unidade(s) de produgao como igual ao

ambiente limite inferior, logo menos eficiente, da classe aplicavel indicada na Tabela 1.10, no
caso de o edificio prever ou dispor de sistema(s) de ar condicionado.

e Um valor de eficiéncia igual a 1, no caso de o edificio prever ou dispor de “outros
sistemas” com recurso a eletricidade, bem como nas situagées em que os sistemas
n3o se encontrem especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito).
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Sistemas para
arrefecimento
ambiente

O valor de eficiéncia da(s) correspondente(s) unidade(s) de produgdo como igual ao
limite inferior, logo menos eficiente, da classe aplicavel indicada na Tabela 1.10, no
caso de o edificio prever ou dispor de sistema(s) de ar condicionado.

Um sistema de ar condicionado do tipo split ou multisplit, com permuta ar-ar e com
um valor de eficiéncia igual ao limite inferior, logo menos eficiente, da classe
aplicavel indicada na Tabela .10 e no caso de “outros sistemas” que ndo se
enquadrem na situagdo anterior, bem como nas situagdes em que os sistemas ndo
se encontrem especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito).

Preparagao de AQS

O valor de eficiéncia da(s) unidade(s) de produgdo como igual ao limite inferior, logo
menos eficiente, da classe indicada na Tabela I.16. referente a caldeiras, no caso de
o edificio prever ou dispor de sistema(s) que recorram a equipamentos de queima
de combustivel, bem como nas situagdes em que os sistemas ndo se encontrem
especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito) e o edificio disponha
de rede de abastecimento de combustivel gasoso.

Um valor de coeficiente de desempenho (COP) igual a 2,8, no caso de o edificio
prever ou dispor de sistemas com producdo térmica por bomba(s) de calor.

Um valor de eficiéncia igual a 0,95, no caso de o edificio prever ou dispor de outros
sistemas com recurso a eletricidade, bem como nas situagées em que os sistemas
ndo se encontrem especificados em projeto ou instalados (sistemas por defeito) e o
edificio ndo disponha de rede de abastecimento de combustivel gasoso.

Existéncia de isolamento aplicado na tubagem de distribuicdo de AQS.

5. CONTRIBUICAO DE SISTEMAS SOLARES TERMICOS

1- A contribuicdo de sistemas de coletores solares para producdo de AQS que sejam
certificados ou que integrem coletores certificados, deve ser calculada com recurso a
versdo mais recente do programa Solterm do Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia
(LNEG) ou a outra ferramenta de calculo que utilize a mesma metodologia de calculo ou
equivalente, devidamente validada por entidade competente designada para o efeito pelo
Ministério responsavel pela area da energia.

2 - Para os casos de sistemas de coletores solares térmicos ndo abrangidos pelo disposto no
namero anterior e cuja instalacao seja anterior a julho de 2006, o valor da contribuicéo
dos referidos sistemas no calculo das necessidades nominais de energia primaria, devera
ser calculado de acordo com as seguintes expressoes:

sendo:

em que:

Eren = Esolar ref-fl-fz-f3 [KWh] 2)

Esotar ref — 0,44.A.. Gy [KWh] 3)

Esotar rer - Valor de referéncia da contribuicdo anual de sistemas de coletores solares

para a producgéo de AQS [kWh]

fi - Fator de reducéo relativo ao posicionamento 6timo
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fz - Fator de reducéo relativo ao sombreamento
f3 - Fator de reducéo relativo a idade do equipamento
A, - Areatotal de captagio dos coletores [m?]

G, - Total anual médio da radiagdo solar global recebida numa superficie horizontal,
a obter na Tabela 07 em funcéo da zona climatica [kWh/m?]

Tabela 08 - Radiag&o solar global na horizontal, Gy, por zona climética, em kWh/m?2 por ano.

NUTS I Gh

Minho-Lima 1550

Alto Tras-os-Montes 1550

Cavado 1560

Ave 1560

Grande Porto 1590

Tamega 1590

Douro 1580

Entre Douro e Vouga 1610

Baixo Vouga 1625

Baixo Mondego 1650

Beira Interior Norte 1620

Beira Interior Sul 1665

Cova da Beira 1650

Serra da Estrela 1635

D3o - LafGes 1615

Pinhal Interior Norte 1555

Pinhal Interior Sul 1675

Pinhal Litoral 1680

Oeste 1695
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Médio Tejo 1690

Leziria do Tejo 1705

Grande Lisboa 1725

Peninsula de Setubal 1735

Alto Alentejo 1710

Alentejo Central 1735

Alentejo Litoral 1770

Baixo Alentejo 1780

Algarve 1820

Regido Autonoma dos Agores 1360

Regido Autéonoma da Madeira 1395

3- O fator de reducdo relativo ao posicionamento 6timo, f1, traduz uma penalizacdo
resultante de irregularidades na inclinacdo e orientacdo do sistema e que resultam numa
deficiente captacdo da radiacéo solar, sendo calculado de acordo com a Tabela 09.

Tabela 09 - Fator de reducdo relativo ao posicionamento 6timo, f;

Azimute
fi
0¢- 15¢ 162- 302 319-45¢ 469- 602 619- 759 762- 90¢
09- 15¢ 0,92 0,92 0,89 0,88 0,87 0,87
162- 302 1,00 1,00 0,96 0,92 0,90 0,87
o]
w, 319- 45¢ 1,00 1,00 0,98 0,95 0,90 0,85
©
o
'Té 462- 602 0,98 0,98 0,96 0,93 0,88 0,82
619- 75¢ 0,90 0,90 0,90 0,87 0,83 0,76
762- 90¢ 0,75 0,77 0,77 0,76 0,73 0,67

4 - O fator de reducdo relativo ao sombreamento, f2, traduz uma penalizac¢&o correspondente
as situacdes em que a superficie util de captacdo do coletor se encontra sombreada,
calculando-se em funcéo da altura angular provocada pela obstrugéo (h) e da orientacao
da instalacdo dos coletores (azimute) e de acordo com a Tabela 10, considerando que:

a) Sdo validos para sombreamentos equivalentes a mascaras de obstrugdes em bandas
de angulos de azimute de 10°

Toni César Ferreira Lopes 235



Anexo Il — Compilacédo Legislativa

b) Nas situaces que conduzam a angulos superiores, 0 valor de Esolar ref devera ser
afetado de tantos fatores f, quanto o nimero de vezes que o angulo for superior a
10°.

Tabela 10 - Fator de reducéo relativo ao sombreamento, f»

Azimute
f2
0¢- 302 319- 602 612- 90¢
2- 309 1,00 1,00 1,00
319- 609 0,97 0,98 0,99
612- 90¢ 0,96 0,97 0,98

5- O fator de reducdo relativo a idade do equipamento, fs, traduz uma penalizacdo
correspondente ao tempo de vida dos sistemas de coletores solares instalados, sendo
calculado de acordo com a Tabela 11.

Tabela 11 - Fator de reducéo relativo ao tempo de vida, f3

Idade do equipamento f3
0-9 1,00
10-19 0,90
20-29 0,80
>30 0,50
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