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Resumo

As Plantas Aromaticas e Medicinais (PAM) destacam-se nos setores alimentar,
farmacéutico, cosmético e nos sistemas produtivos agricolas. O orégao possui relevancia
socioeconomica, medicinal e ambiental. Em Portugal, ocorre a subespécie Origanum
vulgare subsp. virens, com elevada variabilidade fitoquimica e morfologica, sendo
necessario identificar genétipos adaptados, produtivos e com caracteristicas desejaveis.
Este estudo deu continuidade ao processo de melhoramento genético desta subespécie,
atualmente em curso no IPP. Os ensaios foram conduzidos no campo experimental do
INIAV-Elvas, abrangendo: (i) ensaio de selecao de 6 acessos - 2.° ano - Ov2 Estremoz,
Ov3 Elvas, Ovl6 Sousel, Ov20 Serpa, Ov2| Alandroal e Ov23 Moura; (ii) ensaio de
selecio pedigree - 6 acessos; (iii) ensaio de selecio |.°ano - Ové Marvao, Ovl2
Arronches e Ov14 Mora; (iv) e ensaio de caracterizagao - Ov4 Seia, Ov7 Setubal e Ov26
Fatima. Foram avaliados com base em descritores padronizados de selecao e
caracterizagao. Os resultados da ANOVA confirmaram variabilidade intra e entre
acessos. Os descritores utilizados no primeiro ano do ensaio de selegao de 6 acessos
mostraram ser eficazes na selecao de plantas avaliadas no ensaio pedigree, contudo,
plantas com maior potencial produtivo poderao ser integradas ao programa de
melhoramento destes 6 acessos. O acesso Ov2| foi o mais precoce e com maiores
comprimentos da espiga nos ensaios 2.° ano e pedigree. Ovl4 e Ov26 também se
destacaram por precocidade, espigas maiores e produtividade de biomassa nos ensaios
de selegdo 1.° ano e caracterizagdo. No conjunto avaliado em 2025 com os descritores
de selegao (Ov4, Ov6, Ov7, Ovl2, Ovl4, Ov26), foram identificadas 4 plantas/acesso
com maior potencial produtivo para inser¢ao no programa de melhoramento. Com
estes resultados, conclui-se que ha base genética suficiente para selegao recorrente e
avango de linhagens, apresentando variabilidade entre acessos e entre plantas, sendo

coerente realizar a selegao para o melhoramento.

Palavras-chave: Orégaos; descritores de sele¢ao; descritores de caracterizagao; pedigree.
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Abstract

Aromatic and Medicinal Plants (AMPs) stand out in the food, pharmaceutical, cosmetic
and agricultural production systems sectors. Oregano has socio-economic, medicinal
and environmental relevance. In Portugal, the subspecies Origanum vulgare subsp. virens
occurs, with high phytochemical and morphological variability, making it necessary to
identify adapted, productive genotypes with desirable characteristics. This study
continued the plant breeding process of this subspecies, currently underway at IPP. The
trials were conducted in the experimental field of INIAV-Elvas, encompassing: (i)
selection trial of 6 accessions - 2nd year - Ov2 Estremoz, Ov3 Elvas, Ov 16 Sousel, Ov20
Serpa, Ov2I Alandroal and Ov23 Moura; (ii) pedigree selection trial - 6 accessions; (iii)
selection trial Ist year - Ové Marvao, Ovl2 Arronches and Ovl4 Mora; (iv) and
characterization trial - Ov4 Seia, Ov7 Setubal and Ov26 Fatima. The acessions were
evaluated based on standardized selection and characterization descriptors. The
ANOVA results confirmed intra- and inter-accession variability. The descriptors used in
the first year of the selection trial of 6 accessions proved to be effective in selecting
plants evaluated in the pedigree trial; however, plants with greater productive potential
may be integrated into the breeding program of these 6 accessions. Accession Ov2| was
the earliest and had the greatest spike lengths in the 2nd year and pedigree trials. Ov|4
and Ov26 also stood out for earliness, larger spikes, and biomass productivity in the Ist
year selection and characterization trials. Considering the accessions evaluated in 2025
with the selection descriptors (Ov4, Ov6, Ov7, Ovl2, Ovl4, Ov26), 4 plants/accession
with greater productive potential were identified for inclusion in the breeding program.
In conclusion, there is sufficient genetic basis for recurrent selection and development
of lines, based on the variability between accessions and between plants, making

selection for breeding coherent.

Keywords: Oregano; selection descriptors; characterization descriptors; pedigree.
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|. Introdugao e Objetivos

I.l Introducao

As plantas Aromaticas e Medicinais (PAM) desde o inicio da humanidade se destacam
como importantes recursos (Barata, 2022). Em fungao da busca por produtos naturais,
de suas propriedades bioativas, e crescente valorizagao de cadeias produtivas mais
sustentaveis, as PAM tém se destacado nos setores alimentares, farmacéuticos (Marrelli
et al, 2018; Sarrou et al., 2023), cosméticos (Kimura et al, 2020) e nos sistemas
produtivos agricolas (Figueiredo et al., 2007; Barata et al., 2014).

Basicamente, grande parte das espécies de PAM utilizadas sao provenientes de colheita
na natureza, com poucas espécies sendo cultivadas (Barata, 2022). Em contrapartida, o
cultivo de PAM pode garantir produgoes em quantidade e qualidade, cultivo conforme
as demandas do mercado e a preservagao de plantas silvestres (Povoa et al., 2022).

O melhoramento genético do orégao, assim como de outras PAM, surge no intuito de
obter genotipos com melhor adaptacao diante das condigoes climaticas e edaficas, com
maior produtividade (Borém & Miranda, 2013; Sarrou et al., 2023) e maiores teores de
compostos bioativos (Thamkaew et al.,, 2021; Caputo et al., 2022).

O Orégao (Origanum vulgare L.) se destaca como uma planta muito valorizada, tanto por
suas propriedades medicinais como por suas caracteristicas organolépticas, muito
apreciada na culindria (Giannenas et al., 2018). Ha a ocorréncia de Origanum vulgare
subsp. virens em Portugal, com alta variabilidade fitoquimica e morfolégica (Povoa et al.,
2017; Paulo, 2022; Silva, 2025).

A identificacido de quimiotipos silvestres, que atendam as exigéncias do mercado e
padroes internacionais, € essencial para estabelecer uma base de pré-melhoramento.
Dessa forma, é necessaria a caracterizagiao detalhada dos acessos, seguindo protocolos
validados internacionalmente para o langamento de novas variedades (Noshita et al.,
2022; Sarrou et al., 2023).

Partindo do principio da variabilidade morfoldgica e fitoquimica reportada para O. vulgare
subsp. virens, admite-se a hipotese de que haja variagao genética potencialmente (til
entre acessos e entre plantas dentro de acessos, identificavel por descritores

morfologicos e fenologicos padronizados, viavel para selegao de genotipos com fenologia
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diferenciada (mais precoces e mais tardios), com maior potencial produtivo, fornecendo
base robusta para ciclos seguintes de melhoramento e futura recomendagiao de

cultivares adaptadas as condigoes locais.

|.2 Objetivos

Objetivo geral: Dar continuidade (2.° ano) ao programa de Melhoramento genético de
Origanum vulgare subsp. virens (Hoffmanns. & Link) Bonnier & Layens, visando selecionar

plantas e acessos superiores com base em descritores padronizados e registro pedigree.

Objetivos especificos:

- Validar, no 2.° ano, os descritores de selegao de plantas (fenologicos, morfologicos e
agronomicos) de 6 acessos.

- Observagao de descritores de selecao de plantas descendentes (registro de pedigree)
em 6 acessos com 4 plantas previamente selecionadas/acesso (1.° ano).

- Observacao de descritores de selecao de plantas de 3 acessos (Ové Marvao, Ovl2
Arronches, Ovl4 Mora -1.° ano).

- Proceder a caracterizacao morfologica de 3 acessos (Ov4 Seia, Ov7 Setubal, Ov26
Fatima).

- Selecionar os acessos e plantas mais promissores para continuagao do programa de

melhoramento genético.
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2. Revisao Bibliografica

2.1 Plantas Aromaticas e Medicinais (PAM)

De acordo com regulamento N.°1200/2009 da Unido Europeia (Jornal Oficial da Unido
Europeia, 2009) plantas aromaticas, medicinais e condimentares sao “plantas ou partes
de plantas utilizadas para fins farmacéuticos, no fabrico de perfumes ou para consumo
humano”. Desse modo, as Plantas Aromaticas e Medicinais (PAM) possuem importante
utilizagao, relacionada com a cultura e a tradigao, sendo atribuido o seu uso para o
tratamento e prevengao de doengas na medicina tradicional, na preparagao de alimentos
e aplicagao na industria.

A maioria da populagao mundial utiliza a medicina tradicional, particularmente em paises
em desenvolvimento e economia emergente. Conforme é estimado pela WHO (World
Health Organization), mais de 80% da populagao mundial utiliza a medicina tradicional
para as necessidades primarias de saude, e grande parte relacionada com o uso de
extratos e principios ativos de plantas aromaticas e medicinais (Farnsworth et al., 1985;
World Health Organization, 1999; Rodrigues, 2004; Jamshidi-Kia et al., 2028; Abubakar
et al., 2020; Barata, 2022). Em paises desenvolvidos, o uso terapéutico complementar
ou alternativo com plantas medicinais passou a ter uma atengao significativa (World
Health Organization, 1999).

A planta, no seu processo biolégico, possui metabolismo primario e secundario. Para o
metabolismo primario da planta, responsavel por fungdes necessirias ao seu
desenvolvimento, fazem parte os aguUcares, lipidios, proteinas e nucleotideos (Taiz et al.,
2017). Entretanto, em condi¢oes adversas de crescimento, as plantas podem produzir
compostos para defesa e adaptagio (Taiz et al, 2017; Mex-Alvarez et al., 2024),
componentes do metabolismo secundario.

As plantas sao fontes importantes de metabdlitos secundarios (loannis et al., 2024).
Conhecidos também como produtos naturais ou produtos secundarios, sao produzidos
em fungao da exposicao da planta as condigoes ambientais como moduladores de
resposta ao stress abiotico, regulagao de atragoes benéficas (polinizadores), elevada
radiagao solar e ataque de pragas e doengas. Esses sao fatores que alteram a ecofisiologia

da planta, e levam a produgao de substincias de defesa do metabolismo secundario,
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produzidos em pequenas quantidades e interespecificos (de determinadas espécies ou
grupos de espécies) (Taiz et al., 2017; Mex-Alvarez et al., 2024).

Os compostos secundarios possuem importante atividade bioldgica (loannis et al., 2024),
e suas principais classes sao terpenos, compostos fenolicos e compostos nitrogenados
(Taiz et al., 2017), os quais apresentam atividade contra o stress oxidativo das células
(antioxidante), com potencial utilizagao no tratamento de doengas, além de apresentar
acao antifingica, antimicrobiana, anti-inflamatoria, antisséptica, antiespasmodica (Lima et
al., 2024). Dessa forma, muitas pesquisas tém sido desenvolvidas com o objetivo de
utilizar compostos secundarios no fabrico de medicamentos (Mex-Alvarez et al., 2024).
As plantas aromaticas geralmente sao utilizadas para o fabrico de perfumes e produtos
similares (loannis et al., 2024). Da planta é possivel extrair o 6leo essencial, que é uma
importante matéria-prima na inddstria farmacéutica, de perfumaria e de alimentos
(Morais, 2009). Os compostos do metabolismo secundario, que fazem parte da
constituicdo dos Oleos essenciais, atribuem os principais odores caracteristicos
localizados nos 6rgaos das plantas (Fabiane et al,, 2008; Mattos et al., 2021).

No que concerne o metabolismo secundario das plantas, alguns fatores podem ter
influéncia como a genética e as condi¢coes edafoclimaticas (Morais, 2009). Com
fundamento nos inimeros beneficios das plantas aromaticas e medicinais, tem-se
explorado, cada vez mais, a identificagao e a seleciao de caracteristicas desejaveis, assim
como os fatores que podem influenciar tais caracteristicas, possibilitando impulsionar a

expansao desse segmento.

2.1.1 Mercado global de plantas aromaticas e medicinais

As plantas aromaticas e medicinais estao distribuidas amplamente e sao empregadas para
diversos usos como na medicina popular, produgao de cosméticos (loannis et al., 2024),
producao de medicamentos fitoterapéuticos, na culindria, e tém-se verificado um
crescente interesse pelo produto, considerando o aumento constante da valorizagao do
uso de produtos naturais (Al-Kalaldeh et al.,, 2010; Sarikurkcu et al.,, 2015; Gerami et al.,
2018).

No mundo, a procura por produtos derivados de plantas apresentou aumento
consideravel (Jamshidi-Kia et al., 2018). O comércio mundial das PAM compreende a

comercializagao anual de mais de meio milhao de toneladas internacionalmente (OMS,
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2015 citado por Barata, 2022). Na Uniao Europeia, cerca de 100 milhoes de pessoas
usam medicamentos fitoterapicos, tradicionais ou complementares. Em alguns paises
esse valor pode chegar a 90 % da populagao (Jamshidi-Kia et al., 2018).

O mercado de especiarias e ervas na Europa destaca-se como um grande setor do grupo
alimentar, possuindo quase 3 mil milhoes de euros de valor de importagao, sendo que
em 2009, representava |,2 mil milhoes de euros (Rosario, 2022).

Em estudo de Barata et al. (2014), a Europa realizava cerca de 1/3 da importagao anual
e 1/5 da exportagao global anual de plantas aromaticas e medicinais. De acordo com
Rosario (2022), a Europa é considerada uma das principais regioes de importagao de
especiarias e ervas do mundo, sendo importados cerca de 25% das importagoes mundiais
de PAM, cerca de 300 000t anuais. Relativamente a producao, cerca de 100 000t/ano de
PAM sao produzidas na Uniao Europeia (Rosario, 2022).

Nos mercados Europeu e global, plantas aromaticas e medicinais alcangaram elevada
popularidade na ultima década (Skoufogianni et al., 2019). As especiarias possuem a
maior importagao na Europa, sendo a maioria de origem tropical, diferindo de suas
condigoes edafoclimaticas de produgao (Rosario, 2022).

A regiao mediterranica é apontada como um destacado nucleo de diversidade de PAM
(Barata et al., 2014). Em Portugal, particularmente, ha cerca de 3800 espécies de plantas
(Portugal continental, Acores e Madeira), e cerca de 500 espécies sao plantas aromaticas
e/ou medicinais, na sua maioria, componentes das familias Apiaceae (antes Umbeliferae),
Myrtaceae, Lamiaceae, Asteraceae, Oleaceae, Liliaceae, Rosaceae, Fabaceae (antes
Leguminosae), Rutaceae, Hipericaceae, Lauraceae, Pinaceae, Cupressaceae e Malvaceae.
Certas espécies de PAM podem ser usadas para gerar rentabilidade agricola em terrenos
marginais e fazer parte de sistemas agricolas sustentaveis (Figueiredo et al., 2007; Barata
et al, 2014).

Em Portugal, no mercado nacional e local, sao comercializadas quantidades
consideraveis, mas nao inventariadas, sendo encontradas matéria-prima para a industria
alimentar, cosmética e nutracéutica. E relatado a existéncia de cerca de 599 exploracées
para producao de PAM em Portugal, com mais da metade com certificagado em método
de produgao bioldgico, possuindo média de |,7 ha por exploragao (Barata, 2022). O
numero de produtores de PAM tem crescido em Portugal, com énfase na utilizagao do
modo de produgao bioldgico, e o maior nimero de produtores concentram-se na regiao

do Alentejo (Veloso et al., 2022).
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No setor das PAM, a produgao de plantas secas e de espécies nao autoctones tem
predominancia em Portugal, havendo condigoes para aumento da oferta de produtos de
cosmética, produtos agroalimentares e 6leos essenciais. O maior niUmero de espécies é
referente ao setor de plantas medicinais, com mais de 150 espécies (PAC de 2019), e
pode ser um segmento a desenvolver (Barata, 2022). Do mesmo modo, a produgao em
larga escala revela-se um desafio, tendo em conta a valorizagao do Modo de Produgao
Biologico (Barata, 2022; Rosario, 2022).

As estimativas dos Valores de Produgao Padrao (VPP) para a cultura das PAM, com base
nos anos de 2016 a 2020, em modo de produgao biologico, para o produto verde e
fresco foi de 83.134€/ha. Para o produto seco, os VPP foram de 9.177€/ha. Os valores
economicos da fileira das PAM foram estimados em 6.658 mil euros, segundo dados do
INIAV-GPP, e em 69.346 mil euros, de acordo com dados do INE (Rosario, 2022).

O cultivo de PAM tem-se mostrado como uma alternativa em resposta a procura do
mercado, surgindo a necessidade de culturas que preencham as exigéncias em
produtividade, qualidade e caracteristicas desejaveis. Com base nessa prerrogativa,
dentre as PAM, existem espécies que possuem consideravel importancia econémica,
como o orégao. Portanto, o cultivo dessa espécie, principalmente de cultivares com
elevado potencial agronomico e melhoradas (Pévoa et al., 2017), pode beneficiar ainda

mais o mercado.

2.2 O orégao - Origanum vulgare L.

O orégao (Origanum vulgare L.) (Figura 1) é conhecido popularmente como orégano
(Elshafie et al., 2017; Caputo et al., 2022), orégao (Povoa et al., 2017), manjerona brava,
orégano comum, orégao longal, orégao ordinario, orégos (Morales, 2010), ourégao,
ourégao-comum, ourégao dos Agores (JB UTAD, 2025), possui aplicagoes nas industrias
farmacéutica e alimentar (Marrelli et al., 2018; Sarrou et al.,, 2023), amplamente utilizada

como uma planta aromatica, medicinal e condimentar (Pévoa et al., 2017).
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FIGURA | - OREGAO EM CAMPO DE CULTIVO NA FASE VEGETATIVA.

Possui elevada concentragao de compostos fendlicos e propriedades antibacterianas e
antioxidantes. E uma espécie presente durante todo o ano, em diversas regides do
mundo, mas, € nativa das regides mediterranicas (Caputo et al., 2022), de quase toda a
Europa, e de grande parte da Asia, do noroeste da Africa e da regido Macaronésica, e de
toda a Peninsula Ibérica (Morales, 2010).

Na Europa, o seu habitat é em prados e solos pedregosos, expostos ao sol, sendo uma
planta heli¢fita (Low et al, 2002). O orégao pode-se desenvolver-se em extensa
diversidade de climas e solos, como em areas montanhosas e areas litorais (Skoufogianni
et al, 2019), em solos ricos em matéria organica, Umidos, franco-argilosos, argilosos e
francos (Munoz, 2002), de maneira espontinea ocorre frequentemente em solos
calcarios (Munoz, 2002; Tavares et al., 2010; Skoufogianni et al., 2019). Preferem solos
alcalinos ou neutros, bem drenados e com boa exposigao solar (Povoa & Delgado, 2014;
Pévoa et al,, 2017).

Espécie altamente diversa, devido a sua plasticidade e elevada tendéncia a polinizagao

cruzada (Azizi et al.,, 2012; Sarrou et al., 2023).

2.2.1 Utilizagao do orégao

Considerada uma das mais importantes especiarias nos Paises do Mediterraneo, o
orégao possui consideravel importancia agronémica (Marcelino et al., 2005; Povoa et al.,

2017).
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Na industria alimentar e na culinaria o orégao ¢ utilizado como valiosa cultura, sendo
utilizadas as flores e folhas, como agente aromatizante (Ac¢imovic et al., 2020; Myagkikh
et al, 2022), com destaque na culinaria mediterranea (Alekseeva et al, 2023). As
variedades de orégao com teor elevado de carvacrol sao utilizadas com frequéncia como
suplementos nutricionais na pecuaria e avicultura (Skoufogianni et al., 2019; Acimovic¢
et al., 2020; Myagkikh et al., 2022).

Na medicina tradicional, é utilizado para o tratamento de disturbios do trato urinario,
escrofulose, menstruagao dolorosa, artrite reumatoide, dispepsia (Gruenwald et al,
2000; Aligiannis et al., 2001), tratamento do trato respiratorio superior (Kosakowska &
Czupa, 2018) e no tratamento de disturbios gastrointestinais (Kintzios, 2002; Chishti et
al,, 2013; Kosakowska et al., 2019). As propriedades biologicas do oleo essencial do
orégio destacam-se como antioxidantes, antimicrobianas, antissépticas, citotoxicas
(Aligiannis et al., 2001; Gerami et al., 2018), antifingicas (Adam et al., 1998; Spagnoletti
et al,, 2016), antibacterianas (Esen et al., 2007; Stefanakis et al., 2013; Grondona et al.,
2014), antiparasitarias (Tsinas et al., 201 1), e anticarcinogénicas (Grondona et al., 2014;
Alekseeva et al., 2021).

Além dessas potencialidades, foi apresentada a sua utilizagao como tratamento potencial
de doencas que possuem relagao com o stress oxidativo, como a diabetes e o Alzheimer
(Sarikurkcu et al., 2015; Vujicic et al.,, 2015), como agente antibacteriano na industria de
alimentos (Govaris et al,, 201 |; Asensio et al., 2012; Al-Hijazeen et al., 2016), e como

herbicida (Araniti et al., 2018; Alekseeva et al., 2021) (Figura 2).

Antialérgica Antiartritica

Cardioprotetora A \ / / Antidiabética
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FIGURA 2 - ATIVIDADE BIOLOGICA DO OREGAO (FONTE: SKOUFOGIANNI ET AL., 2019).
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O orégao, sendo uma cultura vivaz plurianual, atinge seu maximo rendimento de
biomassa a partir do terceiro ano de desenvolvimento, e a colheita é realizada durante
a floragao da planta (Sarrou et al., 2023). Devido a colheita intensiva do orégao, em
locais em que ocorre espontaneamente, o risco de extingao € elevado (Povoa et al,
2017; Alekseeva et al., 2021). A espécie foi inserida na lista de Espécies Prioritarias na
Europa devido ao seu carater biologico particular e a sua importancia economica (Asdal
et al.,, 2005; Kosakowska & Czupa, 2018).

O cultivo extensivo do orégao pode ter grandes beneficios ambientais, através da
minimizagao de processos erosivos do solo, degradagao e desertificagao, e promover a
conservagao da biodiversidade em zonas semiaridas. Em zonas inclinadas e degradadas
pode proporcionar um elevado valor acrescentado a essas areas (Skoufogianni et al.,
2019).

Em estudo realizado por Povoa et al (2022a), no levantamento de plantas aromaticas e
medicinais comercializadas em mercados locais dos concelhos de Estremoz, Elvas e
Portalegre, dentre as plantas silvestres comercializadas, o orégao se apresentou o maior
numero de observagoes nos mercados (14,5%).

O orégao pode ser visto como uma mercadoria de baixo custo e de baixo impacto
ambiental. Devido ao elevado valor medicinal, ambiental e economico da espécie, estima-
se que o cultivo e uso de orégao na regiao do Mediterraneo sera de grande relevancia.
Podendo-se considerar, dessa maneira, a insergao do orégao em rotagao de culturas

(Skoufogianni et al., 2019).

2.2.1.1 Mercado global de orégao

Origanum vulgare spp. possui grande utilizagdo como condimento e tempero (Sarrou et
al., 2023), com destaque para o orégao grego (O. vulgare ssp. hirtum) que possui
popularidade nos mercados globais, devido a sua alta concentragao de oleo essencial e
qualidade, sendo considerado um dos melhores do mundo (Skoufogianni et al., 2019). A
forma seca da planta é utilizada com frequéncia na industria de alimentos. Em
contrapartida, as plantas frescas de orégao tém uso limitado (Caputo et al.,, 2022).

Pode-se destacar que o mercado total de orégaos apresenta cerca de 600 toneladas na

Alemanha, 500 toneladas na Inglaterra, 350 a 500 toneladas na Franga, e 150 toneladas
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nos Paises Baixos. Sao consumidas, por ano, nos Estados Unidos mais de 300.000
toneladas de orégaos (Marcelino et al., 2005; Povoa et al., 2017).

E importante ressaltar que as industrias farmacéuticas, alimenticias e cosméticas tém
intensificado as buscas por fontes de agentes naturais e que sao seguros, o que faz do
oleo essencial de orégao um produto atrativo (Alekseeva et al., 2021).

Diversos produtos foram desenvolvidos com base na sua atividade biologica, entre eles
a produgao de sabonetes liquidos com 6leo essencial de orégao, devido a sua atividade
antimicrobiana (Damato, 2015; Scandorieiro et al., 2016; Kimura et al., 2020),
apresentando potencial para substituicao de antimicrobianos que sao utilizados
convencionalmente em cosméticos e outros produtos farmacéuticos (Kimura et al.,
2020).

H4 o aumento da procura por parte dos consumidores pelas plantas aromaticas e
medicinais, e um consequente aumento da demanda no mercado, que tem levado a
producao em larga escala, gerando beneficios socioeconomicos e agroambientais para a
regiao onde se produz (Veloso et al., 2022). A produgao de O. vulgare tende a crescer e
ser valorizada diante das inumeras aplicagoes e importancia economica, agronomica e
ambiental da espécie.

Desse modo, em regides onde houve aumento consideravel no interesse pelo cultivo de
orégio, faz-se necessario a producao de material para cultivo de plantas superiores

(Alekseeva et al., 2021).

2.2.2 Descrigao botanica do género Origanum

As plantas da familia Lamiaceae possuem folhas simples, dispostas em pares opostos
decussados; flores hermafroditas, reunidas em espigas, tirso de glomérulos ou
verticilastros, com cinco pétalas e cinco sépalas, geralmente unidas num tubo que finda
em dois labios diferentes (Hassaballa & Alsiddig, 2022).

O género Origanum pertence a familia Lamiaceae, subfamilia Nepetoideae, tribo Mentheae,
subtribo Menthineae. Esse género possui cerca de 44 espécies e 2| hibridos, e dentre
essas estao espécies medicinais, culindrias, aromaticas e ornamentais (Royal Botanic
Gardens, 2025; letswaart, 1980; Alekseeva et al., 2020; Alekseeva et al., 2023). Possui
distribuicao ampla na area mediterranica (Vokou et al., 1993; Elshafile & Camele, 2016;

Elshafie et al.,, 2017; Caputo et al., 2022).
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Sao plantas herbaceas, perenes e sufruticosas, em geral, pilosas e aromaticas. Possuem
folhas inteiras, pilosas, *+ elipticas. Inflorescéncia em verticilos, com trés glomérulos ou
espigas curtas. Apresentam bracteas elipticas, imbricadas, membranosas ou coriaceas,
verdes, esbranquigcadas ou roxas. Cilice com 5 dentes idénticos ou formado por um
Unico lobo escamoso correspondente ao labio superior, piloso e ciliado. Corola com
tubo tronco-conico, com labio superior entalhado e labio inferior com 3 |obulos iguais.
Os frutos sao nuculas ovoides de coloragao castanha (Morales, 2010).

Os orégaos, apresentam monoterpenoides fenolicos, como o timol e o carvacrol, em
elevada concentragao, e produzem oleo essencial de aroma caracteristico (Kokkini,
1997; Alekseeva et al., 2020; Kosakowska & Czupa, 2018; Alekseeva et al., 2021).

O género Origanum é caracterizado por possuir pelos nao glandulares e glandulares
(Figura 3) que estao dispostos nos orgaos aéreos das plantas (Bosabalidis, 2002). Nas

espécies pertencentes a familia Lamiaceae, existe relagao entre os tricomas existentes

nas folhas e o armazenamento de oleo essencial (Oliveira et al., 2016).

- Oy — — —

FIGURA 3 - HASTES VEGETATIVAS DE OREGAOS, COM FOLHAS OVAIS E INDUMENTO PRESENTE
NAS FOLHAS E CAULES.

A espécie que possui maior distribuicao € a Origanum vulgare. Ao passo que a espécie
Origanum dictamnus ocorre no sul da Grécia, sendo endémico da ilha de Creta
(Bosabalidis, 2002).

Foram estabelecidas seis subespécies principais de O. vulgare L. na regido do
Mediterraneo, com base na sua diversidade fenotipica (Vokou et al., 1993), sendo O.
vulgare L. subsp. vulgare L., O. vulgare L. subsp. glandulosum (Desfontaines) letswaart, O.
vulgare L. subsp. gracioso (Koch) letswaart, O. vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart, O.

vulgare L. subsp. virens (Hoff-mannsegg et Link) letswaart, e O. vulgare L. subsp. viride
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(Boissier) Hayek (letswaart, 1980; Kosakowska & Czupa, 2018). As diferengas entre as
subespécies baseiam-se, de forma significativa, na composi¢ao e conteludo total do dleo
essencial, e possuem forte relagdo com a sua origem geografica. As subespécies
glandulosum, hirtum e gracile, localizados mais ao sul, sao mais ricas em 6leo essencial,
apresentando valores acima de 2%, e as subespécies como virens, vulgare e viride,
localizadas mais ao norte, sao fontes pobres ou médias de compostos volateis (Kokkini,
1997; Lukas et al., 2015; Kosakowska & Czupa, 2018).

Dentre as seis subespécies de Origanum vulgare L. estao Origanum vulgare subsp vulgare
(orégano comum), Origanum vulgare subsp. hirtum (orégao grego). O orégao grego
desenvolve-se na Turquia e na peninsula Balcanica e tem producao de 6leo essencial de
alta qualidade. O orégio comum esta distribuido de forma ampla na Asia e Europa,
apresentando teor relativamente baixo de oleo essencial (Kokkini, 1997; Kintzios, 2002;

Alekseeva et al., 2020; Alekseeva et al., 2023).

2.2.3 Caracteristicas morfologicas do orégao

O orégao pode chegar a altura de 127cm. Possuem folhas ovadas, elipticas, agudas,
ciliadas e pilosas, com 15-42 mm de comprimento e 8-22,5 mm de largura, coloragao
verde na superficie superior da folha e um tanto glaucas na superficie inferior, possuem
pelos dispersos na superficie superior e inferior (Morales, 2010), sao mais alargadas na
base, com margens muito pouco dentadas ou lisas, e os apices das folhas variam entre
agudos a arredondados (Low et al,, 2002; Skoufogianni et al., 2019).

Possui caules eretos, eventualmente com coloragao avermelhada, ramificados na
extremidade superior e quadrangulares. No inicio do ciclo anual de desenvolvimento
(outono-inverno), o caule pode ser um rizoma de cor escura ou um estolho prostrado
(Low et al,, 2002).

Possui inflorescéncia multiflorada, com flores dispostas em espigas laterais ou terminais
densas e curtas. A corola possui coloragao branca variando até arroxeada, possui 4 a 8
mm de comprimento, com dois labios. O calice possui cinco dentes. Cada flor possui
quatro estames. O fruto é uma clusa com 4 aquénios, lisos e ovoide (Low et al., 2002;
Skoufogianni et al., 2019).

Os orégaos possuem flores hermafroditas (Hassaballa & Alsiddig, 2022). De acordo com
estudo de Alekseeva et al. (2023), as plantas de orégio tém baixo nivel de

12
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autopolinizagao de forma espontanea, o que também ocorre noutras espécies da familia
Lamiaceae, como Sideritis scardica (Valchev & Kozuharova, 2022), e Lavandula angustifolia
(Valchev et al., 2022; Alekseeva et al., 2023).

Dentro de uma Unica espécie de orégio podem ser observadas variagoes em
caracteristicas quimicas e morfologicas, e o padrao observado indica que essa variagao
segue a estagao de colheita da planta ou a sua distribuicao geografica (Skoufogianni et
al.,, 2019).

Os tricomas (Figura 4) surgem como uma adaptagao da planta ao estresse causado pelo
ambiente, como baixa umidade e elevada radiagao solar, sendo uma adaptagao xerofitica,
e podem realizar fungoes como imobilizagao de insetos, regulagao térmica e retengao
de agua (Fahn, 1972; Canini, 2012; Oliveira et al., 2016). Os tricomas sao de dois tipos,
os tricomas glandulares e os tricomas nao-glandulares ou tricomas tectores.

Em plantas que produzem o6leo essencial, os tricomas do tipo glandulares apresentam
grande importancia e valor economico, por conter os oleos essenciais (Oliveira et al.,
2016).

A maior quantidade de tricomas pode ter influéncia sobre o rendimento de oleo
essencial (Pegoraro, 2007; Santos et al., 2013; Oliveira et al., 2016). Dessa forma, o teor
reduzido de dleo essencial estad relacionado com o baixo nimero de glandulas sésseis

(Bosabalidis & Exarchou, 1995; Bosabalidis & Kokkini, 1997; Skoufogianni et al., 2019).

FIGURA 4 - PAGINA INFERIOR DA FOLHA DE ORIGANUM VULGARE SUBSP. VIRENS. TG — TRICOMAS
GLANDULARES; TT — TRICOMAS TECTORES

As partes da planta, o nimero de folhas por planta e, a quantidade e tipo dos pelos
glandulares estao relacionados com a composigao e conteudo de 6leo essencial (Werker

et al., 1985; Skoufogianni et al., 2019).
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2.2.3.1 Distribuicao das subespécies de orégaos portuguesas

Em Portugal ocorre a subespécie O. vulgare subsp virens (Figura 5) sendo possivel a
ocorréncia da subespécie O. vulgare subsp. vulgare. A distribuicao da subsp. virens, inclui
os Acores, Baleares, Canarias, Madeira, Marrocos, Portugal e Espanha (Royal Botanic
Gardens, 2025); em Portugal continental ocorre de Norte a Sul, com excegao do interior
do Alentejo (Figura 6).

Na regiao do Alentejo, Portugal, ocorre a espécie Origanum vulgare subsp. virens em

estado silvestre (Povoa et al., 2017).

FIGURA 5 - O. VULGARE SUBSP. VIRENS (ESQUERDA) E SUBSP. VULGARE (DIREITA) (FONTE: |B
UTAD, 2025).

Google Earth

{ NG Qic \

[ mage Landsat /C

FIGURA 6 - DISTRIBUICGAO DE ORIGANUM VULGARE SUBSP. VIRENS EM PORTUGAL CONTINENTAL.
(FONTE: ARAUJO ET AL., 2025; GOOGLE EARTH, 2025).
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O. vulgare subsp. vulgare possui distribuicao na Europa Norte e Central (Lukas et al.,
2013; Kosakowska & Czupa, 2018). E uma planta perene e lenhosa, com folhas, de forma
geral, fracamente pubescentes, margem dentada e ovadas, possui apice arredondado ou
agudo. As pétalas variam de coloragao entre o branco e o roxo. A floragao do orégao
ocorre de maio a outubro (letswaart, 1980; Kosakowska & Czupa, 2018).

Origanum vulgare subsp. vulgare pode atingir de 30 a 70 cm, possui inflorescéncia esparsa;
bracteas com menos de 3mm de largura (3,5 a 2,8 mm), de cor purpura; calice com 2 a
2,8mm, com dentes de comprimento de 0,8 mm, geralmente plrpura; e a corola possui

comprimento de 0,5 mm, de coloragao purpura (Morales, 2010).

2.2.4 Fisiologia e desenvolvimento do orégao

Caracteristicas genéticas e ambientais podem influenciar o desenvolvimento morfologico
das plantas e a sua atividade fotossintética (Taiz et al, 2017). Fatores como a
temperatura, a intensidade e a qualidade da incidéncia de luz, a fertilidade do solo e a
disponibilidade hidrica podem resultar em acumulagao de biomassa, composigao quimica
e reagoes fisioldgicas no cultivo de orégao (Oliveira et al,, 2017; Virga et al., 2020;
Hancioglu et al., 2021; Wenneck et al., 2023).

Conforme a luz e a temperatura aumentam as plantas de orégao florescem
antecipadamente. A medida que o dia passa a ser mais longo, a composicio do dleo
essencial € alterada e aumenta-se o conteido de 6leo essencial. Tais variagoes estao
relacionadas com alteragoes na fotossintese. Para o elevado teor de oleo essencial e
carvacrol (em orégao grego), normalmente, necessita-se de um periodo de mais de 12
horas de luz (Skoufogianni et al., 2019).

A temperatura também pode influenciar a composicao quimica do 6leo essencial. O
timol e o carvacrol sao fen6is monoterpénicos que estao relacionados, podendo reagir
de formas distintas mediante a influéncia da temperatura. Em pesquisa realizada por
Novak et al. (2010), o carvacrol apresentou aumento a medida que houve aumento na
temperatura no periodo de floragao, e o oposto ocorreu com o timol, que aumentou a
medida que diminuiam as temperaturas.

Com relagao as produgdes anuais, no outono o teor de éleo essencial foi menor, com
aumento de p-cimeno. No verao o teor de 6leo essencial foi cerca de 4,8 a 8,2% (ml/100

g dm), e no outono, 1,0 a 3,1% (Skoufogianni et al., 2019).
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Em estudo de Oliveira et al. (2017), plantas de orégao que sofreram maior incidéncia de
luz apresentaram menor numero de folhas, e em plantas submetidas ao sombreamento,
apresentaram maior indice de area foliar. E a utilizagdo de malhas nas cores azul e
vermelha, juntamente com a adubagao organica levaram ao aumento de produgao de
matéria seca das plantas de orégao.

Para o cultivo do orégao, de acordo com Pévoa & Delgado (2014), a reprodugao pode
ser sexuada através das sementes, ou assexuada por propagacao vegetativa, por divisao
de plantas, mergulhia ou estacaria.

As sementes dos orégaos possuem peso de 0,20 a 0,25g/1000 sementes, considerado
tamanho muito pequeno. De tal forma, para a plantagao em cultivo comercial, nao é
indicado realizar a sementeira direta na area de plantagao. Além disso, as sementes
possuem baixas taxas de germinagao, as plantas apresentam atraso significativo na
producao e rendimento e heterogeneidade das plantulas (Putievsky et al, 1982;
Skoufogianni et al., 2019). Devido a esses fatores, a plantacao deve ser realizada com
plantulas produzidas a partir da propagagao vegetativa (estacas enraizadas ou por divisao
de plantas) (Kuris et al., 1981; Skoufogianni et al., 2019).

O transplante das plantulas é realizado entre margo e abril (Skoufogianni et al., 2019).
O rendimento (biomassa) das plantas e o niUmero de ramos floridos sao afetados pela
densidade de plantagao (Marzi, 1996). Plantagoes com espagamentos de entrelinha de
50 a2 80 ¢cm e na linha de 30 a 40 cm podem obter otimos resultados para o orégao
(Skoufogianni et al., 2019; Pévoa et al., 2022).

Faz-se necessario o controle de infestantes durante o crescimento dos orégaos,
principalmente no periodo de estabelecimento da cultura, especialmente no fim do
inverno e inicio da primavera (Skoufogianni et al., 2019).

Pode ser cultivado como cultura de sequeiro, devido a consideravel resisténcia a seca.
Em periodos muito secos, podem ser realizadas irrigagoes, que podem elevar a
produtividade, sem afetar a qualidade (Marques et al., 2012; Skoufogianni et al., 2019).
A colheita é realizada conforme o produto, no caso de dleo essencial, no momento de
maior qualidade do rendimento, ou seja, na plena floragao, entre meados de junho até
agosto. A colheita para produgao de ervas deve ser efetuada no inicio da floragao, e para
producao de folhas frescas, a colheita deve ser antes da definicio da floragao

(Skoufogianni et al., 2019).
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No segundo ano de cultivo obtém-se maiores rendimentos, nos cortes realizados em
junho a julho e em outubro. O orégao seco (O. vulgare subsp. hirtum) pode produzir
cerca de 1,5 a 3 toneladas por hectare, e a duragao do cultivo pode ultrapassar 10a ||
anos. Estima-se que, a produgao aproximada de colheita corresponda, em média, a 20
toneladas por hectare numa area cultivada por 4 anos (Skoufogianni et al., 2019).

De acordo com Veloso et al. (2022), na cultura do orégao, para uma produtividade de
cerca de 20 ton./ha em matéria verde, com previsao de 2 colheitas/cortes/ano e faixa de
pH mais adequado de 6 a 8, a recomendagao de adubagao de Nitrogénio (N), Fésforo

P,O;) e Potassio (K,0), em kg/1000m? sio descritas no quadro .
g q

QUADRO | - RECOMENDAGCOES DE FERTILIZAGAO COM NITROGENIO (N), FOSFORO (P,Os) E
PoTAssIO (K,O), EM KG/1000M2 (ADAPTADO DE VELOSO ET AL.,2022).

Producio Fosforo — niveis no solo (mg.Kg-') Potassio — niveis no solo (mg.Kg-')
esperada | N

Kg/1000m2 <25 | 26-50 | 51-100 | 101-200 | >200 | <25 | 26-50 | 51-100 | 101-200 | >200
1500-2000 | 8-9 | 5-6 | 4-4,5 3 1,5-2 0-1 12-15 | 10-12 | 6-10 3-8 0-3

A gestao dos nutrientes para a cultura de orégao tem implicagdes no metabolismo da
planta, assim como na producgao de compostos bioativos (Singh, Ali & Irfan Qureshi,
2017; Wenneck et al., 2023).

Plantas submetidas ao déficit hidrico possuem menor eficiéncia na fotossintese, por
reduzir a condutancia estomatica (Peloso et al.,, 2017), em que ha o fecho dos estomas,
enquanto ha redugao de trocas gasosas para a atividade de fotossintese (Taiz et al,,
2017), podendo prejudicar o crescimento do orégao, e o rendimento de dleo essencial
(Virga et al., 2020; Wenneck et al., 2023).

Em situacao sem déficit de agua, plantas de orégao apresentaram otimizagao de fixagao
de CO,, em comparagao com plantas submetidas a restri¢oes de 20% e 40% da ETc, que
tiveram redugao das atividades ecofisiologicas. Com restricao hidrica de 20% da ETc
(evapotranspiragao da cultura), as plantas de orégao obtiveram eficiéncia maximizada

para o uso da agua (Wenneck et al.,, 2023).

2.2.4.]1 Soma térmica e ciclo fenolégico do orégao
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As alteragoes de temperaturas diarias influenciam o crescimento, o desenvolvimento e
a produtividade das culturas agricolas (Taiz; Zeiger, 2013; Barreiros et al., 2021; Walter
et al.,, 2024). As fases do ciclo de uma espécie vegetal dio-se com a acumulagao de
unidades fototérmicas ou térmicas (Barreiros et al., 2021).

Foi estabelecido que a constante térmica ou somatorio térmico, indica a quantidade de
energia necessaria para que uma espécie vegetal atinja certo grau de maturidade. Dessa
forma, surgiu o sistema de graus-dia ou unidades térmicas, utilizado para estimar o ciclo
fenoldgico das espécies vegetais (Pereira et al., 2007).

Soma Térmica (ST) corresponde ao somatoério da quantidade total de calor exigida para
que ocorra o crescimento num periodo fenologico da planta (Walter et al.,, 2024). A
Soma térmica é estabelecida a partir da temperatura basal superior (TB) e inferior (Tb),
valor de energia maxima que pode levar a estagnacao de atividade metabolica, ou valor
de energia minimo que pode ativar os processos metabdlicos (Barreiros et al., 2021;
Walter et al., 2024).

A soma térmica e graus-dia permite realizar uma estimativa, baseada na temperatura do
ar, da exigéncia em quantidade de tempo biologico para o crescimento e maturagao dos
orgaos das plantas, e assim a data provavel de colheita (Carvalho et al., 2013; Walter et
al.,, 2024).

Os valores de Tb e ST sao caracteristicos da espécie vegetal (Barreiros et al.,, 2021).
Temperaturas inferiores a Tb pode levar a redugao ou interrupgao significativa da taxa
de expansao foliar (Barreiros et al.,, 2021; Walter et al., 2024). Entre espécies e entre
genotipos da mesma espécie pode ocorrer variagao das temperaturas basais, alterando
com relagao a fase fenoldgica e a idade da planta (Streck et al., 2003; Barreiros et al.,
2021).

De acordo com a escala BBHC (Meier, 2018), as fases fenoldgicas utilizam uma escala
que varia de 0 a 9 (Quadro 2).

Com base na pesquisa de Mijani et al, (2013), a temperatura base para a cultura do
orégao foi de 5,46 °C, apresentando temperatura 6tima para germinagao de 30 °C. Entre
20 e 30°C ocorreram as maiores porcentagens de germinagao do orégao (74,66% a
77,33%).

Para os orégaos, conforme diversas pesquisas, temperaturas do ar acima de 33 °C ou
abaixo de 4 °C possuem potencial de limitar o crescimento, enquanto as temperaturas

ideais para desenvolvimento da planta encontram-se entre os 18 °C e os 22 °C. Para
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plantas com mais de um ano, bem desenvolvidas, o sistema radicular pode resistir desde

temperaturas de -25 °C até a temperaturas de 42 °C (Koutsos, 2006; Skoufogianni et

al,, 2019).

QUADRO 2 - ESTADOS FENOLOGICOS DO OREGAO (FONTE: MEIER, 2018).

Escala Escala
Fase fenologica Fase fenologica
BBCH BBCH
Emergéncia
Germinagao/ da
0 desenvolvim 5 inflorescénci
ento da a (caule
gema principal) /
espigamento
Desenvolvim
ento das Floracio
| folhas (caule 6 (caule
principal) o
principal)
Formagao de .
Desenvolvim
afilhamentos/
2 e~ 7 ento do
ramificacdes
) fruto
laterais
Crescimento
do caule/ ~
. Coloracio e
crescimento . .
maturacio
3 da roseta/ 8 ¢
) do fruto e
desenvolvim
sementes
ento do
escapo floral
Desenvolvim
ento das
artes N
P cati Senesceéncia,
vegetativas e
4 3 L 9 inicio da
ou de orgao .
] dormeéncia
vegetativos
de
propagacao
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2.2.5 Propriedades quimicas e nutricionais do orégao

O orégao pode ser apresentado como um suplemento alimentar, por diversos beneficios
com a utilizacio de extratos vegetais ou Oleos essenciais. E também utilizado
tradicionalmente em paises da regiao mediterranica como tempero alimentar e
conservador de alimentos (Giannenas et al., 2018).

Na composicao quimica do orégao encontram-se os compostos carvacrol e timol, aos
quais se atribui a atividade antimicrobiana do seu o6leo essencial (Bakkali et al., 2008).
O. vulgare é rico em compostos fendlicos, dentre eles acido rosmarinico (em maior
quantidade), acido caféico, vanilico, o-cumarico e protocatecuico. Em sua composigao
apresenta principalmente os flavonoides apigenina, luteolina e seus derivados (W’glarz
et al., 2006; Radusiené et al., 2008; Lukas et al., 2013; Kosakowska & Czupa, 2018).

Em estudos de Machado et al. (2023), foram identificados 91 compostos de O. Vulgare
subsp. virens, principalmente agrupados em monoterpenos contendo oxigénio e
hidrocarbonetos monoterpénicos. Os quimiotipos de O. Vulgare subsp. virens apontados
foram carvacrol, timol, linalol, com y-terpineno, p-cimeno, cis e trans — [-ocimeno
também contribuindo como descritores desses oleos essenciais.

O uso do orégao na dieta tem apontado diversos efeitos no crescimento animal, na
eficiéncia alimentar, em caracteristicas de qualidade e produgao, auxiliando ainda na
arquitetura intestinal, microbiota bacteriana e sistema imunoldgico. Podendo ser
considerado como um ingrediente funcional para utilizagao extensiva na nutrigao animal

(Giannenas et al,, 2018).

2.3 Melhoramento genético vegetal

Para aumento da produtividade das culturas de modo sustentavel e buscando equilibrio
ecologico, o melhoramento de plantas surge como alternativa altamente relevante.
Regices podem gerar sistemas produtivos com mais eficiéncia através do melhoramento
genético, permitindo desenvolvimento de competitividade no mercado, e servir a nichos
especificos (Borém & Miranda, 2013).

Relevantes avangos referentes a técnicas de melhoramento genético vegetal tém surgido

com a crescente procura mundial por produtos naturais provenientes de plantas
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aromaticas e medicinais. Dentre essas técnicas podem ser descritas o melhoramento
genomico e a selegao assistida por marcadores (Heslot et al., 2015; Sarrou et al., 2023).
Um dos métodos utilizados no melhoramento genético classico, € o método pedigree,
conhecido também como método genealogico (Figura 7), que pode ser empregado para
espécies aldgamas e autogamas. Utiliza a sele¢ao individual de plantas (de acordo com o
fenotipo dos individuos) da populagao segregante e avalia-se isoladamente cada progénie.
Essa avaliagao ocorre através do teste de progénie (Borém & Miranda, 201 3).

O método descrito por Love, em 1927, consiste em selecionar as plantas
fenotipicamente superiores e colhé-las separadamente. Apds a selegao de dois
individuos, e realizagao do cruzamento, obtém-se a geracao Fl. As plantas, selecionadas
individualmente na geragao F2, sio conduzidas em linhas na geragao F3. As linhas F2:3
sao submetidas a selecao das consideradas superiores e uma nova selegao individual
ocorre com a maturagao. Nas plantas F3 sao selecionadas linhas e conduzidas plantas
individuais na fileira da geracao F4, e nas linhas F3:4 superiores sao selecionadas as
plantas individualmente. Selecionam-se as melhores linhas e as melhores plantas dentro
da linha, e sendo repetido nas geragoes subsequentes, até que se atinja o nivel de

homozigose esperado (Borém & Miranda, 2013).
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Fa \ Avaliacao de progénies
Fa . Avaliagéo de progénies
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FIGURA 7 - ESQUEMA DO MELHORAMENTO GENETICO PELO METODO GENEALOGICO OU DE
PEDIGREE (BOREM & MIRANDA, 201 3).

O ambiente é representado pelas condigoes edafoclimaticas, relacionadas com fatores
que afetam o desenvolvimento das plantas que nao seja de origem genética (Borém &
Miranda, 2013).

E importante avaliar a adaptabilidade dos genétipos que produzem dleo essencial, tanto
pelo rendimento quanto pelo teor de oleo essencial, assim como avaliar o seu
desempenho sobre diversas condigoes agroclimaticas. O rendimento fresco das plantas
de cada gendtipo em anidlise depende de diversos fatores, sendo controlado por
condigoes do ambiente em que se desenvolve (Myagkikh et al., 2022).

As caracteristicas levadas em consideragao pelo mercado internacional consistem em
aspectos qualitativos agronomicos e fitoquimicos, dessa forma, os conjuntos de dados
fenotipicos sao necessarios para correlacionar com estratégias baseadas em técnicas

moleculares (uma estratégia mais rapida que a convencional) (Sarrou et al., 2023).
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A primeira etapa para a caracterizagao de um fendtipo € a utilizagao de descritores
morfoldgicos de plantas, pois sao necessarios para o melhoramento de plantas
aromaticas e medicinais quanto a conservagao de recursos genéticos vegetais, e para o
desenvolvimento de novas variedades conforme padroes internacionais. A Community
Plant Variety Office (CPVO) e a Uniao Internacional para a Protegcao de Novas Variedades
de Plantas (UPOV) sao organizagoes que estabelecem protocolos técnicos para avaliar
variedades comerciais, baseado em caracteristicas fenotipicas qualitativas e quantitativas
(agronomicas, morfologicas e fitoquimicas), que exigem o exame da distingao,
uniformidade e estabilidade dos genoétipos (Noshita et al., 2022; Sarrou et al., 2023).

A producao de material de plantagao advindo de sementes, com base na alta taxa de
polinizacao cruzada do orégao, pode deteriorar a qualidade de novos cultivos devido a
segregacao de caracteristicas, proveniente da hibridizagao entre subespécies (Alekseeva
etal., 2023), motivo por que é importante considerar a metodologia de desenvolvimento

de cultivares clonais (Figura 8).

AXxB
4

% = @ @

F1 Selegao de clones com base na
-

avaliagdo de plantas individuais

Selegao com base em fileiras

Selecdo com base em parcelas

repetidas

Rl BRIl Rl
Selegao com base em parcelas
repetidas (2° ano)

RI Rl Rl

1

Langamento de novo clone

FIGURA 8 - ESQUEMA DE DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES CLONAIS (BOREM & MIRANDA,
2013).
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2.3.1 Diversidade genética e conservagao

O processo de melhoramento genético conduz a perda de diversidade alélica, nao
apenas, mas também por uma gama de outros fatores socioeconémicos, que de forma
gradual, direcionaram para a erosao genética das culturas (Hajjar & Hodgkin, 2007;
Khoury et al., 2022). De um modo geral, a maior parte das culturas tem origem do
processo de domesticacao de espécies selvagens (Engels & Thormann, 2020). Dessa
forma, a identificagao e a conservagao de parentes selvagens das culturas surgem como
prioridade (Maxted et al., 2007; Petitpierre et al., 2023).

A manutengao da diversidade genética permite a futuras geragoes de agricultores e
criadores ter acesso as caracteristicas das culturas, o que pode melhorar a seguranga
alimentar (Maxted et al., 2007; Petitpierre et al., 2023).

Poucas espécies de plantas aromaticas e medicinais sao cultivadas, recorrendo-se a
coletas em populagoes naturais (recolegao) (Barata, 2022). O uso de plantas medicinais
colhidas no seu habitat natural de maneira excessiva tem levado a perda de diversidade
genética dessas espécies (Gerami et al., 2018).

Principalmente, devido a agao humana, a relativa abundancia de populagées de O. vulgare
L. poderao diminuir, por se destacar devido ao valor socioeconomico, e estio sujeitas
a sobrecolheita descontrolada nos ecossistemas (Marcelino et al., 2004), apresentando
risco elevado na conservagao de diversidade genética, podendo resultar na extingao de
populagoes e de espécies. E ainda, pode-se destacar a limitada conservagao de
diversidade genética a nivel mundial (Marcelino et al., 2005; Pévoa et al.,, 2017).

Por, geralmente, ser coletado na natureza para comercializagao, o cultivo sustentavel de
O. vulgare L. pode contribuir para redugao da erosao genética (Pévoa et al., 2017). Além
disso, pode ser destacado, que a coleta de O. vulgare na natureza pode resultar em
matéria prima heterogénea (Lukas et al., 2013; Kosakowska & Czupa, 2018).

Um fator agravante, para o caso especifico do orégao, é que a colheita ocorre na
floragao, o que diminui ou limita a formagao de semente para propagagao (Pévoa et al.,

2017).
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2.3.2 Melhoramento de caracteristicas qualitativas e quantitativas

do orégao

Para o melhoramento genético do orégao sao consideradas caracteristicas qualitativas
como a cor, o aroma e o vigor das plantas. As caracteristicas quantitativas estao
relacionadas com os parametros passiveis de medicao como a altura, a biomassa, o
comprimento e largura da folha, etc.

Para obtencao de colheitas com caracteristicas de qualidade e estaveis, é necessario a
escolha de cultivares adequadas as condigoes de solo e clima da regido (Myagkikh et al.,
2022).

Para ervas secas para uso medicinal é desejavel um alto teor de compostos bioativos.
Para ervas secas para uso alimentar (ervas secas para culinaria, como o orégao), sao
desejaveis o aroma e a cor caracteristicos (Thamkaew et al., 2021; Caputo et al., 2022).
De acordo com Sarrou et al. (2017) e Sarrou et al. (2023), o idedtipo de orégao grego
é referente a habito de crescimento da planta ereto (reduzindo custos com tratamento
pos-colheita), com alto rendimento de biomassa e alta densidade de caule, folhas e
inflorescéncia. O nimero de hastes, a ramificagao, e o grau de lenhificagao também sao
importantes nas caracteristicas da espécie, pois permite a colheita mecanizada e causam
impacto no rendimento (Kosakowska & Czupa, 2018; Sarrou et al., 2023).

Existe outro fator que é necessario destacar referente a senescéncia foliar precoce da
planta, que é a perda rapida de biomassa foliar no estagio de floragao. Dessa forma, é
valida a identificagao de gendtipos com periodo de floragao de intermediario a longo
(Sarrou et al., 2023).

Populagoes de O. vulgare ricas em sesquiterpenos e/ou linalol podem ser relevantes numa
visao pratica, considerando o aroma agradavel dessas substancias, que podem ser
utilizadas na industria cosmética (Kosakowska & Czupa, 2018).

Através do método de selegao indireta, caracteristicas morfologicas com grande
correlagao com o conteudo de monoterpenos fendlicos (timol, carvacrol) e o
rendimento do 6leo essencial pode propiciar uma ferramenta para a selegao de forma
indireta no melhoramento de importancia farmacéutica de O. wvulgare (Mirzaie-
Nodoushan et al,, 2001; Azizi et al., 2012). Fatores exdgenos podem influenciar o

rendimento extrativo, bioatividade e quimica dos dleos essenciais, tais como, época de
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colheita, caracteristicas de solo, geolocalizagao, estagio de desenvolvimento da planta,
métodos de extragao e secagem (Boutebouhart et al., 2019; Caputo et al., 2022).
Maiores rendimentos de 6leo essencial e de planta fresca e seca de orégao foram obtidos
com a primeira data de plantagao e com maior densidade de plantas (Gerami et al.,
2018). A densidade de plantas pode levar a diferengas na distribuicao de luz dentro da
canodpia e na interceptagao da radiagao fotossinteticamente ativa (RFA), e a quantidade
de recursos como nutrientes, agua, volume de solo disponivel por planta, o que pode
afetar o desenvolvimento da canopia da planta (Heitholt & Sassenrath-Cole, 2010).

A plantagao precoce do orégiao levou a um maior rendimento de sementes,
provavelmente pelo periodo maior de desenvolvimento da inflorescéncia e dos caules
principais e laterais (Moosavi et al., 2013; Gerami et al., 2018).

Devido a elevada variagao de espécies de orégao, quanto as porcentagens de carvacrol
e o teor de oOleo essencial, é necessario o desenvolvimento de clones de alta qualidade

e rendimento para introducao em cultivo (Skoufogianni et al., 2019).
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3. Material e Métodos

3.1 Material vegetal - acessos de orégaos em estudo

Para realizagao deste estudo, foram utilizados |12 acessos de Origanum vulgare subespécie
virens, obtidos de diferentes locais de origem (Figura 9). Seis acessos foram obtidos na
natureza, os restantes seis foram obtidos por multiplicagao de plantas estabelecidas na
parcela experimental.

Para o ensaio de caracterizagao, o material vegetal utilizado foi proveniente dos
concelhos de Ourém (Ov26 Fatima), Setubal (Ov7) e Seia (Ov4). Para o ensaio de
selegdo -1.° ano, o material vegetal foi coletado nos concelhos de Marviao (Ové),
Arronches (Ovl2) e Mora (Ovl4). No ensaio instalado em abril de 2024 — 2.°ano,
referente ao trabalho de Silva (2025), o local original dos acessos foram os concelhos de
Estremoz (Ov2), Sousel (Ovl6), Elvas (Ov3), Serpa (Ov20), Alandroal (Ov21) e Moura
(Ov23), e instalados no campo experimental do INIAV. Para o ensaio de pedigree -
|.°ano, foram selecionados clones de plantas superiores desses 6 acessos e instalados
no campo experimental em dezembro de 2024, de acordo com pesquisa de Paulo (2022),

Povoa et al., (2023) e Silva, (2025), através da divisao de plantas.
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FIGURA 9 - LOCAIS DE ORIGEM EM PORTUGAL CONTINENTAL DOS ACESSOS DE O. VULGARE
SUBSP. VIRENS UTILIZADOS NA PESQUISA — ESTREMOZ, ELVAS, SERPA, SOUSEL, ALANDROAL,
MOURA, MARVAO, ARRONCHES, MORA, FATIMA (OUREM), SETUBAL E SEIA.

3.2 Localizacao dos ensaios de campo

O ensaio experimental dos acessos de orégao (Figura 10 e Figura | 1) foi instalado na
area do Instituto Nacional de Investigacao Agraria e Veterinaria (INIAV), coordenadas
geograficas: 38°53'I18"N 7°0820"WV, altitude de 219 m, no distrito de Portalegre,
concelho de Elvas. A regiao possui classificagcao climatica de Koppen-Geiger Csa, clima

mediterranico temperado com verodes quentes e secos (IPMA, 2025).
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FIGURA 10 - LOCALIZACAO DOS ENSAIOS DE OREGAOS 2025. LOCALIZACAO GERAL EM
REDOR DA CIDADE DE ELVAS (EM CIMA) E LOCALIZAGCAO DA PARCELA NO INIAV (EM BAIXO)
(FONTE: GOOGLE EARTH, 2025).
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Ensaio de Selegdo
1° ano - Pedigree

Ensaio de Selegao
(Marvao, Arronches e Mora)

FIGURA || - DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS ENSAIOS INSTALADOS EM 2024/2025 NO CAMPO
EXPERIMENTAL LOCALIZADO NO INIAV-ELVAS.

3.3 Esquemas de campo e delineamento experimental

O ensaio de selegao foi instalado entre 6 e 8 de abril de 2024 por Silva (2025), sendo
avaliado neste trabalho no segundo ano de instalagao, tinha um delineamento
experimental constituido por 2 blocos, 18 plantas por bloco e, seis acessos; o esquema
de campo pode ser consultado no Anexo |.

O delineamento experimental do ensaio genealogico (doravante designado pedigree -
Figura 12) consistiu na instalagao do ensaio com espagamento entre plantas do mesmo
acesso de 30x30cm, com 80 cm entre acessos. Foram dispostas 3 plantas por linha (6
plantas originarias da mesma planta-mae), com 4 plantas-mae selecionadas em cada um
dos 6 acessos; com 2 repeticoes (blocos), com total de 144 plantas na area experimental
deste ensaio. O esquema de campo pode ser visualizado na figura 12 (Anexo 2).

Para o ensaio de selegao de 1.° ano (Ové Marvao, Ovl2 Arronches, Ovl4 Mora) e de
caracterizagao (Ov4 Seia, Ov7 Setlbal, Ov26 Fitima), o delineamento experimental
também foi constituido por 2 repetigoes, cada acesso tinha 24 plantas (12 plantas em
cada repeticao) com espagamento de 30x30 cm; 80 cm entre acessos (Figura |3) (Anexo
2).

No ano de 2025 nao foram realizadas adubagoes em nenhum dos ensaios de orégaos.
O sistema de rega, em todos os ensaios, foi instalado no ano anterior, e comegou a
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operar em 20 de maio de 2025, pois nao foi necessario antes devido ao ano atipico com
pluviosidade elevada (ver subcapitulo 4.1), a rega teve como objetivo a manutengao das
plantas e evitar perdas do material vegetal. A manutengao dos ensaios consistiu na
eliminagao manual de infestantes que surgiram nos orificios da tela junto as plantas e no

entorno do ensaio.
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FIGURA 12 - ESQUEMA DE CAMPO DO ENSAIO DE PEDIGREE, COM 6 ACESSOS; REPETIGAO |
(ESQUERDA) E REPETICAO 2 (DIREITA).
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FIGURA |3 - ESQUEMA DE CAMPO DO ENSAIO DE SELECAO DOS ACESSOS DE MARVAO,
ARRONCHES E MORA (ESQUERDA) E DO ENSAIO DE CARACTERIZACAO DOS ACESSOS DE
FATIMA, SETUBAL E SEIA (DIREITA).

3.3.1 Ensaio de selecao de 6 acessos de orégao — 2.° ano

O ensaio de selegao dos 6 acessos (Ov2 Estremoz, Ov3 Elvas, Ovl6 Sousel, Ov20 Serpa,

Ov21 Alandroal, Ov23 Moura) do 2.° ano encontrava-se instalado desde abril de 2024.

3.3.2 Ensaio de selegao de pedigree — |.° ano

As plantas utilizadas neste ensaio experimental foram obtidas de uma parcela ao lado

(descrita no subcapitulo anterior), instaladas em dezembro de 2025. A escolha das

plantas-mae baseou-se na pesquisa de Silva (2025) (Quadro 3). A sele¢ao dos acessos foi

realizada a partir dos estudos de Paulo (2022) e Pévoa et al. (2023), com um total de 15

acessos de O. vulgare subsp. virens coletados na natureza, e instalados no local do ensaio.

ESBE.SA.45-Rev.2
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QUADRO 3 - PLANTAS-MAE SELECIONADAS EM CADA UM DOS 6 ACESSOS EM ESTUDO,
UTILIZADAS PARA INSTALAGAO DO ENSAIO PEDIGREE EM DEZEMBRO DE 2025 (SILVA, 2025).

Acesso N.° das plantas-mie
Ov2 Estremoz 9, 19, 20, 21
Ov3 Elvas 2,6,19,20
Ov6 Sousel 3, 16, 18,27
Ov20 Serpa 3,4,19,33
Ov2| Alandroal 12, 18, 19, 20
Ov23 Moura 2,6,8, 21

A preparacao do solo foi realizada para a instalagao do ensaio de Silva (2025), em que
foi realizado a mobilizagao do solo, e a instalagao de tela para controle de infestantes. O
ensaio pedigree foi instalado em dezembro de 2025, ao lado do ensaio anterior, em local
onde ja existia tela instalada. Para a plantagao, através da divisao de plantas, foi realizado
um revolvimento no local dos furos da tela, para melhor acomodar as raizes das plantas,

e apos a plantacao, foi efetuada uma rega manual localizada, para que as raizes tivessem

maior aderéncia ao solo (Figura 14).

FIGURA 14 - INSTALACAO DO ENSAIO PEDIGREE EM |8 DE DEZEMBRO DE 2024. DETALHE DAS
PLANTAS OBTIDAS POR SEPARAGAO DE PLANTAS (ESQUERDA) E DAS 4 PLANTAS POR PLANTA-
MAE A INSTALAR (DIREITA).

A divisao das plantas foi realizada de forma que a planta-mae nao passasse por demasiado
estresse com a retirada, obtendo plantas superiores a 6 cm, contendo raizes na parte
inferior. Na preparagao das plantas obtidas, antes da plantagao, foram retiradas algumas
folhas da base, observando para que todas as raizes ficassem em contato com o solo.
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As condigoes climaticas do dia eram sem chuva, e sem nebulosidade. No dia 08 de
janeiro de 2025 foi realizada a reposicao de falhas das plantas que nao obtiveram bom
resultado, apresentando condigoes climaticas favoraveis ao plantio, com clima enevoado
e chuviscos. No dia 20 de janeiro de 2024 foi necessaria outra repicagem de plantas que
nao estavam a ser bem-sucedidas, num dia chuvoso, com as condi¢des climaticas
adequadas. Em |7 de fevereiro de 2025 foi realizada mais uma repicagem de plantas, em
que algumas plantas haviam morrido e outras encontravam-se em mau estado, e optou-

se por realizar o procedimento, com clima enevoado no momento da transplantagao.

3.3.3 Ensaios de selecao de acessos -1.° ano e de caracterizacao

O ensaio de selegao de 3 acessos (Ové Marvao, Ovl2 Arronches, e Ovl4 Mora) —
|.°ano e o ensaio de caracterizagdo (Ov4 Seia, Ov7 Setlbal, Ov26 Fitima) foram
instalados com plantas obtidas no local de origem dos acessos na natureza. O ensaio de
selecao foi instalado em novembro de 2024.

A escolha dos acessos para o ensaio de caracterizagao foi feita de forma a ter uma
distribuicao geografica mais abrangente do territério de Portugal continental, pois os
ensaios de caracterizagao de Paulo (2022) tiveram como limite geografico o Alentejo.
Em |7 de fevereiro de 2025 foi realizado o plantio do acesso de orégao de localizagao
geografica no sopé da Serra da Estrela (Ov4 Seia), em que foram transplantadas 24
plantas desse acesso (divididas por 2 repeti¢coes de |12 plantas). O clima era enevoado
no momento da transplantagao. No dia 24 de fevereiro foi realizado o plantio das plantas
coletadas em Fatima e em Setubal. As condigoes climaticas eram de céu nublado, sem

nevoeiro e sem chuva no momento da transplantagao.

3.4 Descritores de selecao de plantas

De acordo com os estudos anteriores de Paulo (2022) e Silva (2025), foram utilizados

os descritores para selegao de plantas, com vista ao melhoramento, conforme o Quadro

4.
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QUADRO 4 - DESCRITORES FENOLOGICOS, MORFOLOGICOS E AGRONOMICOS UTILIZADOS
PARA A SELECAO DE PLANTAS (SILVA, 2025).

N° | Descritores Acrénimo

I Data inicio da floragao (DD-MM-AA) data flor ini

2 N.° de dias entre a instalacio do ensaio e floracio n dias flor

3 | Altura da planta na floragao (cm) altura

4 | Comprimento do caule principal na floragao (cm) Compr

5 Folha basal — comprimento Foba comp

6 | Folha basal — largura Foba larg

7 | Caule principal - densidade de folhas (1 a 9) d folhas

8 N° de caules de inserc¢ao basal n caules

9 | Caule principal - densidade de ramificagao (1 a2 9) d ramif.

10 | Caule florido — comprimento Caule flor comp
Il | Caule florido — largura Caule flor larg
12 | Inflorescéncia (espiga) - comprimento Espiga comp
I3 | Inflorescéncia (espiga) — largura Espiga larg

4 | Vigor da planta (1 a 9) Vigor

I5 | Biomassa da planta Biomassa

Referente aos descritores analisados para a selecao das plantas, o descritor “altura da
planta na floragao”, e o “comprimento da planta na floragao” (caule esticado) foram

medidos com uma régua milimétrica (Figura |5).
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FIGURA |5 - COLETA DE DADOS NO CAMPO REFERENTE A ALTURA (ESQUERDA) E
COMPRIMENTO (DIREITA) DA PLANTA.

Para os dados referentes as folhas (folhas basais e folhas abaixo da inflorescéncia) e das
inflorescéncias (espigas), optou-se pela sua colheita para envelopes de papel etiquetados
e posterior avaliagao dos respectivos descritores no laboratério. No caso da folha basal,
as folhas foram colhidas, planta a planta, retirando-se a folha mais representativa da base

do caule (Figura 16).

FIGURA 16 - COLETA DAS FOLHAS BASAIS PARA OBSERVACAO POSTERIOR DE DESCRITORES.
As folhas basais foram coletadas no mesmo dia, e dispostas em envelopes individuais
identificados; posteriormente no laboratério de biologia vegetal da ESBE/IPP foram

medidas, e registrados os outros descritores (Figura 7).
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FIGURA 17 - MEDICAO DAS FOLHAS BASAIS: COMPRIMENTO (ESQUERDA) E LARGURA (DIREITA).

O comprimento e a largura do caule florido, foram medidos com régua milimétrica, a
partir do primeiro verticilo com a presenca de flores, e obtendo-se o maior

comprimento e a maior largura do caule, respectivamente (Figura 18).

FIGURA |8 - MEDICAO DO COMPRIMENTO (ESQUERDA) E DA LARGURA (DIREITA) DO CAULE
FLORIDO.

Para o comprimento e largura da espiga da inflorescéncia apical, as espigas foram colhidas
no mesmo dia, e dispostas em envelopes identificados e medidas, posteriormente, no

laboratério, nas mesmas condi¢oes de luz e ambiente (Figura 19).

FIGURA |9 - MEDICAO DO COMPRIMENTO E DA LARGURA DA ESPIGA. NA IMAGEM PODE VER-
SE UM EXEMPLO DUMA ESPIGA LONGA (ESQUERDA) E DOUTRA CURTA (DIREITA).

As plantas foram colhidas no mesmo dia no campo (Figura 20), apos a obtengao da data
do inicio da floragao, em 04 de junho de 2025, cortadas com tesoura de poda (corte a
cerca de 5 cm de altura), acondicionadas em sacos de papel previamente etiquetados e
levadas para o laboratério de biologia vegetal da ESBE/IPP para pesagem da biomassa

Umida em balanga eletronica (modelo Nahita Blue, serie 5171, com pesagem minima de
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0,lg e maxima de 2000g). Os sacos de papel foram pesados previamente, fazendo-se

uma média do peso, e descontando-o, no momento das pesagens, para obtencao da

biomassa.

FIGURA 20 - ENSAIO DE SELEGAO DOS 6 ACESSOS (2.°ANO) ANTES (ESQUERDA) E APOS
(DIREITA) A COLHEITA EM 04 DE JUNHO DE 2025.

As plantas foram secas naturalmente nos sacos de papel, sendo realizada o revolvimento
do material nos sacos ao longo dos dias para otimizar a secagem. Durante o periodo de
secagem, a sala foi ventilada com uma ventoinha. Posteriormente, as plantas secas foram
pesadas novamente para coleta da biomassa seca, em balanca de precisao (Radwag,

modelo PS 750.R1, 0,001g — 750g) (Figura 21).

FRMNR

VIFTORS A1 HOIs aTain

FIGURA 21| - PESAGEM DA BIOMASSA UMIDA NO LABORATORIO DE BIOLOGIA VEGETAL DA
ESBE/IPP.

3.5 Descritores para caracterizagao dos acessos

Os descritores utilizados neste ensaio de caracterizagao foram baseados no European
Cooperative Programme for Plant Genetic Resources (ECPGR) (Zukauska & Sivicka, 201 1),
em que é apresentada uma lista de 52 descritores para Origanum vulgare (Anexo 3).

Relacionados aos descritores de caracterizagao, para avaliagao dos tricomas glandulares

e nao glandulares foi utilizada uma lupa eletrénica com aumento de 10x, para
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determinagao da presenca e densidade de tricomas nas folhas, calice e bracteas (Figura

22).

FIGURA 22 - BRACTEAS (A), CALICE (B) E COROLA (C) VISUALIZADAS EM LUPA ELETRONICA
PARA AVALIACAO DOS TRICOMAS GLANDULARES E NAO-GLANDULARES.

Para a avaliagao da cor das folhas, as amostras colhidas no campo foram acondicionadas
em envelopes etiquetados, planta a planta, e posteriormente avaliadas no laboratério, e
comparadas para visualizar as diferencas de tonalidade de verde (Figura 23). Os restantes
descritores relacionados com as folhas e a inflorescéncia também foram obtidos no
laboratério a partir do material vegetal colhido no campo e acondicionado em envelopes

de papel etiquetados.

FIGURA 23 - AVALIACAO DA COR DAS FOLHAS ABAIXO DA INFLORESCENCIA DO ENSAIO DE
CARACTERIZAGCAO.

Os descritores relacionados com as sementes nao foram avaliados neste estudo, pois as
plantas foram colhidas apos o inicio da floragao, nao possibilitando a formagao de
sementes, e nao possuindo um ensaio disponivel apenas para obtengao de material para

esse descritor.
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3.6 Fenologia do orégao

As datas de floracao em todos os ensaios deste estudo, foram avaliadas de dois em dois
dias, com visita ao ensaio, a partir da primeira data de floragao.

Foram calculados os graus-dia necessarios para cada planta até o inicio da floragao. Para
o cdlculo dos graus-dia de crescimento, considerou-se a data do inicio de
desenvolvimento vegetativo o | de janeiro, analogamente ao que outros investigadores
estao a adotar para culturas permanentes como a oliveira (Lopes et al.,, 2019). Os dados
de temperatura média didria foram obtidos da estagdo meteorologica do INIAV, situada
em Elvas. Utilizando planilhas do Excel, os dados foram tratados e inseridos na formula
para calculo da soma térmica (Formula |) para a cultura de orégaos, em que foi adotada

a temperatura basal de 5,46°C, conforme Mijani et al., (2013).

n
ST = z (Tmed — Tb)
i=1

Formula | - de célculo da soma térmica, em que ST - Soma Térmica; n — n°. de dias do
ciclo fenologico; Tmed — temperatura média do ar; Tb - temperatura base da cultura.

(Fonte: Walter et al.,, 2024; Barreiros et al., 2021).

3.7 Critérios de selegao de plantas para continuidade do

programa de melhoramento do orégao

Para o agricultor, os descritores mais importantes sao a produgao (biomassa umida e
biomassa seca) e a altura (devido a sua relagao com a facilidade de colheita). Visualmente,
podem ser destacados outras caracteristicas como uniformidade nas datas de floragao e
na morfologia das inflorescéncias, comprimento e largura do caule florido e
comprimento e largura da folha, que também sao importantes para a sua produgao e

comercializagao.
3.8 Tratamento de dados

O tratamento de dados foi organizado em planilhas do software Excel. Posteriormente,

o tratamento estatistico foi realizado no software Statistica (Statsoft inc., 2007),
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realizando a ANOVA (andlise de varidncia) e aplicagao do teste de Duncan para as
variaveis que apresentaram diferenga estatistica significativa (p<0,05) na ANOVA. Para
o tratamento de dados do ensaio de caracterizagao foi necessario remover da analise os
descritores sem variabilidade.

Para a elaboragao dos quadros resumo, foi realizado o cilculo de média, desvio padrao,
maximo e minimo de cada variavel, de cada acesso avaliado no Excel, atribuindo o nivel

de significancia e o p-value resultantes da Anova.
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4. Resultados e Discussao

4.1 Dados climaticos e itinerario da cultura em 2025

As caracteristicas climaticas de Elvas, classificagao climatica de Koppen-Geiger Csa, clima
Mediterranico (IPMA, 2025), baseia-se em invernos Umidos e frios, podendo atingir
temperaturas minimas de até -5°C, e verdes secos e quentes, com temperaturas
maximas podendo chegar a 45°C, de acordo com os extremos da temperatura do ar
em °C da normal climatoldgica (IPMA, 2024).

Tendo em conta os dados de precipitagao e temperaturas obtidos para a regiao de Elvas,
em comparagao com a normal climatologica (1991-2020) (IPMA, 2024), os valores de
precipitacao foram acima dos valores da normal, especialmente nos meses de janeiro,

marco, abril e maio.

4.1.1 Ano Agricola de 2025

Os dados de precipitagio e temperatura foram obtidos através da Estagao
Meteorolégica na ENMP (INIAV), possuindo localizagao geografica com Latitude - 38°
53’N; Longitude - 07°08°W, e 219 metros de altitude.

De acordo com os dados obtidos (INIAV, 2024 -2025; IPMA, 2024), foi possivel verificar
o cenario atipico entre janeiro e junho de 2025 (Figura 24), apresentando precipitagao
maior que a apresentada pela normal. Por oposi¢ao, no més de junho, a precipitagao foi
consideravelmente inferior a normal. A precipitagao acumulada entre janeiro e junho foi
de 529,5mm, com variagao de 257,9mm, 48,7% acima da normal climatologica (271,6
mm). Destacaram-se janeiro, fevereiro, abril e maio com totais de 140,9mm, 46,2mm,
103,3mm e 55,7mm, apresentando variagao de 84,2mm, 123,8mm, 49,9mm, 14,Imm
acima da normal, respectivamente, enquanto junho registrou 54 mm, com |[,4mm
abaixo da normal.

As temperaturas médias também se mantiveram superiores a normal nos meses de
janeiro, fevereiro, abril e junho (anomalias positivas de 0,7 a 2,5 °C). Enquanto, os meses
de margo e maio apresentaram temperatura abaixo da normal (anomalias negativas de -

0, a-0,8 °C).
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O itinerario da cultura, conforme Figura 24, apresenta as principais operagoes realizadas
para o orégao. O transplante dos ensaios deste estudo foi realizado de novembro de
2024 a fevereiro de 2025. O registro de floragoes ocorreu entre 18 de maio a 28 de
junho de 2025, e o registro de descritores, de |8 de maio a 23 de junho de 2025. A

colheita dos orégaos foi realizada no més de junho, desde 4 a 20 de junho de 2025.

Diagrama ombrotérmico de Elvas i‘jhﬁﬁ"‘:
208 Registro Selegao 2.7 100
Transplante = ano
180 — Ensaio F.::nrz.qo.es A -
E.:’-t? E——— pedigree 18 mnlac2a Colheita
180 A ANSPAME | 18 dezembro junho 12junho |
sele-.:-f.-T 2024 Transplante Salegio
140 OJJtILIIi.‘I'D , Enzaio Registro Pedigrea -
- . § caracterzagao Descrito;es
E 2024 MNovembro 17224 18 maio & 23 Colheita —~
E 120 2024 fevereiro/2025 junho 16junho | 50 g
(=] Selagao 1.7 @
HART ano 50 5
] ®
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FIGURA 24 - DIAGRAMA OMBROTERMICO DE ELVAS E ITINERARIO DA CULTURA EM 2025.
DADOS CLIMATICOS DE 2024 E 2025 (ESTACAO METEOROLOGICA DE ELVAS (CEDIDOS PELO
INIAV). DADOS DA NORMAL CLIMATOLOGICA (1991-2020) (IPMA, 2024).

A quantidade de precipitagao acima da média para a regiao, pode ter contribuido para
maior crescimento vegetativo das plantas e maior produgao de biomassa em parte do
ciclo. Por outro lado, esse padrao hidrotérmico nos meses de instalagao do ensaio,
associado aos solos de textura pesada da drea, provocou encharcamento e consequente
asfixia do sistema radicular das plantas, o que pode ter contribuido para o aumento da

taxa de mortalidade das plantas.

4.2 Selecao de 6 acessos de orégao — 2.° ano

Conforme a andlise de variancia (ANOVA, teste de Duncan com p<0,05) dos descritores

de selecao utilizados na parcela experimental referente ao ensaio instalado em 2024 (2.°
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ano), todos os descritores com exce¢ao do nidmero de caules basais obtiveram
diferengas estatisticamente significativas. Os resultados completos deste ensaio podem
consultar-se no anexo 4.

Para a data de inicio da floragao (assim como o n.° de dias para a floragao e os graus-dia
acumulados), o acesso Ov2| Alandroal foi o acesso mais precoce (Figura 25 e Figura
26), diferindo estatisticamente dos demais acessos (23/mai; 142,9 dias; | 103,2 graus-dia).
Os acessos Ovlé6 Sousel, Ov20 Serpa e Ov23 Moura, nao apresentaram diferengas
estatisticas entre si. Entre os acessos Ov2 Estremoz e Ov3 Elvas houve diferencas
estatisticas significativas entre si, mas nao diferiram de Ovl6 Sousel, Ov20 Serpa e Ov23
Moura. O acesso mais tardio neste ensaio foi Ov3 Elvas (29/mai; 148,9 dias; 1194,2

graus-dia).

1200,0 1194,2

bc
11724 be be

1170,0 1166,5 11632
11574

1145,2
1140,0

1110,0 1103,2

Graus-dia acumulados

1080,0

1050,0
Ov2 Ov3 Elvas Ovl6 Sousel Ov20 Serpa Ov2i Ov23 Moura Global dos
Estremoz Alandroal acessos

FIGURA 25 - SOMA TERMICA (GRAUS-DIA DE CRESCIMENTO) ATE AO INICIO DA FLORACAO
DOS 6 ACESSOS DO ENSAIO DE SELECAO (2.° ANO). MEDIAS PRECEDIDAS DA MESMA LETRA
NAO DIFEREM ESTATISTICAMENTE ENTRE SI (ANOVA, TESTE DE DUNCAN, P<0,05).
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A ‘ ' A58 Kk

30 de maio: Graus-dia acumulados = 1215,5 19 de junho: apos o primeiro corte

FIGURA 26 - PLANTA P19 DO ACESSO OV2| ALANDROAL. DESENVOLVIMENTO DA
INFLORESCENCIA A 8 DE MAIO (EF: 55) (A); PLENA FLORAGAO A 30 DE MAIO (EF: 65) (B) E
APOS O CORTE DA PLANTA REALIZADO EM 04 DE JUNHO (C).

Em trabalho de Silva (2025), aplicando os mesmos descritores na mesma parcela
experimental (referente ao primeiro ano de instalagdo), o descritor “n.° de dias até a
floracao” apresentou diferenca estatistica significativa, em que o acesso Ov3 Elvas foi o
mais tardio (data de inicio da floragao 8/jul, e 91,7 (£28,9) dias até a floragao), resultado
também obtido na parcela experimental no presente estudo, no segundo ano de
instalagdo. Os acessos mais precoces obtidos no 1.° ano do ensaio (Silva, 2025), foram
Ov20 Serpa, com data de inicio da floragao 19/jun, e n.° de dias até floragao 72,4 (+20,4)
dias, e Ov16 Sousel, com data de inicio da floragao em 23/jun e 76,4 (£26,5) dias até a
floragao. No 2.° ano do ensaio estes acessos nao foram os mais precoces, tendo sido
antecipados, com diferenga estatistica significativa, por Ov2| Alandroal.

O conhecimento dos graus-dia acumulados para os acessos de orégao pode possibilitar
a produgao desta cultura em diferentes épocas, garantindo o abastecimento do mercado,
utilizando variedades mais tardias ou mais precoces, podendo ser realizado o
escalonamento da produgao.

Para todos os acessos em estudo, a altura média das plantas ultrapassou os 60 cm,
viabilizando a colheita. Relativamente a altura da planta, dado coletado apos o inicio da
floragao das plantas, Ov23 Moura apresentou as plantas mais altas (81,0 cm (£14,5))
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(Figura 27), mas nao diferindo estatisticamente de Ov2| Alandroal (76,8 cm (£16,8)). As
plantas com menor altura foram constatadas no acesso Ov2 Estremoz (60,2 cm (+23,2)),
nao apresentado diferengas estatisticas com os acessos Ov3 Elvas (64,5 cm) e Ovlé
Sousel (63,0 cm). Notadamente, as plantas apresentaram alturas muito superiores ao
ensaio do |.° ano, com as plantas mais altas sendo referidas no acesso Ov2| Alandroal
(altura média de 27,6 cm), e plantas com menor altura pertencente ao acesso Ovlé
(média de 17,2 cm) (Silva, 2025). No segundo ano, apesar de nao apresentar as maiores
alturas, o acesso Ov2| Alandroal nao diferiu estatisticamente do acesso que apresentou
as maiores alturas de plantas (Ov23 Moura). O mesmo ocorreu com Ovl6 Sousel, que
nao diferiu estatisticamente do acesso que obteve a menor média de altura no segundo

ano (Ov2 Estremoz).

105,0 d
93,9
c

90,0 be 84 2 g44 d
ab . 79.5 7C6d3 81,0 81.8
75,7 .y

75,0 ab 70 3
a 64,5
60.2 63 0

60,0
45,0
30,0
15,0

0,0

Oov2 Ov3 Elvas Ovl6 Sousel Ov20 Serpa Ov2l Ov23 Moura Global dos
Estremoz Alandroal acessos

Altura e comprimento das plantas (cm)

B Altura (cm) Comprimento (cm)

FIGURA 27 - ALTURA E COMPRIMENTO DAS PLANTAS — ENSAIO DE SELECAO 2.° ANO COM 6
ACESSOS. MEDIAS PRECEDIDAS DA MESMA LETRA NAO DIFEREM ESTATISTICAMENTE ENTRE Sl
(ANOVA, TESTE DE DUNCAN, P<0,05).

No primeiro ano do ensaio, as alturas das plantas variaram entre 17,2 cm e 27,6 cm
(Silva, 2025). No segundo ano, referente a este estudo, as médias variaram entre 60,2
cm e 81,0 cm. lIsso pode ser resultado em fungao das precipitagoes registradas no ano

de 2025, sendo atipico, o que pode ter influenciado o maior desenvolvimento da altura
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das plantas. Também, pode ser destacado, o fato de ser o segundo ano de
estabelecimento do ensaio, que contribui grandemente para maiores alturas das plantas.
Na pesquisa de Paulo (2022), em que foram avaliados 14 acessos de orégaos, incluindo
os 6 do presente trabalho, as alturas individuais de plantas de orégaos no primeiro ano
variaram de |4cm a 47,5cm. Em estudo de Sivicka et al. (2019), foram obtidas alturas
entre 30cm e 85,9cm. Em plantas espontaneas de orégaos, a altura pode variar entre 28
e 127 cm (Morales, 2010).

Através de compassos mais apertados (30 x 30 cm), as plantas obtiveram maior
desenvolvimento de biomassa, podendo influenciar o habito de crescimento, auxiliando
na colheita e otimizando o espaco utilizado para produgao (Povoa et al., 2022).

Neste estudo, a maior média de comprimento das plantas (Figura 27) foi obtida no
acesso Ov23 Moura (94,0 cm) e a menor média no acesso Ov3 Elvas (73,1 cm). O acesso
que apresentou maior diferenga entre altura e comprimento foi Ovl6 Sousel com
comprimento 16,5 cm maior que a altura da planta, e a menor diferenca foi obtida no
acesso Ov2| Alandroal, com 7,6 cm de diferenga entre comprimento e altura da planta.
Ou seja, o acesso Ovl6 Sousel apresentou maior tendéncia para plantas prostradas, o
que pode prejudicar a colheita (Sarrou et al.,, 2017; Sarrou et al., 2023).

Com relagao ao comprimento da folha basal (Anexo 4), o acesso que apresentou maior
média foi Ov2| Alandroal (3,1 cm), e o acesso com menor comprimento da folha basal
foi Ov3 Elvas (2,5 cm). Relativamente a largura da folha basal, o Unico acesso que
apresentou diferenga estatistica foi Ov2| Alandroal, que obteve média de 1,5 cm de
largura, apresentando o maior valor entre os acessos. A menor média de largura da folha
basal obtida foi no acesso Ov20 Serpa (1,2 cm).

No primeiro ano, referente ao descritor da folha basal, o acesso Ov2| Alandroal
apresentou os maiores valores com 2,5 cm de comprimento e |,5 cm de largura (Silva,
2025), corroborando com os resultados encontrados neste segundo ano de avaliagao.
O acesso que apresentou os menores valores de comprimento e largura da folha basal
no primeiro ano, foi Ov3 Elvas (2,0 cm e 1,2 cm) (Silva, 2025), apresentando também no
segundo ano menor comprimento da folha basal. No segundo ano, a média global dos
acessos foi de 2,8 cm de comprimento e 1,3 cm de largura, e no primeiro ano (Silva,
2025), a média global dos acessos para esses descritores foi de 2,2 cm e 1,2 cm. A
obtencgao de valores maiores de comprimento de folha no presente ano pode dever-se

a dois fatores: a maior disponibilidade hidrica e consequente maior crescimento das

47

ESBE.SA.45-Rev.2



folhas, mas também ao fato de se ter antecipado no 2.° ano a colheita das folhas para
antes da floragao, o que tera possibilitado a colheita de maiores folhas basais antes da
sua queda. Essa senescéncia foliar no periodo de floragao é apontado por Sarrou et al.,
(2023). O tamanho das folhas é um indicador importante para o agricultor, pois para
obtencao de biomassa util (depois da remogao de caules mais grossos), plantas com
folhas maiores tendencialmente produzem maior proporgao de biomassa util.

Neste estudo, para a densidade de folhas, os acessos que obtiveram maiores médias
foram Ov3 Elvas e Ov2| Alandroal, ambos com 5,8, sendo utilizada uma escala de | a 9
para estabelecer a densidade de folhas. No primeiro ano, o acesso Ovl6 Sousel (4,3) e
Ov3 Elvas (4,4) obtiveram as menores densidades de folhas, e os acessos Ov2 Estremoz
e Ov20 Serpa obtiveram as maiores densidade de folhas (5,0) (Silva, 2025).

As plantas com maiores densidades de ramificagoes, utilizando uma escala de | a2 9 e
avaliando o caule principal, foram obtidas no acesso Ov20 Serpa (5,7). E a menor média,
encontrada no acesso Ovlé6 Sousel (4,5). No primeiro ano, também foi obtida a maior
média de densidade de ramificagdes no acesso Ov20 Serpa (5,1). A menor densidade de
ramificagoes do primeiro ano foi obtida no acesso Ov3 Elvas (4,6).

O numero de caules basais, no segundo ano, apresentou maior média no acesso Ov2I
Alandroal (25,3), e menor média no acesso Ovl6 Sousel (14,6). O maior nimero de
caules (valor maximo no acesso) foi obtido na planta P19 do acesso Ov2I| Alandroal,
que apresentou |29 caules basais (Figura 29).

No primeiro ano, a maior média de nimero de caules basais foi obtida no acesso Ov2
Estremoz (7,8), e a menor média obtida novamente no acesso Ovl6 Sousel (5,9) (Silva,
2025).

O comprimento e largura do caule florido (Figura 28) podem influenciar na biomassa util
que pode ser comercializada (tamanho do ramo de orégao). Neste estudo, o acesso que
obteve maior comprimento e largura do caule florido foi Ov20 Serpa (51,3 cm e 16,1
cm, respectivamente) (Figura 29), e o menor comprimento e largura do caule florido,
foi obtido no acesso Ov2 Estremoz (37,8 cm e 10,3 cm). No primeiro ano de avaliagao,
o acesso Ov20 Serpa também apresentou os maiores valores de média para
comprimento e largura do caule florido (24,1 cm e 10,8 cm). O acesso que apresentou
menor média de comprimento e largura desse descritor, foi Ov23 Moura (16,2 cm e 6,9

cm) (Silva, 2025).
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FIGURA 28 - COMPRIMENTO E LARGURA DO CAULE FLORIDO — ENSAIO DE SELECAO 2.° ANO
COM 6 ACESSOS. MEDIAS PRECEDIDAS DA MESMA LETRA NAO DIFEREM ESTATISTICAMENTE
ENTRE SI (ANOVA, TESTE DE DUNCAN, P<0,05).

FIGURA 29 - INFLORESCENCIA DO ACESSO OV20 SERPA.

Com relagao ao comprimento da inflorescéncia (espiga) (Figura 30), houve variabilidade
entre acessos e dentro dos acessos; o acesso com maior média foi Ov2| Alandroal (1,3

cm) e o acesso com menor média foi Ov23 Moura (0,9 cm). No primeiro ano foram
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obtidos resultados semelhantes, em que Ovl6 Sousel e Ov2| Alandroal obtiveram os
maiores valores de comprimento e largura da espiga (1,4 cm e 0,7 cm) e o menor valor

obtido referente ao comprimento da espiga foi no acesso Ov23 Moura (1,0 cm) (Silva,

2025).

. = Y espiga 0,4cm); e P1 (comp. 1,8 cm/larg. 0,6cm).

g

A -
Ov21 Alandroal P19 (Espiga - 1,7cm/0,5cm)

FIGURA 30 - DIVERSIDADE DE COMPRIMENTO E LARGURA DA INFLORESCENCIA (ESPIGA) NO
ACESSO OV2| ALANDROAL. PLANTAN.® |9 (A) (ESPIGA COM |,7CM DE COMPRIMENTO/0,5CM
DE LARGURA); PLANTA N.° | MAIOR ESPIGA (|,8 CM/0,6CM) E PLANTA N.° |0 MENOR ESPIGA
(0,9cM/0,4CM) (B, C).

Relativamente ao vigor das plantas (escala de | a 9), o acesso com maior média foi Ov20
Serpa (7,0), que apresentou também as plantas com maior vigor (3,8) no primeiro ano
(Silva, 2025). O acesso com menor média, no segundo ano de avaliagao (5,7), foi Ovlé
Sousel. No primeiro ano, os acessos com menor média foram Ov16 Sousel e Ov3 Elvas
(2,8) (Silva, 2025).

Relativamente a biomassa fresca e seca por planta, o acesso que obteve a maior média
foi Ov23 Moura (312,5g para biomassa fresca e |18,5g para biomassa seca (Figura 31),
apresentando porcentagem de umidade de 62,1%. O acesso com menor média de
biomassa fresca e seca foi Ovl6 Sousel (145,3g e 52,lg, porcentagem de umidade de
64,2%) e Ov2 Estremoz (159,4g e 60,0g, porcentagem de umidade de 62,4%). A

porcentagem de umidade da média global dos acessos foi de 62,5%.
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FIGURA 31 - BIOMASSA FRESCA E SECA DOS ACESSOS - ENSAIO DE SELECAO (2.° ANO). MEDIAS
PRECEDIDAS DA MESMA LETRA NAO DIFEREM ESTATISTICAMENTE ENTRE SI (ANOVA, TESTE DE
DUNCAN, P<0,05).

Em comparacao com o primeiro ano, as plantas obtiveram maiores valores de biomassa
seca, com média global dos acessos de 81,7g de peso seco por planta. A partir do
segundo ano de instalagdo da cultura, é esperado aumento da produciao de biomassa
(Sivicka et al., 2015; Skoufogianni et al., 2019; Pévoa et al., 2022). Em estudo de Sivicka
et al., (2015) no primeiro ano de instalacao, foi obtida biomassa vegetal média de 5,1g.
No primeiro ano do ensaio de Silva (2025), a média global dos acessos foi de 5,5g de
biomassa seca.

No primeiro ano, o acesso que obteve maior média de biomassa seca foi Ov20 Serpa
(7,8g) (Silva, 2025). O acesso Ovl6 Sousel, com o menor valor médio de biomassa seca
obtida no primeiro ano (3,2g) (Silva, 2025), manteve os resultados no segundo ano, com
a menor média de biomassa seca (52,1g).

No estudo de Povoa et al. (2017), obteve-se maior produgao de biomassa no primeiro
corte no compasso 30x30 cm entre plantas, com 60,9g/m” de produgio de biomassa,
seguidos pelos compassos 50x50cm (27,0 g/m?) e 70x70cm (18,3 g/m?); no segundo
corte também apresentou maior produgao de biomassa no compasso de 30x30 cm
(107,8g/m?), seguidos pelos compassos de 50x50cm (58,2 g/m?) e 70x70cm (27,0 g/m?),

indicando que a utilizagao de compassos com maiores densidades de plantas podem

51

ESBE.SA.45-Rev.2



obter maior capacidade produtiva. Esse resultado, referente a utilizagao do espagamento

de 30x30 cm também foi apontado por Alekseeva et al. (2020).

4.3 Selecao de pedigree — 1.° ano

Os resultados completos deste ensaio podem consultar-se no anexo 5. Houve diferenga
estatistica nos descritores observados na ANOVA (p<0,05) para data de floragao inicial,
numero de dias até a floragao, graus-dia até a floragao, comprimento e largura da folha
basal, comprimento e largura da inflorescéncia, biomassa fresca e seca da planta. Essa
diferenca foi observada entre acessos, mas também dentro dos acessos, notoriamente
também dentro de plantas clonadas a partir da mesma planta-mae; o que nos leva a
concluir que para o desenvolvimento das plantas sao importantes, para além da
componente genética, as condigoes especificas do local (Borém & Miranda, 2013;
Myagkikh et al, 2022), como a compactagao do solo, a disponibilidade hidrica ou
problemas como o encharcamento e asfixia radicular.

Quanto as plantas analisadas nesse ensaio, no bloco 2 houve poucas plantas
sobreviventes (Figura 32). Um dos possiveis motivos, deve-se a uma fuga no sistema de
rega ocorrido no ensaio anterior (agosto de 2024), que gerou compactagao do solo.
Com isso, na instalagao do ensaio em dezembro de 2024, as plantas nao encontraram
condigoes favoraveis para o desenvolvimento das raizes, o que se pode perceber na drea
onde se localizava o bloco 2 do ensaio pedigree. Outro fator que pode ter contribuido
para que nao houvesse sobrevivéncia das plantas, desde que foram instaladas no campo,
foram as baixas temperaturas registradas apos a instalagao do ensaio a |18 de dezembro
de 2024, verificando-se temperaturas negativas no periodo noturno, com registro de
temperaturas minimas de -3,1°C e temperatura média de 5,1°C (dia 15 de janeiro). O
més de janeiro apresentou temperatura média de 10,1°C. Algumas plantas que
sobreviveram ao periodo de frio (dezembro a fevereiro) vieram a morrer
posteriormente por encharcamento radicular, devido ao ano climatico anémalo com
precipitagdo muito superior a normal climatoldgica (Figura 24).

No bloco | do ensaio a sobrevivéncia das plantas foi muito superior ao bloco 2; houve
sobrevivéncia das |2 plantas/acesso instaladas, com excegao do acesso Ov3 Elvas em
que sobreviveram | | plantas. No bloco 2, para o acesso Ovl6 Sousel nao houve plantas

sobreviventes, e Ov3 Elvas apresentou apenas uma planta sobrevivente. Nenhum acesso
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do bloco 2 teve a sobrevivéncia das 12 plantas instaladas. A desigualdade de
sobrevivéncia entre acessos no bloco 2 deveu-se a localizagao especifica de instalagao
no terreno, coincidindo a maior mortalidade com o local de encharcamento devido a
fuga de rega no ano de 2024. Este fato vem consolidar a vantagem de utilizar repeti¢coes

nos ensaios de campo.

Ov2 Estremoz  Ov3 Elvas Ovl6 Sousel Ov20 Serpa Ov2l Ov23 Moura
Alandroal

N.° de plantas sobreviventes

o

H Bloco | Bloco 2

FIGURA 32 - NUMERO DE PLANTAS SOBREVIVENTES NO ENSAIO DE SELECAO PEDIGREE.

Referente a data de inicio da floragao, o acesso mais precoce foi Ov2| Alandroal com
data de floragao em 25 de maio, com 144,0 dias até a data da floragao, e 1123,1 graus-
dia acumulados (Figura 33). Os demais acessos nao apresentaram diferencas estatisticas
significativas (p<0,05). O acesso mais tardio foi Ov23 Moura com data de floragao em
31 de maio, 150,1 dias até a data de floragao e 1214, 3 graus-dia acumulados. Quanto a
média global dos acessos, o inicio da floragao foi dia 29 de maio de 2025, com 148, dias

desde a instalagao do ensaio e |183,2 graus-dia acumulados.
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FIGURA 33 - GRAUS-DIA ACUMULADOS ATE AO INICIO DA FLORAGAO DO ENSAIO DOS 6
ACESSOS — (|.°ANO) PEDIGREE. MEDIAS PRECEDIDAS DA MESMA LETRA NAO DIFEREM
ESTATISTICAMENTE ENTRE SI (ANOVA, TESTE DE DUNCAN, P<0,05).

Comparando com as plantas instaladas no primeiro ano (Silva, 2025), utilizando as
mesmas plantas selecionadas e utilizadas para instalagao neste ensaio pedigree instalado
em dezembro de 2024, no primeiro ano, o acesso Ov23 foi o mais precoce, com data
de floragao em || de junho de 2024. Os acessos mais tardios foram Ov2| Alandroal e
Ov2 Estremoz, com data de floragao a 19 de junho. Em estudos anteriores (Pévoa et al.,
2017), Ov2 Estremoz foi o acesso mais tardio. No presente estudo, os acessos nao
mantiveram essa tendéncia de floragao, sendo que o acesso mais precoce foi Ov2I
Alandroal e o mais tardio, embora sem diferenca estatistica dos demais acessos, foi Ov23
Moura.

A altura e comprimento das plantas nao apresentou diferengas estatisticas significativas
(p =0,05). Neste ensaio, os valores médios das alturas variaram entre 47cm e 57,lcm
(Figura 34), apresentando pouca diferenca entre altura e comprimento, sobressaindo o

habito de crescimento ereto.
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FIGURA 34 - ALTURA E COMPRIMENTO DAS PLANTAS DOS 6 ACESSOS - ENSAIO PEDIGREE (1.°
ANO).

No ensaio instalado por Silva (2025), o acesso com menor altura das plantas foi Ovl6
Sousel (14,lcm), e a maior altura foi verificada em Ov2| Alandroal (25,7cm). No
presente ensaio, a menor altura foi constatada no acesso Ov2| Alandroal (47cm), e a
maior altura no acesso Ov23 Moura (57,Icm). Pode-se constatar que as alturas
registradas no presente ensaio foram superiores as alturas observadas em julho de 2024
(Silva, 2025). Ressalva-se que as plantas instaladas nos 2 ensaios tinham condigoes iniciais
distintas, pois em 2024 as plantas foram instaladas a partir de estacas enraizadas (com
cerca de 7cm), enquanto as plantas instaladas neste ensaio de 2025 foram obtidas por
divisao de plantas e tinham cerca de |5 cm.

Quanto ao comprimento da folha basal, a maior média foi obtida no acesso Ov23 Moura,
com 2,3cm (£0,4) diferindo estatisticamente apenas de Ov|6 Sousel com |,7cm (£0,5),
que teve a menor média dos acessos para este descritor. Quanto a largura da folha basal,
o acesso com menor média também foi Ovl6 Sousel com 0,9cm (+0,2) e Ov20 Serpa
com 0,9cm (£0,2), enquanto os demais acessos apresentaram |,lcm de largura da folha
basal.

Relativamente ao comprimento da espiga, o acesso que apresentou menor média foi
Ov23 Moura com [,0cm (+0,2) (Figura 35). A maior média foi obtida no acesso Ov2I
Alandroal, com |,8cm (+£0,4) de comprimento da espiga. Com relagao a largura da espiga,
Ov2l Alandroal apresentou a maior média com 0,6cm (+0,1), os demais acessos
apresentaram 0,5cm (%0, 1) de largura da espiga.
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Ov23 Moura: P2P6 (comp.: 0,8cm/largura: 0,4cm); e Ov21 Alandroal: P19P3 (comp.: 2,2cm/largura:
P21P5 (comp.: 1,6 cm/largura: 0,5cm). 0,6cm); e P12P1 (comp.: 0,8 cm/largura: 0,5¢cm).

FIGURA 35 - DIVERSIDADE DE COMPRIMENTO E LARGURA DA INFLORESCENCIA (ESPIGA) NOS
ACESSOS OV23 MOURA E OV2| ALANDROAL. PLANTA OV23 MOURA N.°2P6; PLANTA OV23
MOURA N.°2|P5 (A) PLANTA OV2| ALANDROAL N.°19P3. PLANTA OV2| ALANDROAL
N.°12PI (B).

Quanto a biomassa da planta, a maior média foi obtida em Ov3 Elvas, com 35,5g (£10,7)
de biomassa fresca, e 14,5g (+4,6) de biomassa seca (Figura 36). A menor biomassa fresca
foi obtida no acesso Ov2| Alandroal com 18,8g (+13,0), e a menor biomassa seca foi

obtida no acesso Ov20 Serpa com 7,9g (£5,0).
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FIGURA 36 - BIOMASSA FRESCA E SECA DO ENSAIO DE SELECAO PEDIGREE. MEDIAS PRECEDIDAS
DA MESMA LETRA NAO DIFEREM ESTATISTICAMENTE ENTRE SI (ANOVA, TESTE DE DUNCAN,
P<0,05).

No trabalho de Silva (2025), primeiro ano de ensaio, nas observagées do més de julho

de 2024, o acesso Ovl6 Sousel apresentou menor produgao de biomassa seca, com
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13,9g e o acesso Ov2| Alandroal obteve a maior produgao de biomassa seca, com 23,6g,
seguido de Ov3 Elvas, com 22,4g.

Com base na produgao do ensaio pedigree, instalado em 2025, a maior média de
biomassa seca foi obtida no acesso Ov3 Elvas (14,5g), observando uma menor produgao
de biomassa seca, em comparagao com trabalho de Silva (2025).

Considerando a selegao das 4 plantas de cada acesso para aplicagao no ensaio pedigree,
pode-se observar a média das plantas selecionadas no anexo 6, realgando-se que houve
variagao entre plantas.

Das plantas analisadas no acesso Ov2 Estremoz, a planta mais precoce foi P9, com data
de inicio de floragao em 27 de maio, também obteve a maior altura e comprimento da
planta. As plantas com maior biomassa seca foram P20 e P21, as plantas mais altas foram
P9 e P2I.

No acesso Ov3 Elvas, a planta mais precoce foi P2, com data de inicio de floragao em
24 de maio, também com a maior biomassa fresca (38,8g) e seca (15,1g). A maior altura
da planta foi obtida na P20, com 53,8cm, mas apresentando menor valor de biomassa
fresca (33,5g) e seca (13,7g).

No acesso Ovl6 Sousel, a P3 foi a planta mais precoce, com data de inicio da floragao
em 25 de maio, e apresentou menor altura e comprimento da planta (52,5cm). A planta
P16 apresentou a maior altura (58,5cm) e menor biomassa seca (6,2g). A maior biomassa
seca e fresca foi obtida na planta P27 (32,1g e 12,8g, respectivamente).

No acesso Ov20 Serpa, a P19 foi a mais precoce com inicio de floragao em 28 de maio.
A planta P33 apresentou a menor biomassa fresca (14,5g) e seca (6,0g). A planta mais
tardia, P4 (01/jun), apresentou maior altura e comprimento da planta (54,8cm) e maior
biomassa fresca (22,7g) e seca (9,2g).

Para o acesso Ov2| Alandroal, as plantas P19 e P20 foram as mais precoces, com data
de inicio de floragao em 20 e 23 de maio, respectivamente. A P19 obteve maior altura
(51,9cm) e a planta P12 obteve maior biomassa fresca (21,8g) e seca (9,8g).

No acesso Ov23 Moura, a planta mais precoce foi P6 (25/mai), possuindo maior altura
e comprimento da planta (61,6cm). A planta com maior biomassa foi a P8, com 33,7g de

biomassa fresca e |3,2g de biomassa seca, com data de inicio de floragao em 02 de junho.
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4.3.1 Comparagao do comportamento das 4 plantas selecionadas

nos 3 ensaios

De acordo com a analise de variancia, no ensaio plantas pedigree 2025 os descritores
que apresentaram significincia foram comprimento da folha basal, comprimento e
largura da espiga, biomassa fresca e seca. Os demais descritores nao apresentaram
diferenga estatistica na ANOVA (p<0,05). Os resultados podem ser observados no
anexo 7.

No ensaio das plantas-mae 2024, apenas o descritor comprimento da espiga apresentou
significancia na ANOVA. Referente ao ensaio das plantas-mae 2025, apenas o
comprimento e a largura da espiga, a biomassa fresca e seca apresentaram significancia
na analise de variancia (p<0,05).

Comparando as plantas avaliadas em 2024, 2025 e no ensaio pedigree, referente ao
descritor ‘nUmero de dias até a data do inicio da floragao’, pode-se constatar que as
plantas-mae em 2024 floriram com menor quantidade de dias, isto porque o ensaio foi
instalado em abril de 2024 (em oposigao a janeiro, em 2025). Em 2024, o acesso mais
precoce foi Ov20 com 56,8 dias até o inicio da floragao (Figura 37). Esse comportamento
nao se repetiu nos ensaios de 2025, sendo o acesso mais precoce Ov2| Alandroal. O
Acesso mais tardio foi Ov23 Moura nas plantas-mae em 2024 e no ensaio plantas

pedigree de 2025.
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FIGURA 37 - COMPARACAO PLANTA-MAE 2024, 2025 E PLANTAS PEDIGREE 2025 REFERENTE AO
NUMERO DE DIAS ATE A DATA DE INiCIO DA FLORACAO.

Para a altura das plantas dos 3 ensaios, as plantas-mae de 2024, em que o acesso Ov2|
Alandroal apresentou a maior altura (27,8cm) (Figura 38), apresentaram alturas
consideravelmente menores que as plantas-mae de 2025 (que obtiveram as maiores
médias, por ser o 2.° ano de estabelecimento do ensaio). As plantas pedigree 2025
também apresentaram menores alturas que as plantas-mae de 2025, mas foram maiores
que as plantas-mae de 2024. A diferenga de alturas entre o ensaio de 2024 e o ensaio
plantas pedigree deve-se a que as plantas foram instaladas em datas muito distintas (abril
e janeiro), mas também porque a dimensao inicial do material vegetal também foi distinta,
tal como ja se referiu no subcapitulo anterior. No ensaio plantas pedigree e nas plantas-

mae de 2025 o acesso com plantas mais altas foi Ov23 Moura.
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FIGURA 38 - ALTURA DAS PLANTAS (PLANTA-MAE 2024, PLANTA-MAE 2025 E PLANTAS
PEDIGREE 2025).

Relativamente ao comprimento do caule florido (Figura 39), as plantas-mae de 2025
apresentaram as maiores médias. Ov20 Serpa e Ov2| Alandroal apresentaram os
maiores valores nas plantas-mae de 2024. O acesso com maior comprimento de caule
florido referente as plantas-mae de 2024 e plantas-mae de 2025, foi Ov20 Serpa,
enquanto no ensaio plantas pedigree 2025, foi o acesso Ov16 Sousel (mas sem diferengas

estatisticas significativas dos restantes acessos, tal como se analisou anteriormente).
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FIGURA 39 - COMPRIMENTO DO CAULE FLORIDO (PLANTA-MAE 2024, PLANTA-MAE 2025 E
PLANTAS PEDIGREE 2025).

Para a largura do caule florido (Figura 40), foram constatados os maiores valores nas
plantas-mae de 2024 em comparagao com a plantas pedigree 2025 para todos os acessos
analisados. Por se tratar do 2.°ano apos a instalagao do ensaio, as plantas-mae de 2025
apresentaram os maiores valores em todos os acessos em estudo. O acesso com maior
largura do caule florido para plantas-mae 2024 foi Ov20 Serpa, para plantas-mae 2025

foi Ov3 Elvas e para plantas pedigree 2025, foram Ov|6 Sousel e Ov3 Elvas.
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FIGURA 40 - LARGURA DO CAULE FLORIDO (PLANTA-MAE 2024, PLANTA-MAE 2025 E PLANTAS
PEDIGREE 2025).
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Relativamente ao comprimento da espiga (Figura 41), foi possivel observar que os

maiores valores foram obtidos no acesso Ov2| Alandroal (plantas pedigree 2025 (1,7cm);

plantas-mae 2024 e plantas-mae 2025 (1,5cm)). As espigas mais curtas foram observadas,

consistentemente nos 3 ensaios, no acesso Ov23 Moura. O acesso Ov3 Elvas também

tem espigas curtas, mas maiores que Ov23 Moura.
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FIGURA 41 - COMPRIMENTO DA ESPIGA (PLANTA-MAE 2024, PLANTA-MAE 2025 E PLANTAS
PEDIGREE 2025). MEDIAS PRECEDIDAS DA MESMA LETRA NAO DIFEREM ESTATISTICAMENTE

ENTRE SI (ANOVA, TESTE DE DUNCAN, P<0,05).

Relativamente a biomassa seca das plantas coletadas nos 3 ensaios (Figura 42), o acesso

Ov20 Serpa obteve a maior biomassa nas plantas-mae 2024 e 2025. Ov23 Moura obteve

a segunda maior biomassa nas plantas-mae 2025, e no ensaio pedigree, a terceira maior

biomassa. Tendencialmente, os acessos mais produtivos foram Ov20 Serpa, Ov23 Moura

e Ov2| Alandroal; os menos produtivos foram Ov |6 Sousel, Ov2 Estremoz e Ov3 Elvas.
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FIGURA 42 - BIOMASSA SECA DAS PLANTAS (PLANTA-MAE 2024, PLANTA-MAE 2025 E PLANTAS
PEDIGREE 2025). MEDIAS PRECEDIDAS DA MESMA LETRA NAO DIFEREM ESTATISTICAMENTE
ENTRE SI (ANOVA, TESTE DE DUNCAN, P<0,05).

4.4 Descritores de selecao aplicados a 3 acessos

No ensaio de selecio |.° ano dos 3 acessos Ové Marvao, Ovl2 Arronches e OvIi4 Mora,
os descritores que nao apresentaram significincia na analise de variancia foram a altura
e comprimento da planta, densidade de ramificagoes, comprimento e largura do caule
florido e vigor. Os restantes descritores tiveram diferenga estatistica significativa. O
Quadro resumo com a totalidade dos resultados é apresentado no Anexo 8.
Relativamente ao descritor da data de inicio da floragao, o acesso mais precoce foi Ov14
Mora, com floragao em 31 de maio, 150,2 dias até a data de floragao e 1225 graus-dia
acumulados (Figura 43). O acesso mais tardio foi OvIl2 Arronches, com floragao em 06
de junho, com 156,3 dias até a data de floragao, e 1321,2 graus-dia acumulados, mas, nao
apresentou diferenca estatistica significativa de Ov6 Marvao. A média global dos acessos
obteve data de inicio de floragao em 03 de junho, 153,8 dias até a data de floragao e
1280,6 graus-dia.

Nos ensaios de Paulo (2022), para estes acessos, o mais precoce foi Ové, seguido de
Ovl2 e o mais tardio foi Ovl4, embora sem diferencga estatistica entre acessos; o que
nao corresponde a sequéncia de datas de floragao do ensaio realizado no presente

estudo.
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FIGURA 43 — GRAUS-DIA ACUMULADOS — ENSAIO DE SELECAO |.° ANO (OVvé MARVAO, OVI2
ARRONCHES, OV14 MORA). MEDIAS PRECEDIDAS DA MESMA LETRA NAO DIFEREM
ESTATISTICAMENTE ENTRE SI (ANOVA, TESTE DE DUNCAN, P<0,05).

O acesso com menor comprimento da folha basal foi Ovl2 Arronches, com 2,2cm
(£0,3), e 2 maior média de comprimento foi encontrada no acesso Ové Marvao, com
2,6cm (£0,4). Os acessos com menores larguras da folha basal foram Ovl2 Arronches
e Ovl4 Mora, que nao obtiveram diferencas estatisticas entre si (I,Icm; +0,2). Ové
Marvao apresentou a maior largura da folha basal com |,3cm (%0,2).

Quanto a densidade de folhas, a menor média foi de Ovl2 Arronches (5,0 £0,1), e as
maiores densidades nos acessos Ové Marvao e Ovl4 Mora (51 %0,1), que nao
apresentaram diferencas estatisticas entre si.

Relativamente ao nimero de caules basais, o acesso com maior média foi OvI4 Mora,
com 5,9 (+3,3) caules basais, e a menor média foi de Ové Marvao com 3,5 (%1,7).

O descritor comprimento da inflorescéncia (espiga) destacou a acesso Ovl4 Mora com
a maior média de comprimento de |,2cm (%0,3), e o menor comprimento da espiga foi
Ov12 Arronches com 0,9cm (+0,2). No trabalho de Paulo (2022), o maior comprimento
de espiga foi obtido para Ové, seguido de Ov |4, tendo Ov|2 a espiga mais curta, embora
sem diferencga estatistica. No presente estudo confirma-se que Ovl2 tem a espiga mais

curta; mas nao houve confirmagao de resultados para OV6 e Ovl4 em relagao a este
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descritor. A menor largura da espiga foi obtida no acesso Ovl2 Arronches com 0,4cm
(£0,1), e a maior largura da espiga foi apontado no acesso Ovl4 Mora, com 0,5cm (0, 1).
Quanto a biomassa das plantas, o acesso com menor média foi Ovl2 Arronches, com
|2g de biomassa fresca e 4,7g de biomassa seca (Figura 44). E a maior média de biomassa
foi obtida em Ovl4 Mora, com 22,8¢ (£15,5) de biomassa fresca e 9,Ig (+6,4) de
biomassa seca. A média global dos acessos foi de 17,7g (+3,8) de biomassa fresca e 7,lIg
(x1,5) de biomassa seca. No trabalho de Paulo (2022) o acesso menos produtivo

também foi Ovl2 e o mais produtivo Ovl4, confirmando-se os resultados no presente

estudo.
25,0 b
22,8
ab
200 18,3 17,7
% 15,0 a
& 12,0
a b
E 10,0 ab 9,1
(23] 7,4 7,1
a
47
5,0
0,0
Ové Marvao Ov12 Arronches Ovl4 Mora Global dos acessos
B Biomassa fresca Biomassa seca

FIGURA 44 - BIOMASSA FRESCA E SECA - ENSAIO DE SELECAO DE 3 ACESSOS (OVé6 MARVAO,
OV 12 ARRONCHES, OV14 MORA). MEDIAS PRECEDIDAS DA MESMA LETRA NAO DIFEREM
ESTATISTICAMENTE ENTRE SI (ANOVA, TESTE DE DUNCAN, P<0,05).

Dentre os acessos analisados, o acesso Ov14 Mora apresentou maior biomassa fresca e
seca, foi o mais precoce, com maior comprimento e largura da espiga.

O maior comprimento da folha basal foi verificado no acesso Ové Marvao, com média
de 2,6 cm, dentre os acessos instalados em 2025 (1.°ano), que foi superior aos resultados
obtidos no ensaio pedigree (maior comprimento da folha basal no acesso OV23 Moura
(2,3cm) — subcapitulo 4.3) e menor que os resultados obtidos do ensaio das plantas do
segundo ano de instalagao (subcapitulo 4.2), obtendo no acesso Ov21 Alandroal o maior
comprimento da folha basal, com 3,1 cm.

Ov 14 Mora foi o acesso mais produtivo, com biomassa similar ao acesso Ov20 Serpa no
ensaio pedigree (9,1g de biomassa seca).
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4.5 Caracterizagao morfologica de acessos

No anexo 9 pode consultar-se os quadros com os resultados totais deste ensaio. Houve
diferenga estatistica significativa (p<0,05) nos descritores: data de floragao inicial,
numero de dias até a floragao, graus-dia até a floragao, niUmero de caules, cor do caule,
vigor, densidade de folhagem, largura da folha basal, base e apice da folha basal, densidade
de pelos no caule, densidade da pubescéncia da nervura de tricomas nao glandulares da
folha basal, densidade de tricomas nao glandulares da superficie inferior da folha basal,
comprimento, largura e peciolo da folha da inflorescéncia, margem da folha da
inflorescéncia, densidade de tricomas glandulares da superficie inferior da folha da
inflorescéncia, densidade da pubescéncia da nervura da folha da inflorescéncia, densidade
de tricomas nao glandulares da superficie inferior da folha da inflorescéncia, largura da
espiga, densidade de flores, densidade de tricomas glandulares da face externa do calice,
n.° de pares de bracteas/espigueta, e racio comprimento das bracteas/clice.

O acesso mais precoce do ensaio de caracterizagao foi Ov26 Fatima (Figura 45), com
data de inicio de floragao em 03 de junho, 153,6 dias até a data de floragao e 1271,6
graus-dia acumulados. O acesso mais tardio foi Ov7 Setubal com data de inicio de
floracao em |6 de junho, com 166, dias até a data de floragao e 1510,8 graus-dia
acumulados. A média global dos acessos obteve data de floragao em || de junho, 61,6

dias até a data de floragao e 1423,2 graus-dia acumulados.
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FIGURA 45 - GRAUS-DIA ACUMULADOS ATE AO INICIO DA FLORACAO- ENSAIO DE
CARACTERIZAGCAO DE 3 ACESSOS (OV4 SEIA, OV7 SETUBAL, OV26 FATIMA). MEDIAS
PRECEDIDAS DA MESMA LETRA NAO DIFEREM ESTATISTICAMENTE ENTRE SI (ANOVA, TESTE DE
DUNCAN, P<0,05).
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O acesso com menor nimero de caules basais foi Ov7 Settbal com 3,8 caules. O maior
numero de caules foi obtido no acesso Ov26 Fatima, com média de 8,6 caules basais.

A cor do caule obteve maior média no acesso Ov7 Setubal, apresentando coloragao
mais escura, com média de 3,1. Os outros acessos apresentaram média de 2,| para Ov26
Fatima e 2,2 para Ov4 Seia.

O vigor nao apresentou diferenga estatistica entre os acessos, sendo com maior vigor o
acesso Ov26 Fatima (4,5).

Quanto a densidade de folhas, o acesso Ov7 Setubal apresentou a menor densidade,
com 3,8, e a maior densidade de folhas, de 4,8, foi para o Ov26 Fatima.

Relativamente ao comprimento da folha basal, Ov4 Seia apresentou maior comprimento
da folha basal, com 2,Icm. O acesso com menor comprimento da folha basal foi Ov26
Fatima, com I,8cm. Quanto a largura da folha basal, a menor média foi do acesso Ov26
Fatima, com 0,9cm. Com a maior largura da folha basal, Ov4 Seia apresentou |,2cm. O
acesso com a base da folha basal mais arredondada foi Ov4 Seia (4,0), e com base da
folha mais truncada foi o acesso Ov26 Fatima (3,2). O acesso que apresentou apice mais
agudo foi Ov26 Fatima (1,2), e o apice mais obtuso foi verificado no acesso Ov4 Seia
(1,5). Esses resultados corroboram com a caracterizacdo da espécie de acordo com
Morales (2010), possuindo folhas de |5 a 42 mm de comprimento e 8 a 22,5 mm de
largura, e com Low et al. (2002) e Skoufogianni et al. (2019) sendo as folhas mais
alargadas na base, com margens muito pouco dentadas ou lisas, e os apices variando
entre agudos a arredondados.

Relativamente a densidade de pelos no caule, Ov4 Seia apresentou maior densidade com
5,4. O acesso com menor densidade de pelos foi Ov7 Setubal, com 4,9.

Os acessos com mais pelos nas nervuras foram Ov4 Seia e Ov26 Fatima (5,6), e com a
menor densidade foi observado o acesso Ov7 Setuibal (4,0).

Com a menor densidade de tricomas nao glandulares na pagina inferior da folha basal,
Ov7 Setubal apresentou [,7; e com maior densidade Ov4 Seia e Ov26 Fatima
apresentaram 3,2.

Relativamente a folha da inflorescéncia, a maior média de comprimento e largura foi
obtida para Ov4 Seia (1,8cm e 0,9cm, respectivamente). A menor média de
comprimento e largura da folha da inflorescéncia, foi obtida no acesso Ov7 Setubal, com

[,3cm e 0,7cm, respectivamente.
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A maior média do peciolo da folha da inflorescéncia foi encontrado no acesso Ov4 Seia,
com 0,3cm, e a menor média foi obtida no acesso Ov7 Setubal (0,2cm). O acesso que
foi mais classificado como margem inteira foi Ov4 Seia (1,0). Com a margem classificada
como mais denticulada, foi Ov26 Fatima (l,5).

Quanto a densidade de tricomas glandulares da superficie inferior da folha da
inflorescéncia (Figura 46), Ov26 Fatima apresentou a menor média, com 4,7. Foi

atribuido ao acesso Ov4 Seia a maior média de 6,4.

FIGURA 46 - TRICOMAS GLANDULARES DA PLANTA P7 DO ACESSO OV26 FATIMA (EM CIMA) E
PLANTA P5 DO ACESSO OV4 SEIA (EM BAIXO). CALICE (1) E BRACTEA (2) (A E D); PARTE
SUPERIOR DA FOLHA DA INFLORESCENCIA DE OV26 (B); PARTE INFERIOR DA FOLHA DA

INFLORESCENCIA DE OV26 (C). PARTE SUPERIOR DA FOLHA DA INFLORESCENCIA DE OV4 (E);

PARTE INFERIOR DA FOLHA DA INFLORESCENCIA DE OV26 (F).

Referente a densidade de pelos na nervura da folha da inflorescéncia, o acesso com
maior densidade de pelos foi Ov4 Seia, com 3,9, e apresentando a menor densidade foi
Ov7 Setubal, com 2,4.

O acesso com menor densidade de tricomas nao glandulares da superficie inferior da

folha da inflorescéncia, foi Ov7 Setubal (0,0), nao apresentando a presenca de pelos
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referente a esse descritor. E com maior densidade de pelos foi obtido 2,7, do acesso
Ov4 Seia.

Para o descritor comprimento da espiga, o acesso com maior média foi Ov26 Fatima,
com [,2 cm, e a menor média de comprimento da espiga foi obtida no acesso Ov7
Setubal (I,I cm). O acesso com menor largura da espiga (inflorescéncia), foi Ov26
Fatima, estatisticamente diferindo dos outros acessos.

O descritor densidade de flores apontou que o acesso Ov7 Setubal apresentou menor
média, de 6,1. E a maior média foi obtida no acesso Ov4 Seia, com 7,4.

Relativamente ao descritor densidade de tricomas glandulares na face externa do calice,
a menor densidade foi verificada no acesso Ov4 Seia, com 6,5. Referente a maior
densidade, Ov7 Setubal apresentou 7,6.

Quanto ao numero de pares de bracteas/espigueta, com a menor média o acesso Ov7
Setubal apresentou 3,0 pares, e o acesso com maior média foi Ov26 Fatima, com 4,4
pares.

O descritor racio comprimento das bracteas/calice apresentou a maior média no acesso
Ov4 Seia com 2,0. O acesso com menor média foi Ov7 Setubal, de 1,5. Em que, em Ov4
Seia as bracteas possuiam o dobro do comprimento do calice, e em Ov7 Setubal, as
bracteas eram ligeiramente maiores que o calice.

Referente a altura das plantas, o acesso que apresentou as maiores alturas foi Ov26
Fatima (34,0cm), e o acesso que apresentou menor altura das plantas foi Ov7 Setubal
(27,8cm).

A maior média do comprimento do caule florido foi obtida no acesso Ov26 Fatima, com
[4,1cm, e maior largura de caule florido com 5,3 cm. O acesso Ov7 Setubal apresentou
as menores médias de comprimento e largura do caule florido (11,4 cm e 4,1 cm,
respectivamente).

Relativamente a produgao de biomassa das plantas, ao acesso mais produtivo foi Ov26
Fatima (12,4g de biomassa fresca e 4,8g de biomassa seca). O acesso menos produtivo
foi Ov7 Setubal (9,6g de biomassa fresca e 3,8¢ de biomassa seca).

Paulo (2022), que realizou a caracterizagao morfolodgica de 14 acessos de orégaos,
encontrou elevada variabilidade entre os acessos analisados. Nos trabalhos de Sivicka et
al. (2015), Sarrou et al. (2017), Sarrou et al. (2023) e Silva et al. (2025), também foram

encontradas elevadas variabilidades morfologicas entre os acessos.
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4.6 Comparagao de acessos cultivados em 2025 (1.° ano)

(pedigree, acessos de 4.4, acessos de 4.5)

Com a ressalva de que os ensaios foram instalados em datas distintas, fez-se a analise
dos descritores com maior relevancia visual dos ensaios instalados em 2025, que podem
ser consultados no anexo 5 e anexo |0. Esta comparagiao devera ser mais fiavel no
proximo ano, com todas as plantas no 2.° ano apés a instalagao. Dessa forma, devem ser
realizados novos ensaios até a tomada de decisao e conclusao da selegao de plantas.

Relativamente aos ensaios do 1.° ano - ensaio de selecdo pedigree, ensaio de selegio
(Marvao, Arronches e Mora), e ensaio de caracterizagao — para a data de inicio de
floragao, o acesso mais precoce dentre os analisados, foi Ov2| Alandroal, com data de
floragao em 25 de maio (Figura 47). O acesso mais tardio foi Ov7 Setubal, com data de

floragao em 16 de junho.
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FIGURA 47 - DATA DE INiCIO DE FLORAGAO DOS ENSAIOS CULTIVADOS EM 2025 (1.°ANO) -
ENSAIO DE SELEGAO PEDIGREE (6 ACESSOS), ENSAIO DE SELECAO (MARVAO, ARRONCHES E
MORA), E ENSAIO DE CARACTERIZAGAO (SEIA, SETUBAL E FATIMA).
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A altura e comprimento das plantas apresentou maiores médias no acesso Ov23 Moura
(57,1 cm de altura e 59,8 cm de comprimento), e as menores médias foram verificadas

no acesso Ov7 Setubal (altura de 27,8cm) (Figura 48).
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FIGURA 48 - ALTURA E COMPRIMENTO DAS PLANTAS DOS ENSAIOS CULTIVADOS EM 2025
(1.°ANO) - ENSAIO DE SELEGAO PEDIGREE (6 ACESSOS), ENSAIO DE SELECAO (MARVAO,
ARRONCHES E MORA), E ENSAIO DE CARACTERIZAGAO (SEIA, SETUBAL E FATIMA).

Quanto a biomassa fresca e seca das plantas analisadas, Ov3 Elvas apresentou maior
biomassa dentre os acessos, com 35,5g de biomassa fresca e 14,5g de biomassa seca

(Figura 49). Ov7 Setubal apresentou a menor biomassa fresca (9,6g) e seca (3,8g).
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FIGURA 49 - BIOMASSA DAS PLANTAS DOS ENSAIOS CULTIVADOS EM 2025 (1.°ANO) - ENSAIO
DE SELECAO PEDIGREE (6 ACESSOS), ENSAIO DE SELECAO (MARVAO, ARRONCHES E MORA), E
ENSAIO DE CARACTERIZACAO (SEIA, SETUBAL E FATIMA).

Os acessos mais tardios e que apresentaram menor biomassa foram Ov7 Settbal e Ov4
Seia. Isso pode estar relacionado com a instalagio do ensaio ter ocorrido em data
posterior aos demais. Outro ponto a ser analisado, sio os locais de origem desses
acessos, de regides mais ao norte (e litoral) de Portugal (Figura 9). Pode-se haver uma
tendéncia de menor producao e serem mais tardios devido a origem dos acessos, sendo
possivel a confirmagao apenas com a avaliagio das plantas em setembro/outubro de

2025 e no ano seguinte.

4.7 Selecao de plantas para continuidade do programa de

melhoramento do orégao

Com base na produgao de 2025, utilizando como critério de selegao a biomassa seca
total da planta, com somatério da biomassa nos 3 cortes (julho/2024; setembro/2024 e
junho/2025), as 4 plantas por acesso que apresentaram maior produgao de biomassa

seca por acesso sao apresentados no Quadro 5.
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QUADRO 5 - SELECAO DE PLANTAS DOS 6 ACESSOS EM ESTUDO COM BASE NO CRITERIO DE
PRODUGAO TOTAL DE BIOMASSA SECA POR PLANTA.

Planta n.® | Biomassa | Biomassa | Biomassa | Biomassa Biomassa
Acesso | (selecdo | jul 2024 | set 2024 | jun 2025 | total (g} | média jun/2s
2025) (£) (£) (%) (2024/25) | pedigree (g)
3 4.4 11,2 127.0 1427
a 34 12,3 183.% 1995
o2 9 5.4 13,8 596 2.0 1o
Estremox ] 230 17,2 [35.5 1774 |4
20 10,1 1&,0 7.5 1340 33
21 18,1 13,8 672 998 13,1
6,0 70 &6, 3 794 15,1
o9 16 13,6 126,10
7.5 8.2 a9 0 104,38 144
W3 Elvas
] 248 12,8 I57.2 1729 45
20 15 1.2 10,8 | 14,4 37
29 o3 19 2484 2615
18 o7 185 509 .7
29 i) gl a4.7
_ 14 24 82.9 86.7
g’:::*l 6 6.2 165 511 1748 6.1
& 5.4 19,5 449 0.2 .6
26 34 a3 1220 13324
7 4.5 10,7 46,7 Y 12,8
3 238 2248 284.3 3310 B4
4 171 14,8 | 85,2 272 o2
E;:—IE' 9 4 4.5 185.7 04,5 24
22 21 o5 2195 2312
33 148 14,2 2307 1603 &0
5 o4 14,7 26000 284 |
8.5 16,6 1302 1560
Ol 12 7.8 129 1078 1355 o8
Alndroal |8 0.4 20,3 |54, | 1947 46
] o7 14,8 ENLEN 3352 5.7
20 9.5 15,7 L | 423 o5
2 54 14,2 50,9 704 238
1.0 309 1989 2408 E5
o 43 26.0 1356 2564 32
] 4.4 172 3366 3591
2l 10,5 286 255, | 3042 &8

a) Fundo verde: Plantas que obtiveram boa producao total (2024 e 2025) superando outras
plantas selecionadas (plantas a introduzir); fundo branco: plantas que apresentaram boa
produtividade nos 3 ensaios (plantas a manter); fundo laranja: plantas previamente selecionadas
que obtiveram biomassa total inferior (plantas a substituir).
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Segundo Sarrou et al. (2017) e Sarrou et al. (2023), as caracteristicas buscadas em um
idedtipo de orégao sao habito de crescimento ereto (redugao de custos no tratamento
pos-colheita), possuindo elevado rendimento de biomassa, e com alta densidade de
folhas, inflorescéncia e caules.

Para o acesso Ov2 Estremoz, duas das quatro plantas selecionadas no final do ensaio de
2024 (Silva, 2025) continuaram a ter bons resultados nos ensaios de 2025 (P19 e P20).
Nos trabalhos futuros deve equacionar-se substituir as plantas P9 e P21 por plantas mais
produtivas como P3 e P8.

Relativamente ao acesso Ov3 Elvas, com base da selegao realizada por Silva (2025), no
final do ensaio de 2024, apenas as plantas P19 e P20 apresentaram bons resultados nos
ensaios de 2025. Pode-se considerar, no decorrer do programa de melhoramento,
substituir as plantas P2 e P6 pelas plantas P5 e P29.

Para o acesso Ovl6 Sousel, apenas uma planta selecionada no final do ensaio de 2024
(Silva, 2025), continuou apresentando bom desempenho no ensaio 2025 (P16). Na
continuidade do programa de melhoramento, pode-se substituir as plantas P3, P18 e P27
pelas plantas P6, P8 e P26, que apresentaram elevada produgao.

Para o acesso Ov20 Serpa, ao final do ensaio de 2024 (Silva, 2025), das quatro plantas
selecionadas, trés continuaram demonstrando elevada produgao (P3, P4 e P33).
Futuramente, pode-se avaliar a substituicao da planta P19, pela planta P22, que
apresentou maior producgao de biomassa.

Referente ao acesso Ov2| Alandroal, as plantas P18 e PI9 (selecionadas por Silva
(2025)), mantiveram bom desempenho no ensaio de 2025. Pode-se considerar a
substituicao das plantas P12 e P20 pelas plantas P5 e P8 (mais produtivas).

Relativo ao acesso Ov23 Moura, ao final da selecao do ensaio de 2024 (Silva, 2025), as
plantas P6, P8 e P2| mantiveram boa produgao no ensaio de 2025. A planta P2 pode ser
substituida pela planta P19.

Os acessos estudados em 2025 (1.° ano) Marvao, Arronches, Mora, Seia, Setlbal e
Fatima (itens 4.3 e 4.4.), a depender dos resultados das analises quimicas que serao
realizadas posteriormente, e as plantas/acesso com melhor desempenho agronémico e
com maior potencial de produgao de biomassa poderao ser utilizados no programa de
melhoramento com selegao de plantas. Neste contexto, as plantas mais promissoras,
tendo em conta o descritor producao de biomassa seca sao listadas no quadro resumo

no anexo | 1.
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Para o acesso Ov4 Seia, as plantas 1,2, 6 e 10 possuiram média de 10,7 g de biomassa
seca (menor valor de 9g e maior valor de 14,4g). A planta com maior produgao de
biomassa foi a Pl (14,4g). Quanto a data de floragao, todas as plantas selecionadas
apresentaram data de floracdo de |l/jun. Para comprimento e altura da planta,
comprimento e largura da folha basal e comprimento e largura da inflorescéncia, a média
das plantas selecionadas foi superior a média do acesso. Para o comprimento e largura
do caule florido, a média do acesso foi maior que a média da selegao.

Relativamente ao acesso Ov7 Setubal, as plantas selecionadas foram I, 4,9 e 10, com a
biomassa seca variando de 6,4g a |1,7g, com média da selecao de 8,2g. A média da
selecao para a data de floragao foi | 1/jun, menor que a média do acesso (l6/jun). O
comprimento e a altura da planta apresentaram média da selecao de 40,9cm, enquanto
a média do acesso foi de 27,8cm de altura e 29,8cm de comprimento.

O acesso Ov26 Fatima obteve as plantas 3, 12, 13 e 2] com as maiores produgdes de
biomassa, variando entre 7,9g e |1,8g, com média da selecao de 9,2g. Para a data de
floracao, a média de selegao foi 02/jun. A altura e comprimento da planta, comprimento
e largura da folha basal, apresentaram média de selecao superior a média do acesso.
Para o acesso Ové Marvao, as plantas selecionadas foram 15, 16, 17 e 20, com média de
biomassa seca da selegao de 15,1g. A média de selegao para a data de inicio de floragao
foi 03/jun. A média da altura e comprimento das plantas selecionadas foi de 57,6cm,
maior que a média do acesso de 49,3cm. O comprimento e largura do caule florido,
referente a média da selegao (23,1cm de comprimento e 8,7cm de largura), foi superior
a média do acesso (15,8 cm de comprimento e 6,2cm de largura).

Relativamente ao acesso Ov 12 Arronches, as plantas selecionadas foram | I, |5, 16 e 24,
com média de selegao para biomassa seca de 10,2g. A média de selegao para a data de
floragao foi 05/jun. A altura das plantas apresentou média da selegao de 50,4cm, e o
comprimento apresentou média da selegao de 52,8 cm, superiores a média do acesso
(45,5cm e 46,4cm, respectivamente).

As plantas selecionadas do acesso Ovl4 Mora foram 4, 16, 21 e 23. A média de selegao
para a data de floragao foi 30 de maio, sendo o acesso mais precoce dentre os 6
analisados. Obteve as maiores alturas e comprimento das plantas, com média de selegao
de 58,9cm de altura e 62,4 cm de comprimento. A biomassa seca obteve média de

selecao para esse acesso de |8,6g (maior biomassa seca dentre os 6 acessos instalados
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em 2025 a partir de plantas espontaneas). A planta P4 do acesso Ovl4 Mora obteve
biomassa seca de 25,7g, maior entre as plantas selecionadas.
A média de selegao de todos os acessos para a data de floragao foi 05/jun. Para altura
da planta a média de selegao de todos os acessos foi 48,9cm, e média de selegao de
todos os acessos para o comprimento da planta de 49,9cm. A biomassa seca obteve
média de selecao de todos os acessos de |2g. Esses valores foram superiores a média
global dos 6 acessos analisados.
As plantas a selecionar apos o corte a efetuar em setembro de 2025, deverao também
ser analisadas tendo em consideragao outros fatores de produgao e uniformidade, tal
como referido em Silva (2025):

e Plantas mais altas e com caule principal mais longo;

e Plantas com dupla floragao (em julho e em setembro);

e Plantas com maior vigor (em julho e em setembro);

e Plantas com maior produgao de biomassa (em julho e em setembro);

¢ Uniformidade do tamanho da espiga.

4. 8 Perspectivas futuras

O programa de melhoramento genético de Origanum vulgare subsp. virens, com a
realizagao do primeiro ano do ensaio de pedigree, e a caracterizagao morfoldgica de mais
trés acessos (Seia, Setubal e Fatima), e a avalicao de sele¢ao do primeiro ano de Mora,
Arronches e Marvao, pode trazer novas perspectivas acerca das plantas selecionadas,
sendo complementadas com resultados da analise quimica as quais as plantas coletadas
em junho de 2025 serao submetidas.

Com a avaliagio das caracteristicas quimicas das plantas, podem ser inseridas no
programa de melhoramento novas plantas selecionadas. Cabe ressaltar que sera
necessario dar continuidade a avaliagao pedigree, para verificar a manutengao das
caracteristicas dos acessos.

Conforme proposta do programa de melhoramento apresentado por Silva (2025), no
ano de 2025, foi realizado a avaliagdo pedigree (1.° ano) das 4 plantas selecionadas
anteriormente. A partir desses resultados, sera necessario avaliar, com base nos
descritores a obter em setembro/outubro de 2025 e na analise quimica a substituicao
ou a manutengao das plantas selecionadas.
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Dentre os acessos avaliados houve grande variabilidade morfolégica, sendo possivel
explorar acessos com perfil ornamental, como o acesso Ov20 Serpa (Figura 50). Assim
como, dar continuidade a avaliagao sensorial dos acessos de cada quimiotipo (avaliados
no ano de 2025 dos acessos Ov3 Elvas, Ov21| Alandroal e Ov23 Moura), e o estudo da
espécie na vertente de atratividade de organismos polinizadores e auxiliares (podendo

ser utilizada nas entrelinhas de culturas permanentes).

FIGURA 50 - ACESSO OV20 SERPA COM POTENCIAL ORNAMENTAL (A) E O. VULGARE SUBSP.
VIRENS ALTAMENTE ATRATIVA A POLINIZADORES E ORGANISMOS AUXILIARES (B).
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5. Conclusoes

Para o cultivo de orégaos, que pode contribuir para a diminuicao da pressao sobre a
colheita na natureza, o lancamento de variedades mais produtivas, adaptadas as
condigoes climaticas locais podem beneficiar a valorizagao da cultura, atendimento do
mercado, e preservagao da espécie.

Quanto a avaliacido dos acessos do ensaio do 2.° ano, através dos descritores de selecdo,
o mais precoce foi Ov2l Alandroal (floragago em 23 de maio), com os maiores
comprimentos e larguras da folha basal, e os maiores comprimentos da inflorescéncia.
O acesso Ov23 Moura apresentou as plantas mais altas, maior biomassa seca e as espigas
mais curtas. Ov20 Serpa apresentou os maiores comprimento e largura de caule florido,
e menor biomassa seca. Ov2 Estremoz apresentou menores alturas de plantas e
menores comprimento e largura de caule florido. Ov3 Elvas foi o acesso mais tardio e
Ov16 Sousel o acesso menos produtivo.

No ensaio pedigree, a sobrevivéncia das plantas no bloco | do ensaio foi muito superior
ao bloco 2 (devido ao encharcamento, compactagao do solo, asfixia radicular e baixas
temperaturas). O acesso Ov23 Moura foi o acesso mais tardio, apresentando as maiores
alturas das plantas, com maior comprimento da folha basal, e espigas mais curtas. O
acesso Ov2| Alandroal foi o mais precoce, apresentando as menores alturas da planta,
e com os maiores comprimentos da espiga. O acesso mais produtivo foi Ov3 Elvas e o
menos produtivo Ov20 Serpa.

Através do programa de melhoramento genético do Origanum vulgare subsp. virens, os
resultados da avaliagao pedigree do primeiro ano foram promissores, pois a maioria das
plantas selecionadas em 2024 mantiveram elevada produgao de biomassa. Neste
contexto, concluimos que os descritores utilizados no primeiro ano do ensaio foram
bem-sucedidos para a selegao de plantas.

Entretanto, nem todas as plantas mantiveram os melhores desempenhos, conforme
selegao anteriormente realizada (embora se tenham mantido plantas em todos os
acessos em estudo). Do ensaio pedigree, as plantas do acesso Ov2 Estremoz 9 e 21
podem ser substituidas pelas plantas 3 e 8. No acesso Ov3 Elvas, as plantas 2 e 6 podem
ser substituidas pelas plantas 5 e 29. Para o acesso Ovl6 Sousel, pode-se substituir as
plantas 3, 18 e 27 por 6, 8 e 26. Quanto ao acesso Ov20 Serpa, pode haver substituicao

da planta 19 pela planta 22. O acesso Ov2| Alandroal pode ter as plantas 12 e 20
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substituidas pelas plantas 5 e 8. No acesso Ov23 Moura, a planta 2 pode ser substituida
pela planta 19.

Tendencialmente, os acessos mais produtivos foram Ov20 Serpa, Ov23 Moura e Ov2I
Alandroal; os menos produtivos foram Ovl6 Sousel, Ov2 Estremoz e Ov3 Elvas.

No ensaio de selecdo dos 3 acessos (1.° ano), o acesso Ov14 Mora foi o mais precoce,
com maior comprimento e largura da espiga, e o acesso mais produtivo. O acesso Ovl2
Arronches foi o mais tardio, com o menor comprimento e largura da folha basal, mais
tardio, com espigas mais curtas, e o acesso menos produtivo. O acesso Ové Marvao
apresentou o maior comprimento e largura da folha basal.

No ensaio de caracterizagao, o acesso Ov26 Fatima foi o mais precoce, com menor
comprimento e largura da folha basal, maior comprimento e largura da espiga, maiores
alturas das plantas, maior comprimento e largura do caule florido e foi o acesso mais
produtivo. O acesso Ov4 Seia apresentou o maior comprimento e largura da folha basal.
O acesso Ov7 Setubal foi o mais tardio, com as menores alturas das plantas, menor
comprimento e largura do caule florido, com espigas mais curtas e o menos produtivo.
Com a avaliacao dos ensaios instalados em 2025, de selecao e caracterizagao, foram
obtidas plantas que possuem potencial para ser inseridas no programa de melhoramento.
Na selecio dos acessos de |.° ano, para Ové Marviao foram selecionadas as plantas |5,
16, 17 e 20. Para o acesso Ovl2 Arronches, foram selecionadas as plantas |1, I5, 6 e
24. Para o acesso Ovl4 Mora, as plantas 4, 16, 21 e 23 foram selecionadas.

No ensaio de caracterizagao, para o acesso Ov4 Seia, as plantas 1,2 6 e 10 foram
selecionadas. Para o acesso Ov7 Setubal, as plantas |, 4, 9 e 10 foram selecionadas. No
acesso Ov26 Fatima, foram selecionadas as plantas 3, 12, 13 e 21.

Com os resultados obtidos nesse estudo, e com resultados dos anos anteriores do
programa de melhoramento do Origanum vulgare subsp. virens, é possivel concluir que
existe variabilidade entre os acessos e variabilidade entre plantas do mesmo acesso,
sendo que neste contexto, coerente realizar a selegao para o melhoramento.

Deve-se dar continuidade a avaliagao dos descritores das plantas selecionadas, em julho
e setembro/outubro, nos proximos anos, validando a selegcao ou realizando as possiveis

substituicoes através dos resultados obtidos com os descritores de selecao utilizados.
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Anexo | - Esquema de campo do ensaio instalado em abril de 2024. Fonte:
Silva (2025).
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Anexo 2 - Esquemas de campo do ensaio de selegao pedigree (a direita-

instalacao dez/2024);
instalacao nov/2024);
fev/2025).
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Anexo 3 — Lista de descritores para caracterizagao de

(Fonte: Zukauska & Sivicka, 201 I; Paulo, 2022).

Origanum vulgare

N° | Descritores Acronimo

I Habito de crescimento: | — prostado; 5 -subereto; 7 - | Habito cresc.
ereto.

2 Altura da planta na floragao (cm) Altura

3 Comprimento caule principal floragao (cm) Caule flor comp

4 Data inicio da floragao Data flor ini

5 Altura (cm) Altura caule flor

6 Numero de caules N.° de caules

7 Densidade de ramificagao: 3 — esparso; 5 — intermédio; 7 — | Den ramifi
denso.

8 Cor: | —verde; 2 — verde e vermelho; 3 - vermelho escuro; | Cor caule
4 — castanho.

9 Densidade de folhagem: 3 — esparso; 5 — intermediario; 7 — | Den folhagem
denso.

10 | Cor: | —verde claro; 2 —verde; 3 — verde escuro; 4 — verde | Cor foba
cinza.

Il | Comprimento (mm) Foba comp

2 | Largura (mm) Foba larg

I3 | Peciolo (mm) Foba peciolo

14 | Forma do limbo: | — ovada; 2 — arredondada; 3 — oblonga; | Foba limbo
4 — romboide.

I5 | Forma da base: | —agudo; 2 — acunheada; 3 — assimétrico; | Foba base
4 — arredondado.

16 | Forma do apice: |- agudo; 2 — obtuso; 3 — redondo; 4 — | Foba base
truncado; 5 - emarginado

I7 | Margem: | —inteira; 2 — denticulada; 3 — dentada Foba margem

I8 | Cor: | —verde claro; 2 —verde; 3 — verde escuro; 4 — verde | Cor foinflo
cinza.

19 | Comprimento Foinflo Comp

(mm)
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20 | Largura Foinflo Larg (mm)

21 | Peciolo Foinflo  Peciolo
(mm)

22 | Forma do limbo: | — ovada; 2 — arredondada; 3 — oblonga; | Foinflo limbo

4 — romboide

23

Forma da base: | — agudo; 2 — acuminado; 3 — assimétrico;

4 — redondo

Foinflo base

24

Forma do apice: | — agudo; 2 — obtuso; 3 — redondo; 4 —

truncado; 5 - emarginado

Foinflo apice

25 | Margem: | —inteira; 2 — denticulada; 3 — dentada Foinflo margem
26 | Data da plena floragao Data plena flor
27 | Comprimento (mm) Compr
28 | Largura (mm) larg
29 | Densidade de flores: | — mto esparsa; 3 — esparsa; 5 — | Den flores
média; 7 — densa; 9 — mto densa
Flor (do 1.° verticilastro)
30 | Cor das pétalas: | —rosa; 2 — branco; 3 — purpura vermelho; | Cor pétalas
4 — lilas claro; 5 — purpura
31 | Pétalas (cm) pétalas
32 | Cilice (cm) calice
33 | Racio comp pétalas/cdlice: | — pétalas ligeira > calice; 2 — | Racio comp
pétalas 2x calice; 3 — pétalas 3x calice. pétalas/calice
Flor: calice
34 | Forma do cilice: | — campanulado; 2 — turbinado Forma do calice
35 | Tipo tubo do cilice: | — dentes iguais; 3 — truncado e inteiro | Tubo do calice
no apice; 5 — unilabiado; 7 — bilabiado.
36 | Cor do cilice: | — purpura; 2 — verde; 3 — verde cone | Cor do cilice
purpura; 4 — verde |/3 purpura
37 | N.° pares de bracteas/espigueta N.° pares
bracteas/espigueta
38 | Comprimento bracteas (mm) Bracteas comp
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39

Racio comp bracteas/calice: | — bracteas 2x calice; 2

bracteas >2x calice.

Racio comp

bracteas/calice

40 | Forma das bracteas: | — ovada; 2 — lanceolada; 4 — obovada; | Forma bracteas
5 — eliptica

41 | Biomassa da inflorescéncia Biomassa

42 | Cor seed: | — castanho claro; 2 — castanho; 3 — castanho
escuro

43 | Peso de 1000 sementes (g)

44 | WH (Resisténcia ao frio)

45 | Tricomas glandulares superficie superior: 0 — ausente; | — | Tri_g sup
presente

46 | Densidade tricomas glandulares superficie superior: 3 —| Den Tri_g sup
esparso; 7 — intermédio; 9 — denso

47 | Tricomas glandulares superficie inferior: 0 — ausente; | — | Tri_g_inf
presente

48 | Densidade tricomas glandulares superficie inferior: 3 — | Den Tri_g_inf
esparso; 7 — intermédio; 9 — denso

49 | Pubescéncia nao glandulares nervura: 0 — ausente; | — | TriPubnerv_ng
presente

50 | Densidade tricomas nas nervuras: 3 — esparso; 7 — | Den
intermédio; 9 — denso TriPubnerv_ng

51 | Densidade tricomas nao glandulares superficie superior: 3 | Den Tri_ng_sup
— esparso; 7 — intermédio; 9 — denso

52 | Densidade tricomas nao glandulares superficie inferior: 3 — | Den Tri_ng_inf

esparso; 7 — intermédio; 9 — denso
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Anexo 4 — Quadro de resultados da analise de variancia (ANOVA, teste de Duncan com p<0,05) dos descritores de selecao
de 6 acessos de orégao (2.° ano).

Acesso Planta Dataflorini | Ndias flor Graus dia Altura Compr | Foba_comp | Foba_larg |Den_Folhas |N_caules | Den_ramifi Caule flor_|Caule flor_|  Espiga Espiga Vigor Biomassa | Biomassa
flor - comp larg comp Larg fresca seca
Media 26/mai|b 145.7|b | 11452|b 60,2|a 75,7|ab 2,9 b 12|a 5.4|a 17,6 4.8|a i7.8|a 10,3|a 11|k 05|k 5.8|a 158.4|a 60,0|a
desvio padrac 03/jan 3.5 534 23,2 141 0.5 0.2 0.4 148 039 14,5 41 0.2 0.1 1.7 135,6 50,8
Ow2 Estremoz —— -
Minimg 21/mai 140,0 1057.0 17.0 37.0 18 0.9 4,0 3.0 3.0 10,5 25 7 0.4 4,0 15,7 59
Maximo 02/jun 1520 12471 4.0 99,3 38 15 8,0 64,0 G,0 58,5 18,0 14 0,6 9,0 503,2 1839
Media 2%/mai|e 148.9(c 1184 2 e &4.5|ab 73lla 25|a 1.2|a 5.8|b 20,0 56| be 44 3lab 13.9|ab 1.0|a 0.4|a §.3|ab 187.5|ab 56.5|ab
Ov3 Elvas desvio padrao 04/jan 4.3 67,6 13.8 12,6 0.4 0.2 0.4 14,1 1.0 10,5 T 0.3 0.1 1.2 1258 49,0
Minimo 24/mai 143,0 11056,2 41,0 45,5 19 0.8 5,0 4,0 3.0 225 b5 0.4 0,2 4,0 38,6 12,5
Maxima 08/jun 159,0 13650 915 94,0 36 15 7.0 61,0 70 58,5 38,5 15 0.6 9,0 6425 2484
Media 28/mailbec| 1474|bc| 11724|bc| &3,0]|ab 79,5|be 2.7|ab 1.2|a 5.4|a 14,6 4.5|a 459|b 13,2|ab 1,2|be 0.5|e J7|a 145.3|a 52,1|a
OviE Sousel desvic padrac 03/jan 33 50,5 16,1 11,3 0.6 0.2 0,5 7, 13 13,7 5.7 0,2 0,1 1,2 90,6 344
Minimao 23/mai 142.0 100,686 345 545 1.7 0.9 5.0 4.0 3.0 16.0 4.0 7 0.4 4.0 158 5.6
Maximo 04/jun 154.0 12769 9.0 9.0 4.4 15 6.0 42,0 7.0 73.5 27.0 1.7 7 8.0 4032 1521
Media 28/mai|bc| 147,1|bc| 11665|bc| 70.3[bc 84.2|c 2.8|bc 12|a 5.7|ab 20,4 57|c 513|b 16,1|b 1,2|bc D.6|c 7.0|b 2521|bc | 96.2|bc
Ov20 Serpa desvic padrac 03/jan =l 454 16,8 99 0.5 0.2 0.8 12,3 10 11,0 7.0 0.2 0,1 14 1817 726
Minimg 22mai 1410 107239 35,0 65,0 15 0.8 4,0 6.0 3.0 28,5 7.0 0.8 0.4 4.5 529 16,8
Maximo 06/jun 156,0 13073 99,0 103,8 35 16 7.0 50,0 7.0 70,0 36,0 16 0,7 9,0 7324 2843
Media 23/mai|a 142.59a 1103.2)a 76.8|ed B4 dle 31le 1.5 5.28|b 253 5,5|be 47.7|b 13,5|ab 1.3|e 0.5|e 5.9|b 251.3|be 97.0|be
ov21 Alandroal desvio padrao 03/jan 3.5 54,3 16,8 11.0 0.6 0.3 0.5 251 0.9 10,4 51 0.2 0.1 1.2 166.5 65,4
Minimo 19/mai 138,0 10311 38,0 66,0 23 1.0 5.0 6.0 4,0 29,0 7, 0.9 0.4 5.0 53.0 19,1
Maxima 02/jun 152,0 12471 108.5 109,5 43 2.0 7.0 125.0 7.0 67.0 27.0 18 0.6 9.0 7472 3105
Media 27/mai|bec| 1469|bc| 1163,2|bc| B810(d 939|d 2.8|be 12|a 5,5|ab 248 5.0|ab 43.0|b 14.0|b 0.9|a 05|k 65|b 3125|c 118,5|¢
0v23 Moura desvio padrao 03/jan 36 544 14.5 10,3 0,5 0.2 0,6 16,3 13 119 49 0,1 0,1 15 1836 77,0
Minimo 21/mai 140,0 1057.0 535 72,0 19 0.8 5.0 2,0 3.0 27.0 6.5 0.6 0.3 3.0 15,5 4.4
Maximo 05/jun 165,0 12913 107.0 116,56 43 15 7.0 740 7.0 715 26,0 1,3 0.6 9.0 7813 3366
Média 27/mai 146,5 1157 4 69,3 818 28 13 5,6 204 52 46,0 13,5 1,1 0.5 64 218,0 817
desvio padrao 00/jan 04 7.1 34 17 0,1 0,0 0,1 5.8 0,2 17 13 0,1 0,0 0,2 36,6 16,3
Globaldos |Minimo 19/mai 138,0 10311 17,0 37,0 15 0,8 4,0 20 30 10,5 25 0.4 0,2 3,0 155 44
ACES505 Maximo 09/jun 1590 13650 1095 116,5 44 2,0 7,0 129,0 7.0 73,5 38,5 18 0,7 9,0 7813 336,6
pvalue 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0000 0,0439 0,1395| 0,0001 0,0033 0,0370 0,0000 0,0000 0,0011 0,0005 0,0004
Significancia xx xxx xx xx® xx rxx xxx = n.s. rxx xx = Txx Txx xxx rxx xxx

a) Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si; teste de Duncan, p<0,05; n.s. - nao significativo; * significativo com p<0,05; **

significativo com p<0,01; *** significativo com p<0,001.
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Anexo 5 - Quadro de resultados da analise de variancia (ANOVA, teste de Duncan com p<0,05) dos descritores de selecao
de 6 acessos de orégao (l.°ano - pedigree).

Acessos Planta Dataflorini | N%dias flor ot Altura | Compr |Foba comp| Foba_larg [Den_Folhas |N_caules |Den_ramifi |l Espigacomp | Espigalarg | Vigor S SR
flor _comp _larg fresca seca
Media 28/mai|b 148,1(b 1180,5|b 56,4 56,9 22|b 1,1fe 5,1 59 5.4 25,8 7, 15|c 0,5(b 5,2 30,1|be 12,1 be
desvic padrac 03/jan 31 48,5 12,9 12.8 0,5 0,2 0,2 33 0,7 79 25 0,3 0,1 15 17,5 7,
Ov2 Estremoz
Minima 23/mai 142,0 10806 310 310 0,7 0,5 4.7 1.0 4.5 10,5 3.5 0,2 0.4 15 4,2 13
Maximo 0&/jun 1580 13413 78,5 78,5 28 14 53 14.0 7.0 39,5 11,5 19 0.6 80 663 26,1
Media 2%/mai|b 148.2[b 11845|b 477 477 1,8|ab 1.1fe 5.0 53 5.7 26,7 77 1.2|b 0.5|a 54| 355|e 145|e
OV3 Elvas desvio padrao 04/jan 48 80,7 13.5 13.5 0,5 03 0.6 22 14 10,1 32 03 0,1 alks] 10,7 46
Minima 23 mai 142,0 10806 12,0 12,0 0,5 0.4 3.0 3.0 3.0 4.0 2,0 0.8 0.4 1.0 184 72
Maxima 11fjun 1610 14059 &40 64,0 24 14 53 10,0 7.0 43,0 12,0 1.7 0.5 70 508 22,0
Media 28/mai|b 148.8(b 1185.3|b 5.4 5.4 17|a 0.9(a 49 4.2 55 28,2 7, 15|c 0.5(k 49 21,3|a 8,6|ab
Ovi6 Sousel desvie padrao 04/jan 4.9 80,0 118 118 0,5 0,2 0.4 2,0 1,1 9.5 19 0,3 0,1 7 136 58
Minime 23/mai 1420 10580,6 35,0 35,0 0.9 0.5 3.5 1.0 3.0 15,5 55 1,1 0.5 1,0 3.5 0.8
Maximo 10/jun 150,0 13873 74.0 74,0 26 1,2 52 7.0 7.0 46,5 10,5 22 0,6 7, 50,0 214
Media 30/mai|b 149.4(b 1201.4|b 475 475 1,9|ab 0,9|ab 48 4.9 5,2 23,2 6.7 14|be 0,5|b 4.8 19,7 |a 7.9|a
0Ov20 Serpa desvio padrao 03/jan 37 57,3 12.9 12.9 0,4 0,2 0,6 2.2 1,1 9,7 24 0,3 0,1 alls] 11,8 5,0
Minima 26/mai 1450 1138,1 28,0 28,0 1,1 0,6 3.0 1.0 3.0 6,0 15 0,8 0.4 1,0 13 0,6
Maximo DE/jun 1560 13073 75,0 75,0 26 13 5.1 8.0 7.0 425 10,5 2.0 0.6 80 411 17.0
Media 25/mai|a 144.0{a 1123,1]a 47.0 515 2,0|b 1,1|bc 48 4.2 53 23,8 6.6 1.8|d 0.6|c 7 18.8|a 8,5/ab
Ov21 Alandroal desvio padrao 07/jan 71 1151 151 144 06 0.3 0.3 24 06 8.0 7 0.4 0,1 7 13,0 6.3
Minimo 18/mai 137.0 10186 20,0 20,5 1,0 0.5 4.0 1.0 4.0 10,5 3.5 0.8 0.5 15 16 02
Maxima 12/jun 152,0 14225 64,0 72,0 31 7 5.2 8.0 7.0 38,5 14,0 2,2 0.8 7, 478 223
Media 3l/mai|b 150,1(b 1214.3|b 57,1 59.8 23|b 1,1|bc 49 51 50 26,8 72 1,0|a 0.5[ak 47 24.7|ab 9.3|ab
Ov23 Moura desvio padrao 04/jan 46 725 152 154 0.4 0,2 05 2,1 09 123 27 0,2 0,1 1.3 149 6,1
Minimao 2Umai 140,0 1057,0 25,0 25,0 15 0,7 3.0 2.0 3.0 6,0 25 0,8 0.4 1,0 0,5 0.3
Maximo 07/jun 157,0 13236 81,0 86,6 3.0 15 53 9.0 7.0 52,0 15,0 16 0,6 75 648 253
Média 29/mai 148,1 1183,2 51,7 53,0 2,0 1,0 4.9 4.9 5.3 25,7 7.2 14 0,5 49] 250 10,2
desvio padrao 0l/jan 14 23,2 14 13 0,1 0,1 0,2 0,5 0,3 1,6 04 0,1 0,0 0,2 24 0,9
Global dos 3Cessos Minimo 18/mai 137,0 1018,6 12,0 12,0 0,5 04 3.0 1,0 3.0 4,0 15 0,8 04 1,0 0.5 0,2
Maximo 12/jun 162,0 14225 810 86,6 31 17 53 14,0 7.0 52,0 15,0 22 0.8 8,0 663 26,1
pvalue 0,0073 0,0073 0,167 0,0620| 0,0543| 0,0052 0,0340 0,3476| 0,2219 0,3483 0,7304 0,7612| 0,0000 0,0000 0,7234| 0,0165 0,0360
Significancia = *E * n.s. n.s. = * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. o e n.s. * *

a) Médias seguidas da mesma letra nio diferem estatisticamente entre si; teste de Duncan, p<0,05; n.s. - nio significativo; * significativo com p<0,05; **

significativo com p<0,01; *** significativo com p<0,001.
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Anexo 6 - Resumo de médias das 4 plantas do ensaio pedigree 2025.

ESBE.SA.45-Rev.2

Acesso Planta Drata flor ini N® dias flor Altura Compr Comp Larg foba den N CEUL_ﬁ Dren ramifi Comp caule Larg caule flor Cur.np La!'g Vigor Biomassa | Biomassa
foba folhas basais flor espiga | espiga fresca seca

] 27/mai 1467 62,3 62,3 22 1.2 5.0 4.0 57 26,3 9.5 18 0.5 48 25,5 11,0
15 30/mai 149.2 56,3 56,3 26 13 5.2 6,0 52 23,7 52 14 0.5 5.4 28,2 11,4
Owv2 Estremoz |20 29/mai 1486 45,2 45,2 18 09 5.1 7.5 54 28,8 6,2 13 0.4 52 34,5 13,3
21 28/mai 147 8 58,6 58,6 2,1 1.1 5.1 6,0 5.4 24,7 7.3 14 0.5 5.5 33.0 13.1
Média acesso 29/mai 148,1 56,6 56,6 2,2 1,1 5,1 59 5.4 25,9 71 15 0.5 5,2 30,3 12,2
2 24/mai 1430 525 525 2.0 12 5.2 6,3 57 an5 72 15 0.4 6.3 38,8 15,1
G IV mai 150,8 376 376 16 0.8 4.7 4,0 5,1 20,2 8,5 10 0.4 39 344 14,4
Ov3 Elvas 15 29/mai 1487 52,3 52,3 17 1.2 51 7.0 6.3 28,1 8.8 12 0.5 6.5 345 14.5
20 JL/mai 150,0 53,8 53.8 2.1 12 51 4.5 G0 30,3 5,0 16 0.5 5.8 335 13,7
Média acesso 29/mai 148,1 491 49,1 1,9 1,1 5,0 5,5 58 27,5 74 13 0,5 56 35,3 14,4
3 25/mai 1447 52,5 525 18 1,0 50 7 53 243 8,0 15 0.5 5.2 18,6 7.7
15 29/mai 1483 58,5 58,5 14 0.B 7 2B 5,0 315 7, 2,0 0.6 3.8 15,1 6,2

Ov16 Sousel |18 D1sjun 1513 53,5 53,5 7 1.0 5.0 4.3 57 25,8 77 14 0.5 5.0 18,4 7,
27 0L/jun 1510 53,0 53,0 17 09 5.1 50 6,3 31,0 7 172 0.5 58 32,1 12,8
Media acesso 29/mai 1488 54,4 54,4 1,7 0.9 5.0 4,2 56 28,2 7.9 15 05 5,0 21,3 8,6
3 30/mai 1497 38,3 38,3 2,0 k] 4.9 4.7 5.3 20,8 6.3 15 0.6 57 209 8.4
4 01/jun 1515 54.8 548 16 k] 4.6 4.6 4.8 266 7.0 13 0.5 4.5 227 9.2
Ow205erpa |19 28/mai 1477 54,5 54,5 16 0.8 5,0 57 55 3.5 76 19 0.5 55 214 8.4
33 29/mai 1483 41,1 41,1 2.2 1.0 5,0 5,7 5.3 21,1 5.8 12 0.5 4,1 14,5 6,0
Média acesso 30/mai 1493 47,4 47,4 1.9 0.9 4,9 5,2 5,2 23,0 6,7 15 0,5 4,9 19,9 8,0
12 27/mai 1463 47,2 47,2 19 1,1 4.8 4,0 55 20,8 7.0 16 7 3.8 21,8 9.8
18 0L/jun 1513 31,8 45,2 23 13 5.0 25 5.4 27,0 9.2 15 0,6 33 116 4.6
Ov21Alandreal (19 20/mai 1398 519 519 7 1.0 4.8 6,0 5,1 235 4.8 2,0 0.5 5.8 21,1 7
20 23/mai 1420 51,3 546 21 09 5.1 4.0 52 238 6,4 18 0,6 53 20,6 9.5
Média acesso 25/mai 1449 45,5 50,7 2,0 1,1 4.9 4,1 5.3 23,8 6,9 17 0,6 4,6 18,8 8.4
2 02Z/jun 1522 56,1 56,1 2,0 k] 5,0 6.8 4.3 18,4 6.3 0.9 0.5 4.7 223 8.8
[ 25/mai 1442 61,6 61,6 24 1.0 4.5 33 46 271 73 11 0.5 3.1 211 8.5
Ow23Moura |8 02Z/jun 152,0 50,5 52,2 2,1 1,1 51 57 54 243 6,1 10 0.5 52 33,7 13,2
21 0L/jun 1510 60,8 69,4 25 12 5,0 4.7 57 375 9,1 11 0.5 5.4 213 6,8
Media acesso 30/mai 1499 573 59.8 23 1,1 4.9 51 5,0 26,8 7.2 1.0 0.5 4,6 24,6 9.3
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Anexo 7 - Resultados da analise de variancia (ANOVA, teste de Duncan com p<0,05) da comparacao da média das 4 plantas
selecionadas nos 3 ensaios instalados.

Acesso Planta I}at_aflor N© dias Altura Compr. Comp. Larg. Foba Den N"::aufes Den ramifi Comp Larg Con?p. I_alg|_.|la Vigor Biomassa Biomassa
ini flor Foba folhas basais caule flor | caule flor| Espiga espiga fresca seca
Planta-mae 2024 11/jun 64,8 264 39,8 26 15 5.8 7.8 59 28,5 119 16|bc 0.7 71 14,4
Ov2 Estremoz Planta-mae 2025 25/mai 1445 75,7 30,8 28 13 5.5 35,8 5.6 48,5 12,0 11|a 0.5|ab 7.8 238.7|ab 52,7|ab
Plantas pedigree 29/mai 1481 56,6 56,6 2.2|a 11 5.1 59 5.4 259 7.1 1,5|bc 0,5|a 5.2 30,3|c 12,2|b
Planta-mae 2024 11fjun 64,3 20,5 42.5 21 12 49 78 51 238 8.1 1,1|ab 0,7 38 47
0Ov3 Elvas Planta-mae 2025 28/mai 1488 69,7 804 25 13 6,1 26,8 58 46,1 17,9 1,0|a 04|a 7.1 285,1|ab 103.3|ab
Plantas pedigree 29/mai 148,1 49,1 49,1 1.8|a 11 5,0 55 58 275 74 1,3|ab 0,5|a 5,6 35,3|d 144 |c
Planta-mae 2024 08/jun 59,5 13,8 54,3 26 15 5.3 7.0 5,0 229 11,1 17|c 0.7 3.6 48
Ov16 Sousel Planta-mae 2025 26/mai 145,0 66,6 88,2 28 12 5.4 21,5 43 45,8 129 14|a 0,6|b 6.0 195,6|a 70,6|a
Plantas pedigree 29/mai 148,8 54,4 54,4 1.7|a 09 49 4,2 5.6 28,2 79 1,5|bc 0,5|ab 4.9 21,3|ab 86|a
Planta-mae 2024 03/jun 56,8 233 504 26 14 53 6,5 56 30,8 12,8 1,6|bc 0,7 6.0 15,0
0v20 Serpa Planta-mae 2025 25/mai 1445 88,5 89,0 3,2 13 59 448 6,5 53,1 17,0 1,3|a 0,5|ab 89 555,9|b 2215|b
Plantas pedigree 30/ mai 1493 474 474 19|a 09 49 52 52 23,0 6,7 1,5|bc 0,5|ab 49 19.9|a 8.0|a
Planta-mae 2024 10/jun 63,8 27.8 39,5 2.6 14 5.3 7.5 6.0 294 8.9 1,5|be 0.7 5.1 11,9
Ov21 Alandroal Planta-mae 2025 21imai 140,5 78,5 84,0 3.9 16 59 473 54 52,1 12,0 1,5|a 0,6|ab 74 375.1|ab 157.4|ab
Plantas pedigree 25/mai 1449 45,5 50,7 2,0|a 11 49 4,1 5.3 238 6.8 1,7|c 0,6|b 45 18,8|a 8.4|a
Planta-mae 2024 18/jun 713 231 38,0 23 13 59 10,0 58 26,3 11,8 09|a 0,6 45 79
Ov23 Moura Planta-mae 2025 26/ mai 145,8 96,3 97,0 3,0 13 53 378 44 46,1 13,6 09|a 0,5|ab 7.8 481,2|ab 185,1(ab
Plantas pedigree 30/ mai 149.8 57,2 59,8 22|a 11 49 51 5.0 26,8 72 1,0|a 0,5|ab 46 246|b 9.3|a
Global dos Planta-mae 2024 10/jun 634 225 44,2 24 14 54 7.8 5.6 26,9 10,7 14 0,7 5.0 9.8
acessos Planta-mae 2025 25/mai 144.8 79,2 86,6 3.0 13 5.7 35,6 5.3 48,6 14,2 12 0.5 7.5 3553 1384
Plantas pedigree 29/mai 148,2 51,7 53,0 20 10 5.0 5,0 54 259 7.2 14 0.5 5.0 25,0 10,2
Planta-mae 2024 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 0,00471 n.s. n.s. n.s. n.s.
pvalue Planta-mae 2025 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 0,03391 0,01492  |n.s. 0,03504 0,04277
Plantas pedigree n.s. n.s. n.s. n.s. 0,04077  |n.s. ns.  |ns. n.s. n.s. n.s. 0,02371 0,00968 |n.s. 0,00087 0,00164
Planta-mae 2024 o
Significancia Planta-mde 2025 M . : -
Plantas pedigree * - ok ik ok

a) Médias seguidas da mesma letra nio diferem estatisticamente entre si; teste de Duncan, p<0,05; n.s. - nio significativo; * significativo com p<0,05; **

significativo com p<0,01; *** significativo com p<0,001.
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Anexo 8 - Resultados da analise de variancia (ANOVA, teste de Duncan com p<0,05) dos descritores de selegao de 3
acessos de orégao (l.°ano) — (Ové Marvao, Ovl2 Arronches e Ovi4 Mora).

Acesso Planta Data flor ini Nedias flor BEmes Altura | Compr | Foba_comp Foba_larg | Den_Folhas N_caules |Den_ramifi ety Espiga comp | Espiga Larg Vigor IR SRR

flor _comp _larg fresca seca
Media 04/jun |b 154.8|b 12856|b 498 498 25|b 13|b 51|b 3.5|a 5,0 159 61 1.0]a 0.5|a 42 18,3|ab 7.4|ab

Ov6 Marvio desvio padrac 0&/jan 63 1166 159 153 0.4 0.2 01 17 12 10,5 32 03 01 13 144 7
Minimo 28/mai 1470 1164,5 18,5 18,5 18 1.0 4,8 1,0 3,0 3,0 2,0 0.4 0.2 1,0 0,9 0,5
Maximo 23/jun 1730 1659,6 77, 77, 33 18 53 9,0 7.0 340 135 15 0,6 55 87 15,6

Media 06/jun |b 156,3|b 1321.2|b 454 46,6 22|a 11|a 5,0|a 37|a 52 15,8 49 0,9|a 0,4|a 46 12.0|a 47|a
desvio padrac 0&/jan 67 1263 116 115 0,3 0.2 0,1 2,0 0,7 91 17 02 0,1 0,9 8,5 34

Ov12 Arronches = =

Minimo 28/mai 148,0 11787 17,6 17,6 13 0.6 47 1,0 4,0 15 15 0,5 0.3 3.0 0.5 0.4
Maximo 28/jun 1780 1754.4 62,0 62,0 29 15 52 8,0 6,5 310 7,5 13 0,5 6,5 264 10,5

Media il/mai|a 150.2|a 1225.0|a 48,3 50,2 2,3|a 1.1|ab 51)b 5.9|b 5,0 18,7 5.8 12|b 0,5)b 5,1 22.8|b 9,1b
Ovid Mora desvio padrac 08/jan 86 1532 12.4 12,2 0.4 0.2 0,1 33 0.5 8,2 2.5 0,3 01 18 15,5 6,4
Minimo 23/mai 142,0 1090,6 245 245 13 0.6 4,8 2,0 4,0 15 2,0 0.6 0.4 15 2,5 0,8
Maximo 21/jun 1710 1617,0 68,0 68,0 3,0 15 5,2 14,0 58 355 11,0 1.8 0.6 8,0 617 25,7
Média 03/jun 153,8 1280,6 48,1 48,8 24 12 5,0 43 51 16,8 5.6 1,1 0.5 4,7 17,7 71
desvio padrio 0lijan 12 19,0 23 2,0 0,0 0,0 0,0 0,9 03 1,1 0,7 0,1 0,0 04 3.8 15
Globaldos acessas Ml"n i_mu 23] mai 142,0 1090,6 17,6 17.6 13 0,6 4,7 1,0 3,0 15 15 04 0.2 1.0 05 04
Maximo 28/jun 178,0 17544 7.0 770 3,3 18 53 14,0 70 355 13,5 1.8 0.6 8,0 61,7 25,7
pvalue 0,0244 0,0244 0,0633 0,5818| 0,6436| 0,0013 0,0115 0,0066 0,0020 0,7760 0,5364 0,2852( 0,0007 0,0005 0,1069 10,0365 0,0330
Significancia - = 1n.s. n.5. n.5. " - " " n.5. n.5. n.s. ) ) n.5. i -

a) Médias seguidas da mesma letra nio diferem estatisticamente entre si; teste de Duncan, p<0,05; n.s. - ndo significativo; * significativo com p<0,05; **

significativo com p<0,01; *** significativo com p<0,001.
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Anexo 9 - Resultados da analise de variancia (ANOVA, teste de Duncan com p=<0,05) dos descritores de caracterizagao de
3 acessos de orégao (1.°ano) — (Ov4 Seia, Ov7 Setlbal e Ov26 Fatima).

Caule

Caule

Acessos Planta Habito flor flor | Altura |Compr|Data florini| Nodias flor Graus dia N_caules DE” Cordo Vigor |Denfolhas Cor Foba Foba larg FDPE I_:Dba Foba base | Foba apice L
Cresc. flor ramifi caule foba | comp peciolo | Limbo margem
comp | larg
Media 6,3 14,0 46| 326| 326/45823,0|b 165,0(b 1487,1|b 65|b 4.9 22]a 39 45|b 23 21 12|e 0,5 14 4.0/b 1,5(b 13
Ovd Seia desvio padrac 1,0 7, 11 9,2 9.2| 456640 7, 1484 28 05 7 1,2 08 0.5 0.5 0,3 0,2 0,3 0,0 0.4 0,3
Minima 5.0 7 3,00 135| 135|45808,0 150,0 1204,5 2.0 3.0 10 1,0 3.0 2,0 12 7 0,2 1,0 4.0 1,0 1,0
Maximo 7, 28,0 7.5 450 450]458350 177, 1732,0 13,0 55 4.0 6.5 55 3.0 3.0 7 0.8 2,0 4.0 2,0 2,0
Media 5.7 11,4 41| 27.8| 29.8|458240|b 186,1(b 1510,8|b 348|a 4.7 31lb 36|a 3.8|a 2.4 2.0 12|b 0.4 14 38/b 1.4|ab 1,2
w7 Setribal desvio padrao 1,0 6.0 12| 105 8,9 45663,0 6.9 136,3 241l 0.9 1,0 1.3 16 0,7 0.5 0,3 0,2 0,3 0,6 0,4 0,3
Minimo 5,0 4.0 2,5 13,0 150|45805,0 147.0 11645 1.0 3.0 2.0 1,0 1,0 1,0 09 0,5 0,1 1,0 2.0 1,0 1,0
Maxima 7.0 219 60| 485 485458360 178,0 17544 8.0 55 4.0 6,0 6.5 4.0 31 16 R 2,0 4.0 2,0 20
Media 6.4 14,1 53| 30| 343|45811.0|a 153,6[a 12716[a 26[b 51 2.1]a 4.5 4.8|b 2,2 18 0.8(a 0.4 13 3.2[a 1.2|a 1,2
Ov26 Edtima desvio padrao 08 7 22 112] 110458620 56 954 6,0 7 7 1,1 7 04 0.4 0,2 0,1 0.4 1.0 0,3 0,3
Minimao 5,0 4.5 25 16,0] 20,0]45804,0 148,0 1151,1 3.0 3.0 1,0 2.5 3,0 2,0 1,2 0,5 0,2 1,0 2,0 1,0 1,0
Maximo 7, 350 10,5] 68,0] 680458220 1640 1456,5 30,0 6,0 4.0 6,5 &0 3,0 7 14 0,6 2,0 4.0 2,0 2,0
Média 6,1 13,2 47| 315| 32,2|45819,0 161,6 1423,2 6,3 49 25 4,0 4.4 23 2.0 1,1 04 14 3,7 14 1,2
desvio padrio 0,0 0.6 0,6 1.0 1,1 00/jan 1.0 28,2 21 01 02 0,1 0.5 0,1 01 0,1 0,0 0,0 05 0,1 0,0
Minimo 50 27 25| 13,0] 13,5/45804,0 146,0 1151,1 10 3.0 1,0 1,0 1,0 1,0 09 0,5 01 1,0 20 1,0 1,0
Global dos acessos ——
Maximo 7.0 350/ 10,5 68,0 68,0 45836,0 178,0 1754,4 30,0 6,0 4.0 6,5 6.5 4.0 3,1 1,7 09 2,0 4.0 2,0 2,0
pvalue 0,0708| 0,3893| 0,0512| 0,1524|0,3415| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0014 0,2121| 0,0003 0,0437 0,0113 0,5667 | 0,1465|0,0003 0,1256(0,4389( 0,0003 0,0031 0,5521
Significdncia n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. ik s i i n.s. s i . n.s. n.s. ik n.s. n.s. s e n.s.

a) Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si; teste de Duncan, p<0,05; n.s.

significativo com p<0,01; *** significativo com p<0,001.
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Anexo 9 (continuagao) - Resultados da analise de variancia (ANOVA, teste de Duncan com p=<0,05) dos descritores de
caracterizagao de 3 acessos de orégao (1.°ano) — (Ov4 Seia, Ov7 Setlbal e Ov26 Fatima).

Trig Dentri_ Tr!_ Dentri Lo DenPubn | Tri_ng | Dentri_ (Tri_ng_ . . . . . . . . Tri_g | Dentri Trl'g Dentri_g LI DenPubn | Tri_ng_ LI Tri_ng

Den_pelo|_sup g in N bnerv . DenTri_ng|cor_fo| Foinflo | Foinflo | Feinflo |Feinflo | Foinfl |Foinflo| Foinflo | _sup| g su|_inf | _ nerv_n | _ng.s|.
pesee T 5_caule |_fob £.sup_ f_fo -E.inf_ ng_f erv_ng_fo|_sup.f|ng_sup_|inf_fob inf_foba | inflo comp larg peciolo | limbo |obase| dpice | margem |_foin| p_foin | foinf —HE] g_foin erv_ng_fo, sup._foi up_foi ~Inf_fo
- - foba | ~ foba |~ ba oba foba - - - - o inflo nflo - inflo

a ba oba flo flo lo flo nflo

Media 54/b| 10 7 10 66) 10 56|b 1,0 51 1,0 3.2|b 21 18|b 0.9]b 0,3|b 1,0 33 11 100a| 1,0 63] 10 64|b 1.0 39|b 0,2 0,6 0.8
Ovd Seia desvio padrag 0.6 0,0 0,8 0,0 14| 0.0 15 0,2 2,0 0,2 19 0.4 0.4 0.2 0,1 0,1 1.0 0,2 0,1 0,0 11] 0,0 15 0.0 19 0.4 12 0.4
Minimo 5.0 1.0 50/ 10 30 10 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 11 0.6 0,2 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0 35| 10 35 1.0 15 0.0 0.0 0.0
Maximo 7.0 1,0 8.0 10 2.0 1,0 9,0 1,0 7, 1,0 7.0 3,0 2,6 14 0,6 15 4.0 15 12 1,0 80 10 9,0 1.0 9,0 1.0 3,0 1,0
Media 49)a| 10 67 1.0 71 1.0 4,0|a 1.0 38 0.8 1.7]|a 22 13|a 0.7]a 0.2)a 13 38 1.0 13b| 1.0 68| 10 6,0)b 1.0 24|a 0.0 0.0 0.0
Ov7  |desvio padrao 07 0,0 08| 0.0 0,8 0.0 12 0.0 2.0 0.4 15 0.4 03 0.1 0,1 0.4 07 0.1 0.4 0,0 09| 00 1,3 0.0 07 0.0 0,0 0.0
Setiibal |Minimo 4,0 1.0 50] 1.0 55 10 3.0 1.0 1,0 0,0 0,0 2,0 1,0 0.5 0,1 1,0 2.0 1.0 1,0 1,0 500 10 3.5 1.0 1,0 0.0 0,0 0,0
M axima 6,0 1.0 75|] 1.0 800 1.0 6,8 1.0 7.0 1.0 50 3.0 20 1.0 0.4 20 4.0 15 2,0 1.0 80| 10 7.5 1.0 3.0 0.0 0.0 0.0
Media 50/a| 10 64 1.0 7, 1.0 56|b 1,0 46 1,0 32|abl 22 15|a 0,8|a 0,3|a 12 3,0 11 15|b| 10 62] 10 J/|a 1.0 259|a 01 0,2 0.5
Ov26 |desvio padras 0.4 0,0 11| 0,0 02 00 16 0,0 21 0,0 2,1 0,5 0.4 0.2 01 0.4 1.0 0.3 0.4 0,0 13| 0,0 18 0.0 0.6 0.3 0,6 0.5
Fatima |Minimo 4,0 10 50/ 10 55| 10 3.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 0.5 01 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0 35| 10 30 1.0 2,0 0.0 0,0 0.0
Maximo 6,0 1,0 80| 1,0 85 10 8,0 1,0 8,0 1,0 7.0 3,0 21 13 0.4 2,0 4.0 2,0 2,0 1,0 90| 1.0 8,0 1.0 35 1.0 2,0 1,0
Media 51 1,0 66) 1.0 69 1.0 51 1,0 4,5 09 27 21 16 0.8 03 1,2 34 1,1 1,3 1,0 66) 10 5,7 1,0 3,1 0,1 02 04
Global desvio padrao| 0,2 0,0 0.2) 0,0 03] 00 0,2 01 0,1 0,2 04 0,1 0,1 0,0 0,0 02 0,2 0,1 0,2 0,0 02| o0 0,2 0,0 07 0,2 0,6 0,3
dos Minimo 4,0 1,0 50] 1.0 40 10 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 09 0.5 0,1 1,0 20 1,0 1,0 1,0 35 10 3,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0
acessos Maximo 70 1,0 9.0] 1.0 9.0 1.0 9,0 1,0 8,0 1,0 70 3,0 2,6 14 0,6 2,0 4,0 2.0 2,0 1,0 90| 10 9,0 1,0 9,0 1,0 3,0 1,0
pualue 0,0137 0,6326 0,3119 0,0006| |[0,4145| 0,1456|0,0915|0,0212( |0,5909|0,0009| |0,0017( |0,0016 0,0723|0,0514 | 0,2233|0,0006 0,1072 0,0010 0,0011 0,1234|0,0743|0,0000
Significancia - n.s. n.s. s n.s. n.s. n.s. - n.s. e “ . n.S. n.s. n.s. i) n.S. ) e n.s. n.S. )

a) Médias seguidas da mesma letra nio diferem estatisticamente entre si; teste de Duncan, p<0,05; n.s. - ndo significativo; * significativo com p<0,05; **

significativo com p<0,01; *** significativo com p<0,001.
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Anexo 9 (continuagao) - Resultados da analise de variancia (ANOVA, teste de Duncan com p=<0,05) dos descritores de
caracterizagao de 3 acessos de orégao (1.°ano) — (Ov4 Seia, Ov7 Setlbal e Ov26 Fatima).

Racio Tipo ) Racio ) DenTri| _ DenTri_|Tri_ng | DenTri | Tri_ng | DenTri| .

DenTri_ng |Espiga| Espiga Cor . . comp R tubo |Cordo Trig Dentri_g_f N"'pare's Bracte comp FD",“a Trl_g_!a _g _fae Trigf g _fain_| _faex|_ng_fa|_fain_|_ng_fai Xoe= Biomas

Acessos Planta K - Den_flores Petalas | Calice | ado .. faex . bracteas/ a . _bract | ex_brac . | ain_br e AT L T . sa
inf foinflo | comp larg petalas petalald | | . do |calice| ..  |aexcalice X bracteas/ x_brac| . bracte | _brac |ex_bra| bract |n_brac saseca

. calice| | . calice espigueta | comp . ea teas dcteas fresca
calice cilice cilice teas as teas |cteas | eas | teas

Media 27| 11 0,5)b 74|b 2,0 0,5 0,2 21 1,0 1,0 200 10 G.5)a 3.2|a 0,6 2,0|b 5,0 0,1 0,1 0,2 0,5 0.0 0,0 0,0 0,0 115 4.4
Ovd Seia desvio padras 1.8 0.3 01 1.2 0.0 0,1 0.0 0.8 0,0 0,0 0,0 00 0.5 0,8 0,1 0,1 0.0 0.2 0.5 0.4 098] 0.0 0.0 0.0 0,0 9.5 37
Minimo 0.0 0.8 0.5 5.0 2,0 0.4 0,2 1.0 1.0 1.0 200 10 6,0 2,0 0,5 17 5,0 0,0 0.0 0,0 0,0] 00 0.0 0,0 0,0 14 0.7
Maximo &,0 19 0,6 9,0 2,0 0,6 03 4,0 1,0 1,0 200 10 75 5,0 7 2,0 5,0 1,0 2,0 1,0 2,00 0,0 0,0 0,0 0,0 36,1 14,4
Media 0.0|a 11 0,5 b 61)a 2,0 0,5 0,3 16 1,0 1,0 200 10 76|c 3,0|a 0.6 15/a 5,0 0,2 0.5 0.5 12| 0.0 0,0 0,0 0,0 9.6 38
V7 |desvic padrao 0.0 02 0,1 12 0.0 0,1 0.0 0,5 0,0 0,0 0,0 00 09 0.9 0,1 0.5 0.0 0.4 12 0.5 14| 0,0 0.0 0.0 0,0 7.7 3.0
Setibal |Minimo 0.0 0.6 0.4 5,0 20 0,3 0.2 1.0 1.0 1,0 20 10 6.5 2,0 0.5 1.0 50 0,0 0.0 0,0 0,0 00 0.0 0,0 0,0 0.8 0.4
Maximo 0,0 15 0,6 9,0 2,0 0,6 0,3 2.0 1,0 1,0 20| 10 9,0 5,0 0,7 2.0 5,0 1,0 4,0 1,0 30/ 00 0,0 0,0 0,0 30,4 11,7
Media 1.2|b 12 0,5|a 7.0|ab 2,0 0.5 0,2 2,0 1,0 1,0 200 10 7.2|b 44|b 0,6 17|b 5,0 0,0 0.0 0,3 0,8 0.0 0,0 0,0 0,0 12,4 4.8
Ov26  |desvio padrac 1.4 0.3 01 13 0,0 0,1 01 06 0,0 0,0 0,0 00 02 11 0,1 0.4 0,0 0,0 0.0 0.5 13| 00 0.0 0,0 0,0 71 29
Fatima |Minimo 0,0 07 04 4,5 2,0 0,4 0,2 1,0 1,0 1,0 200 10 7.0 3,0 0,5 1,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 0,3
Maxima 3.5 17 06 9,0 2,0 7 0,3 3.0 1,0 1,0 200 10 7.5 6,0 7 2,0 5,0 0,0 0,0 1,0 3,5 0.0 0,0 0,0 0,0 29,5 118
Média 13 1,1 05 6,8 20 0,5 03 19 1,0 1,0 20| 10 71 3,5 0,6 17 50 0,1 0.2 04 08 00 00 00 0,0 11,2 43
Global desvio padrao| 1,0 0.0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 01} 0,0 0,0 00| 00 0,3 0,1 0,0 0.2 0,0 02 0,6 0,0 03| 00 00 00 0,0 13 04
dos Minimo 0,0 0,6 0,4 4,5 2,0 0,3 0,2 1,0 1,0 1,0 20| 1,0 6,0 2,0 0,5 1,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 00 0,0/ 00 0,0 0,8 0,3
acessos Miximo 6,0 19 06 9,0 20 0,7 03 4,0 1,0 1,0 20| 10 9,0 6,0 07 20 5,0 1,0 4,0 1.0 35 00 00 00 0,0 36,1 144
pvalug 0,0000 0,1882) 0,0045 0,0059 0,8974| 0,0792| 0,0518 0,0000 0,0000 0,6866|0,0021 0,0899|0,0657) 0,3615| 0,1861 0,5455| 0,5877
Significancia el n.s. . ksl n.s. n.s. n.s. ki ok n.s. . n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

a) Médias seguidas da mesma letra nio diferem estatisticamente entre si; teste de Duncan, p<0,05; n.s. - nio significativo; * significativo com p<0,05; **

significativo com p<0,01; *** significativo com p<0,001.
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Anexo |0 - Resumo — médias do ensaio de caracterizacao (Ov4 Seia, Ov7 Setubal e Ov26 Fatima) e ensaio de selegao
(Ové Marvao, Ovl2 Arronches, Ovl4 Mora).

ESBE.SA.45-Rev.2

Dataflor | N®dias Comp den N caules Den Comp Larg Comp Larg . Biomassa | Biomassa
Acesso Planta ini flor Altura Compr foba Largfoba folhas hasais ramifi |caule flor|caule flor| espiga espiga Vigor fresca seca
Meédia 15/jun 165,0 326 326 21 1,2 45 6,6 49 21,0 121 11 05 39 115 4.4
Ova Seia DesvP 7.38 74 8,2 8.2 0,5 0.3 0g 28 0,6 5.3 28 0.3 0,0 12 8.5 37
Minimo 31/mai 150,0 13,5 13,5 1.2 0.7 3,0 2,0 3,0 12,0 7.0 0.e 0,5 1,0 14 0,7
Maximo 27/jun 177.0 45,0 45,0 3,0 1,7 55 13,0 55 30,0 17.0 158 0.6 6,5 36,1 144
Media 16/jun 166,1 278 298 20 12 38 3.8 46 20,2 118 11 05 36 96 3.8
Ov7 Setibal DesvP 6,93 6.9 10,5 8.9 0,5 03 15 21 09 5,2 27 0,2 0,1 13 7.7 29
Minimao 28/mai 147,0 13,0 15,0 08 0,5 1,0 1,0 3,0 9.0 5,0 0,6 04 1,0 0.8 04
Maximo 28/jun 173,0 48,5 48,5 3,1 16 6,9 8,0 55 31,0 16,0 1,5 0.6 6,0 304 11,7
Média 3fjun 153,6 34,0 343 1,8 09 4.8 8.6 50 18,3 9.3 1,2 05 4.5 12,4 4.8
0v26 Fitima DesvP 5,06 5.6 11,2 11,0 04 0.2 0,7 5.8 0,7 3.7 18 0.2 0,1 1,1 7.1 259
Minimao 27/mai 145,0 16,0 20,0 1.2 0,5 3,0 3,0 3,0 12,0 5,0 0.7 04 25 25 0,3
Maximo 14fjun 1640 68,0 68,0 27 14 6,0 30,0 6,0 270 14,0 1,7 06 6,5 285 118
Média acesso Afjun 1549 49,3 49,3 26 1,3 5,1 3.4 5,0 15,8 6,2 1,0 0,5 4,2 17,6 7.2
Ov6 Marvio DesvP 6,0 6,9 16,3 15,6 0.4 0,2 0,1 18 12 10,7 3.2 0,3 01 13 144 5.7
Min 28/mai 1470 18,5 18,5 18 1,0 48 1,0 3,0 3.0 20 04 02 1,0 0.9 0,5
Méix 23/jun 173,0 770 770 3,3 1,8 53 9,0 7.0 34,0 13,5 15 06 5,5 38,7 15,6
Média acesso 6/jun 1564 45,5 46,4 22 1,1 50 3,7 51 154 4.8 09 04 4.6 123 4.8
DesvP 6,6 6.6 11,7 113 03 0.2 01 2,0 0,7 8.8 16 0.2 0,1 0.9 9,1 36
Ov12 Arronches
Min 259/mai 148,0 176 176 13 0.6 47 1,0 4.0 1,5 15 0,5 0,32 3,0 0,5 04
Méx 28/jun 178,0 62,0 52,0 25 1,5 52 8,0 6,5 31,0 75 1,3 0,5 6,5 32,4 121
Média acesso 31/mai 150,5 489 50,2 23 11 51 58 51 19,0 58 12 05 5,1 224 89
Ov14 Mora DesvP 8.4 8.4 121 12,2 04 0,2 0,1 34 0,5 84 25 0,3 0,1 1,7 153 6,3
Min 23/mai 142,0 24,5 245 13 0,6 48 2,0 4,0 1,5 2,0 0.6 04 15 25 0.8
Méx 21/jun 171,0 68,0 68,0 3,0 15 52 14,0 58 35,5 11,0 1.8 0,6 8.0 61,7 25,7
Média acesso 07/jun| 157,75 39,68 40,44 2,18 1,14 4,72 531 4,95 18,29 8,33 1,09 0,49 4,30 14,31 5,64
Global dos acessos DesvP 00/jan 0,97 2,40 242 0,06 0,05 0,58 1,56 0,24 2,70 0,62 0,04 0,01 0,28 347 145
Miin 23/mai| 142,00 13,00 13,50 0,90 0,50 1,00 1,00 3,00 1,50 1,50 0,40 0,20 1,00 0,54 0,30
Max 28/jun| 178,00 77,00 77,00 3,30 1,80 6,50 30,00 7.00 35,50 17,00 1,90 0,60 8,00 61,70 25,70
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Anexo | | - Selegao das plantas mais produtivas nos ensaios instalados em 2025 (ensaio de caracterizagao e ensaio selecao

3 acessos).
Acesso Bloco | Planta | Data florini | N* dias flor | Altura | Compr | Comp foba | Largfoba Den Ncaul_es De|_1_ Comp Larg COITIF Latg Vigor Biomassa | Biomassa
folhas basais ramifi | caule flor |caule flor| espiga espiga fresca seca
B1 1 11/jun 161,0 38,0 39,0 3.0 17 5,5 7.0 5,5 19,0 48 1,3 0.6 6,5 36,1 144
B1 2 11/jun 161,0 41,5 415 27 16 5,0 7.0 5.5 202 55 1,2 0.6 5,0 234 9,0
OvaSeia B1 6 11/jun 161,0 36,0 36,0 28 15 5,5 12,0 5,0 14,5 5,0 1,1 0.5 5,5 27,0 103
B1 10 11/jun 161,0 44,5 445 2,7 15 5,0 8,0 5,0 18,5 5.0 1,1 0.6 5,0 233 9,0
MédiaSelecdo 11/jun 161,0 40,3 40,3 28 16 53 85 53 18,1 5,1 12 0.6 55 275 10,7
Média acesso 15/jun 165,0 32,6 326 21 1.2 4,5 6,6 49 210 12,1 1,1 05 39 11,5 44
B1 1 13/jun 163,0 440 440 21 14 5,0 2,0 5,5 218 52 1,0 0,5 40 17,7 73
B1 4 20/jun 170,0 33,5 33,5 24 14 5,5 8,0 5,0 19,5 6,0 1,1 0,5 5,0 171 654
Ov7 Setibal B1 9 17fjun 167,0 37,5 37,5 26 16 3,0 6,0 5,8 20,0 6,0 1,1 0.5 6,0 304 11,7
B1 10 28/mai 147.0 48,5 48,5 26 14 5,0 5,0 5,0 17,0 4,0 1,5 0,5 5,0 184 75
MédiaSelecdo 11/jun 161,8 40,9 409 24 15 4,6 53 53 19,6 53 i 05 5,0 20,9 82
Média acesso 16/jun 166,1 278 298 20 12 3.8 3,8 4.6 20,2 11,8 1.1 05 36 9,6 38
B1 3 2%/mai 148,0 68,0 68,0 23 1,0 5,0 4,0 6,0 35,0 8,0 1,5 0,5 4,0 22,0 8.0
B1 12 07/jun 157.0 44,5 46,0 16 1,0 5,0 7.0 5.0 15,0 57 0.9 0.5 55 194 79
Ov26 Fitima B2 13 08&/jun 158,0 25,0 25,0 2,0 1,0 5,0 12,0 45 10,0 3.5 0.8 0,5 5,5 20,5 8.1
B2 21 28/mai 147.0 43.4 434 1,7 0.9 5,0 30,0 5,0 14,5 5,8 1,3 0.4 6,5 29,5 11,8
MédiaSelecdo 02/jun 152,5 452 45,6 19 1,0 5,0 13,3 5,1 186 57 1.1 05 54 229 92
Média acesso 3/jun 153,6 34,0 343 18 0.9 4,8 8,6 5,0 18,3 93 12 05 4,5 12,4 48
B2 15 04/jun 154,0 53,5 53,5 27 1,1 5.0 4,0 6,0 21,0 8,5 13 0,5 5,5 36,0 14,8
B2 16 01/jun 151,0 64,0 64,0 2,5 14 5,1 3.0 6,0 243 7.0 1,1 0,5 53 38,0 14,7
Ov6 Marviio B2 17 2%/mai 148,0 59,5 59,5 23 1,1 5,0 4,0 6,0 245 77 15 0,5 5,5 36,6 15,2
B2 20 12/jun 162,0 53,5 53,5 2,3 iz 52 4,0 7.0 22,5 11,5 0,6 04 5,8 38,7 15,6
Média Selecdo 03/jun 153.8 57,6 57,6 25 12 5,1 3.8 6,3 231 87 1,1 0,5 55 373 15,1
Média acesso 4/jun 154,9 49,3 49,3 26 13 5,1 34 50 15,8 6,2 1,0 0,5 4,2 17.6 7,2
B1 11 Tljun 157.0 58,5 58,5 26 12 49 3.0 55 16,5 6,9 13 04 5.0 255 10,1
B2 15 0%jun 158,0 42,0 445 21 1,1 5,1 8.0 5,5 232 5.8 0.8 0,5 6.0 264 10,5
Ov12 Arronches B2 16 06/jun 156,0 48,5 48,5 26 13 52 3.0 5,0 31,0 7.5 0.9 04 5.0 24,0 9.5
B2 24 31/mai 150,0 52,5 58,5 2,0 11 5.0 3.0 5,5 26,3 7.5 10 0.5 5.0 2589 10,5
Média Selegdo 05/jun 155,5 50,4 52,8 23 12 5,1 43 56 243 6,9 1,0 0,5 5.3 254 10,2
Média acesso 6/jun 156.4 455 46,4 22 1,1 5,0 3,7 5,1 154 4.8 0.9 04 4.6 12.3 4.8
Bl 4 28/mai 147,0 68,0 68,0 3,0 13 e 5,0 5,5 26,5 6,5 12 0,5 8,0 61,7 257
B2 16 29/mai 1480 67,5 67,5 23 13 5.2 5,0 5,9 27,0 78 13 06 6,0 45,0 17.8
Ovid Mora B2 21 Bljun 156,0 47,0 61,0 24 14 5,1 5,0 58 35,5 9,6 14 0,6 5,5 37,2 154
B2 23 27/mai 145,0 53,0 53,0 26 12 5.2 5,0 5,9 247 9,5 12 0,5 6,3 38,2 15,6
Média Selecdo 30/ mai 149.3 58,9 624 26 13 52 6,0 56 284 84 13 0,6 6,5 455 18,6
Média acesso 31/mai 150,5 489 50,2 23 1,1 5,1 5.8 5,1 19,0 58 1.2 0,5 5,1 224 8,9
Todos os acessos Médiaselegao 05/jun 155,6 48,9 499 24 13 5,0 6,8 55 22,0 6,7 1,1 05 5.5 29,9 12,0
Média global 07/jun 157.8 39,7 404 22 1,1 4.7 53 5,0 18,3 83 1,1 05 43 14,3 5,6
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