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RESUMO

O risco de Incéndio em zonas urbanas antigas ¢ um assunto que preocupa bastante as
entidades responsaveis pela protecdo civil, e também toda a populacdo residente. Estas
preocupacdes vao desde a degradacdo das estruturas, deficientes instalacdes elétricas,
auséncia de meios de detecdo ¢ combate a incéndios, dificuldade de acesso das viaturas de
bombeiros, entre outras.

Outra grande preocupagdo ¢ o facto destes centros urbanos apresentarem grandes valores
patrimoniais e culturais.

O presente estudo assenta numa analise de risco de incéndio ao centro histérico de Coimbra
(Alta de Coimbra), em que numa primeira fase, foi feito o levamento e diagnostico da
situacdo a 25 edificios.

Numa segunda fase, utilizaram-se metodologias de calculo com o objetivo de obter valores do
nivel de seguranga contra incéndio dos edificios. A dois dos edificios estudados foi também
aplicado o programa Pyrosim, onde se realizou a simulacdo de incéndio para obter resultados
de temperaturas, de propagacdo de chamas e de fumos.

Apoés a realizacdo deste estudo e conhecendo todos os valores dos métodos e programa
estudados, o trabalho teve igualmente como objetivo o de apontar medidas de intervencao e
seguranga contra incéndio a serem implementadas.

Palavras-chave: Centro Urbanos, Analise de Risco, Seguranga, Incéndios, Gretener, Arica.
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ABSTRACT

The fire risk assessment in old urban areas is a matter of concern both for those responsible
for civil protection, and also for all inhabitants. These concerns range from the degradation of
structures, bad electrical facilities, absence of detection systems and fire-fighting systems,
lack of access for fire fighters’ vehicles, among others.

Another major concern is that these urban centres present great heritage and cultural values.

This study is based on a fire risk analysis on the historic centre of Coimbra (Alta de Coimbra).
Initially the survey and diagnosis of the situation of 25 buildings was made.

In a second phase, calculation methods were used with the objective of obtaining values of the
level of fire safety of buildings. On two of the buildings studied was also applied the Pyrosim
programme, simulating the fire spread inside the buildings, to get results of temperatures,
flame spread and smoke.

After this study and knowing all results of methods and the programme studied, the work also
aimed to point out intervention measures and fire safety to be implemented.

Key words: Urban centers, Risk Analysis, Safety, Fires, Gretener, Arica.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento

Os incéndios nos Centros Urbanos Antigos (CUA) sdao fenomenos bastante preocupantes para
a populacao residente, pois, ¢ nestas zonas da cidade onde se encontram os edificios com
maior valor patrimonial, arquitetonico, cultural e ricos em histdria.

E também nestes CUA onde se encontra a maior populacdo idosa e, a ocorréncia de incéndios,
para além da perda do valor patrimonial, muitas das vezes verificam-se perdas humanas.

Sendo a Alta de Coimbra classificada como Patrimoénio Mundial da UNESCO, ha necessidade
de analisar o risco de incéndio nesta zona e de propor medidas de seguranca.

1.2. Objetivos da dissertacao

O objetivo desta dissertagdo ¢, como o nome indica, o estudo da analise de risco de incéndio
nos centros urbanos antigos, mais propriamente a designada, Alta de Coimbra.

Este estudo tem como fundamento analisar de um modo geral a Alta de Coimbra, através de
uma recolha de informagdo na qual ¢ analisada a conservacdo dos edificios, os materiais
construtivos e a sua ocupagdo. Sao também analisadas as ruas de acesso a estes edificios em
caso de incéndio. A zona em estudo foi selecionado um conjunto de edificios, aos quais sera
feita uma analise mais detalhada através dos Métodos Gretener e Arica, € sera feita também
uma simulagdo de incéndio no programa Pyrosim, para observar a propagagdo do fumo e das
chamas. Feita esta verificacdo de risco de incéndio, sdo ainda colocadas algumas medidas de
seguranca para melhores condi¢des de combate ao incéndio urbano.

O método de Gretener aplica-se a uma diversidade de edificios e baseia-se na determinagao
do risco de incéndio efetivo, de um determinado espago avaliado e, serd comparado com o
risco de incéndio admissivel para analisar a seguranga do edificio. Este método ¢ dos mais
utilizados por ser de facil compreensao.

Relativamente ao Método de Arica, este assenta no principio que os edificios localizados nos
centros urbanos antigos ndo podem ter um risco de incéndio superior aos edificios recentes,
pois sdo zonas de grande patrimonio arquitetonico e € necessario nao colocar as pessoas em
riscos maiores. Este método permite uma andlise detalhada de todos os aspetos relativos a
ocorréncia de um incéndio, desde o inicio do incéndio a evacuac¢dao do local e combate ao
incéndio.

O programa Pyrosim permite fazer a simulacdo de um incéndio em certa parte do edificio e,
analisar a propaga¢ao do fumo e das chamas caso ocorresse mesmo um incéndio.

1.3. Estrutura da dissertacao

r

A presente dissertacdo € constituida por nove capitulos e cinco anexos, cuja estrutura se
descreve seguidamente:
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INTRODUCAO

No Capitulo 1 faz-se o enquadramento do tema estudado na dissertacdo, sdo apresentados os
objetivos que se pretendem alcancar e a metodologia empregue no trabalho, e, por fim,
apresenta-se uma sintese da organizacdo do mesmo.

No Capitulo 2 faz-se uma introducdo ao fogo apresentando as fases de desenvolvimento e
propagagdo de um incéndio e, as classes do fogo. Sdo também mencionados neste capitulo os
grandes incéndios historicos, bem como outros incéndios urbanos que ndo foram de tdo
grande importancia como os referidos anteriormente, mas que ainda assim tiveram algum
impacto nos residentes.

No Capitulo 3 descreve-se uma introducdo histérica sobre a zona em estudo (Alta de
Coimbra), fazendo dois tipos de caracterizagdo, um referente a area, outro referente ao
edificado da zona em estudo. S3o também descritos neste capitulo quais os critérios
considerados para classificar a zona em estudo como Patriménio Mundial da UNESO, bem

como um mapa com a localizacdo de todos os edificios classificados pela UNESCO.

No Capitulo 4 sdo apontados os riscos de incéndio no CUA, principalmente, os riscos
associados ao eclodir do incéndio, os riscos associados ao desenvolvimento e propagacao do
incéndio no edificio e entre edificios, os riscos associados a evacuacdo do edificio e, por
ultimo, ¢ indicada a eficacia da intervengdo no combate ao incéndio.

No Capitulo 5 apresentam-se os métodos de andlise de risco de incéndio que serdo utilizados
nesta dissertacdo, ou seja, Método de Gretener e Método de ARICA, e posteriormente ¢ feita
a aplicagdo desta metodologia de célculo aos edificios estudados.

No Capitulo 6 ¢ feita uma introdugdo ao programa de simula¢do de incéndio Pyrosim, onde
seguidamente sera feita uma simulag@o de incéndio a dois edificios diferentes.

No Capitulo 7 sdo apresentados e analisados os resultados obtidos através dos métodos da
analise de risco de incéndio e, também os resultados do programa Pyrosim. Por fim, ¢ feita
uma comparagao de resultados entre os métodos aplicados e o software usado.

No Capitulo 8 sdo indicadas algumas medidas de seguranga e de intervengao que podem ser
aplicadas nos edificios dos CUA, para melhorar as suas condigdes € a seguranca contra
incéndio.

Finalmente, no Capitulo 9 faz-se uma sintese de todo o trabalho desenvolvido resumindo as
principais conclusdes obtidas e, referem-se possiveis desenvolvimentos futuros que poderao
resultar da presente dissertagao.

Os anexos contém a seguinte informagao:

ANEXO 1 — Ficha de levantamento dos imoveis; ANEXO 2 — Fichas dos vinte e cinco
imoéveis estudados; ANEXO 3 — Calculos do Método de Gretener; ANEXO 4 — Calculos do
Método de Arica; ANEXO 5 — E composto por um CD que contém quatro ficheiros: Folha 1-
critérios e os atributos que justificam a classificacido da UNESCO; Folha 2 - Tabelas das
cargas de incéndio mobiliarias; Folha 3 - Tabelas do Método de Gretener; Folha 4 - Tabelas
do Método de Arica.
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CAPITULO 2

2. CARACTERIZACAO DO INCENDIO

2.1. Introducao ao fogo

O fogo ¢ uma reagdao quimica exotérmica, que liberta calor, entre uma substancia combustivel
e um comburente. Ou entdo, pode-se dizer que o fogo resulta de um conjunto de varias
reagdes quimicas entre diversos tipos de combustiveis e oxigénio.

Para que esta reagdo ocorra, basta que uma fonte de calor entre em contacto com um
combustivel, na presenga de ar. Esta reacdo (fogo), também designada como combustao, €
constituida por trés elementos basicos [1,16]:

Combustivel: ¢ uma substancia que no estado so6lido, liquido ou gasoso ¢ suscetivel de arder,
por exemplo: gas, madeira, papel, gasolina, etc.;

Comburente (oxigénio): ¢ um elemento ou composto quimico suscetivel de provocar
oxidacao ou combustdo de outras substancias;

Energia de ativacdo (calor): ¢ a quantidade minima de energia para iniciar a combustao de
um combustivel no seio de um comburente.

Estes elementos basicos constituem um triangulo, chamado: Tridngulo do Fogo (Figura 2.1).

LCOMBUSTIVEL |+ COMBURENTE |+| CALOR |=| FOGO |

COMBUSTIVEL

Figura 2.1 — Triangulo do fogo [1]

Durante a combustdao produzem-se combinagdes sucessivas que ddo lugar a uma reacdo em
cadeia, que autoalimenta o fogo. As reagdes em cadeia t€m um papel preponderante no fogo,
sdo elas que mantém e propagam o fogo. Sdo também as responsaveis pela radiagdo emitida
pela chama, sobretudo visivel e infravermelha.

Entdo, com estas reacdes em cadeia o Tridngulo do Fogo transforma-se em Tetraedro do Fogo
(Figura 2.2), passando a ter quatro elementos, que sdo: Combustivel, Comburente (oxigénio),
Energia de Ativagdo (calor) e Reacdo em Cadeia.
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Combustivel

Energia de activacao v Reaccao em cadeia
(4% facio J Jue permite
Comburente

Figura 2.2 — Tetraedro do fogo [32]

Tendo a combustdo ja iniciado, existe maneira de a extinguir através da anulagcdo de um ou
mais lados do Tetraedro do Fogo, podendo ser através de:

Supressdo do combustivel: retirando a matéria combustivel proxima ou isolando o objeto em
chama;

Por abafamento: impedindo o contacto do oxigénio com a matéria em chama;
Por arrefecimento: fazendo baixar a temperatura do combustivel,

Efeito de inibicao: por remocdo da sequéncia das rea¢des em cadeia, com a proje¢ao sobre o
fogo de produtos quimicos ou p6 quimico.

2.1.1. Fases de desenvolvimento e propagacédo de um incéndio

O desenvolvimento de um incéndio € caracterizado pelo aparecimento e propagacdo de
chamas, libertacdo de calor, emissdo de fumos e gases e, consumo de oxigénio. Este
desenvolvimento depende de alguns fatores, tais como: tipo de combustivel, disposicdo do
combustivel e renovacao de ar [1,16].

Porém, ao longo do seu desenvolvimento o incéndio atravessa quatro fases (Figura 2.3), sendo
elas:

>

Temperatura

Tempo

Eclosio Propagacaoc Combustdo continua Declinio das chamas

Figura 2.3 — Curva do desenvolvimento do incéndio [1]
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Eclosao: Esta fase ¢ a fase inicial do incéndio, a sua duragdo estd condicionada
principalmente a qualidade e quantidade do material combustivel, permanecendo a
temperaturas baixas. E nesta fase que a quantidade de oxigénio no ar é suficiente para o
aumento gradual da temperatura, significa que, representa o ponto critico no que se refere a
protecdo da vida humana, visto que, relativamente ao comportamento estrutural dos edificios
ndo existe grande importancia.

Propagacdo: Nesta fase, o fogo ativa-se rapidamente transmitindo-se aos combustiveis
vizinhos, quer por radiagdo quer por contacto direto. Este processo ¢ continuo e, corresponde
a uma elevacdo da temperatura no compartimento onde se desenvolve o incéndio, atingindo
temperaturas altas, temperaturas estas que se devem 4 quantidade de oxigénio no ar que
alimenta a combustao e, ao aumento dos vapores quentes.

Normalmente entre os 500 e os 600 °C ocorre o fenémeno designado por Inflamagdo
Generalizada ou “Flash Over”. O “Flash Over” determina o fim da fase da propagagao.

Combustio continua: Durante esta fase verificam-se as temperaturas méaximas podendo
atingir os 1000°C. Porém, a temperatura no interior do compartimento nao ¢ uniforme, sendo
que junto ao teto, o valor ¢ mais elevado do que no pavimento e nas zonas inferiores das
paredes. Isto deve-se com o facto da producdo de gases quentes durante o incéndio estar
situada na parte superior do compartimento ¢, a acdo direta das chamas se alongar em dire¢ao
ao teto.

A energia libertada ¢ suficiente para provocar a combustdo de todos os materiais em presenga,
duma forma continua.

Declinio das chamas: Nesta fase verifica-se que o combustivel existente vai sendo
consumido, provocando assim uma diminuicdo da intensidade das chamas, da producao de
fumos e da quantidade de libertacio de calor, resumindo, verifica-se uma diminuigdo
progressiva do incéndio.

Relativamente & propagac¢do de um incéndio, os melhores exemplos onde se pode verificar
esta situagdo € nos edificios antigos, pois a maioria destes edificios sdo constituidos por
materiais lenhosos, principalmente as estruturas dos pavimentos, coberturas e paredes
interiores.

A propagacdo de um incéndio também varia de acordo com o local onde este ocorre.
Os mecanismos de maior importancia sao os de transmissao de calor, sendo eles [1]:

Por conducio: Esta transferéncia de calor da-se entre dois corpos que estejam em contacto,
ou entre uma zona de um corpo para outra zona do mesmo corpo €, ¢ um mecanismo que
envolve a transferéncia de energia cinética da temperatura mais elevada para temperatura
mais baixa.

Este fendmeno ¢ bastante compreensivel quando, por exemplo, ao aquecer uma barra metalica
numa extremidade, rapidamente fica quente na outra extremidade. A transferéncia de calor
da-se sem transporte de matéria.
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Calor

Figura 2.4 — Transmissao de calor por condugao [33]

Por convec¢ao: E 0o mecanismo mais corrente de transmissdo de calor no interior de um
fluido, ou entre este e uma superficie solida e, ocorre devido ao movimento do fluido.

Existe Convec¢do natural, que ¢ quando o movimento do fluido se deve as diferencas de

densidades dos gases frios e quentes, provocando correntes de ar ascendentes de gases
quentes e, correntes de ar descendentes de gases frios. Por outro lado, existe Convecgdo
forcada, que é quando o movimento do fluido se deve a causas extremas.

Para compreender este processo basta pensar no seguinte exemplo, se um aquecedor a 6leo
estiver a funcionar, sente-se mais calor por cima do aquecedor a 50 cm, do que lateralmente a
10 cm.

‘s

. . - -
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Figura 2.5 — Transmissao de calor por convecgdo [33]

Por radiacio: O calor transmite-se por ondas eletromagnéticas no dominio do infravermelho.
A energia resultante de um corpo € transferida para outro corpo na forma de radiagdo, através
do espago, sem suporte material e em todas as diregdes.

Existe os exemplos, do Sol aquecer ou, o funcionamento dos Micro — Ondas. No primeiro
caso, entre o Sol e a terra, existe um enorme vazio, mas a0 mesmo tempo o sol consegue
aquecer. No segundo caso nao se v€ nada em brasa, porém os alimentos sdo aquecidos.

Figura 2.6 — Transmissao de calor por radiagdo [33]
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Para além destes trés mecanismos de propaga¢do de um incéndio, existe ainda a propagacao
conhecida por Projecao. Esta ¢ através de particulas inflamadas, que se desprendem do corpo
em combustdo e sdo projetadas a distancia atingindo outros corpos. Por exemplo, o caso de
uma pinha que ao estar em combustdo se desprende do pinheiro, cai, rola e vai incendiar outra
zona.

O facto de haver desenvolvimento e propagagdo de um incéndio significa que vao existir
efeitos que vitimam as vidas humanas, que sao [16]:

Calor: o calor gerado pelo fogo resulta da combustdo dos materiais e do ar sobreaquecido,
pode atingir temperaturas bastante altas acima das que a tolerancia humana pode suportar.

Fumos: as particulas do fumo irritam o sistema respiratorio causando tosse e espirros, o que
muitas vezes leva as pessoas ao panico. Estas particulas movem-se e expandem-se com
bastante facilidade, dificultando desta forma a visibilidade.

Gases toxicos: sao libertados consoante 0os materiais em combustio.

2.1.2. Classes do fogo

A propagacdo de um incéndio envolve a combustdo de alguns tipos de materiais e,
dependendo deste tipo, estes apresentam classes diferentes de acordo com o material que sofre
combustao, como indica o Quadro 2.1 [1,16].

Quadro 2.1 — Classes do fogo

Classes do Fogo Descricao Exemplos de Materiais
1 A N .. 1
Classe Resultam da combustio de materiais solidos, . .
- .. . Papel, tecidos, madeira,
Fogos Solidos principalmente de natureza organica e, que a .
N . carvao, lixo, etc.
combustdo se faz com formagao de brasas.
(ou Fogos Secos)
Classe B ~ L. - . .
Resultam da combustido de liquidos ou de so6lidos | Gasolina, vernizes, ceras,
Fogos Liquidos liquidificaveis, ndo sendo necessario formacdo de | acetona, dleos, plasticos,
brasas. alcool, éteres, etc.
(ou Fogos Gordos)
Classe C Resulta da combustdo de gases e, manifestam-se | Hidrogénio, Butano,
Fogos de Gases sempre com a formagdo de chamas. propano, acetileno, etc.
Metais em pd (aluminio,
Classe D titdnio, calcio sodio
Resultam da combustdo de metais. o ) A
Fogos de Metais potéssio, magnésio,
uranio, etc.
Classe K Resultam de fogos envolvendo produtos para | . )
. Oleos e gorduras vegetais.
Fogos em éleos cozinhar.
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O conhecimento das classes do fogo sdo importantes porque, cada classe ¢ extinta com tipos

de extintores diferentes. Estes agentes extintores apresentam vantagens e desvantagens de

acordo com a respetiva classe de fogo a que se insere, como indica o Quadro 2.2 [2].

Deve ser feita uma analise dos produtos, dos materiais e equipamentos a proteger o local, s6

depois desta analise ¢ que ¢ adequado escolher o agente extintor a aplicar.

Quadro 2.2 — Agentes extintores e suas vantagens e desvantagens

Classe do
Agente extintor Fogo Vantagens Desvantagens
adequada
. - Tem um bom poder de
Agua .
A penetragao; - Nao adequada para fogos
em jato ou o
( . ! - S6 deve ser usada quando nio | elétricos.
pulverizada) . o
existir contraindicagoes.
- Nao aconselhavel para locais
que tenham produtos explosivos;
- Na aplicagdo ndo deixa | - Na classe A, controla apenas
Neve Carbénica residuo, o que se aconselha a | pequenas superficies;
(extintor com

dioxido de carbono
sob pressao)

equipamentos sensiveis;

- E mais adequado para liquidos
extremamente inflamaveis.

- Atinge temperaturas altas (+-
80°C), logo ndo se deve tocar no
difusor;

- Devido a alta pressdo do gas
tem um recuo acentuado.

P6 polivalente ou P6
Quimico

- Protege o operador ao formar
uma nuvem de po;

- A nuvem de pé diminui a
visibilidade;

- Pode danificar o equipamento;

(extintor em que 0 po B - E abrangente a trés classes de
. dihi fosfat fogo - O residuo que deixa ¢é de dificil
¢ dihigrogenofosfato : .
. limpeza,;
de amonio) P
- Tem uma toxicidade baixa.
P6 especial - E considerado o tico extintor | - Apenas se pode utilizar nesta
(extintor em que o pd adequado para esta classe de | classe de incéndio;
¢ grafite ou cloreto D incéndio, pois qualquer outro | _ Obriga a utilizagio de um pé
de sodio ou pd de tipo de extintor provoca reagdes adequado para cada caso
talco) violentas. especifico.
. . . - Tem uma manipulagdo pouco
A - As vezes ¢ o Unico meio de pratica;
Areia extingdo  disponivel  para
D incéndios da classe D - Por vezes, pode danificar o
equipamento.
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CAPITULO 2

2.2. Grandes incéndios Urbanos

Os incéndios urbanos deixam sempre uma perda e destruicdo de espacos e de edificios com
valor arquitetonico, econémico e cultural. Quando se fala em incéndios urbanos nos centros
historicos das cidades a preocupagdo ¢ bastante alta, pois € nestas zonas das cidades que se
encontram todo, ou a maior parte, do valor patrimonial e arquitetonico. E também nestas
zonas que se deve ter mais preocupacdes em relagdo as pessoas, sendo que nos centros das
cidades a maior parte da populagdo ¢ idosa e carece de mais apoio em caso de incéndio.

De seguida irdo ser abordados alguns incéndios urbanos que tiveram bastante impacto na
sociedade.

2.2.1. 18 De Julho de 64 d.C.; Roma, Italia [5]

O grande incéndio de Roma teve inicio na noite de 18 de Julho de 64 d.C., afetando dez zonas
antigas da cidades, em que trés destas zonas foram completamente destruidas, assim como o
Templo de Jupiter Stator e o Lar das Virgens Vestais também foram destruidos.

O fogo alastrou-se rapidamente pelas ruelas sinuosas e, pela parte mais povoada da cidade
devido ao facto das pessoas viverem em edificios com estrutura de madeira, considerados
altamente inflamaveis, edificios estes com trés ou mais andares. Por isto, o incéndio durou
seis dias até se controlar, depois, houve reacendimento o que fez com que o incéndio durasse
mais trés dias.

Figura 2.7 — Incéndio de Roma [5]

2.2.2. 2de Setembro de 1666; Londres, Inglaterra [6]

O incéndio de Londres foi das maiores catastrofes da capital inglesa, teve inicio no dia 2 de
Setembro e durou até dia 5 de Setembro, destruido as zonas centrais da cidade. O incéndio
teve inicio na padaria de Thomas Farriner em Pudding Lane, a propagagao deste foi alastrada
pelas ruas estreitas e casas de madeira muito perto umas das outras.
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O fogo destruiu cerca de 13 200 casas, 87 igrejas, a catedral St. Paul e mais 44 prédios
publicos, correspondendo a 80% da cidade e, ameagou destruir o distrito de Westminster, o
Palé4cio de Whitehall e alguns suburbios.

Os registos determinaram um total de 100 mil sem-abrigo e nove mortes. Porém, como as
pessoas mais pobres e da classe média ndo eram registradas, 4 pesquisas atuais que afirmam
que milhares de pessoas podem ter morrido.

O rei Carlos II temia uma revolta em Londres ¢ ordenou a reconstru¢ao da cidade nos moldes
e estilos medievais.

Figura 2.8 — Incéndio de Londres [6]

2.2.3. 21 de Margo de 1788, New Orleans, Estados Unidos da América [7]

O grande incéndio em New Orleans ocorreu numa Sexta-feira Santa e, por isso, os sacerdotes
ndo permitiram que os sinos das igrejas tocassem como forma de alarme de incéndio. Este,
teve inicio na casa do tesoureiro do exército Don José Vicente Nuiiez.

Passadas cinco horas, devido a ventos fortes o incéndio consumiu quase toda a cidade,
destruindo 856 edificios dos 1 100 existentes (nomeadamente os principais edificios), dos
quais estdo incluidos o Cabildo (casa do Governador) original, a Igreja principal da cidade, o
edificio Municipal, a pris@o e o quartel do exército.

No local existiam apenas dois carros de bombeiros que também foram consumidos pelas
chamas.
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Now Orleans —
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Figura 2.9 — Incéndio de New Orleans, indicado a area em chamas [7]

2.2.4. 14 de Setembro de 1812, Moscovo, Russia [8]

O incéndio em Moscovo teve inicio apds a invasdo das tropas de Napoledo Bonaparte.
Quando as tropas chegaram 4 cidade, depararam-se com uma cidade completamente
queimada e abandonada, estas viram-se obrigadas a retirarem-se devido ao terrivel frio e ao
facto de se encontrarem sem nada para comer. No regresso a Franga, a maioria das tropas
morreram e Napoledo foi perseguido pelos russos.

O incéndio teve uma duragdo de 4 dias, destruindo cerca de trés quartos de Moscovo,
consumindo cerca de 6 496 das 9 151 casas particulares existentes.

Esta ocorréncia fez com que a cidade fosse reconstruida, obtendo assim ruas mais largas e
edificios construidos com materiais nas fachadas, materiais estes &4 base de tijolo, pedra ou
argamassa, para assim obter uma maior resisténcia ao fogo.

Figura 2.10 — Incéndio de Moscovo [8]
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2.2.5. 17 de Setembro de 1835, New York, Estados Unidos da América [9]

O incéndio teve inicio numa loja de cinco andares em Marchant Street, entre Manhattan e
Wall Street, foi dito que tal incéndio aconteceu devido a uma explosao de gas através de um

fogdo de carvao aceso.

As temperaturas estavam muito baixas (cerca de -27°C) o que provocou o congelamento da
agua nas tubagens e, at¢ mesmo o congelamento no rio. Com este acontecimento o0s
bombeiros foram obrigados a fazer buracos no gelo para obter agua.

Este incéndio provocou bastantes prejuizos e ainda a morte de duas pessoas, consumindo
também cerca de 50 hectares, 17 quarteirdes da cidade e, ainda entre 530 a 700 edificios.

As construgdes onde o incéndio ocorreu eram de madeira, mas rapidamente foram
reconstruidas com pedra e tijolo, sendo que tem mais resisténcia ao fogo. Com este incéndio
houve também a constru¢do de um novo abastecimento de dgua municipal e, reformulagdo
dos servigos de bombeiros.

Figura 2.11 — Incéndio em New York [9]

2.2.6. 8 de Outubro de 1871; Chicago, Estados Unidos da América [10]

O incéndio teve inicio num estabulo da zona Sul da cidade e, devido a ventos fortes e secos e,
também devido ao facto das casas e as ruas serem construidas de madeira, o incéndio
propagou-se rapidamente por toda a cidade.

Destruiu cerca de 8 km” e provocou a morte a cerca de 300 pessoas, tornou noventa mil
pessoas desalojadas e, causou bastantes estragos na cidade. Estes estragos foram cerca de 120
km de estradas, 17 500 edificios e 190 km de passeios.

A cidade atraiu muitos arquitetos de nomes conhecidos que queriam participar na sua
reconstru¢do, dando origem a uma reconstrugdo bastante rdpida. A engenharia e a arquitetura
da cidade tornaram-se conhecidas mundialmente.
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Figura 2.12 — Incéndio de Chicago [10]

2.2.7. 9de Novembro de 1872; Boston, Estados Unidos da América [11]

O grande incéndio de Boston teve inicio no dia 9 de Novembro de 1872 com origem num
espago comercial, alastrando-se rapidamente de telhado em telhado, pois os telhados dos
prédios eram na sua maioria construidos com madeira.

Outro facto do incéndio se espalhar mais rapidamente foi os tanques dos bombeiros serem
inadequados a um centro comercial e, os hidrantes existentes nao serem normalizados, bem
como a rede de dgua, que ja era velha e com baixa pressao.

O fogo atingiu uma area de 26 hectares e mais de 776 edificios no centro da cidade, fazendo
com que milhares de pessoas ficassem desempregadas e desalojadas. Neste incéndio houve
um nimero de obitos entre 13 a 20 pessoas, e dois bombeiros.

Passadas 12 horas o fogo foi extinto, sendo que os bombeiros colocaram todos os seus
reforgos para conseguirem salvar o simbolo da cidade, Old South Meeting House.

A reconstrugdo da cidade ocorreu em menos de dois anos e aproveitou a oportunidade para
alargar as suas ruas.

Figura 2.13 — Incéndio de Boston [34]
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2.2.8. 1de Fevereiro de 1974; sédo Paulo [12]

O grande incéndio em Sao Paulo ocorreu no edificio Joelma, edificio este que acabou de ser
construido em 1972 e, imediatamente foi alugado ao Banco Crefisul de Investimentos.

O incéndio teve inicio na manha de 1 de Fevereiro por volta das 8.45h, devido a um curto-
circuito num aparelho de ar condicionado e, teve origem no 12° andar mas rapidamente se
alastrou. O facto dos escritorios deste edificio terem mdveis de madeira, pisos com carpetes,
cortinas de tecido e forros internos de fibra sintética, contribui para um maior alastramento
das chamas, sendo que, passado cerca de 20 minutos, as chamas ja alcancavam o 20° andar.

Cerca das 10.30h, o fogo ja tinha consumido quase todo o material inflamavel do prédio,
sendo que os primeiros sete andares (garagens) ndo foram atingidos pelas chamas, assim
todos os empregados do estacionamento conseguiram salvar-se.

Desta tragédia resultou que cerca de 191 pessoas perderam a vida e 300 ficaram feridas, das
756 pessoas que ocupavam o edificio.

O incéndio foi finalmente dominado com a ajuda de doze autobombas, trés autoescadas, duas
plataformas elevatorias e o apoio de dezenas de veiculos de resgate.

Figura 2.14 — Incéndio no edificio Joelma em Sao Paulo [35]

2.2.9. 25de agosto de 1988; Lisboa, Portugal [13]

O fogo teve a sua origem inicial na Rua do Carmo e propagou-se a Rua Garrett, ao que tudo
indica esteve na origem de um curto-circuito que provocou a combustdo de produtos nas lojas,
produtos estes a base de tapetes, tecidos, 1as, cartdes, etc.

Este incéndio provocou a destruicdo de 18 edificios, sendo alguns deles considerados
“’edificios emblematicos da cidade’’, como por exemplo: Armazéns do Grandella, Perfumaria
da Moda, o arquivo historico de gravagdes de som da Valentim de Carvalho, os Armazéns do
Chiado, Estabelecimento Eduardo Martins, Pastelaria Ferrari, Casa Batalha, e outros espacgos
do comércio tradicional. Também, muitos escritorios e habita¢des foram destruidos.
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Para combater o incéndio estiveram presentes cerca de 1 150 bombeiros e 275 viaturas, no
qual se registaram 73 pessoas feridas e duas vitimas mortais, sendo que uma vitima mortal era
um bombeiro, que enquanto combatia o incéndio foi atingido por uma "lingua de fogo" e
"gases muito quentes", onde ficou com 85% do corpo queimado.

A reconstrucao dos edificios foi orientada pelo Arquiteto Alvaro Siza Vieira, onde preservou
muitas fachadas originais e, no interior mantiveram-se as abdbadas e paredes de alvenaria que
pertenciam ao Convento do Espirito Santo da Pedreira.

%,a

#

1)
- »
@
!.. ee
x -Ah-- .(-E-' n e s

i jLmaicapdeidiaiiiiN D . . ..

VDR N A prrTeTrreera

Figura 2.15 — Incéndio no Chiado [36]

2.3. Outros incéndios urbanos

Para além dos grandes incéndios historicos relatados em cima, ocorrem ainda mais alguns
incéndios urbanos que ndo foram de tdo grande importancia como os ja referidos, mas que
ainda assim, tiveram algum impacto na zona onde ocorreram e, principalmente nos residentes.

De seguida, faz-se referéncia a trés incéndios urbanos que aconteceram mais recentemente,
um deles na Alta de Coimbra e dois deles em Lisboa.

2.3.1. 24 de Fevereiro de 2014; Coimbra, Portugal [14]

Foi no dia 24 de Fevereiro que ocorreu um incéndio na Alta de Coimbra, considerado zona
historica da cidade, o fogo deu-se por volta da 1.40h da madrugada, na Rua do Cabido, Sé
Velha.

O incéndio teve origem num quarto do primeiro andar de um prédio, apesar das chamas nao
se alastrarem, os fumos espalharam-se ao resto do prédio.

Deste fogo resultaram oito feridos que necessitaram de assisténcia médica devido a inalagdo
de fumos.
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Figura 2.16 — Incéndio na Sé Velha em Coimbra [37]

2.3.2. 29de Marc¢o de 2015; Lisboa, Portugal [15]

Neste dia ocorreram em Lisboa dois incéndios em zonas diferentes, que destruiram
parcialmente dois edificios, um situado na zona de Penha de Franca e, outro na Travessa da
Conceicdo, Freguesia de Santo Antonio.

O incéndio de Penha de Franc¢a ocorreu pelas 7.30h da manha num prédio de trés andares, este
teve inicio na cobertura do edificio, o que levou 4 evacuagdo dos edificios adjacentes.
Algumas pessoas foram assistidas no local devido 4 inala¢do de fumos, mas apenas uma idosa
que foi retirada do edificio, foi levada para o hospital para receber assisténcia médica.

O edificio, situado na Travessa da Concei¢ao encontrava-se devoluto.
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3. CARACTERIZACAO DA ALTA DE COIMBRA

3.1. Introducédo Histdrica sobre a Alta de Coimbra

Coimbra é sede de um municipio com cerca de 319,4 km” de 4rea e cerca de 143 400
habitantes, contendo 18 freguesias. O municipio ¢ limitado a norte pelo municipio da
Mealhada, a leste por Penacova, Vila Nova de Poiares e Miranda do Corvo, a sul por
Condeixa-a-Nova, a oeste por Montemor-o-Velho e, a noroeste por Cantanhede. Sendo uma
cidade banhada pelo Rio Mondego [29].

E considerada uma das cidades mais importantes do pais devido 4 sua importancia historica,
as organizagoes, as infraestruturas ¢ monumentos e devido a ser uma das cidades com mais
referencia a nivel de Ensino e Saide.

No ano de 2013, Coimbra foi alvo de uma classificagdo da UNESCO, o qual classificou como
Patrimonio Mundial a Universidade de Coimbra, a Alta e a Rua da Sofia.

Esta ¢ uma cidade Portuguesa com bastante historia e das poucas que possuem uma “Baixa” e
uma “Alta”.

Ao falar da Alta de Coimbra, ¢ logo associada a Universidade de Coimbra.

A Universidade de Coimbra, situada numa colina com vista para a cidade, cresceu e evolui ao
longo de mais sete séculos dentro da cidade velha (designada Almedina). Era aqui que se
encontravam todos os edificios universitarios do século XII, também as faculdades do século
XVI, o Mosteiro de Santa Cruz, o Palacio das Escolas e, também a Biblioteca Joanina com
uma rica e linda decoracao barroca.

A Universidade tornou-se numa referéncia no desenvolvimento de outras instituigoes de
ensino superior, onde também exerceu uma grande influéncia sobre a aprendizagem e a
literatura.

No geral, ao falar de “Alta” entende-se “colina sagrada” e, pode-se dizer que a sua
importancia foi logo reconhecida pelos primeiros povos que 14 habitaram, os Celtas [17].

Existindo um castelo na zona que vai dos Gerais ao Edificio das Matemadticas, que se
chamava “Convento de S. Francisco”, em que outros povos (nobreza e clero) terdo ajudado a
localizagdo daquele sitio, cuja defesa era facilitada pelas escarpas inclinadas e asperas do lado
do rio e, pelo vale profundo que vai da Praca da Republica 4 Praga 8 de Maio, ficando apenas
o0 acesso pelos Arcos do Jardim.

Se ndo fosse D. Jodo III em 1537 que ansiava por ter em Portugal uma Universidade que
pudesse igualar-se as de Bolonha, Salamanca e Oxford, e, que decidiu recambiar para
Coimbra o estudo geral, hoje a “colina sagrada” estaria mais ou menos assim (Figura 3.1).

Para a instalagc@o destes estudos disponibilizou o Paco da Alcacova, hoje designada por, Paco
das Escolas.
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Figura 3.1 — Figura da atual “colina sagrada” se ndo fosse D. Jodo III [38]

Foi com esta decisdo e com a criagdo de mais escolas e de um niimero bastante significativo
de corpo docente, que a populagdo subiu de uma forma brusca. Mas todas estas pessoas
ficaram alojadas dentro dos limites da antiga muralha e, com ordens expressas para nao
viverem fora da cidade velha, a antiga Medina arabe Al-medina, hoje em dia designada por
Porta da Almedina [17].

Pelo ja descrito, pode-se dizer que a Universidade daquele tempo era um auténtico regime de
internato, o qual determinou muitas das tradi¢des académicas, por exemplo: um “uniforme”
que distinguia os estudantes, chamado traje académico, e que mais tarde se haveria de
chamar capa e batina; um ritmo diario determinado por um sino que marcava as horas de
recolher ao estudo, de tomar as refei¢des e de avancar para as aulas, designada “A cabra”.

. 1 . 2 , g
A Alta era avassalada pelos estudantes, pelas tricanas’ e futricas” que 14 residiam, estas
aparecem mencionadas como sendo “Tricanas da Alta” e “Futricas da Alta”, sendo uma
distingdo que pressupdem um certo grau de cultura em relacdo aos seus congéneres da Baixa.

Os antigos limites da Alta mantiveram-se pelo menos até meados do séc. XIX, sendo que
apenas os estudantes, os leitores e os alunos escolares na rua da Sofia podiam residir fora dos
limites demarcados pela Couraga do Apostolos e pela Porta de Almedina.

Na década de 40 do séc. XX, a Alta foi alvo do maior crime urbanistico em Portugal, quando
uma parte de si mesma foi totalmente demolida para dar lugar a novos edificios, para que todo
0 ensino universitario ficasse concentrado nas imediagdes dos Gerais.

A tradicao falou mais alto e a Alta, em vez de “cair”, alargou os seus limites.

" Tricana - a rapariga, a mulher, que vai 4 freguesa buscar o rol da roupa e a lava nas aguas do mondego.

2 Futrica - o marido da tricana.
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Entdo, na década de 50 e 60, a zona da Alta era delimitada pelas colinas que se estenderam da
Conchada ao Jardim Boténico, limitada a Norte e Nascente pela Praga da Republica e a
Associagdo Académica de Coimbra e, a Sul pelos limites da Couraca e a Porta da Almedina.

Mais tarde, Coimbra alargou-se e, as faculdades deixaram de estar todas concentradas entre o
Jardim Botanico e a S¢ Velha.

Hoje em dia, os Pélos II e III encontram-se fora da Alta. E também nos dias que decorrem
que, na Alta se pode encontrar uma mistura de varios tipos de servigos, habitagdo, cultura,
espacos verdes e lazer.

3.2. Caracterizacdo da Area em estudo

A éarea de estudo ocorre sobre a zona da Alta de Coimbra, que tal como a Baixa, estdo
incluidas no seu centro historico, usufruindo algumas caracteristicas especiais como edificios
antigos e, edificios de elevado valor arquitetonico e historico.

A Alta de Coimbra teve uma perda significativa a nivel da crise do comércio local (com a
abertura de centros comerciais), a nivel de degradacdo de edificios por perdas de habitantes,
envelhecimento da populagdo, inseguranga publica, etc. Nesta zona a populagdo que mais se
encontra sdo estudantes e pessoas idosas.

Alguns edificios encontram-se bastante degradados mas, ja existem alguns edificios
remodelados. Encontram-se ainda alguns edificios devolutos e, outros com a permanéncia de
pessoas idosas na qual se encontram de um modo geral destruidos.

A Alta de Coimbra encontra-se localizada sobre a margem direita do rio Mondego onde se
depara uma area de sedimentacdo prolongada. Como ja referido atras, pode-se dizer que a
importancia desta foi logo reconhecida pelos primeiros povos que 14 habitaram, onde se pensa
ter existido um castelo, cuja localizagdo era através de escarpas inclinadas e asperas do lado
do rio, e por um vale profundo que vai da Praca da Republica 4 Praca 8 de Maio.

A malha urbana apresenta uma morfologia propria, onde as ruas e os quarteirdes sdo de
caracter tradicional com dimensdes e geometria diversificada, onde também se pode encontrar
bastante variedade de comércio e prestacao de servicos, em especial ao nivel do piso térreo.
Sendo esta zona uma forte atragdo turistica, encontram-se alguns pontos de comércio
relacionado com o turismo.

As ruas consideram-se estreitas e curvas, onde permite o acesso pedonal e o acesso ao transito
em algumas ruas, verificando que, a passagem de um carro de bombeiros este passe mesmo a
justa dificultando as suas manobras e, caso se encontrarem veiculos estacionados na rua, o
veiculo dos bombeiros ja ndo consegue a sua passagem.

E de salientar ainda que na zona das Universidades existe a saliéncia de alguns marcos, o que
torna ainda mais complicado a passagem dos bombeiros. Existe ainda a zona do “Quebra-
costas”, que ¢ uma zona completa de escadas e onde permite apenas o acesso pedonal, ficando
o transito apenas limitado e com alguma dificuldade ao largo que se encontra no inicio desta
zona.
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Figura 3.2 — Tragado das ruas da Alta de Coimbra

Na zona em estudo existem alguns monumentos histéricos com elevado valor patrimonial,
como por exemplo: Laboratorio Quimico, Associacdo Académica de Coimbra, Departamentos
de Fisica e Quimica e de Matematica, as Faculdades de Medicina e de Letras, o Pago das
escolas, a Biblioteca Geral, o arquivo da Universidade, a Sé Velha e a Sé Nova, o Jardim
Botanico, alguns colégios, entre outros.

Talvez os locais de mais importancia onde circula um maior nimero de pessoas (mais
propriamente turistas), sdo o largo da Sé Velha e da S¢ Nova, a zona das Universidades,
incluido o Paco das Escolas e, o Jardim Botanico.

A érea de estudo abrange uma area de aproximadamente 12 hectares, que como ja foi referido
anteriormente, ¢ delimitada pelas colinas que se estenderam da Conchada ao Jardim Botanico,
a Norte e Nascente limitada pela Praca da Republica e a Associagdo Académica de Coimbra
e, a Sul pelos limites da Couraca e a Porta da Almedina [17,23].

Esta zona tem cerca de 400 edificios, onde se podem encontrar edificios residenciais, nao
residenciais e alguns ja devolutos. Os habitantes dos edificios residenciais sdo na maioria
estudantes e algumas pessoas idosas. Os edificios ndo residenciais sao considerados mistos,
uma grande variedade de comércio e servigcos prestados, incluindo um grande nimero
destinado a restauragdo (principalmente bares e cafés).
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A zona de estudo desta dissertagdo abrange apenas a area dos edificios da Alta, a Faculdade
de Psicologia e alguns monumentos (como por exemplo, a Sé Velha), como se pode ver na
delimitagdo da Figura 3.3. Desta area apenas foram realizados inquéritos a 25 edificios, para
posterior aplicagdo e analise dos Métodos Gretener e Arica.

Na envolvente da zona em estudo sdo 6 os pontos de ligacao de trafego mais importantes:
- Jungdo da Rua da Sofia com a Rua Olimpio Nicolau Fernandes;
- Jungao entre a Couraca dos Apostolos, a Rua de S. Jodo e a Rua de S. Pedro;
- Interse¢do da Rua de S. Pedro com a Rua do Arco da Traigao ¢ a Couraga de Lisboa;
- Intersec¢ao da Avenida Emidio Navarro com a Rua Ferreira Borges;
- Jungdo entre a Rua Couraga da Estrela e Rua Ferreira Borges;
- Ligacdo entre a Couraca da Estrela e a Couraca de Lisboa.

Existem varios pontos de ligagao pedonal, em que o que mais se destaca é:

- Jungado entre a Rua Ferreira Borges ¢ a Rua Visconde da Luz.
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Figura 3.3 — Area de estudo delimitada com o nome de algumas ruas e monumentos
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Nesta zona encontram-se algumas partes em recuperagdo, para a renovagao social e urbana.
Os objetivos principais desta recuperagdo ¢ solucionar problemas relacionados com a
recuperagdo de alguns edificios, dos espagos comerciais, das infraestruturas urbanas, dos
espacos e equipamentos publicos e, modernizagdo do ambiente urbano.

As instituicdes envolvidas sdo a Camara Municipal de Coimbra ¢ o Gabinete do Centro
Histérico de Coimbra.

3.3. Caracterizacao do edificado

3.3.1. Conservacao

I3

O estado de conservagdo dos edificios dos centros historicos ¢ importante para travar o
abandono destes, uma vez que os edificios em bom estado contribuem para a permanéncia da
populacdo, contribuindo ainda para atrair nova populagdo. No caso dos edificios estarem em
mau estado de conservacdo ou ruina, leva a que as pessoas vivam em mas condigdes,
insatisfeitas e por vezes obrigadas a deixar as suas casas [(Figueiredo, 2008), (Rodrigues,
2009)].

A avaliacdo do estado de conservacdo dos edificios foi feita seguindo os seguintes critérios:
Bom: edificio em bom estado de conservacao e utilizagao;

Médio: edificio com necessidade de obras de manutengdo, nomeadamente pinturas, pequenas
reparacgdes e/ou limpeza em fachadas, empenas e coberturas;

Mau: edificio com sinais de degradacdo ao nivel das infraestruturas, acabamentos, vaos,
caixilharias e pinturas, apresentando necessidade de reparagdes profundas nas alvenarias,
coberturas ¢ infraestruturas;

Ruina: edificio que ndo pode ser utilizado por questdes de seguranca e salubridade.

O Gabinete do Centro Historico de Coimbra efetuou em 2002, um levantamento de todos os
imoveis da Alta de Coimbra para saber qual o seu estado de conservagdo e, em 2002 foram
estes os resultados obtidos [22]:

Quadro 3.1 — Estado de Conservagao dos edificios em 2002 [22]
S L
CONSERVACAO EDIFICIOS
Bom 148 35,5%
LT 133 31,9%

L | 2%
: 0%
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WBom MRozodvel MMaou JEmObras MTerrenc paraconstrugde B Em ruinas

Grafico 3.1 — Estado de Conservagao dos edificios em 2002 [22]

No ano de 2010 foi feito outro levantamento onde se obtiveram os seguintes resultados:

Quadro 3.2 — Estado de Conservagdo dos edificios em 2010 [22]

NIVEL DE N° DE
CONSERVA;AO EDIFICIOS
Bom 23

: 56,2%

Mau 78 18,7%
Em Obras 13 3,1%
' 0%
10 2,4%

Bom @MRazodvel WMau ./ Em Obras W Terreno para constrigdo MEm ruinas

Grafico 3.2 — Estado de Conservacao dos edificios em 2010 [22]
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Através da andlise das tabelas anteriores, verificou-se uma evolu¢do bastante positiva
relativamente aos imoveis em bom estado de conservagdo. Comparando os valores de 2002
com os de 2010, o aumento dos imoveis em bom estado de conservagao foi de 20,7%. No
grafico seguinte pode-se observar tal evolugao.
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construgdo

Grafico 3.3 — Evoluc¢do do Estado de Conservagao dos edificios entre 2002 e 2010 [22]

3.3.2. Ocupacéo

Na 4rea em estudo podemos encontrar edificios devolutos, residenciais e mistos, nestes
ultimos, o rés-de-chao ¢é destinado ao comércio ou servicos.

As Figuras seguintes apresentam dois tipos de edificios com utilizacao diferente.

Figura 3.4 — Edificio misto com restauragdo no rés-de-chao; edificio residencial
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3.3.3. Sistemas construtivos

A maioria dos edificios sdo constituidos por fachadas em alvenaria de pedra e onde sdo
apoiados os pavimentos de madeira. A estes pavimentos considera-se pavimentos tradicionais,
pois sdo compostos por vigados e soalhos. Ainda relativamente as fachadas principais, estas
sao rebocadas e pintadas.

As paredes interiores, geralmente, sdo também em madeira, sendo que em alguns edificios
remodelados recentemente podem ja ser em tijolo. No caso dos edificios remodelados, as
paredes exteriores mantém-se 4 mesma em alvenaria de pedra.

As caixilharias das janelas sdo normalmente em madeira e, os vidros sdo simples.

Relativamente as coberturas, estas sdo em madeira e inclinadas com varias dguas consoante a
geometria dos edificios.

A maioria dos edificios possuem as infraestruturas basicas, nomeadamente, redes de
abastecimento de dgua, drenagem de aguas residuais e pluviais e, de eletricidade.

Apesar de haver ja alguns edificios remodelados, de uma forma muito geral, a maioria dos
edificios encontram-se em estado de degradacdo, incluindo as respetivas instala¢des elétricas
e de gas. Em alguns edificios mais recentes ja ndo se encontram instalagdes de gés, mas sim
tudo a eletricidade.

E de referir também que muitos dos edificios da Alta possuem um compartimento/sotdo
destinado a arrumagdo, na qual se pode encontrar de tudo um pouco, principalmente se for o
caso de republicas de estudantes.

Figura 3.5 — Vista de uma fachada; cobertura em madeira; caixilharias das janelas em
madeira; compartimentagdo de arrumagao
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3.3.4. Volumetria do edificado

A area em estudo corresponde a uma malha essencialmente de ruas irregulares e curvas, com
quarteirdes adaptados a morfologia do terreno e aos tragados.

Os edificios coincidem com o limite do lote, de forma estreita e alongada, que por vezes,
deixam as traseiras livres de constru¢do. E nestes espagos ndo edificados, que por vezes
surgem pequenos anexos de apoio a habitacdo, surgem também areas associadas a producdo
agricola (chamadas as hortinhas) e, areas onde se encontram animais de estimagao.

Os edificios sdo na maioria dos casos entre 3 a 4 pisos, podendo variar entre mais ou menos
um.

A volumetria foi crescendo ao longo dos séculos mas sempre condicionada pelas muralhas da
Alta de Coimbra. Sendo possivel distinguir dois tipos de volumetria:

O primeiro na colina virada a Norte e Noroeste, onde apresenta diferentes tipologias no
tracado, embora a situagdo topografica seja semelhante. A existéncia de escadas em varios
lances ¢ apresentada como “a solug@o técnica adotada para vencer o declive”. Toda a area a
Norte apresenta uma constituigdo propria ndo s6 nos espagos de circulagdo ou construidos,
como ainda, a existéncia de um maior numero de espagos verdes.

Relativamente ao segundo tipo de volumetria, na encosta a Sul e Sudeste, existe uma
volumetria de escadas e ruelas estreitas e desalinhadas, que em regra terminam em becos.

Existem ainda trés eixos importantes nesta area, dois partem do Largo da Sé Velha e, o
terceiro liga a Porta de Almedina a Porta de Belcouce. Estes eixos permitem estabelecer
linhas de penetragdo segundo as curvas de nivel para as trés principais portas da cidade.

Relativamente ao pé direito, este vai variando entre as varias construgdes, correspondendo em
alguns casos a uma loja no rés-de-chdo, o que por vezes nestes casos, torna o p¢é direito mais
alto.

E de salientar que em muitas destas ruas existe uma aproximacao entre fachadas de edificios,
tendo como principais problemas a falta de iluminagao natural e a salubridade das edificagdes,
sendo este um aspeto que confere uma identidade tnica ao local.

Figura 3.6 — Ruas estreitas e alguns lances de escadas
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3.4. Declaragdo da Unesco de Patriménio Mundial

Foi em 22 de Junho de 2013 que a Universidade de Coimbra, a Alta e a Rua da Sofia foram
integradas na lista do Patriménio Mundial da UNESCO, resultando de 35,5 hectares de area
classificada, acolhendo 4 freguesias (Sao Bartolomeu, Sé Nova, Sé Velha e Santa Cruz) [19].

A classificagdo na UNESCO diz respeito ao edificado da cidade mas também a uma dimensao
imaterial, sendo justificada pela Universidade de Coimbra como construtora e divulgadora da
lingua e cultura portuguesas.

A UNESCO seguiu trés critérios e dezassete atributos que justificaram a sua classificacao
como Patrimoénio Mundial. Estes critérios e atributos encontram-se no Anexo 5 — Folha 1.

3.5. Monumentos/edificios classificados pela Unesco na cidade de Coimbra

De seguida faz-se referéncia aos monumentos e edificios que foram oficialmente integrados
na lista do Patriménio Mundial da UNESCO, bem como a sua localizagdo num respetivo
mapa, como representa a Figura 3.7 [24].

1 — Pago das Escolas

2 — Colégio de Jesus

3 — Real Colégio das Artes

4 — Colégio de Sao Jeronimo
5 — Colégio de Sao Bento

6 — Colégio da Trindade

7 — Colégio da Pedreira

8 — Colégio de Santa Rita

9 — Imprensa da Universidade
10 — Laboratério Quimico

11 — Casa dos Melos

12 — Casa das Caldeiras

13 — Faculdade de Letras

14 — Biblioteca Geral

15 — Arquivo da Universidade
16 — Faculdade de Medicina

17 — Departamento de Fisica e Quimica
18 — Departamento de Matematica

19 — Associa¢dao Académica de Coimbra
20 — Jardim Botanico

21 — Antigo colégio das Artes - Inquisi¢cao
22 — Colégio do Espirito Santo

23 — Colégio do Cramo

24 — Colégio da Graca

25 — Colégio de Sao Pedro

26 — Colégio de Sao Tomas

27 — Colégio de Sao Boaventura

28 — Palécio de Sub-Ripas

29 — Colégio de Santo Agostinho

30 — S¢é Velha de Coimbra

31 — Mosteiro de Santa Cruz

Patricia Mendes
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Figura 3.7 — Localizagdo dos monumentos classificados pela UNESCO [24]
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4.  RISCO DE INCENDIO NO CENTRO URBANO DE COIMBRA

Neste capitulo serdo analisados os varios riscos associados ao incéndio, as formas de
desenvolvimento e propagacao no edificado, bem como os fatores que intervém na eficacia do
combate ao incéndio (Rodrigues, 2009).

Em termos de seguranca ao incéndio, foram definidos os seguintes grupos:

- Riscos associados ao eclodir do incéndio;

- Riscos associados ao desenvolvimento e propagacao do incéndio no edificio;

- Riscos associados ao desenvolvimento e propagacao do incéndio entre edificios;
- Riscos associados a evacuacgao do edificio;

- Intervencao da interven¢ao no combate ao incéndio.

4.1. Riscos associados ao eclodir do incéndio
4.1.1. Ao nivel urbano
4.1.1.1. Morfologia urbana

A Alta de Coimbra apresenta uma grande densidade de edificacdes com afastamentos
pequenos entre eles, incluindo ruas estreitas, assim como uma degradacdo acentuada do
estado de conservacdao de muitos dos edificios, havendo maior possibilidade de deflagracdo de
incéndio.

A caracteristica do relevo da Alta de Coimbra faz com que os arruamentos tenham alguns
desniveis, resultando assim de volumetrias diferentes de edificios.

Na grande maioria dos casos, a comunicagdo entre os espagos faz-se pelo patamar da propria
escada comum dos diferentes pisos.

Ultimamente, através da SRU e dos proprios proprietarios, tem-se verificado a reabilitagdo de
alguns edificios, sendo que alguns sdo apenas reabilitados pelo interior.

T L4

Figura 4.1 — Edificio reabilitado; edificio degradado
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4.1.1.2. Funcdes e usos

Na Alta de Coimbra, como ja referido anteriormente, existem edificios mistos, onde ¢
possivel encontrar habitagdo, servicos e comércio, e existem também edificios destinados
apenas a habitacao.

Normalmente, nestes tipos de edificios encontra-se quase sempre um piso superior, ou um
compartimento, que habitualmente ¢ utilizado como armazém (no caso de comércio ou
servico), ou sotao (no caso de habitacdo), onde ¢ amontoado todo o tipo de material

aumentando assim a carga de incéndio.

Figura 4.2 — Sé6tao de um edificio

Estes sitios, principalmente os compartimentos que se destinam a armazém, como sO estdo
ocupados durante cerca de um terco dia e ndo existe qualquer tipo de ocupagdo durante o fim-
de-semana, vai dificultar uma detecdo de qualquer foco de incéndio, podendo levar a sua
propagacao.

Na Alta de Coimbra ¢ frequente encontrar também edificios devolutos, o que por vezes pode
levar ao inicio de um incéndio por falta de conservagao das instalagdes elétricas.

4.1.1.3. Infraestruturas urbanas
Relativamente as redes de infraestruturas urbanas, temos as redes de gas e as redes elétricas.

No que diz respeito as redes de gas, sdo redes publicas, projetadas e executadas de forma
enterrada na via publica, pela entidade responséavel pelo fornecimento, até a rede privada de
cada edificio, sendo, a partir deste ponto da responsabilidade do utilizador da instalacao
predial.

Em alguns casos, mesmo quando esta rede existe, ainda se verifica a existéncia de muitos
edificios sem a respetiva coluna de distribuicdo domicilidria instalada. Esta situacdo ocorre
porque o proprietario, ou os moradores, ndo tem recursos financeiros ou nao manifestam
interesse na sua instalagdo, pelo que muitos moradores destas zonas antigas recorrem ainda a
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garrafas de gas como solucdo de abastecimento domicilidrio, sendo possivel encontrar
edificios que ja ndo recorram a garrafas de géas, mas sim a eletricidade.

Relativamente as redes elétricas, sdo redes publicas, efetuadas em muitos casos por cablagens
instaladas no exterior, sobre os arruamentos e nas fachadas dos edificios, completamente
desprotegidas e bastante destrutivas da imagem urbana.

e

-

|

Figura 4.3 — Edificio que recorre a eletricidade (em vez de gas); Instalagdes elétricas nas
fachadas

4.1.2. Ao nivel do edificio

4.1.2.1. Materiais de construcéo

Os materiais utilizados nos elementos estruturais (lajes, vigas, pilares, paredes resistentes e
fundacdes) sdo fundamentais para a sustentacdo da estrutura, assim deverdo ser sempre que
possivel da classe de reagdo ao fogo MO, ou seja, materiais ndo combustiveis.

Nao existem riscos de incéndio associados a utilizacao de elementos estruturais constituidos
com pedra natural, produtos ceramicos ou mesmo betdo, o mesmo ja ndo se verifica com o
aco.

Como ja referido atrés, os edificios da zona em estudo apresentam quase sempre fachadas em
pedra e, coberturas, pavimentos e escadas em madeira, sendo poucos os edificios que
apresentam paredes interiores em tijolo, por ja se encontrarem reabilitadas.

A madeira apresenta classes de reacao ao fogo M3 ou M4 dependendo de varios fatores, como
a sua densidade e o facto de ser ou ndo resinosa, assim na zona em estudo o interior dos
edificios ¢ de facil propagacao de incéndio.

Para evitar estes incéndios, devia evitar-se materiais de revestimento que apresentam maior
risco de incéndio, por exemplo: a madeira, as tintas, os vernizes, o papel colado ou tecidos
sintéticos. O que acontece muitas vezes € que sao estes os materiais mais utilizados.

Os elementos de decoragdo, como por exemplo, cortinados e cortinas, sio maioritariamente
constituidos por tecidos de pequena espessura que facilmente sao inflamaveis, apresentando
um risco acrescido de incéndio.
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Quanto aos elementos de mobiliario constituidos de madeira envernizada, sdo especialmente
perigosos quando localizados em caminhos de evacuagao.

Figura 4.4 — Edificios com elementos de decoragao (cortinados)

4.1.2.2. Elementos de construcéo

A estrutura resistente dos edificios deve exibir caracteristicas de resisténcia ao fogo que
permitam manter as suas propriedades durante o tempo necessario a evacuagao dos ocupantes
e, a0 combate de um eventual incéndio. Sendo que a resisténcia ao fogo de elementos
resistentes, normalmente, dependente da altura do edificio.

As paredes exteriores garantem, normalmente os valores minimos exigidos, por serem
construidas a base de pedra, mas o0 mesmo ndo acontece habitualmente com as interiores, por
serem construidas com elementos a base de madeira. Estas paredes, para edificios entre 3 a 7
pisos devem apresentar como valores minimos de resisténcia ao fogo um CF 60, quando a
separagdo interior separa espagos com o mesmo tipo de ocupacgdo e, um CF 90 quando ¢
separac¢do entre edificios distintos. Quando a separagdo ¢ para diferentes tipos de ocupacao se
for separagao interior € CF 90 e, se for separagdo entre edificios distintos ¢ um CF 120.

Os elementos estruturais que apresentam um maior risco de deflagragdo sdo os pavimentos,
por serem habitualmente executados em madeira. Estes, para cumprir os valores minimos de
resisténcia ao fogo devem ser de CF 60, quando separam espagos com o mesmo tipo de
ocupagdo e, CF 90 quando separam espagos com diferentes tipos de ocupacdo, isto quando se
aplica a edificios com mais de 3 pisos € menos de 7 pisos.

Os elementos constituintes da estrutura resistente da cobertura devem apresentar uma classe
de resisténcia ao fogo de pelo menos EF 30, para edificio até 28 m e, EF 60 para edificios
com altura superior.
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4.1.2.3. Instalag8es técnicas
Nas instalagdes elétricas sdo inseridas as instalacdes de gas, as elétricas e as de aquecimento.

As de gas podem efetuar a sua alimentagdo através de gas canalizado, garrafas de gas ou
reservatorios de géas. No caso deste estudo, verifica-se que muitos edificios ainda recorrem a
garrafas de gas, havendo poucas com gas canalizado e, existem ja pessoas a optarem por ter
tudo a eletricidade.

Quando se utilizam garrafas de gas junto dos queimadores de combustiveis, estas devem estar
afastadas das chamas 1,5 m, no minimo, ¢ 0,4 m de interruptores elétricos. Tendo atengao,
que nao se devem colocar garrafas de gas em arrecadagdes ou locais com fraca ventilagao.

O controlo do estado dos queimadores e das canalizagdes nao ¢ certamente efetuada
regularmente e, por isso, a probabilidade de existir riscos de incéndio ¢ muito elevada, ja que
as combustdes podem ocorrer em condi¢des deficientes ou as canalizagdes podem apresentar
fugas de gas devido ao seu envelhecimento.

Figura 4.5 — Localizagdo das garrafas de gas na cozinha, junto do fogao

Relativamente as instalagdes elétricas, na Alta de Coimbra, existem edificios com instalacoes
elétricas muito degradadas e sem protegdo, apresentado ja um mau funcionamento.

As instalacdes elétricas representam, muito provavelmente, o maior perigo para a deflagracao
de um incéndio nas zonas urbanas antigas.

No que diz respeito as instalagdes de aquecimento, estas apresentam riscos de incéndio
idénticas as instalagdes elétricas, porque sdo potenciais fontes de ignicao de uma combustdo.

Os sistemas de aquecimento mais utilizados sdo as lareiras, os aquecedores elétricos e os
aquecedores com garrafas de gas.

Nas lareiras hd o perigo de incéndio nas chaminés pelo facto dos seus proprietarios nao
efetuarem a sua limpeza.

Nos aquecedores elétricos, o risco mais gravoso € no caso dos equipamentos de resisténcia,
quando em contacto com materiais combustiveis.
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4.1.2.4. Armazenamento de lixo

Nas ruas da Alta de Coimbra, recorre-se a utilizagdo de contentores plasticos para
armazenamento e acumulacao de lixo doméstico, para posterior recolha pelos servigos. Estes
contentores por norma encontram-se junto dos espagos comuns ou no interior dos fogos,
sendo estes locais de possivel deflagracao de incéndio.

4.1.2.5. Estado de limpeza do edificio

O estado de limpeza dos edificios influencia o risco de propagagdo de um possivel foco de
incéndio.
Nos edificios antigos, em que as coberturas sdo de madeira e, quando o desvao ¢ aproveitado

para sotdo, constituem-se espagos de elevado risco de incéndio devido as cargas térmicas
existentes.

A existéncia dos materiais depositados no s6tdo ou noutro compartimento destinado &
arrumagdo podem contribuir para o inicio do fogo, bem como a sua propagacao.

4.1.2.6. Execugdo de determinados trabalhos

Existem determinados trabalhos de remodelagdo e reabilitagdo que estdo associados as causas
dos incéndios.

Em edificios cujas estruturas sdo madeira e os materiais de revestimentos inflamdveis, ao
menor descuido pode provocar a deflagracio de um incéndio, nomeadamente se forem
trabalhos de soldadura.

4.1.3. Envolvente ao edificio

4.1.3.1. Limpeza e desobstrugcdo da zona envolvente do edificio

A limpeza da envolvente dos edificios ¢ mais umas das formas de prevencdo na ocorréncia de
um incéndio.

Os acrescentos as construgdes sao relativamente frequentes nas areas urbanas antigas. Estes
acrescentos sao normalmente executados com materiais leves e combustiveis, como a
madeira, contribuindo assim para um acréscimo do risco de deflagracio do incéndio,
contribuindo também para a dificuldade da evacuagdo dos ocupantes, bem como o acesso dos
bombeiros.

4.2. Riscos associados ao desenvolvimento e propagacdo do incéndio no
edificio
4.2.1. Desenvolvimento e propagacéo do incéndio pelo exterior

A propagagdao de um incéndio pelo exterior ocorre normalmente através da fachada e pela
quebra dos vidros dos vaos, em consequéncia das elevadas temperaturas. Sendo possivel
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verificar-se um mecanismo de propagacdo vertical devido a transferéncia de calor por
conveccao e radiagdo, provocado pelas chamas e gases quente.

As chamas tém tendéncia a encurvar formando um arco sobre a fachada, atravessando o
edificio através de uma outra abertura situada a cota superior. Dai ser obrigatdrio em edificio
novos de fachada tradicional o afastamento minimo de 1,10 m entre vados sobrepostos,
situados em pisos sucessivos.

4.2.2. Desenvolvimento e propagacédo do incéndio pelo interior

4.2.2.1. Através das paredes e pavimentos de separacao

Num compartimento fechado quando ocorre um incéndio, existe a libertagdo de fumos e gases
quentes que se deslocam com movimentos ascendentes. Estes gases quentes acumulam-se
junto ao teto na vertical do foco de incéndio e, a medida que a quantidade aumenta, espalham-
se horizontalmente ao longo do teto.

O desenvolvimento e propaga¢do de um incéndio desde um local a outros locais sao
fortemente condicionados pela localizacdo da origem de incéndio no compartimento e, pela
natureza dos revestimentos do teto ou paredes.

A rapidez e a facilidade de propagacao de um incéndio sdo fortemente influenciadas pelo tipo
de matérias que constituem e revestem as paredes e os tetos do espaco onde se deu o inicio do
incéndio.

Nas situagdes em que as chamas e os gases quentes ndo atingem o teto para que se dé a
inflamabilidade desses revestimentos, entdo o pavimento pode ter uma influéncia decisiva na
propagacao do incéndio. Os incéndios com este tipo de propagagdo apresentam uma maior
probabilidade de extingdo, a ndo ser que exista um conjunto de fatores que facilitem o
incéndio.

4.2.2.2. Através das Comunicac¢des Horizontais Comuns (CHC)

A compartimentacdo corta-fogo das CHC nem sempre garante a prote¢do minima desejada
para que seja garantida a evacuagdo das pessoas ou, da intervenc¢do dos bombeiros para que o
incéndio fique restringido ao local de eclosdo.

A passagem de um incéndio que deflagrou de um espaco para as CHC ¢ geralmente feita
através de uma porta que ndo se encontra fechada, ou ndo apresenta a resisténcia ao fogo
desejada.

4.2.2.3. Através das Comunicacfes Verticais Comuns (CVC)

Nos edificios da Alta de Coimbra, as CVC ndo sdo enclausuradas, pelo que a ligacao das
CHC ¢ feita diretamente com as caixas de escadas, sem qualquer tipo de compartimentagao
corta-fogo. Quando ocorre a passagem de um incéndio para a CHC rapidamente este chega a
caixa de escadas, provocando a impossibilidade de utilizar este caminho com fuga.
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4.2.2.4. Através de redes técnicas

As diferentes tubagens e condutas, que constituem a rede técnica de um edificio, podem
desempenhar um papel extremamente importante na propagacdo do incéndio a outros niveis
do edificio, especialmente se ndo estiverem devidamente executadas e protegidas.

4.3. Riscos associados ao desenvolvimento e propagacédo do incéndio entre
edificios
4.3.1. Entre edificios adjacentes

4.3.1.1. Através de paredes de separacdao entre edificios

As paredes de separacao entre edificios deviam oferecer uma adequada estanquicidade a
passagem das chamas e gases quentes para dificultar a propagacao de incéndio, o que muitas
das vezes nao acontece.

4.3.1.2. Através de coberturas
As estruturas de suporte das coberturas sao constituidas por elementos de madeira.

O revestimento exterior da cobertura, para evitar a propagagdo de incéndio deve ser feito com
materiais da classe de reagdo ao fogo MO, por exemplo, a aplicagdo da telha ceramica.

4.3.1.3. Através de aberturas para sagudes

O desenvolvimento e propagacdo do incéndio entre edificios adjacentes podem ocorrer
através de aberturas existentes nos sagudes, se a distancia entre estas ndo for suficientemente
grande, o que se verifica muitas vezes na Alta de Coimbra.

4.3.2. Entre edificios em confronto

A propagacao do incéndio entre edificios em confronto deve-se basicamente a transmissao de
calor por radiagdo, sobretudo a partir das janelas e portas existentes na fachada do edificio em
chamas. A propagacdo também se pode fazer por acdo direta das chamas e, por projecao de
faalhas.

Existem também alguns fatores que contribuem para esta propagacdo, como por exemplo, a
carga de incéndio do edificio onde ocorre o incéndio; as dimensdes e nimero de aberturas do
edificio onde ocorre o incéndio; a distancia entre fachadas de edificios em confronto com o
edificio onde ocorre o incéndio; o tipo de revestimentos, de caixilharias e restantes elementos
de cerramento dos vaos.
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Figura 4.6 — Edificios em confronto muito préximo

4.4. Riscos associados a evacuacao do edificio
4.4.1. Organizagcao dos espacos interiores

Um principio basico da seguranga contra incéndio € que a organizacao dos espagos interiores
nao deve comprometer a seguranca dos ocupantes numa situacao de incéndio.

A necessidade de uma adequada organizag¢do interior encontra-se muitas vezes, com a
estreiteza dos espagos, o que faz com que os proprietarios utilizem esses espagos como
arrumos, podendo deste modo, comprometer a evacuacao dessas zonas.

4.4.2. Ligagdo entre a porta de saida/entrada e as circulagdes comuns

As portas existentes ao longo dos caminhos de evacuacdo devem abrir no sentido da
evacuacao, exceto as portas principais que podem abrir no sentido de entrada do edificio, por
uma questdo de seguranca das pessoas que circulam nos passeios.

Existe uma elevada percentagem de edificios em que a ligagdo entre o fogo e as circulagdes
horizontais comuns se limita a um pequeno patamar, nao existindo corredor.

4.4.3. Ligacéo entre corredores e escadas

Na maior parte dos edificios (ou quase todos) ndo existe corredor, ou este, limita-se a um
pequeno patamar junto da porta dos fogos, impossibilitando portanto, o enclausuramento da
escada.

4.4.4. Escadas

As escadas deste tipo de edificios sdo com inclinagdes muito acentuadas e largura reduzida, as
condicdes de evacuacao.

Patricia Mendes 37



RISCO DE INCENDIO NO CENTRO URBANO DE COIMBRA

4.45. Ligagao entre atrio de entrada do edificio e as escadas comuns

Existe uma elevada percentagem de edificios que se verifica que nao existe atrio de entrada,
nao podendo ocorrer qualquer espécie de separacao através de porta entre este ¢ as escadas
comuns.

4.4.6. Distancias maximas a percorrer

Verifica-se que, dada a pequena dimensdo dos espacos, as distidncias maximas a percorrer nao
sdo um problema na evacuagdo do edificio, em caso de incéndio, muito menos quando
existem saidas alternativas.

Contudo, no caso dos edificios com grande desenvolvimento em profundidade, as distancias a
percorrer para atingir a porta de saida ou uma escada protegida podem ser elevadas.

4.4.7. Largurados caminhos de evacuacgéo

A largura das vias de evacuacdo ¢ insuficiente para permitir uma adequada evacuagdo numa
situacdo de emergéncia, sendo de referir que existem edificios com inlimeras obstrugdes nas
vias de evacuagao.

4.4.8. Controlo de fumo nos caminhos de evacuacéao

As condigdes de temperatura, radiagdo, visibilidade e a concentragdo de gases toxicos tém um
papel fundamental no desenvolvimento de uma operacdo de evacuagio.

Na zona em estudo verifica-se uma auséncia de sistemas de controlo de fumos, na qual deviria
existir, principalmente nas escadas e corredores.

4.5. Eficacia daintervencdo no combate ao incéndio
4.5.1. Fases de evolucdo do incéndio em que existe intervencédo de bombeiros

Quando ocorre um incéndio quanto mais cedo for dado o alarme dos moradores e o alerta aos
bombeiros, mais rapida serd a sua extin¢do. Esta situagdo nem sempre acontece porque as
zonas em causa sdo habitualmente, habitadas por pessoas idosas, ou por edificios ocupados
por comércio (apenas permanéncia de pessoas durante o dia) ou, entdo edificios devolutos.

4.5.2. Acessibilidades
45.2.1. Equipamento adequado as caracteristicas morfolégicas do local
Face a morfologia urbana, que se caracteriza principalmente por arruamentos de largura

reduzida, o acesso dos bombeiros ¢ extremamente dificil, apesar de ser possivel a sua
passagem, € necessario ter cuidado devido 4 largura das ruas.
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4.5.2.2. Estacionamento

O facto de as ruas serem estreitas leva a que haja alguma dificuldade em estacionar as
viaturas, que por vezes, acabam por faze-lo em locais inadequados que poderao criar muitos
problemas & passagem das viaturas dos bombeiros, bem como ao combate ao incéndio.

4.5.2.3. Desobstrucao dos passeios

Normalmente, os passeios sdo ocupados com algum equipamento ¢ mobilidrio urbano,
nomeadamente, marcos de dgua, candeeiros, bancos, arvores, contentores do lixo, etc., o que
por vezes dificulta a passagem ou a manobra das viaturas dos bombeiros.

45.3. Meios de combate ao incéndio

4.5.3.1. Ao nivel do edificado

O maior problema a este nivel recai sobre os edificios mais altos, localizados em zonas onde
os veiculos dos bombeiros ndo conseguem chegar, entdo para combaterem o incéndio tém de
utilizar meios manuais e portateis, como por exemplo, escadas e lagos, traduzindo-se numa
maior dificuldade para as operagdes de socorro.

4.5.3.2. Ao nivel do espaco urbano

Os meios de combate ao incéndio existentes ao nivel do espago urbano sdo na maioria das
situacdes muito insuficientes, podendo haver graves problemas no caso em que nao ¢ possivel
o0 acesso das viaturas dos bombeiros.

No caso da Alta de Coimbra, verifica-se que poderiam existir mais hidrantes exteriores e,
verificou-se também que alguns deles deveriam ser reparados por ndo estarem em boas
condicoes.

4.5.4. Intervencdo dos moradores

Os moradores devem dar o alarme aos bombeiros o mais répido possivel, podendo também
ajudar o combate ao incéndio nas medidas de primeira intervengdo. Sendo que, alguns
moradores destes locais sdo, habitualmente, muito pouco sensiveis ao modo de atuar no caso
de um incéndio, resultando na maior parte das vezes em situacdes de alarmismo que sO
prejudicam as agdes de combate.
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5. METODOS DE ANALISE DE RISCO DE INCENDIO

5.1. Método de Gretener

O método de Gretener foi criado pelo Eng.® Max Gretener na década de 60 na Suica, tendo
como objetivo quantificar o risco de incéndio e a seguranca contra incéndio. E um dos
métodos mais utilizados devido 4 sua facil utilizacdo e ao seu caracter abrangente, bem como
pelo seu reconhecimento e aceitacdo por parte das autoridades, seguradoras e entidades
politicas (Lemos e Neves, 2004).

Baseia-se na utilizacdo de formulas matematicas integradas com a utilizagdo de tabelas e
dados. Permite avaliar e comparar o nivel do risco de incéndio de diferentes elementos do
edificio, ordenando, combinando e acumulando alternativas aplicadas até a obten¢do do nivel
de seguranca desejado.

Este método assenta no pressuposto que sdo observadas as medidas gerais de seguranga, tais
como distancias de seguranca entre edificios vizinhos, vias de acesso para viaturas de socorro,
instalacdes técnicas em boas condigdes, medidas de protecdo das pessoas como saidas de
evacuacao, iluminagao e sinalizagdo de seguranga.

Pode aplicar-se a todo o edificio ou apenas a uma parte dele, constituindo um compartimento
ou compartimentos de incéndio.

Para obter um valor de seguranga contra incéndio (), tera de se verificar que este valor “y*
sera superior ou igual a um.

5.1.1. Tipos de Edificios

O método presume a caracterizagdo dos edificios em funcao da propagacdo de um incéndio,
considerando trés tipos diferentes de edificios, que podem ser do tipo V, G e Z.

Edificio Tipo V — sdo construgdes de grande volume, facilitando a propagacao horizontal e
vertical do incéndio. Significando entdo que o elemento de separacdo entre pisos nao tem
qualquer resisténcia ao fogo, dai a propagacao vertical ser facilitada.

Edificio Tipo G — construcdes de grandes superficies, permitindo a propagacao horizontal do
incéndio, mas ndo vertical, pelo facto dos pisos serem construidos em elementos resistentes ao
fogo.

Edificios Tipo Z — s3o construcdes em células, que dificultam e limitam a propagagao
. . . A . , ~ s ’ . , . . 2
horizontal e vertical do incéndio, estas células sdo isolaveis e com area inferior a 200 m”.

5.1.2. Perigo Potencial (P)

O perigo potencial (P) ¢ obtido pelo produto dos perigos potenciais inerentes ao contetido do
edificio e, pelos perigos potenciais inerentes ao tipo de construgao.

Os perigos potenciais inerentes ao contetido do edificio sdo os equipamentos mobilidrios e

todos os materiais que determinam o desenvolvimento do incéndio. Os fatores sdo:
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1) Carga de incéndio mobiliaria (Q.,), fator “q”

A carga de incéndio mobilidria refere-se a quantidade total de carga combustivel existente na
superficie do compartimento e, compreende a quantidade total de calor libertado devido & sua
combustdo. As areas do compartimento de incéndio sdo expressas em MJ/m”.

A carga de incéndio mobiliaria nos edificios do tipo G e Z determina-se por cada um dos
andares, para os edificios do tipo V, soma-se a carga de incéndio de todos os andares,
referindo-se ao andar que tem maior area.

Quando os usos sdo indefinidos € os materiais misturados, o valor de Q., ¢ calculado através
da tabela de cargas de incéndio mobilidrias que se encontra no Anexo 5 — Folha 2, mas o fator
“q” ¢ determinado através da tabela 3.1 do Anexo 5 — Folha 3. Caso os usos € os materiais
sejam definidos o valor Qy, ¢ o indicado na tabela do Anexo 5 — Folha 2.

2) Combustibilidade — grau de perigo (F.), fator “c”
Este fator indica a inflamabilidade e a velocidade de combustdo dos materiais considerados.

Os graus de combustibilidade estdo divididos em 6 categorias, correspondentes aos materiais
solidos, gasosos e liquidos, de acordo com a tabela 3.2 do Anexo 5 — Folha3.

Os materiais que contribuirem no minimo com 10% de Q,, considera-se o maior valor de “c”.

3) Perigo de fumos (F,), fator “r”

Este fator indica o fumo intenso que os materiais desenvolvem, prejudicando assim o combate
€ a evacuacgao.

€.
T

Os materiais que contribuirem no minimo com 10% de Q,, considera-se o maior valor de
de acordo com a tabela 3.3 do Anexo 5 — Folha 3.

Exceto, se existirem materiais bastante fumigenos, embora a sua participacao seja inferior a
10%, deve-se considerarr=1,1.

4) Perigo de corrosao/toxicidade (C,), fator “k”

O fator “k” indica os materiais que ardem produzindo quantidades de gases corrosivas e
toxicos (venenosos).

Mais uma vez, todos os materiais que contribuirem com pelo menos 10% de Q,,, considera-se
aquele que tiver maior valor de “k”, conforme a tabela 3.4 do Anexo 5 — Folha 3.

Exceto, se existirem materiais com elevado perigo de corrosdo ou toxicidade, embora a sua
participacao seja inferior a 10%, deve-se considerar k = 1,1.
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Os perigos potenciais inerentes ao tipo de construcdo tem a ver com a estrutura, pavimento,

fachada e cobertura, tendo em conta também o nivel do andar, a area do local ¢ a altura 1til do
local. Os fatores destes perigos sdo:

5) Carga de incéndio imobiliaria (Q;), fator “i”

Este termo considera a parte combustivel da construcdo dos edificios bem como a sua
propagagdo, quer a nivel de estrutura, pavimentos e até mesmo fachadas.

Assim, a combustibilidade da estrutura resistente, dos elementos de fachada e das camadas de
isolamento combustiveis dos tetos, determinam o valor de Q;, de acordo com a tabela 3.5 do
Anexo 5 — Folha 3.

6) Nivel do andar ou altura util do local (E), fator “e”

Este fator depende das dificuldades de fuga das pessoas que ocupam o edificio e da atuagao
dos bombeiros, no caso de edificios com mais de um andar. Caso exista apenas um andar, este
fator depende da altura util do local e, da carga de incéndio mobiliaria presente no local que
vai contribuir para a propagagao do incéndio.

Para determinar o fator “e”, existem trés hipoteses:

J4

- Edificio com vérios andares — para os edificios do tipo G e Z, o valor do fator “e” ¢

determinado na tabela 3.6 do Anexo 5 — Folha 3 e, para os edificios do tipo V este fator ¢ o
valor mais elevado do conjunto dos andares que comunicam entre si.

- Edificios de apenas um piso — o fator “e” determina-se em funcdo da altura util do local,

conforme a tabela 3.7 do Anexo 5 — Folha 3.

- Pisos enterrados — o fator “e¢” determina-se através da diferenga entre a cota do caminho de

acesso € a cota do pavimento da cave considerada, de acordo com a tabela 3.8 do Anexo 5 —
Folha 3.

7) Amplidao dos compartimentos de incéndio, fator “g”

O fator “g” calcula a probabilidade de propagacdo horizontal de um incéndio em funcao da
relagdo comprimento/largura do compartimento de incéndio.

Quanto maiores forem as dimensdes do compartimento de incéndio, mais dificil se torna o
combate ao incéndio e o acesso dos bombeiros.

Os valores deste fator estdo representados em fungdo da superficie do compartimento de
incéndio AB=1x b, bem como a relacdo comprimento/largura do compartimento de incéndio
1/b, como indica a tabela 3.9 do Anexo 5 — Folha 3.

Existem excecdes a relagdo 1/b, que sdo:
- Compartimentos de incéndio em cave;

- Compartimentos de incéndio interiores em rés/chao e do 1° andar ao 7° andar;
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- Compartimentos de incéndio a partir do 8° andar, inclusive;
9 9

- Compartimentos de incéndio sem janelas no rés-do-chdo ou nos andares superiores.

Para os edificios do tipo V toma-se o andar com maior superficie.

5.1.3.

Medidas contra o desenvolvimento do incéndio (M)

Nestas medidas englobam-se as medidas normais, medidas especiais € medidas de construgao.

a)

Medidas Normais (N)

n; — extintores portateis: apenas os extintores devidamente homologados devem ser

considerados.

n, — hidrantes interiores: apenas sdo considerados os que tenham nimero de

mangueiras suficientes para uma primeira intervengao.

n3 — fiabilidade do sistema de abastecimento de dgua: s6 devem ser consideradas
quando forem exigidas as condi¢cdes minimas de reserva de dgua e caudal minimo,
para poder responder a trés graus de perigo (grande, medio e pequeno) que dependem
do niimero de pessoas expostas em causa.

n4 — comprimento da conduta de transporte: deve ser considerado O comprimento da

tubagem movel desde o hidrante exterior até a entrada do edificio.

ns_— pessoal instruido: considera-se o pessoal que estd habituado aos sistemas de

extingdo existentes e, que conhecem as instalagdes do local e as possibilidades de
evacuacao.

Estas medidas sdo determinadas pelo produto destes cinco fatores.

Os valores destes fatores encontram-se na tabela 3.10 do Anexo 5 — Folha 3.

b)

Medidas Especiais (S)

Estas medidas s3o compostas pelos seguintes fatores:

s) — sistemas de detecdo: sdo considerados quando no local existe um sistema de

rondas com pelo menos duas rondas (em cada noite) e, nos dias em que ndo ha
trabalho deve haver pelo menos duas rondas de controlo durante o dia. O guarda deve
ter a possibilidade de acionar o alarme num perimetro de 100m. Também se considera
instalagdo de um sistema automatico de detecdo de incé€ndio ou a instalacdo de um
sistema automatico de extingao por agua.

sp — transmissdo do alerta: considera-se que um posto de vigildncia pode ser

constituido por uma pessoa, autorizada a descansar, ou por duas pessoas instruidas a
transmitir o alerta. Também pode ser feito por transmissao automadtica pelas centrais
de dete¢do, a um posto oficial de transmissdo de alerta de incéndio. Essa transmissdo
automatica pode ser por linhas telefonicas, com assisténcia permanente de forma a
controlar as avarias.
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e 53— bombeiros oficiais e de empresa:

Os bombeiros de empresa sdo:

1° Escalao: minimo de 10 homens formados no combate a incéndio, disponiveis no
horario de trabalho e existentes nas instalagoes;

2° Escalao: minimo de 20 homens formados no combate a incéndio, com comando,
prontos para intervirem no horario de trabalho;

3° Escaldao: minimo de 20 homens formados no combate a incéndio, com comando,
prontos a intervir a qualquer altura;

4° Escalao: equipa de intervengdo igual ao 3° escaldo, mas com um piquete de 4
homens, permanente, fora do horario de trabalho.

Os bombeiros oficiais organizam-se em 7 categorias:
1* Categoria: sdo os que ndo podem ser classificados na 2* categoria;

2% Categoria: inclui 20 pessoas formadas em combate a incéndios, com hipotese de
serem alertadas simultaneamente, devendo existir um piquete nos dias de folga;

3% Categoria: equipas com as mesmas caracteristicas da 2* categoria, mas com um
autotanque;

4* Categoria: parecido a 3" categoria, mas com autotanque de 1200 1 de capacidade
minima e fora dos dias de trabalho deve estar um piquete de trés homens pronto a sair
em 5 minutos;

5* Categoria: a equipa deve cumprir os requisitos da Federacdo Suica de Sapadores
Bombeiros para os centros de socorro ou de reforco;

6" Categoria: equipas com caracteristicas da 5* categoria mas com um piquete de
policia e de 4 homens formados em combate em incéndios e prote¢do contra gases.

7" Categoria: corpo profissional que pode ser alertada em permanéncia.

Considera-se em Portugal que os Bombeiros Voluntarios integram na maioria a 4°
Categoria e, os Sapadores ou Municipais a 7* Categoria.

e s, - Escaldes de intervengdo: o tempo de intervengdo € o tempo que ocorre desde que o

alarme ¢ dado até a chegada dos bombeiros ao local;

e s - Instalagdes de extincdo: sdo considerados os sistemas instalados que tenham

protecao total do edificio ou do compartimento de incéndio e, cumpram as prescrigdes
regulamentares em vigor;

e s¢ - Instalagdes automaticas de evacuacdo de fumos: sdo considerados quando a
abertura dos sistemas de desenfumagem sdo feitas automaticamente e antes da
chegada dos bombeiros. Nos locais protegidos por sprinklers, a desenfumagem so
deve ser ativada ap6s o inicio do funcionamento do sistema de extingao automatico.

Estas medidas sdo determinadas pelo produto destes seis fatores.
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Os valores destes fatores encontram-se na tabela 3.11 do Anexo 5 — Folha 3.

¢) Medidas de Construcao (F)

o f| — estrutura resistente: este fator determina a resisténcia ao fogo dos elementos

estruturais do compartimento de incéndio;

o f, — fachadas: este fator depende da razdo entre a area das janelas e a area da fachada,
tendo em conta a resisténcia ao fogo das fachadas e os seus elementos de ligagao;

e f3 —lajes: determina a resisténcia ao fogo dos pavimentos, as aberturas nos pavimentos
e o nimero de andares do edificio, tendo em consideragdo as comunicagdes verticais;

o f4 — superficie das células: este fator considera as dimensdes das células corta-fogo

’ . . 2 . .
com uma area inferior a 200 m”, tendo em conta a parte das superficies envidracadas
(janelas) utilizadas como dispositivos de evacuagdo do calor e do fumo.

Estas medidas, tais como as outras, sao determinadas pelo produto destes quatro fatores.

Os valores destes fatores encontram-se na tabela 3.12 do Anexo 5 — Folha 3.

5.1.4. Exposicédo ao Perigo de incéndio - B

O fator de exposicao ao perigo de incéndio ¢ dado pelo quociente entre o produto de todos os
fatores de perigo potencial (P) e o produto de todos os fatores de prote¢ao (M). Ou seja:

B:EZ(QXCerk)X(iXexg) (1)
M NxSxF

5.1.5. Perigo de ativagdo - A

O perigo de ativagdo determina a probabilidade da ocorréncia de um incéndio, e depende da
exploracdo de utilizagdo do edificio e depende também dos perigos de natureza humana. Os
valores deste fator “A” sdo indicados na tabela 3.13 do Anexo 5 — Folha 3.

5.1.6. Risco de Incéndio efetivo =R

O fator “R” determina a possibilidade da ocorréncia de um incéndio e, ¢ calculado através do
produto do fator de exposicao ao perigo de incéndio (B), pelo fator de perigo de ativagdo (A).

RszAz(%)xA (2)

O risco de incéndio efetivo ¢ calculado para o maior compartimento de incéndio ou para o
mais perigoso do edificio.
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5.1.7. Fatores de correcdo — Pye

CC_ %

Este fator ¢ dado em funcao da categoria de exposicao ao perigo das pessoas “p”, do nivel do
andar “E” e, do numero de pessoas “H” do compartimento de incéndio, conforme a tabela
3.14 do Anexo 5 — Folha 3.

€ _ %

As categorias de exposi¢do ao perigo das pessoas “p”, nos edificios que recebem publico sao
as seguintes:

p=1 — Exposi¢des, museus, locais de divertimento, salas de reunido, escolas, restaurantes,
grandes lojas;

p=2 — Hotéis, pensoes, lares infantis, albergues de juventude;

p=3 — Hospitais, lares para pessoas idosas, estabelecimentos diversos.

Para os edificios com utilizagdes nao mencionadas o fator de correcao Py = 1,0.

As exposigdes ao perigo de pessoas podem ser acrescidas, normais ou reduzidas, sendo que:

Exposicdo ao perigo acrescido das pessoas (Pyg <1) — relativamente ao nlimero de ocupantes

de um edificio de varios andares e a sua mobilidade, o fator de risco de incéndio normal “R,”
deve ser multiplicado pelo fator de corregao “Pyg”.

R, =R, xPg 3)

Exposicdo ao perigo normal de pessoas (Pyg = 1) — € quando se fala de edificios industriais de

ocupacao normal de pessoas.

Exposicdo ao perigo reduzido de pessoas (Pug-_1) — € quando se refere a edificios que ndo

recebem publico e onde as pessoas que o ocupam conhecem bem o local.

5.1.8. Risco de incéndio admissivel = R,
O risco de incéndio admissivel (R,) varia consoante o tipo de atividades desenvolvidas no

edificio. E calculado da seguinte forma:

R, =13x P, @

5.1.9. Seguranca Contra Incéndio —7y

Para obter um valor de seguranga contra incéndio (y), tem de se comparar o valor do risco de
incéndio efetivo (R) com o valor de risco de incéndio admissivel (Ru) e, para se verificar que
o edificio tem as condi¢gdes de seguranca necessarias contra incéndio, o valor de vy tera de ser
superior ou igual a um. Ou seja:

y=tz 5)

Caso o valor de y seja inferior a um, significa que o edificio ndo tem as medidas de seguranca
necessarias contra incéndio.
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5.2. Método de ARICA

Este método tem como objetivo avaliar o risco de incéndio nos CUA e, parte do principio que
os edificios situados nos CUA ndo podem possuir um grau de risco de incéndio superior ao
dos edificios mais recentes, pelos seguintes fundamentos [(Barra, 2010), (Muculo, 2013)]:

- Apesar de as pessoas viverem nos CUA ndo devem estar sujeitas a riscos de incéndio
superiores;

- Devem ser criadas condigdes de forma a preservar os edificios dos CUA, cujo valor
patrimonial e historico ¢ de uma grande importancia.

Este método compara as condigdes existentes nos edificios dos CUA com as exigéncias do
Regulamento Técnico de Seguranga Contra Incéndio em Edificios para os edificios novos. As
exigéncias consideradas para os novos edificios servem para definir o Fator de Risco de
Incéndio (FRI) que ¢ comparado com o Fator de Risco de Referéncia (FRR).

O método determina trés fatores globais de risco e um fator global de eficacia, que sdo: fator
global de risco associado ao inicio do incéndio; fator global de risco associado ao
desenvolvimento e propagacdo do incéndio no edificio; fator global de risco associado a
evacuacao do edificio e, fator global de eficacia associada ao combate ao incéndio.

5.2.1. Fator Global de Risco Associado ao Inicio do Incéndio — FG,

O inicio do incéndio depende de quatro fatores de risco, que sdo:

e Estado de conservacdo da constru¢do — Fgc

Apenas sdao considerados os aspetos que podem contribuir para a deflagragdo do incéndio
independentemente da natureza dos materiais de construgao.

Os valores do fator parcial relativo ao estado de conservagao da construcao sao:
Fpc = 1,0 — Se o edificio apresentar um bom estado de conservacao;

Frc = 1,1 — Se o edificio apresentar alguns sinais de degradacgao;

Frc = 1,2 — Se o edificio apresentar ja sinais 6bvios de degradacao.

Por ser uma avaliagdo subjetiva, considera-se que os limites do fator estdo compreendidos
entre 1,0 e 1,2.

e Instalacdes elétrica — Figp

Uma das principais causas de incéndio nos CUA ¢ a degradacdo das instalagdes elétricas, sdo
considerados os seguintes fatores de risco:

Firr = 1,0 — se a instalacdo elétrica do edificio foi totalmente remodelada e respeitar o
regulamento (Regulamento de Seguranca de Instalacdes de Utilizagdo de
Energia Elétrica);
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Figr = 1,25 — se a instalagdo elétrica foi parcialmente remodelada, mantendo no entanto os
varios circuitos originais;

Fier = 1,5 — se a instalag@o elétrica ndo foi remodelada e a poténcia contratada ¢ igual ou
superior a poténcia consumida;

Fier > 1,5 — se a instalacdo elétrica ndo foi remodelada e a poténcia contratada € inferior a
poténcia consumida, entdo o valor de Fig € determinado da seguinte maneira:
E _ Pconsumida E [1 52 O] (6)
IEL — > ' IEL € |1,9;4,

contratada

Onde:

Peonsumida — Poténcia correspondente aos equipamentos totais instalados no edificio
afetada do respetivo coeficiente de simultaneidade, conforme o tipo de
edificio, os valores sao apresentados na tabela 4.1 do Anexo 5 — Folha 4.

Peontratada — POténcia contratada com a entidade distribuidora de energia elétrica.

e Instalacdes de gas — Fig

Os valores do fator parcial das instalagdes de gas sdo os seguintes:

Fic = 1,0 — Para edificios com abastecimento de gas canalizado (gas natural ou gas de cidade);

Fic = 1,1 — Edificios com abastecimento através de reservatorios de gas (propano ou butano)
com a devida manutengao periodica;

Fic = 1,2 — Edificios com utilizagdo de garrafas de gas (propano ou butano) instaladas no
exterior do edificio ou em locais muito bem ventilados;

Fig= 1,5 — Edificios com utilizagdo de garrafas de gas (propano ou butano) armazenadas no
interior do edificio em local ventilado;

Fig = 1,8 — Para edificios com utilizacdo de garrafas de gas (propano ou butano) instaladas no
interior do edificio em local ndo ventilado.

Se existirem varias instalacdes de gas no mesmo edificio, este fator ¢ determinado pela média
aritmética dos diversos valores dos fatores parciais.

e Natureza das cargas de incéndio mobilidrias — Fxci

Neste fator consideram-se dois tipos de utilizagao de edificios, sdo eles:
- Edificios correntes

No fator dos edificios correntes prevalece a inflamabilidade e a velocidade de combustdo dos
materiais combustiveis, através do risco de combustibilidade (C;). Este coeficiente depende do
tipo de risco dos produtos em causa, varia entre 1,60, 1,30 ou 1,0 conforme o risco for alto,
meédio ou baixo, ver também tabela 4.2 do Anexo 5 - Folha 4.
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Fava =G (7)

Em que, C; ¢ o combustivel existente de maior risco.

- Edificios industriais e/ou de armazenamento, biblioteca e arquivos

Nestes edificios para além do coeficiente de combustibilidade “Cj», considera-se um outro
coeficiente designado por perigo de ativagdo “R,”, que quantifica a probabilidade de
ocorréncia de um incéndio. Este coeficiente depende de fatores de natureza térmica, elétrica,
mecanica ou quimica e de fatores humanos.

Na tabela 4.3 € 4.4 do Anexo 5 - Folha 4, sdo apresentados os valores da densidade de carga
de incéndio média e risco de ativagdo para algumas atividades industriais e de armazenamento
e, os valores do fator natureza das cargas de incéndio mobilidrias.

Sendo o valor do fator das cargas de incéndios mobilidrias calculado da seguinte forma:

D (Fua) D (G xRy)
NM B NM

Fae = (8)

Em que, NM = nimero total de materiais considerados.

Entdo, o Fator Global de Risco Associado ao Inicio do Incéndio (FGy) ¢ determinado pela
seguinte expressao:

— (FEC + I:IEL + I:IG + I:NCI)

FG,
4

)

5.2.2. Fator Global de Risco Associado ao Desenvolvimento e Propagacdo do Incéndio no
Edificio — FGpp

Este fator da-nos uma previsdo do desenvolvimento e propagagdo do incéndio. E composto
pelos seguintes fatores parciais:

e Conteudo do edificio — cargas de incéndio mobilidrias — F¢g

As cargas de incéndio mobiliarias sdo cargas moveis independentes da construcao, que podem
variar ao longo do tempo.

Sao definidas duas metodologias distintas para determinar este fator, uma para as utilizagdes-
tipo I a X e outra para as utilizagdes-tipo XI e XII.

- Utilizagbes-tipo | a X

O valor caracteristico da carga de incéndio de um determinado local ¢ determinado através da
expressao:

NML

Qix = ZMK,i xH,; (10)
=
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Onde:
Qs x— Valor caracteristico da carga de incéndio de um determinado local (MJ)
Mg ;i — Quantidade do material combustivel “i” (Kg)

H,i — Poder calorifico efetivo de um determinado material “i” (MJ/Kg), ver tabela 4.5
do Anexo 5 —Folha 4

NML — nimero total de materiais combustiveis existentes no local

O valor caracteristico da densidade de carga de incéndio por unidade de area de um
determinado local ¢ determinado através de:

_ Qi

A (1)

Ak

Onde:
qk — Valor caracteristico da densidade de carga de incéndio (MJ/m?)

A — Area de um determinado local (mz)

Na tabela 4.6 do Anexo 5 — Folha 4, sdo apresentados os valores de referéncia da densidade
de carga de incéndio (q¢x referencia), Para alguns tipos de ocupagao.

O valor do fator F¢; € definido através da média aritmética das densidades de carga de
incéndio (qk), dos diversos locais do edificio (NL), a dividir pelos valores de referéncia da
densidade de carga de incéndio, q¢x referéncia:

(Z(qK)y)
F, =—MNL (12)

q f ,Kreferencia

- UtilizacBes-tipo X1 e XI1 (industria, oficina, armazeém, biblioteca e arquivos)

Nestas utilizagdes-tipo utilizam-se os critérios de calculo da densidade de carga de incéndio
para cada edificio com base nos dois critérios seguintes:

Critério 1 — Calculo deterministico

Este baseia-se no prévio conhecimento da quantidade e da qualidade de materiais existentes
no espago em causa.

A densidade de carga de incéndio modificada de cada local de um edificio afeto as
utilizagdes-tipo XI e XII ¢ calculada da seguinte forma:

B Z(l\/li xH, xC, xR,,)
- A

qs (13)
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Onde:
qs — Densidade de carga de incéndio modificada (MJ/m?)
Mi — Massa do constituinte combustivel i (Kg)

Hi — Poder calorifico inferior do constituinte combustivel i (MJ/Kg), tabela 4.7 do
Anexo 5 — Folha 4

Ci — Coeficiente de combustibilidade do constituinte combustivel i
Rai — Coeficiente de ativacdo do constituinte combustivel i

A — Area util do local (m?)

Critério 2 — Célculo probabilistico

Este baseia-se em resultados estatisticos do tipo de atividade exercida no espago em causa.
Neste calculo, a densidade de carga de incéndio modificada de cada local do edificio ¢é
calculada pelas expressdes seguintes:

a) Para as atividades de fabricagdo/reparagdo inerentes as utilizagdes-tipo XI e XII:

_ Z(qsi ><Si ><(:i X Rai)

d, SS, (14)
Sendo:
qsi — Densidade de carga de incéndio relativa ao tipo de atividade “i” (MJ/m?)
Si — Area afeta a zona de atividade “i” (m?)
b) Para as atividades de armazenamento inerentes as utiliza¢des-tipo XI e XII:
_ 2@ xh xS, xR,) (15)

ds Zsi
Sendo:

qvi — Densidade de carga de incéndio por unidade de volume relativo a zona de
armazenamento “i” (MJ/m°)

h; — Altura de armazenamento da zona de armazenamento “i”” (m)

. . ) 5
S; — Area afeta a zona de armazenamento “1” (m”)

Densidade de carga de incéndio para a totalidade das utilizacdes-tipo XI e XII

Usando os critérios 1 ou 2, a densidade de carga de incéndio modificada para a totalidade dos
locais de um edificio ou de um recinto afeto a utilizagao-tipo XI e XII ¢ assim determinada:

xS
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Onde:
q — Densidade de carga de incéndio modificada (MJ/m?)

qs — Densidade de carga de incéndio modificada (MJ/m?), de cada local “k” do
edificio, e é calculada conforme definido nos critérios 1 € 2

Sy — Area util de cada local “k” (m?)

Determinacao do fator F¢p para as utilizacdes-tipo X1 e XII

Os valores maximos referentes as utilizagdes-tipo XI e XII, os quais sdo considerados como
sendo os valores de referéncia da densidade de carga de incéndio modificada “qgy regutamento”»
anexam-se na tabela 4.8 do Anexo 5 — Folha 4.

Para a utilizacao-tipo XI, o fator F¢| ¢ dado pela expressdo:

) x S
(L%S SEYS
Fe, = X (17)

q f ,k,regulamend

Em que, At ¢ a area total do edificio (mz).

Para a utilizacao-tipo XII, F¢; é dado pela expressao:

FCI ZL (18)

qf,k,regulamenb

e Compartimenta¢do corta-fogo — Fecr

Este fator ¢ obtido por todos os elementos de construcdo que garantam a capacidade de
suporte, a estanquidade das chamas, os gases quentes e o isolamento térmico num
determinado tempo.

Este fator ¢ dado pela seguinte expressao:

Resisténcia ao fogo de pavimento,paredes e vaos existentes

FCCF =

(19)

Resisténcia ao fogo exigida pelo regulamento

A determinagdo deste fator para um determinado elemento i, determina-se pelas seguintes

expressoes:
R.
: . _ ireg
- Para pavimentos: Ficcr(pavimentoy = 5 (20)
iexist
R.
. _ ireg
- Para paredes: Ficcrparedes = s (21)

iexist

52 Patricia Mendes



CAPITULO 5

R.
X e _ ireg
- Para vaos: FiCCF(véos) = R— (22)
iexist
[T3LI N

Onde: R;.; — Resisténcia ao fogo exigida pelo regulamento para o elemento “i”;

[13%2]
1.

Riexist — Resisténcia ao fogo existente no elemento

Na maioria dos casos ndo existe um unico compartimento corta-fogo havendo necessidade de
repetir o procedimento para todos os compartimentos, considerando o numero total de
pavimentos (Npavy), de paredes (Npar) € de vaos (Ny), temos:

Npav Rireg
Zi:l x ABXiSti

. R. .
- . T _ iexist
Para pavimentos: Fecr (pavimentos = Now (23)
i=1 AEXiSti
Z_NPAR Rireg X Cexist'
i=1 R i
- . T _ iexist
Para paredes: Focrparedes = o (24)
Zizl exist;
N
I) X . F: T _ i=: FairEQ :ZS
- Para vaos: CCF(aos) = Ny = (25)
Zi=l iexist;

{ . . . 2
Sendo: Acist — Area existente do pavimento considerado (m”);

Cexist — Comprimento existente da parede considerada (m).

Relativamente aos valores Fccr sdo os seguintes:

- Se a compartimentagdo corta-fogo apresentar valores superiores ou iguais aos

regulamentares — Fecp = 1,0

- Se toda ou parte da compartimentacdo corta-fogo apresentar valores inferiores aos
regulamentares — Fccy € determinado pela formula:

Fler omi +FZ, + Flerna
__© CCF(pavimentoy CCF(paredes) CCF(vaos) .
Fece = 3 »Fecr € [1509290] (26)

E necessaria atengdo para os seguintes aspetos:

reg

=2 — Caso existam elementos sem resisténcia ao fogo ou elementos inexistentes.

exist
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reg

=1— Caso existam elementos com resisténcia ao fogo ilimitada (ex. paredes em
exist

pedra).

e Detecdo, alerta e alarme de incéndio — Fpy

Um sistema de detecdo, alarme e alerta tem uma influéncia decisiva no desenvolvimento e
propagacdo do incéndio. Estes sistemas permitem um ataque ao incéndio logo na fase inicial,
e uma reduc¢do no seu desenvolvimento e propagagao.

Os valores do fator Fpy, de acordo com o regulamento, s3o os seguintes:

Fpr = 0,5 — edificios com sistema automatico de dete¢do de incéndio, embora o Regulamento
ndo o exija;

Fpr = 0,9 — edificios com sistema de dete¢do de incéndio baseado em botoneiras, embora o

Regulamento ndo exija;

Fpr = 1,0 — edificios com sistema de dete¢do de incéndio de acordo com as exigéncias
regulamentares;

Fpi = 1,2 — edificio sem sistema de dete¢do de incéndio em botoneiras, embora o
Regulamento o exija;

Fpi = 1,8 — edificio com sistema de detecdo de incéndio com botoneiras, embora o
Regulamento exija um sistema automatico de detegdo de incéndio;

Fpr = 2,0 — edificio sem sistema automatico de detecao de incéndio, embora o Regulamento
exija.
Os edificios com sistema de detecdo de incéndio, que nao cobrem todos os locais previstos, 0s

fatores anteriormente indicados devem ser multiplicados pelo seguinte fator:

exist (27)

Onde:
Nexist — Numero de locais onde existe sistema de detecao de incéndio.

N — Nimero de locais onde a regulamentagdo exige sistema de dete¢do de incéndio.

e Equipas de seguranca — Fgg

A existéncia de equipas de seguranca pode contribuir na minimizacao do desenvolvimento e
propagacao de um incéndio no edificio. Considera-se entdo os seguintes valores para o fator
FEsZ

Fgs = 0,5 — edificios com equipas de seguranca, mas o Regulamento nao as exigir;

Fgs = 1,0 — edificio com equipas de seguranca de acordo com as exigéncias regulamentares;
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Fgs = 2,0 — edificio sem equipas de seguranca, mas o Regulamento exige-as.

e Propagacdo pelo exterior — afastamento entre vaos sobrepostos — Fay

Este fator tem em conta o afastamento entre dois vados de fachadas, situados no mesmo
alinhamento vertical. Calcula-se através da seguinte expressao:

Fo = 9 (28)
Onde:
AV, — Afastamento regulamentar entre vdos no mesmo alinhamento vertical
AVt — Afastamento existente entre vaos no mesmo alinhamento vertical

Usualmente ndo existe um unico par de vaos no mesmo alinhamento vertical, havendo
necessidade de repetir o procedimento para todos eles, considerando o niimero total de vaos

(NV):

e~ A\
FT _ i=1 exist; 29
N (29)

Os valores do fator Fay sdo definidos da seguinte forma:

- Se todos os afastamentos existentes entre vaos localizados no mesmo alinhamento vertical
apresentarem valores superiores ou iguais aos regulamentares — Fay = 1,0.

- Se todos ou parte dos afastamentos existentes entre vaos, localizados no mesmo alinhamento
vertical apresentarem valores inferiores aos regulamentares — Fpy é determinado pela
formula:

WAV
iZ:l: AVexijt»
Fy =T,FA\, e [1,0;1,5] (30)

Entdo, o Fator Global de Risco Associado ao Desenvolvimento e Propagacdao do Incéndio
(FGpp;) € a média dos fatores descritos anteriormente:

Fo, + Fecg + Fpy + Fes +F
FGDP| =( Cl CCFk 5DI ES AV) (31)

5.2.3. Fator Global de Risco Associado a Evacuacao do Edificio — FGgg

Neste fator consideram-se dois tipos de fatores, que sdo: fatores inerentes aos caminhos de
evacuacao e fatores inerentes aos edificios.
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> Fatores inerentes aos caminhos de evacuacio — Flcg

Os caminhos de evacuagdo sdo o percurso entre qualquer ponto suscetivel de ocupagdo e uma
zona de seguranca exterior, inclui um percurso no local de permanéncia e outro nas vias de
evacuagao, horizontais ¢/ou verticais.

Os fatores inerentes aos caminhos de evacuagao sao:

e Largura dos diversos elementos dos caminhos de evacuagdo — Fy.

As larguras dos caminhos de evacuagdo dos edificios devem ser adequadas para a evacuagao
dos seus ocupantes.

A verificagdo da largura dos caminhos de evacuacdo ¢ feita através das vias de evacuagdo
horizontais e verticais, nos vaos ai integrados e nos vaos de saida dos locais, efetuando-se
uma comparagdo entre as larguras existentes e as larguras exigidas pelo regulamento.

Usualmente a largura dos percursos no local de permanéncia até ao vao de saida ¢ a adequada
para a evacuagao.

A determinacio do fator parcial Fy aplicam-se as seguintes formulas:

. .. - . . L' N!
- Para vias de evacuagdo i e, vaos it F/, . = —2 x— (32)
ias/vaos LI N i
exist efreg

Sendo:
L'reg — Largura minima regulamentar de uma via de evacuago ou vao i (m)
i . o ~ . 3
L'exist — Largura existente e utilizada como evacuagdo de uma via i (m’)

N'efree — NUmero maximo de efetivos permitidos pelo regulamento, correspondente a
largura existente i, L'eyist

N'es— Nimero total de efetivos que atravessam uma via de evacuagio ou vao “i”
Para a determinacdo do valor de Leist deve ter-se em consideragdo os seguintes aspetos:

- Se ao longo da uma via de evacuagdo existirem larguras atravessaveis, considera-se que
Lexist = menor das larguras existentes.

- Se Lexist = 2 X Lyeg, considera-se que Lexist = 2 X Lieg.

Quando ndo existe uma s6 via de evacuacdo ha necessidade de repetir o procedimento para
todas as vias, considerando o niimero total de trocos de vias de evacuacao (NVE) e de vaos
(NV), ficando com a expressao:

5 Lregi Nefi
E —X—
- Para vias de evacuagao: o= Leisi Norey (33)
: LVias
NVE
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% I—regi N
| N,
F|_Tvaos _ 1 eX|s|t\|lV efregi (34)

efi

- Para vaos:

Onde, FTLvias nios € 0 numero total de trogos de vias de evacuagao e de vaos.

Os valores do fator parcial, F, sdo definidos da seguinte maneira:

- Se num edificio todas as larguras dos diversos elementos existentes nos caminhos de
evacuagdo apresentarem valores iguais ou superiores aos regulamentares — Fr, = 1,0

- Se num edificio todas as larguras dos elementos existentes nos caminhos de evacuacao
apresentarem valores inferiores aos regulamentares — Fy, é determinado pela formula:

Flvias + Flvs
FL — _ Lvias 5 LVéaos (35)

Se existirem vias de evacuagdo alternativas, também, terdo de ser consideradas na
determinagao do fator Fy.

e Distincia a percorrer nas vias de evacuacdo — Fpvg

A determinagdo desta distdncia ¢ feita tendo em conta os percursos efetuados nas vias
horizontais de evacua¢do (VHE), que sdo medidos segundo o seu eixo até se atingir uma saida
para o exterior ou para uma via de evacuacdo vertical protegida. Se as vias verticais de
evacuagdo (VVE) nao forem protegidas, devem ser contabilizadas na determina¢do do fator
parcial distancia a percorrer.

A distancia maxima permitida tem dois valores limites: um relativo as VHE em impasse e,
outro relativo as VHE que ndo esteja em impasse.

As saidas existentes nos diversos locais do edificio, podem ou ndo estar em situagdo de
impasse relativamente a saida para o exterior ou para uma via vertical protegida que conduza
a essa saida, entdo para a determinagdo do fator Fpyg, consideram-se trés situacdes distintas:

a) Todas as saidas dos locais estio em impasse

- Se para todas as saidas dos locais se verificar que D™ < D™ — Fpyg=1,0

exist — reg

- Se para todas ou parte das saidas dos locais se verificar que D™ > D™ — Fpyg é

exist reg

determinado para a totalidade das vias de evacuacio, através de:

Z%
DY
Fove = N\/—g , Com Fpyg €[0,5;2,0] (36)

impasse
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Onde:

imp . A . . . ~ .
Deist_ Distancia a percorrer pelos efetivos nas VHE em impasse e VVE ndo protegidas,
desde o vao de saida dos locais até¢ uma saida segura para o exterior;
imp

red — Distancia regulamentar a percorrer pelos efetivos nas VHE em impasse;

NV — Numero de VHE em impasse.

impasse

b) Todas as saidas dos locais sdo servidas por VHE alternativas:

- Se para todas as saidas dos locais se verificar que D2 < D" — Fpyg = 1,0

exist — reg

. u 1 i veri u — Fpvg €
Se para todas o arte das saidas dos locais se verificar que D2 >D?" F é

exist reg

determinado para a totalidade das vias de evacuacio através da expressao:

D2
ZF
Fove IN—mg , Com Fpyg €[0,5;2,0] (37)
alt
Onde:
D2 — Distancia a percorrer pelos efetivos nas VHE sem impasse ¢ VVE ndo

protegidas, desde o vao de saida dos locais até uma saida segura para o exterior;

alt
r®d _ Distancia regulamentar a percorrer pelos efetivos nas VHE sem impasse;

NV, .— Nimero de VHE sem impasse.

ialt

¢) Parte das saidas dos locais estio em impasse e as restantes sio servidas por VHE

alternativas

- Se para as saidas dos locais em impasse se verificar que D™ < D™ ¢ para as saidas dos

exist — reg °

locais com VHE alternativas se verificar que D" <D?"' — Fpyg = 1,0

exist — reg

- Se as saidas dos locais se distanciarem da saida para o exterior, ou para uma via vertical de
evacuacao protegida, mais do que o permitido pelo Regulamento, — Fpyg é determinado
para a totalidade das vias de evacuacao através da seguinte expressao:

s Dot 5~ Do
Dreg D/
+
NV, NV
Fove = —00 ', Com Fpyp €[0,5:2,0] (38)
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e Numero de saidas dos locais — Fnst.

O numero de saidas de um local ¢ um fator que influencia a eficacia da evacuagdo dos seus
ocupantes. Sendo o nimero de saidas de um local determinado tendo em conta o numero de
efetivos que o ocupam.

Os valores do fator parcial Fygsp sdo os seguintes:

- Se num edificio, todos os locais apresentarem o numero de saidas de acordo com o
regulamento — Fngp, = 1,0

- Se num edificio, todos ou parte dos locais apresentarem o numero de saidas com valor
diferente do regulamento — Fgp, determina-se através de:

¥ NSL,.,
NSL,
FNSL — NL exist (39)

Sendo:

NSL‘reg — Numero de saidas regulamentares de um local, para o nimero de efetivos
existentes;

NSL'eist — Numero de saidas existentes num local;

NL — Numero total de locais considerados.

e Inclinagdo das vias verticais de evacuagdo — Fivg

Quando a inclinagdo das vias verticais de evacuacdo € elevada, existe confusdo no
desenvolvimento da operacdo de evacuacdo, reduzindo a velocidade de deslocagdo e potenciar
a queda dos ocupantes e condicionar a evacuagao do edificio.

Os valores do fator parcial Fyyg sdo:

- Se as inclinacdes das diversas vias verticais de evacuagao apresentarem os valores inferiores
ou iguais aos regulamentares — Fryg = 1,0

- Se todas ou parte das inclinagdes das vias verticais de evacuagdo apresentarem valores
superiores aos regulamentares — Fyyg € determinado, considerando a totalidade das vias,
através de:

i
Z I exist
i

|
F.=—"9 ComPFg €[1,0;1,2 39
IVE NV IVE [ ] ( )

Sendo:
Lexist — Inclinacdo existente nas vias verticais de evacuagao;
I;e¢ — Inclinagdo regulamentar das vias verticais de evacuagao;

NV — Numero de vias verticais de evacuagao consideradas.
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e Protecdo das vias de evacuacdo — Fpy

Este fator apenas se aplica as vias de evacuagdo do edificio porque, os percursos no local de
permanéncia foram considerados no fator compartimentacao corta-fogo. Sendo a verificacao
deste fator parcial feita nas vias de evacuagdo horizontais e verticais bem como nos vaos ai
integrados.

As vias de evacuacdo devem apresentar boas condi¢des de seguranga, principalmente através
da protecao dos elementos constituintes no que diz respeito a resisténcia ao fogo.

As vias de evacuacdo protegidas devem ser conseguidas através de vias exteriores e de vias
interiores enclausuradas.

Nas vias de evacuacdo interiores ¢ necessario efetuar uma verificagdo do grau de protecdo da
sua envolvente, sendo feita uma comparacdo entre a resisténcia ao fogo das paredes,
pavimentos e vaos existentes no edificio e a resisténcia exigida pelo regulamento.

A determinagdo do grau de prote¢do de uma determinada via de evacuacdo ¢ da seguinte
forma:

- Para cada parede ou pavimento: (40)

- Para cada vio: —= (41)

Sendo:

(13421
1

R'reg— Resisténcia ao fogo minima regulamentar para o elemento

13T
1

R'exist — Resisténcia ao fogo existente para o elemento
C'exist— Comprimento existente de parede ou pavimento “i” (m)

Ha a necessidade de repetir o procedimento para todas elas, quando ndo existe uma so6 via de
evacuagao, considerando-se o numero total de trogos de vias de evacuagao (Nyg) e de vaos
(Ny), temos:
Ne R!
reg i
Z Ri X Cexist

- Para cada parede ou pavimento: FJ — 1=l _exst (42)

NVE

Z C;xist
i=1

% Rigg
>3

- Para cada vao: ET = Mexist 43
PVA NV ( )

. o T . ~ . . .
PPP \% vacu Z

Para a determinacao do F nas vias de evacuagdo horizontais apenas se considera as

paredes resistentes e ndo resistentes e, nas vias de evacuacdo verticais consideram-se as

paredes e pavimentos.
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Entdo, os valores do fator Fpy sdo:

- Se as vias de evacuacdo sdo todas protegidas (exteriores ou devidamente enclausuradas) —
FPV = 1,0

- Se existirem vias de evacuagao protegidas ¢ ndo protegidas ou se todas as vias de evacuagao

~ ~ . Je . y ge . e T
sdo ndo protegidas — Fpy € determinado pela média aritmética dos valores de F ppp €

FTPVA calculados para a totalidade dos elementos das vias de evacuacio através de:

T T
_ Feer + Frva

I:F’V 2

s FPV € [1’052’0] (44)

reg

=2 — Se existirem elementos sem resisténcia ao fogo ou elementos inexistentes.

exist

rel P . A . P .
—™_—1-Se existirem elementos com resisténcia ao fogo ilimitada (ex. paredes em pedra).

exist

e Controlo de fumo das vias de evacuacdo — Fcr

O controlo de fumo ¢ essencial nas vias de evacuagdo para garantir condigdes ambientais e
melhor sistema de evacuagao.

Neste fator sdo considerados os seguintes valores:

Fcr = 0,75 — Se existir controlo de fumo nas vias de evacuagdo embora o regulamento ndo
exija;

Fcr = 1,0 — Se existir controlo de fumo nas vias de evacuacao, de acordo com o regulamento;

Fcr = 2,0 — Se ndo existir controlo de fumo nas vias de evacuagdo, mas o regulamento o
exigir.

e Sinaliza¢do e ilumina¢do de emergéncia — Fg;

Apesar de, em condi¢des de evacuacdo se considerar que a iluminagdo de emergéncia é mais
importante que a sinaliza¢do, ambas, sdo fundamentais e tém um papel bastante importante na
forma como se procede uma operagdo de evacuagao.

A sinalizagdo de emergéncia serve para os utilizadores do edificio numa situacdo de perigo,
ou de prevengdo do mesmo.

A iluminagdo de emergéncia ¢ independente e evita situagdes de panico e, compreende a
iluminagdo de circulagdo para facilitar a visibilidade nos caminhos de evacuacdo e auxiliar a
intervengdo dos meios de socorro.
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Os valores do fator parcial Fg sdo:

Fs1 = 0,7 — Se existir sinalizagdo e iluminacdo de emergéncia, mas o regulamento ndo exige;
Fs1 = 0,8 — Se existir iluminagdo de emergéncia, mas o regulamento ndo exige;

Fs1 = 0,9 — Se num edificio existir sinalizagdo de emergéncia, mas o regulamento ndo exige;
Fs1 = 1,0 — Se existir sinalizagdo e iluminacdo de emergéncia de acordo com o regulamento;

Fs1 = 1,3 — Se existir apenas iluminagdo de emergéncia, € o regulamento exigir sinalizagdo e
iluminacdo de emergéncia;

Fs1 = 1,6 — Se num edificio existir apenas sinalizacdo de emergéncia, e o regulamento exigir
sinalizacdo e iluminagdo de emergéncia;

Fs1 = 2,0 — Se ndo existir sinalizagdo e ilumina¢ao de emergéncia, mas o regulamento exige.

A expressdo relativa aos fatores inerentes aos caminhos de evacuacdo “Ficg” €:

FICE — (FL + I:DVE + I:NSL + F7IVE + I:F’V + FCF + I:SI) (45)

> Fatores inerentes ao edificio — Flg

Sao todos os fatores especificos a globalidade do edificio e ndo especificamente aos caminhos
de evacuacao.

Os fatores inerentes ao edificio sdo:

e Detecdo, alerta e alarme de incéndio — Fp;

Este fator mantem os mesmos valores descritos no Fator Global de Risco Associado ao
Desenvolvimento e Propagacao no Edificio — FGpp, definidos no ponto 4.2.2. deste capitulo.

e Equipas de seguranca — Fg

Nestes fatores também se mantém os valores descritos no Fator Global de Risco Associado ao
Desenvolvimento e Propagacao no Edificio — FGppj, definidos no ponto 4.2.2. deste capitulo.

e Realizacdo de exercicios de evacuacdo — Frg

A realizagdo destes exercicios se for feita com frequéncia, proporciona aos ocupantes a
mecanizacao de um conjunto de agdes que desenvolverdo numa situacao de incéndio. O que
torna os tempos de evacuagao do edificio mais baixos.

Os valores deste fator, Fgg sdo os seguintes:

Fegg = 0,5 — Se num edificio forem realizados pelo menos dois exercicios de evacuacao,
anualmente, e o regulamento nao exigir;
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Fgg = 1,0 — Se num edificio forem realizados exercicios de evacuagdo, com periodicidade
adequada de acordo com as exigéncias regulamentares;

Fgg = 2,0 — Se num edificio ndo forem realizados exercicios de evacua¢ao com periodicidade
adequada, e o regulamento o exigir.

A expressdo relativa aos fatores inerentes ao edificio “Fig” é:

— (FDI + I:ES + I:EE)

Fl . 3

(46)

5.2.4. Fator de correcéo — F¢

Este fator influencia os fatores anteriores sempre que ndo sejam cumpridas todas as
exigéncias regulamentares e, vai ser definido em fun¢do do numero de pisos do edificio (Np),
da seguinte forma:

SeNp<3 —>Fc=1,1
Se3<Np<7—Fc=1,2
SeNp>7 —> Fc=1,3

5.2.5. Vias complementares

Caso o edificio tenha outras vias que ndo sdo consideradas de evacuagdo, o projetista deve
avaliar caso a caso, o seu impacto no fator global de evacuagdo do edificio.

Entdo, o fator FGgg € calculado dependendo dos casos:

- Quando as exigéncias regulamentares sao cumpridas:

FGEE — (FICE; FI E) (47)

- Quando as exigéncias regulamentares ndo sdo cumpridas:

FG. =—(F'CE;F'E)><|:C (48)

5.2.6. Fator Global de Eficacia Associado ao Combate ao Incéndio — FG¢,

O combate ao incéndio depende de diversos fatores que condicionam a eficacia da operagao.
Sao entdo considerados trés tipos distintos de fatores, e dentro destes fatores existem fatores
parciais. Os trés tipos de fatores sdo:

> Fatores exteriores ao edificio de combate ao incéndio — FE;

Neste fator sao considerados os seguintes fatores parciais:
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e Acessibilidade ao edificio — Fag

Os valores do fator parcial relativo ao fator F g sdo os seguintes:

Fag = 1,0 — Se as caracteristicas das vias de acesso a um edificio cumprirem as exigéncias
regulamentares;

Fag = 1,5 — quando as caracteristicas das vias de acesso a um edificio ndo cumprirem as
exigéncias regulamentares, sendo a acessibilidade so6 possivel através das
viaturas dos bombeiros de dimensdes reduzidas;

Fag = 2,0 — Se as caracteristicas das vias de acesso a um edificio ndo permitirem a
acessibilidade de nenhuma viatura dos bombeiros.

e Hidrantes exteriores — Fyg

Os valores do fator parcial sdo:

Fue = 1,0 — Se na rua onde se insere o edificio existir hidrantes exteriores de acordo com as
exigéncias regulamentares.

Se um edificio estiver inserido num arruamento que apresente hidrantes exteriores de acordo
com as exigéncias regulamentares, exceto no que se refere a distancia, o valor de Fyg calcula-
se através de:

z Diexist
Fre :i,FHE€ [1,0;1,2] (49)
NH
Onde: Dqiss — Distancia existente entre o hidrante exterior e qualquer das saidas do edificio
que fagam parte dos caminhos de evacuacdo e das bocas de alimenta¢do das
redes secas ou himidas, quando existam;

D, — Distancia regulamentar entre o hidrante exterior e qualquer das saidas do
edificio que facam parte dos caminhos de evacuagdo e das bocas de alimentagdo
das redes secas ou humidas, quando existam;

NH — Numero de hidrantes exteriores considerados.

Fue = 1,5 — Se um edificio estiver inserido num arruamento que ndo seja acessivel a viaturas
de bombeiros mas apresentar no exterior, postos de incéndio para primeira
intervengdo, constituidos por uma boca-de-incéndio de 50mm de didmetro, um
carretel movel de mangueira rigida de 25mm de didmetro com agulheta, com
comprimento de 25m, e dois extintores de incéndio portateis, afastados no
maximo de 50m, com a devida manutencao;

Fug = 2,0 — Se um edificio estiver inserido num arruamento com condicOes inferiores as
apresentadas nas alineas anteriores.
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e Fiabilidade da rede de alimentagdo de dguas — Fg

O valor deste fator é:

Fr = 1,0 — Enquanto ndo ¢ possivel ter valores que permitam determinar a fiabilidade da rede
de alimentagdo de dgua, para cada zona em concreto.

A expressdo que determina o fator FE(; é:

FE,, = (Fae + F2HE x Fp) (50)

> Fatores correspondentes aos meios de combate ao incéndio existentes no interior
do edificio — Fl¢;

Neste fator Fl¢, sdo considerados os seguintes fatores parciais:

e Extintores — Fexr

Consideram-se dois aspetos, um relativo ao nimero necessario de extintores e outro relativo a
quantidade de agente extintor.

Os valores deste fator sdo:
Fext= 0,9 — Se num edificio existirem extintores mas o regulamento ndo exigir;

Fext = 1,0 — Se existirem extintores em numero € com quantidade de agente extintor,
conforme regulamento;

Fext = 1,2 — Se ndo existirem extintores mas o regulamento o exigir.

Se existirem extintores em numero e com quantidade de agente extintor diferente das
exigéncias regulamentares, o valor de Fext calcula-se do seguinte modo:

N Qe
o = — 2, €[0,9;1,2] (51)
Nexist exist

Sendo: Ny, — Numero total de extintores exigido pelo Regulamento;
Nexist — Numero total de extintores existentes no edificio;
QTreg — Quantidade total de agente extintor exigida pelo Regulamento;

QTexis — Quantidade total de agente extintor existente no edificio.

e Redes de incéndio armadas — Fria

Sao redes de primeira intervengdo e sao mais faceis de usar, dai ter um peso superior aos
extintores.
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Os valores do fator parcial relativo as redes de incéndio armadas, Fria, s30 0s seguintes:

Fria = 1,0 — Se num edificio existir uma rede de incéndio armada, de acordo com as
exigéncias regulamentares;

Fria = 1,3 — Se num edificio ndo existir uma rede de incéndio armada, mas o Regulamento o
exigir;
Fria = 0,8 — Se num edificio existir rede de incéndio armada, mas o Regulamento ndo o
exigir.

e Colunas secas ou humidas — Fcgn

Estes sdo meios de segunda intervengdo e destinam-se a serem utilizados pelos bombeiros ou
pelas equipas de seguranga.

Os valores do fator Fcg/iy s30 os seguintes:

Fcsm = 0,7 — Se num edificio existirem colunas secas ou humidas, mas o Regulamento nio o
exigir;

Fesu = 1,0 — Se existirem colunas secas ou humidas de acordo com as exigéncias

regulamentares;

Fcsm= 1,5 — Se ndo existirem colunas secas ou himidas, mas o Regulamento exigir.

e Sistemas automaticos de extin¢cdo — Fgag

A este fator ¢ atribuido o peso maximo, porque a existéncia de um sistema automatico de
extin¢do de incéndio num edificio vem permitir um aumento da seguranca.

Os valores deste fator sdo:

Fsag = 0,5 — Se num edificio existir um sistema automatico de extin¢ao de incéndio mas o
Regulamento ndo o exigir;

Fsag = 1,0 — Se existir um sistema automatico de extin¢ao de incéndio de acordo com as
exigéncias regulamentares;

Fsag = 2,0 — Se nado existir um sistema automatico de extingdo de incéndio mas o
Regulamento o exigir.

e Fiabilidade da rede de alimentacdo de dgua — Fr

Considera-se:

Fr = 1,0 — Enquanto ndo ¢ possivel ter valores que permitam determinar a fiabilidade da rede
de alimentagdo de 4gua, para cada zona em concreto.
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A expressao que determina o fator Fly é:

Fea +(Fra + Fes/n + Foae) X Fe

Fl, = 4

(52)

> Fatores referentes as equipas de seguranca — Fyg

Nestes fatores mantém-se os valores descritos no Fator Global de Risco Associado ao
Desenvolvimento e Propagacao no Edificio — FGpp;, definidos no ponto 4.2.2. deste capitulo.

A expressao geral do Fator Global de Eficacia Associado ao Combate ao Incéndio, FG¢y, €é:

_ (FE¢, +Flg +Fg)

3 (53)

FG,

5.2.7. Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio (FRI)

Nos centros urbanos antigos a seguranca contra incéndio deve ser efetuada no sentido de
tentar reduzir a probabilidade de ocorréncia do incéndio, o seu desenvolvimento e
propagacao.

Para determinar este fator FRI, sdo atribuidos pesos aos diferentes fatores, através da seguinte
formula:

FRI — (L2xFG, +11x FGDPAHX FG +1xFG)) (54)

5.2.8. Risco de Incéndio

O risco de incéndio do edificio ¢ determinado comparando o Fator Global de Risco de
Incéndio com o Fator de Risco de Referéncia.

Na tabela 4.9 do Anexo 5 — Folha 4, apresenta-se para cada fator parcial os valores
considerados no método e o respetivo valor de referéncia.

O fator de risco de referéncia de um determinado fator global ¢ determinado pelo produto dos
valores de referéncia de cada fator parcial:

F Il =Fo. xFg xFg xFyg (55)

riscoderetrncia

F DPI = F, x Foep x Fp, x Feg x Fy, (56)

riscodereerncia

F EE = (F_ x Foye X Fyg X Fre x Foy x Fop x Fg, x Fp, x Fog x Feg ) x g (57)

riscoderetrncia

F Cl = Fpe x Frg x Fp xFgq x Fpp x Feg X Frag X Fe X Fgg (58)

riscoderetrncia
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Destes quatro fatores de risco de referéncia associados aos fatores globais ponderados com os

respetivos pesos resulta o Fator de Risco de Referéncia “FRR”, que ¢ dado pela expressdo:

FRR =

(1,2% Fpe 11 + LIx Fap. DPI + Fop. EE + Fop, ;Cl)

4
Dado isto, ja se pode proceder ao calculo do risco de incéndio (RI):

R = R
FRR

(59)

(60)

O Fator Risco de Referéncia e o Risco de Incéndio tém de ser calculados separadamente para

os edificios correntes e, para os industriais, armazéns, bibliotecas e arquivos, uma vez que o

fator parcial relativo a natureza das cargas de incéndio mobilidrias ¢ diferente para cada um

deles, ver tabela 4.10 do Anexo 5 — Folha 4.

e Se o risco de incéndio for inferior ou igual a I — o edificio ndo tem problemas em

termos de seguranca contra incéndio, sendo assim cumpridas as exigéncias

regulamentares.

e Se o risco de incéndio for superior a 1 — o edificio tem problemas em termos de

seguranga contra incéndio, entdo terdo de ser adotadas medidas para
seguranca de forma a serem cumpridas as exigéncias regulamentares.

Entdo, para cada edificio temos:
Edificios correntes:

- Edificio seguro: PRI <1— FRI £0,915+0,25x F,

0,915+ 0,25x F.

- Edificio inseguro: PRI >1— FRI >0,915+0,25x F

0,915+ 0,25x F.

Edificios industriais, armazéns, bibliotecas e arquivos:

- Edificio seguro: R <1—> FRI <1,11+0,25%x F,

L11+0,25% F,

- Edificio inseguro: PRI >1—>FRI >1,11+0,25x F,

L11+0,25x F,

melhorar esta

(61)

(62)

(63)

(64)
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5.3. Aplicagdo do Método de Gretener

O método foi aplicado a 25 edificios para se analisar a sua verificagdo/ndo verificagdo a nivel
de incéndio, conforme as folhas de calculo do Anexo 3.

Todos os comprimentos (A) e larguras (B) dos edificios foram medidos em AutoCad. Como
os calculos foram aplicados a todo o edificio (e ndo apenas a um piso), ao parametro AB foi
multiplicado o niimero de pisos.

No parametro AF (area das janelas) foi apenas considerada a area das janelas da fachada
principal, por ndo haver informagao sobre todos os envidragados existentes.

Os valores considerados no fator Carga de Incéndio Mobiliaria “Q.,” foram retirados do
Anexo 5 — Folha 2, e consideram-se os seguintes:

Edificios sem sotdo — 300 MJ/m’ (Apartamentos)

Edificios com sétio — 2100 MJ/m’ (Papel, residuos comprimidos)
Edificios com muita carga de madeira — 2500 MJ/m’ (Madeira, residuos)
Edificio com loja de roupa — 600 MJ/m’ (Roupa)

Edificio com café — 2900 MJ/m’ (Café)

Edificios de escritorios — 600 MJ/m? (Escritorios técnicos)

Todos os outros fatores foram retirados das tabelas do Anexo 5 — Folha 3, como referido no
subcapitulo 4.1.

5.4. Aplicacdo do Método de ARICA

Este método foi também aplicado aos 25 edificios com o mesmo objetivo do Método de
Gretener, analisar a verificagdo dos edificios, conforme os calculos apresentados no Anexo 4.

Quanto a sua aplicacdo, todos os fatores parciais deste método foram realizados seguindo o
subcapitulo 4.2, sendo que, relativamente ao fator parcial “Carga de Incéndio — F¢;” era
necessario conhecer a quantidade de material combustivel em Kg para poder encontrar o valor
caracteristico da densidade de carga de incéndio, como tal informacdo ndo foi facultada,
foram admitidos os seguintes valores:

Quadro 5.1 — Valores considerados da quantidade de material combustivel por piso

Edificios Mui (ke/piso) Vestuario i:;?niz Madeira Papel | Propano | Pneus | Bebidas
Apartamentos 200 15 400 200 26 - -
Republicas de Estudantes 300 20 500 300 26 - -
Sotao - - 600 500 - 20 -

Edificio com bar - 200 600-1000 | 100-300 - - 500-900
Edificio com loja de roupa 500* - 400* 100* - - -

*Valores aplicados ao r/chdo (piso destinado a loja de roupa)
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6. SIMULACAO COMPUTACIONAL DE INCENDIO - MODELO
FDS

6.1. Introducéo

A simulacdo computacional de incéndio ¢ bastante importante para conhecer a dindmica do
fogo nos edificios, os efeitos da temperatura, a evolu¢do das chamas e do fumo, podendo
através desta minimizar-se os danos provocados pelo incéndio. A simulag¢do permite conhecer
como os aspetos estruturais, ambientais e os materiais utilizados na constru¢do influenciam no
desenvolvimento do fogo, favorecendo assim uma melhoria dos materiais utilizados na
construcao.

O software utilizado neste estudo foi o software americano FDS (Fire Dynamics Simulator).
O FDS ¢ um modelador de incéndio com base na dindmica computacional de fluidos
(Computational Fluid Dynamics — CFD) e, devido a sua precisao, o FDS ¢ dos modelos mais
utilizados para a simula¢ao computacional de incéndio.

Este foi desenvolvido pelo NIST (National Institute of Standards and Technology) e, resolve
as equacdes de Navier-Stokes que sdo apropriadas para fluidos térmicos de baixa velocidade e
com destaque no transporte de fumos e calor de incéndios.

A dinamica computacional de fluidos (CFD) ¢ considerada como um modelo de campo ¢ ¢
baseada numa solugdo completa, ou seja, tridimensional. O uso de modelos CFD permite
descrever incéndios em geometrias complexas.

Do modelo FDS pode-se destacar o programa Pyrosim. Este foi o programa utilizado para
fazer a modelacao dos edificios e € usado para a simulacio de processos piro metalurgicos, ou
seja, processos de alta temperatura de materiais. Estes processos podem ser extremamente
complexos, envolvendo reagdes entre o gas, solidos, liquidos e o metal liquido. Este programa
permite ainda a importacdo de projetos do AutoCad e integra a execucdo do FDS e
Smokeview. Smokeview ¢ um programa de visualizacdo que ¢ usado para mostrar os
resultados da simula¢ao do FDS [27,28].

6.2. Modelagdo computacional de incéndio nos edificios estudados

Ambos os edificios estudados foram realizados do mesmo modo, seguindo as fases que se
descrevem:

Apo6s a andlise das plantas dos edificios fornecidas em AutoCad, a primeira fase a efetuar foi
selecionar um ponto igual em todas as plantas (uma planta por piso) e, colocar esses pontos
no ponto (0,0), em AutoCad, feito isto, procedeu-se 4 importacdo das plantas de cada piso
para o programa Pyrosim onde ¢ feita a modelacao do edificio.

Numa segunda fase ¢ feita a estrutura do edificio e a colocagdao de todo o imobiliario, como
por exemplo, mesas, cadeiras e moveis/estantes.

Numa terceira fase foram definidas as propriedades dos materiais. Para definir estas
propriedades usou-se a biblioteca de materiais do programa e, alguns materiais que nao
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estavam presentes na biblioteca do Pyrosim foram retirados da biblioteca de materiais do

programa CFast [30] e, introduzidos na biblioteca de materiais do Pyrosim.

Os materiais usados nas modelagoes dos edificios foram os descritos nas fichas de imével dos

respetivos edificios - Anexo 2 — edificio n° 23 (para o edificio do Centro Historico de

Coimbra) e, edificio n°24 (para o edificio da Casa da Escrita).

As figuras seguintes mostram as janelas dos programas para definir os materiais, uma da

biblioteca de materiais do programa Pyrosim e, outra da biblioteca de materiais do programa

CFast.

Material ID: CONCRETE

Description: NBSIR 88-3752 - ATF NIST Multi-Floor Validation

Material Type: | Soiid v

[ Thermal Properties | pyrolysis | Advanced |
Density: 2280,0
SpecficHeat Constant v 1,04
Conductivity Constant v 1,8
Emissivity: 0,9

Absorption Coefficient: 5,0E4

kg/m?
k3f(kg"K)
W/(mK)

1/m

Figura 6.1 — Janela da biblioteca de materiais do programa Pyrosim

Conductivity | Specific Heat

Material Short Name

Brick, Clay (3in) BRICK 0,0015

Brick, Common (3 in) COMBRICK 0,00072
Calcium Silicate Board (1/2 in) MARINITE 0,00018
Cellulose Insulation, Wood or Paper Pulp (3.5 1n) CELLULOS 3.9E-05
Cement Mortar (1in) CEMENTMO 0.00072
Concrete, Light Weight (6 in) CONCLITE 0,000125
Concrete, Normal \wleight (6 in) CONCRETE 0.00175
Concrete/gypsum composite CONCRGYP 0,00017
Default Material DEFAULT 0.00016

Ad | Duplicate

Thermal Property 0 of(45)

0.96
0.835
1.283
138
0.78
1,05
1
1.09
09

Density Thickness
2645 0,076
1920 0.076
737 0.013

45 0.088
1860 0,025
525 0.15
2200 015
930 0,0127
790 0,016

Remove

Material: [Acoustic Tile (1/8in)

Short Name: |ACOUTILE
Density: rZSTD—kg,T

Thermal Conductivity: lS‘BE'DS kW/{m
Thickness: 0,003 m

HCl (b1):{0 HCI (b2):i0
HCI (b4):10 HCI (bS):iO
HCI (b7):i0

Figura 6.2 — Janela da biblioteca de materiais do programa CFast, com diversos materiais

Nas figuras seguintes sao apresentados os modelos base finais de cada edificio.

Emissivity
09
09
0.83
0.9
09
0,94
0.94
0.4
09

Specific Heat: W
Emissivity: [09—
Ha®yfo
Ha®e:o

-
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Figura 6.3 — Modelo base final do edificio da Casa da Escrita

Figura 6.4 — Modelo base final do edificio do Centro Histérico de Coimbra

Figura 6.5 — Modelo base final do edificio do Centro Histérico de Coimbra
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Em ambos os edificios, foram atribuidas a cada tipo de imobilidrio, curvas de incéndio com
tempos de aceleracdo. Estas curvas fornecem o tempo em segundos e o valor da taxa de

libertagdo de calor (HRR) em kW.

De seguida sdo indicadas algumas curvas usadas nestes modelos:

2000

1800 |-

1600 -

1400 |-

Heat release rate (kW)
8 8 8

600 |-

400 |-

200 [~

0 | ] 1 ] ] 1 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Time (s)

Figura 6.6 — Curva do roupeiro
(DiNenno et al., 2002)

RHR (kW) vs Time (s)

14

-

1500

1000 |

0 600 1200

Figura 6.8 — Curva de uma estante
carregada de papel (Andersson et al.,
1988)

Plywood flooring

£ 300t

£ 200F

& &

T

% 100 |

g W S T

= = 0 L =
Time's

Figura 6.10 — Curva (continua) do
chdo de madeira (Kim et al., 2011)

@
o
o
o

4000

2000 |

|

|
| |

HEAT RELEASE RATE (kW)

o

o

500 1000 1500 2000
TIME (second)

Figura 6.7 — Curva das cadeiras
e mesas (Kim e Lilley, 2000)

o
o
=3
o
1

o
(=
o
(=]

:

HEAT RELEASE RATE (kW)

o

500 1000 1500 2000
TIME (SEC)

(=]

Figura 6.9 — Curva da cama (Kim e
Lilley, 2000)

1000 RHR (kW) vs Time (s)

0 fAa v e s

0 600 1200

Figura 6.11 — Curva (linha 10) da
planta artificial (Sardqvist, 1993)
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Todas estas curvas sdo colocadas num programa chamado Engauge Digitizer. Neste
programa, ¢ tragada uma linha por cima das curvas e, numa folha Excel, faculta todos os
pontos do tempo ¢ do HRR. Nessa folha Excel encontra-se o valor maximo de HRR e, com
este valor maximo calcula-se a fracdo correspondente ao tempo.

Por fim, calcula-se o HRRPUA (taxa de libertagdo de calor por unidade de area) que
corresponde & divisdo do valor maximo de HRR pela area (m?) do objeto a considerar.

No programa Pyrosim, na sec¢do “reacdo do material” sdo colocados os valores do tempo
(segundos), da fragdo, do HRRPUA e os valores do tempo de igni¢do, como mostra a figura
6.12.

O valor do tempo de ignicao considerado foi de 280°C, visto que todo o material imobiliario é
madeira.

Material Lavers. ] = _ Surface Props l _Thermal
try Reaction Species Injection Particle Injection [ Advanced
Governed by Material
Governed Manually
Heat Release
© Heat Release Rate Per Area (HRRPUA): 1000,0 kW /m2
Mass Loss Rate: 0,0 kg/(mz-s)
Ramp-Up Tme: Custom v [ Edit vales
Extinguishing Coefficent: 0,0 m2-sjkg
I Ramping Function Values p {m S]
@) Burn Immediately ]
Function Input: Time «
Ignite at: 5000,0 °C
2 i Time (8) Fraction \ ME Insert Row
Heat of Vaporization: 0,0 Kk |.

' ‘ #4 Remove Row

EAlow obstruction to burmn away ‘
# Move Up

| % Move Down

\ Ity Copy
\

\ ¥ Paste

\ & cut

| ok || cancel

Figura 6.12 — Seccdo da “reagdo do material” do programa Pyrosim, onde sdo introduzidos os
dados do material

Em ambos os modelos, para a simulagcdo de incéndio foi considerada uma malha de calculo
com a dimensao de 0,45 x 0,45 x 0,45 (cm).

Nos edificios foram colocados varios dispositivos para medicdo de temperatura onde sao
retiradas as temperaturas das paredes, de portas e de escadas. Nas lajes, para medicdo de
temperaturas, foram colocados uns cortes transversais (mais conhecido por “fatias”) 5 cm
abaixo e 5 cm acima de cada laje.
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7. APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

7.1. Método de Gretener

Apos a aplicagdo do método aos 25 edificios conclui-se que, dez dos edificios estudados nao

verificam seguranga contra incéndio e os restantes quinze verificam seguranga — conforme

calculos do Anexo 3.

Apesar do Método de Gretener verificar a seguranga a quinze edificios, nao significa que na

realidade todos eles verifiquem essa seguranga contra incéndio. Ao longo do trabalho de

campo efetuado verificou-se que, alguns destes quinze edificios apresentam sinais de

degradacao no interior e aspetos que levam ao inicio de um incéndio. No quadro seguinte

apresenta-se uma analise resumida com esses aspetos.

Quadro 7.1 — Analise resumida dos edificios que verificam seguranga pelo Método de

Gretener
N°do Aspetos que mostram que na realidade o edificio pode nio apresentar seguranca contra
edificio incéndio (como indica o0 método)

1 Instalacdes elétricas degradadas; garrafa de gas junto ao fogdo; panos pendurados junto ao
fogdo e junto ao esquentador; madeira das lajes apodrecida.

2 Instalagdes elétricas antigas; garrafa de gas junto ao fogdo.

3 Instalacdes elétricas degradadas; garrafa de gas junto ao fogéo.

5 Instalacdes elétricas danificadas; garrafa de gas localizada na cozinha; pintura interior
degradada.

6 Muita quantidade de material armazenado no sétdo, principalmente papel e estantes de
madeira; tinta interior bastante degradada; algumas portas (madeira) interiores ja degradadas.

8 Confirma-se o resultado do Método de Gretener (verifica seguranca).

9 Confirma-se o resultado do Método de Gretener (verifica seguranca).
Instalagdes elétricas danificadas; garrafa de gas localizada junto ao fogdo e dentro de um

12 armdrio; bastante material armazenado no quarto (caixas de papel); tubo do esquentador a
passar dentro de armarios; mangueira do esquentador fora de validade.

13 Algumas instalagdes elétricas antigas; garrafa de gas localizada na cozinha; material
armazenado em caixas de papel e estantes de madeira.

14 Material armazenado no sotdo e muita quantidade de madeira dentro do edificio.

16 Instalagdes elétricas antigas; garrafa de gas junto ao fogao.

18 Instalagdes elétricas antigas; garrafa de gas junto ao fogdo; material armazenado no sotdo;
pinturas (grafitis) no interior do edificio.

23 Escadas sem corrimao; muito papel acumulado e algumas paredes interiores em madeira.

24 Confirma-se o resultado do Método de Gretener (verifica seguranca).

25 Algumas madres em madeira degradadas e muita carga mobilidria de madeira.

Nota: No quadro acima apenas sao mencionados os edificios que verificam seguranga com o

método e, que na realidade, alguns desses edificios ndo verificam essa seguranca.
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Relativamente aos edificios que ndo verificam seguranga contra incéndio (pelo Método
de Gretener), na realidade confirma-se esse resultado.

7.2. Método de ARICA

Ao aplicar o Método de ARICA verifica-se que todos os edificios estudados estdo inseguros e
ndo cumprem as exigéncias regulamentares — consultar Anexo 4 - ao contrario do que
acontece no método anterior, que cumpre a maioria dos edificios.

Tal acontece, pelo facto do Método de ARICA ser um método mais direcionado para os CUA
e, por partir do principio que as pessoas ndo podem viver com riscos de incéndios acrescidos.
Como este método abrange de uma forma profunda a parte regulamentar e, como o caso de
estudo ¢ uma zona antiga da cidade, significa que os edificios ndo cumprem as exigéncias
regulamentares, dai ndo verificarem seguranga.

Apesar de haver alguns edificios remodelados interiormente e que, do ponto de vista se
consideram seguros, pelo método ndo verificam seguranca, ou seja, significa que a nivel
regulamentar, podem ndo estar a cumprir algumas exigéncias regulamentares.

7.3. Software Pyrosim
7.3.1. Resultados do Edificio da Casa da escrita

No edificio da Casa da Escrita o incéndio comegou a deflagrar numa planta artificial, que foi
colocada no piso intermédio, propagando-se ao resto do edificio.

Neste exemplo, para poder ver a evolu¢do dos fumos e das temperaturas foi feita uma
simulacdo de 390 segundos.

e Evoluc¢io das chamas (100 seg. / 250 seg. / 390 seg.)

Figura 7.1 — Evolugdo das chamas aos 100 segundos
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Figura 7.2 — Evolugdo das chamas aos 250 segundos

Figura 7.3 — Evolucdo das chamas aos 390 segundos

Numa primeira andlise verifica-se que a propagacdo do fogo ¢ feita de uma forma bastante
rapida. Sendo que o compartimento onde se iniciou o incéndio fica praticamente coberto de
chamas logo aos 100 segundos, como se pode verificar na figura 7.1, e que passado 150
segundos o incéndio ja deflagra no piso superior e comega também no piso inferior. Aos 390
segundos pode-se ver todo o edificio em chamas.

e Evoluc¢io do fumo (50 seg. / 200 seg. / 390seg.)

Figura 7.4 — Evolugao do fumo aos 50 segundos
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Figura 7.5 — Evolugdo do fumo aos 200 segundos

Figura 7.6 — Evolugdo do fumo aos 390 segundos

Na evolu¢do do fumo pode-se dizer que no compartimento de incéndio, aos 50 segundos,
ainda € possivel a evacuagdo de pessoas desse piso e do piso inferior, sendo que a evacuagao
do piso superior ja se torna um pouco complicada devido a intensidade de fumo, como se
pode verificar na figura 7.4.

Aos 200 segundos o fumo atinge a parte direita do edificio dificultando ainda mais a
evacuagado das pessoas, como se poder ver na figura 7.5.

Assim, de uma analise geral, pode-se dizer que a propagacao do fumo ¢ extremamente rapida,
pois aos 390 segundos o edificio j& se encontra coberto de uma nuvem intensa de fumo, como
se verifica na figura 7.6.

78 Patricia Mendes



CAPITULO 7

e Variacio da temperatura no teto do compartimento de incéndio (z = 7,6 m)

Figura 7.9 — Variacao da temperatura aos 390 segundos
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Nas trés figuras anteriores verifica-se que aos 100 segundos as temperaturas atingem os

1000°C nalgumas zonas do teto onde se iniciou o fogo. Aos 250 segundos o compartimento

de incéndio fica com uma temperatura entre os 300°C e 500°C, verificando que na zona das

escadas a temperatura ainda atinge os 900°C.

Aos 390 segundos toda aquela laje do teto apresenta temperaturas inferiores a 320°C,

mostrando chamas na parte exterior do edificio ainda com temperaturas que rondam os 900°C.

e Graficos das variacoes de temperaturas em alguns pontos do edificio
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Figura 7.12 — Variagdo da temperatura na escada e no teto do ultimo piso

Os graficos das figuras 7.10, 7.11 e 7.12 sdo referentes aos dispositivos de medi¢do de
temperaturas que foram colocados em alguns pontos do edificio e, tém a seguinte localizacao:

e “Piso r/c — 2” — Esta situado no piso do r/chdo a uma altura de 0,25 m da laje e esta
junto a uma parede exterior;

e “Piso 2 — Porta” — Este dispositivo situa-se no cimo da porta que serve de saida do
compartimento de incéndio (porta interior). Estd colocado no 1° piso a uma altura de
3,35 m da laje;

e “Piso 2 — Parede Baixo 1” — Encontra-se no 1° piso a uma altura de 3,50 m da laje e,
esta colocado junto a uma parede exterior (fachada principal);

e “Piso 3 — Parede Baixo 1” — Encontra-se no 2° piso (tltimo) a uma altura de 1,25 m da
laje e, estd colocado junto a uma parede exterior (fachada principal);

e “Piso 3 — Escadas” — Este dispositivo situa-se nas escadas do 2° piso e estd a uma
altura de 8,5 m, ou seja, ao nivel da laje;

e “Piso 3 — Teto — Ponto 1” — Encontra-se localizado também no 2° piso a uma altura de
2,50 m da laje e, esta situado junto ao telhado e junto a uma parede exterior (parede da
parte de tras do edificio).

A figura 7.10 indica que a parede do rés de chdo chega atingir um pico de temperatura de
1100°C entre os 325 e 350 segundos e, no piso superior, a porta (que estd perto do foco de
incéndio) aos 100 segundos atinge uma temperatura de 700°C, descendo para os 200°C aos
330 segundos.

Na figura 7.11 a temperatura da parede do 1° piso atinge uma temperatura de 800°C aos 100
segundos, baixando para os 200°C aos 330 segundos, enquanto a parede do 2° piso aos 250
segundos teve um pico de temperatura de 800°C, tendo de seguida um declive brusco.
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Na figura 7.12 verifica-se que a escada do ultimo piso, num periodo de 100 segundos (entre
os 150 e 250 segundos) tem variagdes de temperaturas entre os 200°C e 1400°C. Ja o teto do
ultimo piso teve temperaturas iguais a parede do 2° piso, figura 7.11.

7.3.2. Resultados do edificio do Centro Histérico de Coimbra

No edificio do Centro Histérico de Coimbra foram realizados dois cenarios e, em ambos os
casos, o incéndio teve inicio numa planta artificial.

Num primeiro cendrio a planta foi colocada no ultimo piso do edificio e foi feita uma
simulacdo de 400 segundos, no segundo cenario, a planta foi colocada no piso intermédio do
edificio e realizada uma simulacdo de 160 segundos.

a) Primeiro cenario

e Evolucio das chamas (150 seg. / 300 seg. / 400 seg.)

I

Figura 7.14 — Evolucao das chamas aos 300 segundos

82 Patricia Mendes



CAPITULO 7

Figura 7.15 — Evolugdo das chamas aos 400 segundos

Neste primeiro cendrio, na evolucdo das chamas verifica-se que aos 150 segundos as chamas
j& tinham preenchido todo o compartimento de incéndio e, passado mais 150 segundos, ou

seja, aos 300 segundos, o fogo ja se alastrou ao longo de todo o piso, como se pode verificar
nas figuras 7.13 e 7.14.

Na figura 7.15 pode-se ver que as chamas ja consumiram parte do Ultimo piso mas ndo
propagaram ao resto do edificio, ou seja, o incéndio manteve-se ao longo do piso.

e Evoluc¢ao do fumo (150 seg. / 300 seg. / 400seg.)

Figura 7.16 — Evolugado do fumo aos 150 segundos
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Figura 7.17 — Evolugdo do fumo aos 300 segundos

Figura 7.18 — Evolugdo do fumo aos 400 segundos

Relativamente a evolugdo do fumo pode-se ver que aos 150 segundos o compartimento de
incéndio ja estd preenchido de fumo e, ao longo desse piso, comega a espalhar-se e a ficar
acumulado junto ao teto, figura 7.16.

Aos 300 e aos 400 segundos verifica-se que todo o piso ja se encontra com uma intensa
nuvem de fumo, sendo notdria a acumulagdo de fumo, como se verifica nas figuras 7.17 e
7.18.
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e Variacio da temperatura a uma altura de z=10,95 m

Figura 7.19 — Variagdo da temperatura aos 150 segundos

Figura 7.20 — Variagdo da temperatura aos 300 segundos

Figura 7.21 — Variacao da temperatura aos 400 segundos
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Aos 10,95 m de altura do edificio, ou seja, a 0,45 m acima da laje onde se iniciou o incéndio,
verificam-se as temperaturas indicadas nas figuras 7.19, 7.20 e 7.21.

Onde se verifica que as temperaturas atingem valores maximos aos 300 segundos no
compartimento de incéndio e, aos 400 segundos as temperaturas maximas ocorrem na parte
esquerda do edificio, sendo que, no compartimento onde se iniciou o incéndio, aos 400
segundos ja se verificam temperaturas inferiores a 220°C.

e Graficos das variacoes de temperaturas em alguns pontos do edificio
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Figura 7.22 — Variagdo da temperatura numa parede do 2° piso e numa parede do 3° piso
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Figura 7.23 — Variacao da temperatura em duas paredes do 4° piso

Os graficos das figuras 7.22 e 7.23 sdo referentes aos dispositivos de medicdo de temperaturas
que foram colocados em alguns pontos do edificio e, t€ém a seguinte localizagdo:
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e “Piso 1 — 2” — Esté situado no 2° piso a uma altura de 0,55 m da laje, junto a uma
parede exterior e, encontra-se do lado direito do edificio, ou seja, do lado onde se
iniciou o fogo;

e “Piso 2 — 2” — Este dispositivo situa-se também no lado direito do edificio, numa
parede exterior. Esta colocado no 3° piso a uma altura de 0,42 m da laje;

e “Piso 3 — 3” — Encontra-se no 4° piso (1ltimo) a uma altura de 2,00 m da laje e, esta
colocado no compartimento de incéndio, junto a uma parede exterior e junto ao teto;

e “Piso 3 — 17” — Esta situado também no 4° piso (a meio do piso) a uma altura de 0,61
m da laje e esta junto a uma parede exterior.

A figura 7.22 indica que a parede do 2° piso tem uma temperatura constante de 20°C até aos
300 segundos e, aos 400 segundos atinge um pico de temperatura de 45°C. Na parede do piso
superior, entre os 225 segundos e os 400 segundos as temperaturas variam dos 20°C aos
150°C, atingindo uma temperatura de 1000°C aos 300 segundos.

Na figura 7.23 a parede do ponto “Piso 3-3” até aos 250 segundos atinge temperaturas que
chegam aos 1400°C, tendo um declive acentuado a partir desse instante. A parede do ponto
“Piso 3-17” até aos 225 segundos apresenta temperaturas baixas, a partir daqui as
temperaturas variam entre os 200°C e 1200°C.

b) Segundo cenario

e Evolu¢io das chamas (40 seg. / 100 seg. / 160 seg.)

Figura 7.24 — Evolucdo das chamas aos 40 segundos
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Figura 7.25 — Evolugdo das chamas aos 100 segundos

Figura 7.26 — Evolugao das chamas aos 160 segundos

Na figura 7.24 pode-se ver o inicio da propagagdo do incéndio, que teve origem na planta
artificial.

Neste 2° cenario em que a planta foi colocada num piso intermédio do edificio, ao contrario
do que acontece no 1° cenario, verifica-se que aos 100 segundos o fogo comega a propagar-se
para os pisos de cima, figura 7.25.

Aos 160 segundos, como mostra a figura 7.26, pode-se ver que o fogo ja se alastrou a todos os
pisos de cima.
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e Evoluc¢io do fumo (40 seg. / 100 seg. / 160seg.)

Figura 7.27 — Evolugdo do fumo aos 40 segundos

Figura 7.28 — Evolug¢do do fumo aos 100 segundos

Figura 7.29 — Evolucao do fumo aos 160 segundos

Na evolugdo do fumo deste cenario verifica-se que aos 40 segundos o fumo ainda se encontra
sO a subir na vertical, mas aos 100 segundos o fumo ja se espalhou (na horizontal) ao longo
do ultimo piso, como se verifica na figura 7.28. Na figura 7.29 vé-se que o fumo ja comeca
acumular-se ao longo do edificio e que, interiormente, ja preencheu os pisos superiores.
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e Variacio da temperatura a uma alturade z=6 m

Figura 7.32 — Variacao da temperatura aos 160 segundos

Esta altura de z = 6 m encontra-se a 0,40 m acima da planta artificial onde se iniciou o
incéndio.
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Na figura 7.30 verifica-se que as temperaturas ainda nao sdo muito altas, rondando os 220°C,
mas aos 100 segundos, figura 7.31, as temperaturas atingem os 600°C numa pequena area.

Aos 160 segundos verifica-se que as temperaturas maximas ja atingem uma area maior do que
aos 100 segundos e, verifica-se também que ao longo dessa altura (z=6m) as temperaturas
variam entre os 250 °C e os 500°C.

e Graficos das variacoes de temperaturas em alguns pontos do edificio
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Figura 7.33 — Variagdo da temperatura numa parede do 3° piso e numa parede do 4° piso

"Piso 3 -3"
"Piso 3 -17"
ann
w00
w00t 000
o
00
00
00
':’\ o =0
) (%)
w0 200
190
2004
1000
100 4
200t
00 -4 o5
o0 20 “0 Ll D0 1000 1200 100 =0 on 0m 000 w0 w000 %00 1200 1990 o
Time () Time (s)

Figura 7.34 — Variagao da temperatura em duas paredes do 4° piso

Na figura 7.33 pode-se dizer que a parede do 2° piso tem uma temperatura constante de 20°C
até aos 55 segundos, depois deste tempo a temperatura comeca a aumentar atingindo um pico
de 90°C aos 160 segundos. Na parede do piso superior a temperatura ¢ de 20°C até aos 120
segundos, comecando a aumentar e atingindo um pico de 55°C aos 160 segundos.

Relativamente a figura 7.34, na primeira parede, verifica-se que até aos 100 segundos a
temperatura também se mantém constante, com um valor de 20°C, subindo bruscamente até
aos 600°C. Na segunda parede acontece a mesma situacao mas com temperaturas diferentes,
ou seja, até aos 100 segundos mantém-se a temperatura constante de 20°C, atingindo os 425°C
aos 160 segundos.
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8. PROPOSTAS DE MEDIDAS DE SEGURANCA

E fundamental preservar os edificios ¢ melhorar as condigdes de salubridade, seguranga,
higiene e conforto, podendo muitas das vezes deixar o aspeto/fachada do edificio e a sua
envolvente. Estas medidas devem atingir ndo s6 a seguranga estrutural, mas também a
seguranca contra incéndio.

As medidas a implementar nos edificios e na sua envolvente, recaem principalmente nas fases
que um incéndio pode ter até a sua extingdo, estas medidas tem como objetivo:

- Reduzir o risco de eclosdo do incéndio;

- Reduzir o risco de desenvolvimento e propagagao do incéndio;
- Facilitar a evacuacgao dos edificios;

- Facilitar a intervengdo e combate por parte dos bombeiros.

Para além destas medidas a adotar, também devem ser tomadas medidas de seguranga
relativamente aos edificios devolutos.

8.1. Reduzir o risco de eclosédo de incéndio

O maior risco de incéndio sdo as instalacdes elétricas e de gés, que na maioria dos casos sdo
instalagdes nao remodeladas ou parcialmente remodeladas, encontrando-se muitas instalagdes
jé em estado de degradacao (Figueiredo, 2008).

Uma maneira de melhorar as instalacdes elétricas ¢ a realiza¢do de vistorias periddicas por
técnicos especializados, este ird analisar as instalacdes e proceder as intervengdes necessarias
para garantir seguranga contra incéndio.

Relativamente as instalacdes de gés existentes devem também ser realizadas inspecdes
periodicas por técnicos especializados e, alertar os moradores para que as garrafas de gas
sejam colocadas em locais bem ventilados e ndo perto do fogdo. O técnico deve verificar o
estado de conservacdo e a validade das mangueiras e, caso necessario, proceder a substituicdo
total ou parcial das instalagdes.

Em alguns edificios ja se verificou a utilizagdo de placas elétricas nas cozinhas, pois tém
menos riscos que a utilizagdo de garrafas de gas no interior de uma habitagdo em local ndo
ventilado.

Outras medidas de intervencdo para reduzir o risco de inicio de incéndio era, proceder as
limpezas de s6tdos e fazer uma substituigao seletiva dos materiais utilizados na construcao.

8.2. Reduzir o risco de desenvolvimento e propagacao do incéndio

O desenvolvimento e propagacao do incéndio ocorrem tanto a nivel exterior como interior do
edificio. De seguida apresentam-se algumas medidas que minimizam este efeito nos edificios,
conhecidas como, medidas passivas [(Rodrigues, 2009), (Cunha, 2010)].
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A propagacdo do incéndio pelo exterior ocorre principalmente pelas janelas, isto porque,
muitas das vezes a distdncia minima entre vados sobrepostos (1,10m) ndo cumpre o
regulamento. Sendo assim, a possibilidade de intervencdo fica muito limitada, tornando-se
complicado atuar nas alturas das janelas e introduzir elementos que possam dificultar a
propagacdo. Nestes casos, podem utilizar-se portadas, estores metalicos ou de madeira de
média densidade, de forma a reduzir o risco de propagagao.

No que diz respeito ao desenvolvimento e propagagdo pelo interior do edificio, este pode
ocorrer através de pavimentos, paredes ou caixa de escadas. Como ¢ complicado proceder ao
enclausuramento da caixa de escadas, aplicar medidas de melhoria nestas, tornam-se dificil.

Apresentam-se algumas intervencdes e medidas que se devem aplicar para limitar a
propagacao (Cunha, 2010):
v Melhorar as condigdes de reagdo e resisténcia ao fogo dos materiais de construgdo e
dos elementos de construcgao;

v" Proceder a ignifugagdo dos materiais combustiveis sempre que seja necessario;

v' Utilizar materiais isolantes para prote¢do de determinados elementos de construgéo,
como por exemplo, nos elementos resistentes;

v Limpar, periodicamente, todos os sétdos, coberturas € espagos semelhantes pouco

acessiveis;

v' Limitar a carga calorifica mével, principalmente aquela que se encontra nos caminhos
de evacuacao;

v" Evitar a utilizagdo de materiais de revestimento e de decoragdo que possam contribuir
para a propagacao das chamas, particularmente no que diz respeito a revestimentos de
tetos e paredes;

v" Utilizar revestimentos de classe A1 (revestimentos ndo combustiveis) na cobertura;

v" Diminuir a carga de incéndio em estabelecimentos comerciais e armazéns e, equipa-
los com sistemas de detecao e alarme;

v' Separar os espagos comerciais dos espagos habitacionais, com elementos da classe de
resisténcia ao fogo REI/EI 90.

Outra maneira de ocorrer propagagdo e desenvolvimento de incéndio ¢ através das coberturas
entre edificios adjacentes, podendo ocorrer também através das paredes de separagdo dos
edificios. As medidas de intervencdo a aplicar nestes casos seriam as seguintes [(Cunha,
2010), (Almeida, 2012)]:

v' Efetuar limpezas frequentes as coberturas;

v'As coberturas devem ter uma classe de resisténcia ao fogo de E/EI 30, pelo menos
numa distancia de 4 m a partir do limite do edificio adjacente;

v As paredes de empena devem elevar-se pelo menos Im acima da sua ligagdo a
cobertura;
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v A prote¢do dos vdos de ligagdo que se encontram nas paredes estruturais dos edificios
deve ser feita com elementos de resisténcia ao fogo de REI 90.

Para além das medidas mencionadas anteriormente, existem outras que se poderiam aplicar
para reduzir o risco de propagacdo e desenvolvimento de incéndio, como por exemplo:

v Colocagdo de tetos falsos ignifugos;

v Pintura das madeiras com vernizes de protegdo contra incéndio;

v" Pintura das paredes e de outros materiais de construgdo com tintas intumescentes;
v Protegdo das vias de evacuagio.

O essencial para evitar estas propagacdes de incéndio, para além de todas as medidas descritas
anteriormente, seria que todos os edificios, mesmo os mais antigos, cumprissem minimamente
o regulamento contra incéndio.

8.3. Facilitar a evacuacdao dos edificios

A evacuagdo em seguranga das pessoas nos edificios dos CUA ¢ das intervengdes mais
dificeis de realizar. Nestes edificios e, no caso de estudo, verificou-se muitas vezes a
existéncia de vias de evacuacdo com larguras reduzidas, a auséncia da iluminacdo normal e,
também da iluminagdo e sinalizacdo de emergéncia nas vias de evacuacdo. Nestes centros
existe sempre a possibilidade da existéncia de pessoas com dificuldade de mobilidade, visto
que sdo zonas com grande nimero de pessoas idosas.

Sendo assim, existem medidas de seguranca que podem ser aplicadas para tentar facilitar a
evacuagao do edificio, sao elas [(Cunha, 2010), (art.° 21°, Decreto-Lei n.° 220/2008)]:

v' Colocar sinalizagdo e iluminagdo de emergéncia nos caminhos de evacuagio e,
implementar uma iluminac¢do normal;

v" Remover os revestimentos inflamaveis das escadas;

v’ Efetuar simulacros como forma de treino dos ocupantes, para criagdo de rotinas de
comportamento e aperfeicoamento de procedimentos;

v' Medidas de intervengdo de SCI, como por exemplo, a colocagdio de um sistema
automatico de detegao e alarme de incéndio;

v" Formagdo em SCIE, destinadas a todos os funcionarios e colaboradores das entidades
exploradoras;

v' Medidas preventivas, que garantam a acessibilidade dos meios de socorro aos espagos
da utilizacao-tipo e, acessibilidade aos meios de alarme e de intervengao.

8.4. Facilitar a intervencdo e combate por parte dos bombeiros

Os arruamentos destes centros sdo na maioria das vezes de dificil acesso por parte dos
bombeiros, em que muitos casos apenas pode circular uma viatura ligeira. No caso em estudo,
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existem ruas com o problema mencionado atras, mas, existem outras ruas em que ¢ possivel a
passagem de viaturas de bombeiros, apesar de ser muito a justa.

Ainda assim, existem medidas que podem ser implementadas de modo a facilitar o combate
por parte dos bombeiros, sdo elas:

v Os arruamentos ndo devem estar obstruidos, ou seja, devem estar livres de obstaculos
e de viaturas estacionadas;

v Conhecer devidamente a localizagdo dos hidrantes e a sua disponibilidade de 4gua;

v" Realizar inspeg¢des aos hidrantes, por pessoal especializado, com o objetivo de saber se
estes possuem a pressdo adequada e, caso necessario, colocar mais pressao nos
hidrantes existentes ou, proceder a colocagdo de mais hidrantes;

v' Elaborar varios planos de intervengdo com vdrias situagdes de incéndio, de modo a
facilitar uma rapida intervencao dos bombeiros.

8.5. Medidas aplicar em edificios devolutos

E nestes edificios que muitas vezes ocorre o inicio do incéndio e sua propagacao, ndo s6 por
estar abandonados como também por existirem instalagdes elétricas bastante degradadas e,
muito material armazenado.

Existem algumas medidas aplicar para minimizar o risco de incéndio nestes edificios, sdo elas
(Almeida, 2012):

v' Corte do abastecimento da energia elétrica e do gés, sempre que esses edificios
permanecem muito tempo desocupados;

v' Medidas destinadas a impedir que esses locais venham a servir de abrigos temporarios,
com todos os descuidos e respetivas consequéncias;

v" Remogio de todos os materiais combustiveis neles armazenados;

v" Vigilancia mais apertada desses locais.
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9. CONCLUSOES E DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

9.1. Conclusoes

E nos CUA onde existem os maiores problemas nos edificios, quer a nivel interno quer a nivel
externo. A nivel externo os problemas sao principalmente ao nivel da sua morfologia urbana,
das condicdes de acessibilidade, das diferentes utilizagoes/fungdes existentes nos edificios e,
das infraestruturas que colocam em risco a segurancga relativamente ao incéndio e facilitam o
seu desenvolvimento e propagagdo. A nivel interno existem problemas relacionados com os
materiais ¢ elementos de construg¢do, com as instalacdes técnicas, armazenamento de lixo e
estado de limpeza do edificio.

Entdo, este estudo incidiu na avaliagdo de risco de incéndio a um conjunto de edificios da
zona historica. Ao estudar o risco de incéndio destes edificios, tinha-se como objetivo apontar
medidas que garantam a seguranca dos moradores, estas medidas podem ser de carécter
ligeiro ou de intervengdo mais profunda, pois s6 com a aplicacdo de medidas de seguranga se
permite manter o patrimonio historico destas zonas.

A determinacao do risco de incéndio dos edificios nem sempre € consensual, isto porque a
diferenga de resultados na aplicacdo aos mesmos edificios nem sempre € igual, exemplo disso
foram os resultados obtidos na aplicagdo deste estudo através do método de Gretener e
ARICA.

Como o método de Gretener ¢ um método que ndo abrange tanto os fatores de seguranga
contra incéndio, as medidas de seguranga a adotar seriam medidas de intervencdo ligeiras e
simples, como por exemplo, a colocacdo de equipamentos de combate a incéndio (extintores)
ou hidrantes interiores, pois nos casos em que este método ndo verifica com a aplicacdo destas
medidas ja seria uma mais-valia para garantir a seguranga contra incéndio.

No caso em que o método apresenta valores muito baixos de coeficiente de seguranca, para
além da aplicacdo das medidas anteriores, outras medidas a aplicar seria por exemplo, a
instalacdo de sistemas de desenfumagem mecanica, colocacdo de tetos falsos ignifugos,
pintura das madeiras com vernizes de prote¢do contra incéndio e pintura das paredes com
tintas intumescentes, assim, com a aplicagdo destas medidas o coeficiente de seguranca ja
verificava.

No caso do método de ARICA como ¢ um método mais complexo e que envolve praticamente
todos os aspetos regulamentares que envolvem a seguranga contra incéndio, com aplicagdo
deste método, pelo facto de serem edificios ja antigos, nenhum deles garante seguranga. As
medidas a aplicar seriam medidas de caracter profundo, como por exemplo, reabilitacdes
profundas com aplicacdo de novos materiais estruturais e de revestimento, materiais que
devem ter protecao contra incéndio.

E de notar que a legislagio da seguranca contra incéndios nio abrange edificios antigos com
um tipo de estrutura ja construida, entdo ¢ quase impossivel dotar os edificios com as
condi¢des de cumprimento da legislagdo em vigor, devido a configuracdo das construgdes
existentes.
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Ainda assim, competia as entidades licenciadoras exigirem a realizacdo de vistorias aos
edificios antigos, com o objetivo de averiguar se estdo em condigdes ou se ha algum tipo de
perigo iminente, no caso de haver algum tipo de perigo, era da responsabilidade destas
entidades intervirem e, com o consentimento dos responsaveis dos edificios, procederem as
obras necessarias de modo a que os edificios cumprissem o minimamente regulamento contra
incéndio.

No entanto, importa referir que os valores apresentados para os riscos de incéndio dos
edificios estudados poderdo nao corresponder totalmente aos valores reais. Além disso, ndo
existem dados concretos acerca de alguns elementos necessarios para o estudo dos métodos
aplicados, tentando-se sempre fazer consideragdes o mais aproximadas possiveis e que estardo
muito proximas da realidade analisada, mas acabam por nio traduzir de uma forma totalmente
exata a situagdo existente.

Resumidamente, de todas as medidas de interven¢do que podem ser aplicadas, quer de
caracter ligeiro quer de caracter profundo, a mais simples, a mais facil e a mais ponderada,
para além das aconselhadas pelos métodos de calculo, é ter o cuidado de minimizar ao
maximo a eclosdo de um incéndio, através de medidas descritas no ponto 8.1.

9.2. Desenvolvimentos futuros

O trabalho realizado permitiu aplicar a metodologia de Gretener e ARICA a 25 edificios da
Alta de Coimbra, futuramente, estas metodologias poderao estender-se a todos os edificios da
Alta e até mesmo aos edificios da Baixa de Coimbra, visto que sdo dois centros urbanos ricos
em patrimonio.

Também podera ser criado um mapa de risco de incéndio destas zonas para identificar as
zonas que representam maior € menor risco de incéndio. A criacdo deste mapa ird ajudar as
entidades competentes a definir prioridades e estratégias de combate ao risco de incéndio
urbano, estratégias para combater a falta de acessibilidade a algumas ruas e a evacuacao dos
ocupantes e, a desenvolverem/atualizarem os planos de emergéncia.

Podera ser criada uma base de dados com informagdes referentes ao valor da resisténcia ao
fogo de varios elementos construtivos e das cargas de incéndio existentes nos edificios. A
base de dados dos elementos construtivos seriam informagdes sobre paredes de tabique,
pavimentos com estrutura de madeira, coberturas com estrutura de suporte em madeira,
paredes de alvenaria de pedra tradicional, etc.

Poderia ser criada outra base de dados com informagdes relativas ao estado de conservagao
dos edificios (interiormente e exteriormente) e, mante-la atualizada através de inspecdes
periddicas aos edificios. Com esta base de dados seria mais fécil criar o mapa de risco de
incéndio.

O programa Pyrosim também poderia ser aplicado a uma correnteza de edificios, para se
poder ver a propagacao do incéndio de edificio para edificio, visto que neste estudo apenas foi
aplicado a dois edificios.
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CARACTERIZAGAO DO EDIFICIO Data: / /
Localizacdo:
tipo de ocupacao:

tipo de edificio: Pisos abaixo do plano de referéncia:
Z N2 de pisos do edificio:
G N2 de fachadas com abertura:
Vv N2 de pessoas efectivas no edificio:
Ne de pessoas ¢/ mobilidade reduzida:
Construcao
Estrutura:
Fachada:
Lajes:
Janelas:
Cobertura:
Elementos de cerramento de vaos:
Edificio em ruina? SIM NAO
INICIO DO INCENDIO
Estado de conservacao do edificio (1-5): (1-mau; 3-razoavel; 5- bom)

InstalacGes de gas:
abastecimento a gas canalizado
abastecimento atraves de garrafas de gas
situadas onde:
InstalacGes eléctricas (ndo remodeladas, total ou parcial remodeladas):

DESENVOLVIMENTO E PROPAGACAO DO INCENDIO
Tipo de material armazenado:
Tipo de comércio:
Material armazenada em:

Cx de madeira Estantes de madeira Estantes metalicas
Cx de plastico Paletes de madeira Moéveis de ficheiros
N2 de vaos sobrepostos: Afastamento entre vaos:

EVACUACAO DO EDIFICIO
Largura dos caminhos de evacuagao:

Vaos de evacuacgdo: (m) (localizacao)
(m) (localizagdo)
Vaos de saida: (m) (localizagao)
(m) (localizagdo)

Distancia a percorrer nas vias de evacuagao:
Distancia (m): N2 de saidas: N2 de impasses:

Sinalizacdo e iluminacdo de emergéncia:
Existe sinalizacdo e iluminagdao de emergéncia
Existe apenas iluminagdo de emergéncia
Existe apenas sinalizacdo de emergéncia
Tpo de sinlizacdo existente:
Sinais de perigo Sinais de caminho de evacuagdo
Sinais de saida Sinais de sistemas de equipamentos
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 1
InstalacGes automaticas de evacuacao de calor e de fumo:

Cortinas corta-fogo

Sistema de ventilacdo mecanica

Exaustores

COMBATE A INCENDIO
Acessibilidade ao edificio: Arruamento acessivel
Arruamento ndo acessivel

N2 de arruamentos que dao acesso ao edificio:
Largura das vias de acesso: (m) (m) (m)

Tipo de Hidrantes existentes:
Boca de incéndio de fachada
Boca de incéndio de pavimento/passeio
Marco de incéndio

Transmissdo de alarme:
posto ocupado em permanencia
posto ocupado em perm. ¢/ 2 pessoas
alerta automatico pela central

InatalacGes de extingad de incéndio:
Sprinklers
Instalacdo diluvio, de dgua ou espuma
Instalagdao automatica de extingdo por gas

Distancia do hidrante mais préximo a fachada principal: (m)
(m)
Existe fiabilidade do sistema de abastecimento de dgua (reserva de agua):
Extintores:
Existem? Quantos?
Localizagao:
Existe pessoal instruido? SIM NAO
Detecgdo do incéndio:
Vigilancia de 2 rondas durante a noite SADI
Vigilancia com ronda de 2 em 2 horas Sprinklers

alerta automatico pela central ¢/ linha telef. Controlada

OUTROS ELEMENTOS NECESSARIOS

Pessoa que prestou esclarecimentos:

Pessoa responsavel pelo formulario:
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 1

Localizagdo: Rua Corpo de Deus, n2 152

Tipo de ocupacao: Habitacao Numero de saidas de evacuagdo: 1

Numero de pisos do edificio: 3 - todos destinados a habitacdo

Estado de Conservagao: 1 (1 -mau; 3 -razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio que possui a estrutura, as lajes, a cobertura e as janelas em madeira.
A fachada é em pedra com reboco em cimento. Este edificio tem apenas cortinados como elementos de

cerramentos de vaos.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua da Fonte Nova, Rua de Corpo de Deus e a Rua Martins
de Carvalho.

Acessibilidade de acesso: A rua é de pequena extensdo, podendo variar entre 3,60 m a 4,30 m de largura e,
€ considerada acessivel. Relativamente aos arruamentos de acesso, a Rua Visconde da Luz a Rua Ferreira
Borges sdo apenas de acesso pedonal, tendo de largura 10 m e 10/11 m, respectivamente. A Rua Martins de
Carvalho e a Rua da Fonte Nova sdo também acessiveis, tendo respectivamente, 3,90 m e 4,90 m.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a +- 70 m do edificio em causa e, uma boca de incéndio
de pavimento/passeio a +- 40 m. N3o existe sistema de reserva de agua no edificio.

Transformagdes/destruicbes: Fios elétricos visiveis na fachada e estendal de roupa na fachada. Tecto em
estado de grande degradacdo e, instalacGes elétricas bastante antigas.

Planta do local e fotografia:

Faculdade de
Psicologiae
de Ciéncias da
Educagao da
Universidade
.de Coimbra

e A
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 2

Localizagdo: Rua Corpo de Deus, n? 68

Tipo de ocupagao: Habitacao Numero de saidas de evacuagdo: 1

Numero de pisos do edificio: 4 - r/c devoluto (bar) e restantes destinados a habitacdo

Estado de Conservagao: 4 (1 -mau; 3 -razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio que foi remodelado interiormente, ficando com a estrutura em betdo
as lajes e a cobertura também sdo em betdo, as janelas e as escadas em madeira e, afachada manteve-se

em pedra. Os elementos que cerram os vdos sdo estores.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Existe a Rua Visconde da Luz, Rua Ferreira Borges, Rua Martins
de Carvalho e a Rua da Fonte Nova

Acessibilidade de acesso: A rua é de pequena extensdo, podendo variar entre 3,60 m a 4,30 m de largura e,
€ considerada acessivel. Relativamente aos arruamentos de acesso, a Rua Visconde da Luz a Rua Ferreira
Borges sdo apenas de acesso pedonal, tendo de largura 10 m e 10/11 m, respectivamente. A Rua Martins de
Carvalho e a Rua da Fonte Nova sdo também acessiveis, tendo respectivamente, 3,90 m e 4,90 m.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a cerca de 150 m do edificio e, uma boca de incéndio
de pavimento/passeio a mais ou menos 20 m. No existe sistema de reserva de dgua no edificio.

Transformagdes/destruicbes: Fios elétricos visiveis na fachada e candeeiro de fachada. Instala¢des elétricas
nao remodeladas.

Planta do local e fotografia:

Faculdade de
Psicologiae
de Ciéncias da
Educagdo da
Universidade
de Coimbra
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Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 3
Localizagdo: Rua da Matematica, n? 35 (rés-de-ch3o)

Tipo de ocupagdo: Habitacdo Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 4 - todos destinados a habitagao
Estado de Conservagao: 3 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio que possui a estrutura, as lajes e a cobertura em madeira. As janelas sdo
em madeira e em ferro e, os elementos que cerram os vaos sao os estores e cortinados. A fachada é em pedra.

Arruamentos que d3o acesso a rua do edificio: Couraga dos Apdstolos, Rua das Flores e o Largo da Matematica.

Acessibilidade de acesso: E também uma rua de pequena extensdo com 3,5 m de largura. A Couraca dos
Apdstolos tem larguras de rua variadas que podem variar entre 3,5 m e 6,10 m, em relacdo a Rua das Flores,
esta tem uma largura mais ou menos de 3 m. Considera-se entdo ruas acessiveis.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a cerca de 30 m do edificio. Ndo existe sistema de
reserva de agua no edificio.

Transformagdes/destruicdes: Fios elétricos visiveis na fachada. Instal¢des elétricas ndo remodeladas.

Planta do local e fotografia:
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Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 4
Localizagdo: Rua da Matematica, n2 42

Tipo de ocupagdo: Habitacdo (republica) Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 4 - todos destinados a habitagao
Estado de Conservagao: 1 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio que possui a estrutura e a fachada em pedra e, e tem as janelas, as lajes
e a cobertura em madeira. Os elementos de cerramento de vaos sao portadas em madeira.

Arruamentos que d3o acesso a rua do edificio: Couraga dos Apdstolos, Rua das Flores e o Largo da Matematica.

Acessibilidade de acesso: E uma rua de pequena extensdo com 3,5 m de largura. A Couraca dos Apdstolos
tem larguras de rua variadas que podem variar entre 3,5 m e 6,10 m, em relacdo 4 Rua das Flores, esta
tem uma largura mais ou menos de 3 m. Considera-se entdo ruas acessiveis.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a cerca de 25 m do edificio. Ndo existe sistema de
reserva de agua no edificio.

Transformagdes/destruicdes: Fios elétricos visiveis na fachada. Por ser uma republica, encontram-se objectos
pendurados na fachada. Interiormente, o prédio encontram-se bastante degradado, incluindo as instalacGes
elétricas. Também se encontra bastante material depositado dentro do edificio.

Planta do local e fotografia:
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Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 5
Localizagdo: Largo S3o Salvador, n2 7 (rés-de-chao)

Tipo de ocupagdo: Habitacdo (residéncia estudantil) Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 3 - todos destinados a habitagao
Estado de Conservagao: 3 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com estrutura e fachada em pedra, as janelas e a cobertura sdo em
madeira. As lajes sdo em betdo com revestimento em tacos de madeira, mas no hall de entrada, o pavimento
é de pedra. Os elemntos de cerramento de vdos sdao portadas.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua do Loureiro, Rua S. Salvador, Rua do Cabido e Couraga
dos Apdstolos. E de notar que as trés primeiras ruas nem sempre s3o acessiveis a veiculos.

Acessibilidade de acesso: E um largo que tem como acesso mais facil a Couraca dos Apdstolos que pode
variar entre 3,5m e 6,10 m de largura. As restantes ruas por serem ruas de grande extensdo, nem sempre
sdo de acesso acessivel a veiculos, tornando-se apenas de acesso pedonal quando ligam ao largo S. Salvador,
tendo larguras +- de 2,5 m.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a +- 40 m do edificio em causa e, uma boca de incéndio
de fachada mesmo a porta de entrada. Nao existe sistema de reserva de dgua no edificio.

Transformacgdes/destruicbes: Fios elétricos visiveis na fachada e estendal de roupa na fachada. Por ser
uma republica, encontram-se objectos pendurados na fachada. Instala¢Ges elétricas ndo remodeladas.

Planta do local e fotografia: |
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Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 6

Localizagdo: Rua Fernandes Tomas, n2 8

Tipo de ocupagdo: Habitacdo Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 4 - r/c destinado a comércio e restantes destinados a habitagédo
Estado de Conservagao: 4 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio que possui a cobertura, as lajes e as janelas em madeira. A estrutura do
edificio e a fachada sdao em pedra. Os elementos de cerramento dos vaos sao apenas cortinas.

Arruamentos que d3o acesso a rua do edificio: Rua do Quebra-Costas, Rua da Estrela e Rua Joaquim Antoénio
de Aguiar. Outro ponto de referéncia que da acesso ao edificio é o Arco da Almedina.

Acessibilidade de acesso: Esta é uma rua de grande extensao e é acessivel, tendo de largura 3,10 m. O
Unico arruamento que ndo é acessivel é a Rua do Quebra-Costas, pois s6 se encontram escadas nesta zona.
Os outros arruamentos sdo considerados acessiveis, tendo a Rua da Estrela -+6,5 m de largura e, a
restante entre 3,10 a2 4,30 m.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio e uma boca de incéndio de fachada mesmo a porta
do edificio. Ndo existe sistema de reserva de agua no edificio.

Transformagdes/destruicbes: Fios elétricos visiveis na fachada e candeeiro de fachada.

Planta do local e fotografia: |

@ Casa Baltazar Comérciof’
- fde Chaves Ld.* /
!

&
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Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 7

Localizagdo: Rua Joaquim Antdnio de Aguiar, n? 36

Tipo de ocupagdo: Habitacdo Numero de saidas de evacuagdo: 1

Numero de pisos do edificio: 3 - todos destinados a habitagao

Estado de Conservagao: 3 (1 -mau; 3 -razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio remodelado, mantendo a estrutura e fachada em pedra. As lajes, as janelas
e a cobertura sdo em madeira. Interiormente, tem algumas paredes em pladur. Os elementos que cerram

0s vao sdo portadas em madeira.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua Fernandes Tomds, Rua da Estrela e o Largo da Sé Velha.
Acessibilidade de acesso: E uma rua de grande extens3o, considerada acessivel, tendo entre 3,10 m a 4,30 m
de largura. As ruas de acesso tém, respetivamente, 3,10 m e +- 6,5 m. O Largo da Sé Velha também se
considera acessivel.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a +- 110 m do edificio. Ndo existe sistema de

abastecimento de dgua.

Transformacgdes/destruicbes: Neste edificio apenas existem vazos de flores pendurados nas grades das janelas.
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Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 8

Localizagdo: Rua Joaquim Anténio de Aguiar, n2 12

Tipo de ocupagao: Habitacao Numero de saidas de evacuagdo: 1

Numero de pisos do edificio: 4 - r/c encontra-se a cozinha e os outros 3 pisos destinam-se a quartos.

Estado de Conservagao: 5 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio remodelado recentemente, mantém a estrutura e a fachada em pedra.
As lajes sdo em betdo e, as janelas e a cobertura em madeira, sendo o pavimento revestido a moisaco.

Os elementos de cerramento dos vaos sao portadas de madeira e cortinados.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua Fernandes Tomds, Rua da Estrela e o Largo da Sé Velha.
Acessibilidade de acesso: E uma rua de grande extens3o, considerada acessivel, tendo entre 3,10 m a 4,30 m
de largura. As ruas de acesso tém, respetivamente, 3,10 m e +- 6,5 m. O Largo da Sé Velha também se
considera acessivel.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a +- 50 m do edificio. Ndo existe sistema de

abastecimento de dgua.

Transformagdes/destruicdes: Fios elétricos visiveis na fachada e estendal de roupa nas grades das janelas.

Planta do local e fotografia:
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Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 9
Localizagdo: Rua do Quebra-Costas, n2 57

Tipo de ocupagdo: Habitagdo Numero de saidas de evacuagdo: 1

Numero de pisos do edificio: 2 - todos destinados a habitagao

Estado de Conservagao: 4 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio que foi recentemente remodelado e, mantém a estrutura e a fachada em
pedra. As lajes, as janelas e a cobertura sao em madeira. O revestimento do pavimento é também em madeira.
Os elementos que cerram os vaos sdo portadas de madeira.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Da acesso a Rua Fernandes Tomds e o Largo da Sé Velha.

Acessibilidade de acesso: E uma rua que contem apenas escadas, logo n3o acessivel. A Rua Fernandes
Tomas é acessivel, tendo de largura 3,10 m. O Largo da Sé Velha, devido a sua largura é considerado acessivel.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a cerca de 50 m do edificio. Ndo existe sistema
de reserva de dgua no mesmo.

Transformagdes/destruicbes: Fachada apenas com pequenos grafitis.

»

Planta do local e fotografia: I
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Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 10

Localizagdo: Rua S. Salvador

Tipo de ocupagdo: Habitacdo (republica) Numero de saidas de evacuagdo: 2
Numero de pisos do edificio: 1 piso abaixo do plano de referéncia e 3 pisos acima (total de 4 pisos)
Estado de Conservagao: 2 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com estrutura e fachada em pedra. As lajes, a cobertura e as janelas
sdao em madeira. Os elementos de cerramento das janelas sdo portadas também em madeira. E, interiormente
existem algumas paredes em pladur.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua do Loureiro e o Largo S. Salvador.

Acessibilidade de acesso: O edificio encontra-se numa rua estreita (+- 2,40 m de largura) e com algumas
escadas tornando-se uma rua ndo acessivel, ou seja, apenas de acesso pedonal. O Largo S. Salvador é
relativamente largo, logo, considerado acessivel. A Rua do Loureiro é considerada ndo acessivel, apenas
acesso pedonal, com largura de cerca de 2,5 m.

Disponibilidade de agua: Existe apenas uma boca de incéndio de fachada a cerca de 30 m. Nao existe
sistema de abastecimento de agua.

Transformagdes/destrui¢cdes: Fios elétricos visiveis numa das fachadas, e outra fachada completamente cheia
de grafitis. Por ser uma republica, interiormente, o prédio encontram-se sensivelmente degradado, as
instalacBes elétricas estdo parcialmente remodeladas. E, encontra-se bastante material depositado

dentro do edificio.

Planta do local e fotografia: |

120 Patricia Mendes
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Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 11

Localizagdo: Rua Joaquim Anténio de Aguiar, n25

Tipo de ocupacao: Habitacao Numero de saidas de evacuagdo: 1

Numero de pisos do edificio: 3 - todos destinados a habitagao

Estado de Conservagao: 3 (1 -mau; 3 -razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com a habitual estrutura e fachada em pedra. As lajes, a cobertura e as
janelas sdao em madeira. O pavimento é revestido a madeira. Os elementos de cerramento de vdos sao
portadas em madeira e cortinados.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua Fernandes Tomas, Rua da Estrela e o Largo da Sé Velha.
Acessibilidade de acesso: E uma rua de grande extens3o, considerada acessivel, tendo entre 3,10 m a 4,30 m
de largura. As ruas de acesso tém, respetivamente, 3,10 m e +- 6,5 m. O Largo da Sé Velha também se
considera acessivel.

Disponibilidade de dgua: Existe um marco de incéndio a uma distancia de +- 80 m. Nao existe sistema de

reserva de dgua neste edificio.

Transformacgdes/destruicbes: Encontram-se alguns fios visiveis na fachada, assim como um pequeno grafiti.
Tinta da fachada a comacar a sair. As instalagGes elétricas sdo antigas.

Planta do local e fotografia:

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 12

Localizagdo: Palacio dos Confusos, n2 8

Tipo de ocupagdo: Habitacdo Numero de saidas de evacuagdo: 1

Numero de pisos do edificio: 3 - todos destinados a habitacdo

Estado de Conservagao: 3 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: O edificio é constituido com a estrutura e a fachada em pedra, com paredes
interiores em tijolo. As janelas sdo em madeira, sendo os elementos de cerramento, portadas de madeira.
As lajes e a cobertura sdo lajes alijeirada.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Travessa da Couraga de Lisboa e Rua das Esteirinhas.
Acessibilidade de acesso: E um pequeno largo acessivel. As larguras dos arruamentos de acesso s30 3,6 m
para a Travessa da Couraca de Lisboa e, de sensivelmente 2,3 m/2,5 m para a Rua das Esteirinhas,
tornando esta rua de dificil acesso a veiculos.

Disponibilidade de agua: Existe uma boa de incéndio de pavimento/passeio a +- 30 m do edificio e, um

marco de incéndio a cerca de 100 m. N3o existe sistema de reserva de dgua.

Transformacgdes/destrui¢cdes: Fios elétricos visiveis na fachada e estendal de roupa na fachada. Instala¢des
elétricas ja com alguns anos.
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ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 13

Localizagdo: Rua do Cabido, n25

Tipo de ocupagdo: Habitagdo Numero de saidas de evacuagdo: 3
Numero de pisos do edificio: 4 - todos destinados a habitagao

Estado de Conservagao: 5 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio que possui a estrutura em pedra e tijolo e, a fachada em pedra. As lajes,
as janelas e a cobertura sao em madeira. E os elementos de cerramento dos vaos sao portadas.

Arruamentos que d3o acesso a rua do edificio: Largo da Sé Velha e Largo S. Salvador.

Acessibilidade de acesso: E uma rua de grande extensdo e n3o é acessivel em toda ela, sendo que & porta
do edificio em causa é considerada acessivel tendo larguras de 3,5 m a 5,0 m, no resto da rua é de dificil
acesso devido 3 largura ser pequena. Os largos de acesso, sdao considerados acessiveis.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a +- 40 m da fachada e, uma boca de incéndio de

pavimento/passeio a cerca de 20 m. N3o existe sistema de reserva de agua.

Transformagdes/destrui¢cdes: Fios elétricos visiveis na fachada. Instalagdes elétricas estdo parcialmente
remodeladas. Pintura da fachada principal, degradada.

Planta do local e fotografia: |

@

Sé Velha - Coimbra

Patricia Mendes
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Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 14
Localizagdo: Largo da Sé Velha, n2 20

Tipo de ocupagao: Bar Numero de saidas de evacuagdo: 2
Numero de pisos do edificio: 3 - r/c destina-se a um Bar
Estado de Conservagao: 5 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com estrutura e fachada em pedra, com paredes interiores em tijolo.
O revestimento interior é todo em madeira, incluido os bancos, mesas e balcao em madeira. As lajes sao
em betdo e tem como revestimento, madeira. As janelas e a coberturas sdo em madeira. Os elementos
de cerramento de vaos sdo portadas em madeira.

Arruamentos que ddo acesso a rua do edificio: Rua dos Coutinhos, Rua Borges Carneiro, Rua da llha,
Rua Joaquim Antdnio de Aguiar e Rua do Cabido.

Acessibilidade de acesso: O Largo é um acesso acessivel. Os arruamentos de acesso tem de largura,
respetivamente, 3,10 m a 5,5 m; 3 m/3,5 m; cerca de 4,10 m e largura entre 3,10 m e 4,30 m. Em relagdo

4 Rua do Cabido, é uma rua que ndo é acessivel em toda ela, sendo acessivel 4 entrada do Largo da Sé Velha
com larguras entre 3,5 m a 5 m, considerando o resto da rua de acesso pedonal, pois tem menos de 3 m.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a +- 50 m doedificio e, uma boca de incéndio de
pavimento/passeio a +- 4 m. N3o existe sistema de reserva de agua.

Transformagdes/destruicdes: Fios elétricos visiveis na fachada e candeeiro de fachada.

Planta do local e fotografia: |

o
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 15

Localizagdo: Rua Joaquim Antdnio de Aguiar, n2 98

Tipo de ocupagdo: Habitacdo (Republica) Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 3 - todos destinados a habitagao

Estado de Conservagao: 3 (1 -mau; 3 -razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com estrutura, lajes, janelas e cobertura em madeira. Os elementos de
cerramento de vados sdo portadas, também em madeira. A fachada do edificio é em pedra.

Arruamentos que ddo acesso a rua do edificio: Rua Fernandes Tomas, Rua da Estrela e o Largo da Sé Velha.

Acessibilidade de acesso: E uma rua de grande extens3o, considerada acessivel, tendo entre 3,10 m a 4,30 m
de largura. As ruas de acesso tém, respetivamente, 3,10 m e +- 6,5 m. O Largo da Sé Velha também se
considera acessivel.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a cerca de 80 m. Neste edificio ndo existe nenhum
sistema de abstecimento de agua.

Transformag6es/destrui¢cdes: Fios elétricos visiveisna fachada e, estendal de roupa na fachada. Exteriormente,
a fachada esta a ficar sem pintura e, por ser uma republica, encontram-se vdrios objectos pendurados na
fachada. Interiormente, o prédio encontram-se com bastante material depositado por todo o lado.

As instalagOes elétricas foram parcialmente remodeladas.

Planta do local e fotografia: |

Sé Velha -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 16

Localizagdo: Rua Doutor Jodo Jacinto, n2 13

Tipo de ocupacao: Habitacao Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 2 - todos destinados a habitagao

Estado de Conservagao: 3 (1 -mau; 3 -razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com estrutura, lajes, janelas e cobertura em madeira. Os elementos de
cerramento de vados sdo portadas, também em madeira. A fachada do edificio é em pedra.

Arruamentos que d3ao acesso a rua do edificio: Rua do Loureiro e Couraca dos Apdstolos.

Acessibilidade de acesso: E uma rua acessivel, com alguma extens3o e com larguras que variam entre 3,3 m
a 5,5 m. O Unico arruamento considerado acessivel é a Couraca dos Apdstolos, que tem larguras variadas
gue podem variar entre 3,5 m e 6,10 m. A Rua do Loureiro é considerada ndo acessivel, apenas acesso
pedonal, com largura de cerca de 2,5 m.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a +- 25 m do edififcio. Neste edificio existe um sistema
de abstecimento de agua.

Transformagdes/destrui¢bes: Fios elétricos visiveis na fachada e estendal de roupa na fachada. Instalacdes
elétricas antigas.

Planta do local e fotografia:
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 17

Localizagdo: Rua Doutor Jodo Jacinto, n? 34

Tipo de ocupacao: Habitacao Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 4 - todos destinados a habitagao

Estado de Conservagao: 2 (1 -mau; 3 -razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo:  E um edificio com lajes, janelas e cobertura em madeira. A estrutura do edificio e a
fachada sdo em pedra. Os elementos de cerramento de vaos sdo portadas, também em madeira.

Arruamentos que d3ao acesso a rua do edificio: Rua do Loureiro e Couraca dos Apdstolos.

Acessibilidade de acesso: E uma rua acessivel, com alguma extens3o e com larguras que variam entre 3,3 m
a 5,5 m. O Unico arruamento considerado acessivel é a Couraca dos Apdstolos, que tem larguras variadas
gue podem variar entre 3,5 m e 6,10 m. A Rua do Loureiro é considerada ndo acessivel, apenas acesso
pedonal, com largura de cerca de 2,5 m.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a +- 30 m do edificio e, uma boca de incéndio de
pavimento/passeio a +- 10 m. Ndo existe sistema de reserva de 4gua.

Transformagdes/destruicdes: Exteriormente, fios elétricos visiveis
na fachada, estendal de roupa na fachada e pintura ja em mau estado. Interiormente, algum material
acumulado e todo ao monte, e intalagdes elétricas antigas.

Planta do local e fotografia: |
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 18
Localizagdo: Rua Couraga dos Apdstolos, n2 124

Tipo de ocupagdo: Habitacdo (republica) Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 3 - todos destinados a habitagao
Estado de Conservagao: 4 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com estrutura e fachada em pedra. As janelas s30 em madeira, e os
elementos de cerramento sao portadas em madeira. As lajes sdo em betdo e a cobertura é laje aligeirada,
devido a alvo de reabilitagdo a uns anos.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua da Matematica, Rua Padre Antdnio Vieira, Rua Inacio
Duarte e Largo S. Salvador.

Acessibilidade de acesso: E uma rua de grande extens3o e nem sempre é acessivel, sé é acessivel a partir
da Rua Padre Anténio Vieira, tendo larguras de rua variadas que podem variar entre 3,5 m e 6,10 m. Os
arruamentos de acesso sdo todos acessiveis, tendo larguras de 3,5 m; 8,60 m e 5,80 m, respetivamente.
O largo S. Salvador também é considerado acessivel devido & sua largura.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a cerca de 10 m da fachada. Nao existe nenhum
sistema de abstecimento de agua.

Transformacgdes/destrui¢bes: Fios elétricos visiveis na fachada. Interiormente, encontra-se algum
material depositado e grafitis nas paredes interiores.

Planta do local e fotografia: I
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 19
Localizagdo: Rua do Loureiro, n2 58

Tipo de ocupagdo: Habitacdo (republica) Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 4 - todos destinados a habitagao
Estado de Conservagao: 2 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com estrutura e fachada em pedra. As lajes, janelas e cobertura s3o em
madeira. O pavimento na cozinha é revestido a moisaco. Os elementos de cerramento de vaos sao
portadas de madeira.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Travessa da Matematica, Rua S. Salvador, Rua dos Coutinhos,
Rua Doutor Jodo Jacinto e o Largo S. Salvador.

Acessibilidade de acesso: A rua em causa tem uma largura de +- 2,5 m sendo considerada ndo acessivel,
apenas acesso pedonal. As ruas de acesso, existem duas que sdo ndo acessiveis, tendo larguras de 1,70m a
4,4m (Travessa da Matematica) e +- 2,5m (Rua S. Salvador). A Rua dos Coutinhos tem larguras entre 3,10m a
5,5m e, a Rua Doutor Jodo Jacinto entre 3,3m a 5,5m, sendo estas duas ruas acessiveis. O Largo S. Salvador

é também um largo acessivel.

Disponibilidade de agua: Existe uma boca de incéndio de fachada a +- 20 m e, um marco de incéndio a cerca
de 60 m da porta do edificio. Ndo existe sistema de reserva de agua.

Transformagdes/destrui¢des: Fios elétricos visiveis na fachada e estendal de roupa na fachada. Interiormente,
tem muito material depositado e instalacGes eléctricas ndo remodeladas. Exteriormente, tem fios com
copos, presos nas fachadas e que passam a rua de um lado ao outro.

Planta do local e fotografia: |
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 20
Localizagdo: Rua do Loureiro, n2 60

Tipo de ocupagdo: Habitacdo (republica) Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 4 - todos destinados a habitagao
Estado de Conservagao: 1 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com fachada e estrutura em pedra. As lajes, janelas e cobertura sdo em
madeira. Os elementos de cerramento de vaos sdo portadas de madeira.

Arruamentos que ddo acesso a rua do edificio: Travessa da Matematica, Rua S. Salvador, Rua dos Coutinhos,
Rua Doutor Jodo Jacinto e o Largo S. Salvador.

Acessibilidade de acesso: A rua em causa tem uma largura de +- 2,5 m sendo considerada ndo acessivel,
apenas acesso pedonal. As ruas de acesso, existem duas que sdo ndo acessiveis, tendo larguras de 1,70m a
4,4m (Travessa da Matematica) e +- 2,5m (Rua S. Salvador). A Rua dos Coutinhos tem larguras entre 3,10m a
5,5m e, a Rua Doutor Jodo Jacinto entre 3,3m a 5,5m, sendo estas duas ruas acessiveis. O Largo S. Salvador
é também um largo acessivel.

Disponibilidade de agua: Existe uma boca de incéndio de fachada a +- 20 m e, um marco de incéndio a cerca
de 60 m da porta do edificio. Ndo existe sistema de reserva de agua.

Transformagdes/destrui¢des: Fios elétricos visiveis na fachada e estendal de roupa na fachada. Interiormente,
tem muito material depositado e instalagGes eléctricas parcialmente remodeladas. O vao da cobertura esta
a cair. Exteriormente, tem fios com copos, presos nas fachadas e que passam a rua de um lado ao outro.

Planta do local e fotografia: |
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 21

Localizagdo: Ruas das Esteirinhas, n2 2

Tipo de ocupagdo: Habitacdo (republica) Numero de saidas de evacuagdo: 1
Numero de pisos do edificio: 4 - todos destinados a habitagao

Estado de Conservagao: 1 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com estrutura e fachada em pedra. As lajes, janelas e cobertura s3o em
madeira. Os elementos de cerramento de vaos sdo portadas de madeira.

Arruamentos que ddo acesso a rua do edificio: Rua Joaquim Antdnio de Aguiar, Travessa da Couraga de
Lisboa e o Largo do Palacio dos Confusos.

Acessibilidade de acesso: E uma rua de pequena extens3o e é considerada n3o acessivel a veiculos, pois

tem de largura sensivelmente 2,3 m/2,5 m. Os arruamentos de acesso sdo considerados acessiveis, tendo
entre 3,10 m a 4,30 m de largura para a primeira rua e, 3,6m para a segunda. O palacio dos Confusos é também
considerado acesivel.

Disponibilidade de agua: Existe um marco de incéndio a +- 100m da fachada. Ndo existe nenhum sistema
de reserva de agua.

Transformagdes/destruices: Exteriormente, fios elétricos visiveis na fachada e reboco da fachada bastante
degradado. Interiormente, encontra-se bastante material amontoado por todo o edificio e, as instalagées
elétricas sdo bastante antigas.

Planta do local e fotografia:
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 22
Localizagdo: Ruas Sobre Ribas, n2 12

Tipo de ocupacao: Habitacao Numero de saidas de evacuagdo: 1

Numero de pisos do edificio: 5 - todos destinados a habitagao

Estado de Conservagao: 4 (1 -mau; 3 -razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com estrutura metdlica com isolamento em |4 de rocha. A fachada é em
pedra. As lajes sdo em madeira revestidas tambem em madeira. As janelas e cobertura sdo em madeira,
sendo que a cobertura tambem é constituida por isolamento e depois telha, os elementos de cerramento
de vaos sdo cortinas.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua do Loureiro e Rua do Quebra-Costas.

Acessibilidade de acesso: E uma rua de pequena extens3o e é considerada n3o acessivel a veiculos, pois
tem de largura 2,6 m/2,8 m. Relativamente aos arruamentos de acesso, a Rua Quebra Costas é n3o acessivel,
pois é uma rua apenas de escadas. A Rua do Loureiro, nem sempre é acessivel, mas a entrada da Rua Sobre

Ribas, € uma rua acessivel por ter de largura 4,5 m/4,7 m.

Disponibilidade de agua: Existe uma boca de incéndio de fachada a +- 7m da fachada do edificio. Ndo existe
nenhum sistema de reserva de agua.

Transformacgdes/destrui¢bes: Existem fios elétricos visiveis na fachada e um pequeno grafiti.

Planta do local e fotografia: |
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 23

Localizagdo: Arco da Almedina, n212

Tipo de ocupagdo: Escritério Numero de saidas de evacuagdo: 1

Numero de pisos do edificio: 5

Estado de Conservagao: 4 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio com estrutura em pedra, incluindo a fachada que também é em pedra.
As lajes sdo em betdo com revestimento em madeira. As janelas e cobertura sdo em madeira. As janelas ndo

tem elementos de cerramento.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua Ferreira Borges, Rua Visconde da Luz, Rua Fernandes
Tomas e Rua do Quebra-Costas.

Acessibilidade de acesso: A rua é de pequena extensdo sendo consideranda nao acessivel. Relativamente
aos arruamentos de acesso, a Rua Visconde da Luz a Rua Ferreira Borges sdo apenas de acesso pedonal,

tendo de largura 10 m e 10/11 m, respectivamente. A Rua Fernandes Tomas é considerasa acessivel, tendo
de largura 3,10 m. A Rua Quebra-Costas é uma rua composta por escadas sendo considerasa nao acessivel.

Disponibilidade de agua: Existe uma boca de incénio de fachada a cerca de 50 m. Ndo existe nenhum
sistema de reserva de agua.

Transformagdes/destrui¢cdes: Ndo existem.

Planta do local e fotografia: |
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 24
Localizagdo: Rua Doutor Jodo Jacinto, n24

Tipo de ocupacgao: Casa da Escrita Numero de saidas de evacuagdo: 2

Numero de pisos do edificio: 3

Estado de Conservagao: 5 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio que apresenta a estrutura e a fachada em pedra. As lajes s30 em bet3o

e revestidas a madeira. As janelas e cobertura sdo em madeira. Os elementos de cerramento das janelas sdo
portadas de madeira. O telhado é em telha ceramica.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua dos Coutinhos, Rua do Loureiro e Couraga dos Apdstolos.
Acessibilidade de acesso: E uma rua acessivel, com alguma extens3o e com larguras que variam entre 3,3 m
a 5,5 m. A Rua dos Coutinhos e a Couraca dos Apdstolos sdo consideradas acessiveis, tendo larguras de
3,10mab5,5me3,5ma6,10 m, respectivamente. A Rua do Loureiro é considerada ndo acessivel a veiculos,

apenas acesso pedonal, com largura de cerca de 2,5 m.

Disponibilidade de dgua: Existe uma boca de incénio de pavimento/passeio a cerca de 20 m e, um marco
de incéndio a +- 30 m. N3do existe nenhum sistema de reserva de agua.

Transformagdes/destrui¢cdes: Ndo existem.

Planta do local e fotografia: |
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 2

Identificagdo e caracterizagdo: | Edificio 25

Localizagdo: Pdtio da Inquisicdo - Ala Central do Antigo Colégio das Artes

Tipo de ocupagdo: Escritério Numero de saidas de evacuagdo: 2

Numero de pisos do edificio: 5

Estado de Conservagao: 5 (1 - mau; 3 - razoavel; 5 - bom)

Tipo de construgdo: E um edificio que apresenta a estrutura e a fachada em pedra. As lajes s30 em madeira
e revestidas tambem a madeira. As janelas e cobertura sdao também em madeira. Os elementos de

cerramento das janelas sdo portadas.

Arruamentos que dao acesso a rua do edificio: Rua da Sofia, Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes e a Rua
Pedro Rocha.

Acessibilidade de acesso: E um patio relativamente largo, logo considerado acessivel. Os arruamentos de
de acesso sdo também considerados acessiveis, em que a Rua da Sofia tem larguras de 7,5 m - 8 m, a Rua
Olimpio Nicolau Rui Fernandes apresenta uma largura de +- 10 m. A Rua Pedro Rocha é uma rua mais
estreita, tendo de largura entre 3,20 m - 4,70 m.

Disponibilidade de dgua: Existe uma boca de incénio de pavimento/passeio a cerca de 70 m e, um marco
de incéndio mesmo ao fundo das escadas. Ndo existe nenhum sistema de reserva de agua.

Transformagdes/destrui¢cdes: Ndo existem.

Planta do local e fotografia: |
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA

ANEXO 3

METODO DE GRETENER

AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO

Caracteriza¢ao do Imével

Edificio: 1

Localizagao: Rua Corpo de Deus, n? 152

Compartimentacao comprimento: A== 8,870 (m) AB=AZ= 116,300 (m°)

de incéndio largura:B=b = 4,371 (m) A/B = 2,029

Tipo de construgao Area das janelas: AF = 6,200 (mz) AF/AZ = 0,053
Tipo de Conceito tipo = YA
z
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm (M)/m’)= 300
- 3 =S
§ % Combustibilidade c= 1,20
5 S Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,50
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,045
Extintores portateis n; = 0,90

o 4 £ Hidrantes interiores n, = 1,00
g % € |Agua de extingdo ns= 0,65
<g s 2 Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
% g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,00
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00

Medidas de Construcéo (F)

F=f1*f2*f3*f4= 1,265

Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M)

M

=N*S*F= 0,947

Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B)

B=P/M= 1,104

Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,104
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00

Risco Admissivel (R,

R,=1,3*PHE= 1,300

Segurancga Contra Incéndio (y)

v=Ru/R= 1,178

Verifica

ey < 1,00 -> [EdificioNnseguro N,

Sey 21,00 - Edificio Seguro

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA

ANEXO 3

AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 2
Localizagao: Rua Corpo de Deus, n2 68
Compartimentacao comprimento: A== 14,347 (m) AB=AZ= 287,040 (m°)
de incéndio largura:B=b = 5,002 (m) A/B = 2,868
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 10,800 (mz) AF/AZ = 0,038
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm (MJ/m2) = 300
- 3 =S
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,00
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 0,958
Extintores portateis n; = 0,90
% _é’ £ Ijlidrantes interNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
% g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,30
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4= 1,944
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1455
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 0,659
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,659
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 1,974
Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 3
Localizagao: Rua da Matematica, n235
Compartimentacao comprimento: A== 20,662 (m) AB=AZ= 548,348 (m°)
de incéndio largura:B=b = 6,635 (m) A/B = 3,114
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 19,085 (mz) AF/AZ = 0,035
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm = 300
- 3 =S
§ % Combustibilidade c= 1,20
5 S Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,150
Extintores portateis n; = 0,90
% _é’ £ Ijlidrantes interNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
g g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,00
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,265
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 0,947
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,214
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,214
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 1,071
Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 4
Localizagao: Rua das Matematicas, n242
Compartimentacao comprimento: A== 10,777 (m) AB=AZ= 182,572 (m°)
de incéndio largura:B=b = 4,235 (m) A/B = 2,545
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 13,211 (mz) AF/AZ = 0,072
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,777
Extintores portateis n; = 0,90
% é’ .£ Ijlidrantes interNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S 3 .8 [Bombeiros s3= 1,60
g g ;-; Escalaoijle |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
‘é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,645
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,231
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,443
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,443
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 0,901
- NéoVerifica |
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 5
Localizagao: Largo S. Salvador, n2 8 - residencia estudantil
Compartimentacao comprimento: A== 4,241 (m) AB=AZ= 143,235 (m°)
de incéndio largura:B=b = 11,259 (m) A/B = 0,377
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 19,470 (mz) AF/AZ = 0,136
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
§ % Combustibilidade c= 1,20
5 S Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,00
& = Nivel de Andar = 1,50
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,346
Extintores portateis n; = 1,00
% é’ .£ Ijlidrantes in.terNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,520
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S 3 .8 [Bombeiros s3= 1,60
% g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,30
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,40

Medidas de Construcéo (F)

F=f1*f2*f3*f4= 2,721

Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M)

M

=N*S*F= 2,264

Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B)

B=P/M= 0,595

Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,595
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00

Risco Admissivel (R,

R,=1,3*PHE= 1,300

Segurancga Contra Incéndio (y)

v=Ru/R= 2,186

Verifica

ey < 1,00 -> [EdificioNnseguro N,

Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 6
Localizagao: Rua Fernandes Thomas, n2 8
Compartimentacao comprimento: A== 13,104 (m) AB=AZ= 386,504 (m°)
de incéndio largura:B=b = 7,374 (m) A/B = 1,777
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 8,700 (mz) AF/AZ = 0,023
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm = 600
- 3 9=
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,359
Extintores portateis n; = 0,90
% _é’ £ Ijlidrantes interNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
§ g § Escaldo de intervencéo s,= 1,00
a W [Instalagcdo de Extincdo ss= 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,645
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,231
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,104
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,104
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 1,178
Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 7
Localizagao: Rua Joaquim Anténio de Aguiar, n2 36
Compartimentacao comprimento: A== 8,282 (m) AB=AZ= 134,962 (m°)
de incéndio largura:B=b = 5,432 (m) A/B = 1,525
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 26,984 (mz) AF/AZ = 0,200
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,50
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,616
Extintores portateis n; = 0,90
o p .£ Hidrantes interiores n, = 0,80
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § § Conduta transporte n, = 0,90
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,337
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S 3 .8 [Bombeiros s3= 1,60
g g ;-; Escalaoijle |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
‘é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,10
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,809
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 0,975
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,657
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,657
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 0,785
- NéoVerifica |
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 8
Localizagao: Rua Joaquim Anténio de Aguiar, n2 12
Compartimentacao comprimento: A== 6,536 (m) AB=AZ= 122,616 (m°)
de incéndio largura:B=b = 4,690 (m) A/B = 1,393
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 4,532 (mz) AF/AZ = 0,037
Tipo de Conceito tipo =
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm = 300
- 3 =S
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,00
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 0,958
Extintores portateis n; = 0,90
o 4 £ Hidrantes interiores n, = 1,00
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § 2 Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
% g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,30
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4= 1,944
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1455
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 0,659
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,659
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 1,974
Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER

Caracteriza¢ao do Imével

Edificio: 9

Localizagao: Quebra-costas, n? 57

Compartimentacao comprimento: A== 10,940 (m) AB=AZ= 192,904 (m°)

de incéndio largura:B=b = 8,817 (m) A/B = 1,241

Tipo de construgao Area das janelas: AF = 2,400 (mz) AF/AZ = 0,012
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm = 300
- 3 =S
§ % Combustibilidade c= 1,20
5 S Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,30
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 0,906
Extintores portateis n; = 0,90

o p .£ Hidrantes interiores n, = 1,00
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § 2 Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S 3 .8 [Bombeiros s3= 1,60
§ g § Escaldo de intervencéo s,= 1,00
a W [Instalagcdo de Extincdo ss= 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,05
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00

Medidas de Construcéo (F)

F=f1*f2*f3*f4= 1,570

Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M)

M

=N*S*F= 1,175

Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B)

B=P/M= 0,771

Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,771
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00

Risco Admissivel (R,

R,=1,3*PHE= 1,300

Segurancga Contra Incéndio (y)

v=Ru/R= 1,687

Verifica

ey < 1,00 -> [EdificioNnseguro N,

Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 10
Localizagao: Rua de S3o Salvador
Compartimentacao comprimento: A== 17,712 (m) AB=AZ= 628,627 (m°)
de incéndio largura:B=b = 8,873 (m) A/B = 1,996
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 18,200 (mz) AF/AZ = 0,029
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,777
Extintores portateis n; = 0,90
o p .£ Hidrantes interiores n, = 1,00
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § § Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S 3 .8 [Bombeiros s3= 1,60
g g ;-; Escalaoijle |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
‘é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,645
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,231
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,443
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,443
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 0,901
- NéoVerifica |
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 11
Localizagao: Rua Joaquim Antdnio de Aguiar, n25
Compartimentacao comprimento: A== 6,200 (m) AB=AZ= 198,369 (m°)
de incéndio largura:B=b = 10,665 (m) A/B = 0,581
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 6,340 (mz) AF/AZ = 0,032
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,50
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,616
Extintores portateis n; = 0,90
o p .£ Hidrantes interiores n, = 1,00
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § § Conduta transporte n, = 0,95
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,445
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S 3 .8 [Bombeiros s3= 1,60
g g ;-; Escalaoijle |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
‘é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,645
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,170
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,381
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,381
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 0,941
- NéoVerifica |
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3

AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 12
Localizagao: Palacio dos Confusos, 2 8
Compartimentacao comprimento: A== 8,293 (m) AB=AZ= 143,601 (m°)
de incéndio largura:B=b = 5,772 (m) A/B = 1,437
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 6,400 (mz) AF/AZ = 0,045
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm = 300
- 3 =S
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,00
& = Nivel de Andar = 1,50
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 0,871
Extintores portateis n; = 0,90
o _é’ £ Hidrantes interiores n, = 1,00
3 'g g Agua de exting¢do ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
% g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,30
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4= 1,944
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1455
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 0,599
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,599
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 2,172
Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 13
Localizagao: Rua do Cabido, n? 5
Compartimentacao comprimento: A== 9,752 (m) AB=AZ= 311,511 (m°)
de incéndio largura:B=b = 7,986 (m) A/B = 1,221
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 14,000 (mz) AF/AZ = 0,045
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,777
Extintores portateis n; = 1,00
o 4 £ Hidrantes interiores n, = 1,00
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § 2 Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 1,00
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,650
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
§ ° § Escaldo de intervencdo s,= 1,00
a 24 Instalagdo de Extingdo ss= 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,645
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,710
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,039
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,039
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 1,251
Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 14
Localizagao: Largo da Sé Velha, n2 20
Compartimentacao comprimento: A== 16,989 (m) AB=AZ= 491,755 (m°)
de incéndio largura:B=b = 9,649 (m) A/B = 1,761
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 9,000 (mz) AF/AZ = 0,018
Tipo de Conceito tipo = G
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9=
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,00
& = Nivel de Andar = 1,50
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,426
Extintores portateis n; = 1,00
o 4 £ Hidrantes interiores n, = 1,00
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § 2 Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 1,00
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,650
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
% g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,30
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4= 1,944
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 2,021
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 0,705
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,705
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 1,843
Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 15
Localizagao: Rua Joaquim Anténio de Aguiar, n2 98
Compartimentacao comprimento: A== 10,279 (m) AB=AZ= 168,131 (m°)
de incéndio largura:B=b = 5,452 (m) A/B = 1,885
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 7,200 (mz) AF/AZ = 0,043
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,50
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,616
Extintores portateis n; = 0,90
o 4 £ Hidrantes interiores n, = 1,00
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § § Conduta transporte n, = 0,95
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,445
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
g g ;-; Escalaoijle |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,00
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
‘é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,265
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 0,900
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,795
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,795
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 0,724
- NéoVerifica |
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 16
Localizagao: Rua Doutor Jodo Jacinto, n? 13
Compartimentacao comprimento: A== 4,355 (m) AB=AZ= 75,677 (m°)
de incéndio largura:B=b = 8,689 (m) A/B = 0,501
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 3,800 (mz) AF/AZ = 0,050
Tipo de Conceito tipo =
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm = 300
- 3 =S
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,30
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 0,906
Extintores portateis n; = 0,90
% _é’ £ Ijlidrantes in.terNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
% g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,00
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,05
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,10
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,328
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 0,995
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 0,911
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,911
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 1,427
Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 17
Localizagao: Rua Doutor Jodo Jacinto, n2 34
Compartimentacao comprimento: A== 7,249 (m) AB=AZ= 244,252 (m°)
de incéndio largura:B=b = 8,423 (m) A/B = 0,861
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 11,000 (mz) AF/AZ = 0,045
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,777
Extintores portateis n; = 0,90
% _é’ £ Ijlidrantes interNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
g g ;-; Escalaoijle |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
‘é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,645
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,231
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,443
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,443
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 0,901
- NéoVerifica |
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 18
Localizagao: Rua Couraca dos Apdstolos, n? 124
Compartimentacao comprimento: A== 8,296 (m) AB=AZ= 275,596 (m°)
de incéndio largura:B=b = 11,074 (m) A/B = 0,749
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 20,000 (mz) AF/AZ = 0,073
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,00
& = Nivel de Andar = 1,50
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,346
Extintores portateis n; = 0,90
% _é’ £ Ijlidrantes interNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
% g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,30
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,10
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 2,138
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,601
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 0,841
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,841
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 1,546
Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 19
Localizagao: Rua do Loureiro, n2 58
Compartimentacao comprimento: A== 9,961 (m) AB=AZ= 515,156 (m°)
de incéndio largura:B=b = 12,929 (m) A/B = 0,770
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 12,800 (mz) AF/AZ = 0,025
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,777
Extintores portateis n; = 0,90
o p .£ Hidrantes interiores n, = 1,00
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § § Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S 3 .8 [Bombeiros s3= 1,60
§ g § Escaldo de intervencéo s,= 1,00
a W [Instalagcdo de Extincdo Sc = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
‘é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,645
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,231
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,443
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,443
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 0,901
- NéoVerifica |
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 20
Localizagao: Rua do Loureiro, n? 20
Compartimentacao comprimento: A== 9,961 (m) AB=AZ= 515,156 (m°)
de incéndio largura:B=b = 12,929 (m) A/B = 0,770
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 12,800 (mz) AF/AZ = 0,025
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,777
Extintores portateis n; = 0,90
o p .£ Hidrantes interiores n, = 1,00
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § § Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S 3 .8 [Bombeiros s3= 1,60
§ g § Escaldo de intervencéo s,= 1,00
a W [Instalagcdo de Extincdo Sc = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
‘é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,645
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,231
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,443
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,443
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 0,901
- NéoVerifica |
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 21
Localizagao: Rua das Esteirinhas, n? 2
Compartimentacao comprimento: A== 8,177 (m) AB=AZ= 379,660 (m°)
de incéndio largura:B=b = 11,607 (m) A/B = 0,705
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 14,300 (mz) AF/AZ = 0,038
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,777
Extintores portateis n; = 0,90
% _é’ £ Ijlidrantes interNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 0,95
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,445
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
§ g § Escaldo de intervencéo s,= 1,00
a W [Instalagcdo de Extincdo Sc = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
‘é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,645
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,170
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,519
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,519
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 0,856
- NéoVerifica |
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 22
Localizagao: Rua Sobre Ribas, n? 12
Compartimentacao comprimento: A== 11,564 (m) AB=AZ= 179,796 (m°)
de incéndio largura:B=b = 3,110 (m) A/B = 3,719
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 3,250 (mz) AF/AZ = 0,018
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Om = R
- 3 9= e
e 2 Combustibilidade c= 1,40
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,10
.g" k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,75
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 2,419
Extintores portateis n; = 0,90
% é’ .£ Ijlidrantes interNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,468
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S 3 .8 [Bombeiros s3= 1,60
g g ;-; Escalaoijle |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,20
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
‘é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,20
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4= 1,656
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 1,240
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 1,951
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 1,951
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 0,666
- NéoVerifica |
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER

Caracteriza¢ao do Imével

Edificio: 23

Localizagao: Arco da Almedina, n212

Compartimentacao comprimento: A== 7,800 (m) AB=AZ= 625,404 (m°)

de incéndio largura:B=b = 16,036 (m) A/B = 0,486

Tipo de construgao Area das janelas: AF = 9,400 (mz) AF/AZ = 0,015
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm = 600
- 3 9=
§ % Combustibilidade c= 1,20
5 S Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,00
& = Nivel de Andar = 1,50
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,030
Extintores portateis n; = 1,00

% é’ .£ Ijlidrantes in.terNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,520
T Deteccdo do fogo s;= 1,00
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S 3 .8 [Bombeiros s3= 1,60
§ g § Escaldo de intervencéo s,= 1,00
a W [Instalagcdo de Extincdo ss= 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 1,600
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,30
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00

Medidas de Construcéo (F)

F=f1*f2*f3*f4= 1,944

Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M)

M

=N*S*F= 1,617

Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B)

B=P/M= 0,637

Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,637
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00

Risco Admissivel (R,

R,=1,3*PHE= 1,300

Segurancga Contra Incéndio (y)

v=Ru/R= 2,042

Verifica

ey < 1,00 -> [EdificioNnseguro N,

Sey 21,00 - Edificio Seguro

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3

AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER
Caracteriza¢ao do Imével
Edificio: 24
Localizagao: Rua Doutor Jodo Jacinto, n? 4
Compartimentacao comprimento: A== 16,500 (m) AB=AZ= 1507,770 (m°)
de incéndio largura:B=b = 30,460 (m) A/B = 0,542
Tipo de construgao Area das janelas: AF = 31,500 (mz) AF/AZ = 0,021
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm = 300
- 3 =S
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,00
& = Nivel de Andar = 1,65
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 0,958
Extintores portateis n; = 1,00
o 4 £ Hidrantes interiores n, = 1,00
= = € |Agua de extingdo ns= 0,65
<§ § 2 Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,520
T Deteccdo do fogo s;= 1,45
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,00
S S & |Bombeiros s3= 1,60
% g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6 = 2,320
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,30
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4= 1,944
Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 2,345
Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 0,409
Perigo de Activagao (A) A= 1,00
Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,409
Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00
Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300
Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 3,181
Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 3
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO
METODO DE GRETENER

Caracteriza¢ao do Imével

Edificio: 25

Localizagao: Patio da Inquisicdo - Ala Central do Antigo Colégio das Artes

Compartimentacao comprimento: A== 16,487 (m) AB=AZ= 1365,041 (m°)

de incéndio largura:B=b = 16,559 (m) A/B = 0,996

Tipo de construgao Area das janelas: AF = 7,800 (mz) AF/AZ = 0,006
Tipo de Conceito tipo = Z
" ) Carga de incéndio mobilidria Qm = 600
- 3 9=
e 2 Combustibilidade c= 1,20
% § Perigo de fumo = 1,10
% Perigo de corrosao = 1,00
.gﬂ k=) Carga de incéndio imobilidria i= 1,20
& = Nivel de Andar = 1,50
o Ampliddo da superficie g= 040
Perigo Potencial (P) P = g*c*r*k*i*e*g= 1,236
Extintores portateis n; = 1,00
% _é’ £ Ijlidrantes interNiores n, = 1,00
= 'g g Agua de extingdo ny= 0,65
= S = |Conduta transporte n, = 1,00
_§ Pessoal instruido ns= 0,80
<) Medidas Normais (N) N =nl1*n2*n3*n4*n5= 0,520
T Deteccdo do fogo s;= 1,45
g " @ Transmissdo do alerta Sy = 1,10
S S & |Bombeiros s3= 1,60
% g ;-; Escalao::le |nterv?n(iao s,= 1,00
a Instalagdo de Exting¢ao Sg = 1,00
g Evacuagdo de fumo e calor Sg = 1,00
*E Medidas Especiais (S) S =s1*s2*s3*s4*s5%s6= 2,552
& " 9 Estrutura resistente fi= 1,30
§ 5 o “E" Elementos de fachadas f,= 1,15
'é ?° g Compartimentagdo Vertical fy= 1,10
= = 8 [Superficies das janelas/superficie do compartimento f,= 1,00
Medidas de Construcéo (F) F=f1*f2*f3*f4 = 1,645

Medidas contra o Desenvolvimento do Incéndio (M) M=N*S*F= 2,182

Exposicdo ao Perigo de Incéndio (B) B=P/M= 0,566

Perigo de Activagao (A) A= 1,00

Risco de Perigo Efectivo (R) R=B*A= 0,566

Exposicao de Pessoas ao Perigo (Pyg) Pue = 1,00

Risco Admissivel (R, R,=1,3*PHE= 1,300

Segurancga Contra Incéndio (y) v=Ru/R= 2,296

Verifica
Se v < 1,00 -> [Edificioinseguron N
Sey 21,00 - Edificio Seguro
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CALCULOS DO METODO DE ARICA






ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracteriza¢do do Imével
Edificio: 1
Localizagdo: Rua Corpo de Deus, n? 152
Valordo | Valordo | Pesodo
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
— Estado de Conservagao da construcado Fec = 1,10
§ E IntalagoNes eletrltfas FieL = 1,50 143 1.20
g 2 InstalagcGes de gas Fig= 1,80
~— — |Natureza da Carga de incénio mobilidria Fue = 1,30
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘s‘ z& o Carga de Incéndio Fo = 0,54
g g‘, -§ Compartimentagdo Corta-Fogo Fecr = 2,00
Tg 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foi= 2,00 1,51 1,10
§ E é Equipas de Seguranca Fes= 2,00
) Afastamento entre vdos sobrepostos Fav = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,40
Largura dos caminhos de evacuagao F.= 0,80
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fnst = 1,00
3‘_3' Inclinagdo das vias verticais de evacuagdo Five = 1,00
"'c',' Protecgdo das vias de evacuagao Fpy = 2,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,87 1,00
z% Sinalizagdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
é Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
G Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foi= 2,00
Equipas de Seguranca Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagao Fee = 2,00
Fator de correccdo Fc= 1,10
FG, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,50
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,00
;g Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
8 Extintores Fer= 1,00 1,65 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingdo Foac = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fr= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7222
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl= 1,4472269
~ NéoVerifica |
Se Rl £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 2
Localizagao: Rua Corpo de Deus, n268
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,10
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 143 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,30
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,29
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,24 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 0,89
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,24
Largura dos caminhos de evacuagao FL= 0,70
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,95 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,6874015
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,3888078
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 3
Localizagao: Rua da Matematica, n235
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,00
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 133 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,00
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,15
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 2,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,40 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 0,83
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,39
Largura dos caminhos de evacuagao FL= 0,70
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 2,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 2,03 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7224321
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,4176396
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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169



ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 4
Localizagao: Ruada Matematica, n242
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,20
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 153 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,60
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,53
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,37 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 0,83
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,34
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,88
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 2,00 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7687512
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,4557623
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 5
Localizagao: Largo Sao Salvador
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,00
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 133 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,00
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,53
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,29 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 0,92
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,26
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,80
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,79 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,50
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,00
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,43
e Extintores Fer= 0,90 1,64 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,6103405
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,3532273
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 6
Localizagao: Rua Fernandes Thomas, n28
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,10
g E Intalagoies eIetruEas Fe= 1,00 110 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,30
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,22
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,29 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 0,73
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,35
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,93
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 2,01 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,6204095
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,3336704
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 7
Localizagao: Rua Joaquim Antdnio de Aguiar, n? 36
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,10
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,25 116 120
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,30
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,47
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,39 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,36
Largura dos caminhos de evacuagao FL= 1,00
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,85 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,6270405
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,3672609
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 8
Localizagao: Rua Joaquim Antdnio de Aguiar, n2 12
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,00
g E Intalagoies eIetruEas Fe= 1,00 1,00 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,00
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,58
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,32 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,06
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,44
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,84 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 1,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,5547225
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,279607
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 9
Localizagao: Quebra-Costas, n257
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,00
g E Intalagoies eIetruEas Fe= 1,00 1,00 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,00
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,20
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,34 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,29
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,50
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,81 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,5536362
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,3055767
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 10
Localizagao: Rua de Sdo Salvador
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,20
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,25 146 120
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,60
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,12
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,31 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 0,92
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,30
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,58
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,98 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 2,00
Acessibilidade ao edificio Fag = 2,00
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,82 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7472991
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,4381063
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 11
Localizagao: Rua Joaquim Antdénio de Aguiar, n25
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,10
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 123 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,30
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,32
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,36 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,33
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,80
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,83 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,6335407
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,3727233
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 12
Localizagao: Palacio dos Confusos, n2 8
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,10
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 143 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,30
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,44
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,29 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,25
Largura dos caminhos de evacuagao FL= 0,73
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,79 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,50
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,00
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,65 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,6404155
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,3785004
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 13
Localizagao: Rua do Cabido, n2 5
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,00
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,25 134 120
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,30
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,28
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,32 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 0,83
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,31
Largura dos caminhos de evacuagao FL= 0,70
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,99 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,43
e Extintores Fer= 0,90 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,6930195
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,3934317
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -

Patricia Mendes

179



ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 14
Localizagao: Largo da Sé Velha, n2 20
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,00
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,25 1.06 120
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,00
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,26
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,25 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,14
Largura dos caminhos de evacuagao FL= 1,00
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,73 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 1,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,50
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,00
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,65 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,5076929
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,2669688
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 15
Localizagao: Rua Joaquim Antdnio de Aguiar, n2 98
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,20
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,25 146 120
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,60
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,49
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 2,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,50 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,42
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,93
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 2,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,88 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7541524
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,4740776
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 16
Localizagao: Rua Doutor Jodo Jacinto, n2 13
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,10
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 143 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,30
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,55
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 2,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,51 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,41
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,90
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 2,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,88 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,50
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,00
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,65 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7247143
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,4493397
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 17
Localizagao: Rua Doutor Jodo Jacinto, n234
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,20
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 133 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,60
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,34
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,37 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,30
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,63
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,98 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7026762
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,4013796
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 18
Localizagao: Rua Couraga dos Apdstolos, n2 124
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,00
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 1,40 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,30
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,27
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,25 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,27
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,90
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,80 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,50
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,00
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,65 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,6271714
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,3673709
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 19
Localizagao: Rua do Loureiro, n2 58
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,20
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 153 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,60
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,20
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,34 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,31
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,64
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,98 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 2,00
Acessibilidade ao edificio Fag = 2,00
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,82 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7760595
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,4617774
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 20
Localizagao: Rua do Loureiro, n? 60
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,20
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,25 146 120
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,60
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,20
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,34 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,31
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,67
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,99 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 2,00
Acessibilidade ao edificio Fag = 2,00
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,82 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7578777
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,4468129
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
186 Patricia Mendes



ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 21
Localizagao: Rua das Esteirinhas, n2 2
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,20
g E Intalagoies eIetruEas Fee= 1,50 153 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,80
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,60
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,27
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,35 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,30
Largura dos caminhos de evacuagao F = 0,58
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,98 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7578262
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,4467705
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -

Patricia Mendes
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 22
Localizagao: Rua Sobre Ribas, n2 12
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,10
g E Intalagoies eIetruEas Fe= 1,00 118 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,60
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,51
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 2,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,41 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 0,55
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,41
Largura dos caminhos de evacuagao FL= 0,79
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,07
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 2,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 2,04 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,20
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 2,00
Acessibilidade ao edificio Fag = 2,00
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,82 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,7061274
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,215
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,4042201
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
188 Patricia Mendes



ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 23
Localizagao: Arco da Almedina, n2 12
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,00
g E Intalagoies eIetruEas Fe= 1,00 108 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,30
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,38
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 2,00 1,28 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,29
Largura dos caminhos de evacuagao FL= 1,00
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,81 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 2,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 2,00
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 2,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,45
e Extintores Fer= 1,00 1,73 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 2,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,558519
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,3096799
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 24
Localizagao: Rua Doutor Jodo Jacinto, n24
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,00
g E Intalagoies eIetruEas Fe= 1,00 1,00 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,00
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,09
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,00
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 1,00 0,94 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 0,62
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,14
Largura dos caminhos de evacuagao FL= 1,00
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,00
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,55 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 1,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 1,67
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 1,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,75
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,50
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,20
e Extintores Fer= 1,00 1,65 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 1,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,3575464
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,1407953
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -
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ANALISE DO RISCO DE INCENDIO NO CENTRO HISTORICO DE COIMBRA ANEXO 4
AVALIACAO DE RISCO DE INCENDIO - METODO DE ARICA
Caracterizagao do Imével
Edificio: 25
Localizagao: Patio da Inquisi¢do - Ala Central do Antigo Colégio das Artes
Valordo | Valordo Peso do
Fator Fator Fator
Parcial Global Global
FG, - Fator Global de Risco associado ao Inicio do Incéndio
A Estado de Conservagao da construgdo Fec = 1,00
g E Intalagoies eIetruEas Fe= 1,00 1,00 1,20
g 9 InstalagBes de gdas Fic= 1,00
- T Natureza da Carga de incénio mobilidria Fne = 1,00
FGpp, - Fator Global de Risco associado ao Desenvolvimento e Propagagao do Incéndio
‘q&; z& ° Carga de Incéndio Fe = 0,10
§ % -é Compartimentagao Corta-Fogo Fece = 1,50
_g 2 ‘§ Deteccdo, alerta e alarme de incéndio Foir= 1,00 1,12 1,10
§ % E Equipas de Seguranga Fes= 2,00
d o Afastamento entre vaos sobrepostos Fay = 1,00
FGg - Fator Global de Risco associado a Evacuagao do Edificio
Fator Inerente aos Caminhos de Evacuagdo Fleg = 1,21
Largura dos caminhos de evacuagao FL= 1,00
Distancia a percorrer nas vias de evac. Fove = 1,00
.g Numero de saidas dos locais Fust = 1,00
?_g Inclinagdo das vias verticais de evacuacgdo Five = 1,00
"; Protecgdo das vias de evacuagdo Fpy = 1,50
-g Controlo de fumo nas vias de evacuagao Fer = 2,00 1,58 1,00
'% Sinalizacgdo e iluminagdo de emergéncia Fs = 1,00
§ Fator Inerente ao Edificio Flg = 1,67
e Deteccgao, alerta e alarme de incéndio For= 1,00
Equipas de Seguranga Fes= 2,00
Realizacdo de exercicios de evacuagdo Fee = 2,00
Fator de correccao Fc= 1,10
FGg, - Fator Global de Eficacia associado ao Combate de Incéndio
Fator Ext. de combate ao incéndio no edificio FE¢ = 1,50
Acessibilidade ao edificio Fag = 1,00
% Hidrantes Exteriores Fue= 2,00
S Fiabilidade de Rede de Agua Fe= 1,00
E Fator de combate ao incéndio no int. edificio Flg = 1,20
e Extintores Fer= 1,00 1,57 1,00
% Redes de incéndio armadas Fria = 1,30
'g Colunas secas ou humidas Fesm = 1,50
S Sistema automatico de extingao Fsae = 1,00
Fiabilidade de Rede de Agua Fp= 1,00
Equipas de Seguranca Fes = 2,00
FRI - Fator Global de Risco de Incéndio do Edificio
FRI = 1,3957976
FRR - Fator de Risco de Referéncia (edificio corrente)
FRR = 1,19
FRR - Fator de Risco de Referéncia
Rl = 1,1729392
__ NdoVerifica |
Se RI £1,00 - Edificio seguro, cumpre as exigéncias regulamentares
Se RI > 1,00 -

Patricia Mendes
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ANEXO 5

COMPACT DISK

> CRITERIOS E ATRIBUTOS DA CLASSIFICACAO DA UNESCO
> TABELAS DAS CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS

> TABELAS DO METODO DE GRETENER

> TABELAS DO METODO DE ARICA






FOLHA 1
Critérios e atributos que justificaram a classificacdo da Alta de

Coimbra, da Universidade e a Rua da Sofia como Patrimoénio
Mundial

Os critérios sdo:
e Critério Il

“Testemunhar uma troca de influéncias consideraveis durante um dado periodo ou numa
area cultural determinada, sobre o desenvolvimento da arquitetura, ou da tecnologia das
artes monumentais, da planificacéo das cidades ou da criacdo de paisagens.

Ao longo dos seus sete séculos de historia, desempenhando um papel absolutamente
indiscutivel de centro de producdo e transmissdo do saber numa area geografica que abrange
quatro continentes — a do antigo Império portugués —, a Universidade de Coimbra — Alta e
Sofia protagonizou, durante este tempo longo mas sobretudo a partir da sua definitiva
instalacdo na cidade de Coimbra, as influéncias culturais, artisticas e ideoldgicas de todo este
mundo criado pelo pioneirismo dos descobrimentos portugueses, recebendo e difundindo
conhecimento nas areas das artes, das ciéncias, do direito, da arquitetura, do urbanismo e da
paisagem.”

e Critério IV

“Oferecer um exemplo excecional de um tipo de construgdo ou de conjunto arquitetonico ou
tecnoldgico ou de paisagem ilustrando um ou varios periodos significativos da historia
humana.

A Universidade de Coimbra — Alta e Sofiaé um conjunto arquiteténico notavel,
simultaneamente ilustrativo das diversas func¢Ges da instituicdo universitaria, que tem as suas
origens na ldade Média, e dos vérios periodos significativos da histéria da arquitetura e da
arte portuguesa e do espacgo geografico e cultural portugués — o do antigo Império portugués.
A sua histéria estd intimamente relacionada com as reformas nos campos ideol6gicos,
pedagogicos e culturais, com correspondéncias diretas ao nivel material. Através do seu
conjunto, a Universidade de Coimbra representa e € resultado da agregacdo de uma longa
génese cultural, sempre presente e ativa, arquitetonica e esteticamente verificada nos varios
edificios que a compdem, compreendidos nas areas classificadas de Patriménio Mundial,
a Alta e a Sofia.”

e Critério VI

“Estar direta ou materialmente associado a acontecimentos ou a tradigdes vivas, a ideias, a
crencgas, ou a obras artisticas e literarias com um significado universal excecional.

A Universidade de Coimbra — Alta e Sofia desempenhou um papel Unico na constituicéo e
unidade da lingua portuguesa, expandindo a norma culta da lingua e consagrando-se como
importante oficina literaria e centro difusor de novas ideias, tendo passado por esta instituicdo
varios escritores e divulgadores da lingua e da cultura. Sendo a Unica Universidade em todo o
espaco geografico de administracdo portuguesa, a sua acdo estendeu-se na formacdo dos



profissionais que seguiam para 0 espaco geografico de administracdo portuguesa, quer
continental e insular, quer nos antigos territorios ultramarinos até as suas respetivas
independéncias, formando as elites e 0s movimentos de resisténcia e contestacdo ao poder. A
universalidade desta Universidade est& ainda bem viva nos varios cantos do mundo, ja que séo
muitos os atuais estudantes universitarios de Varios paises, sobretudo os luséfonos, que
retomam aquela historia, influenciando e deixando-se influenciar culturalmente, mantendo
viva a troca de ideias ¢ de conhecimentos.”

Para além destes trés critérios mencionados, existem ainda 17 atributos que justificam a
classificacdo da Universidade de Coimbra, Alta e Sofia a Patriménio Mundial da
Humanidade, a importancia destes atributos estende-se para além do seu contexto nacional e
abrange uma dimensé&o internacional.

Os atributos referidos e sua justificacdo sdo:

e Uma das mais antigas universidades da Europa

“E fundada em 1290 em Lisboa por iniciativa do rei D. Dinis. Faz parte do escasso lote de
quinze universidades ativas na Europa, no final do século XIII. Ap6s um periodo de
alternéncia entre as cidades de Lisboa e Coimbra, a transferéncia definitiva ocorre em 1537,
pela mao de D. Jodo III e contando com a forte influéncia do Mosteiro de Santa Cruz.”

e A Unica Universidade no universo portugués até 1911

“A Universidade de Coimbra foi durante varios séculos a Unica instituicdo universitaria do
espaco cultural e cientifico de influéncia portuguesa, com exce¢do do periodo entre 1559 e
1759, em que coexistiu com a Universidade de Evora. O seu impacto foi universal, num
periodo da histéria em que Portugal e Espanha estruturavam os primeiros impérios de escala
mundial com a expansao e os descobrimentos maritimos.”

e Primeiro polo universitario através de uma operacdo de expansao urbanistica

“A reforma universitaria de D. Jodo Ill, e consequente
transferéncia definitiva da instituicdo para Coimbra,
levou ao desenvolvimento de um polo escolar de modo
a comportar o grande afluxo estudantil e a promover
uma continua concessao de graus académicos. A Rua da
Sofia constitui um expoente urbanistico da época, um
novo paradigma e modelo de vanguarda europeu. Foi
planeada como um novo eixo estruturante de
crescimento urbano no limite da cidade e com um
programa especifico — o universitario.”




e Modelo de novas tecnologias arquitetonicas

“A Universidade de Coimbra, através da rede colegial construida desde o
século XVI, foi palco de varias experiéncias arquitetonicas que se
constituiram como novos modelos tipoldgicos ao nivel estético, artistico e
programatico. S&o exemplos a igreja e o claustro do Colégio da Graga e o
Colégio de Jesus.”

e A Universidade que ocupa um palécio

“O nucleo mais antigo da Universidade de Coimbra esta localizado no conjunto do Pago das
Escolas e corresponde essencialmente a mais antiga morada régia do pais, o antigo Paco Real
de Coimbra. A sua ininterrupta utilizacdo, anterior em 5 séculos a instalacdo da Universidade,
com uma continua consolidacdo e evolucdo construtiva, convertem-no num edificio impar e
absolutamente original no contexto da arquitetura universitaria europeia.

e A excecionalidade da Biblioteca Joanina

“Fundada como livraria de estudo, reservada ao
servico da comunidade universitaria, assume-se
como uma das mais deslumbrantes bibliotecas do
mundo, contribuindo para tal, quer a sua forma e
riqueza decorativa, quer o seu valioso fundo
bibliografico composto por cerca de duzentos mil “IL’
volumes, datados entre os séculos XVI a XVIII, e ‘;'L :
que ainda hoje podem ser consultados.” e

.IZ

e Exemplo das reformas universitarias nos campos ideoldgicos, pedagdgicos e
materiais

“Durante a sua historia de mais de setecentos anos, a Universidade de Coimbra sofreu varias
reformas com correspondéncias em varios dominios do conhecimento e do ensino,
materialmente registadas através do seu patriménio construido: da reforma joanina a reforma
pombalina, da agdo promovida pelo Estado Novo & democratizacdo do ensino e consequente
expansao das instalacdes.”

e Universidade de tradigdes académicas seculares

“Ha tradigdes caracteristicas das praticas simbolicas associadas as festividades ciclicas
académicas, cujas origens se perdem nos seus sete séculos de historia. Desde a cultura



academica institucionalizada (doutoramentos Honoris Causa, Abertura Solene das Aulas, etc.)
as manifestacBes mais espontaneas como o cortejo da Latada.”

e Universidade da expanséo cultural e cientifica

“Como oficina literaria e centro difusor de novas ideias, a Universidade de Coimbra teve e
tem um papel de extrema importancia ao formar e, simultaneamente, incorporar novos
conhecimentos que desde 0s Descobrimentos alteraram o panorama cientifico mundial.”

e Universidade da divulgacdo cultural e cientifica através da Imprensa

“A Universidade de Coimbra assumiu em Portugal um papel primordial no campo da
investigacdo cientifica, desenvolvida e promovida no seu seio. As origens conhecidas do
funcionamento da primeira imprensa académica, denominada de Real Oficina da
Universidade, remontam ao século XVI. Além desta, outras viriam a ser fundadas no circulo
académico como a do Real Colégio das Artes, a da Companhia de Jesus e a do Mosteiro de
Santa Cruz de Coimbra.”

e Detentora de um importante acervo nas areas das ciéncias e de patrimonio
bioldgico
“Sao varias as colecdes de objetos e espécimes cientificos propriedade da Universidade de
Coimbra, reunidos sobretudo desde o século XVIII, cuja importancia extravasa a relevancia
nacional, pela sua enorme variedade e quantidade de objetos originais. Salientam-se as
colecBes de Histdria Natural e de Fisica. Interligado com estes objetos cientificos encontra-se
também 0 enorme patrimonio bioldgico presente no Jardim Botanico.”

e Universidade da consolidacéo, difuséo e expansao da lingua

“Enquanto sede da tnica universidade portuguesa, Coimbra tornou- se, ao longo dos séculos,
um importante polo cultural, tendo a norma culta desta cidade exercido grande influéncia no
saber linguistico dos estudantes, os quais acabariam por influenciar os povos de outros
espacos geograficos. Importante ainda a passagem pela instituicdo de muitos importantes
nomes da literatura nacional.”

e A participacdo da Universidade na formacgédo do Estado Portugués

“A Universidade de Coimbra, responsavel pela formagdo dos principais quadros dirigentes
nacionais, foi uma das principais e uma das mais enérgicas instituicbes a participar na
formacgao ideoldgica do Estado Portugués ao longo dos séculos. Considerado o “termometro”
politico do pais, a instituigdo universitaria acompanhou as convulsdes politicas e sociais do
pais, oscilando entre as manifestagdes de apoio aos regimes vigentes ou em sua oposicao.”

e Universidade de formacéo de elites para um espaco pluricontinental


http://candidatura.uc.pt/pt/atributos/

“Dada a exclusividade de que gozou, por um largo periodo temporal, a Universidade de
Coimbra teve um papel preponderante na formacéo e aquisicdo de competéncias, com forte
incidéncia no exercicio de tarefas dirigentes, diplomaticas e governativas. Sendo a Unica
universidade em todo o espaco geografico de administracdo portuguesa, a sua acdo estendeu-
se a formacgao dos profissionais a atuar nesses territorios.”

e Modelo de exposi¢do do patrimoénio cientifico

“Consciente da importancia e valor do seu grandioso acervo de objetos cientificos, a
Universidade de Coimbra entendeu que estes deveriam ser alvo de exposi¢do publica numa
estrutura museoldgica renovada e atual. O Museu da Ciéncia funciona ja no renovado
Laboratdrio Quimico e encontra-se em fase de projeto a segunda fase da sua instalacdo no
Colégio de Jesus.”

e Modelo de integracdo do patriménio arqueoldgico e arquitetonico

“No ambito das intervencdes levadas a cabo nos tltimos anos, a atividade arqueologica tem
permitido identificar e resgatar uma série de objetos e de estruturas arquitetonicas que ajudam
ao conhecimento da histéria e da evolugdo material da Universidade de Coimbra
comprovando, por vezes, indicios documentados, quer pelas fontes escritas, que pelas fontes
cartograficas.”

e Modelo de recuperacdo do patrimonio historico

“A intervengdo no patriménio arquitetonico historico da Universidade de Coimbra tem sido
pautada por acfes que respeitam 0s conceitos, métodos, técnicas e préaticas de reabilitacdo
arquiteténica vigentes em cada época histdrica. A Universidade de Coimbra tem em vista 0
desenvolvimento de propostas, corrigindo, equilibrando e avangcando na afirmacdo desta area
e do seu patrimdnio, como fator de desenvolvimento econdmico e social, com respeito pelas
pessoas, pela sua cultura e organizagdo social, e pelas suas diferengas.”

E ainda, para além dos critérios e atributos mencionados anteriormente, a area de Patrimdnio
Mundial divide-se em quatro grandes nucleos arquitetonicos e historicos, que sao:

- Colégios da Rua da Sofia, onde a histdria da Universidade comecou;

- Péatio das Escolas, o coragdo da Universidade de Coimbra, com memorias da 12 dinastia
portuguesa e uma das bibliotecas mais belas do mundo;

- Edificios da reforma pombalina e marcas da revolugdo do conhecimento no seculo XVIII;

- Complexo do Estado Novo, face da mudanca da Alta de Coimbra.



FOLHA 2

Cargas de Incéndio Mobiliarias e Fatores de Influéncia para
Diversos Usos

CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS |
PRODUGAOVENDA DEPOSITOMRMAZENAGEM
US0 - G q ¢ r k Aflpl| Gn e [ rikjA
e 'Y
Aceiileno, enchimenio de garafiss 700] 14 | 16 | 1,0 | 1,0 [085] 2
Acido carbomico 40l o6 T 1010 {10 100] -
Acidos inorginicos i soj o812 10|10 |1L00] -
Ago ] 400 06 | L0 ] 1,0 |10 [1L00] - -
Agcticar ' g400] 1.0 (1,010 085
Agticar, produtos em R00| 14 | 12 | 10 [ Lo [100] - | 800] 10 |i,0]1.0]085
Acumuladores g0l 12 1211210 1o0] - 2001 1.0 (1210|085
Acumuladores, expedigfio go0) 14 | 1,2 112 | 10 | 100 -
Adubos quimicos ] ) 2000 10 | L4 (10|10 [120] -] 20012 [10]10]|085
Agiia oxigenada 10| 101120/ -
Agulhas em ago 200010 |10} 1012 [L00] -
Albergues . 3o0f 10 P12 1o 10 11001
Albergues de juventudo 3000 L1 1,2 10|10 [i00] 2 B
! Aleatriio ) _ 3400 14 f12] 10 I0RS
{ Aleatrio, produtos de g00] 14 |14 [ 12 ] 10 [ L20] -
| Algodao, dephsilo - 1.300] 1,2 [1,0] 1.0 [085
Alpodio em rama 300] 1,0 (12 [ 10|10 o0 - [ 1100f 1.2 (10 1,0 |08S
Alimentagio goof 14 (12010 10f20]) - | 800f 1,2 [10)1L0]08S
Alimentacio, churrascaria 1 awfipolralie 10020 -
Alimeniagiio, embalapem 8000 14 [ 12 |10 1 10 1000 - | a
Alimentacfio, expedigio L000F 15 [ 1.2 | 10 ) L0 [1o0] -
Alimentacio, matérias-primas ) 3.400| 1,2 11010 (085
Allos formos . 40006 |10 110 | L0 [ LOD) - . _
Alurninio, fabricagio 200 1.0 | 10 | 10 ] 1,0 [100] -
Aluminio, prodogio 400 06 | 10 10 1 L0 100y -
| Amido . T 2zoo0] 17 Ta T 10| 10145 -
| Antipurdades, venda oo 14 112 110 | 10 [085] -
| Aparelhos a0l 12 12 110 [ 1,2 ]120] -
Aparelhos, ensgios de _ W00 10§12 [ 10 )12 o0 -
Aparelhos, expedigiio _ 700 14 [ 121012 [100] -
Aparelbos, oficinas de reparaciio 60| 1.3 [ 1,2 [ 10 |12 100 -
Aparelhos, pequena construcio de 3000 11 1012 1.2 | 120 -
Aparelhos domésticos o0 L1 |10 | 12 e f120] - 200| 1.2 [1,2]1,0 083
Aparelhos domésticos, venda ool 11 12 | 12110 j0BS) - |
Aparclhos eléciricos 00| 12710 | 121 1,0 [120) - 4001 12 {12 1.2 085
| Aparelhos eléctricos, reparagio S0 13 (10 )12 110 [1.00) -
Aparelhos electronicos 4000 12 [ 1012 11,2 41,200 - 4001 1,2 11,21 1.2 |ORS
Aparelhos electrdnicos, reparagio 000 13 | L0112 L2 100 - )
Aparelhos fotogrificos 300) 1,0 |12 10| 12{120] -] 600} 1,2 {12/1.2 085
 Aparelhos de ridio ] 300[ 1,0 (12 [ 12112 {100] - | 200] 12 |12]1,.2 [085
Aparelhos de radio, venda 40012 | 12 (12§12 1085, - ]
Aparelhos samithrios, oficina 100/ 0.8 [ 1,0 | 1,0 ] 10 |100] - .
Aparelhos de televisio 3000 1,0 | 1.2} 5,2 (1,2 [1o0f - [ 2000 12 [12]13 0085
 Apartamentos - 3000 1,1 (1,2 112112 [100] -
Armirios frigorificos 1opo] 15 [ 12 1210 120) - | 300) 1.2 [1,2]1.2{085]
Armags 00| 1,1 12010 ] 1.2 (1204 - i




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS .

PRODUGAONENDA ] uwﬂswmmmzamam
uso Qw g | e | r| k] A|Pp c | r |k A
MAJ cat -“‘%;

Armas, venda 11 1121101132 085 -
Arguivos 4700) 19 | 1,2 | L0 10 (085 - 1,70 12 (1,00 1.0 |[085
Arligos em gesso SO0 08 Lo ] Lo b 1o -
hrhgm.mmelﬂ] - 2000 10 10 1,0 ) 10 JL00] -

Artigos metalicos, amoladura %0 08 | 1.0 | 1o | 10 | 1,00 -
Artigos metilicos, brasagem wn| e o[ roe | re Lo -
Artigos metilicos, brocagem 2000 108 10| 1L 10100 - i
Artigos metilicos, dousadura BO[ 0% | 10 | 1,0 | 10 | 10D -
| Artigos metilicos, envernizamenio E IR P S L
Artigos metilicos, estampagem. 100} 6.8 § 10| 10 [ 1.0 /100 -
Artigos metilicos, forja 80/ 08 | 10| 1o 1,0 [1,00] -
Artigos metalicos. fundigio 400 06 [ 10 | 1,03 10 100 - i
Artigos metilicos, fundiglo por injeccio B0 OS | 1010 |10 |100f -
| Artigos metdlicos, gravira 2000 101 L0 Lo L0100}y -
Artigos metilicos, latoaria BOHO08 | L0 f Lo 1 | 100G -
{ Arligos metalicos, serralharia 2000 10 | 10§10 [ 10 ] 100) -
| Artigos metalicos, soldadura om0l 08 | Lo 10 [101L00] -
| Aatigos pirotéenicos Eepec, 1 4] 1.2 | 1.0 [ 180 2] 2000] 14 [L2]200010
Artigos de selaria 3000 1,0 12 |10 | 10 [ 100) - § )
Artigos de vime 300] L1 {12 [ 1,6 [0 [woo] -] 200] 12 [1.0]1.0]085
 Asfalto (em vasilha, blocos), depdsito 34000 10 (12010 (085
Ateliers de pinfura S00] 13 | 16 | 1.0 | 1.0 | L] -
Automdvals, envendaanento 500013 [ 14112 |12 [145]2
Automdveis, garmgens 000 10 14§12 10 ]1,20) 1
Automdveis, loja de acessorios BO0) 1.2 11,2512 (085
Antomiveis, montagem 3000 1,1 {12012 )12 (120) -
Aartom dvels, reparagdio 3000 11 11411212 |1,20) -
Auloméveis, estofagem 700] 14 12 11z 12100 -
Auteandveis, venda de acessonos FO00LE L L2112 12 [ ORS) - ]
Avifes 200 10 [ 12 (12 [ 121200 - |
Awifes, hanpares 200 10 |140) 12 [ 1.2 (1,200 -
Balancas ool L e |10 1,2 L3I0 -
| Bancos, Atrio dmgmchch 3o0] 10 |10 {10 [ 10 085 -
_Bnrmsmmadm Gon) 1,3 |12 [ 10 [ 10 (120 -
| Barcos metdlicos 200 10 | 1010 [ 10 1Lk -
| Barcos em plastico GO0 13 | 1.2 | 1.2 [ 10 11,30 -
Febidas sem daleool 80| OB | 10 110 | 10 |00 - B
Bebidas sem aleool, expediciio W0[ 10 J 12 )10 10 100] -
Betlio, artigos em 00[ 08 10| 10|10 /L00] -
Betume, trabalho do 00| 14 |12 (12 f 10 10,00) - | 3400] 10 11,210 |085
Bibliotecas 20000 1,7 ] 1,2 | 10| 10 (OB - 20007 1,0 11,010 [085]
Bicicletas " 200] 1,0 | 10| 12 [ 10 |1,20 400] 1.2 11.2] 1.0 [0.85]
Bomboms i 400f 12 1 L0101 10 1A0|[ - 15000 1.2 11.0] 1,0 (085
| Bombems, embalagem 800 14 |02 | 10010 (L00) - _
Borracha . 2R600] 1.2 (12| 1,0]085
(Borracha, atigos em 600] 13 |12 [ 1210 [120] - | 5000] 1,2 {1,2] 10085




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS
PRODUCAD/VENDA DEPOSITO/ARMAZENAGEM
Us0 Ut:. q (] r k A Qs c | r| k| A
! MF
i~ Y

Bomacha, venda de arligos 200] 14 [ 12112 [ 10 |08
Bringuedos spol 13 (120 1.2 ] Lo j1,20 goo| 1.2 [1.2| 1,0 (085
Brinquedos, venda 500) 13 | 12 11,2 | 1,0 [085
Cabos 300( 1,0 | 10 1,2 12 1,00 600( 12 |1.2[12 085
Cacay, produtos de PO R00| 14 ] 1,21 1,07 1.0 [1.20 5.800] 1,0 (1,0 1.0 [085
Café, churrascaria ann| 1,2 | 12 ) Lo 10 120 . N
Calfé, extracto 3000 1,0 110 ] L0 |10 1100 4500] 10 [1,011.0 085
Cafié bruto ] ) 2000 1.0 | 10110085
Cais de carmegamento com mercadorias BOOf 14 | 12 [ 12 ] 10 ]1.00
Caixas em madeira Tognt 1,5 | 1.2 [ Lo ) 1o {120 600 1.2 11010100
| Caixies em madeim 5000 1,3 [ 12 ] 1,010 [145 _
Caloado 5000 13 [ 1,2} 1,2] 80 120 400] 12 {1,2] 1.0 ]085
Calgalo, acessdrios de 800 12 [12]10[085
| Calcado, expedigio 6000 1,3 | 121 1.2 10 | 1,00 |
Calgado, venda 500 1,3 [ 12 [ 12 [ 10 jogs
Caleados de cano (bolas) 600 13 (1,2 | 1,2 | 1,0 | 1,20 1700] 1.0 [1.2]1,0[085
Caldeirss, edificios dus 000 100 10| Lo | 1O | 100 .
Canctas dchmapmrma:mm 2on| 10 10 10712 [ 1,00
Cantinas 300 1,1 | B0 B0 10 | 085
 Carpinfarias de camos, artigo de so0| 13 L2 10| 108 L0
[ Carrinhos de crianga 300 1,1 {1,212 10 (1,20 200 10 (12110 [085)
| Carrinhos de crianga, vemnia so0f 1,0 110 | 12 ] 1,0 | 085
Carrocarias 00f 10112 | 12]12[120
Cartio 3000 1,1 [ L2 [ 1,00 10 (100 4.200] 1,2 [ 1,0 1,0 [0,85]
Cartdo hctl.madﬁ 0000 17| L4 | 120 10 [1.45 25000 1,2 11,2110 [085)
Cartio ondulado Ro0] 14 [ 12 |10 (10 [1L00 13000 1.2 1.0 1.0085
Cartonagemn Q0| T4 [ 12 ) 10 {10 [ 1,20 25000 1,2 11,00 1,0 i085
Cartonagem, expedicio GO0l 13 112 [ 10 | 10 100
Carvio ) _ 10500) 10§10 L0 j08s
| Casas de caldeiras W00 1,1 | 1,2 |10 [ 10 [10
| Caves 00) 15 P12 O Lg | LD ]
Celulbide . BoO0| 14|14 (12|12 145 3400 14 |10]10]1,00
Centrais de aquecimento catalitico a ghs 200 100 10010 | 10 ) 1,00
Centrais de aguecimento 4 distincia 2000 10 1041212 [1,00
| Centrais hidriulicas sol o8 101212100
Centrais hidrocléciricas 40 06 |10 [ 10| 10 [085
| Centrais térmicas 000 1010|1212 (100
Cenitros comerciais apo) 1,2 [ 1,2 1 1.2 | LD g 100 |
Cera 3400] 1,2 [1.2[ 1,0 j085
Cera, artigos cm 1300] 16 [12]12] 10| Loo 2100( 1,2 [1,2]1,0 085
Cera, venda de artigos em 2100] 1,7 [12 {12 f 10 [ 100
Cerfimica, arligns em 20| 1.0 ] 10 10 ) 100100 i
Cervejanas 20 08 | 1010 ] 1,0 1100 X
Chapa. artigos em 100 08 [10] 1,0 10100
Chapa, embalagem de artigos 1 200l 101210 L0 100
Chapelarias so0] 1,3 [ 12 [ 10| 1.0 100 ]
| Chapéus-de-chunva 300 .t [12 0100 1,0 ] 100 4o0] 12 [ 1.0 1.0 |08s




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS
PRODUCAOVENDA | DEPOSITO/ARMAZENAGEM
Uso G q ¢ r k A lp| G ¢ | ri k| A]
M cat | M7

Chapéus-de-chuva, venda 300 1,0 |12 | e 1o |oss] -

Chocolate gl 1zl o 1o b0 [120] - ] 34000 10 | 121 100,85

Chocolate, embalagem so0f 13 4 12 | 10 d 10 | 1007 -

Chocolate, sala das conchas 1000 1,5 | 1,0 [ Lo | B0 100 -

 Cimento 0] 06 | 10110 [ 10 §100] - ]

Clnemas ) 3000 1,0 | 10} L0 | 10 1001 )

Cofres-fortes @] 08 |10 ] 1,0 10 |100] -

Cairo 1700 1,0 | 1.2} 10]085

Coiro, artigog de |13 (101210 1000 - GO0 1,0 [ 1,21 1.0 J0ORS

Coiro, corte de artigos 300 1,0 12 ) 1010 (100 - .

| Cowro, venda de artigos et OO 1.4 § 101 1,2 § 10 jOBS| - .

Coiro sintético 100001512 12112 JL00) - | 2700 1.2 1.2 ] 1,0 [0.85)

Coiro sintético, arligos em aon| 12 | L2112 ) 10 (100 - 00| 1.2 1,2 10085

| Comro siniético, corte de artigos o0 1.8 | 1.2 | 1.2 ] 10 [ 140 - _

Colas combustiveis 1000] 15 | 16 | 1,2 | 10 | 1Las) - | 3400] 1,4 [1,2]1.0}1.00

Colas incombustiveis ROO| 14§ 1,2 | 1,20 10 |120] -

Colchoaria, depdsiio de plumas 2000 1,2 | 1,0 | 1.0 J0O,85)

Calehoans, limpeza de plumas 300 1,1 (12 10 )10 1,20 -

Colchdes ndio sintéticos 5000 13 [ 14 ] 1,2 [ 10 [L20] - 500 1,2 [12]1,0[085

| Confeitarias 4000 12 112110 [ 10 100 - | 1700) 10 310 1,0 |0,85

| Congelados a baixa temperatura B0 14 (12 |10 | 10 | 100} - .

Lonservas 400 06 | L0 L0 |10 100 -

Cordoarias 3000 11 {12 | 1,010 100] - Go0y 1,2 [1.2] 10085

Cordoagias, venda S000 1,3 § 12§ 1,0 10 (085 - )

Corrcias 5000 1.3 1 10 | 10 (1007 - |

| Corte de pedra 0]os | 1ol 10 10 100] -

| Cortica 00| 1,2 [1.2] 1,0 j085

Cortiga, artigos em 500[ 13 | 1.2 [12 ] 10 130 - 800| 1,2 [13]1,0]085

 Cortiga fossil (variedade de amimito) so0) 1,3 |12 [1.2 [ 10 [1320] -

Cosméticos W0[ 1,0 016 | 1010 145) - soof 1,2 | 10) 1,0 085

Crina ' 600 1,2 J1.0] 1,0 |085

Depidsitos do hidrocarbonetos 210112001

| Depasito, de oficinas, ete, 12000 1,5 [ 12 [ 10 10 1085] -

| Deposilos Jde mercadorias

incombustiveis em:

Caixas de madeira 2000 1,0 1,010 [085

Caixas em plistico i 2000 10 12|10 [085

Prateleiras em madema Wof 1.0 (1,010 085

Pratelciras metdlicas (10 11010 (085

Prateleiras metilicns com _

A0S e madeira 100G 1,0 {10 1,0 (085
Palhetas em madeira 2000 1,0 | 1.0 | L0 085
Desporto, venda de artigos de g00| 1.4 112 [ 12 | 10 085 - o
Diluentes 3400] 16 [1.2] L0 [100
Discos _ GO0 1,3 1 1,2 [ 12 | 10 [ 145 -

Drogarins, deposito 200] 1,2 [1,2] 1,0 (1,00
Drogarias, venda 1000 15 [ 16 | 1,2 | 10 1001 -




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS
PRODUCAOWVENDA DEPOSITOMRMAZENAGEM
Ls0 Qe g | ¢ | r | k | A[p| G | |Fr|lk|A
i)
M aat | M7
Edifizios frigorificns 20000 L7 L0112 10 |0O85) -
Electricidade, deposito de material 400 1 1,2{1.2 085
Eleciricidede, oficim G0] 13 [ 10| 12| 10 |100)] -
| Embalapem de impressos L0 Le | LE | L0 | B0 (1000 -
Emhelagem de mercadoras
| combustiveis 600[ 13 [ 1,4 | 12 [ 10 [100] -
Embalagem de mercadorias
incombustiveis 400 12 2 {12 L0 100 -
Embalagem de produtos alimentares g0 14 [ 121010 [100] -
Embalagem de tixteis 600 1,3 [ 1.2 [12 110 [100] -
Encadernagio L000| 1,5 | 12 [ 1,0 ] 10 [1.00] -
Enviernizamento | o8} 16| 1.2 10 | 145) -
_Egvumizmneﬂudemﬁwis 200010016 1,2 110 |145) -
Envernizamento de papel g 0815 1.2 ) L0 145 -
Escolas Fo0 L0 ) Lo Lo ) Lo [ 08s] 1
Escovas TOO 14 0 1.2 0 Lo 10 145 -
Escovas 00| 1.4 12 ] 10 1o [145] - gool 12 [1,2] 1,0 [085
Escritirios comercais A 1401211001 n#3 | -
Escrittris Womeas G 130 12010010 0BS5S -
Esculturas em pedia 4| o6 L 10| L0 10 (0ES) -
Especiarias 0] 06 | 1,2 | 1,0 | 10 [1.00] -
Espelharias 100 08 L 10 ) Lo 10 | 100] -
Fapumas sintéticas 5000 LE | 14 | 12 [ 1o 120 - [ 2500 12 [12]10]1,00
Espumas sintéticas, artigos m 60| 13 | 1412 [ 1,0 120 - | ®o0f 12 [1,2]1.0[08S
Fstabelecimentos de fabrico de visgre #0| 08 | 1,0 | 10 | 10 [1po| - | 100] 12 [1071,0]08S
Estacionamento de viaturas (edificio) 00| 1,0 | 1,211,210 [100] -
Fstagies de comeio am| 12 1210 [ 1,0 (0851
Estagdes de ridio BOp 0E [ 1O 00 12 | 100] -
Estagies de servigo 16 11210 1200 -
Eslampagem de matérias sintéticas 4000 12 )02 11,2 10 100]) -
Estampagem de metais D oE 1o 10 ] 12 100 -
| Estampagem a quents 30 10 )1 Lo | 10 j1o0f -} L700] 1.0 [1,0) 10 (085
Expedigdo de artigos cm folha, de,
flandres 200] 4,0 12010 ] 12 1100 -
Expedigdo de arligos em maiéria
sintética Lo0n| 1.5 _1,1_|_ig 1.0 [100] -
Expedigio de aparelhos parcialmente em
matéria snictica 700] 14 [ 1212 |12 [1o0] -
| Expedighio de artigos em vidro TOo| 1.4 | 1,2 [ 10 ] 10 | 100 -
| Expedigio de bebidas 0] 11 12 | 10| 1o [100] -
| Engademacio toool 15[ 1210} Lo |ioo) -
Envemizamento B0l 08 | 16 [ 1,2 [ 10 |[145] -
Emvemizimento de niiveis 200] 10 | 16 |12 | 10 [145] -
Envernizamento de papel S0 08 116 [ 12 110 |145] -
| Expediglo de cartonagem 6001 1,3 | 1.2 | 1,0 | 1.0 [ 100] -
Fixpedigio de ceras e vemizes 13000 16 114112110100 -
Expedicho de i L700) 16 f 1,2 [ 1010|100 -
Fxpedigio de mévels GO0d 1.3 F L2 [ 120 L0 [ 100 -




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS

PRODUCADIVENDA DEPOSITO/ARMAZENAGEM
) @ [Q[c[r[k|[A[P| G |c|rik]|a
W oo |

Expedicio de pequenos artigos cm { ) {

imadeira | G000 1.3 1 1.2 [ 10 0 10 (100 -
Expedigao de produlos alimentares 1000] 1,5 ] 1.2 | 1o | 10 [100] -
Expedigio de téxteis 600 13 11,2 31,2 | 10 j1.00] -
Exposigio de automiveis 2000 1,0 1.2 ] 1,2 112 [106] 1
Exposigio de maguinas BOJ 08 110 0 10§ 0] [O85]1 )
Exposiciio de miveis 5000 13 | L2 | L2110 106 1 N
Exposicio de quadros 20| 1.0 | 1,2 | 1,0 | 1,0 |085] |
Fabricas de fiagio, bobinagem G600 1,3 ] 1.2 ) L2 0 1.0 100 -
Fabricas de fiago, cardagem 300 1,0 | 1,2 1010120 - 1T
Fabricas de fiagio, fagplo 300 10 |12 11210 [100] - _
Fabricas de fiagho, produtos em fio L700) 12 11,21 L0085
Fibricas de hagho, produtos de 18 1o00f 1.2 [1.0] 10085
Fabricas de fiagdo, torcedura 300] 10 | 12 1 104101007 - B
Fabricas de moagem, sem STnazém 17000 16 1 14 | L0 10 1145 - [13.0000 1.2 11,00 L0 |08
Fabricas de serragio 400 1,2 | 121 Lo 1o 1] -
Fiibricas de telhas, coredura a0 06 110 | L0 ] 10 f1o] - )
Fabricas de telhas, Fonos de .
| secagem prateleiras em madeiral  TO00] 1.5 Lo L0 Lo 100, -
Fabricas de telhas, preparaghio de

argila 40los |10 f10f10fes8s] -
Fabricas de felhas, secadores, o
. prateleiras em madeira q] 1,2 | 10 4 1.0 ) 10 1085 -
Fébricas de telhas, secadores, |_ -

prateleiras meldlicas 400 06 1 10 | 10§ 1O 085 - _
Fabrica de tormeiras 2000 10110 L0 1010 -
Fabricas de vidros 00| 14 10| 10| 10| 100 -
Fabrico de pecas tomeadas 3000 1.1 ) 10 ] 10 ¢ 10 1000 -
Farinha em sacos T zoo0] 1,7 112 [ 1,0 [ 10 ]145] - | 8a00| 12 [10]1,0[08S
Farmsieiss (incluindo depasto} BOO| 14 ) 14 | 10 | 140 | 100 -
Feltro 600 131 1210 1o [100] - s00[12 [10[10]085
Feliro, artigos em S000 130 12 P10 10100 -
Fene, fardos de 1 L0012 1010100
Ferragens, artigos de 000 1,2 12§ 10 f 10 |085F -
Ferramentas 2000 1.0 010} 10| LD | 100
Fibras de coon . BA00| 1.2 |10] 1,0 | 085
Filmes, ateliers de 3000 11 1,2 ) 1,2 ) 62|00 -
Filmes, copias Gl 1.3 112 13110 |145) -
Fio 400 12 | 1.2 ¢ 1o | Lo (oo - [ ree] 12 1210085
Fig, depdsiio _ 1.000] 1.2 {1010 |08S5)
Fios metalicos isolados 0] 10 1 L0 ) 12| wo [ 1o0] - | toool 1.2 [1.2]1.2]|085
Fios metlicos nao isclados ol 08110} 1010 |100] -
Flores, venda %0 08 | 12 | 10 | 1.0 085 -
Flores artificiais _ 30p L1212 10100 - 2000 1,2 1120 1,0 085
Folhas metalicas 4l o6 (12 [ 10 ] LD (LoD} -
Farjas BOJ OB | 1,0 F 10 | 1,0 {100 -
Forpos 2000 10|10 |10 {10 [100] -




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS
PRODUCACIVENDA DEPOSTO/ARMAZENAGEM
SO [ ¥ q [ r k A|P| Qs e | r| k| A
My Cat| M/
Forragem 2000017082 01,010 (120) - | 33000 12 1.0 1010385
Fésforo 16012 Lof1snla
Fogforos 3000101 |14 P12 [ 10 f145] - BOO! 14 (1.2 00 1L00
Fotoohpias, servicos 40012 P14 0 L0 10 100) -
Fotografia, atchers 00000 0 124 10 ) Lo 100y -
Fotografia, filmes toool1sf 121010 |145]) -
F labaratimios 100 08 | Lo L0 10]1,00] -
Folografa, lojas nog 10 f 2 1,0 12 |O8S) -
Fundigies de metais 4] 06 1 101 1.0 ) LG LoD} -
Funiculares 3o0p 11 0 RO j 10 ) 10 O8] -
Gralvanoplastia 2000 1.0 ) 1.0 100 12 1100] -
Gelado alimentar BO; 08 71O | L0 |10 1100 -
(elosias BOOL 14 | 2O 10 ) 10 11230 - 3000 10 1.0 1.0 1085
Crasan O 08 | L0 10 | 10 i -
Gira-discos ool 10 1zl uz L2 Lo - 200 12 [1,2]12 085
rorduras 1000 15 | 14 | 1,2 | 1,0 11,201 1 |1B000} 10 [1.0]10 (085
Gorduras comestiveis 10000 1,5 | 14 1 1.2 | 10 J 12007 - [18900] 10 [ 1.2 1.0 085
Gondiras comestiveis, expediciio aonl 1.5 | 1,2 [ 12 10 f100) -
Hidrogénio Lo L0 | Lo 12001
Hospitais ool 1a L2100 1001 3
Hotegis, dirio, restaurante, salas 00013 | 1,21 12 )10 f100) 2 1,2 |10 1,0 |08
Hotdis, quarto: aoof 1. | L2 Lo o f1o0) 2
jas 2000 10 | 1o 1010 (085 1
Incineracio dos lixos 2000 10 L0} 12 |10 100 -
Inztalaeies de aquecimento central 000 10 0100 10 ] 1o 100 -
Instalaciies de ensilagem 1,2 | 10 | 120) -
Instalagiies de ligagio eléctnca 200010 (12112 1,2 [100] -
Instalagtes, oficmas 1I00] 08 | 1,0 ) 10 10 |100f -
Instngrnentos musicais GO0 13 (12 L0 1o 1o -
Instrumentos de dplica 2000 10 | 1071 P E2 100 - 200| L2 (1,21 1.2 |0.85
Internatos 000 100 12 000 ] Lo 1,00
Janelzs em madeira SO0 14 | 1,2 ) 10§ 10 [ 145
Tanelas em plastico GO0l 1,3 F 12 ] 12 1o 145 -
Jardins infantis ool 10 [ 12 Lo f 1o o0l
J&ias, fabrico 200l 10 | 1ol 1ol 1o lion] -
Jidas, venda ool 10 2o i Jess| -
Junco, artigos em 400 1,2 | B2 1 Lo |0 P00 - 200 L2 [ Lo| LD |0ss
Lii de madeira A00 20 L0 10 |120f -
Laboratorios de bacteriologia 200010 1001001 1,00 | -
Laboratorios dentirios son] 10 o] o) 1o oo -
Labomtarios eléciricns 000 1.0 | 10 10§ 12 100 -
Laboatdrios de fisica 2000 10 1,20 L0012 100 -
Laboratdrios fotopraficos EOIERERERUERFER T
Laboratérios de metalumgia 2000 1,0 | 1010112 o] -
Laboratérios de quimica s00] 13 116 | 10 13 |145] -
Lampadas de incandescéncia 400 06 1 L0 10| 10 o) -
Lipis 500013 1 1.2 1 L0 |10 p14s] -




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS

PRODUGADVENDA DEPOSITOMAMAZENAGEM
USG Qw q € r k| A | P! G c | r| k| A
My cat| 5
Lares para criangas A00) 1.2 [ 12 ) 1.0 | B0 100 2
' Lares para pessoas idosas 4000 12 | P2 {10 | EO 11000 3
Latoarias wol o [ 10 [10 | 1o [120] -
Lavandarias 2000 Lo [ 2 {10 ] 101100 -
| Legmumes fmescos, vends oo Lo f 1o | o ] 1 (085 -
| Legumes secos 1000 1,5 | 1,2 (10| 10 JEQO| - 400] 1,2 |10 1.0 §0.85
Lgite condeniado o0 10 f 1o | 10| w0 [1an] - | 9000) 10 | 1,00 1,0 0,85
Leite em pd 2000 10 [ 1o | Lo B0 )00 - J10500) 10 | L0 L0 |0.85
Levedura BOO| 14 [ 1.2 | L0 | 10 [120) -
Licores 0] 1,2 [ 16 | L0 B0 [145) - 8000 12 | L0 L0 1L00
' Limpeza quimica 300 1.0 f12 [10 [ 10 [145]) 1
Limitles 500013112 [ 1,2 L0 |1320) -
Livrariss 1.000] 1,5 F 1,2 | 1,0 | 10 |08S| -
Loz de residuos diversos S000 B3 L2 112110 100} -
Lojas, grandes 400012 71,2 1,212 |100}1
Laja de capelista, venda 700 14 P12 1o o logs) - | L300] 10 [12]1.0]085
Lougas de barro 2000 10} 10 [ 1010 |ORS) -
Louga de barro, artigos de 2000 0,0 ] 10| L0 L 100} -
Lougas de barre de arte 000 10 010 ) 10 ] 10 [ 100 -
Lipubo 17000 1.2 [0 10 [oss
Luvas 500[ 13 712 [1o0[ e [100] -
adeins, aparas A0 12 L0 LD | 100
Ivfadeirs, artipos em, carpiniaria T 14 f 12 |10 ) 1o [120) -
Madeira, artigos em, desbaste
& TEcorie so0) 13 F L2 [ 10 ] 10 145 -
Madeira, artipo em, envernizamenio S 13 16|12 10 (180} -
Madeira, arlipos em, expedigio GO0 13 [ 1,2 ) 1,0 ) 10 [100] -
Madeira, artipos em, impregnacio 3000 1L L 10 [ 10 ) 10 (100 -
Madeira, artiges em, marcenaris TOO) 14 P12 | L0 B0 (P20 -
Madeira, artiges em, modelos G000 13 (1.2 ) 1,0 ) 10 [1,20)] -
Madeira, artigos em, polidura ol 10 F L2 [ L0 10 20| -
Madeira, artipos e, recoriagemn PO 14 F L2 | L0 D20 -
Madeim, ariipos em, secagem 800 14 b 10 [ 10 ] 10 1100] -
Madeira, artipes em, sermagio A000 1,2 5 L2 ) 10| 10 {100 -
Madeirs, artigos em, vmeamento S000 1.3 F 12 ) 10 ) 10 [120) -
hadeira, restduos 25000 1,2 11,0 1.0 085
Madeiras, vigas ¢ pranchas 42000 10 110 10085
Madeira para aguecimento 25000 12 1,0 1.0 1085
Madcira crzada RO 14§ 1,2 | 10| 10 {120 - | 42000 12 1.0 1.0 085
Madeira gr &300] 10 101010085
Madeiramentos de ielhivde GO0 1.3 f 1.2 [ 10 | 10 (100 -
Malle } 134000 10 |10 (1.0 085
Mareiga 700 14 1o [0 [ro o] -7 4000 10 1010085
hligunas 2000 10 F 10 ) 00 B 130 -
Mdquinasz de coser 00010 p 10 1D ] 12 j130] -
Bldupings de coger, venda & 0| EL P12 ) LD 10 085 -
Miquinas de escritbrio o)1 (12 ) L0 ] 12 e -




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS US05

PRODUCAQIVENDA DEPOSITOIARMAZENAGEM
Us0 @ (gl e | r | k| Alp| G | ¢ | rlk]A
AT AT
s | "
Miquinas de escritirio, venda Joof10 p 1211012 JOBS) -
Méquinas de lavar 010 J 212 ) 10 100 - 40| 10 [ Lo 10 |08s
harmelada by I O P I O I T I e
Mirmone, artigos em qoloe | 10 ) Lol 10 f08s] -
Mistique 1000] 1.5 | 12 1 1,0 [ 10 J100F - | 1.300) 10 | 1,010 085
Matadouros 400 06 f 1O L0 ) L0 fDRS] -
Materiais de construciio, depoaito 8OO 30 | 1,0] 10085
Maleriais usados, tratamenio g001 14 | L4 12 10120 - | 3400 14 (1.2)1.0{0.20]
Material de csoritdrio, depoaito 1300f 1.2 [1,.2] 01,0085
Material de escritdrio, venda TOOL 14 ) 1,2 |10 10 JO8S| -
Matérias siniélicns 2000] 17T A 12 )10 J145) - ) 5500] 1.2 | 1.2] 1,071,00
Matérias siniéticas, arkipos em 6000 13 | 1,2 [ 12 (10 [145] - g00] 12 [1.2]1,0f100
Matérins siniéticos, estampagemn de
Artigos o0l 12 ) 120 12 1 10 100 -
Matérias sintélicns, expedicio de
Artigos 10007 15 | 1,2 | 1.2 P 10 1100} -
Matérias sintéticas, soldadura de
Artigos T00| 14 | 12| 1.2 | 10 1100) -
bintérins smiéhcas myectadas Ol 13 | 1,212 10100 -
Miecinics fina, oficing 2000 10 | 10§ 10§10 J100f -
Medicamenios, embalagem 3000 11 | 12 ] 10 10 100 - B0 10 |10!1,0|085
Medicamenios, venda BOO| 14 [ 14 110§ 10 100] -
Médico, gahinete 2000 10| 12 P L0} 10 11004 -
Melago 50000 10 [1.0)10]085
Metais, trabalho de 200010 (1011010 100 -
Metais preciosos 2000 1,0 [ 101010100 -
Mvietalicas, grandes constrigies B O8 | 10 0 1L0 |10 1100 -
hdirieTais 400 06 [ 10 ) 10 ] 10 085 -
Mos par afer B 02 | 104 10|10 100 -
hdostarda A0 1,2 11,0 ] 10|10 120 -
Motocicletas 0010 |12 01210 1120 -
Mlpiores eléoiricos 30010 | 10 F L2 10 1,200 -
Méweiz, marcenaria SO0 13 (12 P00 | 10 130 -
Méveis, venda 400 12 (1,212 [ 10 J085] -
IAdvels em ago ST T O R B I A R N
Miwvels estoledos, sem espuma sinlética S0l 1312112101100 - 400] 1.2 112110085
Méweis em madeira SO00 13 | 12§10 10 f145) - BO0{ 1,2 |10 LOIDRS
Mdweis em madeisa, envemizamento _S007 13 )16 )12 ) 10 [1R0) -
Munigises Eszpes, I6BExf 10 [ 10 [180)] 3
Musens 300] 1,1 [ 12 1o [ 12 |08s] 1
Migics, lojas de 300010 12 e 10 085 -
Negro de fumo, em saces 126000 12 11,2] 1,0 |085
Hitrecelulose Espec, 161010180 3 ] Lionf 12 i1.2) 10120
Oficinas de electricidade GO0F 1,3 11012110 |1.00) -
Ofieimas de mecfinics 2000 1000 1.0 ] o) Lo i) -
Ofieinas de placégem o0l 14 112 | 10 1o jrang - | 2000) 12 f1L0] 10085
ifcinas de reparacio 00 1,2 | L2 ] 1.2 ) L |00 -




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USO8

PRODUGAC/VENDA DEPOSITOARMAZENAGEM
us0 [+ q [ r k| A|P| On e | r| k| A
H"/f/wz Cat M”/ﬂ:
(eos, mineral, vegedal, animal 18500) 1.2 12110085
Oleos comestiveis 1000f 15 |14 [ 1.2 110 [120] - [185%00] 1.2 [1,2]1.0 085
Oleos comestiveis, expedigio oopf 15 [ 12 | L2 10 [100] -
Durivesaria 200] 10| 12 | 1010 11.20f -
Padarias, laboraloTios 2000 10|10 ] 10 ] 10 100 -
Padarias, lojas 300f 10 (1210 ] 10 jo8s]| -
Pedarias imdusirias oon) 1,5 | 1.2 | 1.2 |10 120 -
Pamérs em madeira aglomerada 300f 10 | L2110 | 10 J120) - | eT00) L2 [ 10] 10085
Painéis em madeira aglomerada, placas B00f 14 |12 10|10 J120) -
Palha, arligos em q00f 12 [12 110 [ 10 | Loo] -
Palha, embalagens em 4oy 1,2 | 12 ) 1,0 | 10 J20)] -
Palhetas em madeira L0 15 | 1.2 0 10| 10 f120 - | 1.300f 10 [10f1.0[085
Palhimha 400 12 [ 12 (10 [ 10 100 -
Falitos de dentes S0y 13 [ 120 1010 p143] -
| Papcl 2000 10 1.2 10|10 f100f - p10000] 10 | 1.0] 1.0 /085
Papel, prepamgio L LY T L I P 0
Papel, preparagio da madeira
e materiais cehuldsicns Ol 08 [ 10 F 10 ] 10 [085] -
Papel, residuos comprimidos 21000 12 ) 107 1.0 085
Papel, tratamento o0 14 [ 12 L0 1oL -
Papel, velho, a pranel BaA00) 14 11,00 1,001,080
| Papelaria, venda TOOl 14 L2 L] 10 [ 085) -
Papelarias A 14§ 02 T 100 - ] LIy 12 [ 10010 [0ES
Pusta de cartio 00| 1,11 1,2 10 | 10 [100] -
Poales alimenticias L3y 16 1 L2 | 10 1.0 ) 1L20)] - LT00] 1.2 | 10 1.0 ] 085
Paslas alimenticias, expedicio Loon| 15| 12 | 1o e o] -
Pedras artificiaiz 40 o6 | 10| 10 ) 10 (085 -
| Pedras procicsas, lapidacho 20 08 ] 101 10101100 -
Pedras refractirias, artigos 200 10 | L3 | L0 1.0 L00] -
Pelaria, produtos de so0f 13 oo 10 to0] -] 1200 10 ]1.2[ 10085
Peles, deposito 1260 10 12] 10 085
Peles, venda ol o]zl o]0 o8] - |
Pensos 00 1271211010 |100) - | 800) 1.2 [10]10]085
de ogf 11 Be ) 107 100145} - S00) 1,2 | 10 1,0 085
Perfumaria, venda de artigos 00 12 ] 120 10§ 10 ) Lod] -
Filhas secas ) 1201100 12§ 10 1,00 - G0 12 ) 10 10 08s
Fincéis 00 14 1210 10| 145] -
Pinturas em cera 2000 L7140 120 101,20 SO0G 1.4 11210 |085
Placas de fibras moles 300 1,1 f 1,2 1,0 ) 10 120 -
Placas de resina sintética 30 13 p 10 ) Lo E 100 100 -
Planudores g0 13| 1,2 10| 10| 1,20] -
Preus 00| 14 f 1,20 12| 10 f120] - | 1800] 1.2 [1.2]1.0 [085
Toens e vintuges o0 14| 12 1210120 - S000 1.2 1210|085
Poreelsns 200 10 10] 10 Lo} -
Portas em madeira w0] 12 [ 12 1p | 1o [120] - | 1800 10| 1,0 1,0 [085
Portas em plastico o) 14 12 12010 ) 145 - | 4200 L) L2100 085
Proxdutos em arnigmto B0 08 [ L0 10 10 100 -
Produios de copservagio de calgado BOGH 14 [ 14 12 [ 10 | 145 1 | 2000 1.4 | L2110 085




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS

FHEIHJQF&NEI"IM DEPOS|I TOARMAZENAGEM
Uso a g e | r | k| A|P| Q | ¢ | r | Kk|A
MIT AT
/n cat| M7
Produtos fanmacéuticos 00| 1,01 1,4 10 10}145] -
Frodutos lammados, exeeplo chapa
¢ o o] of | 1o 1o 1op100] -
Produtos beiteiros 200) 1,03 10 10 10 [100] -
Produtos de lixivia 0] L1 )10 10 [ 101007 - 2001 1 L0 1.0 (085
Produtos de lixivia, matéria-prima 00| 1.0 |1,0] 1.0 [085
Produtos quiniicos combustiveis w0 11 ] 14 12 1,0 | 145] 1 | loon| 14 )1,10 10 LD
Produtos de tafho 40| 06 ] 10| L0 | 10 [085] -
Cuadros 300( 1,1 [ 5,2 ) 10 ] 10130 -
i} 100 08 § 10 L0 B0 [ 100) - | 25000 105,010 (635
| Quipeques de jormais 1300] 16 | 1.2 10| 10 [ORS) -
Ridio, ceitdio de 300 10| 12 | 12 ] 1.2 [100] -
Bodiologis, institutos de W00 100 10107 1,2 - =
Refinarias (henzina) 16 | L2 [ 10 ]145] 2
Refrigeradores 1000 15 (12 | 2 1o |[120] - | 300 12 (12712085
Religios 300 L1 {00 [ 1o 12 [100] - 4| 12 [10]10]085
Relégios, reparsgio de 0001 12110012 L0 -
 Relogios, venda 300) 11 11 10 {12 [085] -
Resinas malurais FO0000 18 P 1e | 1,2 ¢ 10 | 145 ] -
Resizas sintéticas 3400| 18 | 16 | 12 1 10 [145] - [ 4200 12 |1.2] 1,0 |085]
Resimms sintéticas, placas em ao0l 14 012 ) 120 10 [ 1.20) - | 34000 10 L2110 (085
Bestauranies 3000 10§ 12 ) a0 [ 1on)1
Revesiimentos de pavimenios
combustiveis s00) 13 | 12 [ 1,2 | 1,0 [100] - [ eo00] 1,0 [1,211,0]085
Revestimentos de pavimenios, venda 1o 1502 |12 ] 10 {085 -
Rolamentos de esferns 200] 1,0 [ 1,0 | Lo | 1,2 [100] -
Houpas, venda 600y 1.3 | 1.2 1 12 | 10 085 | -
SebAn 2000 1.0 1 1.2 | R0 1100 - | 4200) 10 |10 Lo ihES
Sueos em Jua 5000 1,3 15,2012 [ 101100 - B0 1.2 110 1 085
Sae0s em papel BOO| 14 1 1,21 10 | 10 1100] - j12600) 1.2 10| 1,0 J0A85
Sacos em pléstico 600] 1.3 | 12 0 12 | 1.0 [145] - (25200 1,2 | 12| 1,0 [085
Galinas, produtos de S0 08 L) 10 10 OB -
Salbcs de jogos 100] 08 | 1,0 | 10 | 1,0 |100] 1
Sementcs BOO| 1.2 | 10 1,0[085
Sementes, venda s00] 13 | 10 | 1.0 | 10 |08 -
Sermalharias 000 L0 L R0 ) 10 0 10 (100 -
Servigos de mesa 2000 1.0 | 10 | 10 | 10 | 1,00] -
Skis 200] 1.2 | 1.2 0 12 | 1.0 |145] - [ 1700 12 (12| 10]08s
Soda 40006 | 12 1 LD |10 ) 100 -
Sumos de fruta 2000 10 fiof1ofiefueel - | 300] 13 [10]10}08s
Tahsco em bruto L700) 1,2 | 1,201,0085
| Tabacos, artigos em 2000101 1,2 112 1,0 100 | - 2100012 |12]10}0
Tabacos, venda de arliges 00013 | 1212 ] 10 s ] -
Tacos de madeira 2.000] 17 [ 1,2 | 10 (101,30 | - | 1200] 1.0 |10] 10085
Taheo 400 06 | 10 10| 10 o8y | -
Tathos, venda 0] 06 | 10 | 10 | 1o o8 | -
Tapegaria, arfigos em ool 11 12tz 1o izo ] - | toon] 12 [12] Lo logs




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS

PRODUCAONVENDA DEPOS I TOMRMAZENAGEM
USo O q € F k| A |p| G e | rl k| A
H/J/;i it w/;;
Tapecanes BOO) 14 |12 | 10110 100 ¢ -
Tapetes 600) 13 112 | 1,2 |10 oo | - | ivoo] 12 [12]1,0]085
Tapetes, tinfraria S000 13 [ 10| 10 10 100 ) -
Tapetes, venda 800 14112 |12 7 10 085 | -
Teatros 000 10 [ 12 10010 001 B
 Teatros, bastidores 21zl wozo ] -] ool 1,2 11,2] 100085
Tecidos, cinhama, juts, lnho 13000 1.2 |10 1,0]085
Tecidos, depdato de furdos de algodio L300 1,2 | 1.0 1,0 085
Tecidos, geral, dephsilo 20000 1,2 |10 1,0 (085
Tecidos, seda artificial O LY | 0,2 4{12 | 10 i100) -} 1.000) 1.2 1010085
Tecidos em rifia 0] 12 | 12 {10 | 10 [100] -
Tecidos sintéticos 300 1,1 | 12112 J 10 j100) - | 1300 1.2 }12/1.0]085
Tela encerada 700 14 12120 fape] - 13l 12 f1a]0lo8s
Tela enccrada, artigos cm FOOl 14 | 12012 ) 10 1] - | 200 B2 p12] 10 0RS
Telefomes Ay 12 12 LD | 1 1] - 2000 B2 [ L2 [ L2 J0BS
Telefones centrais ol of | 12 1012 | 1o0f -
Televisio, esttdios de ol 1L b2 ) 12 12 L] -
Telhas, pressagem 2000 10 V10 10|10 J085] -
Ténuteis L100| 1.2 | 1.0] 1,0 [085
Téxteis, artigos om 600 10 | 1.0]1.0]085
Téxteis, artigos em seda 3000 1,0 [ 1,2 |10 [ 10 [100] - [ L100]) 12 | 100 1,0|08S
Téxteis, bordados aon] 11 (12 1o 1o bl - | s 12 Jiolro]ogs
Téxteis, calandragem so0] 13 [z o 1o [neo] -
Téxteis, camisas 00 0,1 | 12 | 1O )10 (00 - ] L3 1.2 [1,0] 1.0 (085
Téxieis, coberturas em I3 S 15 (1210 10|00 - | 1500 12 |12} 10085
Léxteis, colchoaria so0] 1,3 [ 1,2 [ 1o 1o [eo] - [ 1oo0] 12 [1,0[10]085
Ténxteis, corte 00/ 13 112110 10 |1o0] -
- Ténteis, costura 00| 1,0 112 [ 101000 -
| Téxtuis, dobragem 7000 1,1 1,2 {12 10 1100 -
Téwieis, embalagem GO0 B3 | 1,2 ] 10 ] 10 100 -
Téxieis, expedicio a0 13112110 10l1o00] -
Téxtess, Impressio o0l 1.0 L2l 1o} Lo Loo] -
Tixieis, em Juls 0] 12 12 10|10 [1o0] - [ 1300]12 [1,0]1,0]085
Téxteis, lavandaria 00| 1,3 102 |10 ] 10 (100 -
Téxteis, em linho 1,300} 1.2 | 1,0 1.0 |0.85
| Téxteis, meias 3000 011 P12 L1010 jEo0) - ¢ 1000 12 | 10) 10085
| éxleds, preparagio o0l 10 12l o | e len] -
Téxteis, proparativos wol 1ol 2ol 1ol Lo0] -
Teéxters, rendas GO0 1.2 [ 100 1.0 [085
Téxteis, roups hranca SO0 13 [ B2 f 00| LD 1] - 00 12 [ 100 L0 [08S
Téxters, lecelagem 30y L[ L2 L0 L0 1) -
Téxteis, finmuraria s00) 13 112 [ 10 [ 10 [100] -
Téxteis, vends g0 13 [ 1,2 ) 10 ) 10 (085 -
Téxteis, veshnirio cm Joh 13 13 10 ) 10 100 - 4001 1.2 11,0] 1,0 1085
Tintas, com diluentes combustiveis 4000} 1,9 | 16 | 1,2 010 (180 1 | 25007 1,4 |1.2[ 101,00
Tintaz, dispersio so0f 14 121210 [120] -
Tintas, misturas 2000 17 |16 [ 1.2 | 10 [145] -




CARGAS DE INCENDIO MOBILIARIAS E FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS US0S

PRODUGACIVENDA DEPOSITOUARMAZENAGEM
LSO Qi q ¢ r k| A |P| Qu e | r| k| A
M AT
S oat | M7
| Tintas, vensds 1000 15 | 1.4 | 12 | 101100 -
Timtas de dpoe 0| 10 | 10| 10| 101100] -
Tintas de inpressfio ToO[ 11 f 14 ] 12 | 10145 - | 3000 1,2 11,2)110 085
Tinturarias ol 13| 1,2 1,2 LY d1oa -
Tipografias, depdsito BO00) 10 100 10 085
 Tipograias, embalagem 20000 17 | 1.2 |10 [ 1.0 J100] -
Tipografias, expedi¢io 200 10 1.2 | 1,0} L0 | 100] -
| Tipografias, oficinas WOl 11 | 1o 10| 1e 1ok -
Tipografias, sals das mAquinas a0l 1,2 16 | 12| 10 (145 -
Toldos o0l 11 |12 |12 101100} - | 1000 1.2 11,0 1,0 |O85
Tonéis em madeira Looo) 15 | 1.2 [ 10 | 10 | 145 - BOO 10 11.0] 1.0 085
Tondis em plistico G0 13 |12 [ 12 [ 10 145 - BOO 1,2 121 1.2 085
Tractores o) L o[ 101011200 -
Transformadores )Lt 1.2 | 1.2 [ 120 -
Transformadonss, bobnagem 600 1,3 1,2 11,2112 [100) -
Transformedores, posto Je 3001 12| 12 )12 a0 -
Tratamento de dedos, cenitre de
computadores 40012 112 )12 [ 12 | 100] -
Tubwos, firnos de secagem, estantcs
metilicas 40006 [ 10 ) LO | L0 100) -
Tubos ltmmmnmu O] LE |10 [ 10 | B0 J 1001 -
Turfa, produtos 1.2 ) 1.0 ) L0 120 -
| Vagics 20010 12 [ 1210130 -
Vas=ouTns TOOp 14 | 1,2 110 0 10 100 - 4000 12 | L0 L0 08s
Veidculas FOO) 1 L 1o 12 )10 10| -
Velas de iluminagdio 1.300] 1,6 | 1,2 | 1o | 1o [100] - (22400 1.0 [12]1.0]085
Venda por correspondéncia,
empresas de 0] 12 r2 12 i 10 -
Vemizes S000] 19§ 16§ 1.2 [ 10 | 1R[] | 2500 16 | 121 1,0(1,00
Vernizes, expedigio 1000|151 14112110 0100( -
Vestidrios, armérios em medeira 4000 1,2 | P2 110 f 10 100 -
Veshiarios, armanos metdlicos ROV OE | 10|10 |10 jO8S| -
Vogiudrie HOj13 2 L2 1o L - 4000 12 1 12] 1.0 (085
Vidio BO DS | 1O F 1.0 )10 J1o0f -
Vidro, artigos em 2000 L0 | 10§ 10| L0 Lo -
Vidro i TOOL 14 (12§10 | 10 [ 100 -
Vidro, oficinas de sopragem 2000 101 80 L0 10 f1LM] -
Vidro, tintura do 300010 R0 L0 10 00 -
Vidro, trafaments 200010 10 | Lo L0 L0 -
Vidro, vends de arligos em 2000 1,0 11211010 J085) -
Vinhos, cave de BO O | 10 ) L0 ] 10 jOo8s) -
Winhos, venda de 000 10 |12 | 10| 10085 -
Vinhos espiriiuosos 500013 [ 1410 )10 )1.20] - anl] 12 110110 085
Vinhos espiriluosos, vends TOO 14 |12 ) 10 ) 10 Lol -
YVuleanizacio 1| 15 [ 122 [ 1ofp1a) -




FOLHA 3

Tabelas do Método de Gretener

Tabela 3.1: Carga de incéndio mobiliaria - q

Carga de incéndio mobiliaria, factor q

Qm Qm Qm
q q q
(MJ/m2) (MJ/m2) (MJ/m2)
Até 50 0,6 401 — 600 1,3 5001 — 7000 2,0
51-75 0,7 601 — 800 1,4 7001 - 10000 2,1
76 - 100 0,8 801 — 1200 15 10001 - 14000 2,2
101 - 150 0,9 1201 - 1700 1,6 14001 — 20000 2,3
151 - 200 1,0 1701 — 2500 1,7 20001 - 28000 2,4
201 - 300 11 2501 — 3500 1,8
301 - 400 1,2 3501 - 5000 1,9 mais de 28000 25
Tabela 3.2: Combustibilidade - ¢
Combustibilidade Graus de combustibilidade c
Altamente inflaméavel 1 1,6
Facilmente inflamavel 2 1,4
Inflamavel, facilmente combustivel 3 1,2
Normalmente combustivel 4 1,0
Dificilmente combustivel 5 1,0
Incombustivel 6 1,0
Tabela 3.3: Perigo de fumo - r
Classificagdo dos materiais Grau de fumo Perigo devido r
e mercadorias (ensaio) ao fumo
3 Normal 1,0
Fu 2 Médio 11
1 Grande 1,2

Tabela 3.4: Perigo de corrosdo/toxicidade - k

Classificagdo dos materiais e .
. Grau de perigo k
mercadorias
Normal 1,0
Médio 11
Co
Grande 1,2




Tabela 3.5: Carga de incéndio imobiliaria - i.

Elementos das Betdo Componentes de fachadas Madeira
fachadas, Tijolo multicamadas com Matérias
coberturas Metal camadas exteriores sintéticas
Estrutura incombustiveis*
resistente Incombustivel Combustivel/Protegida Combustivel
Betdo, tijolo, aco,
outros materiais, 1,0 1.05 1,1
Incombustivel ’
Construcdo em madeira:
-F30¢cb
-madeira / revestimento F 30
: , 11 115 12
-macica combustivel: ' '
As dimensdes cumprem
o0s regulamentos
Construcdo em madeira:
N&o cumprem 1,2 1,3
, 1,25 :
regulamentos

Tabela 3.6: Edificios de varios andares - e

*E autorizada parte da camada exterior combustivel se nfo for possivel a propagacdo vertical do incéndio.

Edificios de varios andares
E
Andar Cota do nivel do
pavimento €
Desde 0 11° andar <34m 2,00
«“ «“ 8° “ <25m 1,90
«“ «“ 7° “ <22m 1,80
«“ «“ 6° “ <19m 1,85
«“ «“ 50 “ <16m 1,75
«“ «“ 40 “ <13m 1,65
«“ «“ 3° “ <10m 1,50
“ “ 20 «“ <7m 1,30
« « 10 « <4m 1,00
richdo 1,00




Tabela 3.7: Edificios de um s6 piso - e

Edificios de um so piso

e

Altura local E ** om Qm Qm
Pequena* | Média* | Grande *

Mais do que 10 m 1,00 1,25 1,50

At 10 m 1,00 1,15 1,30

Até 7m 1,00 1,00 1,00

* pequena — Qm < 200 MJ/m2
* média - Qm < 1000 MJ/m2
* grande - Qm > 1000 MJ/m2

** Altura Gtil por exemplo até a ponte rolante, ou aresta inferior da asna tipo shed.

Tabela 3.8: Edificios com pisos enterrados.

Pisos enterrados

12 Cave
22 Cave
32 Cave

42 Cave

3m
6m
9Im

12m

1,00
1,90
2,60
3,00




Tabela 3.9: Ampliddo dos compartimentos de incéndio - g.

Relagéo entre o comprimento e a largura do compartimento de

incéndio |/ g

8:1 71 6:1 : 4:1 3:1 2:1 11
80 77 73 68 63 58 50 40 0,4
~ 1200 1150 1090 1030 95 87 76 60 0,5
S 1600 1530 1450 1370 1270 1150 1010 80 0,6
g 2000 1900 1800 1700 1600 1450 1250 1000 0,8
m| 2400 2300 2200 2050 1900 1750 1500 1200 1,0
< 4000 3800 3600 3400 3200 2900 2500 2000 1,2
% 60 5700 5500 5100 4800 4300 3800 3000 1,4
é 8000 7700 7300 6800 6300 5800 5000 4000 1,6
S| 10000 9600 9100 8500 7900 7200 6300 5000 1,8
3| 12000 11500 10900 10300 9500 8700 7600 6000 2,0
S| 14000 13400 12700 12000 11100 10100 8800 7000 2,2
S| 16000 15300 14500 13700 12700 11500 10100 8000 2,4
E 18000 17200 16400 15400 14300 13000 11300 9000 2,6
g 20000 19100 18200 17100 15900 14400 12600 10000 | 2,8
g 22000 21000 20000 18800 17500 15900 13900 11000 | 3,0
g 24000 23000 21800 20500 19000 17300 15100 12000 | 3,2
S| 26000 24900 23600 22200 20600 18700 16400 13000 | 3,4
£ | 28000 26800 25400 23900 22200 20200 17600 14000 | 3,6
% 32000 30600 29100 27400 25400 23100 20200 16000 | 3,8
S| 36000 34400 32700 30800 28600 26000 22700 18000 | 4,0
“ | 40000 38300 36300 35300 31700 28800 25200 20000 | 4,2
44000 42100 40000 37600 34900 31700 27700 22000 | 4,4
52000 49800 47200 44500 41300 37500 32800 26000 | 4,6
60000 57400 54500 51300 47600 43300 37800 30000 | 4,8
68000 65000 61800 58100 54000 49000 42800 34000 | 5,0




Tabela 3.10: Medidas Normais.

Medidas Normais n

Extintores portateis

ny Suficientes 1,00
Insuficientes 0,90
Bocas-de-incéndio armadas

n, Suficientes 1,00
Insuficientes 0,80
Fiabilidade do sistema de abastecimento de agua
Risco grande > 3600 I/min | > 480 m°
Risco médio > 1800 I/min | > 250 m°
Risco pequeno > 900 I/min > 120 m°

Pressdo de saida no hidrante
< 2 bar > 2 bar > 4 bar

Reservatorio elevado 0,70 0,85 1,00
independente da rede
elétrica
Reservatorio elevado, sem 0,65 0,75 0,90

n reserva para incéndio,

8 independente da rede

elétrica
Bomba, independente da 0,60 0,70 0,85
rede eletrica, sem
reservatorio
Bomba, dependente da 0,50 0,60 0,70
rede eletrica, sem
reservatorio
Aguas naturais 0,50 0,55 0,6
Comprimento da conduta de transporte

Ny Comprimento da conduta <70 m 1,00
Comprimento da conduta 70 — 100 m 0,95
Comprimento da conduta >100 m 0,90
Pessoal Instruido

n Disponivel e treinado 1,00

Inexistente

0,80




Tabela 3.11: Medidas especiais.

Medidas Especiais

Detecéo do fogo

Vigilancia 2 rondas durante a noite 1,05
s, Vigilancia com rondas de 2 em 2 horas 1,10
SADI 1,45
Sprinklers 1,20
Transmissao de alerta ao posto de alerta de incéndio
Posto ocupado em permanéncia 1,05
s, Posto ocupado em permanéncia com 2 pessoas 1,10
Alerta automético pela central 1,45
Alerta automatico pela central, com linha telefénica controlada 1,20
Bombeiros oficiais (CB) e de empresa (BE)
Bombeiros de empresa
Bombeiros Oficiais 10 70 70 yiy nexistente
Corpo de bombeiros 1,20 1,30 1,40 1,50 1,00
1% categoria 1,30 1,40 1,50 1,60 1,15
S 2 % categoria 1,40 1,50 1,60 1,70 1,30
4% categoria 1,45 1,55 1,65 1,75 1,35
5 # categoria 1,50 1,60 1,70 1,80 1,40
6 “ categoria 1,55 1,65 1,75 1,85 1,45
Bombeiros. 1,70 1,75 1,80 1,90 1,60
profissionais
Escaldes de Intervencéo dos corpos locais de Bombeiros
. Auséncia
Tempo Sprinklers | BE 1°+2° BE 3° BE 4° g%
5 <15 min 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
< 30 min 1,00 0,90 0,95 1,00 0,80
> 30 min 0,95 0,75 0,90 0,95 0,60
Instalacdo de Sprinkler
Sprinklers 2,00
Sg Instalacdo dilGvio, de agua ou espuma 1,70
Instalacdo automatica de extin¢do por gas 1,35
Sistema de desenfumagem natural ou forgada 1,20




Tabela 3.12: Medidas inerentes a construcao.

Medidas inerentes a construgéo | f
Estrutura resistente (paredes resistentes: paredes, vigas, pilares)
EF 60 1,30
f, EF 30/EF 30 cb 1,20
<EF 30 1,00
Fachadas
Altura das janelas: 2/3 da altura do andar
f, EF 60 1,15
EF 30/EF 30 cb 1,10
<EF 30 1,00
Lajes
Pavimentos:** | N.° Andares LigacBes verticais
elementos de Z+G \V] vV
separagdo Nenhuma ou Protegidas Né&o
horizontal isoladas protegidas
EF 60 2 1,20 1,10 1,00
s > 1,30 1,15 1,00
EF 30 2 1,15 1,05 1,00
> 1,20 1,10 1,00
EF 30 cb 2 1,10 1,05 1,00
> 1,15 1,10 1,00
<EFcb 2 1,05 1,00 1,00
> 1,10 1,05 1,00
Superficies das células
Células corta-fogo providas de divisérias CF 30, CF 30 cb, portas PC 30
Relagdo de &reas AF/AZ 10% < 10% < 5%
’ EF 30 1,40 1,30 1,20
f, AZ <50m EF 30 1,30 1,20 1,10
) EF 30 1,30 1,20 1,10
AZ < 100m EF 30 1,20 1,10 1,00
” EF 30 1,20 1,10 1,00
AZ  200m EF 30 1,10 1,00 1,00

F30ch — resisténcia ao fogo de 30 minutos para estruturas de madeira

*Aberturas protegidas no seu contorno por uma instalagdo sprinkler refor¢ada ou por uma instalagdo de diltivio ou
por cortina para-fumo.

** Né&o € valido para telhados.

Tabela 3.13: Perigo de Ativagéo - A

Factor A Perigo de activacao Exemplos
0,85 Fraco Museus
1,00 Normal Apartamentos, hotéis, fabricacdo de papel
1,20 Médio Fabricacdo de maquinas e aparelhos
1,45 Elevado Laboratorios quimicos, oficinas de pintura
1,80 Muito elevado Fabricacdo de fogo_s de artificio, fabricacdo de
vernizes e pinturas




Tabela 3.14: Fatores de correcao - Py

Numero admissivel de pessoas no compartimento

Categoria de exposi¢cdo ao perigo

2
rlc+ | 2°a0| 5° | 8e+| rlc+ |2°a0|5%a0 | 8°e+|r/lc+ |2°a0| 5° | 8%e+ PHE
19 | 40 | a9 10 | g0 | 70 19 | 40 | ag
>103| 30 >103 >103 1,00
100 30 0,95
300 100 0,90
103 30 300 30 0,85
~>103| 100 103] 30 100 0,80
300 >103| 100 300 0,75
103| 30 300 103 30 0,70
>103| 100 103| 30 >103| 100 0,65
300 ~>103| 100 300 0,60
103 300 103| 30 | 0,55
>103 103 >103| 100| 0,50
>103 300| 0,45
103| 0,45
>103| 0,40




FOLHA 4

Quadros do Método ARICA

Tabela 4.1 — Valores do coeficiente de simultaneidade para alguns tipos de edificios

Tipos de edificios

Coeficiente de
Simultaneidade

Estabelecimento hospitalar ou semelhante:

- De area igual ou inferior a 2500 m2 04
- De area superior a 2500 m2 03
Estabelecimento de ensino 1
Locaisde culto,salas de reunides,salas de conferéncias, 1
bibliotecas e museus

Salas de exposicéao

Bancos

Escritorios:

- De é&rea igual ou inferior a 1000 m2 1
- De &rea superior a 1000 m2 0,75
Estabelecimentos de indUstria hoteleira:

- De é&rea igual ou inferior a 1000 m2 0,5
- De &rea superior a 1000 m2 e inferior ou igual a 4000 m2 0,4
- De area superior a 1000 m2 0,3
Armazeéns:

- De éarea igual ou inferior a 1000 m2 1
- De &rea superior a 1000 m2 0,75
Lojas 1
Restaurantes, cafés, cervejaria 1
Estabelecimentos industriais:

- Fébricas 1
- Postos de distribuicdo de combustiveis liquidos ou gasosos 1
- Garagens publicas e hangares para aeronaves 1
Estabelecimentos agricolas ou pecuarios:

- Locais de habitacéo 1
- Locais de recolha de animais 1
- Outros locais 1
Locais afetos a servigos técnicos 1




Tabela 4.2 — Ponto de inflamacéo e temperatura de ignicao de algumas substancias

Combustivel Ponto de inflamacdo | Temperatura de ignigédo
) (c)
Butano -60 +430
Benzeno -12 +538
Eter -45 +170
Madeira de pinho +225 +280
Papel +230 +230
Cartéo de madeira +250 a +350
Polietileno +340 +350
Poliestireno +345 +490
Gasoleo +90 +330
Gasolina -40 +227
Alcool etilico +13 +370
Acetona -18 +335
Petrdleo +30 +250 a +450
Oleo lubrificante
pesado +221 +400
Propano +450
Acetileno +305

Risco Alto:
0O  Produtos liquefeitos cuja tensdo de vapor a 15°C seja superior a 28 kPa;
0 Liquidos cujo ponto de inflamacéo é inferior a 38°C;
0 Solidos cujo ponto de inflamagéo é inferior a 100°C;
O Produtos susceptiveis de formar misturas explosivas com o ar (poeiras, nevoeiros, vapores e gases
combustiveis).
Risco Médio:
0 Liquidos cujo ponto de inflamacéo seja superior a 100°C;
0  Solidos cujo ponto de inflamagdo esta compreendido entre 100 e 200°C;
00 Solidos suscetiveis de emitir vaporem inflamaveis.
Risco baixo:
0 Liquidos cujo ponto de inflamag&o seja superior a 100°C;
0 Sélidos cujo ponto de inflamacéo seja superior a 200°C.



Tabela 4.3 — Densidade de carga de incéndio média e risco de ativacdo apenas para algumas atividades industriais e de

armazenamento
Fabricacéo e reparacao Armazenamento
Atividade gsi (MI/md) Rai (M‘J*/"Mg) Rai

Acetileno, enchimento de garrafas 700 Médio | - | @ -
Acido carbdnico 40 Baixo | - | -
Acidos inorganicos 80 Baixo | - | -
Aco 40 Baixo | - | -
Acgicar | e e 8.400 Alto
Aclcar, produtos 800 Médio 800 Médio
Acumuladores / Baterias 400 Médio 800 Médio
Acumuladores / Baterias, expedicdo 800 Médio | - | @ -
Adubos quimicos 200 Médio 200 Baixo
Agulhas de aco 200 Médio | - | -
Alcatrtdlo | e e 3.400 Alto
Alcatrdo, produtos 800 Médio | - | -
Algod&do em rama, guata 300 Baixo 1.100 Alto
Algoddo, armazém | e | e 1.300 Alto
Alimentacéo, embalagem 800 Médio 800 Médio
Alimentacéo, expedicio 1.000 Alto
Alimentacdo, matérias primas | = - | e 3.400 Alto
Alimentacao, pratos pré-cozinhados 200 Baixo | - | -
Aluminio, producéo 40 Baixo | - | -

Tabela 4.4 — Valor do fator natureza das cargas de incéndio mobiliarias, FNCI, de um
Material

C; — Coeficiente de | R; - Coeficiente de

Combustibilidade activagio Frncii=Ci X Rai

Atividade industrial
Risco Valor Risco Valor | g/ou  armazenamento,

bibliotecas e arquivos

Risco alto 1,6 | Risco alto 3,0 4,80

Risco alto 1,6 | Risco médio 15 2,40

Risco alto 1,6 | Risco baixo 1,0 1,60

Risco médio 1,3 | Risco alto 3,0 3,90

Risco médio 1,3 | Risco médio 15 1,95

Risco médio 1,3 | Risco baixo 1,0 1,30

Risco baixo 1,0 | Risco alto 3,0 3,00

Risco baixo 1,0 | Risco médio 15 1,50

Risco baixo 1,0 | Risco baixo 1,0 1,0




Tabela 4.5. - Poder calorifico efetivo de um determinado material - Hu

- Hu _— Hu F_— Hu Hu
Sélidos (MJ/Kg) Plasticos (MJ/Kg) Liquidos (MJI/Kg) Gases (MJ/Kg)
Antracite 34 ABS 36 Gasolina 44 Acetileno 48
Asfalto 41 Acrilico 28 Gasoleo 41 Butano 46
Betume 42 Celulbide 19 Oleo de Linhaga 39 ('1\2%’;%:)?1% 10
Celulose 17 Epoxi 34 Metanol 20 Hidrogénio 120

Carvdo de Lenha 35 Resina de Melamina 18 Oleo de Parafina 41 Propano 46
Vestuario 19 Fenolformaldeido 29 Bebidas 29 Metano 50
Carvéo, Coque 31 Poliéste 31 Alcatrdo 38 Etanol 27
Poliéster,
Cortica 29 Refor(_;ado com 21 Benzeno 40
Fibras
Algodao 18 Polietileno 44 Alcool Benzilico 33
Cereais 17 Polistireno 40 Alcool Etilico 27
Gordura 41 Petréleo 41 Alcool 31
Lixo de Cozinha 18 E_s_pun_1a de P
Poliisocianura
Cabedal 19 Policorbonato 29 | -
Lindleo 20 Polipropileno 43 | e
Papel, Cartdo 17 Poliuretano 23 | e
Cera de Parafina 47 Espuma de 26 | e
Poliuretano
Espuma de N e
Borracha 37 Cloreto Polivinilico 17
Isopreno de - P e
Borracha 45 Ureiaformaldeido 15
Espuma de
Pneu de Borracha 32 Ureiaformaldeido 14 | e | e | e [ e

Seda 19 | e e | e [ e | e |

Palha L e T I e T e I
Madeira e e I T (R B

LA TS [ [ [ [ (e
Agl.de Particulas e I e (R I el




Tabela 4.6 — Valores de referéncia da densidade média de carga de incéndio

Densidade média de carga de
Ocupagio Incéndio
Otk referencia [MI/MY]
Habitacdo 780
Hospitais (quartos) 230
Hotéis (quartos) 310
Livraria 1500
Escritorios 420
Salas de aulas 285
Centros comerciais 600
Teatros, cinemas 300
:)’l;ZTisC%gtes (espacos 100

Tabela 4.7 - Poder calorifico inferior do constituinte combustivel — Hi

Hi Produto Hi
Produto [MJ/kg] [MJ/kg]

Acetaldeido 25,1 Alcool butilico 33,5
Acetato de amido 335 Anilina 37,2
Acetato de amilo 21,0 Antracite 335
s\;tia\tleil:‘cilge 210 ,::Lrjlcriz)a (substéncia extraida do alcatrdo 420
Acetileno 50,2 Aclcar 16,7
32:2:5;;% 16,7 Benzaldeido 335
Acetona 29,3 Benzina 42,0
Acido acético 16,7 Enxofre 8,4
Acido benzdico 251 Benzol 42,0
Acroleina 29,3 Benzidina 338
Aguarrés 42,0 Butano 46,0
Albumina vegetal 25,1 Cacau em p6 16,7
Alcool alilico 335 Café 16,7
Alcool amilico 42,0 Caélcio 42
Azeite 42,0 Borracha 42,0
Cénfora 37,2 Amido 16,7
Carbono 335 Cafeina 21,0




Cartdo

16,7 Ebonite 335
Cartdo asfaltico 21 Eptano 50,2
Carvio 31,4 Eter amilico 42
Celuléide 16,7 Dipenteno 46
Celulose 16,7 Eter etilico 335
Cereais 16,7 Fibra de coco 25,1
Chocolate 25,1 Fenol 335
Cicloheptano 46 Fésforo 25,1
Ciclohexano 46 Furano
aC 1
Ciclopentano 46 Gasoleo 42
Ciclopropano 50,2 Glicerina 16,7
Cloreto de polivinil 21 Gorduras 42
Cola celulésica 37,2 Guta-percha, goma-guta 46
Coque de hulha 29,3 Farinha de trigo 16,7
Couro 21 Heptano 46
Creosoto / fenol 37,2 Hexametileno 46
Dietilamina 42 Alcool cetilico 42,0
Dietilcetona 33,5 Hexano 46
Dietileter 37,2 Hidrogénio 142
Difenilos 42 Hidreto de magnesio 16,7
Dinamite (75%) 42 Hidreto de sédio 8.4
Leite em P6 16,7 La 21
Linho 16,7 Polisobutileno 46,0
Lindleo 21 Politetrafluoretileno (PTFE) — 4,2
designacédo comercial: teflon
Madeira 16,7 Poliuretano (PUR) 25,1
Magnésio 25,1 Propano 46,0
Malte 16,7 Rayon (fibra sintética) 16,7
Manteiga 37,2 Resina de pinho 42,0
Metano 50,2 Resina de fenol 25,1
Mondxido de carbono 8.4 Resina de ureia 21,0
Nitrito de acetona 29,3 Seda 21,0
Nitrocelulose 8,4 Sisal 16,7
Octanos 46,0 Sédio 472
Oleo de linhaca 37,2 Sulfureto de carbono 12,5
Papel 16,7 Alcool etilico 25,1
Parafina 46,0 Tabaco 16,7
Parafina / 6leo de parafina 42,0 Cha 16,7
Pentanos 50,2 Anidrido acético 16,7
Petréleo 42,0 Tetralina (esséncia de naftalina) 46,0
Petroleo 42,0 Alcool metilico 21,0
Poliamida 29,3 Tolueno 42,0
Policarbonato 29,3 Triacetato (celulose) 16,7
Poliéster 25,1 Turfa 33,5
Poliestireno 42,0 Ureia 8.4
Polietileno 42,0 Viscose 16,7




Tabela 4.8 — Valores de referéncia da densidade de carga de incéndio modificada

qf,k,regulamento [MJ/mz]
. Integrado no .
uT Ocupacéo Categoria e Ao ar livre
pag 9 Edificio
12 <5000
28 < 50000
Bibliotecas e
X1 . 32 < 150000
arquivos
42 <150 000
12 <500 <1000
. 28 <5000 <10000
Industriais,
Xl oficinas e 3@ <15 000 < 30000
armazéns
42 < 15000 < 30000
Tabela 4.9 - Valores de referéncia dos fatores parciais
Valores
Fator | Fator Tipo de | Valores dos fatores | de Peso
Global | Parcial | Edificios parciais considerados no método referéncia dos
fatores
Fec Todos 1 1,1 1,2 1
o Fiew Todos 125 |15 |2 1
©
3 Fie Todos 1 11 |12 |15 |18 1(%)
c
S Correntes 1 113 |16 1.3 (*9) 12
g Industrias,
= Frer armazéns, 1 1,95(***)
- 4,8
bibliotecas
arquivos
8 Correntes Resultante da aplicacdo da expressdo 1
§ Industrias,
< F :
s “ arm::izenS, Resultante da aplicacdo da expresséo 1
s 2 bibliotecas
@ g arquivos
£ g |FCom e [ Todos 1 2 1 11
£ 8
= For Todos 05 [09 |1 |12 |18 1
>
5 Fes Todos 05 |1 2 1
[<5]
& Fav Todos 1 15 1




Fo Todos 1 2 1
Fove Todos 05 |1 2 1
FnsL Todos 05 |1 2 1
Five Todos 1 1,2 1
\g va Todos 1 2 1
g 0.7
° For Todos ; 1 2 1
o | FGee 1,0
& Fsi Todos 07 |08 |09 |1 |[13 |16 1
>
S For Todos 05 (09 |1 |12 |18 |2 1
|
Fes Todos 05 |1 2 1
Fee Todos 05 |1 2 1
NP <3 pisos | 1,1 1,1
Fc 3<Np<7 Pisos| 1,2 1,2
Np>7pisos 13 1,3
Fac Todos 1 15 2 1
Fre Todos 1 |12 |15 |2 |1 1
o Fe Todos 1 1
2
3 Fexr | Todos 09 |1 |12 1
E FGei | Fria Todos 08 |1 1,3 1 10
©
= Fesm Todos 07 |1 15 1
o
o Frae Todos 05 |1 2 1
Fe Todos 1 1
Fes Todos 05 |1 2 1

(*) — Nas instalagbes de gas, o valor de referéncia é 1, apesar de se considerar no método
situacdes regulamentares de valor superior, contudo considera-se que a instalagdo mais segura é a de gas

canalizado.

(**) — Este valor de referéncia corresponde as situacbes em que a combustibilidade das cargas de
incéndio mobiliérias apresenta um risco médio.
(***) — Este valor de referéncia corresponde as situacbes em que existe risco médio tanto de
combustibilidade como de activacéo.




Tabela 4.10 - Determinacao de Frr e do risco de incéndio de cada edificio

Edificios correntes

Edificios industriais, armazéns,
bibliotecas e arquivos

FRisco de referéncia I 1,3 1,95
Frisco de referéncia DP 1 1
FRisco de referéncia EE FC FC
Frisco de referénciaCl 1 1
FRR 0,915+ 0,25 x F¢ 1,11+0,25xF¢
Risco de incéndio FRI/FRR = FRI/FRR =

FRI / (0,915+0,25xF¢)

FRI / (1,11+0,25xFc)

Quadro 4.11 - Poder calorifico superior de alguns materiais combustiveis

Materiais Poder calorifico superior
(MJ/kg)

Madeira 17,5
VesEuério/ Cortica/ Algodéo/ Papel, 20
cartdo/ Seda/ Palha/ L&

Carvdo/ Antracite/ Charcoal/ Coal 30
Metano/ Etano/ Propano/ Butano 50
Etileno/ Propileno 45
Benzeno/ Tolueno 40
Metanol/ Etanol/ Alcool etilico 30
Petréleo/ Gasolina/ Gasoleo 45
Polietileno/ Poliestireno/ Polipropeno 40
ABS (plastico) 35
Poliester 30
Poliuretano 25
PVC 20
Asfalto, betume 40
Couro 20
Lindleo 20
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