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1 RESUMO

Arvore ou arbusto, o Medronheiro, trata-se de uma espécie importante do ponto de vista
ecologico, ajudando a manter a diversidade da fauna e evitando a erosdo dos solos.

E atualmente reconhecida como sendo uma espécie com grande potencial, cada vez mais
desejada por agricultores que procuram novas formas de rendimento, os frutos podem ser
consumidos frescos ou transformados em marmeladas, compotas e conservas. No entanto, a
principal fonte de rendimento para os agricultores resulta da producdo de uma bebida com
elevado teor alcoodlico dos frutos - aguardente de medronho.

Os frutos sdo ricos em varios elementos quimicos, designadamente agtcares, compostos
fendlicos, minerais (célcio, potassio), vitaminas (vitamina C e vitamina E), carotenoides,
acidos organicos, e pequenas quantidades de etanol, sendo também ricos em &cidos gordos
Omega-3.

Este trabalho foi realizado com base nos dados do Programa de Conservacdo onde existem
215 acessos, inseridos em diferentes regides de prospecao de material vegetal (Monchique, S&o
Mamede, Caldeirdo, Barrocal, Odemira nas seguintes freguesias — (S&o Teotonio, Sabdia e
Aljezur), Penha Garcia, Penamacor, Cadaval e por ultimo em Tras-dos Montes nas freguesias
— (Fisgas de Ermelo e Peso da Régua), onde foram recolhidos frutos de medronheiros, para
preparacdo de polpa (amostra) e posterior analise. No &mbito do programa de melhoramento
procedeu-se a analise de 50 amostras provenientes de cruzamentos entre 0s clones instalados
no banco clonal da ESAC em 2015.

O presente trabalho € um contributo para a analise de acUcares presentes na polpa de
medronho recolhida em diferentes locais e no banco clonal em plantas com o fruto colhido em
2019 (4 anos de idade). Tém também como objetivo apurar qual o acesso que tém maior
percentagem de acUcares presentes e quais a variaveis que influenciam o teor de agUcares
presentes nas amostras recolhidas das diferentes regides de proveniéncia. A quantificacdo e

acucares foi realizada por cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC).

Palavras-Chave: Acgucares redutores; Frutose; Maltose; Sacarose.



2 ABSTRACT

Tree or shrub, the Medronheiro, is an important species from an ecological point of
view, helping to maintain the diversity of fauna and preventing soil erosion.

It is currently recognized as a species with great potential, increasingly desired by
farmers looking for new forms of income, the fruits can be eaten fresh or transformed into
marmalades, jams and preserves. However, the main source of income for farmers results from
the production of a drink with a high alcohol content of fruits - arbutus brandy.

The fruits are rich in several chemical elements, namely sugars, phenolic compounds,
minerals (calcium, potassium), vitamins (vitamin C and vitamin E), carotenoids, organic acids,
and small amounts of ethanol, being also rich in omega-fatty acids. 3.

This work was carried out based on data from the Conservation Program where there
are 204 Acess, inserted in different regions of origin (Monchique, S0 Mamede, Caldeiréo,
Barrocal, Odemira in the following parishes - (Sdo Teotonio, Saboia and Aljezur), Penha
Garcia, Penamacor, Cadaval and finally in Tras-dos Montes in the parishes - (Fisgas de Ermelo
and Peso da Régua), where arbutus fruits were collected to prepare the pulp (sample).

The present work is a contribution to the analysis of sugars present in the medronho
pulp collected in different places. Their main objective is to determine which access has the
highest percentage of sugars present and which variables influence the content of sugars present
in samples collected from different regions of provenance. Quantification and sugars were
performed by high performance liquid chromatography (HPLC).

Keywords: Reducing sugars; fructose; maltose; sucrose



3 INTRODUCAO

Arbutus unedo L, mais conhecido por medronheiro € uma pequena arvore ou arbusto
autoctone, da familia Ericaceae, tipica do clima mediterranico € uma espécie bastante
resistente a condi¢fes ambientais dificeis, que cresce espontaneamente em diversas zonas de
Portugal, encontrando-se maioritariamente a sul do rio Tejo, na regido das serras do Caldeirdo
e Monchique (Algarve).

A espécie tem sofrido um forte incremento, sendo utilizada na compartimentacdo da
paisagem, na protecdo contra fatores abidticos e bidticos e na instalagdo de corredores
ecologicos.

Nos ultimos anos esta espécie tem vindo a ganhar interesse cientifico principalmente em
termos de micropropagacdo mas também a nivel do estudo da sua composic¢do fitoquimica,
devido a potencialidade economica do fruto, quer para transformacéo, quer para o seu consumo
em fresco. A instalacdo em pomares conduziu a necessidade de melhoramento da espécie
(Franco, 2014; Gomes et al, 2017).

Este trabalho foi desenvolvido no &mbito do estagio, para obtencdo do grau de Mestre em
Recursos Florestais, tendo sido realizado na Escola Superior Agraria de Coimbra, Instituto
Politécnico de Coimbra.

O estagio consistiu na quantificacdo dos acucares presentes na polpa de diversos acessos
(204 amostras) e de fruto proveniente de cruzamentos entre clones (50 amostras) para a sua
caracterizacdo. No ambito do presente trabalho, pretendeu-se também estabelecer uma relacéo
entre o teor de agUcares e as condicBes edafoclimaticas das diversas regides de prospecédo de

material vegetal.

3.1 A cultura do medronheiro

Depois de anos de quase abandono, hoje 0 medronheiro desperta o interesse de potenciais
produtores de norte a sul do Pais, devido a possibilidade de utilizacbes alternativas, e mais
rentaveis, a tradicional aguardente. A venda em fresco, para polpas, sumos e compotas, para
cosmética ou farmacéutica, bem como para planta ornamental sdo algumas das opc¢des, mas
também integrado numa estratégia de prevencdo aos incéndios, pela sua resiliéncia e rapida
capacidade de regeneracéo.

E dificil de estimar a producéo total de medronho em Portugal, até porque oscila muito
de ano para ano. Ainda assim poderemos adiantar uma média de 500-700 toneladas/ano. As
zonas mais importantes sdo o Algarve, o Alentejo (Almoddvar e Odemira) e a Regido Centro
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(pinhal interior e a parte norte da cordilheira central). A area plantada em Portugal devera
rondar os 500 hectares, mas a sua maioria ainda nao esta em producao, (Gama, 2017).

Produtores, técnicos, investigadores e associagdes estdo de médos dadas para valorizar
esta planta autoctone a qual, ao longo dos anos, foi dada muito pouca atencgéo.

3.2 O medronheiro e a sua relevancia nacional

Segundo Carlos Fonseca, presidente da Cooperativa Portuguesa do Medronho (CPM),
Portugal pode tornar-se o primeiro produtor de medronho a nivel mundial. O mercado de
consumo de medronho fresco esta a dar os primeiros passos em Portugal e os mercados séo
essencialmente as grandes cidades, Lisboa e Porto, e alguma exportacdo para Espanha. A
distribuicdo é geralmente feita através de intermediarios entre o produtor e a superficie
comercial.

Os produtos provenientes de medronho como a aguardente, compotas ou geleias tém
cada vez mais um mercado alargado — nacional e internacional — através da via turistica dos
gue nos visitam ou o estrangeiro com ligacdes a Portugal como a Alemanha, Suica,

Luxemburgo, é de salientar que a China esta a surgir como um potencial mercado.

3.3 Melhoramento e variabilidade genética

O desenvolvimento sustentavel de uma espécie depende da diversidade genética presente
nas populacdes. A conservacdo dos recursos genéticos, devido a maior resiliéncia da espécie
quando a sua variabilidade genética € maior, promoverd a salvaguarda da existéncia das
espécies e evolucdo, o aumento da sustentabilidade dos ecossistemas, a manutencdo da
capacidade produtiva das florestas, a futura utilizacdo de genes (resisténcia a doencas, entre
outras) e a protecdo das espécies negligenciadas e das sobre exploradas.

As atuais ameacas a diversidade genética incluem a influéncia antropogénica (alteracdo do
habitat, desflorestacéo, fragmentacdo), a globalizacdo (agentes patogénicos, insetos, espécies
exoticas e movimentacao de material genético) e a alteracdo climatica global. O uso de clones
devera ser feito, também, dentro dessas regides. Os individuos para serem incluidos no
programa de melhoramento, deverdo ser selecionados nos medronhais com maior diversidade
genética. As populagdes mais diferenciadas e diversas, do ponto de vista genético, deveréo ser
consideradas para conservacao (Ribeiro, 2017).



3.4 OBJECTIVOS

O presente Relatorio de final de curso do Mestrado em Recursos Florestais foi realizado no
ambito do projeto “RG- PCMG - Conservacdo e Melhoramento Genético Vegetal para o
medronheiro (Arbutus unedo L.)” e teve como principal objetivo a analise e a quantificacdo de
acucares presentes em 204 amostras de polpa de medronheiro provenientes de doze regides de
prospecdo de material vegetal e ainda a anélise de 50 amostras provenientes de cruzamentos
entre quinze clones instalados no banco clonal da ESAC. A analise e a quantificacdo de
acucares presentes nas amostras foram realizadas com recurso a cromatografia liquida de alta
eficiéncia (HPLC). Pretendeu-se também avaliar o efeito das condi¢des edafocliméticas das
regides de prospecdo de material vegetal nas caracteristicas do fruto.

Como meios de estudo sdo abordados e desenvolvidos os seguintes temas: Fisionomia e
fisiologia do medronheiro, condi¢cdes edafoclimaticas, aclcares presentes e cromatografia
liquida HPLC.



4 REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 Caracterizacdo do medronheiro
4.1.1 Taxonomia

O medronheiro (Arbutus unedo) é uma éarvore frutifera, também conhecida por
ervedeiro ou érvedo, é uma planta nativa da Regido Mediterranea e Europa ocidental, pertence

a classe Magnoliopsida, ordem Ericales, familia Ericaceae.

Na Tabela 1, podemos analisar com maior pormenor a sua classificacdo cientifica.

Tabela 1. Classificacéo cientifica - Arbutus unedo.

Classificacao cientifica
Reino Plantae
Divisdo | Magnoliophyta
Classe | Magnoliopsida

Ordem Ericales
Familia Ericaceae
Geénero Arbutus
Espécie A. unedo

Nome binomial
Arbutus unedo L.

O género Arbutus contém cerca de 20 espécies das quais apenas quatro existem na
regido mediterranica: A. unedo e A. andrachne, provenientes da regido Este do Mediterraneo,
A. pavarii, proveniente da costa da Libia, e A. canariensis, existente nas Ilhas Canarias (Torres,
2002).

4.1.2 Descricédo boténica

O medronheiro € um arbusto ou pequena arvore que pode chegar a medir entre 8 a 10
metros de altura, embora normalmente ndo ultrapasse os 3 a 5 metros (Fig. 1 A), caraterizado
por ter raizes profundas, o seu tronco apresenta uma casca de cor vermelho-escuro ou cinza
escuro.

As suas folhas séo simples, em disposi¢do alterna, as suas margens sdo serradas,
persistentes lanceoladas com peciolo curto, glabras lustrosas e verde-escuras na pagina superior
sendo mais palidas na inferior (Fig. 1 B). As flores sdo hermafroditas e estdo reunidas em

paniculas pendentes e terminais (até 30 flores), apresentam uma cor esbranquicada e levemente



rosadas, sendo a corola constituida por cinco simpétalas (Fig. 1 C), o fruto € uma baga globosa,
vermelha na maturacdo, comestivel (medronho), com a superficie provida de pequenas
verrugas. Tem sabor ligeiramente acido mas agradavel, com 10 a 50 sementes. A época de
floracdo surge na altura em que os frutos do ano anterior ficam maduros, de modo que podem

existir simultaneamente flores e frutos (Fig. 1 D).

Figura 1. Arbutus unedo (A) arbusto; (B) folhas; (C) flores - paniculas pendentes; (D) frutos.
(Fonte: Flora-on, 2013)

4.2 Requisitos edafoclimaticos

O medronheiro é uma cultura pouco exigente no que toca aos requisitos edafoclimaticos
para o seu desenvolvimento.

Apesar de atualmente ocorrer espontaneamente na regido mediterranica, o medronheiro
é uma espécie que surgiu ha dezenas de milhdes de anos antes do atual clima existir. Na sua
origem, crescia sob um clima subtropical sem secura estival, nem geadas invernais, nem
grandes amplitudes térmicas e, por isso, tem maior ocorréncia nos pontos com condicdes
similares. N&o tolera os verGes demasiado secos (precipitacdes anuais abaixo dos 550 mm), a
menos que se instale perto de cursos de dgua ou lengois freaticos.



Esta normalmente excluido das altitudes mais elevadas (aproximadamente 900 m de
altitude) locais com periodos de geada mais frequentes e prolongados (Gomes, 2018).
Os fatores climaticos que mais influenciam o crescimento do medronheiro séo: a

temperatura, a precipitacdo, a humidade relativa e o vento.

4.2.1 Temperatura

O medronheiro é uma cultura que sobrevive a uma vasta gama de temperaturas, porém
prefere climas temperados, com invernos com poucos dias de baixas temperaturas (Tapum,
1980).

E resistente tanto a temperaturas até -12°C e maximas de 35 a 40 °C e suporta também
condicdes de seca. No entanto, tem um comportamento 6timo em zonas com temperaturas
médias anuais entre 12 e 18°C. Condicdes de geadas precoces ou tardias, especialmente quando
acompanhadas de ventos fortes, podem comprometer a produtividade e a sanidade da cultura,

uma vez que € pouco tolerante a estas adversidades climaticas (Portugal, 2017).

4.2.2 Geada

A cultura de medronheiro € muito sensivel as geadas, uma vez que estas queimam
as folhas e os gomos novos e destroem as flores. As plantas jovens sdo bastante mais
sensiveis que as adultas, porque, nas mais velhas, a maior parte dos ramos novos estdo
protegidos pelas folhas e ramos mais velhos. Os medronheiros expostos a sul sdo menos
atingidos
pela geada do que aqueles com exposicdo a norte, caracterizadas por maior periodo de
ocorréncia de geadas (Tapum, 1980).

Para que ndo comprometa a producdo a geada devera ser inferior a 40 dias por ano, a
producdo de medronho estd bastante dependente das geadas, em virtude de a floracdo se

observar de outubro a dezembro, e por este facto a frutificacdo € bastante irregular.

4.2.3 Precipitacao

A agua é uma das principais limitagdes da agricultura em clima mediterranico, dado
que para além de se verificar um elevado déficit hidrico durante o verao, parte da primavera e
outono, também ocorrem por vezes anos consecutivos de seca em que as precipitacdes
diminuem drasticamente. A precipitacdo média anual 6tima para a cultura do medronho é de

500 a 1,400 mm. No entanto, a presenca de chuvas intensas entre janeiro e margo ou entre



junho e agosto comprometem a cultura, uma vez que destroem as flores ou os frutos,

respetivamente (Portugal, 2017).

4.2.4 Humidade Relativa

As exigéncias das plantas em humidade sdo importantes sobretudo num clima seco, 0s
efeitos de uma seca severa sdo bem visiveis nas plantas estas comecam a apresentar sinais nas
pontas das folhas ficam necrosadas (castanhas).

A humidade relativa (HR) é um fator importante na atividade vegetativa e reprodutiva
das plantas, uma vez que na presenca de valores extremos, o fecho estomatico das plantas é
induzido, tendo uma influéncia direta nos problemas acima descritas. A presenca de valores
elevados de HR favorece o aumento da ocorréncia de doengas, em particular as causadas por
fungos. (Portugal, 2017).

4.25 Vento

Um dos efeitos negativos dos ventos fortes prende-se com o facto de o vento ser
prejudicial a floracdo e frutificacdo (pode interferir na polinizacdo e derrubar os frutos quando
estes se encontram no final de maturacdo, entre finais de outubro e principios de novembro),
também dificulta a formacdo das arvores, por outro lado zonas com ventos quentes e secos

contribuem para a desidratacdo das plantas, o que pode fazer com que os frutos sequem.

4.2.6 Solo

De acordo com Gomes, (Gomes, 2018), em relacdo ao solo, 0 medronheiro vegeta
melhor em solos de profundidade moderada, designados por Cambissolos. Indiferente a
natureza quimica do solo, pode crescer em solos derivados de rochas siliciosas (como por
exemplo granitos, grauvaques, arenitos, paleodunas, areias e a maioria xistos) ou mesmo em
solos de origem calcéaria, sendo entre o0 genero Arbutus a espécie mais tolerante a solos
calcarios. E uma cultura que se encontra espontaneamente em varios tipos e condigdes de solo,
apresentando um bom desenvolvimento em solos com elevado teor de argila, desde que
possuam uma estrutura e textura que permita uma boa drenagem do solo (0 medronheiro é
intolerante a solos encharcados). No entanto, a cultura prefere solos soltos, profundos,
siliciosos ou descarbonatados, ricos em matéria orgénica, bem drenados, ligeiramente acidos
compHentre55e7.

Esta espécie devido ao seu sistema radicular muito ramificado, a introdugdo de matéria

organica no solo pela decomposicéo das suas folhas e a densidade da sua copa, tem uma grande



importancia na manutencdo dos solos, aspetos que contribuem para a fixacdo, protecédo e

reabilitacdo do solo.

4.3 Distribuicdo geografica

O género Arbutus estd distribuido pela costa oeste da América do Norte: México e
América Central; e pela Europa ocidental: bacia Mediterranica, norte de Africa e partes do

Médio Oriente, ver Figura 2.

Segundo Franco (Franco, 2016), relativamente a distribuicdo do medronheiro, este é uma
das plantas mais frequentes na bacia mediterranica, comum em Portugal, Espanha,
Franca, Sul de Italia e Sul da Grécia, em quase todas as ilhas mediterranicas, ilhas

Canarias, Irlanda e Israel.

Figura 2. Mapa de distribuicdo do medronheiro
Fonte: (Caudullo et al. 2017).

4.3.1 Distribuicdo em Portugal

Desconhece-se qual a area ocupada por esta cultura, segundo a Carta da Tipologia
Florestal de Portugal, as formagfes de medronhal ocupavam uma area de aproximadamente
15,500 ha, dos quais 12,110 ha no Algarve (Godinho Ferreira, 2006). O medronhal pode ser
encontrado em areas naturais e, mais recentemente, plantado e conduzido em pomares, como

uma fruteira. Em Portugal, a espécie encontra-se maioritariamente a sul do rio Tejo, na regido
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das serras do Caldeirdo e Monchique (Algarve), podendo, contudo, encontrar-se difundido por

todo o pais (Tapum, 1980), ver a Figura 3.

Segundo (Pedro, 1994), o medronheiro raramente constitui povoamentos dominantes,
sendo mais comum em povoamentos dominados ou esparsos, integrados em comunidades

naturais ou seminaturais (chaparrais, matas).

@ Y" ; /‘I:;J;V_VT, -‘_t_ i -{:H_I
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Figura 3. Mapa de distribuicdo da espécie Arbutus unedo em Portugal continental.
(Fonte: Araujo et al. 2019)
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5 IMPORTANCIA ECOLOGICA E ECONOMICA

A. unedo é uma planta com grande interesse ecologico que aparece geralmente associada
a outras espécies vegetais, principalmente da familia Fagaceae, como o sobreiro e em bosques
ou florestas de outros Quercus e Pinus (Godinho Ferreira et al. 2005).

Forma raramente povoamentos dominantes, crescendo em comunidades arbustivas
juntamente com outras espécies dos maquis mediterranicos com uma flora sub-arbustiva de
tojos, urzes, estevas, carquejas, formando um sub-bosque muito fechado (Godinho Ferreira et
al. 2005).

As caracteristicas do medronheiro fazem dele uma espécie bastante importante sob o ponto
de vista ecoldgico, fundamentalmente na estabilizacdo de solos, tornando 0s menos suscetiveis
a erosdo, apresenta uma forte capacidade de resisténcia a condi¢cbes ambientais dificeis, na sua
grande capacidade de regeneracdo apds fogos e na contribuicdo para a manutencdo da
biodiversidade, servindo de alimento a diversos animais, aves e mamiferos e por ser uma fonte
de podlen para os insetos que polinizam as suas flores. A sua capacidade de regeneracao apos
fogos (Figura 4) torna a espécie interessante para programas de reflorestacdo, na regido
mediterranica, nomeadamente na colonizacao de solos marginais e na prevencao da propagacao

de incéndios florestais (Gomes et al. 2019).

Figura 4. Regeneracao de medronheiro ap6s um fogo florestal.
Fonte: Martins, 2012.

No ponto de vista econémico o0 medronheiro € um dos mais importantes e conhecidos

arbustos da bacia mediterranea pela sua importancia como planta ornamental, melifera,
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medicinal e pela utilizacdo dos seus frutos e madeira, € uma espécie multifuncional, usada em
farmacéutica, cosmética, satde ou alimentacao.

Os frutos, medronhos, sdo comestiveis e podem ser consumidos frescos ou preparados
em compotas ou geleias, podem também ser fermentados e destilados para obtencédo de bebidas
alcodlicas.

Os frutos, quando comidos frescos, sdo uma grande fonte de agucares (42 a 52 % do
peso seco), minerais, acidos orgdnicos mas também compostos antioxidantes tais como
vitaminas e compostos fendlicos (Oliveira et al. 2011). Estes, tal como as folhas, tém sido
usados na medicina tradicional por varias das suas propriedades terapéuticas, como
antisséticas, diuréticas, e antioxidantes. Trata-se de uma espécie melifera, cujo mel produzido
a partir do néctar das suas flores (Fig. 5A) é bastante conhecido e apreciado pelo seu sabor
caracteristico, amargo. O mel monofloral € um produto caracteristico de vérias regiGes
mediterranicas.

Do ponto de vista ornamental € uma planta que pode ser usada em arranjos florais pela
beleza das suas flores brancas rosadas e pelo facto destas e dos frutos aparecerem
simultaneamente.

A casca e as folhas tém sido utilizadas no curtimento de peles devido ao seu contetdo
em taninos, e a sua madeira é usada como combustivel.

Em Portugal o medronheiro € muito procurado pelos seus frutos, utilizados na producao
de produtos tradicionais como doces, geleias, compotas, (Fig. 5B) mas também na confecédo de
bebidas alcoodlicas nomeadamente a aguardente de medronho (Fig. 5C) — é uma bebida muito
aromatica produzida principalmente no Algarve e centro de Portugal que pode ser considerada
como o “produto de eleigdo” e principal aplicagdo do medronho (Gomes et al. 2010). Esta
bebida € produzida em pequena escala por agricultores e constitui um negdcio agrosustentavel.
Apesar dos seus altos custos de producéo, o seu elevado preco de mercado torna-a rentavel,

valorizando por isso o medronheiro a nivel social e econémico.
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LICOR DE
MEDRONHO

Figura 5. Produtos derivados do fruto do medronheiro: (A) - Mel de medronho; (B) -

Compota de medronho; (C) - Licor de medronho.

6 PRAGAS E DOENCAS

Apesar da rusticidade da espécie Arbutus unedo L., registam-se casos pontuais de
problemas associados a pragas e doencas.

A presenca de Alternaria sp. provoca na folha uma necrose circular. Outro patogénico
verificado é a Septoria unedonis, cujos efeitos se podem ver na Figura 6A. A antrocnose do
medronheiro (Elsinoe matthiolianum) ataca apenas as folhas muito jovens. Outras doencas
foliares séo derivadas do ataque de fungos como a Phyllosticta fimbriata, Didymosporium
arbuticola, Seimatosporium arbutiie, Mycosphaerella arbuticola.

O “cancro” do medronheiro, crescimento do fungo provoca a deformacdo e mortalidade
dos ramos. A conjugacdo de condi¢cdes de humidade relativa muito elevadas no periodo de
plena maturagdo promove a ocorréncia do fungo Botrystis cinerea.

A presencga de fungos hipdgeos, como a Armillaria melleae, Heterobasidion annosum, sdo
a sintomatologia do enfraquecimento vegetativo, podendo nos casos de infe¢do mais graves,
levar a morte da planta.

A presenca de insetos patogénicos como é exemplo o Otiorhynchus sulcatus faz-se notar

através da reducdo da area foliar. O afideo verde do medronheiro (Wahlgreniella nervata), (Fig.
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6B), vive sobre a pagina inferior da folhagem jovem do ano. Os danos de mal formacdes da
flor e fruto sdo causados por inUmeros tripes.

S&o ainda retratados danos causados por larvas de lepidopteros como Tortrix pronubana,
Euproctis chrysorrhoea, Charaxes jasius, (Fig. 7A) e Cacoecimorpha pronuana (Fig. 7B) e
coccinelideos como Ceroplastes rusci e Targionia vitis. E identificado como agente patogénico
do medronheiro o &caro Tetranychus urticae (Duarte Candeias et al. 2013).

A cultura do medronho adapta-se bem a um cultivo ecoldgico, com a adogéo de praticas
agricolas que minimizem a incidéncia de pragas e doencas na cultura, como a ado¢do de faixas
de vegetacdo nativa que reduzem a acdo de insetos a0 promoverem o aumento da diversidade

ecologica e favorecerem a multiplicacdo e diversidade de inimigos naturais.

Figura 7. (A) - Borboleta do medronheiro (Charaxes jasius); (B) - Traga do

medronheiro (Cacoecimorpha pronuana).
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Em resumo, na Tabela 2 e 3 apresentam-se uma compilagéo das principais pragas e

doencas respetivamente, que afetam a cultura do medronheiro.

Tabela 2. Principais pragas da cultura do medronheiro.

Pragas do Medronheiro
Nome vulgar Nome cientifico
Gorgulho Otiorhynchus sulcatus; Phyllobius sp.
Afideo verde Wabhlgreniella nervata
Larvas de Lepidopteros | Tortrix pronubana; Euproctis chrysorrhoea
Coccinelideos Ceroplastes rusci; Targionia vitis
Piolho negro Aphis arbuti
Borboleta do medronheiro Charaxes jasius
Traca do Medronheiro Cacoecimorpha pronuana
Acaro Tetranychus urticae

Tabela 3. Principais doencas da cultura do medronheiro.

Doencgas do Medronheiro

Nome vulgar Nome cientifico
Necrose circular Alternaria Sp.
Mancha negra Septoria unedonis
Antrocnose Elsinoe matthiolianum

Phyllosticta fimbriata
Didymosporium arbuticola
Seimatosporium arbutii
Mycosphaerella arbuticola
Cancro do medronheiro Fusicoccum aesculi
Fungos hipdgeos Armillaria mellea; Heterobasidion annosum

Doencas foliares
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7 METODOS DE PROPAGACAO DO MEDRONHEIRO

7.1 Germinacgdo de sementes

A propagacao por semente tem sido a forma tradicional de obter plantas de medronheiro,
as sementes desta espécie ndo germinam facilmente na natureza. Normalmente ndo se
encontram plantulas junto de arvores adultas, mas por vezes, nos terrenos préximos aparecem
algumas em resultado da disseminacéo feita por aves (endozoocoria).

A germinacdo na natureza pode ser baixa devido quer a temperaturas acima de 20 °C com
condicOes desvantajosas do solo, quer a presenca de inibidores, da prépria semente ou do fruto.

Quando os frutos caem ao solo, as temperaturas prevalecentes sdo desfavoraveis a
germinacéo (periodo outono-inverno). Sé na primavera seguinte a alternancia de temperaturas
pode ser a ideal. Mas nesta época do ano, a germinagdo daria origem a plantas pouco
desenvolvidas para suportar a seca de verdo. Se a germinacao tiver lugar com as chuvas de
outono, as jovens plantas tém maior possibilidade de sobrevivéncia, as sementes sé
germinariam no outono seguinte, caso os frutos ndo fossem comidos pelos animais (Coelho et
al. 2017).

Uma semente, em estado de dorméncia, pode ndo germinar mesmo quando as condi¢cdes
ambientais sdo favoraveis. A inibicdo da germinacdo pode dever-se a dureza e
impermeabilidade do tegumento, a “dorméncia do embrido”, ou a ambos os fatores. Na
natureza, alguns fatores como as secas, mudancas de temperatura, a passagem pelo trato
digestivo de animais e a atividade de bactérias e fungos, podem resultar na permeabilidade do
tegumento, pelo que a absorcao de agua e oxigénio é facilitada.

As sementes de A. unedo tém uma taxa de germinacdo muito baixa, que ronda os 4,2%.

Este facto deve-se a presenca de algumas substancias inibitérias emitidas pelo fruto que
provocam o estado de dorméncia. Deste modo, o medronheiro é dificil de propagar através de
semente, sendo a dorméncia do embrido o principal fator responsavel pela baixa taxa de
germinacio. E necessario, portanto, recorrer a métodos que permitam quebrar este estado.

Em laboratorio, as melhores taxas de germinagdo (80%) sdo obtidas a temperaturas mais
baixas (12-15 °C). As temperaturas acima de 20 °C afetam a capacidade germinativa das
sementes, a acdo do frio e da seca ajudam a inativar os inibidores da semente. Tambeém a
estratificacdo durante o periodo frio e o tratamento com &cido giberélico (GAs), uma hormona
vegetal (Fitohormonas) exercem uma acéo benéfica na germinacéo.

Cré-se que o efeito promotor de GA; se deva a mobilizagéo das reservas de nutrientes

armazenadas e ao rapido desaparecimento do acido abscisico, que tem um papel importante na
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inibicdo da germinacao das sementes, e polipeptideos inibidores, que existem em abundancia

em sementes no estado de dorméncia.

7.2 Culturain vitro

As técnicas de micropropagacdo in vitro, representada na Figura 8 sdo usadas quando se
pretende melhorar uma espécie e como uma alternativa aos métodos convencionais, quando
estes falham. S&o particularmente importantes quando o objetivo € a manutencdo de um
determinado genotipo de interesse nas plantas propagadas (Canhoto et al. 2010; Gomes et al.
2011). Estas técnicas baseiam-se na totipoténcia das células vegetais, que possibilita
estabelecer e manter, em laboratdrio, as varias partes constituintes de uma planta, como sejam
células, tecidos ou 6rgaos.

Uma das grandes vantagens destas técnicas é a obtencdo de um elevado numero de
plantas a partir de um dnico individuo. Para além disso, é necessaria apenas uma pequena
quantidade de material e espaco e a produgdo pode manter-se uniforme ao longo do ano
(inexisténcia de sazonalidade). Outras vantagens sdo o armazenamento de material por longos
periodos de tempo (conservacdo de espécies) e o facto de todo o processo ser realizado em
condicles assépticas e controladas, garantindo assim a qualidade fitossanitaria das plantas
obtidas (Gomes et al. 2011).

Em A. unedo, tal como acontece noutras espécies, a propagacao através de semente ndo
é sindénimo de estabilidade genética, pelo que algumas caracteristicas de interesse podem ser
perdidas. Através de métodos convencionais, como 0 enraizamento de estacas, podem ser feitos
ensaios de propagacdo vegetativa, sendo estes métodos mais morosos e menos eficientes que
0s métodos de micropropagacdo, que se revelam uma alternativa mais viavel (Canhoto et al.
2010; Gomes et al. 2011).
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Figura 8. Micropropagacéo in vitro de medronheiro.
Fonte: Deifil

8 CICLO BIOLOGICO DO MEDRONHEIRO

Segundo Jodo Gama, (Gama, 2017), a planta demora cerca de cinco a seis anos a entrar
em producdo de fruto: “a maior parte das plantas entram em produ¢@o ao quinto ano, com a
produgdo ‘a sério’ a dar-se ao sexto ano”. Porém ha algumas praticas que podem permitir
antecipar a producdo. O uso do tubo de protecao e a poda de formacdo podem ajudar a acelerar
a frutificacdo para o quinto ano, e nas plantac6es de regadio ha plantas ja a produzir ao terceiro
ano, sendo ja significativa no quarto ano.

O medronheiro ¢ uma planta com um ciclo fenolégico muito lento, que decorre desde o
desenvolvimento dos botGes florais, em junho até a maturacdo do fruto que se completa entre
outubro e dezembro do ano seguinte. O ciclo ocorre em trés fases distintas: a iniciacdo dos
botdes florais, a floragdo e a frutificagdo, ver Figura 9.
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Figura 9. Ciclo fenoldgico do medronheiro. (A) - Botdes florais (julho); (B) - Paniculas pendentes;
(C) - Frutos em estado de maturagéo.
Fonte: Flora-on, 2013.

8.1 Desenvolvimento do fruto

O medronheiro quando adulto manifesta simultaneamente flores e frutos em diferentes
estados de maturacdo, Figura 10, podendo decorrer da floracdo a colheita cerca de 12 meses.
Durante este ciclo ocorrem distintas fases de desenvolvimento do fruto, nas quais este fica
exposto durante um longo periodo de tempo a adversidades do meio envolvente, (Franco,
2013).

Figura 10. Frutos de medronheiro em diferentes estados de maturacéo.
Fonte: Flora-on, 2013.
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Assim, as fases do desenvolvimento do fruto sdo as seguintes:

De outubro a marco, ocorre a multiplicacéo celular dos frutos, fase durante a qual a
planta apresenta baixas taxas fotossintéticas, aumenta o consumo de hidratos de carbono que
constituem as reservas, cessa a taxa de crescimento dos langamentos e das folhas, apresentado
simultaneamente um fraco crescimento radicular e uma fraca absorcéo de nutrientes. (Franco,
2013).

Entre marco e outubro ocorre o0 engrossamento celular dos frutos, durante esta fase a
planta apresenta taxas fotossintéticas e de absorgdo de nutrientes intensas, um elevado
crescimento dos lancamentos, das folhas e do sistema radicular. Nesta fase ocorre, também, a
acumulacdo de fotoassimilados nos frutos, que leva a competicdo entre o crescimento
vegetativo e a frutificacdo do ano corrente e do seguinte. (Franco, 2013)

Durante o processo de maturacéo dos frutos, que ocorre um ano apos a fecundagéao
entre outubro e novembro, a cor destes evolui passando por verde, amarelo, laranja até
vermelho, cor indicativa de maturacdo dos frutos. (Franco, 2013)

Podemos observar na Figura 11, a curva de crescimento do fruto e também as respetivas

fases do desenvolvimento do fruto.

Multiplicacdo ’ Engrossamento Maturagdo
celular celular Colheita
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Inducgdo
Diferenciacgao floral

I 1 | I I 1 1 1

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

Figura 11. Curva de crescimento do fruto. Fonte: Franco, 2013
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9 MATERIAL E METODOS
9.1 Colheita do fruto

A época de colheita convencional é de setembro a dezembro, dependendo do estado de
maturacdo apresentado pelos frutos. A maturacdo do medronho da-se pelo progressivo
aparecimento de caracteristicas tipicas de cor, textura e sabor. Todavia hé critérios que podem
ser utilizados para avaliar o estado adequado dos frutos a colheita, tais como a cor, teor de

solidos solaveis (Brix) e a firmeza.

De acordo com Gomes, (Gomes et al. 2019), se o fruto for colhido ja com uma coloragéo
avermelhada a sua firmeza é muito baixa (inferior a 10%) e, nesse caso, € necessario ter
cuidados adicionais tanto no ato da colheita como no seu armazenamento, uma vez que se
deteriora muito facilmente devido a compressdo, por sua vez se o fruto for colhido no final do
engrossamento, completamente verde, ao longo do periodo pds-colheita muda de cor podendo
atingir a cor vermelha. No entanto, ndo fica doce e adquire uma textura encorti¢ada, o que faz
com que nem sempre perca a sua firmeza. Assim, € de evitar a colheita de frutos com coloracéo

verde.

A cor do fruto parece ser o melhor parametro para determinar a época de colheita visto
que existe uma relacdo muito proxima com a firmeza, cuja determinacgdo é mais dificil para os
produtores. Para ajuda na tomada de decisdo quanto a colheita do medronho, pode recorrer-se
a uma escala de cor, ver Figura 12. A época de colheita de medronho para consumo em fresco
deve ter inicio a partir do momento que atinge a cor amarela, porque o medronho tem
capacidade de continuar o amadurecimento; nesta situacdo a duracdo em prateleira é mais

longa. (Gomes et al. 2019).

Nao Sim

Figura 12. Escala de cor dos frutos de medronho para tomada de decisdo quanto a colheita.

Fonte: Gomes et al. 2019
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9.2 Locais de colheita

Para cada local de colheita foram elaborados os graficos ombrotérmicos correspondentes
que teve como suporte livro das normais climatoldgicas da regido de “Alentejo e Algarve” e
da regido de "Tras-os-Montes e Alto Douro e Beira Interior" ambas correspondentes a 1951 -
1980.

A caracterizacdo da precipitacdo foi analisada com base nas cartas do atlas do ambiente
com a variavel da altitude, com esta anélise concluimos em qual dos locais existe mais secura
estival, foi elaborado também um estudo sobre o balangco hidrico através do método de
Thornthwaite-Matter em cada local de colheita em que foram calculados alguns indices tais
como: indice xerotérmico, humidade e de aridez.

A classificacdo climéatica de Thornthwaite-Matter baseia-se na elaboracdo de um balancgo
hidrico do solo. Os resultados da sua aplicacdo permitem definir se se trata de um clima
himido, sub-hdmido ou seco, quente, temperado ou frio.

Os locais de colheita podem ser visualizados no mapa que se encontra no anexo |.

Na Tabela 4, podemos observar a regido de cada acesso, a precipitacdo e o indice

xerotérmico e a sua respetiva classificacdo climatica.

Tabela 4. Caracterizagdo dos acessos por regido e classificacdo climatica.

Local Interior vs litoral Xeri;?l"::ico P(:::;l Classificacao Climatica*
BAR Interior 118.18 6070  Termomediterrineo atenuado

Cadv Litoral 86.64 777.6  Mesomediterrineo atenuado
Cadv-FA Litoral 67.48 5912  Mesomediterrineo atenuado
Cald Interior 959 866.7  Mesomediterrineo acentuado
Mon Litoral 87.36 940  Mesomediterrineo acentuado
ODM-Cerca dos Pomares Litoral 88,96 760.5  Mesomediterraneo acentuado
ODM-Cortes Pereira Interior 83.52 623.1  Mesomediterraneo acentuado
ODM-Nave Redondo Interior 90.56 7489  Mesomediterrineo acentuado
ODM-Pomba Litoral 87.52 715.7 _ Mesomediterrineo acentuado
ODM-S Teot Litoral 87.52 7157  Mesomediterraneo acentuado
ODM Trancio Litoral 85.04 5719  Mesomediterrineo acentuado
Pen Interior 98.64 838.2 Mesomediterraneo acentuado
PG Interior 98.64 8382  Mesomediterrineo acentuado

SM Interior 71.38 8524  Mesomediterraneo atenuado

TM PR Interior 60.96 1128.1  Mesomediterrineo atenuado

TM-FE Litoral 424 1390.5  Submediterrinico

*Método de Thornthwaite-Matter
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9.2.1 Serra de Monchique

A colheita dos frutos realizou-se no dia 28 de novembro de 2018, em 25 acessos
localizados em Malhada Velha, este local situa-se no distrito de Faro, Concelho de Monchique,
Freguesia de Marmelete a uma altitude situada entre os 216 e 521 metros.

A textura do solo e de acordo com as fichas de terreno classificou-se da seguinte forma:
de textura franco arenoso (9 acessos) e argilo arenoso (16 acessos), geologicamente a serra é
formada por rochas eruptivas (sienitos), envolvidas por rochas de natureza xistosa (Vilhena,
2019)

A precipitacdo anual € 949 mm e o pH é classificado como baixo (4-5,5), 0s acessos
encontram-se expostos ao sol.

Através da elaboracgdo do grafico ombrotermico para Monchique, Figura 13, analisamos
que 0 més mais quente é agosto com um valor médio de 21,8 ° C, sendo 0 més de janeiro o
mais frio com 9,8 ° C. A temperatura anual para Monchiqgue situa-se nos 15,1 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o més menos chuvoso é julho com 1,2 mm sendo o
més de janeiro 0 mais chuvoso com 150,6 mm. A precipitacdo média anual é de 949 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0s meses secos em Monchique se situam de junho a

setembro.
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Marmelete, Malhada Velha, Lameira
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Figura 13. Grafico ombrotermico para Monchique.
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Na Tabela 5, podemos observar os valores obtidos no Balanco hidrico, desta forma
Monchique caracteriza-se por ser moderadamente himido, mesotérmico, grande deficiéncia de

agua no verdo, nula ou pequena concentracao da eficiéncia térmica na estacdo quente.

Tabela 5. Balanco hidrico para Monchique.

indice de humidade (Ihu) EXCESSO DE AGUA % 100
NECESSIDADES DE AGUA 60,2
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 35,9
indice hidrico (IH) lhu - 0,6 la 38,7
Concentragéo estival 2 ETP (3 meses mais quentes) x 100 43,4

9.2.2 Serra de Sdo Mamede

A colheita dos frutos realizou-se no dia 13 de novembro de 2018, em 26 acessos
localizados em Ribeira do ninho do Acor este local situa-se no distrito de Portalegre, Concelho
de Portalegre, Freguesia de Alegrete, a uma altitude situada entre os 510 e 665 metros.

A maior parte da superficie do Parque Natural da serra de Sdo Mamede é composta por
xistos (Vilhena, 2019).

A precipitacdo anual € 852,4 mm e o pH é classificado como baixo (4-5,5), 0s acessos
encontram-se expostos ao sol porém alguns encontram-se a meia sombra.

Através da elaboracdo do gréfico ombrotermico para Sdo Mamede, Figura 14,
analisamos que 0s meses mais quentes sao julho e agosto com 23,5 ° C, sendo 0 més de janeiro
0 mais frio com 8,5 ° C. A temperatura anual para Sdo Mamede situa-se nos 15,2 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo 0 més menos chuvoso ¢ julho com 7,5 mm sendo o
més de dezembro o0 mais chuvoso com 136,0 mm. A precipitacdo média anual € de 852,4 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0s meses secos que em S&o Mamede se situam de

junho a setembro.

25



Portalegre - S Mamede
Covas de Belém, Pedra de Ouro, Quatro Azenhas

200
'E 175
E 150
8 125 g
(7Y —
£ 100 m
= 75 .:—
it ]
al . W =
=t -1
L 20 2
W =
: I 0 5
o - o =
o o & O o (] o ) o o o o
F DT L - S - -
P I SR R A .
L w W TEoaET T @
{('\E o ‘_‘\\_\_C A

Figura 14. Gréafico ombrotérmico para S&0 Mamede.
Na Tabela 6, podemos observar os valores obtidos no Balanco hidrico desta forma Séo
Mamede caracteriza-se por ser himido (pouco), mesotérmico, grande deficiéncia de agua no

verdo, pequena concentracdo da eficiéncia térmica na estagdo quente.

Tabela 6. Balanco hidrico para Sdo Mamede.

indice de humidade (Ihu) EXCESSO DE AGUA X 100
NECESSIDADES DE AGUA 454
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 37,3
indice hidrico (I+) lhu - 0,6 la 23,0
Concentrag&o estival % ETP (3 meses mais quentes) x 100 47,2

9.2.3 Serra do Caldeirdo

A colheita dos frutos realizou-se no dia 28 de novembro de 2018, em 25 acessos estéo
localizados no distrito de Faro, no Concelho de Loulé, nas Freguesias de Sdo Clemente,
Marmelete e Querenca, a uma altitude situada entre os 244 e 357 metros.

E composto fundamentalmente por solos de xistos, esqueléticos e pobres (Vilhena,
2019).

A precipitacdo anual é de 866,7 mm e o pH é classificado como elevado (7,5 - 9), 0s

acessos encontram-se expostos ao sol, ndo contendo assim nenhuma sombra.
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Através da elaboracdo do grafico ombrotermico para Serra do Caldeirdo, Figura 15,
analisamos que 0s meses mais quentes sao julho e agosto com 23,2 ° C, sendo 0 més de janeiro
0 mais friocom 10° C.

A temperatura anual para Serra do Caldeirdo situa-se nos 15,9 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o més menos chuvoso é julho com 1,0 mm sendo o
més de janeiro 0 mais chuvoso com 141 mm. A precipitacdo media anual é de 866,7 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0s meses secos, que na Serra do Caldeirdo se situam

de junho a setembro.
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Figura 15. Gréafico ombrotérmico - Serra Caldeirdo.

Na Tabela 7, podemos observar os valores obtidos no Balanco hidrico, desta forma a
Serra do Caldeirdo caracteriza-se por humido (pouco), mesotérmico, grande deficiéncia de

agua no verao, pequena concentracao da eficiéncia térmica na estacdo quente.

Tabela 7. Balango hidrico para Serra do Caldeirao.

indice de humidade (Ihu) EXCESSO DE AGUA X 100
NECESSIDADES DE AGUA 514
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 43,6
indice hidrico (IH) lhu - 0,6 la 25,2
Concentracao estival I ETP (3 meses mais quentes) x 100 44 .4
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9.2.4 Barrocal

A colheita dos frutos realizou-se no dia 28 de novembro de 2018, em 20 acessos
localizados em Clareanes este local situa-se no distrito de Faro, Concelho de Loulé, Freguesia
de Sdo Clemente, a uma altitude situada entre os 270 e 341 metros

E composto fundamentalmente por solos calcarios vermelhos dos climas de regime
Xerico e dos solos calcarios pardos dos climas de regime xérico, que sdo solos pouco evoluidos,
formados a partir de rochas calcérias, com horizonte B cdmbico de cor parda forte a vermelha
(Vilhena, 2019).

A precipitacdo anual é de 697 mm e o pH é classificado como elevado (7,5 - 9), 0s
acessos encontram-se expostos ao sol, ndo contendo assim nenhuma sombra.

Atraveés da elaboracdo do grafico ombrotermico para Barrocal, Figura 16, analisamos
que 0s meses mais quentes séo julho e agosto com 23,2 ° C, sendo 0 més de janeiro o mais frio
com 10 ° C. A temperatura anual para Barrocal situa-se nos 15,9 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o més menos chuvoso é julho com 1,0 mm sendo o
més de janeiro o0 mais chuvoso com 116,1 mm. A precipitacdo média anual é de 697,0 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0S meses secos, que se situam de maio a setembro.
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Figura 16. Gréafico ombrotérmico - Barrocal.

28



Na Tabela 8, podemos observar os valores obtidos no Balanco hidrico, desta forma
Barrocal caracteriza-se por ser sub-hiumido chuvoso, mesotérmico, grande deficiéncia de dgua

no Verdo, pequena concentracdo da eficiéncia térmica na estacdo quente.

Tabela 8. Balanco hidrico para Barrocal.

indice de humidade (Ihu) EXCESSO DE AGUA % 100
NECESSIDADES DE AGUA 34,0
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 47,3
indice hidrico (IH) lhu - 0,6 la 5,6
Concentracao estival I ETP (3 meses mais quentes) x 100 44 .4

9.2.5 Odemira

A colheita dos frutos realizou-se no dia 19 de novembro de 2019, e no dia 10 de
dezembro de 2019, os acessos selecionados foram colhidos no distrito de Beja, Concelho de
Odemira, nas Freguesias de Vale Grou, Carniceiro, S. Martinho das Amoreiras, Azinheira,
Saboia e Aljezur, Moinho do Bispo. A altitude destes acessos situa-se entre os 90 e 320 metros.
A Textura analisada no terreno foi de 3 tipos: franco arenoso, franco argiloso, arenoso.
A precipitacdo anual é de 571,9 a 760,5 mm nas diferentes freguesias, 0s acessos encontram-
se expostos ao sol, ndo contendo assim nenhuma sombra.

Foram elaborados gréaficos ombrotérmicos para as diferentes freguesias de recolha dos
acessos, Vale Grou (Figura 17), Carniceiro, S. Martinho das Amoreiras, Azinheira (Figura 18),
Saboia (Figura 19), Aljezur- Moinho do Bispo (Figura 20) e Aljezur (Figura 21) com base na
precipitacdo mensal anual e temperatura mensal anual para entender quais sdo 0s meses mais
Secos.

Na figura 17, podemos analisar o grafico ombrotermico para Odemira (Vale Grou),
analisamos que 0 més mais quente é agosto com 21,8 ° C, sendo o més de janeiro o mais frio
com 9,8 ° C. A temperatura anual situa-se nos 15,1 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o més menos chuvoso é julho com 1,3 mm sendo o
més de dezembro o mais chuvoso com 109,6 mm. A precipitacdo média anual € de 748,9 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0S meses secos, que se situam de junho a setembro.
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Figura 17. Gréafico ombrotérmico — Odemira (Vale Grou).

Através da elaboracdo do grafico ombrotermico para Odemira (Carniceiro, S. Martinho
das Amoreiras, Azinheira), Figura 18, analisamos que o0 més mais quente € julho com 22,6 ° C,
sendo 0 més de janeiro o mais frio com 9,8 ° C. A temperatura anual situa-se nos 15,8 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o més menos chuvoso é julho com 1,2 mm sendo o
més de fevereiro o mais chuvoso com 93,4 mm. A precipitacdo média anual é de 623,1 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0s meses secos, que se situam de junho a setembro.
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Figura 18. Gréafico ombrotérmico — Odemira (Carniceiro, S. Martinho das Amoreiras,
Azinheira).
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Através da elaboracdo do grafico ombrotermico para Odemira (Sabdia), Figura 19,
analisamos que 0 més mais quente é julho com 22,6 ° C, sendo 0 més de janeiro o0 mais frio
com 9,8 ° C. A temperatura anual situa-se nos 15,8 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o més menos chuvoso € julho com 1,0 mm sendo o
més de dezembro o0 mais chuvoso com 106,7 mm. A precipitacdo média anual € de 715,7 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0s meses secos, que se situam de junho a setembro.
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Figura 19. Gréfico ombrotérmico — Odemira (Sabodia).

Através da elaboracdo do grafico ombrotermico para Odemira — (Aljezur- Moinho do
Bispo), Figura 20, analisamos que 0 més mais quente é agosto com 19,5 ° C, sendo 0 més de
dezembro o mais frio com 11 ° C. A temperatura anual situa-se nos 15,0 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o més menos chuvoso €é julho com 0,75 mm sendo o
més de fevereiro o mais chuvoso com 104,4 mm. A precipitacdo média anual é de 760,5 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0S meses secos, que se situam de junho a setembro.
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Figura 20. Gréafico ombrotérmico — Odemira (Aljezur -Moinho do Bispo).

Através da elaboracdo do grafico ombrotermico para Odemira — (Aljezur), Figura 21,
analisamos que 0 més mais quente é agosto com 19,5 ° C, sendo o més de dezembro o mais
frio com 11 ° C. A temperatura anual situa-se nos 15,0 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o més menos chuvoso € julho com 0,3 mm sendo o
més de novembro o mais chuvoso com 80,8 mm. A precipitagdo média anual é de 571,9 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0s meses secos, que se situam de junho a setembro.
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Figura 21. Gréafico ombrotérmico — Odemira (Aljezur).
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Analisando a Tabela 9, as Freguesias de Vale Grou foram classificadas como Sub-
humido chuvoso, mesotérmico com grande deficiéncia de agua no Verdo e pequena

concentracédo da eficiéncia térmica na estacdo quente.

Tabela 9. Balancgo hidrico para Odemira (Vale Grou).

indice de humidade (lhu) EXCESSO DE AGUA X 100
NECESSIDADES DE AGUA 40,0
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 42,1
indice hidrico (IH) | lhu - 0,6 la 14,8
Concentracao estival I ETP (3 meses mais quentes) x 100 43,4

Analisando a Tabela 10, a Freguesia de Carniceiro, S. Martinho das Amoreiras, Azinheira
foi classificada como Sub-humido seco, mesotérmico, grande excesso de &gua no Inverno,

pequena concentracdo da eficiéncia térmica na estacdo quente.

Tabela 10. Balango hidrico para Odemira (Carniceiro, S. Martinho das Amoreiras, Azinheira).

indice de humidade (lhu) EXCESSO DE AGUA % 100
NECESSIDADES DE AGUA 22,1
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 44,1
indice hidrico (IH) | lhu - 0,6 la -4.4
Concentragéo estival ¥ ETP (3 meses mais quentes) x 100 43,3

A Tabela 11, mostra a Freguesia de Aljezur, Moinho do Bispo no qual foi classificada
como Sub-himido chuvoso, mesotérmico, grande deficiéncia de agua no Verdo, pequena

concentracédo da eficiéncia térmica na estacdo quente.

Tabela 11. Balango hidrico para Odemira (Moinho do Bispo).

indice de humidade (lhu) EXCESSO DE AGUA % 100
NECESSIDADES DE AGUA 35,7
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 33,5
indice hidrico (IH) lhu - 0,6 la 15,6
Concentracao estival X ETP (3 meses mais quentes) x 100 38,8
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A Tabela 12, mostra a Freguesia de Aljezur no qual foi classificada como Sub-himido
seco, mesotérmico, moderado excesso de agua no Inverno, peguena concentracdo da

eficiéncia térmica na estacdo quente.

Tabela 12. Balancgo hidrico para Odemira (Aljezur).

indice de humidade (Ihu) EXCESSO DE AGUA % 100
NECESSIDADES DE AGUA 15,7
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 38,9
indice hidrico (IH) lhu - 0,6 la -7,6
Concentracao estival X ETP (3 meses mais quentes) x 100 38,8

9.2.6 Penamacor e Penha Garcia

Foi realizada a colheita do fruto em 25 acessos no dia 19 de dezembro de 2018. Os
acessos selecionados situam-se no distrito de Castelo Branco, Concelho de Penamacor,
Freguesia de Salvador.

A altitude destes acessos situa-se entre 452 e 648 metros. O concelho de Penamacor
caracteriza-se pelos solos graniticos e secos a sul (Vilhena, 2019).

No que diz respeito a Penha Garcia, foi realizada a colheita do fruto em 2 acessos no
dia 19 de dezembro de 2019. Os acessos selecionados situam-se no distrito de Castelo Branco,
Concelho de Penamacor, Freguesia de Salvador. A altitude destes acessos situa-se entre 0s 471
e 477 metros. A Textura de solo do local foi classificado como franco argiloso.

Através da elaboracdo do grafico ombrotermico para Penamacor e Penha Garcia, Figura
22, analisamos que 0 més mais quente é julho com 23,2° C, sendo 0 més de janeiro o mais frio
com 7 ° C. A temperatura anual para Penamacor e Penha Garcia situa-se nos 14,4 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o més menos chuvoso é julho 11,9 mm sendo 0 més
de janeiro o mais chuvoso com 126 mm. A precipitacdo média anual é de 838,2 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0s meses secos, que para Penha Garcia e Penamacor

se situam de junho a setembro.
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Figura 22. Gréfico ombrotérmico — Penamacor, Penha Garcia e Salvador.

Na Tabela 13, podemos observar os valores obtidos no Balanco hidrico, desta forma
Penha Garcia e Penamacor caracterizam-se por ser Himido (pouco), mesotérmico, grande

deficiéncia de 4gua no Verdo, pequena concentracdo da eficiéncia térmica na estacao quente.

Tabela 13. Balango hidrico para Penha Garcia e Penamacor.

indice de humidade (Ihu) EXCESSO DE AGUA % 100
NECESSIDADES DE AGUA 48,0
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 37,7
indice hidrico (IH) lhu- 0,6 la 25,4
Concentracao estival 2 ETP (3 meses mais quentes) x 100 47,4

9.2.7 Cadaval

A colheita dos frutos realizou-se no dia 18 de dezembro de 2019, em 12 acessos. Os
acessos selecionados foram colhidos no distrito de Leiria, concelho de Bombarral, Freguesia
de A-dos-Ruivos e Foz do Arelho, a uma altitude situada entre os 32 e 68 metros.

A textura analisada no terreno foi classificado como franco argiloso.

A precipitagdo anual é de 591,2 a 777,6 mm (Atlas do ambiente, 2020) e o pH é
classificado como médio (5,5 — 7,5), 0s acessos encontram-se expostos ao sol.

Atraveés da elaboracdo do grafico ombrotermico para Cadaval — (A-dos-Ruivos), Figura
23, analisamos que 0 més mais quente é julho e agosto com 21,1°C, sendo 0 més de janeiro o

mais frio com 9,2 ° C.
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A temperatura anual para Cadaval — (A-dos-Ruivos), situa-se nos 15 ° C.
No que diz respeito a precipitacdo 0 més menos chuvoso € julho 1,7 mm sendo o0 més
de janeiro o mais chuvoso com 116,4 mm. A precipitagdo média anual é de 777,6 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0S meses secos, se situam de junho a setembro.
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Figura 23. Gréfico ombrotérmico — Cadaval - (A-dos-Ruivos).

Através da elaboracdo do grafico ombrotermico para Foz do Arelho, Figura 24,
analisamos gue 0 més mais quente é agosto com 18,3 ° C, sendo 0 més de janeiro o mais frio
com 11,7°C.

A temperatura anual para Foz do Arelho, situa-se nos 15 © C. No que diz respeito a
precipitacdo o més menos chuvoso € julho 2,2 mm sendo 0 més de janeiro 0 mais chuvoso com
88,6 mm. A precipitacdo média anual é de 591,2 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0s meses secos, se situam de junho a setembro.
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Figura 24. Grafico ombrotérmico — Foz do Arelho.

Na Tabela 14, temos o balanco hidrico para o acesso de Cadaval para a Freguesia de A
dos Ruivos foi caracterizada por ter a classificacdo, Sub-humido chuvoso, mesotérmico, grande
deficiéncia de 4gua no Verdo, pequena concentracao da eficiéncia térmica na estacdo quente, a
Freguesia de Foz do Arelho, Tabela 15, foi caracterizada por ser uma Freguesia, Sub himido
seco, mesotérmico, moderado excesso de dgua no Inverno, pequena concentracao da eficiéncia

térmica na estacdo quente.

Tabela 14. Balango hidrico para Cadaval - (A-dos-Ruivos).

indice de humidade (lhu) EXCESSO DE AGUA % 100
NECESSIDADES DE AGUA 40,2
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 38,3
indice hidrico (IH) lhu - 0,6 la 17,2
Concentragao estival 2 ETP (3 meses mais quentes) x 100 425

Tabela 15. Balango hidrico para Foz do Arelho.

indice de humidade (lhu) EXCESSO DE AGUA X 100
NECESSIDADES DE AGUA 14,7
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 34,6
indice hidrico (IH) lhu - 0,6 la -6,1
Concentracao estival X ETP (3 meses mais quentes) x 100 36,2
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9.2.8 Tras -0s- Montes

A colheita dos frutos realizou-se no dia 17 de dezembro de 2019, em 27 acessos,
situados no distrito de Vila Real, Concelho Vila Real Freguesia de Para de Cunhos, Mosteird
e Fisgas de Ermelo, a uma altitude situada entre os 291 e 558 metros.

A textura analisada no terreno foi classificado como franco argiloso

A precipitacdo anual € de 1390,5a 1128,1 mm de 800 a 1600 mm e o pH é classificado
como moderado (5,5 — 7,5), 0s acessos encontram-se expostos ao sol, a meia sombra e alguns
encontram-se a sombra, a exposi¢cdo dominante é nordeste.

Foram elaborados graficos ombrotérmicos para as diferentes freguesias de recolha dos
acessos, Para de Cunhos, Mosteird, Figura 25 e Fisgas de Ermelo, Figura 26 com base na
precipitacdo mensal anual e temperatura mensal anual para entender quais s&o 0s meses mais

Secos.

Na figura 25, podemos analisar o grafico ombrotermico para Para de Cunhos Mosteiro
analisamos que o més mais quente é julho com 21,4 ° C, sendo 0 més de janeiro o0 mais frio
com 6,4 ° C. A temperatura anual situa-se nos 13,4 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o0 més menos chuvoso é julho com 14,2 mm sendo o
més de dezembro o0 mais chuvoso com 155,6 mm. A precipitacdo média anual € de 112,1 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0s meses secos, que se situam de junho a setembro.
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Figura 25. Gréafico ombrotérmico — Para de Cunhos, Mosteird.
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Na figura 26, podemos analisar o grafico ombrotermico para Fisgas de Ermelo,
analisamos que o més mais quente é julho com 21,4 ° C, sendo 0 més de janeiro o mais frio
com 6,4 ° C. A temperatura anual situa-se nos 13,4 ° C.

No que diz respeito a precipitacdo o més menos chuvoso é agosto com 24,2 mm sendo
0 més de fevereiro o mais chuvoso com 210 mm. A precipitacdo média anual é de 1390,5 mm.

Desta forma conseguimos apurar 0s meses secos, que se situam de julho a agosto.
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Figura 26. Gréafico ombrotérmico — Fisgas de Ermelo.

Segundo a Tabela 16, classificou-se a Freguesia de Para de Cunhos, Mosteir6 como
sendo humido (pouco), mesotérmico, grande deficiéncia de agua no Verdo, pequena

concentracdo da eficiéncia térmica na estacdo quente.

Tabela 16. Balango hidrico para Para de Cunhos, Mosteird.

indice de humidade (Ihu) EXCESSO DE AGUA % 100
NECESSIDADES DE AGUA 84,7
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 30,3
indice hidrico (I) lhu - 0,6 la 66,5
Concentracdo estival I ETP (3 meses mais quentes) x 100 45,7
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Segundo a Tabela 17, classificou-se as Figas de Ermelo como sendo uma regido com o
clima muito hdmido, mesotérmico, moderada deficiéncia de agua no Verdo, pequena

concentracédo da eficiéncia térmica na estacdo quente.

Tabela 17. Balanco hidrico para Figas de Ermelo.

indice de humidade (Ihu) EXCESSO DE AGUA % 100
NECESSIDADES DE AGUA 1115
DEFICIENCIA DE AGUA X 100
indice de aridez (la) NECESSIDADES DE AGUA 21,2
indice hidrico (IH) lhu - 0,6 la 98,8
Concentracao estival I ETP (3 meses mais quentes) x 100 45,7

9.2.9 Banco Clonal

O banco clonal da ESAC possui plantas selecionadas provenientes de varios pontos do
pais, a Tabela 18 mostra as diferentes regides de proveniéncia dos clones instalados no banco
clonal em maio de 2015. O banco clonal ¢é constituido por 4 blocos completos e causalizados,

de forma a evitar a endogamia e o cruzamento entre individuos relacionados (Nunes, 2019).

Tabela 18. Regido de Proveniéncia dos clones do banco clonal.

AL (Ameérico Lourengo) Oleiros

JF (José Fontinha) Picdao
IM (Isabel Moreira) Alva e Alvoco

JM (José Maia) ESAC

PF (Patricio Fontinha) Algarve

PN (Paulo Nunes) Algarve

Podemos observar as diferentes localiza¢des dos clones do banco clonal instalado na
ESAC, na Figura 27.
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Proveniéncia dos clones
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Figura 27. Localizagéo dos clones instalados no banco clonal.
Fonte: (Nunes, 2019)

No que diz respeito ao clima, Figura 28, encontra-se a precipitacdo anual de 987,2 mm
e temperatura média anual de 15,9 © C para Coimbra, no ano de 2019 o Inverno foi
relativamente seco, compensado com uma precipitacdo acima da média em Abril. Destacou-se

0 Outono por ser extremamente himido.
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Figura 28. Representagdo da Precipitacdo e Temperatura média mensal para o ano de 2019.
Fonte: (Sistema de Informacdo Agro-Meteorolégico, ESAC, 2020)
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O balanco hidrico para o banco clonal, Figura 29 foi elaborado a partir de dados
mensais, segundo a metodologia de Thornthwaite e Mather, com base nos valores de
evapotranspiracdo potencial obtidos através equagdo de Penman-Monteith, foi considerada
uma reserva de agua maxima utilizavel do solo de 100 mm (Sistema de Informacdo Agro-

Meteoroldgico, Esac, 2020).
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Figura 29. Balango Hidrico do solo — 2019.
Fonte: (Sistema de Informagéo Agro-Meteoroldgico, ESAC, 2020).
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9.3 Obtencéo da Polpa

Antes de proceder a extracdo da polpa de medronheiro foi necessario fazer uma
caracterizacdo morfoldgica, agronémica, e posteriormente fez-se uma analise quimica e
bioquimica dos frutos colhidos nas diferentes regies de proveniéncia.

O processo de analises realizadas dividiu-se em duas partes distintas:

1- Anélises em frutos individuais onde se avaliou 0s seguintes parametros: peso (g),

dureza (%), analise da cor e diametro;
Metodologia:

- Aleatoriamente sdo separados quinze frutos de cada amostra para o estudo das
caracteristicas fisicas, sdo colocados em tabuleiros identificados para posterior analise, Figura
30.

-

Figura 30. Separacgdo de 15 frutos devidamente identificados para posterior andlise.

Fonte: Relatério Anual da ESAC, 2019

- Para a determinacéo do peso (g), foi usada a balanca digital (METTLER TOLEDO
PB3002-S; sensibilidade 0,1 g), os valores retirados correspondem a média dos 15 frutos
selecionados/acesso, Figura 31.
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Figura 31. Determinacédo do peso (g) média dos 15 frutos selecionados/acesso.
Fonte: Relatorio Anual da ESAC, 2019

- Para calcular a dureza (%): Penetrometro ndo destrutivo (DIGITAL FIRMNESS
Teste, AGRO TECNOLOGIE) utilizando a ponteira de 25 (valores expressos %) — em 2018.
Em 2019 — seguiu-se a escala do Descritor adotado pela DGAV para a caracterizacdo da Dureza
dos frutos por Acesso, Figura 32.

Figura 32. Célculo da dureza (%), usando o Penetrdmetro ndo destrutivo (DIGITAL FIRMNESS Teste, AGRO
TECNOLOGIE)
Fonte: Relatério Anual da ESAC, 2019
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-Para analisar a cor: Em 2018 e 19: Colorimetro (Zheijiang Top Instrument Co. Ltd.,
modelo HP-2132) procedeu-se, de acordo com as especificacdes do aparelho, a calibragédo deste
antes da sua utilizacdo, com o padrdo vermelho (CR-A47 x= 480; y= 15,3; z= 313). A leitura
da cor dos medronhos (amostra aleatéria de 15 medronhos inteiros, frescos, de cada
clone/acesso) foi determinada medindo-se os valores das coordenadas L*, a*, b*, a saturacao
C* e 0 angulo Hue (ho) no espaco CIEL*a*b*. Posteriormente, apds tratamento estatistico, 0s
resultados obtidos, consistem no valor médio de cada determinagéo, Figura 33.

Em 2019 — além desta avaliacdo seguiu-se na avaliagdo em campo - escala do Descritor
adotado pela DGAV.

L=100

P L A

= ’ g

L=0

Cor (sistema L*a*b*)

[l

Figura 33. Analise da cor dos frutos selecionados usando o colorimetro.
Fonte: Relatério Anual da ESAC, 2019

- Para a medicéo dos diametros: O didmetro equatorial e longitudinal foi avaliado

individualmente por fruto com recurso a um paquimetro digital 0-200 mm, Figura 34.
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Figura 34. Medicao dos diametros dos frutos selecionados.
Fonte: Relatério Anual da ESAC, 2019

2 — Preparacédo da polpa para avaliar os seguintes parametros: TSS (°Brix), anélise de
glucose, frutose, maltose e sacarose, agucares redutores e aglcares totais.

As analises quimicas dos acgUcares foram realizadas ap0s a extracdo da polpa de 200 g de

medronho. Para isso, os frutos de determinada amostra foram esmagados e espremidos

manualmente através de pano-cru, ver Figura 35.

Figura 35. (A) - Extracdo da polpa de medronho; (B) - Polpa nos gobelés e os residuos que
ficam no pano-cru (sementes e casca).
Fonte: Relatorio Anual da ESAC, 2019
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- Medicéo dos TSS: O teor de solidos soltveis (TSS) foi medido com um aparelho
portatil, refratometro (ATAGO, Pocket Refractometer PAL-1 Modelo FG-113). E colocada

uma gota da polpa de medronho no prisma 6tico e fez se a leitura, os resultados sdo obtidos em

° Brix, Figura 36.

Figura 36. Medicao do teor de solidos soluveis (TSS) usando refratometro.
Fonte: Relatorio Anual da ESAC, 2019

- Analise da Glucose, maltose, sacarose e frutose

Para a preparacdo da amostra foi necessario pesar cerca de 2,59 de polpa do
medronheiro, onde a mesma se solubiliza-se em 75 mL de &gua destilada para que os aglcares
se dissolvam, filtra-se com papel de filtro para um baldo volumétrico de 100 mL e perfaz-se o
seu volume.

Para analisar os agUcares presentes e antes de injetar no HPLC as amostras séo filtradas
por um filtro de membrana 0,45 um, este retém particulas suspensas que poderiam obstruir a
coluna de HPLC.

Na Figura 37, é demonstrado todo o processo em laboratério para a inje¢cdo no HPLC.
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Figura 37. Processo em laboratério para proceder & inje¢do no HPLC. (A) — Amostra; (B) — Pesagem em

balanga analitica; (C) — Dissolugao; (D) — Filtragem; (E) — Injecdo no HPLC.

Para quantificacdo das amostras foi ainda necessario injetar no HPLC solucdes padrao
de maltose, sacarose, glucose e frutose (Sigma —Aldrich, Estados Unidos da América), Figura
38, desta forma foi possivel construir e calcular as equacgdes e retas de calibracdo para os

diferentes agucares encontrados (maltose, sacarose, glucose e frutose), Figura 39.

Figura 38. SolugBes padrdo para inje¢do no HPLC.
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Maltose ¥ = 5099, 3x - 5085 Sacarose y=5735x+ 12306
R"w 0,9999 R'= 0,9698

L

Glucose ¥=5771.1x- 72809 Erutose v = 5710,6x-33511
R'u0,9992 7= 0,9995

Figura 39. Retas e equacdes de calibracdo obtidas para os diferentes aclcares.

9.4 Cromatografia liquida HPLC

A quantificacdo de acucares foi realizada por cromatografia liquida de alta eficiéncia
(HPLC), Figura 40.

Este € constituido por bomba de alta pressdo LC1110 (GBC, Australia) - Figura 40 A,
forno LC-100 (Perkin-Elmer, USA) — Figura 40 B e detecdo por indice de refracdo (detetor
830-RI Jasco, Japdo) — Figura 40 C. A coluna de separacdo usada foi a HC-75 Ca++ de
dimensdes 305 x 7,8 mm (Hamilton, USA). A fase mével usada foi 4gua ultrapura com uma
quantidade vestigial de azida de sédio, como inibidor de crescimento de microrganismos, a um
caudal de 0,6 mL/minuto, a 80°C. Os dados foram recolhidos por uma Interface Hercule Lite
(JMBS) e tratados pelo software Borwin Chromatography Software, verséo 1.5, build 16 da
Jasco-Borwin (Japéo).
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Figura 40. Constituintes do HPLC.
(A) - bomba de alta pressdo LC1110 (GBC, Australia); (B) - forno LC-100 (Perkin-Elmer, USA); (C) -
detetor 830-RI Jasco, Japao.

Na Figura 41, temos um exemplo de um cromatograma com apenas uma repeticao do
Acesso ODM 12 apo6s a injecdo no HPLC, onde cada pico corresponde a um determinado

acucar, é de realcar que nas amostras estudadas foram feitas 3 repeticdes de cada acesso.

1.4E 0%

Maltose, Sacarose, Glucose, Frutose

Figura 41. Exemplo de um cromatograma com apenas uma repeticdo do Acesso ODM 12.

50



9.5 Analise Estatistica

Ap0s da injecdo de todas as amostras e para estudar o efeito das diferentes variaveis na
quantidade de agucar presente nos frutos procedeu-se a uma analise de variancia (Anova,
através do programa STATISTICA, versdo 7.0). Para avaliar o efeito do local de colheita no
teor em acucar, foi considerado como fator principal o local de colheita. Sempre que se
verificassem valores significativos, isto é, quando o fator principal explica parte significativa
da variancia observada, procedeu-se a realizacdo de um teste de comparacdo multipla de
médias, teste de Duncan, para um nivel de significancia inferior a 5% (Duncan, 1955).

Foram efetuadas uma regressdo multipla e uma andlise fatorial (PCA- analise de
componentes principais) com o objetivo de melhor identificar a relacdo entre as variaveis
estudadas e avaliar a percentagem de variancia total explicada pelos fatores. Através da analise
fatorial pretende-se estimar de um modo global a relagdo entre todas as variaveis estudadas.
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10 RESULTADOS E DISCUSSAO

10.1 Caracterizacdo dos AcUcares presentes nos Acessos

Durante o presente trabalho foram analisadas um nudmero total de 204 amostras
provenientes de acessos de 12 regides de prospecdo de material vegetal e ainda 50 amostras
provenientes de cruzamentos entre 15 clones instalados no banco clonal da ESAC.

Apds a analise de todas as amostras no sistema de HPLC, foi necessario exportar 0s
cromatogramas, calcular o valor das areas de cada banda e por comparagdo com as retas de
calibracdo calculou-se a quantidade de acUcares obtida na amostra da polpa nos diferentes
acessos consoante a sua regido proveniéncia.

Na Figura 42, observamos um exemplo de um cromatograma obtido ap0s a injecdo de
uma amostra de polpa de medronho, onde cada banda representa um determinado agulcar, a
identificacdo de cada acgUcar € feita por comparacao do tempo de retencdo (tr) com o de cada

padréo auténtico.

1.1E+05

.25
41204

1.0E+05]

—— 3719

9.0E+04

8.0E+04

7.0E+04

6.0E+04

10.00 20.00 30.00 40.00 [min]

Figura 42. Cromatograma repetido 3 vezes, obtido ap6s a injecdo no HPLC da polpa do clone AL3 L4.

As bandas representadas referem-se a média de 3 leituras, as bandas sdo por tempo de
retencédo crescente: maltose (tr = 8,43 min), sacarose (tr = 9,80 min), glucose (tr = 11,7 min) e

frutose (tr = 13,7 min), desta forma observamos que nesta amostra (clone AL3 L4) a quantidade
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de frutose € muito superior quando comparada com 0s outros agucares, seguida pela glucose e,

por outro lado, os teores em sacarose sdo quase residuais.

Para além dos valores dos acUcares presentes (maltose, sacarose, glucose e frutose), foi
ainda calculado os agUcares redutores e os agucares totais.

Em sintese:

Existem acUcares que possuem grupos carbonilico, que sdo capazes de se oxidar na
presenca de agentes oxidantes, em solucgdes alcalinas. Estes sdo 0s agUcares redutores (AR),
que sdo monossacarideos, como a glucose e a frutose, e alguns dissacarideos, como a maltose,
desta forma os agUcares redutores foram calculados através da soma da: (glucose, frutose e
maltose).

Existem ainda agucares ndo redutores (ANR), que precisam de sofrer hidrélise da ligacdo
glicosidica para oxidar. Um exemplo é a sacarose, que € formada pela ligacdo entre o grupo
funcional aldeidico de uma molécula de glicose e o grupo funcional ceténico de uma molécula
de frutose, j& os acucares totais sdo determinados pela soma de acUcares redutores + aglcares
ndo redutores, ou seja foi calculado da seguinte forma (acgUcares redutores + Sacarose =
acucares totais).

A Figura 43 mostra os teores em agucares observados nas diferentes regifes de colheita
de amostras nos diferentes acessos, no total de 204 amostras de 12 regides de prospecao e

colheita de material vegetal.
30

25

[ ]
1] =

=
=]

Valores médios (g/100g)

0 I I I I I I

Barrocal Caldeirio Monchigue Aljezur Sabdia S30  Penamacor Penha 580  TM{(Fisgas TM(Peso Cadaval
Teotdnio Garda  Mamede de Ermelo) da Régua)

B Glucose W Frutose Sacarose Maltose M Reducing sugar M Total sugar

Figura 43. - Teores em acUcares, glucose, frutose, sacarose, maltose, aglcares redutores e agUcares totais (g/100
g de amostra) observados na polpa dos frutos provenientes de acessos das diferentes regides de prospecéao de

material vegetal.
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De acordo com a Figura 43 séo de destacar o0s seguintes resultados:

1.

Em todas as amostras analisadas comprova-se que a maior concentracdo de
acucares nos frutos de medronho, no total das 204 amostras analisadas, é por
ordem decrescente de frutose seguida pela glucose;

Em todas as amostras analisadas comprova-se a existéncia de teores residuais
de maltose seguidos pelo teor em sacarose;

Os maiores valores médios foram observados em Saboia com teores em frutose
de 16.34 = 1.01 g/100g, em acucares redutores de 25.80 + 1.52 g/100g e em
acucares totais de 26.37 £ 1.50. A referir que para a identificacdo e selecdo dos
Acessos em Saboia contamos com o apoio dos proprietarios e produtores de
aguardente;

Com valores médios de frutose superiores a 10g/100g de amostra encontram-se
0s Acessos de por ordem decrescente: Saboia, Sdo Teotdnio, Monchique, Pena
Garcia, Cadaval, Caldeirdo, Penamacor e Aljezur. De todos estes locais de
colheita tivemos o apoio dos proprietarios e produtores de aguardente, exceto
em Penamacor e Caldeiré&o;

S6 nos Acessos de Saboia e Monchique se obtiveram valores médios de glucose
superiores a 5g/100g, respetivamente com 5.90 + 0.28 g/100g e 6.80 + 0.26
9/100g, num total de 25 acessos identificados em ambos os locais.

Os valores inferiores de agucares redutores, frutose e glucose foram observados
em Fisgas de Ermelo, Peso da Régua e no Barrocal. Nos dois primeiros casos
provavelmente associados a teores elevados de humidade, precipitacdo e
menores temperaturas médias e no Barrocal associados as condi¢des
edafoclimaticas, nomeadamente, solos com argila provenientes de calcario e a
regido com o maior indice xerotérmico (118,18 numero de dias secos), com

clima Termomediterraneo atenuado.

De acordo com a Tabela 4, que mostra os valores medios, para os diferentes Locais de

prospecdo de material vegetal, relativos a precipitacdo anual, indice Xerotérmico e a
Classificacdo climatica de acordo com o método de Thornthwaite-Matter comprova-se que nas
regiGes com menor indice xerotérmico, nomeadamente Fisgas de Ermelo e Régua associados
a maior precipitacdo e climas mais amenos se observaram 0s menores teores em agucares

redutores, em particular em frutose e glucose.
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Exatamente no ponto oposto, com o0 maior nimero de dias secos, baixa precipitacéo
anual, solos de textura média a fina e com o clima com maior stresse hidrico,
Termomediterraneo atenuado, encontra-se a Regido do Barrocal, com frutos também com
baixo teor de acUcares redutores.

Regides com baixa precipitacdo anual como Foz do Arelho, Cortes Pereira e Trancédo
apresentam um menor nimero de dias secos (indice Xerotérmico) devido a influéncia atlantica,
a humidade relativa e as precipitagdes ocultas, como sera o caso em particular da Foz do
Arelho. Nestas condi¢cOes 0s Acessos estdo associados a climas mais amenos, com maior
disponibilidade de dgua, melhores condi¢des de realizacdo de fotossintese e consequentemente
aos teores mais elevados em acucares.

Os frutos, medronhos, para além de um contetdo elevado de agUcares (42 a 52%, base
seca), sdo uma boa fonte de minerais, vitaminas (C e E), carotendides e de antioxidantes,
incluindo compostos fendlicos (antocianinas e outros flavonoides, derivados do acido galico e
taninos).

O fruto contém na sua composi¢do, entre outros agucares como a glucose e a frutose.
Estes agUcares, também designados por hidratos de carbono séo de grande importancia para os
seres vivos. Os hidratos de carbono que ndo se podem hidrolisar para compostos mais simples
designam-se por monossacarideos e 0s hidratos de carbono que se podem hidrolisar em duas
moléculas de monossacarideos, designam-se por dissacarideos. Os que se destacam pela sua
importancia séo a glucose e a frutose, estes sao as principais fontes de energia dos seres vivos.
Estas biomoléculas séo ricas em energia, constituindo os principais combustiveis celulares
(Rodrigues, 2013). Também dao docura ao fruto, fator apreciado pelo consumidor, aumentando
desta forma o valor comercial.

A glucose, também designada por glicose ou dextrose (monossacarideo), € o hidrato de
carbono mais importante na biologia. As células usam a glucose como fonte de energia e
intermediario metabolico. E oxidada nas células como fonte de energia e armazenada no figado
e nos musculos na forma de glicogénio. E importante destacar que a glucose ¢ a Unica forma
de acucar de que o sistema nervoso central se alimenta e sobrevive. Encontra-se presente no
mel, uvas e outros frutos, (Rodrigues, 2013).

A frutose, também conhecida como agUcar das frutas, € um monossacarideo, com 0s
carbonos dispostos em anel (como a glucose) e € mais doce que a glucose e a sacarose.

A frutose e a glucose estdo fortemente presentes nas uvas, e sdo a base quimica do
vinho. A ac¢do de leveduras sobre estes agucares (e nunca sobre sacarose) faz a transformacao
dos aglcares em etanol e gas carbonico, (Rodrigues, 2013).
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A sacarose, também conhecida como o agucar comum comercial, € um dissacarideo
formado pela unido de uma molécula de glucose e uma de frutose através de uma ligacédo
glicosidica. E, sem ddvida, o dissacarideo ndo redutor mais importante devido a quantidade e
frequéncia com que é encontrado na natureza, bem como pela sua importancia na alimentacao
humana (Rodrigues, 2013).

A Tabela 19, mostra os valores médios de agUcares observados para as diferentes regides

de prospecdo e colheita de material vegetal.
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Tabela 19. Valores médios dos teores em glucose, frutose, sacarose, maltose, agucares redutores e aclcares totais (g/100g), observados na polpa dos frutos provenientes de
acessos das diferentes regies de prospecao de material vegetal.

Regides | Acessos N Glucose (g/100g) Frutose (g/100g) Sacarose (g/100g) Maltose (g/100g) Reducing sugar (g/100g) Total sugar (g/100g)

Mean £ SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE
Barrocal 20 4,03+ 025 © 7,89 055 ° 0,39 + 0,14 "¢ 1,02 + 0,15 *° 12,95 + 0,79 © 13,34 + 0,84 ©
Caldeirso 25 4,93 + 011 ™ 11,78 + 0,33 ° 0,97 + 0,14 ° 0,41+ 0,12 ¢ 17,12 + 043 ™ 18,08 + 0,45 ™
Monchique* 25 6,80 + 0,26 ° 12,29 + 0,61 ° 1,58 + 0,15 ° 0,67 £ 0,13 « 19,77 + 0,88 ° 21,34 + 097 °
Aljezur* 12 4,06+ 023 © 11,19 + 046 ¢ 0,32 + 0,14 "¢ 1,79 + 0,28 ™ 17,04 + 0,69 ™ 17,36 £ 0,71 ™
Sabéia* 25 5,90 + 0,28 °° 16,34 £ 1,01 ° 0,57 + 0,47 "¢ 3,55 + 0,49 ° 25,80 * 1,52 ° 26,37 £ 1,50 °
S3o Teotdnio* 17 4,90 + 027 ™ 12,55 + 0,58 ° 0,15 + 0,08 ¢ 2,03+ 0,16 ° 19,48 + 0,82 ° 19,63 + 0,85 °
Penamacor 24 514 + 022 ™ 11,70 + 0,39 ™ 0,74 + 0,12 "¢ 0,61+ 014 « 17,45 + 058 ™ 18,19 + 0,63 ™
Penha Garcia* 2 4,13 + 004 > 12,26 + 0,20 *¢ 0,00 + 0,00 ° 0,00 + 0,00 © 16,39 + 0,16 ™ 16,39 + 0,16 ™
S30 Mamede 26 513 + 055 ™ 10,42 + 1,14 ¢ 0,85+ 0,11 ™ 0,63 + 0,13 « 16,18 + 1,76 ™ 17,04 + 181 ™
TM (Fisgas de Ermelo) 6 433+ 010 ™ 8,66 + 043 ¢ 0,00 + 0,00 ° 0,87 + 0,30 "¢ 13,86 + 0,71 ™ 13,86 + 0,71 ™
TM (Peso da Régua) 18 394+ 011 © 8,42 + 031 0,13 + 0,07 ° 1,25 + 0,24 °° 13,60 + 0,55 © 13,73 + 059 °
Cadaval* 4 4,72 + 029 *° 12,16 + 0,61 ¢ 0,45 + 045 "¢ 0,81+ 027 "¢ 17,70 + 1,03 °° 18,15 + 0,73 ™
Total 204

Nota: Os valores representam (média * SE), letras diferentes na mesma coluna mostram a existéncia de diferencas significativas (P< 5%).
Em anexo sdo apresentadas as analises de variancia e respetivos testes de comparagdo multipla de médias (ANEXO I1).
*Indicagdo dos locais de colheita onde houve apoio direto dos proprietarios e produtores de aguardente

Os valores mais elevados de agucares totais, com diferencas significativas (P< 5%) foram observados em Saboia, para um total de 25 amostras
colhidas em 25 acessos (representando cada amostra a polpa recolhida em 10 frutos). O teor em maltose é muito reduzido em todas as amostras;
no entanto, tal como os agucares totais mostrou resultados significativamente superiores em Saboia, comparativamente com todas as restantes
regides de colheita. Os agucares redutores apresentaram resultados significativamente superiores em Saboia (P< 5%), sem diferencas significativas
dos 4 acessos provenientes do Cadaval. No entanto, a média dos acessos provenientes do Cadaval, ndo difere significativamente dos acessos com
piores resultados. Este facto deve-se & colheita das amostras realizada ja tardiamente, ndo tendo sido possivel colher fruto em todas as plantas

selecionadas pelo produtor como boas produtoras de fruto
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Ha a referir que todos os acessos colhidos em locais com o apoio dos produtores e
conhecedores das melhores arvores, indicados na Tabela com asterisco, apresentaram valores
médios elevados dos agucares dominantes no fruto do medronho, isto é, de glucose e frutose e
por consequéncia o seu interesse para a producgéo de aguardente.

No entanto, ha ainda a referir, que apesar dos teores elevados em agucar estarem associados
a um maior rendimento na fermentacéo e posterior producéo de aguardente, 0s acessos também
foram caracterizados por outros parametros relevantes para a venda como fruto fresco. As
fichas morfoldgicas adotadas pela DGAV atribuem critérios de avaliacdo para pardmetros
como a acidez, presenca de células com lenhina na polpa, sabor, dureza e calibre, padrbes
relevantes para avaliar a aptidao da planta para producéo de fruto para consumo em fresco. Os
proprietarios mostraram-se interessados nesta janela de oportunidade para o medronho,
colaborando de forma ativa na selegéo e caracterizagdo do material vegetal.

Os valores observados por local de prospecao e colheita de material sdo apresentados no

Anexo Il1.
10.2 Caracterizacdo dos AcUcares presentes nos Progenitores Familiares

Durante o presente trabalho foram analisadas 50 amostras provenientes de cruzamentos
entre 15 clones instalados no banco clonal da ESAC.

A Figura 44 mostra os teores de agucares observados em frutos do banco clonal apés a
realizacdo de diferentes cruzamentos em 2018, entre clones instalados no banco clonal em
2015. Os valores reportam-se a frutos colhidos em 2019. No total das 50 amostras, trés referem-
se excecionalmente a cruzamentos de 2019 (consequentemente frutos de 2020). Na figura os
valores representam os valores médios por familia, identificado pelo progenitor feminino
(observados aos 4 anos apoés a instalacdo, em 2019, relativos a cruzamentos estabelecidos em
2018).
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Figura 44. Teores em agUlcares, glucose, frutose, sacarose, maltose, aglcares redutores e aglcares totais (g/100
g de amostra) observados nos frutos colhidos em 2019 de diferentes progenitores familiares instalados no banco
clonal da ESAC em 2015

Em média verifica-se que para todos 0s cruzamentos se observaram valores médios de
acucares totais superiores a 15 g/100g de amostra (linha verde). A familia do progenitor
feminino PF3 foi a Unica com um valor inferior. Este fato esta provavelmente associado a ter
sido o primeiro ano de produgdo de fruto.

A Tabela 20 mostra os valores médios de teores em acucar e respetivos desvios padréo
nos frutos colhidos em 2019 de diferentes progenitores familiares instalados no banco clonal

da ESAC em 2015. Os valores por progenitor sao apresentados no ANEXO IV.
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Tabela 20 - Valores médios de teores em acucar e respetivos desvios padréo nos frutos colhidos em 2019 de

diferentes progenitores familiares instalados no banco clonal da ESAC em 2015.

Nota: Os valores representam (média + SE).

Progenitores Glucose Frutose Sacarose Maltose Reducing sugar Total sugar
femininos (9100g)  (g/100g) (8/100g) (8/100g) (g/100g) (8/100g)
Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean+ SE
ALl 3 4,23 £ 045 9,82 + 048 1,17 + 0,00 0,99 + 000 14,54 + 053 15,13 + 005
AL2 2 504+ 017 13,9 + 273 1,21 + 0,00 147 + 012 20,47 £ 278 21,07 + 218
AL3 4 573 + 053 13,16 + 051 1,24 + 0,00 1,24 + 008 19,52 + 043 19,83 + 0860
AL4 3 4,32 £ 102 11,83 + 144 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 16,14 + 042 16,14 + 042
ALS 3 676+015 14,13 % 051 1,46 + 0,00 145+ 005 21,87 £ 0,23 22,35+ 026
AL6 4 516 + 024 12,22 + 027 1,40 + 016 1,25 + 010 18,01 + 073 18,71 = 042
IM1 4 561 + 035 12,62 + 053 0,86 + 0,00 1,36 + 000 18,57 + 096 18,44 + 061
M2 4 3,92 + 034 12,43 + 040 0,00 + 0,00 1,22 + 0,00 16,66 + 0,82 16,35+ 072
M4 4 4,29 + 027 12,53 = 1,31 1,68 + 0,00 1,44 + 000 17,31 + 143 17,39 + 205
IM6 3 4,55 + 054 11,09 + 144 0,86 + 0,00 132 + 000 16,09 + 207 15,93 + 216
IF2 4 457+ 027 1036+ 103 2,04 £ 0,00 1,59 + 0,00 15,32 + 1,50 1583 + 179
IF3 4 541+ 031 13,76 + 070 0,86 + 0,08 1,24 + 017 19,79 + 0,94 20,43 101
JF5 4 563+ 035 9,75 = 0,77 1,20 £ 0,03 0,00 + 0,00 15,38 + 1,12 1598 + 146
M1 3 551+ 079 15,21 + 023 1,34 + 0,20 0,99 + 0,00 21,38 + 0,97 22,72+ 079
PF3 1 4,10 + 0,00 8,40 + 0,00 0,00 + 0,00 1,47 + 0,00 13,97 + 0,00 13,97 + 0,00
Total Geral 50 508 + 0,14 12,25 + 0,30 1,24 + 0,05 1,30 + 0,03 17,85 + 0,41 18,22 + 0,44

Da andlise dos resultados apresentados na Tabela 20 h& a referir o seguinte:

1.

O valor médio de glucose foi de 5.08 + 0.14 g/100g de amostra, variando entre
3.92 a 6.76 g/100g, respetivamente nos progenitores familiares de IM2 e ALS.
O valor médio de frutose foi de 12.25 + 0.30 g/100g de amostra, variando entre
8.40 a 15.21 g/100g, respetivamente nos progenitores familiares de PF3 e JM1.
O valor médio de agUcares redutores foi de 17.85 + 0.41 g/100g de amostra,
variando entre 13.97 a 21.87 ¢/100g, respetivamente nos progenitores
familiares de PF3 e ALS.

O valor médio de acucares totais foi de 18.22 + 0.44 ¢g/100g de amostra,
variando entre 13.97 a 22.72 @/100g, respetivamente nos progenitores
familiares de PF3 e JM1.

Os valores mais baixos apresentados pelo progenitor PF3 poderdo estar
relacionados com os danos causados a planta-mde durante a tempestade
designada Leslie, que afetou muitas arvores no banco clonal.

Os maiores valores para todos os parametros foram observados em geral pelos
progenitores familiares AL5 e JIM1.

S&o de destacar os seguintes cinco progenitores por ordem decrescente, que

apresentam valores medios de acUcares redutores superiores ou iguais a
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20g9/100g de amostra: AL5; JM1; AL2; JF3; e AL3 (em frutos colhidos aos 4
anos de idade).

8. Comparando os resultados observados nos Acessos com 0s progenitores
familiares instalados na ESAC (4 anos de idade, com sistema de rega) ha a
referir o seguinte: nas 12 Regides de colheita de material vegetal, somente em
3 locais se observaram valores médios de agUcares redutores superiores ou
iguais a 20g/100 g de amostra, nomeadamente em Saboia, Monchique e Sao
Teotonio, que também tém de comum o apoio dos proprietarios para a
identificacdo das melhores plantas. Resultados semelhantes sdo observados
para o teor em frutose. Quatro progenitores com teor em frutose > a 14 g/100g
de amostra (JM1; AL5; AL2; e JF3), comparativamente a uma Unica regido de
colheita (Saboia, Tabela 19).

9. Ha a referir ainda que, neste caso (Banco Clonal) ndo acompanhado por
fertilizacdo, na medida em que o pomar se encontra instalado num solo agricola,
com niveis adequados de nutrientes, o sistema de rega ndo afetou o teor em

agucares.

10.3 As caracteristicas do fruto e as condi¢des edafoclimaticas das regides de
prospecao

Os resultados mostram uma clara evidéncia do efeito das condi¢des edafoclimaticas nos
teores em acgUcares nas amostras de frutos. Assim, como previamente referido observou-se que
regides com menor indice xerotérmico, maior precipitacdo e climas mais amenos (Sub-
Mediterranico; Tabela 21) se observaram os menores teores em agucares redutores, (Fisgas de
Ermelo). No entanto, nas regides com o maior nimero de dias secos (indice xerotérmico), baixa
precipitacdo anual, solos de textura média a fina e com o clima com maior stresse hidrico,
Termomediterraneo atenuado (Barrocal; Tabela 21), também se observaram amostras de frutos
com baixo teor de agucares redutores. A tabela mostra os teores em acgucares redutores e totais
dos frutos dos diferentes acessos em funcdo da Classificacdo Climatica pelo Método de
Thornthwaite-Matter e a Regido de prospe¢do de material vegetal. A caracterizacdo climética

das regides de prospecéo ¢ apresentada no ANEXO V.
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Tabela 21 — Caracterizacao dos teores em agUcares redutores e totais dos frutos dos diferentes acessos em

funcdo da Classificacdo Climatica e Regido de prospecdo de material vegetal.

Reducing Total sugar

Classificagdo Climatica'” N sugar(g/100g) (g/100g)
Regido de Prospegéo(z) Mean + SE Mean + SE
Mesomediterrdeno acentuado 134 19,59 £0,46 20,36 * 0,47
Cadaval 4 17,70 £1,03 18,15 + 0,73
Caldeirao 25 17,12 0,43 18,08 + 0,45
Monchique 25 19,77 £0,88 21,34 + 0,97
Odemira (Cerca dos Pomares| 3 15,54 +0,43 15,86 + 0,61
Odemira (Cortes Pereira) 15 26,56 +2,31 27,07 + 2,30
Odemira (Nave Redondo) 10 24,66 +1,63 25,31 + 157
Odemira (Pomba) 16 19,63 +0,86 19,79 + 0,89

Odemira (Sdo Teotdnio) 1 17,05 + - 17,05 + -
Odemira (Tranc3do) 17,54 £0,85 17,85 + 0,88
Penamacor 24 17,45 +0,58 18,19 + 0,63
Penha Garcia 2 16,39 £0,16 16,39 + 0,16
Mesomediterrdeno atenuado 44 15,13 1,07 15,68 £ 1,12
S30 Mamede 26 16,18 £1,76 17,04 + 1,81
TM (Peso da Régua) 18 13,60 £0,55 13,73 + 0,59
Sub-Mediterranico 6 13,86 0,71 13,86 + 0,71
TM (Fisgas de ermelo) 6 13,86 +0,71 13,86 + 0,71
Termomediterrdneo atenuado 20 12,95 0,79 13,34 + 0,84
Barrocal 20 12,95 +0,79 13,34 + 0,84
Total Geral 204 17,81 +0,43 18,47 + 0,44

WMétodo de Thornthwaite-Matter

(Z)Regiéo de prospecao e colheia de material designada como Regido de Proveniéncia

Os maiores valores médios encontram-se no conjunto das regides classificadas com o
Clima Mesomediterraneo acentuado com valores que variam entre 16.39 £ 0.16 a 26.56 + 2.31
em Penha Garcia (regido interior e com maior indice xerotérmico) e Odemira (Cortes Pereira).
A Tabela 21 mostra os valores médios dos teores em agucares observados em fungédo

da Classificacdo climatica pelo Método de Thornthwaite-Matter.
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Tabela 22 - VValores médios dos teores em aclcares observados em fun¢do da Classificagdo Climatica pelo
Método de Thornthwaite-Matter

Glucose Frutose Sacarose Maltose Reducing sugar Total sugar

Classificagdo Climatica, |\ (g100g) (2/100g) (/100g)  (g/100g) (g/100g) (g/100g)

Método de Thornthwaite-Matter

Mean +SE Mean + SE Mean £ SE Mean £ SE Mean £ SE Mean £ SE

Mesomediterrdeno acentuado| 134 5,40 0,42 ® 12,78 £ 0,29 * 0,77 +007® 1,42+ 014 ° 19,59+ 046 °> 20,36 £ 047 °
Mesomediterrdeno atenuado | 44 4,64 +0,34 ° 9,60+ 0,70 ° 0,56+ 0,09° 0,88+ 0,13 ° 1513+ 107° 1568+ 1,12°

Sub-Mediterranico 6 433+010 ® 866+ 043 ° 000+ 000° 087+030° 1386+ 071°° 13,86+ 071°
Termomediterraneo atenuado| 20 4,03 +025 ° 7,89+ 055 ° 0,39 0,14 *® 1,02+ 0,15° 12,95+ 079° 1334+ 084"
Total Geral 204 507 011 11,49 + 0,28 0,67+ 005 1,25+010 17,81 + 043 18,47 + 044

Nota: Os valores representam (média £ SE), letras diferentes na mesma coluna mostram a existéncia de diferencas
significativas (P< 5%). Em anexo sdo apresentadas as analises de variancia e respetivos testes de comparacdo
multipla de médias (ANEXO I1).

A Tabela 22 mostra que os melhores resultados e significativamente superiores (P< 5%)
foram observados nas regides de prospecao localizadas em zonas classificadas climaticamente
com Clima Mesomediterraneo acentuado.

Com o objetivo de perceber a relacdo entre a variavel dependente, teor em aglcares

totais e os indices climaticos estabeleceu-se uma regressao multipla (Tabela 23).

Tabela 23 — Regressdo multipla para a variavel dependente acUcares totais em funcéo das caracteristicas

climéticas

Regression Summary for Dependent Variable: Total sugar (g/10
R=,56217590 R?2=,31604175 Adjusted R?=,29148940

Summary S F(7,195)=12,872 p<,00000 Std.Error of estimate: 5,2865

Statistic Value Beta Std.Err. B Std.Err. | t(195) | p-level
Multiple R 0,5668¢ ll\r‘ifept oee 214,786! 4302513< 4,88802 0,00000:
'\AA(;‘jt';IeedR;z g'gzégz‘ Reg Proveniencia 0,39893¢ 0,07708¢ 0,658¢ 0,1273( 5,17491 0,00000:
. 101540 2L -0,22167( 009741 -0,008: 0,0036% -2,2755: 0,02396:
; - i Ce) -0,066447 0,10514¢ -0,527¢ 0,8349% -0,6319! 0,52815
P 0,0000Ct “Atitude -0,12712¢ 0,07359: -0,005( 0,00297 -1,7274: 0,08567"
Std.Err. of Estimate | 5,2931(] "\meses Secos (DOmb) | 0,05381: 0,11286: 0,7637 1,6016¢ 0,4767¢ 0,63404!
indice Xerotérmico -0,29962¢ 0,09906! -0,114: 0,0377¢ -3,0245( 0,00282"
Classificagao Climatica -0,35550¢ 0,06284¢ -2,391¢ 0,4227Z -5,6571: 0,00000(

A regressdo maltipla com um coeficiente de correlagdo de R= 0.56, mostra que o teor
em acucares totais foi dependente (P< 5%) com um coeficiente negativo da precipitacédo e do
indice xerotérmico, evidenciando que maior precipitagdo ou maior nimero de dias secos,
respetivamente, contribuem para um inferior teor em agtcares totais. Por outro lado, a Regido
de Proveniéncia e a Classificagdo Climatica também mostram ser significativas (P<1%) e com
coeficientes superiores aos referidos anteriormente.

ACP ou PCA é um procedimento matematico, usado para converter um conjunto de
observacdes de variaveis possivelmente correlacionadas num conjunto de valores de variaveis

linearmente ndo correlacionadas chamadas de componentes principais, € uma técnica
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multivariada que tém como objetivo encontrar um meio de condensar a informacéo contida em
varias variaveis originais num conjunto menor de varidveis estatisticas (componentes) com
uma perda minima de informacao.

O numero de componentes principais se torna entdo nimero de variaveis consideradas
na analise, mas geralmente os primeiros componentes sdo 0s mais importantes ja que explicam
a maior parte da variacéo total.

A Tabela 24, apresenta os resultados da analise de componentes principais (ACP) feitas no
programa STATISTICA, de forma a estabelecer relacdo entre as diferentes varidveis. As
varidveis com coeficientes elevados mostram uma relacéo entre si (direta vs inversa, em funcéo
do sinal). Foram analisados diferentes componentes como as variaveis: acucares totais, indice
Xerotérmico, Regido de Proveniéncia, Precipitacdo, Classificacdo Climatica e Regido Litoral

vs Interior.

Tabela 24. Analise de componentes principais (ACP).

Factor Loadings (Unrotated) (Lib_I
Extraction: Principal components
Eigenvalues (Lib_Hplc_Clima_070221.sta) (Marked load Ings are >7 00000)
Extraction: Principal components Factor Factor
Eigenvalue | % Total |Cumulative |Cumulative Variable 1 2
\1/3'”6 XPLTE V:;Tsc;ac Eig‘;“;’g'suge_/: 35%4325c Reg Proveniencia -0,76284C) 0,04641€
2 1:569115 26:1518; 3:69508; 61:5847% P (mm) 077880z 0,21113¢
indice Xerotémico -0,83682¢ 0,146364
Classificacdo Climatica -0,063944 0,83391%
Litoral vs interior 0,36196¢<| -0,51790¢
Total sugar (g/100g) -0,319567 -0.73301¢<
Expl.Var 2,125973 1,56911z
Prp.Totl 0,35432¢ 0,26151¢

A Tabela 24 mostra que os Fatores 1 e 2 explicam respetivamente 35.4% e 26.15% da
variancia total observada, correspondendo a um total de 61.58%. O fator 2 mostra a relagédo
entre os teores de agUcares totais e a classificacdo climatica com coeficiente elevado, superior
a 0.70 e, ainda, uma associacdo inferior a regido (Litoral vs Interior), com um coeficiente de
0.52.

A Figura 45 mostra a analise de componentes principais
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Figura 45. Andlise de componentes principais para avaliar a relacdo entre o teor em agUcares totais e as varaveis

Da andlise da Figura 45 podemos inferir que a varidvel de agUcares totais mostrou estar
mais associada a Classificacdo Climatica e a insercdo dos locais de colheita em duas grandes
Regides (Litoral vs Interior) do que ao Indice Xerotérmico, Regido de Proveniéncia e
Precipitacdo. Por outro lado, o fator 1 evidencia a relacdo indireta entre a precipitacdo e o indice

xerotérmico e, ainda, a relacdo direta entre este tltimo e as regides de proveniéncia de colheita

do material vegetal.

B 0.4 -0.2 0.0 02 04

Factor1 (35,4 %)

climaticas.

65

=
o}

0.8

1.0



11 CONSIDERACOES FINAIS

O medronheiro por vérias razdes nao é devidamente explorado em termos agricolas,
mas tem vindo a ganhar popularidade ao longo dos anos com o desenvolvimento e
aparecimento no mercado de novos e inovadores produtos a base de medronho.

A elaboracdo deste trabalho visou aumentar e contribuir para o conhecimento da
espécie Arbutus unedo (medronheiro), através da sua caracterizacdo morfoldgica e da avaliacdo
dos acucares presentes na colheita dos frutos das diferentes proveniéncias e dos progenitores
familiares.

Foram analisadas, em HPLC, cerca de 204 amostras de polpa de frutos de
medronheiro colhidos em diferentes proveniéncias (Monchique, S0 Mamede, Caldeirdo,
Barrocal, Odemira nas seguintes freguesias — (S&o Teotdnio, Saboia e Aljezur), Penha Garcia,
Penamacor, Cadaval e por ultimo em Tras-dos Montes nas freguesias — (Fisgas de Ermelo e
Peso da Régua) e, ainda, 50 amostras de progenitores familiares do banco clonal.

A analise por HPLC da constituicdo de actcares do medronho, nomeadamente da
(Sacarose, Maltose, Frutose e Glucose), verificando-se que existe uma predominancia de
Glucose e Frutose nas amostras injetadas em HPLC. Podemos ainda observar que 0s acessos
presentes a sul, na zona de proveniéncia de Saboia, Monchique e Caldeirdo sdo 0s que
apresentam por 100g de polpa maior quantidade de acucares. Regibes com clima Sub-
mediterranico (Fisgas de Ermelo) com elevada precipitacdo e também Termomediterraneo
atenuado (Barrocal), com maior nimero de dias secos apresentaram frutos com os valores
inferiores de acUcares redutores e totais. Os valores mais elevados de aclcares foram
observados em regides integradas no Mesomediterraneo acentuado e também em acessos
identificados e selecionados pelos proprietarios pela producéo e qualidade de fruto. Os frutos
provenientes de progenitores instalados no banco clonal e colhidos aos 4 anos de idade
apresentaram valores médios de frutose e de agucares totais de 12.25 + 0.30 e 18.22 + 0.44
0/100g, respetivamente. Os progenitores com os melhores resultados foram AL5; JM1; AL2,;
JF3; e AL3 (agucares redutores > 20g/100g).
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13 Anexos

13.1 ANEXO I - Localizac¢ao dos acessos
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13.2 ANEXO Il — Analises de variancia

Tabela 1 - Analise de variancia (anova one way) para avaliar o efeito da regido de proveniéncia de colheita de
fruto nos teores dos diferentes agUcares, seguida pelo Teste de comparacdo maltipla de média, Teste de Tukey.

1 Glucose Tukey HSD test; variable Glucose (g/100g) (Global_aguc
Homogenous Groups, alpha =,05000
Error: Between MS = 1,9450, df = 192,00
Reg Proveniencia Glucose | 1 | 2 | 3
Univariate Tests of Significance for Glucose (g/100g) (Glo (9/1009)
Sigma-restricted parameterization Cell No. Mean
Effective hypothesis decomposition 3 TM (Peso da Régua)(| 3,93740¢ **
SS Degr. of ‘ MS F ‘ p 11 Barrocall[4,03262C ***
Effect Freedom 5 Odemira (Aliezur)||4,06208E
Intercept 2466 687 1 2466,687 1268,20( 0,00000C 2 Penha Garcial||4, 134432 #x | sk | woex
Reg Proveniencia 155,67¢ 11 14,152 7,27€ 0,00000C 6 TM (Fisgas de ermelo)||4,327097 *w s
Error 373‘445 192 1‘945 1 Cadaval 4'724537 Fkk | Kkkk | kkkk
e A - . 4 Odemira (S&o Teotdnio)||4,901303 *¥*  Hxwx
A anova mostra a existéncia de diferengas | 75 Caldeirao| 4.928204 * | wwex
significativas 7 Séo Mamede||5,126087 ** |
8 Penamacor|[5,13935¢€ kx| kx
12 Odemira (Sabdia)||5,90221¢ deok | ik
9 Monchique| 6,80017¢ ok
2 Frutose Tukey HSD test; variable Frutose (g/100g) (Global_agucar
Homogenous Groups, alpha =,05000
Error: Between MS = 10,971, df = 192,00
Reg Proveniencia Frutose | 1 | 2 | 3 | 4
(971009)
Cell No. Mean
11 Barrocall| 7,8924% ok
Univariate Tests of Significance for Frutose (g/100g) (Glok 3 TM (Peso da Régua)|| 8,4174C k| ok
Sigma-restricted parameterization 6 TM (Fisgas de ermelo)|| 8,65914 stk | sk
Effective hypothesis decomposition 7 Sa0 Mamede|| 10,4217 #x | wowiok | ootk
SS | Degr. of ‘ MS ‘ F ‘ p 5 Odemira (Aljezur)|| 11,1898C x| wx | xexx
Effect Freedom F) Penamacot]| 11,6978¢ *+* "
AIntercept | 13489,0C 1 13489,0C 1229,53% 0,00000C 10 Caldeirgo| 11,7800¢ **
Reg Proveniencia | 1137,4€ 11 103,41 9,425 0,00000C 1 Cadaval 1216364 = wwek sns | wox
Eno; 2106.4¢ 192] 1097 _ 2 Penha Garcia | 12,26024 s o woee | ok
A anova mostra a existéncia de diferencas | o Monchiquel| 12,2934€ *+*
significativas 4 Odemira(Sé_D Teot(’)n.ioj 12 5507¢ *x
12 Odemira (Saboia)|| 16,3414¢ ok
3 Sacarose
Tukey HSD test; variable Sacarose (g/100g) (Global_aguce
— — Homogenous Groups, alpha =,05000
U_mvanate T_ests of S|gn|f|cgnc¢ for Sacarose (g/100g) (C Error: getween MSE ,382}28, df = 192,00
Sigma-restricted parameterization —
. X " Reg Proveniencia Sacarose | 1 | 2 | 3 | 4
Effective hypothesis decomposition
(9/100g)
SS] Degr. of ‘ MS ‘ F ‘ p Cell No. Mean
Effect Freedom 2 Penha Garcia| 0,00000C = % xxx
Intercept 27,7025¢ 1 27,7025¢| 71,3474Z 0,00000C 5 TM (Fisgas de ermelo)|| 0,00000 *+
Reg Proveniencia | 40,7190¢ 11 3,7017% 9,5337% 0,00000( 3 TM (Peso da Régua)| 0,129818 *
Error 74,5491¢ 192 0,3882¢ 4 Odemira (S& Teoténio)|| 0,151011 ***
A anova mostra a existéncia de diferengas | 5 Odemira (Aflezur) | 0,81680F *rrx xmwr xovx
. . . 11 Barrocall| 0,39082] *#xk sk ik
significativas 1 Cadaval] 0449058 s wwwr wivs
12 Odemira (Sab6ia)|| 0,568947 *** wx kk
8 Penamacor| 0,743022 *+* | kkk okx
7 Sé&o Mamede| 0,853897 ek | skkk
10 Caldeirdo|| 0,966407 i
9 Monchigue|| 1,577511 ek
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Tabela 1 (Continuagdo)- Andlise de variancia (anova one way) para avaliar o efeito da regido de proveniéncia de
colheita de fruto nos teores dos diferentes agucares, seguida pelo Teste de comparacdo multipla de média, Teste

de Tukey.
4 Maltose
Tukey HSD test; vanable Matose (g/100q) (Global_acucare
Homogenous Groups, alpha = 05000
Emor. Between MS =1,1973,df = 192,00
Univariate Tests of Significance for Maltose (g/100g Reg Proveriencia Maltose | 1 | 2 4
Sigma-restricted parameterization {gi00g)
Effective hypothesis decomposition Cell Mo. Mean
SS Degr. of MS F p 2 Penha Garcial| 0,00000( * | *o o
Effect Freedom 10 Caldeirzof 0,408197 ™
Intercept 136,504z 1 136,504z| 114,009z 0,00 g Penamacor] 0,61325¢ == ===
Reg Proveniencia | 197,9961 11 17,999€¢ 15,0334 0,00 7 Séo Mamedel| 0,63419¢ == | ===
Error 229,8831 192 1,1973 9 Mo rchique|| 0 67 224F | = | o
A anova mostra a existéncia de diferencas | |/ : Cadaval) 0,80799C = == ==
. g . 6 TM (Fisgas de ermelo)| 0,87 215¢ == e woo
significativas 11 Barrocall 1,02240z| = | s wms
3 TM (Peso da Régua)| 1,24638¢ = =m= ===
5 Odemira (Afjezu)| 1,78710: k| FkEE
4 Odemira (S&o Teotdnio)| 2,02939( e
12 Odemira (Sabdia)|| 3,55442¢ o
5. Agucares redutores
Tukey HSD test; variable Reducing sugar (9/100g) (Global .
Homogenous Groups, alpha =,05000
Univariate Tests of Significance for Reducing sugar (g/1C Error: Between MS = 24,848, df = 192,00
Sigma-restricted parameterization Reg Proveniencia Reducing 1 2 3
Effective hypothesis decomposition sugar (9/100g)
SS | Degr. of ‘ Ms F ‘ P Cell No. Mean
Effect Freedom 11 Barrocal 12,947 4% *rrx
Intercept 31503,2C 1/ 315083,2C| 1267,832 0,00000C 8 TM (Peso da Régua) 13,6012(C *+*
Reg Proveniencia 2719,0¢ 11 247,19 9,948 0,00000( 6 TM (Fisgas de ermelo) 13,8584( ¥k | Hokk
Error 4770,82 192 24,85 7 S&0 Mamede 16,1820 *kx | swx
A anova mostra a existéncia de diferengas | 2 Penha Garcia 16,39467 *wwx | wwwn | wuex
Significativas 5} Odemira (AIJezu~r) 17,0389¢ ik | kkk
10 Caldeirgo 17,1165€ *wx e
8 Penamacor 17,4504€ wiex | ox
1 Cadaval 17,69617 *ix woix ok
4 Odemira (S&o Teotdnio) 19,4814¢ b
9 Monchique 19,76591 b
12 Odemira (Saboia)| 25,79814 i
6 Acucares Totais
Tukey HSD test; variable Totd sugar (9/100g) (Global_z
Univariate Tests of Significance for Total sugar (g/100g) Homogenous Groups, alpha =,05000
Sigma-restricted parameterization Error: Between MS = 26,296, df = 192,00
Effective hypothesis decomposition Reg Proveniencia Total sugar | 1 213
SS | Degr. of ‘ MS ‘ F ‘ p (g/100g)
Effect Freedom Cell No. Mean
Intercept — 33399,2¢ 1/ 33399,2¢ 1270,11€ 0,00000C 11 Barrocal 1333827 =
FEQ:ergrProvenlemla égig'gg 1;; 22232 10,129 0,00000C 3 TM (Peso da Régua) 1373101
A d dif 6 TM (Fisgas de ermelo) 13,8584C *=* *=
A_\ _apovg mostra a existéncia (S ITerencas 2 Penha Garcia 1630467 | o wes
significativas 7 S3o Mamede| 17,0351 *o* *=
5 Odemira (Aliezur) 17 ,3557¢ *H* | we
10 Caldeirao 18,0829¢€ > | ==
1 Cadaval 18,14612) > | | ==
8 Penamacor| 18,19351 *** ==
4 Odemira (S&o Teotdnio) 19 6324¢ bl
9 Monchique 21,34342 o
12 Odemira (Sabdia) 26,3670¢ e
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Tabela 2 - Andlise de variancia (anova one way) para avaliar o efeito da regido de acordo com a Classificacdo
climatica (Método de Thornthwaite-Matter) nos teores dos diferentes acucares, seguida pelo Teste de comparagédo

multipla de média, Teste de Tukey.

1) Glucose

Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition

Univariate Tests of Significance for Glucose (g/100g) (Lib_|

Tukey HSD test; variable Glucose (g/100g) (Lib_Hplc_CI
Homogenous Groups, alpha =,05000
Error: Between MS = 2,4086, df = 200,00

SS | Degr. of MS = S Classificacdo Climética Glucose | 1 | 2
Effect Freedom (9/100g)
Intercept 1371,131 1 1371,131 569,263C 0,00000( Cell No. Mean
Classificagéo Climética 47,403 3 15801 6,5602 0,00029€ —
Eror | 48172z 200 2,409 4 Termomedrterraneo'atenugdc 4,03262(C **
3] Sub-Mediterrnico||4,327097 **x ek
2 Mesomediterraeno atenuado||4,63981( ****
1 Mesomediterrdeno acentuado||5,39810% i
2) Frutose
Tukey HSD test; variable Frutose (g/100g) (Lib_Hplc_Cli
Univariate Tests of Significance for Frutose (g/100g) (Lib_ Homogenous Groups, alpha =,05000
Sigma-restricted parameterization Error: Between MS = 12,793, df = 200,00
Effective hypothesis d it e
escs've ygo 25is CecomposTen Classificagdo Climética Frutose | 1 | 2
egr. of MS F p
Effect Freedom (9/1009)
Intercept 6139,067 1 6139,067 479,887€ 0,00000C Cell No. Mean
Classificagéo Climética 685,31C 3| 228,437 17,856¢ 0,00000C 4 Termomediterraneo atenuadd| 7.89247= **
Ef 2558,544 200 12,793 P '
o 3 Sub-Mediterranico| 8,65914 **+
2 Mesomediterrdeno atenuadof| 9,6017¢& ***
1 Mesomediterraeno acentuado|| 12,7756¢ il
3) Sacarose
Duncan test; variable Sacarose (g/100g) (Lib_Hplc_Clim
Univariate Tests of Significance for Sacarose (g/100g) (| Homogenous Groups, alpha =,05000
Sigma-restricted parameterization Error: Between MS = 54495 df = 200.00
Effective hypothesis decomposition — — — ! :
SS | Degr. of MS E P Classificacdo Climética Sacarose | 1 | 2
Effect Freedom (g/lOOg)
Intercept 12,030% 1 12,03031 22,0758¢ 0,00000% Cell No Mean
Classificagdo Climética 6,2777 3| 2,09257 3,8399z 0,01055E - ——
Error 108,990F 200 0,5449F 3 Sub-Mediterranico 0,00000C ok
4 Termomediterraneo atenuadc| 0,390821 *** *xx
2 Mesomediterrdeno atenuado|[ 0,557681 ***
1 Mesomediterrdeno acentuadol|| 0,77479¢ ***
4) Maltose
Univariate Tests of Significance for Maltose (g/100g) (Lib_
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothesis decomposition
SS | Degr of | MS | F ‘ p
Effect Freedom
Interce pt 71,3008 1] 71,30092] 34,24513 0,00000C
Classificac o Climética 11,4642 3 382140 183538 0,141953
Error 416,415C 200 2,0820¢

5)  Agucares redutores

Univariate Tests of Signficance for Reducing sugar (g/100g)
Sigma-estricted parameterzation
Effective hypothesis decomposition

SS | Degr of ‘ MS | F | p
Effect Freedom
Intercept 15332,6: 1] 15332,62] 496,053¢ 0,00000C
Classificagéo Climética 1308,0¢ 3 436,01 14,1062 0,00000C
Ermor 6181,8¢ 200 30,91

Tukey HSD test; variable Reducing sugar (g/100g)(Lib_Hplc_Clir
Homogenous Groups, alpha= 05000
Emor Between MS = 30,809, df = 200,00

Classfficacdo Climatica Reducing 1 2
sugar (g/100g)
Cell No. Mean
4 Termomediterraneo atenuadc 12 9474 *==
3 Sub-Medite manico 13 ,8584( = ===
2 Mesomediterrdeno atenuado 1512622 *=*
1 Me so mediterrdeno acentuado 19 5899¢ el

6) Acucares Totais

Univariate Tests of Significance for Total sugar (¢/100g)
Sigma-restricted parameterization
Effective hypothe sis decomposition

S5 | Degr. of MS F | p
Effect Freedom
Interce pt 16203.62 1 16203.62 498,422 0,00000C
Classificacio Climatica 1476.9C 3 492300 151432 0.00000C
Error 6501.97 200 3251

Tukey HSD test; variable Total sugar (g/100g) (Lib_Hplc_
Homogenous Groups, alpha = 06000
Error: Between MS = 32 510, df = 200,00

Classfficacdo Climatica Total sugar | 1 | 2

(g/100g)
Cell No. Mean

4 Termomediterraneo atenuadc 1333827 ===

3 Sub-Medite rrinico 13,8584( ===

2 Me so mediterrdeno atenuado 1568391 ===

1 Me somediterrdeno acentuado 20.3647E o
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13.3 ANEXO |11 Valores médios dos frutos registados por Acesso

. Glucose Standard Standard Standard Sacarose Standard Reducing sugar Total sugar
Pickup Zonnv Sample numbe: (g/100g) - deviation - Frutose (g/lO(‘:‘ deviation - Maltose (g/lOOr’L deviation - (g/100g) ~| deviation ~ (g/lOgOg)g - (g/moz) -

Cadaval 1 12 4,23 0,16 11,55 0,04 1,10 0,04 - - 16,88 16,88
Cadaval 3 13 4,22 0,09 11,09 0,06 - - 1,80 0,01 15,31 17,11
Cadaval 6 14 5,20 0,14 12,13 0,06 1,19 0,02 - - 18,53 18,53
Cadaval 7 15 5,24 0,07 13,88 0,07 0,94 0,03 - - 20,06 20,06
PG 01 29 4,10 0,05 12,46 0,04 - - - - 16,56 16,56
PG 02 30 4,17 0,07 12,06 0,04 - - - - 16,23 16,23
™1 32 3,51 0,17 7,91 0,08 1,43 0,07 . . 12,85 12,85
T™ 3 33 4,56 0,11 10,49 0,03 3,05 0,03 - - 18,09 18,09
™™ 4 34 4,72 0,15 9,16 0,06 1,27 0,04 - - 15,14 15,14
T™M5 35 4,79 0,19 9,16 0,08 1,34 0,08 0,75 0,05 15,29 16,04
T™M 6 36 3,43 0,15 8,90 0,05 - - - - 12,33 12,33
™7 37 4,24 0,13 9,09 0,07 - - - - 13,33 13,33
™™ 8 38 4,15 0,17 10,16 0,02 2,36 0,05 0,86 0,04 16,67 17,53
T™9 39 3,67 0,18 6,64 0,04 = 5 . . 10,31 10,31
T™M 10 40 3,71 0,15 6,53 0,07 - - - - 10,23 10,23
T™M 11 41 4,26 0,15 7,45 0,02 1,64 0,08 - - 13,36 13,36
™ 12 42 3,89 0,10 9,22 0,07 2,82 0,03 0,72 0,06 15,93 16,65
™ 14 43 3,15 0,09 6,91 0,07 0,77 0,11 - - 10,83 10,83
T™M 15 44 3,78 0,12 7,56 0,04 1,11 0,02 - - 12,45 12,45
™ 17 45 3,89 0,16 7,09 0,06 1,11 0,11 . = 12,08 12,08
T™ 19 46 3,77 0,08 9,35 0,01 2,60 0,06 5 . 15,72 15,72
T™ 20 47 4,32 0,11 8,31 0,05 - - - - 12,63 12,63
ODM 30 70 4,74 0,10 10,82 0,05 1,17 0,09 - - 16,73 16,73
ODM 31 71 6,41 0,16 17,28 0,06 3,03 0,03 - - 26,72 26,72
ODM 32 72 3,43 0,16 9,47 0,09 2,76 0,09 = = 15,66 15,66
ODM 33 73 5,06 0,13 13,84 0,09 1,86 0,03 = = 20,76 20,76
ODM 34 74 4,94 0,11 13,06 0,04 1,69 0,06 5 s 19,69 19,69
ODM 35 75 3,36 0,07 7,84 0,05 1,16 0,08 - - 12,36 12,36
ODM 36 76 4,57 0,14 11,69 0,05 1,51 0,07 - - 17,76 17,76
ODM 37 77 5,88 0,10 11,12 0,07 1,65 0,02 - - 18,65 18,65
ODM 38 78 5,77 0,11 14,05 0,05 1,59 0,04 - - 21,41 21,41
ODM 39 79 521 0,04 10,74 0,07 2,30 0,04 - - 18,25 18,25
ODM 40 80 418 0,19 10,72 0,09 2,71 0,07 0,81 0,06 17,61 18,42
ODM 41 81 4,20 0,19 11,51 0,09 1,34 0,06 = = 17,05 17,05
ODM 42 82 4,93 0,13 12,07 0,09 2,39 0,02 0,86 0,04 19,39 20,26
ODM 43 83 4,90 0,11 15,01 0,06 1,54 0,09 - - 21,46 21,46
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ANEXO I11 Valores médios dos frutos registados por Acesso (Continuacgao)

. Glucose Standard Standard Standard Sacarose Standard Reducing sugar Total sugar
Pickup Zon= | Sample number o Frutose (g/100=) o Maltose (g/100¢ o .
- - (g/100g) - deviation - - deviation ~ ~ | deviation - (g/100g) ~| deviation ~ (g/100g) - (g/100g) -~
ODM 44 84 4,86 0,06 10,73 0,04 2,27 0,03 - - 17,86 17,86
ODM 45 85 5,46 0,20 12,81 0,04 2,20 0,08 0,87 0,02 20,46 21,33
ODM 46 86 3,68 0,13 11,49 0,02 2,73 0,07 - - 17,90 17,90
ODM 47 87 3,93 0,13 10,31 0,04 2,29 0,07 - - 16,53 16,53
ODM 48 88 2,93 0,12 9,06 0,04 3,11 0,10 - - 15,10 15,10
ODM 49 89 3,12 0,16 9,31 0,05 2,05 0,03 1,11 0,09 14,49 15,59
ODM 50 90 3,63 0,08 11,03 0,03 5 = . = 14,66 14,66
ODM 51 91 3,59 0,15 10,80 0,06 1,70 0,09 = = 16,09 16,09
ODM 52 92 3,73 0,13 10,93 0,06 1,17 0,06 0,96 0,05 15,82 16,79
ODM 53 93 3,98 0,07 10,72 0,06 - - 0,00 0,00 14,70 14,70
T™ 18 94 3,61 0,15 10,47 0,04 2,09 0,10 0,00 0,00 16,17 16,17
™™ 21 95 3,43 0,08 7,14 0,04 0,84 0,19 0,00 0,00 11,41 11,41
™ 22 96 4,66 0,17 7,56 0,05 - - 0,00 0,00 12,22 12,22
T™ 23 97 4,18 0,14 7,21 0,07 = = 0,00 0,00 11,39 11,39
™ 24 98 4,24 0,09 9,86 0,06 1,40 0,06 0,00 0,00 15,50 15,50
T™ 25 99 4,29 0,17 9,26 0,04 1,00 0,05 0,00 0,00 14,55 14,55
T™ 26 100 4,01 0,09 8,79 0,08 0,99 0,04 0,00 0,00 13,79 13,79
™ 27 101 4,58 0,15 9,27 0,07 1,84 0,05 0,00 0,00 15,69 15,69
Sdo Mamede 1 5,23 0,18 10,96 0,26 1,15 0,03 1,22 0,08 17,34 18,56
Sdo Mamede 2 5,90 0,26 12,69 0,27 1,04 0,03 1,22 0,02 19,63 20,85
Sdo Mamede 3 5,12 0,08 9,05 0,17 1,06 0,02 1,28 0,02 15,24 16,52
Sdo Mamede 4 4,60 0,36 8,62 0,28 1,06 0,02 1,25 0,10 14,28 15,53
S3o Mamede 5 4,72 0,30 9,00 0,11 1,10 0,08 1,41 0,04 14,82 16,24
S30 Mamede 6 4,29 0,20 7,16 0,21 0,85 0,07 1,09 0,09 12,29 13,38
S30 Mamede 7 5,62 0,44 9,25 0,13 0,90 0,05 1,26 0,06 15,78 17,04
Sdo Mamede 8 6,68 0,23 11,61 0,25 1,47 0,04 1,43 0,14 19,76 21,19
Sdo Mamede 9 10,42 0,22 22,06 0,18 2,17 0,30 1,82 0,03 34,64 36,46
Sdo Mamede 10 16,36 0,33 33,63 0,30 1,55 0,09 1,16 0,04 51,54 52,71
Sdo Mamede 11 4,74 0,17 9,54 0,31 - - 1,02 0,09 14,28 15,30
Sdo Mamede 12 5,14 0,19 10,81 0,13 - - 0,87 0,05 15,95 16,82
Sdo Mamede 13 4,97 0,09 8,49 0,18 - - - - 13,46 13,46
S3o Mamede 14 2,65 0,11 6,63 0,13 - = = = 9,28 9,28
S30 Mamede 15 2,90 0,12 5,65 0,24 = = = = 8,55 8,55
S30 Mamede 16 2,81 0,22 6,80 0,39 0,88 0,03 = = 10,49 10,49
S30 Mamede 17 2,07 0,05 4,25 0,09 5 . 1,69 0,02 6,32 8,02
Sdo Mamede 18 2,84 0,06 6,10 0,14 0,89 0,02 0,86 0,04 9,82 10,69
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ANEXO I11 Valores médios dos frutos registados por Acesso (Continuacgao)

. Glucose Standard Standard Standard Sacarose Standard Reducing sugar Total sugar
Pickup Zon= | Sample number L Frutose (g/100a) . Maltose (g/100¢) L o
- - (g/100g) | - deviation - - deviation - - | deviation - (g/100g) - | deviation - (g/100g) (g/100g) ~

Sdo Mamede 19 4,40 0,03 7,60 0,11 - - 0,88 0,06 12,00 12,88
Sdo Mamede 20 4,53 0,04 10,56 0,37 1,36 0,08 1,05 0,04 16,45 17,50
Sdo Mamede 21 2,71 0,03 5,84 0,07 - - - - 8,55 8,55
Sdo Mamede 22 4,93 0,06 9,71 0,06 - - - - 14,64 14,64
Sdo Mamede 23 4,72 0,04 9,69 0,21 - - - - 14,40 14,40
Sdo Mamede 24 5,09 0,05 10,87 0,23 - - 0,87 0,03 15,96 16,82
S30 Mamede 25 5,49 0,04 13,44 0,07 1,00 0,02 0,96 0,01 19,93 20,89
S30 Mamede 26 4,36 0,12 10,97 0,40 = 5 0,85 0,01 15,33 16,19
Penamacor 1 5,11 0,17 8,65 0,17 = 5 5 s 13,76 13,76
Penamacor 2 4,20 0,15 9,85 0,34 1,47 0,07 1,21 0,08 15,52 16,73
Penamacor 3 5,50 0,45 12,71 0,35 0,96 0,03 - - 19,16 19,16
Penamacor 4 5,72 0,28 12,26 0,26 - - - - 17,98 17,98
Penamacor 5 5,20 0,07 12,33 0,05 1,19 0,05 1,37 0,07 18,72 20,08
Penamacor 6 4,57 0,10 11,61 0,15 - - - - 16,18 16,18
Penamacor 7 5,70 0,11 15,10 0,30 1,38 0,01 1,09 0,04 22,19 23,28
Penamacor 8 3,22 0,11 11,82 0,21 = 5 = = 15,05 15,05
Penamacor 9 4,65 0,06 13,13 0,11 = 5 1,04 0,03 17,78 18,83
Penamacor 10 4,49 0,05 12,10 0,10 - - - - 16,59 16,59
Penamacor 11 3,86 0,09 9,11 0,18 1,84 0,07 1,33 0,04 14,82 16,14
Penamacor 12 - - - - - - - - -

Penamacor 13 3,23 0,17 7,07 0,41 - - - - 10,30
Penamacor 14 4,39 0,23 10,95 0,24 - - 1,01 0,02 15,35 16,36
Penamacor 15 5,67 0,09 13,77 0,40 0,87 0,01 - - 20,30 20,30
Penamacor 16 6,34 0,02 11,89 0,36 0,97 0,02 1,48 0,12 19,20 20,68
Penamacor 17 6,07 0,08 12,28 0,38 = 5 0,88 0,08 18,35 19,24
Penamacor 18 5,66 0,09 12,09 0,19 0,90 0,04 0,92 0,04 18,64 19,56
Penamacor 19 4,96 0,15 12,64 0,36 - - 1,01 0,03 17,60 18,60
Penamacor 20 6,38 0,16 13,86 0,39 1,82 0,07 1,06 0,02 22,06 23,12
Penamacor 21 5,94 0,29 11,73 0,26 - - 0,93 0,01 17,66 18,59
Penamacor 22 5,74 0,09 13,67 0,31 1,13 0,05 1,61 0,06 20,54 22,15
Penamacor 23 3,27 0,08 8,88 0,32 1,06 0,05 0,91 0,04 13,21 14,13
Penamacor 24 6,09 0,28 12,96 0,21 1,13 0,01 1,04 0,04 20,18 21,21
Penamacor 25 7,40 0,05 10,28 0,07 = - 0,94 0,05 17,68 18,62
Monchique 1 8,24 0,03 12,56 0,26 0,87 0,02 1,62 0,03 21,67 23,29
Monchique 2 6,42 0,07 9,84 0,24 = 5 1,22 0,01 16,26 17,48
Monchique 3 7,18 0,15 10,51 0,18 - - 0,87 0,03 17,68 18,56
Monchique 4 6,45 0,18 8,14 0,26 - - 0,99 0,02 14,60 15,59
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ANEXO I11 Valores médios dos frutos registados por Acesso (Continuacgao)

. Glucose Standard Standard Standard Sacarose Standard Reducing sugar Total sugar
Pickup Zon= | Sample number L Frutose (g/100a) . Maltose (g/100¢) L o
- - (g/100g) | - deviation - - deviation - - | deviation - (g/100g) - | deviation - (g/100g) - (g/100g) ~
Monchique 5 6,84 0,08 11,02 0,21 - - 1,20 0,05 17,86 19,06
Monchique 6 6,40 0,07 9,01 0,08 - - 0,85 0,04 15,41 16,26
Monchique 7 5,68 0,08 7,96 0,11 1,06 0,02 0,91 0,01 14,69 15,60
Monchique 8 6,03 0,21 9,98 0,30 - - 1,08 0,06 16,01 17,09
Monchique 9 6,68 0,26 8,90 0,07 - - 1,15 0,02 15,58 16,73
Monchique 10 7,02 0,03 10,67 0,04 S = 1,11 0,02 17,69 18,80
Monchique 11 6,48 0,34 13,22 0,36 0,88 0,07 2,43 0,01 20,57 23,00
Monchique 12 5,48 0,16 12,50 0,12 = 5 1,87 0,02 17,98 19,85
Monchique 13 7,97 0,10 15,34 0,21 0,93 0,09 2,40 0,05 24,24 26,64
Monchique 14 11,06 0,07 21,30 0,04 1,15 0,08 1,68 0,07 33,51 35,19
Monchique 15 5,74 0,28 14,27 0,17 0,85 0,02 1,32 0,09 20,87 22,19
Monchique 16 6,38 0,25 12,98 0,24 0,86 0,07 2,19 0,10 20,22 22,41
Monchique 17 6,13 0,18 12,77 0,16 - - 1,86 0,08 18,90 20,76
Monchique 18 8,06 0,26 17,99 0,14 2,42 0,21 1,75 0,08 28,47 30,22
Monchique 19 8,15 0,03 14,37 0,36 0,84 0,11 1,87 0,09 23,36 25,23
Monchique 20 5,86 0,34 13,47 0,28 1,06 0,39 2,52 0,12 20,38 22,90
Monchique 21 7,25 0,35 13,87 0,09 1,01 0,08 2,48 0,09 22,14 24,62
Monchique 22 7,75 0,31 13,56 0,25 1,34 0,19 3,78 0,08 22,65 26,43
Monchique 23 4,27 0,03 10,68 0,24 1,31 0,13 - - 16,26 16,26
Monchique 24 5,71 0,38 10,63 0,40 0,94 0,08 1,04 0,04 17,28 18,32
Monchique 25 6,78 0,17 11,81 0,25 1,29 0,11 1,23 0,02 19,88 21,10
Caldeirdo 1 4,78 0,15 12,10 0,16 1,20 0,12 - - 18,08 18,08
Caldeirdo 2 4,23 0,21 10,14 0,37 0,95 0,11 - - 15,32 15,32
Caldeirdo 3 5,19 0,26 12,43 0,45 1,07 0,24 = = 18,69 18,69
Caldeirdo 4 5,00 0,27 13,92 0,35 1,56 0,05 1,30 0,05 20,48 21,78
Caldeirio 5 4,75 0,28 14,44 0,30 0,90 0,10 s = 20,09 20,09
Caldeirdo 6 5,28 0,40 10,64 0,40 1,79 0,08 1,72 0,03 17,72 19,43
Caldeirdo 7 4,58 0,15 8,74 0,27 - - 0,93 0,04 13,33 14,26
Caldeirdo 8 5,30 0,18 11,10 0,26 0,86 0,10 1,12 0,12 17,27 18,39
Caldeirdo 9 4,98 0,03 10,29 0,20 - - 1,01 0,09 15,26 16,28
Caldeirdo 10 4,47 0,09 11,71 0,44 - - 0,94 0,01 16,17 17,11
Caldeirdo 11 5,46 0,45 11,84 0,30 0,92 0,04 1,78 0,01 18,22 20,00
Caldeirdo 12 5,07 0,05 10,86 0,03 = - 1,27 0,05 15,93 17,20
Caldeirio 13 5,35 0,08 12,14 0,35 = = 1,87 0,05 17,48 19,36
Caldeirdo 14 3,91 0,23 8,15 0,31 = 5 1,07 0,05 12,05 13,13
Caldeirao 15 4,50 0,18 13,23 0,08 - - 0,87 0,05 17,73 18,60
Caldeirdo 16 4,68 0,16 11,20 0,46 - - - - 15,87 15,87
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ANEXO I11 Valores médios dos frutos registados por Acesso (Continuagao)

. Glucose Standard Standard Standard Sacarose Standard Reducing sugar Total sugar
Pickup Zon= | Sample number L Frutose (g/100a) . Maltose (g/100¢) L o
- - (g/100g) | - deviation - - deviation - - | deviation - (g/100g) - | deviation - (g/100g) - (g/100g) ~
Caldeirdo 17 5,65 0,36 12,85 0,45 - - - - 18,50 18,50
Caldeirdo 18 4,51 0,20 10,46 0,24 - - - - 14,97 14,97
Caldeirdo 19 3,97 0,26 10,23 0,46 - - 2,08 0,06 14,20 16,28
Caldeirdo 20 5,58 0,17 11,59 0,34 - - 1,28 0,01 17,18 18,46
Caldeirdo 21 6,12 0,19 14,80 0,34 - - 1,48 0,04 20,93 22,40
Caldeirdao 22 5,46 0,18 12,46 0,40 S = 1,34 0,03 17,93 19,27
Caldeirio 23 4,92 0,13 13,04 0,44 = 5 1,55 0,12 17,96 19,50
Caldeirdo 24 5,18 0,12 12,70 0,33 = 5 1,18 0,11 17,88 19,06
Caldeirdo 25 4,29 0,38 13,44 0,43 0,95 0,07 1,37 0,07 18,68 20,05
Barrocal 1 5,58 0,06 10,11 0,06 - - 1,29 0,05 15,69 16,98
Barrocal 2 4,78 0,02 9,09 0,17 - - 1,30 0,04 13,87 15,17
Barrocal 3 4,79 0,31 7,46 0,32 - - 1,33 0,06 12,26 13,59
Barrocal 4 4,52 0,45 8,09 0,36 - - 1,05 0,12 12,61 13,66
Barrocal 5 4,65 0,43 10,14 0,17 0,92 0,17 1,55 0,01 15,70 17,26
Barrocal 6 4,87 0,24 11,64 0,28 = - = = 16,51 16,51
Barrocal 7 4,98 0,32 9,33 0,42 2,06 0,02 1,29 0,14 16,38 17,67
Barrocal 8 1,89 0,07 3,39 0,09 0,97 0,04 s = 6,26 6,26
Barrocal 9 2,49 0,04 4,46 0,13 1,47 0,07 5 5 8,42 8,42
Barrocal 10 2,50 0,31 4,93 0,14 1,34 0,18 - - 8,77 8,77
Barrocal 11 5,58 0,16 11,95 0,19 1,70 0,07 - - 19,23 19,23
Barrocal 12 4,83 0,31 9,76 0,32 1,23 0,13 - - 15,82 15,82
Barrocal 13 3,54 0,14 7,76 0,32 1,03 0,06 - - 12,33 12,33
Barrocal 14 2,33 0,10 4,04 0,13 0,94 0,06 - - 7,32 7,32
Barrocal 15 2,55 0,07 4,59 0,14 0,96 0,03 = = 8,10 8,10
Barrocal 16 4,14 0,38 8,84 0,33 1,77 0,01 = = 14,75 14,75
Barrocal 17 4,49 0,35 8,21 0,40 1,46 0,32 s = 14,16 14,16
Barrocal 18 3,68 0,26 7,35 0,34 1,31 0,28 s s 12,34 12,34
Barrocal 19 3,99 0,30 7,81 0,22 1,54 0,10 - - 13,33 13,33
Barrocal 20 4,46 0,03 8,90 0,03 1,76 0,14 - - 15,11 15,11
Odemira 1 6,63 0,15 14,07 0,16 2,58 0,35 2,96 0,04 23,28 26,24
Odemira 2 5,70 0,10 12,11 0,14 1,57 0,04 2,27 0,04 19,38 21,65
Odemira 3 4,16 0,22 9,97 0,33 11,52 0,28 - - 25,65 25,65
Odemira 4 4,99 0,12 14,09 0,07 1,96 0,13 - = 21,05 21,05
Odemira 5 6,82 0,35 16,24 0,42 3,01 0,25 1,33 0,04 26,07 27,41
Odemira 6 5,95 0,31 14,53 0,30 4,00 0,12 s s 24,48 24,48
Odemira 7 5,68 0,11 15,26 0,38 1,28 0,04 - - 22,23 22,23
Odemira 8 6,03 0,31 16,56 0,23 1,40 0,10 - - 23,99 23,99
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ANEXO I11 Valores médios dos frutos registados por Acesso (Continuacgao)

. Glucose Standard Standard Standard Sacarose Standard Reducing sugar Total sugar
Pickup Zonnv Sample numbe'v (g/100g) - deviation - Frutose (g/lO(‘f:‘ deviation - Maltose (g/lOOr*l deviation - (g/100g) ~| deviation - (g/lOgOg)g (g/100§) -
Odemira 9 8,86 0,37 25,39 0,45 3,88 0,13 - - 38,14 38,14
Odemira 10 5,43 0,28 15,09 0,26 1,77 0,12 - - 22,29 22,29
Odemira 11 511 0,30 13,69 0,29 1,93 0,26 - - 20,73 20,73
Odemira 12 5,64 0,09 14,94 0,02 2,43 0,01 1,62 0,08 23,00 24,63
Odemira 13 4,25 0,08 9,45 0,15 3,00 0,11 1,35 0,08 16,71 18,06
Odemira 14 5,26 0,09 15,43 0,14 2,69 0,15 . - 23,38 23,38
Odemira 15 7,40 0,18 18,91 0,29 2,54 0,07 = = 28,85 28,85
Odemira 16 10,42 0,36 34,22 0,35 10,41 0,18 5 5 55,05 55,05
Odemira 17 6,81 0,12 18,93 0,18 4,02 0,12 - - 29,76 29,76
Odemira 18 5,39 0,25 14,62 0,17 3,01 0,06 - - 23,01 23,01
Odemira 19 514 0,23 13,24 0,18 3,52 0,22 - - 21,90 21,90
Odemira 20 6,09 0,32 21,70 0,30 5,15 0,37 1,70 0,10 32,93 34,62
Odemira 21 4,81 0,28 14,83 0,44 3,98 0,11 - - 23,62 23,62
Odemira 22 4,59 0,17 12,34 0,36 2,21 0,11 = = 19,14 19,14
Odemira 23 5,44 0,20 18,64 0,29 3,06 0,21 1,00 0,14 27,13 28,14
Odemira 24 5,32 0,21 16,88 0,19 3,91 0,10 1,01 0,07 26,11 27,11
Odemira 25 5,61 0,45 17,41 0,30 4,04 0,10 0,99 0,10 27,06 28,05
Odemira 26 7,65 0,31 13,92 0,45 2,07 0,21 0,90 0,03 23,64 24,54
Odemira 27 4,31 0,06 15,86 0,27 3,52 0,06 0,85 0,02 23,68 24,53
Odemira 28 4,60 0,44 14,45 0,36 2,12 0,30 - - 21,16 21,16
Odemira 29 3,75 0,28 13,56 0,45 2,01 0,27 - - 19,33 19,33
Odemira 30 5,26 0,13 13,44 0,18 2,02 0,33 - = 20,71 20,71
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13.4 ANEXO IV - Valores médios dos frutos registados por progenitor no banco clonal instalado na ESAC

Familia Prog Prog Masc Glucose Frutose Maltose Sacarose Reducing sugar Total sugar
1| Femininc - /BC - (g/100g) - | (g/100g) - (g/100g) - (g/100g) - (g/100g) - (g/100g) -
AL1 L1 ALl L1 3,68 9,24 0,99 1,17 13,90 15,07
AL2 L3 AL2 L3 4,87 11,22 1,59 1,21 17,69 18,89
AL1 L4 AL1 L4 4,79 10,40 - - 15,19 15,19
AL1L6 AL1 L6 4,23 9,82 0,70 1,17 14,75 15,92
AL2 L4 AL2 L4 5,21 16,69 1,36 - 23,25 23,25
AL3 L4 AL3 L4 4,37 14,14 - - 18,51 18,51
AL3 L6 AL3 L6 5,43 12,59 1,14 - 19,16 19,16
AL4 L2 AL4 L2 4,32 11,83 16,15 16,15
AL4 L4 AL4 L4 5,57 10,06 - - 15,62 15,62
ALS5 L1 ALS5 L1 6,72 13,31 1,39 1,46 21,41 22,87
ALS L4 AL5 L4 6,53 14,04 1,52 - 22,09 22,09
AL6 L2 AL6 L2 5,89 12,60 1,39 - 19,88 19,88
AL6 L4 AL6 L4 4,96 12,17 1,11 - 18,24 18,24
AL3 L1 AL3 L1 6,61 13,89 - - 20,50 20,50
AL3 L2 AL3 L2 6,53 12,02 1,35 1,24 19,90 21,14
AL4 L6 AL4 L6 3,07 13,59 - - 16,66 16,66
AL5 L2 ALS L2 7,05 15,05 - - 22,10 22,10
AL6 L6 AL6 L6 4,89 12,64 - 1,17 17,53 18,70
AL6 L1 AL6 L1 4,92 11,46 - 1,63 16,38 18,01
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ANEXO IV — Valores médios dos frutos registados por progenitor instalado no banco clonal instalado na ESAC (Continuagéo)

Familia Prog Prog Masc Glucose Frutose Maltose Sacarose Reducing sugar Total sugar
Femininc .7 /BC - (g/100g) - | (g/100g) - (g/100g) - (g/100g) - (g/100g) - (g/100g) -
IM1 L1 IM1 L1 5,43 13,47 - - 18,89 18,89
IM1 L4 IM1 L4 4,69 12,16 - - 16,85 16,85
IM1 L6 IM1 L6 6,05 11,34 - 0,86 17,39 18,25
IM6 L6 IM6 L6 3,46 8,51 - - 11,98 11,98
IM2 L1 IM2 L1 4,52 13,23 - - 17,75 17,75
IM2 L4 IM2 L4 3,91 12,83 - - 16,74 16,74
IM1 L3 IM1 L3 6,27 13,50 1,36 - 21,13 19,76
IM2 L6 IM2 L6 2,97 11,36 - - 14,33 14,33
IM2 L3 IM2 L3 4,28 12,31 1,22 - 17,82 16,60
IM4 L4 IM4 L4 3,86 11,40 1,44 - 16,70 15,26
IM4 L6 IM4 L6 4,13 10,66 - - 14,79 14,79
IM4 L3 IM4 L3 4,08 11,53 - - 15,61 15,61
IM4 L1 IM4 L1 4,89 15,54 - 1,68 20,43 22,11
IM6 L1 IM6 L1 5,07 13,51 - 0,86 18,57 19,43
IM6 L3 IM6 L3 5,12 11,26 1,32 - 17,71 16,39
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ANEXO IV — Valores médios dos frutos registados por progenitor do banco clona da ESAC (Continuacéo)

Familia Prog Prog Masc Glucose Frutose Maltose Sacarose Reducing sugar Total sugar
Femininc .7 /BC -] (g/100g) -| (g/100g) - | (g/100g) - (g/100g) - (g/100g) - (g/100g) -
JF2 L1 JF2 L1 4,37 9,54 - - 13,91 13,91
JF2 L3 JF2 L3 3,97 7,82 - - 11,79 11,79
JF2 L6 JF2 L6 4,70 11,93 1,59 - 18,22 18,22
JF3 L1 JF3 L1 6,14 12,67 - 0,73 18,82 19,55
JF3 L3 JF3 L3 4,67 13,38 - 0,82 18,05 18,87
JF5 L1 JF5 L1 5,27 8,57 - - 13,83 13,83
JF5 L6 JF5 L6 4,85 8,34 - - 13,19 13,19
PF3 L1 PF3 L1 4,10 8,40 1,47 - 13,97 13,97
JF2 L4 JF2 L4 5,25 12,13 - 2,04 17,38 19,42
JF3 L4 JF3 L4 5,57 15,80 1,00 1,03 22,37 23,40
JF3 L6 JF3 L6 5,25 13,18 1,48 - 19,91 19,91
JF5 L3 JF5 L3 6,42 11,46 - 1,24 17,88 19,12
JF5 L4 JF5 L4 6,00 10,63 - 1,15 16,62 17,78
JIM1 L1 IM1 L1 5,37 15,55 - 1,27 20,92 22,19
JM1 L4 IM1 L4 6,95 15,30 0,99 1,03 23,25 24,28
JM1L6 IM1 L6 4,22 14,77 1,00 1,71 19,98 21,69
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13.5 ANEXO V — Caracterizacao climatica das Regides de Prospecao e Colheita de Material Vegetal

Caldeirao (25 acessos)

Monchique (25 acessos)

Odemira - Nave Redonda (1 - 10; 10

Odemira - Cortes Pereira (11 - 25; 15 acessos)

acessos)

P (mm) 866,7 P (mm) 949 P (mm) 748,9 P (mm) 623,1
T(2C) 15,9 T (2C) 15,1 T(2C) 15,1 T(2C) 15,8
Altitude (m) Varia de 244 a 361 Altitude (m) Varia de 216 a 521 Altitude (m) Varia de 168 a 247 Altitude (m) Varia de 290 a 320
N2 de meses secos 4 N2 de meses secos 4 N2 de meses secos 4 N2 de meses secos 4
indice Xerotérmico 95,9 indice Xerotérmico 95,9 indice Xerotérmico 90,6 indice Xerotérmico 83,5
ETR 453,5 ETR 489,3 ETR 442.,8 ETR 446,6
D 350,5 D 274,1 D 321,9 D 352,6
S 413,2 S 459,7 S 306,1 S 176,5
lhu 51,4 lhu 60,2 lhu 40 lhu 22,1
la 43,6 la 35,9 la 42,1 la 44,1
IH 25,2 IH 38,7 IH 14,8 IH -4,4
Conc. Estival 44,4 Conc. Estival 43,4 Conc. Estival 43,4 Conc. Estival 43,3
Class. Climética Mesomediterraeno Class. Climética Mesomediterraen Class. Climitica Mesomediterraeno Class. Climitica Mesomediterraeno

acentuado 0 acentuado acentuado acentuado
Interior vs Litoral Interior Interior vs Litoral Litoral Interior vs Litoral Interior Interior vs Litoral Interior

Odemira - Pomba (26 - 40; 15 acessos)

Odemira - Sdo Teotdnio (41; 1 acesso)

Odemira - Trancdo (42 - 50) ; 8 acessos)

Penamacor (25 acessos)

P (mm) 715,5 P (mm) 715,5 P (mm) 571,9 P (mm) 838,2
T(°C) 15,8 T (°C) 15,8 T(°C) 15 T(°C) 14,4
Altitude (m) Varia de 142 a 205 Altitude (m) 100 Altitude (m) Varia de 90 a 182 Altitude (m) Variade 449 a 718

N2 de meses secos 4 N2 de meses secos 4 N2 de meses secos 4 N2 de meses secos 3,5
indice Xerotérmico 83,5 indice Xerotérmico 83,5 indice Xerotérmico 85 indice Xerotérmico 98,6
ETR 441,8 ETR 441,8 ETR 454,9 ETR 472,1
D 357,4 D 357,4 D 289,1 D 293,9
S 273,9 S 273,9 S 117 S 366,1
lhu 34,3 lhu 34,3 lhu 15,7 lhu 47,8
la 44,7 la 44,7 la 38,9 la 38,4
IH 7,4 IH 74 IH -7,6 IH 24,8
Conc. Estival 43,3 Conc. Estival 43,3 Conc. Estival 38,8 Conc. Estival 47,5

Class. Climatica

Mesomediterraeno
acentuado

Class. Climatica

Mesomediterraen
o acentuado

Class. Climatica

Mesomediterraeno
acentuado

Class. Climatica

Mesomediterraeno
acentuado

Interior vs Litoral

litoral

Interior vs Litoral

litoral

Interior vs Litoral

litoral

Interior vs Litoral

interior
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ANEXO V — Caracterizagdo climética das Regides de Prospecdo e Colheita de Material Vegetal (Continuagao)

Penha Garcia (2 acessos)

Sdo Mamede (26 acessos)

TM (Peso da Régua) - (18 acessos)

TM (Fisgas de Ermelo) - (6 acessos)

P (mm) 838,2 P (mm) 852,4 P (mm) 1128,1 P (mm) 1390,5
T (2C) 14,4 |T(2C) 15,2 [T (20) 13,4 T (2C) 13,4
Altitude (m) Variade 471 a 477 Altitude (m) Varia de 510 a 654 Altitude (m) Varia de 293 a 558 Altitude (m) Varia de 376 a 509
N2 de meses secos 3,5 N2 de meses secos 3,5 N2 de meses secos 3,5 N2 de meses secos 2
indice Xerotérmico 98,6 indice Xerotérmico 71,4 indice Xerotérmico 61 indice Xerotérmico 42,4
ETR 472,1 ETR 494,4 ETR 509,3 ETR 575,8
D 293,9 D 293,9 D 221,3 D 154,9
S 366,1 S 358 S 618,8 S 814,7
lhu 47,8 lhu 45,4 lhu 84,7 lhu 111,5
la 38,4 la 37,3 la 30,3 la 21,2
IH 24,8 IH 23 IH 66,5 IH 98,8
Conc. Estival 47,5 Conc. Estival 47,2 Conc. Estival 45,7 Conc. Estival 45,7
Class. Climatica Mesomediterraeno Class. Climética Mesomediterraen Class. Climética Mesomediterraeno Class. Climatica Sub-Mediterranico
acentuado o atenuado atenuado

Interior vs Litoral interior Interior vs Litoral interior Interior vs Litoral interior Interior vs Litoral litoral

Cadaval (A dos Ruivos) - (4 acessos) Barrocal (20 acessos) e e

acessos)
P (mm) 777,6 P (mm) 697 P (mm) 760,5
T (eC) 15 T (eC) 15,9 T (2C) 15
Altitude (m) Varia de 63 a 65 Altitude (m) Varia de 270 a 341 Altitude (m) Variade 120 a 167
N2 de meses secos 3,5 N2 de meses secos 4,5 N2 de meses secos 4
indice Xerotérmico 86,6 indice Xerotérmico 118,18 indice Xerotérmico 89
ETR 471,1 ETR 424 ETR 4949
D 292,1 D 273 D 249,1
S 306,5 S 34 S 265,6
Ihu 40,2 Ihu 34 lhu 35,7
la 38,3 la 47,3 la 33,5
IH 17,2 IH 5,6 IH 15,6
Conc. Estival 42,5 Conc. Estival 44,4 Conc. Estival 38,8
Class. Climética Mesomediterraeno Class. Climatica Termomediterrane Class. Climatica Mesomediterraeno
acentuado 0 atenuado acentuado

Interior vs Litoral interior Interior vs Litoral Interior Interior vs Litoral litoral
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