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Representa¢des Matematicas na Resolugao de Problemas: Uma Experiéncia no 2.2

CEB.

Resumo: Este estudo, realizado no contexto de um estagio pedagdgico no 2.2 Ciclo do
Ensino Bdsico, envolvendo alunos do 6.2 ano de escolaridade, analisa o papel das
representacdes matematicas na resolucdo de problemas, nomeadamente na promocgao
de aprendizagens significativas, bem como na estruturagdio e comunicacdo dos
raciocinios. Através da implementacdo de tarefas matematicas distintas quanto ao
contexto e as representag0es matematicas presentes no enunciado, bem como ao tipo
de atividade matematica envolvida e nivel de exigéncia cognitivo, tentou-se compreender
o contributo do uso de diferentes representacdes matematicas na sua resolugdo e

compreensao dos conceitos envolvidos.

Os resultados indicam um predominio das representacdes simbdlicas, visuais e
contextuais, contribuindo a diversidade e fluéncia representacional na estruturacdo do
raciocinio matematico, bem como no desenvolvimento conceptual, e para o

envolvimento ativo dos alunos durante a resolucao de problemas.

Este relatério integra também uma contextualizacdo do estagio pedagdgico
decorrido no ambito da Pratica Educativa Il, no qual decorreu a investigacdo, assim como
uma reflexdo critica sobre a pratica docente e o potencial formativo da investigacdao na

construcdo da identidade profissional.

Palavras-chave: Resolucdo de problemas, Representacbes matematicas,

Geometria, Dados e Probabilidades, 2.2 Ciclo do Ensino Basico.



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo
do Ensino Basico

Mathematical Representations in Problem Solving: An Experience in the 2" Cycle of

Basic Education

Abstract: This Study, conducted in the context of a teaching internship in the 2nd
Cycle of Basic Education, involving 6th-grade students, analyzes the role of mathematical
representations in problem solving, particularly in promoting meaningful learning, as well
as in structuring and communicating reasoning. Through the implementation of
mathematical tasks differing in context and the mathematical representations present in
the statement, as well as in the type of mathematical activity involved and cognitive
demand level, the study aimed to understand the contribution of using different
mathematical representations to problem solving and to the understanding of the

concepts involved.

The results indicate a predominance of symbolic, visual, and contextual
representations, contributing to diversity and representational fluency in structuring
mathematical reasoning, as well as in conceptual development, and for the active
involvement of students during problem solving. This report also includes a
contextualization of the teaching internship carried out within the scope of Educational
Practice Il, during which the research took place, as well as a critical reflection on teaching
practice and the formative potential of research in the construction of professional

identity.

Keywords: Problem Solving, Mathematical Representations, Geometry, Data and

Probability, 2nd Cycle of Basic Education.
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do Ensino Basico

INTRODUCAO

O presente Relatdrio Final foi desenvolvido no ambito do Mestrado em Ensino do
1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino
Basico, da Escola Superior de Educacao de Coimbra, no contexto da unidade curricular
Pratica Educativa Il. Este trabalho estrutura-se em trés partes encadeadas: a Componente

Investigativa, a Componente Reflexiva e, por fim, as Consideragées Finais.

Na primeira parte, é descrita a Componente Investigativa, centrada na analise do
contributo das representagdes matematicas na promogao de aprendizagens significativas
durante a resolucdo de problemas, em alunos do 2.2 ciclo de Ensino Basico. Esta
investigacdo foi desenvolvida em contexto de estdgio, numa turma do 6.2 ano de
escolaridade, através da implementacdao de tarefas matemadticas com caracteristicas
distintas quanto as representa¢des envolvidas nos enunciados, assim como a atividade
matematica envolvida e nivel de exigéncia cognitiva, tendo sido concebidas com o intuito
de mobilizar diferentes tipos de representacdes matematicas (Duval, 1995, 2006; Lesh et
al., 2003. A partir deste enquadramento, definiu-se como problema de investigacao: “De
que forma a utilizacGo de multiplas representa¢ées matemdticas contribui para a
compreensdo e aprendizagem significativa de contetidos matemdticos por alunos do 6.2

ano de escolaridade ?”

A segunda parte, assume uma dimensdo reflexiva, focando-se no percurso
formativo e na andlise critica da interven¢do pedagdgica ao longo do estagio. Sdo
discutidos os processos de observagdo, planificacdo, implementagdo e reflexdo,
articulando as praticas desenvolvidas com os referenciais curriculares, os principios

pedagdgicos e os desafios concretos do contexto educativo.

Por fim, nas ConsideragcGes Finais, apresentam-se sintetizadas, as principais

aprendizagens decorrentes da experiéncia de estagio e da investigacdo realizada.

Este relatério pretende, assim, ser um testemunho do percurso desenvolvido,
unindo a dimensdo pratica a componente investigativa, e assumindo-se como uma
expressdo da identidade docente em construcdo. Identidade profissional pautada pela
intencionalidade pedagdgica, pela fundamentagao didatica e pelo compromisso com uma

educacao significativa, inclusiva e humanista.
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CAPITULO I. INTRODUGAO A COMPONENTE INVESTIGATIVA

A aprendizagem da Matematica no 2.2 Ciclo do Ensino Basico coloca multiplos
desafios aos alunos, exigindo-lhes a mobilizacdo de diferentes competéncias cognitivas,
tais como o raciocinio légico, a resolucdo de problemas e a capacidade de comunicar
matematicamente. Neste contexto, o recurso a diferentes formas de representagdo de
ideias matematicas — fisica, visual, simbdlica, verbal e contextual —, conforme a tipologia
proposta por Lesh et al. (2003) —, assume uma importancia crescente no processo de
construcdo de significados, de desenvolvimento da compreensdo conceptual e na

estruturacgdo e expressdo do raciocinio.

A investigacdo tem vindo a reconhecer que as representacdes ndo constituem
apenas produtos do pensamento matematico, mas também instrumentos fundamentais
na sua construgdo, uma vez que permitem aos alunos explorar, relacionar, comunicar e
consolidar ideias matematicas por meio de multiplas linguagens e registos. A promocdo
da articulacdo e da conversdo entre diferentes tipos de representacées revela-se, desta
forma, essencial para o desenvolvimento de aprendizagens matematicas significativas,
permitindo ultrapassar dificuldades conceptuais e favorecer a generalizagdo do

conhecimento em contextos diversificados.

I.1. Motivagdo e formulagdo do problema

Este estudo emergiu da pratica letiva desenvolvida no ambito do estdgio
pedagogico realizado numa turma do 6.2 ano de escolaridade. Ao longo dessa experiéncia,
foi possivel observar que os alunos revelavam maior envolvimento, iniciativa e clareza de
pensamento quando confrontados com tarefas que promoviam a utilizacdo de multiplas
formas de representacdo. A articulacdo entre a manipulacdo de materiais concretos, a
produgdo de esquemas, a utilizagdo de linguagem simbdlica, a verbalizagdo de raciocinios
e a contextualizagao de problemas contribui para uma aprendizagem mais significativa e
para uma compreensdo mais profunda dos conceitos matematicos abordados. Assim, o
estudo aqui presente foi motivado pela exploragdo de tarefas e andlise de possiveis
abordagens destas, por parte dos alunos, com recurso a diferentes tipos de

representacgoes.
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A escolha desta tematica fundamenta-se na conviccdo de que a diversidade
representacional pode ser um catalisador de processos cognitivos relevantes,
favorecendo n3ao apenas a retengdo de conhecimentos, mas, sobretudo, a sua
apropriacdo critica e criativa pelos alunos. Assim, esta constatacdo conduziu a formulagao
do seguinte problema de investigacao, que orienta o presente trabalho: de que forma a
utilizagdo de mdultiplas representagbes matemdticas contribui para a compreensdo e
aprendizagem significativa de conteudos matemdticos por alunos do 6.2 ano de

escolaridade?

1.2. Objetivos de investigacao

Para dar resposta ao problema de investigagdo, foram definidos os seguintes

objetivos especificos:

e selecionar um conjunto de problemas com carateristicas estruturais e
cognitivas distintas, a aplicar numa turma do 6.2 ano de escolaridade;

e analisar os tipos de representagcdes matematicas mobilizadas pelos alunos
na resolucdo das tarefas, segundo a tipologia proposta por Lesh et al.
(2003) e por Duval (1995, 2006);

e descrever padrdes de uso das representacdes nas produgdes dos alunos,
identificando eventuais tendéncias associadas as carateristicas das tarefas
propostas.

1.3. Pertinéncia do estudo

As Aprendizagens Essenciais de Matematica para o 2.2 Ciclo do Ensino Bdsico
destacam explicitamente a capacidade de os alunos utilizarem diferentes formas de
representagdo como uma competéncia a desenvolver, essencial a construgdo de
conhecimento matematico e a resolugdo de problemas. Neste enquadramento, a
investigacdo em Educacdo Matemadtica tem procurado valorizar praticas pedagdgicas
centradas no aluno e orientadas para a promoc¢do de competéncias transversais, como a

flexibilidade cognitiva, o pensamento critico e a comunicacdo matematica.

As representacdes matemadticas sdo essenciais no desenvolvimento dessas
competéncias, sendo a sua pertinéncia recomenda hd anos da, designadamente nas

orientacGes do National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000), que destacam
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o papel central das representacées no desenvolvimento da literacia matematica. Esta
investigagdo pretende ter um caracter formativo, uma vez que, ao ser desenvolvida num
contexto real de sala de aula, possibilitard a analise de dados auténticos e a producdo de
conhecimento aplicavel a melhoria das praticas de ensino. Com este trabalho procura-se
também contribuir para uma reflexdo sobre o potencial das diferentes representacées
matemadticas como elementos estruturantes da aprendizagem, tanto ao nivel das
aprendizagens dos alunos como da consciéncia e planeamento de a¢Ges pedagdgicas por

parte do professor.
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CAPiTULO Il. REVISAO DE LITERATURA

I.1. Tarefas Matematicas

11.1.1. CLASSIFICAGAO DE TAREFAS

A classificagdo das tarefas matematicas constitui um instrumento essencial para a
compreensao da dinamica de ensino-aprendizagem, visto que, permite identificar o tipo
de envolvimento cognitivo que se espera dos alunos e o potencial de cada tarefa para
promover aprendizagens significativas (Stein et al., 2000). A literatura especializada tem
vindo a enfatizar que as tarefas ndo sdo neutras: a sua estrutura, o seu grau de desafio e
a forma como sdo exploradas em sala de aula influenciam decisivamente os processos de

pensamento dos alunos (Watson & Mason, 2007).

Stein e Smith (1998), numa das classificagdes mais influentes, distinguem entre
tarefas de baixa e de alta exigéncia cognitiva. As tarefas de baixa exigéncia cognitiva
centram-se em procedimentos memorizados, frequentemente associados a algoritmos
automaticos e a aplicacdo mecanica de regras. Estas tarefas, ainda que possam ter um
papel na consolidacdo de técnicas basicas, ndo promovem, por si so, o desenvolvimento
da compreensdo conceptual nem incentivam o raciocinio matematico. Ja as tarefas de
alta exigéncia cognitiva requerem dos alunos a mobilizacdo de estratégias, o recurso a
diferentes formas de representacao, a argumentacao e a justificacdo dos seus processos,
fomentando assim uma aprendizagem mais profunda e auténoma (Boaler & Staples,
2008). Complementando esta perspetiva, Lithner (2008) propde a distingao entre tarefas
gue promovam raciocinio imitativo e tarefas que exigem raciocinio criativo e adaptativo.
As primeiras sdo resolvidas com base em padrdes previamente aprendidos, enquanto as
segundas exigem que o aluno construa ou adapte estratégias de resolu¢cdo em contextos
novos ou imprevistos. Esta tipologia reforga a necessidade de propor tarefas que desafiem

os alunos a pensar criticamente e a transferir conhecimentos para novas situagdes.

Outra abordagem relevante é a que distingue as tarefas segundo o seu grau de
estruturacgdo. Ponte et al. (2009) sugerem que as tarefas matematicas podem variar entre
fechadas, semiabertas e abertas. As tarefas fechadas apresentam uma Unica solucdo

esperada e um caminho de resolucdo geralmente previsto pelo professor; as tarefas
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semiabertas admitem alguma flexibilidade na escolha das estratégias ou na forma de
apresentar a solucdo, mas mantém, geralmente, um resultado esperado ou um conjunto
restrito de solugBes possiveis; por sua vez, as tarefas abertas admitem multiplas
estratégias de resolucdo e solugbes, promovendo a criatividade e a capacidade de
decisdo. Esta classificacdo aproxima-se do conceito de tarefas originais (Herrington et al.,
2010), que visam representar situagdes do mundo real e envolver os alunos em problemas

contextualizados e relevantes.

Neste enquadramento, Ponte (2005) propGe uma tipologia particularmente util
para fins didaticos, distinguindo as tarefas entre exercicios, problemas, exploracdes e
investiga¢Oes, com base no grau de estruturacdo e no tipo de desafio cognitivo envolvido
(Figura 1). Os exercicios sdo tarefas altamente estruturadas, com dados completos e uma
solucdo Unica, nas quais se pretende essencialmente a pratica de procedimentos
previamente aprendidos. Caracterizam-se por uma exigéncia cognitiva reduzida e foco no
dominio técnico. Por contraste, os problemas envolvem uma situagao em que, embora os
conceitos relevantes sejam familiares, o aluno nao dispde de um procedimento imediato,
sendo necessario planear, justificar e tomar decisGes. Estes favorecem o desenvolvimento
do raciocinio e da compreensdo conceptual. J& as exploracdes desafiam os alunos a
identificar regularidades, formular opinides e validar padrdes com base em exemplos ou
representagées. Reforgam o raciocinio indutivo e fomentam uma compreensao relacional
da matematica. Por fim, as investigacOes apresentam-se como tarefas complexas, abertas
e pouco estruturadas, que exigem formulacdo de questdes, recolha de dados e
argumentacdo sustentada. Este tipo de tarefa aproxima-se do trabalho matematico

auténtico, incentivando a autonomia, a persisténcia e a criatividade.
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Figura 1 - Classificagdo das tarefas matemdticas em fung¢do do grau de estruturagdo e do nivel de desafio

cognitivo (Ponte, 2005).

Desafio Reduzido

o
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e
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Do ponto de vista didatico, diferentes autores salientam ainda o papel das tarefas
de exploracdo, de formalizacdo e de aplicacdo. Ponte et al. (2007) defendem que as
tarefas de exploracdo sdo importantes para estimular a curiosidade e permitir a
construcdo de ideias; as de formalizagdo consolidam conceitos e propriedades; e as de
aplicacdo promovem a transferéncia do conhecimento para novas situagdes, muitas vezes

contextualizadas.

Esta organizagdo articula-se com os processos matematicos valorizados nas
Aprendizagens Essenciais de Matematica para o 2.2 Ciclo do Ensino Basico e no Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria, nomeadamente: resolucdo de problemas,

raciocinio, comunicagdo e conexdes.

A selecdo e anadlise das tarefas devem, assim, considerar ndo sé os conteudos
matematicos visados, mas também o tipo de raciocinio e de competéncias transversais
gue se pretende desenvolver. A natureza das tarefas condiciona fortemente as
representagdes que os alunos mobilizam (Duval, 2006) e a profundidade da compreensao
que constroem. Como tal, a classificagdo das tarefas é um recurso fundamental para
alinhar as intengGes pedagdgicas com praticas que promovam a aprendizagem com

compreensao.
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Para a andlise das tarefas implementadas, recorreu-se ao referencial analitico
proposto por Berisha e Bytyqi (2020), que define cinco dimensdes fundamentais na

caraterizacdo de tarefas matematicas:

- Contexto da tarefa: ndo-aplicagéo - tarefa puramente matemadtica, sem ligagdo
a contextos reais; aplica¢do ficticia - tarefa situada num contexto verosimil, mas
construido para fins didaticos; aplicagdo auténtica - tarefa baseada em dados
reais, recolhidos ou observados pelos alunos;

- Forma de apresentacdo: simbdlica - uso exclusivo de notacdo matematica
formal; textual - enunciado em linguagem natural; visual - recurso a imagens,
esquemas ou graficos; combinada - articulagdo de duas ou mais formas de
apresentacao;

- Tipo de resposta exigida: fechada - resposta Unica e prevista; aberta - multiplas
respostas possiveis, incluindo justificacdes ou representacdes; escolha multipla
- selegdo entre varias op¢les pré-definidas;

- Atividade matematica envolvida: representacdo e modelagdo - organizagdo e
expressao de ideias matematicas em diferentes registos; cdlculo e operagdes -
aplicagdo de procedimentos matematicos; interpretagéo - leitura e analise de
dados, condicGes e significados; argumentagdo e raciocinio - justificacdo e
explicitagdo de processos e decisdes;

- Nivel de exigéncia cognitiva: memorizagdo - recordagdo de factos ou defini¢des;
procedimentos sem conexdo conceptual - aplicacdo mecanica de algoritmos;
procedimentos com ligacdo conceptual - compreensdo do processo e sua
relacdo com conceitos matematicos; resolugdo de tarefas mais complexas -
formulagdo e resolugdo de situagGes novas, que exigem andlise, planeamento e

adaptacao.

Este modelo permite considerar, de forma articulada, aspetos como o grau de
estruturacdo da tarefa, o tipo de raciocinio envolvido, a natureza da resposta esperada e

o nivel de desafio cognitivo.

10
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11.1.2. RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A resolucdo de problemas constitui uma dimensdo estruturante do ensino e
aprendizagem da Matemadtica, sendo amplamente reconhecida como um meio
privilegiado para desenvolver competéncias matematicas fundamentais e promover
aprendizagens significativas. Desde os primeiros contributos de Polya (1957), que definiu
aresolugdo de problemas como uma atividade intelectual rica, baseada em quatro etapas
fundamentais: compreensdao do enunciado, planificacdo, execugdo e verificacao, a
abordagem da resolucdo de problemas tem vindo a consolidar-se como um eixo central
no ensino da Matematica. As fases propostas por Polya continuam a ser consideradas uma
referéncia na resolucdo de tarefas que desafiam o pensamento matematico dos alunos e

fomentam a autonomia na construcgdo de solugdes.

Kilpatrick et al. (2001), aprofundando esta perspetiva, identificam cinco
competéncias matematicas essenciais, cuja articulagao estd intrinsecamente ligada ao
processo de resolucdo de problemas: a compreensdo conceptual, a fluéncia
procedimental, o raciocinio matematico, a competéncia estratégica e a disposicao
produtiva. Estas dimensdes, articuladas entre si, traduzem-se na capacidade de o aluno
compreender os conceitos matematicos e as suas inter-relagGes, aplicar procedimentos
de forma flexivel e precisa, justificar e avaliar argumentos, formular e resolver problemas
com recurso a diferentes estratégias e, também, adotar uma atitude positiva, persistente

e significativa face a Matematica.

A investigacdo reforca também a importancia de integrar multiplas formas de
representacdao no contexto da resolucdo de problemas. De facto, a capacidade de
transitar entre representacdes simbdlicas, visuais, verbais, graficas ou contextuais tem
sido apontada como determinante para a construgdao de significados e para o
desenvolvimento de uma compreensdo mais profunda dos conceitos matematicos
(Goldin & Shteingold, 2001; Duval, 1995, 1999). A utilizagdo coordenada de diferentes
representacdes permite ndo sé atribuir significado aos conceitos matematicos, mas

também, comunicar eficazmente ideias e estratégias de resolugao.

Segundo Duval (1995), o verdadeiro obstaculo a compreensdo matemadtica nao

reside na abstracdo dos conceitos, mas antes na dificuldade em coordenar e converter

11
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representacdes entre diferentes registos. Neste sentido, a resolugdo de problemas surge
como um contexto pedagdgico privilegiado para a mobilizacdo e interligacdo de diversos
sistemas de representa¢do, sendo, por isso, essencial que os alunos desenvolvam
competéncias de conversao e tradugao entre representac¢des (Duval, 1998; Helingo et al.,
2019). Estas competéncias implicam processos cognitivos complexos, que envolvem a
decomposicdo da representacao de origem, a planificacdo da conversao, a construcdo da

representacao de destino e a verificacdo da equivaléncia semantica entre ambas.

A articulagdo entre resolucdo de problemas e representacdo matematica é ainda
enfatizada nos estudos de Cuoco e Curcio (2001), que salientam o papel das
representagdes como ferramentas cognitivas para explorar, estruturar e comunicar o
pensamento matematico. Neste enquadramento, a resolucdo de problemas deixa de ser
apenas um objetivo do ensino, passando a ser um meio fundamental para aceder aos
conceitos e desenvolver competéncias cognitivas de ordem superior. Assim, a pratica de
resolugao de problemas deve assumir um papel transversal e sistematico no curriculo,
sendo orientada para promover o raciocinio, a criatividade, a argumentacdo e a

autonomia dos alunos na construcdo de conhecimento matematico.

11.2. Representacdes Matematicas

11.2.1. DEFINICAO E IMPORTANCIA

Segundo Goldin (2008), uma representacdo corresponde a qualquer configuragao
que represente uma entidade de alguma forma. De acordo com o NTCM (2007), o termo
representacao refere-se tanto ao processo como ao resultado, isto é, diz respeito tanto a
aquisicdo de um conceito ou de uma relagdo matematica expressa numa determinada
forma, como a forma em si mesma. Trata-se, portanto, de um fenédmeno que abrange os
processos e produtos cognitivos, tanto os observaveis externamente (diagramas, graficos

ou expressodes simbdlicas), como os que ocorrem internamente, nas mentes dos alunos.

Assim, longe de serem meros auxiliares, as representacdes matematicas sdo
estruturas cognitivas fundamentais, permitindo aos alunos explorar, construir, justificar e

comunicar raciocinios e conceitos matematicos. A sua utilizacdo eficaz esta diretamente

12
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associada a compreensdo conceptual, a resolucao de problemas e ao desenvolvimento do

pensamento matematico.

11.2.2. TIPOS DE REPRESENTAGOES

A literatura na drea da Educagdo Matematica reconhece a importancia da fluéncia
representacional no desenvolvimento de aprendizagens por parte dos alunos, entendida
como a capacidade de mobilizar, compreender e articular diferentes tipos de
representacdes na construcdo de significados matematicos. Esta competéncia é essencial
para o desenvolvimento do raciocinio, da resolucdo de problemas e da comunica¢do
matematica. Diversos autores propuseram diferentes modelos para categorizar a

diversidade e a funcdo didatica das representacgdes.

Segundo Goldin e Shteingold (2001), é importante distinguir entre sistemas de
representa¢Oes externas e sistemas de representacdes internas. As representagoes
externas incluem todos os modos observaveis de expressar conhecimento matematico,
como simbolos, diagramas, graficos, objetos manipuldveis, simulacdes digitais, entre
outros. Ja as representagbes internas dizem respeito aos processos mentais dos
individuos, como imagens visuais, construgdes simbdlicas pessoais, linguagem interior ou
estratégias cognitivas associadas a resolucdo de problemas. A articulagdo entre os dois
sistemas é essencial, na medida em que permite aos alunos transformar, reorganizar e

dar sentido as ideias matematicas que constroem.

Numa perspetiva psicolégica do desenvolvimento, Bruner (1966) propGe uma

tipologia que identifica trés modos de representagdo:

- A representac¢do ativa, que se baseia na acdo direta e na manipulagdo de
objetos. O conhecimento é construido através da experiéncia fisica e sensorial
com materiais ou situagdes concretas.

— A representagdo icénica, em que o conhecimento é expresso por meio de
imagens visuais, esquemas ou figuras que permitem representar mentalmente
objetos ou relagdes.

- Avrepresentacao simbdlica, que utiliza sistemas abstratos de simbolos, como a
linguagem verbal e matematica, permitindo niveis mais elevados de

generalizagdo e formalizagdo.

13



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo
do Ensino Basico

Esta sequéncia, do fisico ao simbdlico, traduz uma progressiva complexificacdao
cognitiva, sendo cada forma relevante para diferentes fases do desenvolvimento e da

aprendizagem.

Lesh et al. (2003) propdem uma categorizacdo que distingue cinco tipos de
representacdes: fisica, visual, simbdlica, verbal e contextual. Cada uma destas formas
desempenha fungdes distintas no processo de ensino e aprendizagem. A representagao
fisica envolve o uso de materiais manipulaveis e objetos concretos, como cubos unitarios,
réguas, recipientes, geoplano, sdlidos geométricos ou outros artefactos, e permite aos
alunos explorar propriedades matematicas através da acdo, facilitando a construcdo de
imagens mentais. De acordo com Palhares et al. (2020), a manipulagdo de objetos é
especialmente relevante nos primeiros anos de escolaridade, por favorecer a transicdo do
pensamento concreto para o pensamento abstrato. A representacao visual inclui gréficos,
diagramas, modelos, esquemas e figuras. Esta forma de representar favorece a
organizacao da informacao, a identificacdo de padrdes, a andlise de regularidades e o
desenvolvimento do raciocinio espacial. Duval (1998) destaca que a visualiza¢do ndo se
limita a percecdo visual, mas implica uma reorganizacdo cognitiva da informacdo com
vista a construcdo de significados e a inferéncia de propriedades. A representacao
simbdlica refere-se a linguagem formal da Matematica, incluindo algarismos, variaveis,
expressdes algébricas, equacdes, formulas, entre outros. Este registo é fundamental para
a sistematizacao e generalizagao do conhecimento. No entanto, quando usado de forma
isolada ou descontextualizada, pode ser fonte de dificuldades. Duval (1995) salienta que
a aprendizagem significativa dos simbolos matematicos exige a articulacdo com outros
registos, sendo a conversao entre visual e simbdélico um dos principais desafios cognitivos.
A representacdo verbal abrange a linguagem oral e escrita utilizada pelos alunos para
descrever, explicar, justificar ou questionar conceitos e procedimentos matematicos. Para
Goldin e Shteingold (2001), a verbalizacdo é essencial para a estruturacdo do pensamento,
a explicitacdo das estratégias e a partilha de raciocinios com os outros. Por ultimo, a
representacdo contextual estabelece uma ponte entre a Matematica e o mundo real,
através de situacGes do quotidiano, dados reais ou contextos interdisciplinares. Esta
forma de representacdo contribui para dar significado as aprendizagens e aumentar a

motiva¢do dos alunos. Singer (2016) defende que o uso de contextos reais estimula o
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raciocinio critico, o envolvimento ativo e favorece a emergéncia espontanea de outras

representagoes.

Cada tipo de representacdo apresenta potencialidades especificas e, quando
articuladas intencionalmente, favorecem a compreensao profunda dos conceitos, é
sugerido por Lesh et al. (2003) ao apresentarem o Modelo de translagdao de Lesh para

realcar a importancia de representar ideias matematicas de multiplas formas.

A Figura 2 que se segue ilustra, de forma esquematica, os cinco tipos de
representacdo matematica segundo o modelo de Lesh et al. (2003), destacando a sua
articulagdo potencial no desenvolvimento da compreensdao matematica ao longo das

tarefas didaticas implementadas.

Figura 2 — Os cinco tipos de representa¢do matemdtica segundo o modelo de Lesh et al. (2003)

Verbal

™

S |

"'
Contextual Visual

11.2.3. REPRESENTACOES MULTIPLAS NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA: MODELOS

TEORICOS, OBSTACULOS E POTENCIAL DIDATICO

A utilizagdo de multiplas representagbes no ensino da Matematica tem sido
amplamente estudada por diferentes autores, que convergem na ideia de que a
capacidade de mobilizar, articular e converter representa¢gdes é uma competéncia
essencial para o desenvolvimento do pensamento matematico significativo. Representar
ndo é apenas expressar o conhecimento adquirido, mas constitui um processo ativo de

construcdo de significados. A representacao de ideias matematicas permite aos alunos
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aceder a diferentes perspetivas, estabelecer conexdes, justificar procedimentos e
desenvolver autonomia na resolucdo de problemas. Neste sentido, é desejavel que os
alunos desenvolvam a fluéncia representacional, que consiste em usar diferentes
representacées e ser capaz de alternar entre diferentes tipos de registos com eficacia e
intencionalidade na resolugao de problemas, na comunicac¢do de ideias e na construcao
de significados matematicos (Suh et al.,, 2008). Esta competéncia é considerada
estruturante para a aprendizagem da Matematica, pois potencia a autonomia dos alunos,
o raciocinio flexivel e a construcdo de uma compreensdo mais rica e interligada do

conhecimento matematico (Ainsworth, 2006; Lesh et al., 2003).

Raymond Duval (1995, 1998, 2006) é um dos principais tedricos nesta area, com a
sua teoria dos registos de representacdo semidtica. O autor distingue dois tipos de
fundamentais de transformacdo entre representa¢des: o tratamento, que corresponde
as operagoes realizadas num mesmo tipo de representacdo (por exemplo, simplificar uma
expressao algébrica); a conversdo, que implica a transposicdao de informagdo entre
diferentes tipos de representacdo (como passar de um gréfico para uma expressao
simbdlica). A conversdo é cognitivamente mais exigente, pois requer a reorganizac¢do da
informacdo e a atribuicdo de novos significados. Duval sustenta que a compreensao
matematica profunda depende da capacidade de coordenar diferentes registos
(simbdlico, grafico, geométrico, verbal), sendo a dificuldade nessa conversdao uma das

principais causas dos obstaculos a aprendizagem.

Numa abordagem explicativa, centrada nas condi¢des de aprendizagem, Ainsworth
(2006) propGe o modelo DeFT (Design, Functions, Tasks), no qual identifica trés fungdes
principais das representacbes multiplas: a complementaridade, isto é, cada
representacao fornece uma perspetiva distinta sobre o mesmo conceito; o
constrangimento, na medida em que uma representacdo pode ajudar a evitar
interpretacdes erradas de outra; e a construgdo, uma vez que as representagdes
complementam-se mutuamente, promovendo a constru¢cao do conhecimento. Este
modelo mostra que a simples presenca de diferentes representacdes numa tarefa nao
garante a sua eficdcia didatica, é necessario que estas sejam intencionalmente articuladas

com os objetivos de aprendizagem e com a estrutura da tarefa.
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Singer (2016) introduz o conceito de mudanga representacional, entendido como
um processo dindmico em que o aluno adapta, reconfigura ou reformula representacoes
previamente adquiridas para responder a novos desafios. Esta capacidade estd
intimamente associada a criatividade matematica, a flexibilidade cognitiva e a autonomia
na resolucdo de problemas. Segundo o autor, promover este tipo de reestruturacao

representacional deve ser um objetivo pedagdgico fundamental.

Apesar do potencial didatico do uso de multiplas representacgdes ser reconhecido,
diversos estudos identificam dificuldades frequentes na articulagdo de diferentes
representacdes. Muitos alunos tendem a privilegiar o registo simbdlico em detrimento de
outras formas — visual, verbal, contextual — o que pode levar a abordagens mecanicistas,
desprovidas de significado. Esta preferéncia pode estar associada a praticas pedagogicas
qgue promovem a formalizacdo precoce, sem a devida valorizacdo da exploragdo e
conversdo entre diferentes registos. Goldin (2000) alerta ainda para o risco de os alunos
desenvolverem uma visdo fragmentada da Matematica quando nao lhes é proporcionada
a oportunidade de articular diversos modos de representar. Por outro lado, quando as
tarefas matemadticas sdo concebidas com a intencionalidade de promover o uso de
representacbes multiplas de forma equilibrada e articulada, estas favorecem a
diferenciacdo pedagodgica, o raciocinio relacional e o desenvolvimento metacognitivo.
Como demonstram Gafanhoto e Canavarro (2012), tarefas que exigem aos alunos que
justifiquem verbalmente, que desenhem esquemas, ou que relacionem contextos reais
com expressoes formais, promovem a construcdao de significados mais profundos e

duradouros.

Em suma, o potencial didatico das representagdes multiplas reside ndo apenas na
sua diversidade, mas na forma como sdao mobilizadas, articuladas e transformadas em
processos de aprendizagem. O sucesso na utilizagdo destas representagdes estd
profundamente ligado a intencionalidade pedagdgica, ao design das tarefas e a criagdo de
ambientes que valorizem o erro como oportunidade de aprendizagem. Fomentar a
fluéncia representacional implica, assim, promover nos alunos a capacidade para transitar
entre diferentes registos, reinterpretar significados e construir redes de conhecimento

matematico coerentes e funcionais.
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CariTuLO lll. METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

111.1 Contexto do estudo

O presente estudo foi desenvolvido no ambito do estagio pedagdgico integrado na
unidade curricular de Pratica Educativa Il, do Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino
Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino Basico. A investigagcao
decorreu numa turma de uma escola basica do 2.2 ciclo, pertencente a um agrupamento
de escolas situado na cidade de Coimbra, caracterizado por uma consideravel diversidade
socioecondmica e cultural. Este contexto exigiu aimplementacdo de praticas pedagdgicas
diferenciadas e metodologias ajustadas as necessidades especificas dos alunos, criando
um ambiente propicio a implementacdo de uma investigacao centrada na aprendizagem

matematica.

A turma participante no estudo era constituida por 25 alunos do 6.2 ano de
escolaridade, com idades compreendidas entre os 11 e os 13 anos. Esta heterogeneidade
manifestava-se ndo apenas ao nivel dos desempenhos académicos, mas também nos
estilos e perfis de aprendizagem, bem como nas atitudes face a Matemadtica. Tal
diversidade revelou-se um elemento relevante na planificacdo, selecdo e andlise das
tarefas implementadas, exigindo uma abordagem flexivel, sensivel as necessidades dos

alunos e promotora de envolvimento ativo.

A investigadora, sendo professora estagidria, assumiu responsabilidades na
planificacdo, dinamizacdo e avaliacdo das atividades letivas, no ambito de uma pratica
supervisionada e formativa. A intervenc¢do incidiu particularmente na lecionagao de
contetdos dos dominios da Geometria, Algebra e Dados e Probabilidades, com especial
énfase no tema da Geometria e Medida, homeadamente os conceitos de volume,
capacidade e area. A abordagem destes tépicos exigiu a articulagao entre manipulagao
concreta, através do uso de materiais manipuldveis e recipientes, e o recurso a
representacées visuais e simbdlicas. Tal articulagdo visou facilitar a compreensdo dos
conceitos a abordar, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa e

contextualizada (Palhares et al., 2020).
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Importa referir que, antes da intervencdo especifica inserida neste estudo, os
alunos tinham familiaridade com propostas de trabalho mais abertas, mas a reflexdo em
torno das estratégias de resolucdo mobilizadas e das representagdes utilizadas pelos
alunos ndo era, até aquele momento, um foco sistematico de analise e discussdo em sala
de aula. Neste sentido, o presente estudo introduziu uma dimensao inovadora, ao
privilegiar a observagdo intencional e a analise estruturada das representagdes
matematicas usadas pelos alunos na resolu¢ao de problemas, tal como a sua valorizagdo

como elementos centrais no processo de aprendizagem.

Este trabalho preliminar permitiu recolher informagao diagndstica relevante sobre
as dificuldades e estratégias dos alunos, o que constituiu uma base importante para a

definicdo do foco investigativo.

111.2 Descricao da metodologia de investigagao

A investigacdo desenvolvida no ambito do presente estudo enquadra-se numa
abordagem metodolégica de natureza mista, com predominancia qualitativa. Esta opcdo
metodoldgica justifica-se pela necessidade de compreender em profundidade os
processos cognitivos e as dinamicas interativas que emergem na sala de aula quando os
alunos se envolvem em tarefas matematicas ricas em representagdes (Creswell & Plano
Clark, 2018). A componente qualitativa assume um papel central na andlise interpretativa
das interagOes, das estratégias de resolucdo e das formas de mobilizagdo das
representacdes por parte dos alunos, permitindo captar a complexidade do fendmeno
educativo em estudo. Em complemento, a componente quantitativa sustenta-se na
recolha de dados observaveis e sistematizaveis, como a frequéncia de utilizagdo de
diferentes tipos de representacdo e os niveis de desempenho registados nas tarefas

propostas.

O estudo segue um desenho de estudo de caso descritivo e interpretativo, centrado
em episddios reais de ensino-aprendizagem ocorridos durante a pratica de estagio
supervisionado. Esta abordagem, tal como definida por Yin (2014), permite uma analise

intensiva, contextualizada e holistica de um fendmeno educativo num ambiente natural,
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tornando-se especialmente util quando se pretende compreender como e por que certos
processos ocorrem. A investigacdo foi desenvolvida ao longo de vdrias semanas de
trabalho letivo, durante as quais foram planificadas e implementadas tarefas
matematicas centradas no uso de multiplas representacées e na promoc¢do da

compreensdo conceptual.

O quadro tedrico que sustenta esta investigacdo apoia-se nos contributos de Duval
(1995, 2006), particularmente na distingdo entre tratamento e conversao de registos de
representacdo semidtica, bem como no modelo de representa¢des multiplas de Lesh et
al. (2003), que reconhece cinco tipos fundamentais de representacdo: fisica, visual,

simbdlica, verbal e contextual. A este referencial tedrico articula-se ainda o contributo de

Berisha e Bytyqi (2020), cuja grelha categorial permitiu estruturar a analise qualitativa dos
dados recolhidos. Esta combinagdo de quadros tedricos forneceu uma base sélida para a

interpretacdo dos dados, respeitando a complexidade das praticas educativas.

A analise qualitativa seguiu uma abordagem categorial com base nas dimensdes
propostas por Berisha e Bytyqi (2020), articuladas com os principios de andlise tematica
descritos por Braun e Clarke (2006). Foram consideradas dimensGes como as
caracteristicas contextuais das tarefas, a forma como estas eram apresentadas, o tipo de
resposta exigida, a atividade matematica envolvida e o nivel de exigéncia cognitiva.
Paralelamente, foi realizada uma andlise quantitativa descritiva simples, com o objetivo
de identificar a frequéncia e diversidade das representacdes utilizadas pelos alunos nas

diferentes tarefas.

Esta articulacdo entre abordagens qualitativa e quantitativa visa assegurar uma

compreensdo mais ampla e rigorosa do fendmeno em estudo (Creswell, 2012).

No que respeita as representacGes mobilizadas pelos alunos, foram observadas
producdes que ilustram a utilizacdo dos cinco registos identificados por Lesh et al. (2003).
As representagOes fisicas manifestaram-se na manipulagdo de materiais concretos,
como, cubos unitarios, velas cilindricas, recipientes, modelos tridimensionais; as visuais,
em esquemas e representacGes espaciais; as simbdlicas, na utilizacdo de expressoes
numéricas e férmulas; as verbais, na comunicacdo oral e escrita de raciocinios; e as

contextuais, em tarefas ancoradas em situacdes da vida quotidiana. A transicdo entre
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estes registos — designada por Duval (1998) como conversdo — revelou-se essencial para
a construcao de significados e para a compreensao profunda dos conceitos matematicos

trabalhados.

Quanto as estratégias pedagdgicas implementadas, destacam-se a utilizagdo de
materiais manipuldveis, a promoc¢do de discussdo coletiva, a reformulacdo verbal das
estratégias e a valorizagdo da representacdo multipla nas tarefas. Estas estratégias,
segundo Shulman (1987), integram o conhecimento pedagdgico do conteido (PCK) e
visam apoiar os alunos na construcao de significados e no desenvolvimento de
competéncias transversais, como a comunicacdo matematica e a autonomia. A mediacao
da professora estagidria procurou promover a flexibilidade representacional (Ainsworth,
2006), criando condicbes para que os alunos transitassem entre diferentes
representacbes e compreendessem a matematica para além da sua formalizacdo

simbdlica.

Em sintese, a metodologia adotada permitiu articular uma analise interpretativa
rica, assente na observacdo préoxima da realidade da sala de aula, com uma componente
guantitativa de apoio que conferiu rigor a identificacdo de padrdes. Esta abordagem foi
determinante para aprofundar a compreensdo sobre o papel das representagées na
aprendizagem matematica e para identificar praticas pedagdgicas que favorecem a sua

utilizacdo eficaz e consciente em contexto de sala de aula.

A intervencdo pedagdgica desenvolvida no ambito desta investigacdo foi
estruturada segundo as quatro fases identificadas por Cheng e Ling (2013): planear,
implementar, avaliar e refletir. A fase de planificagdo envolveu a concec¢do de tarefas
matematicas centradas na mobilizacdo de multiplas representacdes, articuladas com os
objetivos curriculares e os principios tedricos da investigacdo. Na fase de implementacao,
as tarefas foram dinamizadas em contexto de sala de aula, privilegiando a observagao

sistematica e a recolha de dados em momentos-chave da pratica letiva.

Seguiu-se a fase de avaliagdo, com andlise das produgdes dos alunos, dos registos
de observacdo e da evolucdo das competéncias mobilizadas. Por fim, a fase de reflexao
permitiu interpretar os dados a luz dos referenciais tedricos acima referidos, reajustar

estratégias e sistematizar os contributos do estudo.
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PLANEAR

No ambito deste estudo foram planificadas trés sessées de trabalho, desenvolvidas
ao longo do més de maio, com o objetivo de explorar o conceito de promover a
mobilizacdo e a andlise de diferentes tipos de representacdes matematicas em contextos

problematicos.

A primeira sessdo, Apéndice 1, realizada a 3 de maio, teve como foco a exploragdo
do conceito de volume, através da tarefa “As compras da Maria Il”. Previu-se, para esse
efeito, o uso de materiais manipuldveis, imagens e situa¢des-problema contextualizada,
bem como momentos de medicdo, calculo e representagdo gréfica, com énfase na

articulacdo entre os registos simbdlicos e os visuais.

A segunda sessdo, Apéndice 2, desenvolvida a 14 de maio, centrou-se na tarefa
“Um problema de Fatos”, com o propdsito de desenvolver o raciocinio combinatério. A
planificagdo contemplou o uso de representagdes visuais e simbdlicas, integrando ainda

momentos de discussdo coletiva sobre diferentes estratégias de resolucao.

Por fim, na terceira sessdo, Apéndice 3, realizada a 28 de maio, foi implementada a
tarefa “Gelataria Sabores”, igualmente orientada para o desenvolvimento do pensamento
combinatdrio. Para tal previu-se o uso de imagens, esquemas e apoio verbal, incentivando
os alunos a recorrer a diferentes formas de representagdao na estruturagdo das suas

respostas.

IMPLEMENTAR

As trés sessdes de implementacdo decorreram durante o més de maio e permitiram

observar a mobilizacdo de diferentes tipos de representacdes por parte dos alunos.

Na primeira sessdo, Apéndice 1, os alunos realizaram medicGes, calcularam
volumes e representaram graficamente disposicdes espaciais, com o apoio de materiais
manipulaveis, desenho e escrita simbdlica. A interacdo entre pares e a discussao coletiva

foram incentivadas ao longo da tarefa.

Na segunda sessdo, Apéndice 2 dedicada ao raciocinio combinatério, os alunos

recorreram a estratégias como esquemas e tabelas, tendo revelado abordagens
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diversificadas. A partilha de estratégias foi promovida pela professora estagidria,

favorecendo a explicitacdo verbal dos processos de resolucao.

Na terceira sessdo, Apéndice 3 a tarefa foi apresentada de forma acessivel e
visualmente apelativa, estimulando o envolvimento dos alunos. Estes utilizaram
representacdes escritas e esquematicas para organizar as possibilidades, evidenciando o

uso articulado de diferentes registos representacionais.
AVALIAR E REFLETIR

A avaliacdo do trabalho desenvolvido ao longo das trés sessdes baseou-se na
analise das producgdes escritas dos alunos, na observagao direta dos seus processos de
resolucdo e nas interacdes em grande grupo. A recolha de dados foi sistematizada com o
apoio de grelhas de registo e notas de campo, permitindo observar a diversidade de

estratégias e representacGes mobilizadas.

Para além da avaliacdo das respostas produzidas — quanto a sua exatidao,
organizacdo, clareza e adequacao representacional — foi igualmente promovida uma
reflexdo critica sobre as escolhas dos alunos, as dificuldades detetadas e os padrées de
raciocinio. A analise dos dados serd orientada pelos referenciais tedricos de Lesh, et al.
(2003), no que respeita a tipologia das representacdes matematicas, bem como Duval
(1995, 2006), que enfatiza os processos de conversdao e coordenagdo entre registos de

representacgao.

Estas perspetivas permitirdo interpretar o modo como os alunos mobilizam e
articulam diferentes representagcbes na resolugdo de problemas matematicos,
contribuindo para uma compreensdo mais aprofundada das suas estratégias de

raciocinio.

111.2.1 ANALISE DO REFERENCIAL ANALITICO

Pretendia-se que as tarefas propostas aos alunos se distinguissem em termos das
suas caracteristicas estruturais e cognitivas, de modo a inferir, com base nos dados
recolhidos, que tipos de representacGes essas tarefas suscitam. Para esse efeito, as

tarefas foram previamente categorizadas com base num referencial analitico
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multidimensional proposto por Berisha e Bytyqi (2020), que contempla cinco dimensdes

fundamentais na analise de tarefas matematicas:

Quadro 1 - Dimensées fundamentais segundo Berisha e Bytyqi (2020)

Dimensado analitica: Caracteristicas contextuais

Tarefas de ndo aplicagdo

Tarefas de aplicagdo ficticia

Tarefas de aplicagao auténtica

Sem conexao com contextos relacionados a realidade.
Contém contextos relacionados a realidade criados
pelo(s) autor(es).

Contém dados reais ou dados coletados por alunos de

suas vidas quotidianas.

Dimensao analitica: Formas de apresentacao

Simbdlica
Textual

Visual

Combinada

Tarefas apresentadas em forma simbdlica.

Tarefas apresentados em forma textual.

Tarefas apresentados em forma visual.

Tarefas apresentadas em modos combinados de duas

ou trés formas de apresentacgao.

Dimensao analitica: Formas de resposta exigidas

Tarefas de resposta fechada

Tarefas de resposta aberta

Tarefas de escolha multipla

Tém apenas uma resposta correta.
Tém varias ou muitas respostas corretas.
Os respondentes selecionam apenas respostas

corretas entre as opgoes oferecidas.

Dimensao analitica: Atividade matematica envolvida

Tarefas de representacdo e

modelagdo

Tarefas de cdlculo e operagao

Exigem a apresentacdo de dados matematicos em
diferentes formas; traducdo de dados matematicos de
uma representacdo para outra.

Exigem a realizacdo de operagbes matematicas,
calculos, transformagdes, construgdes geomeétricas,

etc.
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Exigem reconhecimento, leitura e interpretacao
Tarefas de interpretagao contextual de relacbes matemdticas ou dados

apresentados em diferentes formas.

Dimensao analitica: Nivel de exigéncia cognitiva

Tarefas de argumentacdo e Exigem elaboragdes, descricdes e encadeamento de
raciocinio argumentos que levem a uma conclusao.

Envolvem a reprodugdo de regras, fatos, férmulas ou
Tarefas de memorizagao

defini¢cGes previamente aprendidas.

Envolvem a execucdo de procedimento gerais e
Procedimentos sem conexao

algoritmos sem qualquer conexdao com conceitos ou
conceptual

significados subjacentes.

Envolvem a execuc¢do de procedimentos gerais e
Procedimentos com conexao

algoritmos com conexdes aos conceitos ou significados
conceptual

subjacentes.

Envolvem pensamento complexo e ndo algoritmico,
Realizagao de tarefas

exploragdo e compreensdo de conceitos, processos ou

matematicas complexas
relagdes matematicas.

111.3. Recolha de dados

A recolha de dados constituiu uma etapa fundamental do processo investigativo,
permitindo aceder a multiplas evidéncias sobre as praticas e aprendizagens ocorridas ao
longo da intervencdo. De forma a garantir uma perspetiva rica, multifacetada e
metodologicamente consistente, foram utilizados diversos instrumentos de recolha,
organizados de acordo com os principios da triangulacdo metodoldgica. Segundo Flick
(2004), a triangulacdo permite combinar diferentes fontes e métodos para melhorar a

validade dos resultados e captar a complexidade dos fendmenos educativos.

Em primeiro lugar, recorreu-se a observacdo participante, realizada de forma
sistematica durante todas as sessGes de ensino. Segundo Bodgan e Biklen (1994), este
tipo de observacgdo permite ao investigador mergulhar no contexto e recolher dados reais,

relevantes para compreender os processos em acao. Na qualidade de professora
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estagiaria, registei em notas de campo diversas dimensdes da dindmica da aula, com
especial atencdo as interacdes dos alunos entre si e com a tarefa, as reacdes as tarefas
propostas de trabalho, as estratégias de resolucdo mobilizadas, as dificuldades
manifestadas e as formas como os alunos representavam e estruturavam o seu raciocinio
matematico. Estes registos, como refere Zabalza (2004), sdo essenciais para documentar

o ambiente educativo e analisar o contexto da pratica educativa.

Paralelamente, foi efetuada a recolha de producGes escritas dos alunos,
abrangendo tanto as resolucdes das tarefas propostas como outras expressdes de
pensamento matematico, tais como esquemas, desenhos explicativos e justificacGes
escritas. Segundo Bardin (2011), este tipo de dado constitui uma fonte valiosa para a
andlise qualitativa, permitindo aceder aos significados atribuidos pelos alunos aos

conteudos escolares.

Durante os momentos-chave da intervengao, sobretudo nas fases de resolugao de tarefas
e discussdo coletiva, foram realizados registos dudio e fotograficos, com o devido
consentimento prévio da escola e dos encarregados de educac¢do. Cohen et al. (2018)
destacam que estes registos sdo Uteis para captar elementos da comunicac¢do verbal e
ndo verbal que escapam a observacdo direta ou a memoria do investigador. A
investigadora participante elaborou também um didrio de reflexao, no qual registou as
suas percegdes, duvidas, decisdes pedagdgicas e interpretacGes preliminares dos
acontecimentos observados. O diario reflexivo, segundo Alarcdo (2010), constitui um
dispositivo privilegiado de autorreflexdao e desenvolvimento profissional, permitindo ao
investigador tornar explicita a sua tomada de decisdo pedagdgica e as aprendizagens

feitas.

Por fim, foram construidas e preenchidas tabelas de registo de produc¢des dos
alunos, nas quais se sistematizou informacdo relativa a participacdo dos alunos, a
qualidade das suas respostas, ao tipo e nimero de representagdes utilizadas e a forma
como abordaram as tarefas. Segundo Miles et al. (2014), este tipo de registo analitico
auxilia na organizagdo dos dados qualitativos e quantitativos, facilitando a triangulagdo e

interpretacao dos resultados.
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A articulacdo entre estes diferentes instrumentos de recolha garantiu uma visao
global e integrada do fendmeno em estudo, respeitando a complexidade do contexto
educativo e contribuindo para uma andlise metodologicamente rigorosa. Yin (2005)
salienta que a convergéncia entre diferentes fontes de evidéncia fortalece a validade

interna e a credibilidade das conclusées em estudos.
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CAPiTULO IV. ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

IV.1. Andlise de Resultados

Neste tépico sdo apresentadas e analisadas as dimensdes fundamentais dos
problemas propostos, segundo Berisha e Bytyqi (2020), bem como os dados recolhidos,

de acordo com a categorizagdo de representagdes matematicas de Lesh et al. (2003).

TAREFA — AS COMPRAS DA MARIA Il

Esta tarefa é composta por seis questdes. A seguir serd apresentada a analise de

cada uma delas (Apéndice 1 — Sessao 1 — Planificacdo da sessao 1).

Anadlise da tarefa quanto as suas caracteristicas

A primeira dimensdo considerada corresponde as caracteristicas contextuais da
tarefa, analisada como um todo de acordo com a tipologia de Berisha e Bytyqi (2020), esta
tarefa enquadra-se numa aplicacdo ficticia em contexto realista, na medida em que
apresenta uma situacao préxima do quotidiano dos alunos, embora construida para fins
didaticos e sem recurso a dados efetivamente recolhidos da realidade. Esta aproximacao
a situagdes familiares e plausiveis favorece, segundo Lesh et al. (2003), a ativacdo de
representacGes contextuais, o que pode contribuir para uma aprendizagem funcional e
mais integrada, promovendo conexdes entre o pensamento matematico e o mundo vivido

dos alunos.

A segunda dimensdo refere-se as formas de apresenta¢do da tarefa, tendo-se
observado a utilizacdo predominante de representacdo das tarefas combinadas,
nomeadamente textual e visual (T+V) — tarefas 1.1. e 1.3., bem como simbdlica e textual
(S+4T) — tarefas 1.2., 1.4, 1.5. e 1.6.. Esta diversidade de modos de apresentagao,
complementada com a possibilidade de manipular objetos relacionados com a situagao
problematica, reflete uma intencionalidade didatica orientada para a promoc¢do da
articulacdo entre diferentes tipos de representacdes matematicas, o que, na 6tica de
Duval (2006), é essencial para o desenvolvimento da competéncia de conversdo, a
capacidade de transitar entre diferentes formas de representacdo de um mesmo objeto
matematico. Esta competéncia é considerada uma das principais condi¢cdes de acesso a

compreensdo conceptual e a construcdo de significado matematico (Duval, 1995).
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No que diz respeito as formas de resposta exigida, verifica-se um predominio de
questoes de resposta fechada, presentes em cinco das seis questdes analisadas, sendo
apenas uma questao de resposta aberta, a questdo 1.3.. Este dado revela uma orienta¢do

mais dirigida da acdo dos alunos.

No que se refere a atividade matematica envolvida, a tarefa analisada revela uma
predominancia de competéncias associadas ao calculo e opera¢ao, embora coexistam
elementos de representacdo, modelagdo e de interpretacio de dados. A andlise
detalhada de cada questao permite observar que a questdo 1.1. exige a quantificacao de
grandezas relacionadas com uma vela, o que implica a reorganizacao e apresentacdo de
dados matematicos numa outra forma — podendo, por isso, ser classificada como uma

tarefa de representagdo e modelagdo.

As questbes 1.2., 1.5. e 1.6. incidem sobretudo na realizacdo de calculos e
opera¢oes matematicas, com objetivos mais procedimentais. A questdo 1.3. requer o
reconhecimento, leitura e interpretagdo contextual de dados, tratando-se de uma tarefa
de representacao e modelagdao, com foco na leitura da situacdo e na selecdo de
informacdes relevantes. A questdo 1.4., por sua vez, envolve simultaneamente leitura e
interpretagdo de dados apresentados em diferentes formas, a representacdo de
grandezas espaciais sob a forma de medidas, e a aplicacdo de férmulas e realizagdo de
calculos, sendo assim uma questdo que articula varios tipos de atividade matematica:

representacao e modelagao, interpretacdo e célculo.

Esta diversidade e exigéncia, ainda que com predominancia de aspetos
procedimentais, contribui para o envolvimento dos alunos em diferentes registos
representacionais (Duval, 2006; Lesh et al., 2003), potenciando a articulagdo entre
operagoes, interpretagdo e representa¢ao. Neste sentido, Ponte (2005) sublinha a
importancia de conceber tarefas matematicas que mobilizem conceitos em contextos

variados, promovendo a construcdo de raciocinios matematicos significativos.

A dimensdo relativa ao nivel de exigéncia cognitiva evidencia a presenca de
guestdes que requerem argumentacdo e raciocinio matematico em varias situagdes, bem
como tarefas de memorizagao e de procedimentos com conexdo. Estas ultimas, de acordo

com Stein et al. (1996) sdo fundamentais para promover a compreensdo matematica, uma
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vez que implicam a articulagdo entre procedimentos e conceitos. Tal articulagdo s6 é
efetivamente possivel se fomentar nas tarefas propostas, a coordenacdo entre registos
distintos de representacdo, aspeto repetido por Duval (2006) como condicao

indispensavel a construcdo de significados.

Tarefa 1.1.

Figura 3 - Enunciado da tarefa 1.1.

1- A Maria comprou velas, como as da figura seguinte.

1.1 — Cada vela tem a forma cilindrica. Com a ajuda da régua, regista as

medidas na figura seguinte.

A grande maioria dos alunos recorreu as representacdes fisica, simbdlicas e

contextuais (Figuras 4, 5 e 6), revelando uma tendéncia clara para o uso de registos
convencionais associados a procedimentos matemadticos e a interpretacdo do enunciado
(Figura 3). Verificou-se uma predominancia clara do uso de representacgdes fisicas e
simbodlicas. Das vinte resolugdes recolhidas, dezasseis apresentaram evidéncias do uso da
simbologia matematica, sendo esse, o registo dominante. Como o material foi
manipulado em pares, trés alunos ndo efetuaram o registo e o Aluno L (Figura 7) sé

indicou a altura.
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Figura 4 — Resolugdo da tarefa 1.1 do Aluno B Figura 5 — Resolugdo da tarefa 1.1 do Aluno H

1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte

1.1-Cada vela tem a forma cilindrica. Com a ajuda da régua, regista as medid

na figura se

1-A Mar p i e kS AN v ‘!»? o R |
r’;;’\ ..,“ 1-Cad t ida: ‘/’{” .:‘“;
N i

As representacodes fisicas (os alunos procederam a medi¢do de grandezas de um
objeto do seu quotidiano) e contextuais acompanharam esta expressividade simbdlica,
sendo muitas vezes usadas para explicar o raciocinio seguido ou relacionar os dados do
problema com situagdes reais. A presenca destas representa¢des revela um bom nivel de
compreensao por parte dos alunos e uma articulacdo entre o pensamento matematico e
a linguagem natural ou situagdes do quotidiano, permitindo-lhes justificar as suas

escolhas e decisGes ao longo da resolugao.

Figura 8 — Resolugdo da tarefa 1.1. do Aluno O Figura 9 - Resolugdo da tarefa 1.1. do Aluno P
s e s
11 : o <~ N 1.1-Cada velatem a forma clindrca. Com  ajuda da égua, regsta as me¢ w o

(SN | R— Eaan A

Por outro lado, é de notar a auséncia total de representagGes visuais. Nenhum
aluno recorreu a desenhos, esquemas, diagramas ou manipulagdes de materiais para

representar ou resolver o problema e aponta para a necessidade de reforcar, em sala de
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aula, o incentivo a diversidade representacional como meio de potenciar o raciocinio e a

flexibilidade cognitiva (Duval, 2006).

Quadro 2 - Tipos de representagdes matemdticas envolvidas nas respostas dos alunos a tarefa 1.1.

Tipo de representagao Numero de observagoes
Fisica 17
Visual 0
Simbodlica 17
Verbal 0
Contextual 17

Tarefa 1.2.

Figura 10 - Enunciado da tarefa 1.2.

1.2. Calcula o volume da vela arredondado as centésimas.

Na tarefa 1.2., observou-se uma predominancia clara do uso de representacgdes
simbdlicas e contextuais. A totalidade dos alunos que realizou a tarefa recorreu ao registo
simbdlico, com excecdo dos alunos | e P, que ndo apresentaram qualquer tipo de

representagao registada, por falta de tempo. Este dado confirma uma forte tendéncia
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para a utilizagdo de simbologia matematica formal (expressdes, célculos, férmulas), que

surge como a forma dominante de exteriorizacdo do raciocinio matematico.

A presenca simultanea das representacées simbdlicas e contextual indica que, para
a maioria dos alunos, o raciocinio matematico foi acompanhado por um esforgo de ligagao
entre os dados do enunciado e a sua aplicacdo pratica, denotando compreensdo do

contexto.

Por outro lado, tal como na tarefa 1.1., as representagdes visuais voltaram a ndo
estar presentes. Tal facto pode dever-se ao conhecimento por parte dos alunos de uma
férmula que Ihes permite, a partir dos dados obtidos na tarefa 1.1, calcular diretamente
o volume de cada vela, ndo sentindo necessidade de recorrer a qualquer outra estratégia
para o fazer, estando as resolucdes dos alunos centradas numa abordagem fortemente
sustentada no recurso a simbologia matematica, em detrimento de uma exploragdo mais

diversificada e multimodal do problema.

Também se verificou dois alunos, o “Aluno O” e o “Aluno S” apresentaram o

resultado com o arredondamento errado.

Figura 11 - Resolugéo da tarefa 1.2. do Aluno O

1.2-Caleula o volume da vela arredondade s centésimas
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Figura 12 - Resolugdo da tarefa 1.2. do Aluno S

- g
1.2-Calcula o volume da vela arredondado 3s centésimas

h- V < O AY

Quadro 3 - Tipo de representagcées matemdticas envolvidas nas respostas dos alunos a tarefa 1.2.

Tipo de representagao Numero de observagoes
Fisica 0
Visual 0
Simbélica 18
Verbal 0
Contextual 18

Tarefa 1.3.

Figura 13 - Enunciado da tarefa 1.3.

1.3 — A Maria pretende arrumar as velas numa determina embalagem,

como as da figura seguinte.

Faz um esquema ou desenho que exemplifique a forma como a pode

arrumar.
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A andlise dos dados da tarefa 1.3. revelou uma significativa ampliacdao no leque de
representacdes mobilizadas pelos alunos, evidenciando um cendrio contrastante em
relacdo as tarefas anteriores. Nesta atividade, observou-se uma presenga mais expressiva

de representacgoes fisicas e visuais.

Foram distribuidas cinco velas pelos grupos que tinham a caixa pequena e seis velas
para os grupos que tinham caixa grande, para que, pudessem manipular de forma a

representarem através de esquemas ou desenhos o solicitado.

A representacgado visual foi igualmente bastante presente, tendo sido utilizada por
todos os alunos que recorreram a representacao fisica. Este facto era expetavel, uma vez
gue, no enunciado era pedido explicitamente a realizacdo de um esquema ou desenho.
Este padrdo sugere que os alunos articularam as agées com o material concreto, com o
uso de esquemas, desenhos ou diagramas, o que indica um esforco na organizacao visual
do pensamento matematico decorrente da manipulagao dos objetos. Esta relagdao entre
as representacdes fisicas e visuais vai ao encontro do que é defendido por autores como
Lesh et al. (2003), ao apontarem a importancia das representacdes multimodais para a

construcdo de significados.
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Figura 14 - Resolugéo da tarefa 1.3. do Aluno A Figura 15 — Resolugdo da tarefa 1.3. do Aluno B

pode arrumar,

falyyl

Figura 16 - Resolugdo da tarefa 1.3. do Aluno C Figura 17 - Resolugdo da tarefa 1.3. do Aluno F

Figura 18 - Resolugdo da tarefa 1.3. do Aluno H

Figura 19 - Resolugdo da tarefa 1.3. do Aluno |

pode arrumar
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Esta tarefa despertou a atencao e a motivacao dos alunos demonstrando empenho

e colaboragao entre os pares.

As representagdes verbais ndo surgiram nesta tarefa. J4 as representacdes
contextuais mantiveram-se bastante presentes, com mais de metade dos alunos a
articularem os dados do problema num contexto real, no qual tinham a possibilidade de
manipular as velas (objetos do quotidiano) e simular a situacdo problematica, reforgando

a sua compreenséo.

Em sintese, a tarefa 1.3. destacou-se por promover o uso de representagoes fisicas,
visuais, simbdlicas e contextuais. Os dados analisados revelam a importancia de propor
tarefas com uma forte componente pratica e visual, que desafiem os alunos a recorrerem
a multiplas representacdes para expressarem 0s seus raciocinios e a articularem

diferentes formas de pensar e comunicar matematicamente.

Quadro 4 - Tipo de representa¢cées matemadticas envolvidas nas respostas dos alunos a tarefa 1.3.

Tipo de representagao Numero de observagoes
Fisica 14
Visual 14
Simbodlica 10
Verbal 0
Contextual 15
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Tarefa 1.4.

Figura 20 - Enunciado da tarefa 1.4.

1.4 —Calcula o volume da caixa do teu grupo.

A andlise dos resultados da tarefa 1.4. evidencia uma continuidade nos padrées
observados em tarefas anteriores, com predominio claro das representagdes fisicas,
simbdlicas e contextuais. Nesta atividade, foi solicitado aos alunos que determinassem o
volume da caixa real que Ihes havia sido entregue no contexto prdtico da tarefa 1.3., com
recurso a régua para obterem as medidas e ndo de uma caixa hipotética contruida a partir
do empacotamento das velas. Esta distingdo é essencial para uma correta leitura dos
dados, uma vez que, sem essa clarificacdo, o leitor podera interpretar que se trata da
mesma caixa referida na tarefa anterior, o que ndo corresponde a intencdo da atividade.
Todos os alunos que realizaram a tarefa recorreram a representacdo simbdlica,
demonstrando competéncia na aplicacdo de féormulas matematicas para resolver o

problema proposto.

A quase totalidade dos alunos que realizou a tarefa recorreu a representacdo
simbodlica, aplicando corretamente a formula do volume do paralelepipedo (V=Cx Lx A).
Este tipo de representacdo, centrado em expressdes numéricas e em procedimentos
algoritmicos, demonstrou competéncia no uso de linguagem matematica formal para a

resolugdo do problema.

Este dominio foi especialmente evidente nos alunos cujas resolucbes foram

rigorosas e completas. Por exemplo, os alunos E e H, que mediram a caixa grande.

O mesmo rigor foi encontrado nas resolugdes de alguns alunos que tinham a caixa

pequena, por exemplo o aluno B.
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Figura 21 - Resolugéo da tarefa 1.4. do Aluno B Figura 22 - Resolugdo da tarefa 1.4. do Aluno E

Figura 23 - Resolugdo da tarefa 1.4. do Aluno H

A representacdo contextual esteve igualmente presente, uma vez que era
requerida a determinacdo do volume de uma caixa, a partir da medicdo das grandezas
comprimento e largura da base, bem como a sua altura, estando o conhecimento
matematico a ser aplicado num contexto da realidade dos alunos, permitindo-lhes

desenvolver aprendizagens com significado.

Contudo, também, se verificaram alguns erros, por exemplo o aluno | indicou a

unidade errada, o aluno M efetuou incorretamente a largura.
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Figura 24 - Resolugéo da tarefa 1.4. do Aluno | Figura 25 - Resolugdo da tarefa 1.4. do Aluno M

Verificou-se, também, erro no produto final nas resolucées onde as medidas

haviam sido corretamente registadas, como exemplo, o aluno N.

Figura 26 - Resolugdo da tarefa 1.4. do Aluno N

Quadro 5 - Tipo de representagdes matemadticas envolvidas nas respostas dos alunos a tarefa 1.4.

Tipo de representagao Numero de observagoes
Fisica 20
Visual 0
Simbodlica 20
Verbal 0
Contextual 20
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Tarefa 1.5.

Figura 27 - Enunciado da tarefa 1.5.

I 1.5 - Determina, em cm?, o volume aproximado das velas que arrumaste em cada caixa. I

A analise dos resultados da tarefa 1.5. revela um padrdo fortemente consistente
com as tarefas anteriores, sobretudo no que se refere ao predominio das representacdes
simbdlicas e contextuais. Quase todos os alunos que realizaram a tarefa recorreram a
representagao simbdlica, o que evidencia uma consolidagdo no uso de procedimentos

formais e no dominio da simbologia matematica convencional.

Esta tarefa quando apresentada aos alunos, criou algumas duvidas sobre a
quantidade de velas a ser considerada. Expliquei que o nimero de velas a ter em conta,
seria o nimero maximo de velas que cada caixa poderia conter. Assim, os alunos deveriam
considerar que na caixa grande caberia quarenta e oito velas e na pequena trinta e seis

velas.

A maioria dos alunos apresentou resolugdo e resultado correto, por exemplo, o
aluno L e N apresentaram o volume das velas correspondente a caixa pequena. E da caixa
grande temos, como exemplos, o aluno H e I. No entanto, alguns alunos apresentaram

resolugdo incorreta, por exemplo, o aluno T.
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Figura 28 - Resolugdo da tarefa 1.5. do Aluno L

1.5-Determina, em cm?, o volume aproximado das velas que arrumaste na caixa.
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Figura 29 - Resolugdo da tarefa 1.5. do Aluno N

~Determina, em cm?, o volume aproximado das velas que arrumaste na caixa.

Figura 30 - Resolugdo da tarefa 1.5. do Aluno H

L.5-Determina, em cm?, o volume aproximado das velas que arrumaste na caixa.
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Figura 31 - Resolugdo da tarefa 1.5. do Aluno |

1.5-Determina, em cm’. ovolume aproximada das velas que arrumaste na calxa,
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Figura 32 - Resolugéo da tarefa 1.5. do Aluno T

Quadro 6 - Tipo de representagées matemadticas envolvidas nas respostas dos alunos a tarefa 1.5.

Tipo de representagdo Numero de observagoes
Fisica 0
Visual 0
Simbélica 19
Verbal 0
Contextual 19

Tarefa 1.6.

Figura 33 - Enunciado da tarefa 1.6.

I 1.6 — Calcula o volume total ndo ccupado pelas velas. I

A tarefa 1.6., foi a ultima da sequéncia da intervencdo “As compras da Maria II”.
Nesta tarefa, continuou a observar-se o predominio das representagbes simbdlicas e

contextuais, sendo estas mobilizadas pela maioria dos alunos de forma consistente.

Todos os alunos que resolveram a questao usaram representacdoes simbdlicas e trés
alunos ndo resolveram a questdo. Alguns alunos apresentam a sua resolugdo, todo o

raciocinio, indicam o que representam os valores que estdo a utilizar nos calculos, por
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exemplo, o aluno L, por outro lado, outros alunos indicam simplesmente o célculo, por

exemplo o aluno P.

Figura 34 - Resolugéo da tarefa 1.6. do Aluno L

1.6-Calcula o volume total n3o ocupado pelas velas na caixa

Figura 35 - Resolugdo da tarefa 1.6. do Aluno P

L.6-Calcula o volume total ndo ocupa

Esta tarefa, dependia da resolucdo das tarefas anteriores, desta forma, é natural
gue alguns erros cometidos se devam, ndo ao raciocinio aplicado, mas sim a erros

cometidos nas tarefas anteriores.

As representacdes contextuais, isto é, a proposta de um problema contextualizado,
no qual os alunos poderiam recorrer a objetos para simular a situagdo em questdo,
auxiliou os alunos no seu raciocinio, ao estabelecerem conexdes entre os processos
matematicos implicados na resolucdo do problema e o seu senso comum numa situagdo
do quotidiano semelhante a que era proposta, reforcando um ensino orientado para a

resolugao de problemas significativos e ancorados na realidade.
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Quadro 7 - Tipo de representa¢des matemadticas envolvidas nas respostas dos alunos a tarefa 1.6.

Tipo de representagao Numero de observagoes
Fisica 0
Visual 0
Simbélica 17
Verbal 0
Contextual 17
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TAREFA — UM PROBLEMA DE FATOS

Anadlise da tarefa quanto as suas caracteristicas

A analise da dimensdo Caracteristicas Contextuais permite classificar a tarefa como
uma aplicagdo ficticia, na medida em que, apesar de apresentar um cendrio matematico
proximo do quotidiano dos alunos, mas ndo auténtico no sentido estrito do termo, pois
os dados ndo sdo reais nem recolhidos diretamente pelos alunos (Berisha & Bytyqi, 2020).
Ainda assim, esta aproximagdo ao universo experiencial dos alunos contribui para a
compreensdo da tarefa, promovendo a mobilizacdo de conhecimentos previamente
adquiridos e potenciando a construgao de pontes entre o formalismo matematico e o
mundo vivido (Lesh et al., 2003; Ponte et al., 2007). No que respeita a forma de
apresentacdo, a tarefa combina representagGes textuais e visuais (T+V), recorrendo a
linguagem natural e elementos graficos que facilitam a interpretacdo da situacdo. Esta
conjugacdo de representacdes contribui para apoiar a compreensdao do enunciado e
estimula a ativagdo de diferentes tipos de raciocinio, em linha com a valorizagdo da

diversidade representacional defendida por Duval (2006).

Relativamente a atividade matematica envolvida, a tarefa “Um problema de
Fatos” mobiliza trés dimensdes fundamentais, segundo a categorizagdo proposta por
Berisha e Bytyqi (2020): representa¢ao e modelagdo, cdlculo e operagdo e interpretagdo.
Classifica-se como uma tarefa de representacao e modelagdo porque os alunos sao
desafiados a organizar e estruturar, com base em dados contextuais, todas as
combinagdes possiveis entre camisolas e saias, o que exige a constru¢dao de um modelo
representacional da situacdo. Mobiliza calculo e operagao na medida em que os alunos
aplicam estratégias combinatodrias e efetuam contagens sistematicas para determinar o
numero total de combinagBGes possiveis. Enquadra-se também na dimensdao de
interpretagdo, uma vez que requer a leitura atenta do enunciado, a identificacdo de
restricoes e relagdes implicitas, e a analise do que é pedido. Esta articulacdo de dimensdes
revela uma proposta que articula competéncias procedimentais, compreensivas e

representacionais, coerente com o quadro de Lesh et al. (2003) e Duval (2006).

A andlise do nivel de exigéncia cognitiva, permite concluir que a tarefa envolve

raciocinio e argumentacdo, bem como a realiza¢do de procedimentos com conexao.
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A luz da teoria de Duval (1995, 2006), esta tarefa demonstra potencial para
promover processos de conversdo entre registos de representacao, nomeadamente entre
o visual e o simbdlico, bem como entre o textual e o matematico-formal, condicdo
necessaria para que se desenvolva uma compreensdo matematica sdlida. Por sua vez, a
coexisténcia de diferentes representagdes e atividades cognitivamente exigentes esta de
acordo com os pressupostos defendidos por Ponte (2005), que defende tarefas

desafiantes, ricas e abertas a mobilizagdao de multiplas competéncias matematicas.

Em sintese, a tarefa em andlise revela-se coerente com os principios
metodoldgicos orientadores deste estudo, evidenciando um perfil favoravel a promocgao
de aprendizagens matematicas significativas, com potencial para desenvolver a
competéncia de conversdo entre representacles, a articulacdo entre procedimentos e

conceitos, e o raciocinio matematico dos alunos.

Figura 36 - Enunciado da tarefa "Um problema de Fatos"

Um problema de Fatos..

A mae da Maria comprou-lhe:

« Trés camisolas: uma lisa, uma as riscas e outra as bolinhas

« Quatro saias: uma lisa de cor escura, uma das riscas, uma lisa de cor clara e
outra ds bolinhas.

De quantas maneiras diferentes se poderd vestir a Andreia com esta roupa?

B f83

== :.‘.-
< = AAY
_ e®a

= J9%. 00,

o v =9 Urey

A tarefa “Um problema de Fatos” apresentada no Apéndice 2 — Sessdo 2 —
Planificagdo 2, revelou uma utilizagdo bastante homogénea das representacgdes visuais e
contextuais. Alguns alunos recorreram a mais do que uma representagao, por exemplo,

osalunos AeD. Arepresentacdo visual esteve presente nas resolucdes de todos os alunos,
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o que, dada a natureza da tarefa, simplificava o reconhecimento do numero de
possibilidade de combinar a partir de esquemas ou estratégias que lhes permitiam
identificar as 12 possibilidade de combinar de camisolas e saias, ao invés da aplicacdo da
operagao aritmética, regra do produto, 3x4. Na resolucdo da tarefa, os alunos recorreram
a diagramas de arvore (Aluno F), tabelas de dupla entrada (Aluno B) e desenhos (Aluno L)
para sistematizar as possibilidades, sendo a tabela de dupla entrada e o diagrama de
arvore as estratégias mais frequentes. Este uso generalizado de representagdes visuais
reforga a importancia deste tipo de expressao na resolugao de problemas combinatérios

e na organizacdo do raciocinio (Duval, 2006).

Figura 37 - Resolugdio do Aluno A
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Figura 38 - Resolugéo do Aluno B
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Figura 40 - Resolugdo do Aluno F
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Figura 41 - Resolugdo do Aluno L
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A representagdo contextual foi também mobilizada, tendo os alunos demonstrado
compreender a situacdo descrita no enunciado, relacionando-a com desafios que podem
ocorrer no seu quotidiano. Esta representacdo emergiu de forma natural, a medida que
os alunos combinavam as roupas, denotando envolvimento com a situagdo proposta e

capacidade para operar com significado num contexto da realidade.

A representacdo fisica ndo foi observada nas resolugdes dos alunos. Apesar de nao
terem sido facultados materiais aos alunos estes poderiam recorrer a objetos que

simulassem as camisolas e saias, mas tal ndo aconteceu.
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Quadro 8 - Tipo de representagdoes matemadticas envolvidas nas respostas dos alunos a tarefa "Um

problema de Fatos"

Tipo de representagao Numero de observagoes
Fisica 0
Visual 13
Simbodlica 0
Verbal 0
Contextual 13

TAREFA — GELATARIA SABORES

Andlise da tarefa quanto as suas caracteristicas

A anadlise da dimensdo Caracteristicas Contextuais permite classificar a tarefa como
uma aplicacao ficticia, dado que, estd situada num cendrio préoximo do quotidiano dos
alunos, mas ndo auténtico no sentido estrito, jd que os dados ndo foram recolhidos
diretamente pelos alunos (Berisha & Bytyqi, 2020). A aproxima¢do ao universo
experiencial dos alunos contribui para a interpretacao da tarefa, promovendo a
mobilizagcdo de conhecimentos prévios e a articulagao entre o formalismo matemadtico e
o mundo vivido (Lesh et al.,, 2003; Ponte et al., 2007). No que respeita a forma de
apresentacdo, a tarefa conjuga representa¢des textuais e visuais (T+V), recorrendo a
linguagem natural e elementos graficos que apoiam a compreensao do enunciado. Esta
diversidade de registos estimula a ativacdo de diferentes formas de raciocinio,

favorecendo a conversdo entre representacées, como proposto por Duval (2006).

Quanto a forma de resposta exigida, a tarefa integra tanto questGes de resposta
fechada, que orientam os alunos para solucdes especificas, como momentos de resposta
mais aberta, onde se espera a representacdo ou justificacdo de estratégias. Esta

articulagao permite a combinagdo entre procedimentos mais estruturados e abordagens
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mais flexiveis e autonomas. Tal como defendem Gafanhoto e Canavarro (2012), a
alternancia entre tarefas fechadas e abertas contribui para diversificar os processos

envolvidos, promovendo o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos.

No que se refere a atividade matematica envolvida, a tarefa mobiliza trés
dimensodes principais: representacao e modelagdo, cilculo e operagdo, e interpretagao.
A representagdo e modela¢do esta presente quando os alunos tém de organizar e
estruturar as diferentes combinacGes de sabores e bases possiveis, a partir de dados
contextuais. O calculo e operacdo emerge nas contagens sistematicas ou estratégias
combinatdrias utilizadas. A interpretacdao manifesta-se na leitura do enunciado e na
andlise das condi¢Oes impostas, exigindo a compreensdo de relagdes e restricdes. Esta
diversidade revela uma proposta que articula competéncias procedimentais,
compreensivas e representacionais, coerente com o quadro de Lesh et al. (2003) e Duval

(2006).

A analise do nivel de exigéncia cognitiva, com base em Stein et al. (1996), permite
identificar um predominio de procedimentos com conexdo, uma vez que os alunos
precisam de compreender o contexto, aplicar raciocinio sistematico e representar as
possibilidades de forma estruturada. Algumas questées envolvem também momentos de
raciocinio e argumentacdo, sobretudo quando exigem a explicacdo ou justificacdo das
solucGes apresentadas. Este tipo de tarefas promove uma matematica significativa, em
gue os procedimentos estdo articulados com a compreensao conceptual, potenciando

aprendizagens mais profundas e duradouras.

Aluz da teoria de Duval (1995, 2006), a tarefa evidencia potencial para desenvolver
a competéncia de conversdo entre registos de representagdo, nomeadamente entre o
visual, o textual e o matemadtico-formal. A diversidade representacional e o nivel de
desafio cognitivo aproximam esta tarefa dos principios propostos por Ponte (2005), que
defende a importancia de tarefas ricas, desafiantes e orientadas para a mobilizacdo de

multiplas competéncias matematicas.

Em sintese, a tarefa “Gelataria Sabores” revela-se coerente com os principios

metodoldgicos deste estudo, apresentando um perfil didatico favoravel a promocao de
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aprendizagens matematicas significativas, a articulagcdo entre procedimentos e conceitos,

e ao desenvolvimento do raciocinio e da flexibilidade representacional dos alunos.

Figura 42 - Enunciado da tarefa "Gelataria Sabores"

1.7- A turma combinou ir a Gelataria Sabores.
Na gelataria existem duas possibilidades de bases, cones e copos, e quatro sabores possiveis, morango,
baunilha, limado e chocolate. Com estas opgoes quantos gelados diferentes conseguem fazer? Explica como

pensaste.

(considerando a combinagdo de uma base e uma bola) . 'r-

A andlise dos dados da tarefa “Gelataria Sabores” (Apéndice 3 — Sessdo 3 —

Planificagdo da sessdo 3) revelou uma mobilizagdo de diferentes formas de representar,
particularmente no conjunto das representagGes visuais. A representagdo visual foi
constante, tendo a maioria dos alunos recorrido a tabelas de dupla entrada (Aluno H e
Aluno N), diagramas de arvore (Aluno D e Aluno E), desenhos (Aluno A e Aluno O) e
esquemas (Aluno F e Aluno R) para identificar ou organizar as combinag¢des possiveis.
Assim, a natureza desta tarefa revela potencial para promover uma abordagem

representacional alternativa a simbdlica.
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Figura 43 - Resolugéo do Aluno A
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Figura 47 - Resolugédo do Aluno H Figura 48 - Resolugédo do Aluno N
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Figura 49 - Resolugdo do Aluno O

Figura 50 - Resolugdo do Aluno R
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A representagdo simbdlica esteve presente sobretudo no cdlculo da totalidade de

combinacges possiveis, tendo como exemplo o aluno A.
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As representacdes contextuais estiveram igualmente muito presentes, umavez que
a tarefa assentava num cenario concreto e préximo do quotidiano dos alunos — a escolha
de sabores e bases de gelado numa gelataria. A referéncia explicita aos elementos do
contexto (cones, copos, sabores) foi frequentemente mantida ao longo das resolugdes,
correspondente refletindo o enraizamento da atividade numa situagdo realista. Esta
ancoragem contextual facilitou o envolvimento dos alunos e promoveu diferentes

estratégias de resolugdo.

Quanto a representacao fisica, ndo se registaram ocorréncias. Apesar de ndo serem
facultados quaisquer materiais aos alunos, estes também ndo sentiram necessidade de
recorrer a materiais para simular a situagdo proposta. Ainda assim, as diferentes
estratégias apresentadas pelos alunos demonstraram um elevado nivel de envolvimento

cognitivo.

Em sintese, a tarefa “Gelataria Sabores” revelou-se altamente eficaz na promogao
de multiplas representacGes matematicas, especialmente nos dominios visual e
contextual, sendo que quatro alunos, recorreram também ao dominio simbdlico. Os
dados mostram que a maioria dos alunos articulou diferentes registos com sucesso, o que
demonstra ndo apenas a compreensdao dos conteldos explorados, mas também a
capacidade de os expressar por multiplas vias, conforme defendido por Duval (2006) e

Lesh et al. (2003).

Quadro 9 - Tipo de representagcdes matemadticas envolvidas nas respostas dos alunos a tarefa " Gelataria

Sabores"

Tipo de representagao Numero de observagoes
Fisica 0
Visual 17
Simbdlica 4
Verbal 0
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Contextual 17

IV.2. Discussao dos Resultados

A discussdo dos resultados obtidos ao longo da intervengao didatica visa confrontar
os dados recolhidos com os pressupostos tedricos e os objetivos definidos na planificacdo
inicial, com o intuito de compreender em profundidade o papel das representac¢des
matematicas no processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Esta analise procurou
manter-se fiel a natureza mista da investigacdo, valorizando a dimensao interpretativa e

a leitura compreensiva dos fendmenos educativos.

Ao planear-se a sequéncia das tarefas, assumiu-se como objetivo central promover
a mobilizagao de multiplas representagdes matematicas (segundo a tipologia de Lesh et
al., 2003) e fomentar a capacidade dos alunos para transitar entre diferentes
representacGes, conforme defendido por Duval (2006). Esperava-se, por isso, que 0s
alunos recorressem de forma equilibrada e articulada a representacées simbodlicas,

visuais, verbais, contextuais e, quando adequado, fisicas.

Contudo, a andlise das tarefas revelou tendéncias assimétricas na distribuicdo das
representacGes utilizadas. Nas tarefas da sequéncia “As compras da Maria IlI” (tarefa 1.1.
a 1.6.), foi notdria a predominancia das representagbes simbdlicas, muitas vezes
acompanhadas de verbalizacdo e contextualizacdo, mas com auséncia persistente de
representacdes fisicas e uso irregular das representagdes visuais. A planificacdo previa um
maior envolvimento com materiais manipuldveis e esquemas ilustrativos, mas os
resultados demonstraram que os alunos tendem a privilegiar o cddigo matematico
formal, talvez por percecionarem esse registo como o mais “esperado” em contexto
escolar. Por exemplo, na tarefa 1.1., que implicava medig¢des e calculos com sélidos, era
expectavel que os alunos recorressem a representagdes visuais ou fisicas, como desenhos
ou esquemas espaciais. No entanto, verificou-se que a maioria optou por expressdes
algébricas e calculo direto, com minima representacgdo grafica. Esta tendéncia manteve-
se nas tarefas subsequentes, ainda que com ligeiras melhorias na tarefa 1.3., onde o
caracter mais pratico da atividade favoreceu o surgimento de representacdes visuais e

fisicas.

57



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo
do Ensino Basico

Na tarefa 1.5., observou-se um avanco considerdvel na utilizacdo de
representacdes visuais, combinadas com as simbdlicas e verbais. Esta evolucao parece
indicar um efeito cumulativo da intervengao, em que a exposi¢ao progressiva a tarefas
representacionalmente ricas promoveu uma maior abertura dos alunos a diversidade de

registos.

Relativamente a tarefa “Um problema de Fatos”, planeada com a intencionalidade
de explorar o raciocinio combinatério através de organizagGes visuais, os resultados
foram muito positivos. Todos os alunos mobilizaram representag¢des visuais e contextuais,
como esquemas, listas e associa¢des, confirmando a adequacdo da tarefa aos objetivos
representacionais. Contudo, a fraca presenca de representagdes simbdlicas e verbais
evidencia que, mesmo quando bem contextualizados, os alunos necessitam de mediacdo

didatica mais intencional para articular diferentes registos.

A tarefa “Gelataria Sabores”, em especial no ponto 1.7., foi particularmente eficaz
na mobilizacdo simultanea de representagdes visuais, simbdlicas, verbais e contextuais.
Os alunos demonstraram autonomia na construcao de listas, esquemas e representacdes
organizadas das possibilidades, tendo sido esta a tarefa com maior diversidade e
articulagdao de registos. Tal confirma que as tarefas combinatdrias e exploratérias,
inseridas em contextos significativos, sdo particularmente eficazes na promoc¢do de

representacGes multiplas.

Globalmente, os resultados permitiram confirmar que as representagdes simbdlica,
verbal e contextual sdo as mais familiares e frequentes entre os alunos, ao passo que as
representacées visuais surgem de forma mais irregular e as fisicas estdo praticamente
ausentes. Este desequilibrio aponta para a necessidade de promover mais explicitamente,
no contexto letivo, atividades que desafiem a transicdo entre registos, reforcem a
diversidade representacional e incentivem a utilizacdo de materiais concretos, desenhos

e esquemas.

A experiéncia revelou, assim, que os alunos tém tendéncia para utilizar diferentes
representagdes matematicas, mas que a articulacdo entre registos necessita de ser
promovida intencionalmente pelo professor. A diversidade de tarefas contribuiu para

ampliar essas possibilidades, mas a sua apropriacdo foi desigual. Estas conclusdes
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apontam para a importancia de integrar na pratica letiva uma abordagem didatica que
valorize sistematicamente o uso de representacdes multiplas como instrumento de

aprendizagem e compreensdo em Matemdtica.

A andlise global dos dados recolhidos ao longo da intervencao permitiu identificar
padrdes conscientes na mobilizacdo das representacdes matemadticas pelos alunos, bem
como algumas assimetrias que importa reconhecer. As tarefas implementadas,
concebidas com base numa intencionalidade representacional clara, fomentaram
sobretudo o uso das representagdes simbdlicas, verbais e contextuais, que se revelaram
como as mais frequentes e familiares para os alunos. A representacdo simbdlica, em
particular, foi dominante em quase todas as tarefas, sendo muitas vezes acompanhada

de verbalizagGes e contextualizagdo.

Apesar das expectativas de maior diversidade representacional, as representacdes
visuais surgiram de forma irregular, ainda que com progressos ao longo de intervencao,
especialmente em tarefas que envolviam organiza¢do combinatdria ou leitura de dados.
A representacdo fisica, por sua vez, esteve ausente em todas as tarefas, o que aponta para

uma area de possivel desenvolvimento em praticas futuras.

Verificou-se que as trés tarefas implementadas e analisadas, As compras da Maria
Il, Um Problema de Fatos e Gelataria Sabores, embora distintas na sua estrutura e
exigéncia cognitiva, revelaram coeréncia quanto as dimensdes apresentadas por Berisha
e BytYqi (2020) e quanto a diversidade de representa¢des usadas. De acordo com estes
autores, a analise das tarefas deve contemplar as caracteristicas contextuais, a forma de
apresentacdo, a atividade matematica envolvida e o nivel de exigéncia cognitiva,
dimensdes que, quando articuladas, permitem compreender o potencial didatico de cada

tarefa proposta.

A tarefa As compras da Maria I, enquadrada num contexto real (ou préoximo da
realidade), evidenciou as representag¢des contextuais, simbdlicas e fisicas, estabelecendo
relacdo entre operagdes, situagdes do quotidiano e operagées. Segundo Lesh et al. (2003).
este tipo de contexto favorece a integracdo entre o pensamento matemadtico em
situacbes do quotidiano, potenciando aprendizagens significativas e funcionais.

Observou-se também articulacdo/transicdo entre diferentes tipos de representacdes:

59



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo
do Ensino Basico

textuais, visuais e simbdlicas (T+V, S+T), que é, de acordo com Duval (1999, 2006),
essencial para o desenvolvimento da conversao entre diferentes tipos de representacdes,

fundamental na constru¢do do conhecimento matemdtico.

As tarefas Um problema de Fatos e Gelataria Sabores, tal como a anterior,
envolvem contextos reais (ou proximos da realidade), o foco deslocou-se para a
exploragdo combinatdria, tarefas classificadas nas dimensdes de representagdo e
modelacdo, interpretagdo, operacdo e calculo (Berisha & Bytyqi, 2020). As representacées
visuais, textuais e contextuais promoveram o raciocinio simbdlico e a representacdo
visual, de acordo com Duval (1995, 2006) e Singer (2016), relativamente a flexibilidade na

transicao entre representagoes.

Na tarefa Gelataria Sabores existiu equilibrio entre as questdes de resposta aberta
e fechada, favorecendo processos de raciocinio e argumentacdo (Gafanhoto & Canavarro,
2012). Enquanto, a tarefa Um problema de Fatos implicou uma maior coordenagdo entre
diferentes registos de representacdo, concretizando o principio da conversdo ndo

congruente por Duval (1999).

Em sintese, as trés tarefas complementaram-se: As Compras da Maria I, focou-se
na fluéncia representacional entre as representacGes contextuais e simbdlicas; Um
Problema de Fatos, centrou-se na estruturacdo e na modela¢do combinatéria e a
Gelataria Sabores reforcou a integracao de multiplas formas de raciocinio. Este conjunto
de tarefas evidenciam a relevancia de criar propostas diversificadas quanto a sua
natureza, reforcando que a compreensdo matematica emerge da coordenacgdo entre
diferentes tipos de registos e da articulagdo entre procedimentos e significados (Duval,

2006; Lesh et al., 2003; Berisha & BYtyqi, 2020; Ponte, 2005).

Em termos gerais, a intervengdo permitiu constatar que, embora os alunos tenham
demonstrado competéncias para utilizar diferentes registos representacionais, estas
competéncias necessitam de ser trabalhadas de forma intencional e sistematica, por
forma a potenciar a compreensdo e a flexibilidade do pensamento matematico. A
articulagdo entre representagdes continua a construir um desafio didatico relevante, mas
também uma oportunidade formativa essencial para o desenvolvimento do raciocinio

matematico.
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CAPiTULO V. CONCLUSOES

O presente estudo teve como finalidade compreender de que forma as
representacbes matematicas contribuem para a promocdo de aprendizagens
significativas em Matematica, através da analise da resolugdo de tarefas no contexto de
uma intervencao pedagdgica. Sustentando teoricamente nos contributos de Duval (1995,
2006) e Lesh et al. (2003), o estudo centrou-se na mobilizacdo de cinco tipos de
representacdo (simbdlica, visual, verbal, fisica e contextual) e na capacidade dos alunos

para as articular no decurso da atividade matematica.

A andlise das tarefas revelou que os alunos utilizam predominantemente
representacdes simbdlicas, fisicas e contextuais, demonstrando uma certa estabilidade
nestes registos. Contudo, a utilizagdo das representagdes contextuais foi mais regular, e
as representacoes verbais foram residuais. Estes dados evidenciam a necessidade de uma
planificagdo intencional, por parte do professor, entre diferentes registos como condicdo
para o desenvolvimento de uma compreensdao matematica mais sélida e flexivel.

A intervencdo pedagdgica e o trabalho investigativo que a sustentou permitiram
consolidar uma postura profissional mais critica, reflexiva e cientificamente fundada.
Confirmou-se que ensinar Matematica com compreensdo implica criar oportunidades
para que os alunos explorem, traduzam, relacionem e comuniquem ideias matematica a
partir de diferentes formas de representacgao.

Esta abordagem valoriza ndo apenas os produtos finais, mas os processos
cognitivos que os alunos mobilizam na construcdo do seu raciocinio.

Do ponto de vista da pratica profissional, este estudo reforca a ideia de que a
fluéncia representacional é uma competéncia central no desenvolvimento do
pensamento matematico, e que o seu cultivo exige praticas pedagdgicas que incentivem
a experimentacdo, a justificacdo e a articulagdo de ideias. A representacdo nao deve ser
encarada como um fim de si mesma, mas como um meio para promover compreensao,
comunicagdo e autonomia na aprendizagem.

Em sintese, este trabalho vem reiterar que uma educacdo matematica significativa
e inclusiva exige atengdo a forma como os alunos representam, interpretam e constroem

o conhecimento. Criar espaco para o uso consciente e diversificado de representacdes é,
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simultaneamente, um desafio diddtico e uma oportunidade para transformar a

aprendizagem matematica num processo mais compreensivo, inclusivo e transformador.
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PARTE Il — COMPONENTE REFLEXIVA
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CAPITULO VI. CONTEXTUALIZACAO E PERCURSO DE ESTAGIO

VI.1. Contextualiza¢do: do agrupamento a Sala de aula

O estagio decorreu num Agrupamento de Escolas do Ensino Publico, situado na
regido Centro, em contexto urbano, caracterizado por uma marcada diversidade
sociocultural, econdmica e linguistica. O agrupamento é constituido por varios
estabelecimentos de ensino, desde jardins de infancia até ao 3.2 Ciclo do Ensino Basico, e
esta orientado por um projeto educativo centrado na formacdo integral do aluno, na
promog¢do da inclusdo e na valorizacdo de praticas pedagogicas inovadoras e

colaborativas.

A escola onde foi realizada a pratica pedagdgica destaca-se por dispor de
infraestruturas adequadas ao ensino-aprendizagem, com salas de aula equipadas com
guadros interativos, computadores, projetores multimédia e materiais manipulaveis,
permitindo uma abordagem didatica diferenciada e centrada no aluno. Existem ainda
bibliotecas escolares integradas na Rede de Bibliotecas Escolares (RBE), salas de estudo e
laboratdrios de ciéncias e matemadtica, que contribuem para uma experiéncia educativa

rica e multifacetada.

A escola é frequentada por uma populacdo escolar ampla e heterogénea, com mais
de 1000 alunos distribuidos por trés ciclos de ensino. Para além disso, integra um Centro
de Apoio a Aprendizagem (CAA) e conta com equipas multidisciplinares (psicélogos,
docentes de educacdo especial, técnicos especializados) que garantem apoio educativo e

inclusdo escolar dos alunos com necessidades educativas especificas.

O ambiente escolar pauta-se por uma cultura de profissionalismo e cooperacao
entre todos os membros da comunidade educativa. A articulacdo entre professores
titulares de turma, diretores de turma, departamentos curriculares e estruturas
intermédias de gestdo pedagdgica revela um compromisso com a qualidade do ensino e
com o acompanhamento continuo dos alunos. As relagdes interpessoais sao marcadas
pelo respeito, entreajuda e partilha de praticas, criando um clima organizacional favoravel

ao desenvolvimento pessoal e profissional dos docentes em formacgao.
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No que respeita a pratica pedagdgica em Matemadtica, esta foi desenvolvida numa
turma do 6.2 ano de escolaridade, composta por 25 alunos com idades entre os 11 e os
13 anos. A turma apresentava uma grande heterogeneidade de niveis de desempenho,
perfis de aprendizagem e atitudes face a Matematica, o que exigiu um planeamento
cuidadoso, uma gestdo flexivel da aula e aimplementacdo de estratégias diferenciadas. A
diversidade de necessidades levou a valorizacdo de praticas como a manipulacdo
concreta, o uso de representagdes multiplas e a explora¢gdo contextualizada dos

conteudos.

A colaboracdo com a professora cooperante foi decisiva no desenvolvimento da
pratica, dada a sua experiéncia e disponibilidade para o acompanhamento continuo. A
supervisdo decorreu num clima de partilha, confianca e exigéncia profissional,

favorecendo a construcdo de um olhar critico e reflexivo sobre o ensino da Matematica.

VI.2. Percurso do Estagio

O estagio em contexto de 2.2 Ciclo do Ensino Basico, realizado no ambito do
Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais
no 2.2 Ciclo do Ensino Basico, constitui uma etapa fundamental no meu percurso de
desenvolvimento profissional, proporcionando uma experiéncia formativa intensa,
sustentada na articulacdo entre teoria e prdtica, e promotora de uma postura reflexiva e
critica sobre o processo de ensinar e aprender. Este estagio decorreu ao longo de um ano
letivo 2023/2024 e desenvolveu-se de forma integrada na dindmica pedagogica da escola

cooperante, durante 30 semanas.

O primeiro més foi dedicado a observacdo de aulas lecionadas pela Professora
Cooperante, o que permitiu conhecer de perto a gestdo curricular, as estratégias de
organizagao do tempo e dos recursos, as rotinas pedagdgicas da turma e o estilo de
interacdo professor-aluno. Esta fase inicial teve um papel essencial na constru¢do de uma
visdo contextualizada sobre o quotidiano escolar, permitindo recolher informacao
relevante sobre o perfil dos alunos, os seus habitos de trabalho, niveis de participacao,

bem como sobre o ambiente relacional e a cultura de sala de aula.
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Nas semanas seguintes iniciou o periodo de intervencdo (8 semanas), articulando
com semanas de observacdo das aulas lecionadas pela professora cooperante e pela
colega de estagio e respetiva reflexdo. Cada semana de intervencgdo, iniciava com a fase
de planificacdo, depois a lecionacdo e reflexdo das aulas ministradas, em estreita
colaboragdo com a Professora Cooperante, a Professora Supervisora e a colega de estagio.
As planificacdes assentaram nos principios de intencionalidade pedagégica, adequacao
ao nivel de desenvolvimento dos alunos e valorizagdo da comunicagdo matemadtica e da
resolucao de problemas. Apés cada momento de lecionacgdo, foi realizada uma reflexao
critica orientada para a andlise do impacto das opgbes didaticas tomadas, das
aprendizagens observadas e das dificuldades sentidas, promovendo uma progressiva
autonomia na pratica profissional e uma tomada de consciéncia fundamentada sobre os

processos de ensino e de aprendizagem em Matematica.

Durante este periodo, assumi responsabilidades progressivas na planificacdo,
conducdo e avaliagdo de atividades letivas sob a orientagdo da Professora Cooperante e
da Professora Supervisora da ESEC. Esta participacdo ativa permitiu-me vivenciar de
forma auténtica as exigéncias da profissdo docente, consolidar saberes didaticos e
desenvolver competéncias pedagdgicas ajustadas as especificidades dos alunos e aos

desafios da pratica educativa.

A planificacdo das aulas teve por base os documentos curriculares nacionais,
nomeadamente as Aprendizagens Essenciais de Matematica para o 2.2 Ciclo do Ensino
Basico e o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria, bem como referenciais
na drea da Educa¢dao Matematica que valorizam a resolucdo de problemas, a comunicagdo
matematica e o uso de representacdes multiplas (Ponte et al., 2007; NTCM, 2000). As
tarefas foram desenhadas com intencionalidade pedagdgica, tendo em conta o grau de
desafio cognitivo, a diversidade dos registos de representagdo e a promogao da

autonomia dos alunos.

A minha intervencdo, desenvolvida ao longo de oito semanas, centrou-se nos

seguintes temas matematicos:
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e Numeros Naturais: operag¢des fundamentais, multiplos, divisores e critérios de
divisibilidade;

e Figuras no Plano: propriedades e classificacdo de triangulos e quadrilateros,
perimetro e area de figuras geométricas simples;

o Fragoes: representacdo de fragdes préprias, imprdprias e equivalentes, e adi¢do
e subtracdo de fragdes com denominadores diferentes;

e Sequéncias: identificagdo de regularidades e generalizagdo de padrdes
numeéricos simples;

e Proporcionalidade Direta: resolucdo de situa¢des envolvendo tabelas de
proporcionalidade, escala e regras do trés simples;

o Figuras no Espaco: identificacao, representacdo e calculo do volume de prismas
e paralelepipedos.

o Dados e Probabilidades: leitura e interpretacdo de graficos de barras e

pictogramas, e experiéncias simples de probabilidade.

Cada um destes temas foi abordado através da proposta de tarefas que procuraram
fomentar a mobilizacdo de diferentes representacdes matemadticas e potenciar a
compreensdo conceptual dos conteidos em articulagdio com o desenvolvimento de

competéncias transversais.

A implementacdo das atividades implicou a gestdo de diferentes dimensdes da sala
de aula: a organizagdo do espaco, a gestdo do tempo, a condugdo da comunicagdo
matematica, o apoio individualizado aos alunos e a valorizacdo do erro como
oportunidade de aprendizagem. A diversidade da turma obrigou-me a adaptar estratégias
em tempo real, a promover a cooperacdao entre pares e a recorrer a metodologias
diferenciadas que respondessem as necessidades especificas de cada aluno. A observagao
da resposta dos alunos as tarefas propostas, bem como as suas produgdes escritas e
intervencdes orais, constituiram indicadores essenciais para o acompanhamento do
processo de ensino e de aprendizagem e para a tomada de decisdes pedagogicas

fundamentadas.

A avaliacdo das aprendizagens foi concebida numa perspetiva formativa e

continua, com recurso a grelhas de registo, instrumentos de observagao, tarefas e
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momentos de autoavaliacdo. Esta abordagem visou ndao apenas aferir os conhecimentos
adquiridos, mas também promover a autorregulacdo e o envolvimento dos alunos no
processo avaliativo. Segundo Black e Wiliam (1998), a avaliagdo formativa tem um papel
fundamental na melhoria das aprendizagens, ao proporcionar informacdo util que orienta
tanto o aluno como o professor, promovendo o ajustamento das estratégias pedagogicas.
De acordo com Fernandes (2007), valoriza o feedback como sendo uma ferramenta

essencial para a constru¢do de aprendizagens significativas.

Em sintese, o estagio foi um processo exigente, transformador e profundamente
enriquecedor, que me permitiu integrar conhecimentos teéricos, competéncias praticas
e uma postura reflexiva e investigativa. Na fase inicial, a observacdo das aulas lecionadas
pela Professora Cooperante foi uma oportunidade muito importante para compreender
praticas pedagdgicas consolidadas, estratégias para gerir o tempo e a aula, forma de

acompanhar o pensamento dos alunos, de questionar, a escuta ativa e a flexibilidade.
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CAPiTULO VII. COMPONENTE REFLEXIVA DA CONTEXTUALIZAGAO E DO PERCURSO DO ESTAGIO NO

2.2 CicLO DO ENSINO BAsIcO

O estagio pedagdgico constitui uma experiéncia profundamente formativa e
transformadora, na qual foi possivel integrar os conhecimentos adquiridos ao longo da
formacao inicial com as exigéncias concretas da docéncia em contexto real. Este percurso
revelou-se exigente e enriquecedor, pois permitiu desenvolver um olhar cada vez mais

atento, critico e fundamentado sobre os diferentes dominios da pratica profissional.

A realidade da escola e da turma onde decorreu o estdgio exigiu uma postura
profissional marcada pela escuta ativa, pela capacidade de adaptacdo e pela atengdo as
necessidades especificas dos alunos. Uma das dificuldades mais marcantes sentidas neste
contexto foi a gestdo da heterogeneidade, ndo apenas ao nivel do desempenho
matematico, mas também nas atitudes perante a disciplina. Recordo, por exemplo, que
nas primeiras semanas da intervencdo, alguns alunos manifestaram resisténcia em
participar nas tarefas mais abertas, que implicavam justificar estratégias ou explorar
diferentes representagOes. Essa resisténcia exigiu de mim um esforco redobrado de
mediacdo e incentivo, bem como a introducdo de momentos de discussdo coletiva, onde
os alunos pudessem escutar e valorizar os raciocinios de colegas, o que gradualmente

contribuiu para uma maior abertura a comunica¢do matematica.

A componente reflexiva foi sendo construida ao longo de todo o estagio,
sustentada em momentos de autoandlise, nas observagGes da Professora Cooperante e
nos encontros com a Professora Supervisora da ESEC. Lembro-me particularmente de
uma aula sobre fragGes em que, apds a realizacdo da tarefa, percebi — através das minhas
notas e da observac¢do da cooperante — que ndo tinha dado tempo suficiente para que os
alunos explorassem materialmente a representacdo do problema. Essa constatacdo
levou-me a repensar a gestdao do tempo e a planificar, nas aulas seguintes, momentos
mais claros de exploragao, troca de ideias e validagdo de representacgdes. Esses episddios
tornaram-se oportunidades para reconstruir a pratica com maior clareza sobre os meus

principios pedagdgicos.

Confirmei, através da pratica, que ensinar Matematica vai muito além da

transmissdao de procedimentos: implica criar condi¢des para que os alunos atribuam
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sentido as ideias matematicas, estabelecam conexdes entre representacdes e
desenvolvam confianca nas suas capacidades. A titulo de exemplo, a introducdo de uma
tarefa envolvendo a representacdo de uma situa¢do de proporcionalidade direta através
de um grafico de pontos permitiu a varios alunos compreender, pela primeira vez, a ideia
de regularidade e correspondéncia constante, algo que ndo fora tdo evidente apenas

através da tabela numérica.

O contacto direto com os alunos, a responsabilidade de liderar o processo de
ensino-aprendizagem e o envolvimento na planificacao de tarefas com intencionalidade
didatica permitiram-me desenvolver competéncias profissionais em multiplas dimensodes:
desde a concecdo de sequéncias de ensino até a condugdo de discussdes matematicas,
passando pela diferenciacdo pedagdgica, nomeadamente na elaboracdo de tarefas com
diferentes niveis de apoio e pela avaliagdo formativa, com base na analise das produgdes

dos alunos.

O estagio revelou, ainda, a importancia da colaboracdo profissional. O trabalho
conjunto com a Professora Cooperante foi determinante para o meu crescimento, ndo sé
pelo feedback detalhado e exigente, mas também pela abertura ao didlogo e a partilha de
experiéncias. Houve momentos particularmente significativos em que discutimos, em
conjunto, como reformular uma tarefa para melhor apoiar os alunos com maiores
dificuldades, o que me deu confianga para tomar decisdes pedagdgicas sustentadas. A
supervisdo académica foi igualmente essencial, permitindo-me aceder a outras

perspetivas, aprofundar a reflexdo e consolidar hdbitos de investiga¢do sobre a pratica.

Ao olhar para este percurso, reconheco que o estagio ndo foi apenas uma
experiéncia pratica, mas um processo de formagdo identitdria enquanto professora.
Desenvolvi uma maior consciéncia pedagdgica, uma capacidade de analise fundamentada
e uma atitude de abertura a mudanga e a investigacdo. Aprendi a valorizar os pequenos
progressos — como a evolu¢do de uma aluna que inicialmente recusava verbalizar
estratégias e, no final da intervencao, explicava com clareza os passos dados —, a dar voz
aos alunos e a promover um ensino centrado na compreensdo, na participagdo ativa e na

construgdo de ensino.
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Em suma, a experiéncia de estdgio consolidou em mim a convic¢do de que ser
professora € um compromisso continuo com a aprendizagem dos alunos e com o meu
préprio crescimento profissional. E um caminho que exige conhecimento,
intencionalidade, escuta, rigor, humanidade e reflexdo permanente, e é precisamente
esse caminho que, com confianca, exigéncia e responsabilidade, me proponho continuar

a trilhar.
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PARTE Ill — CONSIDERACOES FINAIS
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Consideragoes Finais

A realizacdo deste trabalho e do estagio pedagdgico que |he deu origem
constituiram um percurso profundamente formativo, exigente e enriquecedor, que
contribuiu de forma determinante para o meu crescimento pessoal, académico e
profissional. Este caminho, trilhado ao longo de um ano letivo, foi marcado por momentos
de observacdo, intervencao, reflexdo e investigacdo, os quais se entrelagaram numa

experiéncia auténtica de construgdo do saber-fazer docente.

O estagio pedagdgico permitiu-me conhecer o quotidiano real de uma escola
publica, compreender as dindmicas do ensino-aprendizagem, identificar os desafios do
exercicio docente e reconhecer a singularidade de cada grupo de alunos. A observacdo
inicial das aulas da Professora Cooperante foi essencial para compreender a organizacao
do trabalho em sala de aula, os estilos de interacdo e as estratégias de gestdo da
aprendizagem, servindo-me de base para as opg¢Ges pedagdgicas que fui tomando ao

longo da minha intervencao.

A experiéncia de planear, lecionar e avaliar aulas proporcionou-me um contacto
direto com os conteldos e as praticas do ensino da Matematica no 2.2 Ciclo, dando lugar
a momentos de experimentacdo, ajustamento e tomada de decisdo fundamentada. Esta
dimensao de acao refletida foi potenciada pelas reunides de supervisao, pelos registos
escritos e pelo acompanhamento préoximo da Professora Cooperante e da Professora
Supervisora. A escuta ativa, o feedback construtivo e o incentivo constante foram

elementos-chave para o meu desenvolvimento.

A par da componente letiva, a elaboracdo deste relatdrio permitiu-me sistematizar
a experiéncia vivida, interpretar os dados recolhidos e aprofundar a dimensdo
investigativa da pratica pedagdgica. Esta vertente revelou-se particularmente exigente,
pois implicou a articulacdo entre teoria e pratica, a selecdo criteriosa de referenciais
tedricos, a analise rigorosa dos resultados e a capacidade de comunicar por escrito com
clareza, coeréncia e fundamentacdo. Ao longo deste processo, desenvolvi competéncias
de investigacdo, pensamento critico, autonomia e autorregula¢do, consolidando a minha

identidade enquanto futura profissional da educacao.
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Este percurso permitiu-me, acima de tudo, confirmar o meu compromisso com uma
docéncia humanista, intencional e transformadora, que valoriza o conhecimento, mas
também a escuta, a empatia e a relagdo pedagodgica. A investigacdo sobre o papel das
representacGes matematicas reforcou a minha convic¢do de que ensinar Matematica é
muito mais do que transmitir técnicas e procedimentos: é criar condi¢cbes para que o
aluno construa significado, compreenda ideias e desenvolva uma relagdo positiva e

confiante com a disciplina.

No plano da formacdo docente, a experiéncia proporcionada pelo estagio e pela
investigacdo contribui para reforcar a importancia da investigacdo na pratica letiva,
permitindo desenvolver uma atitude de constante questionamento, melhoria e
fundamentacdo pedagdgica. A docéncia releva-se, assim, como um espaco de intersecao
entre a acdo e a reflexdo, onde o professor assume o duplo papel de mediador e
investigador do processo de aprendizagem.

Para investigacbes futuras, considera-se pertinente aprofundar o papel das
representacGes na resolucdo de problemas mais complexos e explorar as condi¢Ges
didaticas que favorecem a conversao e articulacdo entre registos. Adicionalmente, seria
relevante integrar outros instrumentos de recolha, como entrevistas e/ou questionarios,
gue permitam aceder a percecdo dos préprios alunos sobre as representacdes utilizadas.
Também o papel do professor, enquanto promotor e mediador de processos

representacionais, merece atencdo particular em estudos subsequentes.

Concluo assim este ciclo com gratiddao, consciéncia critica e um forte sentido de
responsabilidade profissional. Levo comigo ndo apenas o saber construido, mas também
o desejo de continuar a aprender, investigar e ensinar com paixdo, compromisso e

intencionalidade educativa.
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APENDICE 1 — 1.2 TAREFA — AS COMPRAS DA MARIA Il
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Enunciado da 1.2 Tarefa

Figura 51 — Enunciado da 1.9 tarefa

Tarefa — As compras da Maria Il

1- A Maria comprou velas, como as da figura seguinte.

1.1 - Cada vela tem a forma cilindrica. Com a ajuda da régua, regista as

medidas na figura seguinte.

1.2. Calcula o volume da vela arredondado as centésimas.

1.3 — A Maria pretende arrumar as velas numa determina embalagem,
como as da figura seguinte.
Faz um esquema ou desenho que exemplifique a forma como a pode

arrumar.
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1.4 - Calcula o volume da caixa do teu grupo.

1.5 - Determina, em cm?, o volume aproximado das velas que arrumaste em cada caixa.

1.6 — Calcula o volume total ndo ocupado pelas velas.
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Planificagdo da 1.2 tarefa

Quadro 10 - Planificagdo da 1.2 tarefa

Tema Geometria e Medida

Tépicos e Subtopicos * Figuras no plano
o Significado do volume
o Unidades de medida
o Volume do paralelepipedo
o Volume do cubo
o Volume do cilindro
e Figuras planas
o Perimetro e area do circulo
Objetivos de aprendizagem e Compreender o que é o volume de um objeto e explicar por palavras suas.
e Medir o volume de um objeto, usando unidades de medida ndo convencionais e unidades convencionais (metro
cubico e o centimetro cubico) adequadas.
e Reconhecer a correspondéncia entre o decimetro cubico e o litro.
e Generalizar a expressdo da medida do volume do paralelepipedo relacionando-a com a contagem estruturada do
numero de cubos unitarios existentes num paralelepipedo.
e Generalizar a expressdo da medida do volume do cubo relacionando-a com a expressdo da medida do volume do
paralelepipedo.

e Conhecer a expressdo da medida do volume para o cilindro

e Interpretar e modelar situagdes que envolvam volumes de cilindros e resolver problemas associados
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e Reconhecer a relacdo de proporcionalidade direta entre o perimetro e o didmetro de uma circunferéncia e

designar por 1 a constante de proporcionalidade, estabelecendo a articulacdo com a algebra.

e Conhecer a expressdo para a medida da area do circulo.

e Resolver problemas que envolvam a determina¢do das medidas do perimetro e da area do circulo, em diversos

contextos.

C,DEHel

e Quadro e canetas

e Projetor

e Computador

e C(Calculadora

e (Canetas

e Tarefa —As compras da Maria Il
e Velas

e (Caixas

Questdes norteadoras.
Manipulagdo das caixas.

Manipulagdo das velas.

Observacao direta — Assiduidade, empenho e participacdo; autonomia; cumprimento de regras; trabalho em grupo.
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Sumdrio Tarefa — As compras da Maria Il
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Descrigao do ambiente de ensino e de aprendizagem:

e Registo do sumario;

e Formacdo de grupos (3 ou 4 elementos);

e Distribuicdo da tarefa “As compras da Maria Il”;

e Distribuicdo das caixas pequenas e grandes, alternadamente, pelos grupos
e questionarei que sélido geométrico lembra a caixa;

e Deseguida, distribuirei 5 velas pelos grupos que tiverem a caixa pequena e
6 velas aos grupos que tiverem a caixa grande;

e Solicitarei a um aluno paraler a questdao 1 e 1.1;

e Darei 4 minutos para realizarem o que é solicitado e questionarei a cada
grupo;

e O resultado esperado é o mesmo, no entanto poderd existir um pequeno
desvio e por isso farei a correcdo no quadro;

e A questdo 1.2 serd lida por outro aluno e aproveitarei para relembrar as
formulas de célculo do volume do cilindro e a area do circulo, tal como a
relacdo entre o diametro e o raio. Farei a corre¢do no quadro em grande
grupo;

e Relativamente a questdo 1.3 darei 5/7 minutos para explorarem as diversas
formas que poderao existir de colocar velas dentro da caixa de cada grupo;

e Darei 5 minutos para resolverem a questdo 1.5, relembrando a formula do
volume do paralelepipedo;

e Compararemos os resultados entre grupos com caixas semelhantes;

e A questdo 1.5 pedirei para ler o enunciado e questionarei se algum aluno
sabe qual o raciocinio para conseguirmos obter a resposta;

e Caso nao haja resposta correta, questionarei “quantas velas conseguimos
arrumar na caixa? E como obtemos o volume correspondente?”;

e Pedirei a um aluno para resolver no quadro, caso seja possivel de acordo
com a gestdo de tempo;

e Por fim, lerei a questdo 1.6 e perguntarei que operacdo devo fazer para
obter o resultado;

e Acorrecao serd feita no quadro em grupo;
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e Ao longo da resolucdo da tarefa, aproveitarei para relembrar as
unidades de comprimento, area, volume e capacidade, tal como as suas

conversoes.
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Quadro 11 - Dimensdo Analitica da tarefa — “As compras da Maria II”

Categorias Descrigao
Dimensdo analitica: Caracteristicas contextuais
1.1. 1.2. 13. 14. 15. 1.6.
Tarefas de nao-aplicagao
Tarefas de aplicagdo ficticia X
Tarefas de aplicagdes auténticas X X X X X
Dimensao analitica: Formas de apresentacao

1.1, 1.2, 13. 14. 15. 1.6

Simbélica
Textual
Visual
Combinada T+V S+T T+V S+T S+T S+T
Dimensao analitica: Formas de resposta exigidas

1.1. 1.2. 13. 14. 1.5. 1.6.
Tarefas de resposta fechada X X X X X
Tarefas de resposta aberta X

Tarefas de escolha multipla
Dimensdo analitica: Atividade matematica envolvida

1.1. 12. 13. 14. 1.5. 1.6.

Tarefas de representagao e modelagao X X
Tarefas de calculo e operagao X X X X X
Tarefas de interpretacao X X X X
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Dimensao analitica: Nivel de exigéncia cognitiva
1.1, 1.2. 13. 14. 15. 1..
Tarefas de argumentagao e raciocinio X X X
Tarefas de memorizagao X X X
Procedimentos sem conexao conceptual
Procedimentos com conexao conceptual X X X X

Realizagdo de tarefas matematicas X X
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Resolucdo dos alunos da 1.2 tarefa

RESOLUGAO DOS ALUNOS DA TAREFA 1.1 — As COMPRAS DA MARIA Il

Figura 52 — Resolugdo do Aluno A Figura 53 — Resolugdo do Aluno B

1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte. 1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte.

1.1-Cada vela tem a forma cilindrica. Com a ajuda da régua, regista as medidas
na figura seguinte.

y A:;.';m 72
I« 185¢m EENE
he (pon

Figura 54 - Resolugéo do Aluno C Figura 55 — Resolugéo do Aluno D

1-A M

op , comoas da

1-AMaria comprou velas, como as da figura seguinte.
1.1-Cada vela tem a forma cilindrica. Com 2 ajuda da régua, regista as medidas
na figura seguinte.

1.1-Cada vela tem a forma cilindrica. Com a ajuda da régua, regista as medidas
na figura seguinte.

bosa

x: L35

Figura 56 — Resolugdo do Aluno E

1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte,

1A

1 [ regista as medidas 1.1-Cads i «
na figura seguinte. na figura seguinte.
37 A
:{4 © Jo38x 1% d= 3.1;
=% 2 1435 radi2
he 14 1398 =32

Figura 59 — Resolugdo do Aluno H

1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte.

1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte,

1.1.Ca " st did 1.1-Cada vela tem a forma cilindrica. Com a ajuda da régua, reglsta as medidas
na figura segulnte. na figura seguinte.

-
185

L3
hi=) A2
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Figura 61 — Resolugdo do Aluno J

Figura 60 — Resolugdo do Aluno |

11Cada
mhlnuwi;-.
23,7
.c_’,qq_ k=2
v=ptyr® |
=3 furk>2*
23,015 6x 4

Figura 62 — Resolugdo do Aluno L Figura 63 — Resolugdo do Aluno M

1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte. 1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte.

1.1-Cad f 1 « régua, regist
na figura seguinte. na figura seguinte.
d:3,% o
v:1,850m X
)3

altora : 1,30m

c-h

Atrya®

Figura 64 — Resolugéo do Aluno N Figura 65 — Resolugéo do Aluno O

1-AMarla comprou velas, como as da figura seguinte. N e e N ke

11C for lindrica. C juda d: 1.1-Cac
na figura seguinte. na figura seguinte.
A1 ta d233 4
Lo Az San
> 3,3
RS S ] {

Figura 66 — Resolugdo do Aluno P Figura 67 — Resolugdo do Aluno Q

1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte. 1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte.

114G

na figura seguinte.

11
na figura seguinte.

3t

r

Figura 68 — Resolugdo do Aluno R Figura 69 — Resolugédo do Aluno S

1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte. 1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte.

1.1-Cadavelatema

1.1-Cada vela tem a forma cilindrica, Com a ajuda da régua, regista as medidas $ e
na figura seguinte.

na figura seguinte.
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Figura 70 - Resolugdo do Aluno T Figura 71 — Resolugdo do Aluno U

1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte,
1-A Maria comprou velas, como as da figura seguinte.

1.1-Cada vela tem a forma cllindrica. Coma ajuda da régua, regista as medidas [0
1.1-Cada vela' (<

na figura seguinte,
{L;"‘E om
e di?

1,8

na figura seguinte.
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Quadro de Analise da tarefa 1.1.

Quadro 12 — Quadro de Andlise da tarefa 1.1.

Alunos Fisica Visual Simbodlica Verbal Contextual
.

o

o
R
L
R N
S N
e
R N
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RESOLUCAO DOS ALUNOS DA TAREFA 1.2 — As COMPRAS DA MARIA ||

Figura 72 — Resolugdo do Aluno A

1.2-Caleula o volume da vela arredondado as centésimas.

Figura 73 — Resolugdo do Aluno B

1.2-Calcula o volume da vela arredondado as centésimas.
P h 1 ".

J oY S
|

Figura 74 — Resolugdo do Aluno C

1.2-Calcula o volume da vela arredondado as centésimas

do Ensino Basico
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Figura 75 — Resolugéo do Aluno D

1.2-Calcula o volume da vela arredondado 25 r:entés.bmlas.

|

Figura 76 — Resolugédo do Aluno E

1.2-Calcula o volume da vela arredondado as centésimas,

2.4
|':ﬂ-‘8',g.9\ = 1035y ﬁ'«H??E?g ;ﬁqg(m s - IIX}DL) “”lﬁ#ﬂgl =3 '!{)}f
' 73,48 5 10752126

( nJ L _Ef | ""i,qﬁﬂf‘?

Figura 77 — Resolugédo do Aluno F

1.2-Calcula a unlurne da vela arredondado as centésimas.
‘A- Ly-' T A~ 4,95 > = 4_(_9_}:
“'-'hqq‘fﬂ‘c'fﬂ‘hﬁz =1O3BX 4
= 10,28 crn™ _¢3qum

4

-} ¥ f = ar
O Jsotut 2r2e A e lq o 4% .IC'I:? [T )

Figura 78 - Resolugdo do Aluno G

1.2-Calcula o volume da vela arredondado as centésimas.

F;"“r'g'l_‘iﬁ." = .F{} L ?,:']1?.__-:;"[(
1=A13Cm qp e a3, _—.jl_““-(-l'l,‘{j‘;
% & : - .
9 € s PRIV =
[ W e -k e | |f A%, 9 .
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Figura 79 — Resolugéo do Aluno H

1.2-Caleula o volumne da vela arredondado as centésimas.

C.A
Ve N’J =h ] a
= 10,¥5 % 1,3) Ab:'!“hrn
) ] ) 3
- SEy eV BE)
=] )
308 om3 o .
b iy
\ | 19 k.
ﬁ \ralumf A-Cl "\'c“llﬂ £ 1'3"5'&' o 1398 op’
Figura 80 — Resolugdo do Aluno |
1.2-Caleula o volume da vela arredondado as centésimas.
Figura 81 — Resolugdo do Aluno J
1.2-Calcula o volume da vela arredondad;o as centés‘:ma_} ‘J‘v a
- ) o~
A Ve Az 1] M
= 7N
e T ~z94 RN H'g‘/j
: = ?‘% w“ “zd .

7 5 ',La’}"vnt
S \L&Mm do o B

Figura 82 — Resolugdo do Aluno L

c.A

—

M=tryn®

1.2-Calcula o volume da vela arredondado as centésimas.

Ve o .
d'_ 3[75,:1, al . g)'ﬂ : /". = lo’l 5 LNV)L
s Hors v i3
= de2 ey
2322
= 1,30 canm :
B 0 uoptmu\a J: 0 0 {). ¥ A

=36 v (119

vIia

do Ensino Basico
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Figura 83 — Resolugéo do Aluno M

1.2-Caleula o volume da vela arredondado as centésimas.

. C.A
'UL-:II;:"IhnE“T,aL? :t;j:_._!'".hru
2o, i5x 12 | o P
*13,98 emd =3t =tlh5'5'1';l
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: | : 3
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Figura 84 — Resolugdo do Aluno N
1.2-Caleula o volume da vela arradondado s centésimas.
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| | | - W e S L
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Figura 85 — Resolugdo do Aluno O

1.2-Calcula o volume da vala arredondado As centésimas. A
L, A~
Iduzput'ﬁlﬁdﬁ,fktL,Gi ——
- Apx f=n’
B r
" Autexflys )
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Figura 86 — Resolugdo do Aluno P

1.2-Calcula o volume da vela arredondado As centésimas.
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Figura 87 — Resolugédo do Aluno Q

1.2-Calcula o volume da vela arredondado as centésimas. ) C. |
] 7lE b
\ * _ _
- 1) A2
fi Iy
. [ 4’1 I
Figura 88 — Resolugdo do Aluno R
1.2-Calcula o volume da vela arredondado is centédsimas. 2.)
1 | . + !
'|'I|‘-AJ|:_ . 1I .i""' ) # I
‘.‘i'{_llf T --.'.
13 g '

Figura 89 — Resolugéo do Aluno S

T e A
1.2-Calcula o volume da vela arredondado 3s centésimas, }J’ 1 'F -
" ’ A o Y +*
A:'/(‘.‘ k: 4 \/:‘-\E)"L’) = —,,Oj,'_‘ oL
= - = =T 2 e 1©
+ 14 \10"‘5/“' N - ~g'/7' S O =
: 4 g)c-\) -;.fs 4 - il
~.
= 43,33
Figura 90 — Resolugdo do Aluno T
1.2-Calcula o volume da vela arredondado as centésimas.
f 1 1 -
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Figura 91 — Resolugédo do Aluno U

1.2-Calcula o volume da vela arredondagdo as centésima
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Quadro de Analise da tarefa 1.2.

Quadro 13 - Quadro de Andlise da tarefa 1.2.

Alunos Fisica Visual Simbdlica Verbal Contextual

. * :
o : :
" :
o * :
. * *
. * *
o : :
. : :
.
S .
L
B .
S L
E N
-
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X X
X X
X X
X X
X X
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RESOLUCAO DOS ALUNOS DA TAREFA 1.3 — As COMPRAS DA MARIA |1

Figura 93 — Resolugdo do Aluno B
Figura 92 — Resolugdo do Aluno A

Figura 95 — Resolugdo do Aluno D

Figura 94 — Resolugdo do Aluno C

Figura 97 — Resolugdo do Aluno F
Figura 96 — Resolugdo do Aluno E
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Figura 98 — Resolugédo do Aluno G
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Figura 99 — Resolugdo do Aluno H

pode arrumarg
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|
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-

Ux3xy

"‘Pi velo

1

do Ensino Basico
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Figura 101 — Resolugdo do Aluno J

Iy
UMAA)"’U‘ < b e
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V= o x dé
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Figura 102 - Resolugdo do Aluno L

wle arrumar.

3 Loy, & fane voa T all
f ]

Figura 104 — Resolugdo do Aluno N

Figura 103 - Resolugdo do Aluno M

Figura 105 — Resolugdo do Aluno O
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Figura 107 - Resolugdo do Aluno Q

Figura 106 — Resolugdo do Aluno P 1 —

= [ —
Wi & —t
{0 . ||.”'"' 7, ~ (] |
L o [ 7 |
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L= - | ':'I r |
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(1 1]
\l/
. \"._'
Figura 108 — Resolugdo do Aluno R Figura 109 - Resolugéo do Aluno S
1.3-A Maria pretende arrumar as wvelas n 1.3-A Maria pretende amrumar as velas
comao as da figura seguinte, como as da figura seguinte
Faz um esquema ou desenho gue exempli Faz um esguemna ou desenho que exemg
pode arrumar, pode arrumar,
Figura 110 — Resolugédo do Aluno T Figura 111 — Resolugdo do Aluno U

3, ] a r as velas numi
L3-A Marla pretende arrumar as velas n 1.3-A Maria pretende arrumar as ve

fi inte. N
como as da figura seguinte comao as da figura seguinte,

Faz um esquema ou desenho que exemplifiqL Faz um esquema ou desenho que ex

pode arrumnar. pode arrumar
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Quadro de Analise da tarefa 1.3.

Quadro 14 — Quadro de Andlise da tarefa 1.3.

Alunos Fisica Visual Simbdlica Verbal Contextual
- x
B
o
R N N
B
- x
B
R O
S .
- . x
.

- X X X X
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RESOLUCAO DOS ALUNOS DA TAREFA 1.4 — As COMPRAS DA MARIA ||

Figura 112 - Resolugéio do Aluno A Figura 113 - Resolugéo do Aluno B

Figura 114 — Resolugdo do Aluno C Figura 115 - Resolugdo do Aluno D

Figura 116 — Resolugdo do Aluno E

Figura 117 — Resolugdo do Aluno F
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Figura 118 — Resolugdo do Aluno G

1.4-Calcula o volurne da caixa do teu grupo.
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Figura 120 — Resolugdo do Aluno |

1.4-Calcuia o volume dl,a calxa do teu grupo.
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Figura 122 - Resolugdo do Aluno L

1.4-Calcula o volume da caixa do teu grupo.

Bz "?}Lt‘rn
l}'-' H-"m
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Figura 119 — Resolugdo do Aluno H

1.4-Caleula o voluime da caixa do teu grupo.

C:LS(‘m \[/iCK."ﬂh
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Figura 121 - Resolugéo do Aluno J

Calcula o volume da caixa do teu grupo.

»jw‘l"1 A
AN %

A
O uﬂw do Qs a9’

Figura 123 — Resolugdo do Aluno M

1.4-Calcula o volume da caixa do teu grupo.

c [ERENS
T 43x11,5x5,3 bz 1 5em
292,35 omi €:5,3 ¢m
A l | : 3
) _volume da coixa € : 392,35cm
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Figura 124 - Resolugdo do Aluno N

1.4-Calcula o volume da caixa do teu grupa,

e i I' Cdt ¥ f {
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Figura 125 - Resolugdo do Aluno O
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1.4-Calcula o volume da caixa do teu grupo. E 1% G
Up=1ax 415452 ey
| b= 14 44 o
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0 w[]u.fmr’ de (ke € 393 35 4w

Figura 127 — Resolugdo do Aluno Q
Figura 126 — Resolugdo do Aluno P

1.4-Calcula o volume da calxa do teu
1.4-Calcula o volume da caixa do teu grupa.
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Figura 128 — Resolugdo do Aluno R

Calcula ovolume da oo tel grup Figura 129 — Resolugdo do Aluno S

Figura 130 - Resolugdo do Aluno T Figura 131 — Resolugdo do Aluno U
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Quadro de Analise da tarefa 1.4.

Quadro 15 — Quadro de Andlise da tarefa 1.4.

Alunos Fisica Visual Simbdlica Verbal Contextual

x
x
x
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x
x
x
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RESOLUCAO DOS ALUNOS DA TAREFA 1.5 — As COMPRAS DA MARIA |
Figura 132 — Resolugdo do Aluno A Figura 133 - Resolugédo do Aluno B

i 3 | | 1.5-Determi 3 gvolume anroxims
1.5-Determina, em cm?, o volume aproximado das velas ¢ etermina, em cm”, o volume aproximado das velas que arrumaste r

390 ¢ R - C70Y w2

1,3

Figura 135 — Resolugdo do Aluno D
Figura 134 — Resolugdo do Aluno C

Determina, em cm?, o volume aproximadae das velas que arrumaste na caixa.

1.5-Determina, em cm, o volume aproximado das velas que arrumaste na calxa.

Figura 136 — Resolugdo do Aluno E

em?, o volume aproximado das velas que arrumaste na calxa,
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Figura 137 — Resolugdo do Aluno F

do Ensino Basico

1 5~D::Farrnfna, em ¢m®, o volume aproximado das velas qu qummasu na caixa.
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Figura 138 — Resolugdo do Aluno G

L.5-Determina, em cm?, o volume aproximado das vela:
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Figura 140 — Resolugdo do Aluno |

1.5-Determina, em cm’, o volume aproximado das velas que arrumaste na caixa,
ra .
{ Coudan, Jrewst 47/ 4

- 7
]

Velos = 1 dle yelas o v,

f =hx3x) w1398
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tado yeln

1
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g Vi
dox velar & £74, 01 cun3

Figura 139 — Resolugdio do Aluno H

L.5-Determina, em cm?, o volume aproximado das velas que arrumaste na caixa,

\{ve1a5: 13,48
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Figura 141 — Resolugdo do Aluno J

1.5-Dets emcm’ o volume

velas que arrumaste na caixa.
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Figura 142 — Resolugéo do Aluno L Figura 143 — Resolugdo do Aluno M

1.5-Determina, em cm?, o volume aproximado das velas que arrun

1.5-Determina, em cm?, o volume aproximado das velas qu

Cn,vo. Lakama 1 08
V SR ‘P v 0 Viela. 2 Ntde yelas » Veada vels
: - oo ytay v Vool
vilos VEAS ¥ Yioola yviela - (3:3\14))\ 1398
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[l day ugla, £ 503 98 com?

Figura 145 — Resolugdo do Aluno O

Figura 144 — Resolugdo do Aluno N
na, em cm?, 0 volume aproximado das velas que arrumaste na ci

~Determina, em em?, o volume aproximado das velas que arrumaste ni ((.u X« / { «’/‘ /
{“ % [ /¢
Yas % raotu QU U

U\,COQ-, ~mp ole UL

I
3
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L/ 032§ vy

Figura 146 — Resolugdo do Aluno P i .
Figura 147 — Resolugdo do Aluno Q

1.5-Determina, am em’, o volume aproximado das velas que arrumas: . 5
[ . nina, em cm?, o volume aproximado das velas que arrumaste na caixa.

Cny ca

g brg

‘_ 677 oy .2
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Figura 148 — Resolugdo do Aluno R

1.5-Determina, em em?®, o volume aprox

Figura 150 — Resolugdo do Aluno T

1.5-Determina, em cm?®, o volume aproximado das velas que arrumaste na caixa.

do Ensino Basico

Figura 149 — Resolugdo do Aluno S

1.5-Determina, em cm®, o volume aproximadeo das velas que arrumaste na caixa.

2
v A=

M XD U)X b

Figura 151 — Resolugdo do Aluno U

1.5-Determina, em cm?, o volume aproxi mado das velas que/arruma:
h o

—n, A TaL AN N
— ‘!. 51 10 N "\\‘J\j\
I

121



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo
do Ensino Basico

Quadro de Analise da tarefa 1.5.

Figura 152 — Quadro de Andlise da tarefa 1.5.

Alunos Fisica Visual Simbdlica Verbal Contextual
ll L
S .
L
B .
N L
S N
E L
S .
BN L
S .
L
B .
S L
E N
- L
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X X
X X
X X
X X
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RESOLUCAO DOS ALUNOS DA TAREFA 1.6 — As COMPRAS DA MARIA ||

Figura 153 — Resolugdo do Aluno A

1.6-Calcula o volume total nifo ocupado pelas velas na caixe Figura 154 — Resolugdo do Aluno B

1.6-Calcula o volume total nSo ocupado pelas velas na caixa.

Figura 155 — Resolugdo do Aluno C
Figura 156 — Resolugdo do Aluno D

1.6-Calcula o volume total ndo ocupado pelas velas na

1.6-Calcula o volume total ndo ocupado pr
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Figura 157 — Resolugdo do Aluno E Figura 158 - Resolugdo do Aluno F

1.6-Calcula o volume total hio ocupado pelas velas na calxa

1.6-Calcula o volurme total nfo ocup: a5 velas na calxa.

] { 62l J
52

[

Figura 160 — Resolugdo do Aluno H
Figura 159 — Resolugdo do Aluno G

Figura 161 — Resolugdo do Aluno |

Figura 162 — Resolugdo do Aluno J

1.6-Calcula o volume total ndo ¢

Figura 163 - Resolugdo do Aluno L Figura 164 — Resolugéio do Aluno M

1.6-Calcula o volume total ndio acupado pelas velas na caixa
. 1.6-Calcula o volurne total ndo ocupado pelas velas na caixa
V=V
.
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Figura 165 — Resolugdo do Aluno N

1.6-Calcula o volume total no ocupado pelas velas na caixa.

Figura 167 — Resolugdo do Aluno P

1.6-Calcula o volume total ndo ocupa
Ly

=7 ,a‘l

Figura 169 — Resolugdo do Aluno R

Figura 166 — Resolugdo do Aluno O

volume total ndo ocupado pelas velas na caixa.
(wyu Prguima
— -
Uz Vewiay 'Ub-t. |

L O

= 349,03 (hyd

Figura 168 — Resolugdo do Aluno Q

1.6-Calcula o volume total ndio ocu)

1,6-Calcula o volume total ndo ocupado pelas velas na caixa,

Figura 170 — Resolugdo do Aluno S

1.6=-Calcula o volume total niio ocupado pelas velas na caixa.
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Figura 171 - Resolugdo do Aluno T

Figura 172 — Resolugdo do Aluno U
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Quadro de Analise da tarefa 1.6.

Quadro 16 — Quadro de Andlise da tarefa 1.6.

Alunos Fisica Visual Simbdlica Verbal Contextual
. * :
o : :
" :
o * :
. * *
.

E L
S .
BN L
.

* *
. : :
. : :
o * *
- * "
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X X
X X
X X
X X
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APENDICE 2 — 2.2 TAREFA — UM PROBLEMA DE FATOS
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Enunciado da 2.2 tarefa

Figura 173 — Enunciado da 2.9 tarefa

Um problema de Fatos..

A mde da Maria comprou-lhe:

« Trés camisolas: uma lisa, uma ds riscas e outra as bolinhas

« Quatro saias: uma lisa de cor escura, uma as riscas, uma lisa de cor clara e
outra as bolinhas.

De quantas maneiras diferentes se podera vestir a Andreia com esta roupa?
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Planificagdo da 2.2 tarefa

Quadro 17 - Planificagdo da 2.2 tarefa

Tema

Tépicos e Subtopicos

Objetivos de aprendizagem

Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino Basico

Dados (52 ano)

Questdes dados e probabilidades, recolha e organizacao de dados

o QuestGes dados e probabilidades

o Tabela de frequéncias
Representacgdes graficas

o Griéficos circulares

o Graficos de barras

o Gréficos de barras justapostas
Probabilidades

o Frequéncia relativa para estimar a probabilidade
Formular questdes de interesse dos/as alunos/as, sobre caracteristicas qualitativas e quantitativas discretas.
Usar tabelas de frequéncias absolutas e relativas (em percentagem) para registar e organizar os dados e limpar
de gralhas detetadas. Usar titulo na tabela.
Representar dados através de graficos circulares de frequéncias relativas.
Representar dados através de graficos de barras de frequéncias relativas, usando escalas adequadas, e incluindo
fonte, titulo e legendas.
Representar conjuntos de dados (qualitativos e/ou quantitativos discretos) através de graficos barras justapostas
(frequéncias absolutas e relativas), usando escalas adequadas, e incluindo fonte, titulo e legendas.

Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento exprime o grau de convicgdo na sua realizagao.
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e Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento assume um valor que esta compreendido entre 0% e

100%.

e Estimar a probabilidade de acontecimentos usando a frequéncia relativa

Areas de competéncias do A B,C,D,EFI

Perfil dos/as alunos/as

Quadro e canetas;

Recursos
e Projetor;
e Computador;
e PowerPoint: Recordar dados e probabilidades 52 ano
e Tarefa —recordar dados e probabilidades
Estratégias Questdes norteadoras.
PowerPoint.
Resolver a Tarefa em grande grupo
Avaliagao Observacdo direta — Assiduidade, empenho e participagdo; autonomia; cumprimento de regras.
- o a -
Sumario e RevisGes do 52 ano — Dados e Probabilidades

o Tarefa —Recordar dados e probabilidades
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Basico

Descrigao do ambiente de ensino e de aprendizagem

e Registo do sumario;

e Visualizar e discutir o PowerPoint: Recordar dados e probabilidades — 5.2 ano.

O

Comegarei por questionar a turma: “O que é a Dados e probabilidades e
Probabilidades?”

Quais os conceitos que se lembram relativamente a esse tema?
Relativamente ao slide 2 questionarei quais as diferencas entre as varidveis
guantitativas e qualitativas, depois de explicar a defini¢ao, darei exemplos.
No slide 3, abordarei as definicdes e as “funcdes” das frequéncias: absolutas
e relativas.

No slide 4, explicarei a moda, os extremos e a média.

De seguida, distribuirei pelos/as alunos/as a Tarefa — recordar dados e
probabilidades.

Projetarei o slide 5 e o 6 com o enunciado do exl para resolver
individualmente e farei a corregdo em conjunto, slide 7, 8 e 9.

Passarei para o tema grafico de barras e a sua elaboracao, slide 10.

O exercicio 2 tem como objetivo a construcdao em conjunto um grafico de
barras corretamente, slides 11 e 12.

Irei rever os conceitos de grafico de barras justapostas e grafico circular,
slides 13 e 14.

No slide 16, explicarei e exemplificarei a classificacdo de acontecimentos.

O exercicio 3, aplicardao o tema abordado anterior, slide 17.

Finalmente passaremos para o problema “Um problema de fatos”, slide 18.
Darei algum tempo para poderem resolver individualmente e no final
apresentarei 2 possiveis estratégias, esquematizacbes, de forma a

concluirem de quantas maneiras é possivel conjugar 4 saias e 3 camisolas.
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Quadro 18 — Dimensdo Analitica da tarefa - "Um problema de Fatos"

Categorias Tarefa
Dimensao analitica: Caracteristicas contextuais
Tarefas de ndo-aplicagdo
Tarefas de aplicagao ficticia X
Tarefas de aplicagdes auténticas

Dimensado analitica: Formas de apresentacdo

Simbdlica

Textual

Visual

Combinada S+T+V
Dimensao analitica: Formas de resposta exigidas

Tarefas de resposta fechada X

Tarefas de resposta aberta
Tarefas de escolha multipla

Dimensao analitica: Atividade matematica envolvida

Tarefas de representacdao e modelagdo X
Tarefas de calculo e operagao X
Tarefas de interpretacao X

Dimensao analitica: Nivel de exigéncia cognitiva
Tarefas de argumentacao e raciocinio X
Tarefas de memorizagao
Procedimentos sem conexao

Procedimentos com conexao X
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Realizac¢do de tarefas matematicas X

137



Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino
Basico

Resolucdo dos alunos da 2.2 tarefa

Figura 174 — Resolugdo do Aluno A

Figura 175 — Resolugdo do Aluno B

Figura 176 — Resolugdo do Aluno C
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Figura 177 — Resolugdo do Aluno D

Figura 178 — Resolugdo do Aluno E

Figura 179 — Resolugdo do Aluno F
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Figura 180 - Resolugdo do Aluno G

Figura 181 - Resolugdo do Aluno H

Figura 182 — Resolugdo do Aluno |
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Figura 183 — Resolugéo do Aluno J

Figura 184 — Resolugéo do Aluno L

Figura 185 — Resolugéo do Aluno M
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Figura 186 — Resolugdo do Aluno N
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Quadro de Analise da 2.2 tarefa

Figura 187 — Quadro de Andlise da 2.9 tarefa

Alunos Fisica Visual Simbodlica Verbal Contextual

X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
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APENDICE 3 — 3.2 TAREFA — GELATARIA SABORES
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Enunciado da 3.2 tarefa

1.7- A turma combinou ir 3 Gelataria Sabores.

Na gelataria existem duas possibilidades de bases, cones e copos, e quatro sabores possiveis, morango,
baunilha, limdo e chocolate. Com estas opgdes quantos gelados diferentes conseguem fazer? Explica como
pensaste.

(considerando a combinagdo de uma base e uma bola) -u‘ i {
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Quadro 19 - Planificagdo da 3.2 tarefa

Tema

Tépicos e Subtopicos

Objetivos de aprendizagem

Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino Basico

Dados (52 ano)

Questdes dados e probabilidades, recolha e organizacao de dados

o QuestGes dados e probabilidades

o Tabela de frequéncias
Representac¢des graficas

o Gréficos circulares

o Graficos de barras

o Gréficos de barras justapostas
Probabilidades

o Frequéncia relativa para estimar a probabilidade
Formular questdes de interesse dos/as alunos/as, sobre caracteristicas qualitativas e quantitativas discretas.
Usar tabelas de frequéncias absolutas e relativas (em percentagem) para registar e organizar os dados e limpar
de gralhas detetadas. Usar titulo na tabela.
Representar dados através de graficos circulares de frequéncias relativas.
Representar dados através de graficos de barras de frequéncias relativas, usando escalas adequadas, e
incluindo fonte, titulo e legendas.
Representar conjuntos de dados (qualitativos e/ou quantitativos discretos) através de graficos barras
justapostas (frequéncias absolutas e relativas), usando escalas adequadas, e incluindo fonte, titulo e legendas.

Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento exprime o grau de convicgdo na sua realizagao.
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e Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento assume um valor que esta compreendido entre 0% e

100%.

e Estimar a probabilidade de acontecimentos usando a frequéncia relativa

Areas de competénciasdo A, B,C,D,E,F, |

Perfil dos/as alunos/as

Quadro e canetas

Recursos
e Projetor
e Computador
e Tarefa de Investigacdo — Dados e Probabilidades
Estratégias Questdes norteadoras
Avaliagao Observacao direta — Assiduidade, empenho e participa¢ao; autonomia; cumprimento de regras.
Sumario Tarefa de Investigacdo — Dados e Probabilidades — conclusao.
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Descricao do ambiente de ensino e de aprendizagem

e Registo do sumario;

e Recordarei o que foi abordado na aula anterior e retomarei a resolucdo da tarefa anterior.

e Comecaremos por analisar o esquema da questdo 2, “como foram agrupadas as idades?” “qual
a idade minima?” “E a maxima?” “sabiam que os deputados poderiam ter esta idade?”

e Projetarei A nova Assembleia da Republica | Infografia | PUBLICO (publico.pt), e clicarei em

alguns deputados para verificarem que a idade corresponde ao intervalo a que foi atribuido.

e Iremos resolver as questdes 2.1 e 2.2 em grande grupo.

e Seguindo para a Parte Il, serd apresentado a grelha de classificacdo da série do grupo do
Pampilhosa e analisaremos a sua informacao.

e Explicareiaque corresponde as letras: J (n.2 de jogos disputados), V (n.2 de vitérias), E (empates)
e D (derrotas).

e Analisaremos com maior pormenor a equipa do Pampilhosa para responder a questdo 1.1

e Para preencher a tabela 1.2, explicarei o valor em pontos da vitdria, do empate e da derrota.

e Por fim analisaremos os pontos para responder a questdo 1.3.

148


https://www.publico.pt/2024/03/26/infografia/nova-assembleia-republica-808

Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino Basico

Quadro 20 - Dimensdo Analitica da tarefa - "Gelataria Sabores"

Categorias Tarefa
Dimensao analitica: Caracteristicas contextuais
Tarefas de ndo-aplicagao
Tarefas de aplicagdo ficticia X
Tarefas de aplicagdes auténticas

Dimensao analitica: Formas de apresentacao

Simbélica

Textual

Visual

Combinada T+V
Dimensdo analitica: Formas de resposta exigidas

Tarefas de resposta fechada X

Tarefas de resposta aberta
Tarefas de multipla escolha

Dimensao analitica: Atividade matematica envolvida

Tarefas de representagdo e modelagao X
Tarefas de calculo e operagao X
Tarefas de interpretagao X

Dimensao analitica: Nivel de exigéncia cognitiva
Tarefas de argumentacgao e raciocinio X
Tarefas de memorizagao
Procedimentos sem conexao
Procedimentos com conexdo X

Realizacdo de tarefas matematicas X
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Resolug¢do dos Alunos da 3.2 tarefa

Figura 188 — Resolugéio do Aluno A
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Figura 190 - Resolugdo do Aluno C

Figura 189 — Resolugdo do Aluno B
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Figura 191 - Resolugdo do Aluno D
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Figura 192 - Resolugdo do Aluno E
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Figura 196 — Resolugdo do Aluno | ) .
Figura 197 — Resolugéo do Aluno J
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Figura 200 - Resolugdo do Aluno N
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Figura 204 — Resolugdo do Aluno R
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Alunos Fisica Visual Simbdlica Verbal Contextual
N
B
x x
B x
x x
N
B x
B x
B x
B x
B x
- x
- - x
B x
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