esec

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

7=\ INSTITUTO POLITECNICO
N DC covBrA

Departamento de Educacéao

Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.°
CEB

Uma abordagem integradora da Expressao e Educacao
Fisico-Motora e da Matematica em alunos do 1.° ano do

Ensino Basico

Cristiana Fradigano Godinho

Coimbra, 2018






esec

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

LITECNICO

Cristiana Fradigano Godinho

Uma abordagem integradora da Expressao e Educacéo Fisico-

Motora e da Matematica em alunos do 1.° ano do Ensino Bésico

Relatdrio final do Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.° CEB, apresentado ao Departamento de Educacgéo da Escola Superior
de Educacdo de Coimbra para obtencdo do grau de Mestre

Constituicdo do juri:
Presidente: Professor Doutor Fernando Manuel Lourenco Martins
Arguente: Professor Doutor Pedro Cabral Mendes

Orientadora: Professora Doutora Cristina Alexandra Marques dos Santos Dias Rebelo
Leandro

Trabalho realizado sob orientacdo da Professora Doutora Cristina Alexandra
Marques dos Santos Dias Rebelo Leandro e coorientacéo da Professora Doutora

Maria da Concei¢do Monteiro da Costa.

Outubro, 2018






“O periodo de maior ganho de conhecimento e experiéncia ¢ o periodo de maior
dificuldade na vida de cada um.”

(Dalai Lama)






Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

Agradecimentos

A terminar esta etapa importante da minha vida, é com sinceridade que

agrade¢o a quem me acompanhou...

A Professora Doutora Cristina Leandro e a Professora Doutora Conceicéo
Costa pela excelente orientacdo, exigente e rigorosa e pelas palavras certas nos

momentos certos que contribuiram para o meu crescimento pessoal e profissional.

A todos os Professores Cooperantes que permitiram a realizacdo dos Estagios
em 1.° CEB e em Matematica e em Ciéncias Naturais no 2.° CEB. Em especial,
agradeco ao Professor Paulo Santos, pela oportunidade concedida de poder
implementar a investigacdo nas suas aulas bem como pela partilha da experiéncia

profissional.

A0S meus meninos e meninas que participaram no estudo que foram a minha

motivagdo e forga impulsionadora para dar sempre o melhor de mim, todos os dias.

Aos meus pais, por todo o apoio incondicional para poder alcangar 0s meus

sonhos e objetivos. Sem eles nada disto seria possivel. Sdo o meu orgulho!

A minha familia — primos, tios e avo — por acreditarem em mim e por todo o

apoio e preocupacéo.

Ao Vitor Hugo, pela escuta, pelas palavras de forca, pelo companheirismo e

por me ajudar a ultrapassar as dificuldades.

A minha companheira desta caminhada, Cristiana Rodrigues, um obrigada
especial pela amizade, pelos momentos bem passados, pelas conversas, pelo apoio

absoluto e pelo exemplo de empenho e dedicacéo.

As amigas que Coimbra me deixou e que me proporcionaram momentos

incriveis e memaorias inesqueciveis.

A Coimbra, cidade que me acolheu e me viu crescer. Por tudo aquilo que me

ensinou e me proporcionou. Obrigada pelas amizades que tenciono nunca perder.



Escola Superior de Educacao | Politécnico de Coimbra



Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

Uma abordagem integradora da Expressao e Educacdo Fisico-Motora e da
Matemética em alunos do 1.° ano do Ensino Bésico

Resumo: O Relatodrio Final intitulado “Uma abordagem integradora da Expresséo e
Educacéo Fisico-Motora e da Matematica em alunos do 1.° ano do Ensino Basico”

encontra-se dividido em duas partes.

A primeira parte deste Relatdrio Final refere-se a um estudo de natureza qualitativa,
descritiva e interpretativa que pretende dar resposta as seguintes questdes: 1) Como é
que um ambiente integrador da Expressdo e Educacdo Fisico-Motora e da
Matematica pode contribuir para as aprendizagens de alunos do 1.° ano do 1.° CEB?
e 2) Qual a reflexdo da investigadora sobre a sua orquestracdo neste contexto?. O

estudo foi realizado com uma turma de 26 alunos do 1.° ano do 1.° CEB.

Resultados desta investigacdo apontam que os alunos ao explorarem um ambiente
integrador proximo do modelo connected (Cone & Cone, 2012) tiveram a
oportunidade de lidar com conceitos de Expressdo e Educacdo Fisico-Motora (p. e.,
jogo; saltos) e Matematica (p. e., contagens; padrdo; linha numérica ndo estruturada)
de forma integrada. Por exemplo, os alunos aprenderam a: distribuir-se no espaco e a
transformar resultados de um jogo em “grafico de pontos™; criar com 0s seus corpos
figuras geométricas; ultrapassar dificuldades nas contagens de 2 em 2 e de 3 em 3, ao
darem saltos com diferentes amplitudes, usando diferentes estruturas ritmicas
suportados por uma linha numérica flexivel. A investigadora na sua orquestracdo

desempenhou uma abordagem de professora e mediadora.

Na segunda parte do Relatdério Final € apresentada uma reflexdo sucinta sobre os
Estagios realizados em 1.° CEB e em Matematica e em Ciéncias Naturais do 2.° CEB.

Palavras-chave: Aprendizagem integrada; Expressdo e Educacdo Fisico-Motora;

Matematica; 1.° Ciclo do Ensino Bésico; Orquestragéo.
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An integrative approach to Physical-motor Expression and Mathematics in 15
grade in the primary school

Abstract: The final report entitled “An integrative approach to Physical-motor
Expression and Mathematics in 1% grade in the primary school” is divided into two

parts.

The first part of this Final Report refers to a qualitative, descriptive and interpretative
study that intends to answer the following questions: 1) How does an integrating
environment of Physical-Motor Expression and Mathematics can contribute to the
learning of students of the 1% grade in the primary school? and 2) What is the
investigator’s reflection on her orchestration in this context?. The study was carried

out with a class of 26 students from the 1% grade in the primary school.

Results of this investigation point out that students exploring an integrating
environment close to the connected model (Cone & Cone, 2012) had the opportunity
to deal with concepts of Physical-Motor Expression (e.g., game; jumps) and
Mathematics (e.g., counts; pattern; unstructured numerical line) in an integrated way.
For example, students have learned how to: distribute themselves in space and
transform the results of a game into a "dot chart"; create with their bodies geometric
figures; 2-in-2 and 3-in-3 counts by jumping with different amplitudes using different
rhythmic structures supported by a flexible number line. The investigator in her

orchestration took an approach of teacher and mediator.

The second part of the Final Report is presented a brief reflection on the traineeships
performed in the primary education and Mathematics and Natural Sciences in the 2"
Cycle of Basic Education.

Keywords: Integrated learning; Physical-Motor Expression; Mathematics; Primary
education; Orchestration.
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Introducéo

O presente Relatorio Final surge no ambito do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo
do Ensino Basico (CEB) e Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB e descreve uma
investigacdo que pretende saber se 0 ambiente integrador da Expressdo e Educacao
Fisico-Motora (EEFM) e da Matematica pode contribuir para as aprendizagens dos
alunos do 1.° ano do 1.° CEB, bem como permitir a investigadora refletir sobre a sua
acdo na orquestracdo das atividades neste contexto. Também € apresentada no
Relatério Final uma reflexao sucinta da préatica experienciada pela investigadora nos
Estagios em 1.° CEB e nos Estagios em Matematica e em Ciéncias Naturais no 2.°
CEB.

O Relatério Final esta organizado em duas partes. A primeira parte refere-se a
componente investigativa realizada, que é de natureza descritiva e interpretativa e esta
contida nos capitulos I, I1, 111, IV e V. O Capitulo I, Contextualizacdo e Relevancia do
estudo, apresenta de forma sucinta as razdes que nos motivaram a realizacdo do estudo
e as questbes orientadoras de pesquisa. No Capitulo Il, Revisdo da Literatura,
apresenta-se 0 enquadramento tedrico do estudo. O Capitulo 111, Metodologia, exibe
os procedimentos utilizados ao longo do estudo, apresentam-se os instrumentos de
recolha de dados e os procedimentos para a respetiva analise. No Capitulo IV é
apresentada a Recolha e Analise dos dados. O capitulo V, Conclusdes, apresenta as
conclusdes do estudo.

A segunda parte deste Relatorio Final, componente reflexiva (Capitulo VI),
apresenta uma reflexdo sobre a pratica experienciada nos Estagios em 1.° CEB e em
Matematica e em Ciéncias Naturais no 2.° CEB, terminando com consideracdes finais

sobre o trabalho desenvolvido, o percurso percorrido e as aprendizagens adquiridas.
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PARTE | - COMPONENTE INVESTIGATIVA

Uma abordagem integradora da Expressdo e Educacdo Fisico-Motora e da

Matematica em alunos do 1.° ano do Ensino Basico
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Capitulo I — Contextualizacdo e Relevancia do estudo

Segundo o Ministério da Educagdo compete a Escola “oferecer uma formacéo
geral comum a todas as criangas que permita desenvolver a sua capacidade de
raciocinio, memoria, criatividade, sentido moral, sensibilidade estética e promover a
sua realizacdo individual em harmonia com os valores da sociedade” (M.E., 2004,
p.11). Aquando a implementacgdo do estudo, nos 1.° e 2.° anos do Ensino Bésico eram
seis as componentes do curriculo de carater obrigatorio: Portugués, Matematica,
Estudo do Meio, Expressdes Artisticas e Fisico-Motoras, Apoio ao Estudo e Oferta
Complementar. Tendo em consideracdo o Decreto-Lei n.° 176/2014, de 12 de
dezembro, verifica-se que a distribuicdo dos tempos letivos para cada area disciplinar
mostra um desequilibrio entre o Portugués, a Matematica e o Estudo do Meio em
relacdo as Expressdes Artisticas e Fisico-Motoras. Atualmente constata-se uma
atencdo a estas areas pelo Ministério da Educacdo com a atribuicdo de uma maior carga
horaria semanal e, sendo, agora, designadas de “Expressdes Artisticas” (Artes Visuais,
Expressdo Dramaética/Teatro, Danca e MUsica), com a inclusdo da Danga como area
artistica autonoma e “Educagdo Fisica” (Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho). O
Ministério da Educacdo também defende que “a realizagdo de aprendizagens
significativas e o desenvolvimento de competéncias mais complexas pressupdem
tempo para a consolidacdo e uma gestdo integrada do conhecimento, valorizando 0s
saberes interdisciplinares (...) de modo a aprofundar, reforcar e enriquecer as

aprendizagens” (Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho, pp. 2928 e 2929).

E essencial desenvolver com as criangas aprendizagens ativas (nas quais é dada a
oportunidade aos alunos de vivenciarem situagdes reais e estimulantes), diversificadas
(com recursos variados que permitam uma pluralidade de abordagens dos conteddos
trabalhados), significativas (correspondendo aos interesses e necessidades das
criancgas), integradas (os conhecimentos devem ter sentido na cultura das criancas) e,
socializadoras (garantindo uma formacé&o civica e critica na apropriacdo dos saberes)
(Ministério da Educacéo, 2004).
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A prética de um ensino interdisciplinar podera ser “uma solucdo plausivel para
desenvolver uma abordagem mais coerente, holistica e eficaz para o ensino e a
aprendizagem” (Kaittani, Kouli, Derri & Kiouumourtzoglou, 2017, p. 95). E defendido
que todas as criancas devem ter acesso a uma formacdo plena e completa sem

fragmentacgdes (Mendes, Martins, Cantante, Catarino & Casqueiro, 2016).

Uma aprendizagem interdisciplinar que inclua o movimento do corpo na sala
de aula é uma mais-valia no processo de aprendizagem das criangas, uma vez que 0
movimento: 1) aumenta a compreensdo e retencdo da informacéo; 2) é um meio de
expressao e comunicacao que permite melhorar as relagdes entre os alunos; 3) capta
atencdo e motiva para 0 processo de aprendizagem; 4) conduz a uma melhor
aprendizagem, pois as criangas envolvem-se ativamente na aquisicdo de
conhecimentos; 5) proporciona oportunidades para a resolucdo de problemas e de
pensamento; 6) permite dar significado a conceitos e situacdes abstratas; e 7) estimula
a ligacdo cérebro/corpo (Lengel & Kuczala, 2010). Uma abordagem interdisciplinar
(que inclua a EEFM), na sala de aula, “pode ter um efeito benéfico no ensino de
matérias curriculares de cunho eminentemente tedrico, ja que muitas vezes sao
lecionadas em cenarios de reduzida contextualizacdo e desconectados com a realidade”
(Mendes et al., 2016, p. 2420). Corroborando com esta ideia, Almeida (2007) refere
que “no campo da aprendizagem, as experiéncias motoras sao muito marcantes, pois
as sensacdes vividas contribuem para a melhoria da percecéo, que a facilita por estar

diretamente relacionada com a vivéncia dessas atividades” (p. 67).

“A atividade fisico-motora oferece aos alunos experiéncias concretas,
necessarias as abstragdes e operacBes cognitivas inscritas nos Programas doutras
Areas, preparando os alunos para a sua abordagem ou aplicagdo” (M.E., 2004, p. 35).
A “capacidade das criangas usarem 0 movimento como elo de comunicacdo e
aprendizagem esta relacionada com a variedade de experiéncias que as mesmas tém

com o movimento” (Cone, Werner & Cone, 2009, p.6).

Vaérios estudos comprovaram que a aprendizagem interdisciplinar incluindo a
Expressdo e Educagdo Fisico-Motora € benéfica para desenvolver o pensamento
matematico, estimular o raciocinio e a resolugé@o de problemas (Beck, Lind, Geersten,
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Ritz, Lundbye-Jensen & Wienecke, 2016; Vazou & Skrade, 2016; Mullender-
Wijnsma, Hartman, Greeff, Doolaard, Bosker & Visscher, 2016). Também na area da
danca outros estudos mostraram que a danca na educacdo tem uma influéncia positiva
no desenvolvimento cognitivo, no ambito do pensamento criativo e nas competéncias
motoras, sociais e culturais, pois 0 movimento auxilia nas conexdes entre as
aprendizagens (Leandro, 2015; Hartono & Helsa, 2011; Wood, 2008; Keun & Hunt,
2006).

No ensino da Matematica, as praticas dos professores devem “fomentar as
conexdes entre diferentes conceitos matematicos e procedimentos, assim como entre
as diversas areas do saber” (Mendes & Mamede, 2012, p. 110). Os mesmos autores

ainda referem que as conexdes podem ser variadas.

Foram desenvolvidos estudos e experiéncias de ensino integrando a EEFM e a
Matematica, por exemplo: “Interdisciplinary working practices: can creative dance
improve math?” (Leandro, Monteiro & Melo, 2018a); “A Danca Criativa na Escola:
Dancar com a Matematica?” (Leandro, Monteiro & Melo, 2014); “Motricidade
Infantil e Desenvolvimento do sentido de nimero — estudo quasi-experimental com
criancas de cinco anos” (Batista, Leitdo, Petrica, Serrano & Mesquita, 2013); “A
Flatland, a Roamer e o Corpo — exemplo de uma aprendizagem interdisciplinar para
0 1.° Ciclo do Ensino Basico” (Dionisio, Mendes, Melo, Leandro & Mendes, 2013);
“Making Math and Making Dance: A Closer Look at Integration” (Rosenfeld, 2013);
“Futebol — um motivador para matematica?” (Cogill & Parr, 2006). Também ¢é
defendido que a integracdo da Expressao e Educacdo Fisico-Motora e a Matematica
pode ajudar e facilitar a aprendizagem de contetdos, pois a “‘conexao entre a instru¢ao
e a imaginacéo e superada e a aprendizagem torna-se um jogo e o jogo transforma-se
em aprendizagem” (Ward & Muller, 2006, p. 22).
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Enquanto aluna estagiaria do Mestrado em Ensino do 1.° CEB e Matematica e
Ciéncias Naturais no 2.° CEB surgiu o interesse pela integracdo de diferentes areas,
nomeadamente da Expressdo e Educacdo Fisico-Motora e da Matematica. Uma
investigacdo qualitativa de cunho descritivo e interpretativo foi realizada com o intuito

de dar resposta as seguintes questdes de pesquisa:

1. Como é que um ambiente integrador da EEFM e da Matematica pode
contribuir para as aprendizagens de alunos do 1.° ano do 1.° CEB?
2. Qual a reflexdo da investigadora sobre a sua orquestracdo neste

contexto?

10



Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

Capitulo Il — Revisao da Literatura

11.1. Expressdo e Educacao Fisico-Motora

11.1.1. Desenvolvimento Motor

Segundo Haywood e Getchell (2004), entende-se por desenvolvimento
humano o processo continuo de mudancas na capacidade funcional sendo o
“desenvolvimento motor (...) um subdominio do desenvolvimento humano”

(Barreiros & Cordovil, 2014, p. 5).

O desenvolvimento motor “¢ o conjunto de alteragdes comportamentais, dos
movimentos, incluindo as alteracdes que suportam a mudanga comportamental”
(Barreiros, 2016, p. 5).

O desenvolvimento motor esta relacionado com as areas cognitiva e afetiva do
comportamento humano, sendo influenciado por muitos fatores. Dentre eles
destacam-se 0s aspetos ambientais, bioldgicos, familiar, entre outros. Esse
desenvolvimento é uma continua alteracdo da motricidade, ao longo do ciclo
davida, proporcionada pela interacdo entre as necessidades da tarefa, a biologia
do individuo e as condicBes do ambiente (Gallahue & Ozumun 2003, p.3).

O desenvolvimento motor enfoca o estudo das mudancas qualitativas e
quantitativas do ser humano. As mudancgas qualitativas envolvem as necessidades
bioldgicas implicitas, ambientais e ocupacionais, que influenciam o desempenho
motor e as habilidades motoras do ser humano ao longo da sua vida. As mudancas
quantitativas, onde o produto pode ser considerado descritivo e normativo, séo
analisadas por fases (Santos, Dantas & Oliveira, 2004; Gallahue & Ozmun, 2003).
Sendo um processo evolutivo sequencial dependente da maturacdo e aprendizagem
(Barreiros, 2016), o desenvolvimento motor vai evoluindo consoante a idade e o
crescimento. Segundo Mateus (2012, p. 3) “a medida que o individuo vai atingindo o
seu grau de maturagdo também o desenvolvimento prossegue”. Algumas
transformacdes sdo lentas e suaves, outras sdo rapidas e abruptas, outras parecem
evoluir constantemente enquanto outras assentam em periodos de grande estabilidade
(Barreiros & Cordovil, 2014; Gallahue & Ozmun, 2003).
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Gallahue e Ozmun (2003) apresentam um modelo teérico do desenvolvimento
motor que envolve quatro fases: 1) fase motora reflexa; 2) fase motora rudimentar; 3)
fase motora fundamental; 4) fase motora especializada, que correspondem
cronologicamente a momentos da vida, destacando a existéncia de estadios em cada
uma das fases. Designa-se por estadio de desenvolvimento uma alteracdo
comportamental bem identificada. Os estadios ou fases de desenvolvimento podem ser
vistos como uma fase de estabilidade temporéaria da resposta face a modificacfes dos

fatores anteriormente referidos.

A motricidade evolui de uma componente desordenada para uma motricidade
especializada, culturalmente vinculada e individualmente diferenciada, como mostra

na figura 1, a “piramide de desenvolvimento motor” (Gallahue,1989).

A fase motora reflexa e de movimentos espontaneos diz respeito ao desenvolvimento
das criancas dentro do Utero e até ao 1.° ano de idade; na fase motora rudimentar
encontram-se as criancas desde o nascimento aos 2 anos de idade; na fase motora
fundamental encontram-se as criancas com idades compreendidas entre 0s 2 e 0s 7
anos; e, por fim, na fase motora especializada encontram-se as criancas com idades

superiores aos 7 anos.

Este estudo foi desenvolvido com alunos do 1.° ano de escolaridade pelo que
importa destacar fase motora fundamental em que “os movimentos rudimentares
constituem a base sobre a qual as criancas desenvolvem e aperfeicoam os padrées dos
movimentos fundamentais dos primeiros anos e as competéncias motoras
especializadas da infancia tardia e para 14 dela” (Gallahue, 2002, p. 50). Esta fase
corresponde ao reordenamento das formas rudimentares e a sua combinagdo em
padrdes cada vez mais eficientes de resposta. Nesta fase, as respostas estdo implicadas

pela atividade social da crianga (Barreiros, 2016).

Na fase do desenvolvimento dos padrdes motores fundamentais, as criangas
passam por trés estadios: o estadio inicial (entre 0s 2 e 0s 3 anos), que representa as
primeiras tentativas da crianca orientadas para o objetivo de desempenhar uma
habilidade fundamental; o estadio elementar (entre os 4 e 0s 5 anos), onde as criangas

tém um maior controle e melhor coordenacéo ritmica dos movimentos fundamentais
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e, por fim, o estaddio maduro (entre 0s 6 e 0s 7 anos) caracterizado por desempenhos
eficazes, coordenados e controlados (Gallahue & Ozmun, 2003; Gallahue, 1989). De
acordo com Gallahue (2002) ao longo desta fase a crianga “progride (...) de um estadio
para 0 outro através da interacdo entre a maturacdo, a experiéncia e o objetivo da
propria tarefa” (p.77). Compreende-se que o “desenvolvimento motor é produzido por
processos de aprendizagem” (Pereira, 2016, p.30), para isso, importa que se ofereca a
crianca um ambiente diversificado, de novas situagbes (Caetano, Silveira & Gobbi,
2005).

\

PERIODOS ESTARIOS DE \ ESTADIOS DO

ESENVOLVIMENTO " . DESENVOLVIMENTO MOTOR

A partir dos 14~ FASE DO ™ \Estédio (,je_utilizage"l_o viEall'cia

11a13 anos~” voviMENTO . Estadio de aplicagéo
7al0 anos”  goppciALIZADO . Estadio de transicéo
6a7 anos, 4 FASE DO MOVIMENTO \:EstadIC’) maduro
4a5 anog, EFEUNDAMENTAL “.. Estadio elementar
2a3 SR SRR RS ___\ Estadio inicial
1a2anos / FASE DO MOVIMENTO \ Estadio de pré-controlo
Nascimento a 1 ano/ RUDIMENTAR Estadio de inibicio reflexa
___________ s s o e
4 mesesal anof FASE DO MOVIMENTO Estadio de descodificagdo de informagéo

In Gtero a 4 mese REFLEXO

—
—

Estadio da codificacdo de informacéo

Figura 1 — Pirdmide de desenvolvimento motor. (adaptado de Gallahue, 1989, p. 83).

Nesta fase de desenvolvimento motor (fase fundamental), as criangas comegam
a ser capazes de explorar o potencial motor dos seus corpos ao deslocarem-se no
espaco. Rapidamente desenvolvem a capacidade de estabelecer contacto controlado e
preciso com o0s objetos que estdo a sua volta. Ao contrario da fase anterior, a maturagao
é insuficiente para explicar a aquisicdo da competéncia motora na fase motora
fundamental do desenvolvimento. A diversidade de fatores ambientais desempenha
um papel fundamental no desenvolvimento destas competéncias motoras basicas.

Estas competéncias motoras fundamentais deverdo ser trabalhadas isoladamente e so
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depois de dominadas podem ser ligadas. Exemplos de movimentos locomotores
fundamentais a aprender desta forma séo a corrida e o salto; exemplos de movimentos
manipulatorios séo o lancar e agarrar (Gallahue, 2002). De acordo com Gallahue e
Ozmun (2003), na fase das habilidades fundamentais, as criancas comecam a explorar-

se a si proprios e 0 seu corpo comeca a estar cada vez mais em equilibrio.

Os movimentos fundamentais sdo habilidades comuns, com padres de
movimentos especificos, caracteristicos do ser humano. Estes movimentos servem de
base para as habilidades desportivas especializadas e desenvolvem-se entre os dois e
os seis anos de idade (Barreiros & Cordovil, 2014; Nunes, 2011).

Barreiros (2016) refere que 0 momento mais preciso para estimular as criancas
no que ao desenvolvimento motor diz respeito é até aos 6 anos de idade. A infancia é
o periodo fundamental de estimulacdo. As atividades mais complexas como as a¢fes
locomotoras poderdo ser desenvolvidas com facilidade porque integram-se em jogos e
atividades proprias da infancia e sdo apeteciveis para as criangas. Estas acdes
apresentam-se desafiantes, uma vez que exigem as criangas uma coordenacgédo do corpo
com o objeto, envolvendo estimativas de forca, distancia e tempo. “Cabe, entdo, ao
desenvolvimento motor estar presente em atividades que promovem a motricidade das
criancgas, contribuindo para o conhecimento e dominio do seu proprio corpo” (Pereira,
2016, p.28).

“O desenvolvimento de competéncias motoras fundamentais amadurecidas é
basico para o desenvolvimento motor e a educa¢do motora das criangas” (Gallahue,
2002, p. 52). Assim sendo, entende-se que quanto mais as criangas tiverem a
oportunidade de desenvolver os movimentos locomotores e de manipulagéo
fundamentais, mais estaremos a contribuir para o desenvolvimento global das criancas,
para um pleno estado de salde e para a aquisicdo de habitos saudaveis (Medeiros,
2012).
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11.1.2. Corpo e movimento

O “termo ‘movimento’ descreve as agdes interna e externa e abrange todo o
tipo de comportamento motor, desde a resposta de todo o corpo até as habilidades
motoras grossas e finas necessarias para executar tarefas complexas” (Kaittani et al.,
2017, pp. 91-92).

Como ja foi referido anteriormente, é durante a infancia que as criangas
comegam a ser estimuladas para se desenvolverem quer ao nivel fisico, motor, social,
emocional, cognitivo e linguistico. As criancas aprendem a participar no seu mundo e

a contribuir com a sua criatividade, espirito critico e sensibilidade (Portugal, 2009).

A EEFM ¢ uma area disciplinar “que promove o movimento do corpo e, em
simultaneo, visa o desenvolvimento global do ser humano” (Medeiros, 2012, p. 26).
Segundo Raposo (2013, p. 43) “o corpo € o instrumento fundamental do movimento,
sendo este essencial para o Homem se expressar” (p.43). Pelas palavras de Sousa
(2015)

as atividades de movimento constituem um meio predileto para as criangas se
expressarem e comunicarem, porque através do seu movimento corporal as
criangas trocam experiéncias com o0 seu meio envolvente, o que Ihes permite
um maior conhecimento de si, dos outros e do ambiente que as rodeia (p.3).

O movimento humano é também uma forma de linguagem corporal através da qual o
ser humano expressa sentimentos, emocdes e pensamentos, sendo, por isso, um meio

primordial para estabelecer troca de informacdes (Lima, 2011).

Uma aprendizagem com principal destaque no uso do movimento ajuda a
“melhorar a postura, agilidade, desenvolvimento do fisico, saide, reconhecer as
potencialidades e limitacdes do corpo, habitos saudaveis, promover o bem-estar geral,
favorecer a autonomia” (Medeiros, 2012, p. 31). Nesta linha de ideias, Moreira, Faria,
Silva, Costa e Neves (2009) referem que “o movimento (...) permite a crianca
encontrar um conjunto de relagdes necessarias ao seu desenvolvimento” (p.3). Neste
sentido, compreende-se que “o desenvolvimento motor ¢ também produtor de
aprendizagem, na medida em que, proporciona a cada crianca oportunidades de
interagdo com mundo o que estimula e desenvolve os processos cognitivos” (Pereira,
2016, p. 30).
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O movimento e a aprendizagem sdo processados pela mesma parte do cérebro,
pelo que, pode considerar-se 0 uso do movimento um beneficio para a aprendizagem
das criancas. Usar o0 movimento na sala de aula proporciona ao professor e as criangas
um ambiente estimulante, podendo estas levantar-se do lugar habitual e se mover-se
enquanto estdo a aprender. O uso do movimento no curriculo formal pode ajudar os
alunos a cumprir as metas, a melhorar os seus resultados e a desenvolver ferramentas
para a vida, tais como ‘“a comunicagdo, o controle da raiva, tomadas de decisao,
resolucdo de conflitos, gestdo de comportamentos e saude e bem-estar” (Lengel &
Kuczala, 2010 p. 2). Segundo Kaittani et al. (2017), para as criancas, 0 movimento €
uma ferramenta simples de aprendizagem que leva a uma interagdo mais integrada com
0s topicos e aprimora a aprendizagem de conceitos basicos como forma, energia,

espaco, tempo e 0 pensamento critico.

A integracdo do movimento no processo de ensino e aprendizagem podera
ajudar as criangas a entender e a memorizar as informagdes, pois quando os alunos
participam ativamente nas aulas, estdo mais interessados no processo de ensino e
aprendizagem (Minton, 2008). Nesta linha de ideias, também Lengel e Kuczala
defendem que as criangas que usam 0 Seu corpo enquanto adquirem conhecimentos
estdo ativamente envolvidos no processo de aprendizagem e se a capacidade de
concentracdo estiver a diminuir, 0 movimento na sala de aula podera ser um recurso

possivel para combater esse problema.

Os mesmos autores identificaram seis beneficios do movimento (figura 2) que
evidenciam a pertinéncia da sua utilizacdo na sala de aula, sdo eles: 1) prepara o
cérebro (para a aprendizagem), j& que o movimento fisico melhora a funcéo cerebral,
2) fornece pausas cerebrais, ja que a falta de oxigenio no cérebro pode resultar em
problemas de concentracdo e de memaria. Como cerca de 90 % do oxigénio do nosso
corpo/cérebro é obsoleto, 0 movimento permite reorientar o cérebro; 3) apoia o
exercicio; 4) desenvolve a coesdo entre a turma, uma vez que o estado emocional das
criancas tem consequéncias na aquisicdo de conhecimentos, fomentar o bom
relacionamento entre os alunos é fundamental; 5) ajuda a rever os conteudos, 0

movimento é emocionante e podera tornar a revisdo de contetdos hum ambiente de
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Figura 2 — Beneficios do Movimento (adaptado de Lengel &
Kuczala, 2010, pp.4-11)

“Usar o movimento (...) como uma ferramenta de ensino incorpora as conexdes
naturais que existem entre o cérebro, a mente e o corpo” (Minton, 2008, p. 9), uma vez
que as criangas memorizam e compreendem conceitos de outras areas do saber, por
exemplo, conceitos matematicos devido ao uso do corpo como meio de aprendizagem.
“Para todas as criangas, 0 corpo ¢ 0s seus movimentos sdo um meio de alcancar e
expressar conhecimentos e capacidades” (Cone & Cone, 2012, p. 47), como tal, o
corpo pode ser considerado um meio potenciador de aprendizagem em Varios

conceitos e assuntos.

Segundo Minton (2008) o processo de transformar os conceitos e as ideias em
movimento pode ser desenvolvido atraves de dois modelos: transformacéo literal e
transformacéo abstrata. No metodo transformacao literal, a transformacao para o
movimento € direta porque movemo-nos ou moldamos o corpo ao conceito que
estamos a representar. Por exemplo, os alunos através do seu corpo, usando uma ou
mais partes dele ou com a ajuda de um colega, podem formar formas geometricas
(largas ou estreitas, curvas ou retas, simétricas ou assimétricas). Nesta situagéo, o
movimento é usado para ajudar as criancas a lembrarem-se de formas geomeétricas

simples como circulos, triangulos, quadrados e retangulos. No método transformacéo
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abstrata, as transformacdes sdo realizadas usando métodos mais indiretos. Este
“método envolve os sentimentos que surgem em relacdo ao conceito, podendo também
trazer imagens ou memorias de alguma experiéncia relacionada, surgindo depois a
resposta através do movimento, da combinagdo dos elementos anteriores” (Leandro,
Monteiro & Melo, 2018b, p.27). “O corpo torna-se um meio para a agdo e para o
conhecimento, onde todas as experiéncias corporais tém uma intervencao objetiva na

vida mental, afetiva e motora da crianga” (Almeida, 2007, p.27).

E defendido que a integracdo do movimento podera melhorar a aprendizagem
das criangas, ja que: 1) o movimento fornece uma pausa na aprendizagem e reorienta
a atencdo; 2) permite a aprendizagem implicita (entenda-se por aprendizagem
implicita a aprendizagem que ocorre além da nossa percecdo consciente); 3) melhora
a funcdo cerebral; 4) atende as necessidades basicas (tais como: sobrevivéncia,
pertenca, poder, liberdade e diversdo); 5) melhora o estado de aprendizagem; 6)
permite instrucdo diferenciada; 7) envolve os sentidos (quantos mais sentidos forem
usados para a aprendizagem maior é a probabilidade da informacédo ser aprendida e
ficar retida); 8) reduz o stress; 9) aumenta a circulacdo sanguinea; e 10) aumenta a

aprendizagem e memoria episddica (Lengel & Kuczala, 2010).

Através do uso do movimento, as criancas aprendem melhor e absorvem as
informacdes, assim, como passam essas informacdes da sua memoria a curto prazo
para a memoria a longo prazo de forma mais eficiente (Kaittani et al., 2017). A
Memoria a Longo Prazo subdivide-se em varios tipos, dos quais, destacamos a
memdria episodica. A memoria episodica “consiste no armazenamento de informagao
referente a acontecimentos associados a um determinado tempo (...) ¢ frequentemente
posta em jogo quando pretendemos recordar factos ou episodios passados” (Melo,
Godinho, Mendes & Barreiros, 2007, p. 53).

Tendo em consideracdo esta visdo, de que o movimento traz beneficios no
processo de ensino e aprendizagem, na Alemanha, na Escola Glocksee desenvolve-se
um ensino, tendo como foco principal o movimento (Hildebrandt-Stramann &
Faustino, 2013). Nessa escola, & atraves do movimento que o0s professores

desenvolvem uma formacdo integral, fomentando o desenvolvimento cognitivo,
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motor, social e emocional dos seus alunos. A forma de aprendizagem que predomina
é aprender com movimento (forma de aprendizagem em que o movimento acompanha
0 processo de aprendizagem), porque os professores defendem que os “jogos de
movimento ajudam a relaxar na aula, para por exemplo, apds uma fase de trabalho
fatigante, reduzir a tensdo, tornar-se novamente flexivel de corpo e alma recetivo” (p.
38).

Em sumula, “sabe-se hoje que o corpo, mediante as sensagdes e percecgoes,
constitui, durante toda a vida, uma fonte de aprendizagem, pelo que, pensar nele é
promover as possibilidades do movimento através da sensibilidade, da vivéncia da

consciencializacdo e do ludico” (Almeida, 2007, p. 17).

11.2. Educacdo Matematica nos primeiros anos

O ensino e a aprendizagem nos primeiros anos envolve varios topicos de
Matematica, dos quais destacamos: o sentido de nimero, a geometria e a anélise de
dados. O sentido de numero é um conceito holistico de quantidades, nimeros e
operacdes e das suas relacOes, as quais devem ser aplicadas de modo eficiente e
flexivel a situagdes do dia-a-dia (Yang & Wu, 2010).

A geometria, a um nivel mais baixo, envolve “compreender o espago” dai que na
educacdo das criangas, estas devem aprender a conhecer, explorar e conquistar o
espaco em ordem a viver, respirar e mover-se melhor nele. As formas no espago séo
um guia indispensavel para a investigacdo e descoberta (Freudenthal, 1973).

A andlise de dados para os primeiros anos liga-se a outros topicos, tais como a
contagem e a classificagdo. As criancas recolhem dados para responder a questoes,
aprendem a classificar as suas respostas, a clarificar os dados e a representa-los
(Clemens & Sarama, 2009).

A aprendizagem e 0 ensino da primeira matematica sdo vistos de diferentes
perspetivas. Neste estudo fundamentalmente nos vamos adotar a perspetiva de
Clements e Sarama (2009), tendo em conta as “trajetorias de aprendizagem” por eles

identificadas. Estas ajudam os professores a compreender 0s Varios niveis de
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conhecimento e pensamento dos estudantes das suas turmas, servindo como chave as

necessidades de todas as criancas.

11.2.1. Sentido de numero

Apresentar uma definicdo de sentido de ndmero é considerada uma tarefa
dificil dado um conjunto de componentes e capacidades a ele ligado (Resnick, 1987;
Greeno, 1991; Mcintosh, Reys & Reys, 1992). A aquisicdo do sentido de numero é
um processo gradual e desempenha um papel fundamental em: conhecimento e
facilidade com numeros; conhecimento e facilidade das operacGes; e em aplicar
conhecimentos e facilidade com numeros e operacBes em contextos de calculo
(Mclntosh et al., 1992, Quadro 1).

Sentido de ordem dos niimeros.

Sentido de nimero: Conhecimento e Muiltiplas representacdes para nimeros.
facilidade com niumeros  Sentido de grandeza relativa e absoluta
de nimeros.

Sistema de referéncia.

Compreender o efeito das operages.
Compreender propriedades
matematicas.

Compreender a rela¢do entre operagoes.
Compreender a relagdo entre o contexto
do problema e o célculo necessario.
Consciéncia de que existem multiplas
estratégias.

Inclinacdo para usar representacées e/ou

Propenséo e capacidade
de usar nimero e métodos Conhecimento e
quantitativos como meio  facilidade das operagdes
de comunicacéo,
processamento e
interpretacdo de

mformago_eis. Resulta Aplicar conhecimentos e
numa experiéncia de que  facilidade com ndmeros
0S NUMEros sdo UteIse ¢ gperacBes em contextos

que a matematica tem de calculo C pa
uma certa regularidade met(_)dosﬂeﬂmentes.
(faz sentido) Inclinacéo para rever dados e resultados

com sensibilidade.

Quadro 1 - Estrutura para considerar o sentido de nimero (adaptado de Mclntosh, Reys & Reys,
1992, p. 4)

Para Andrews e Sayers (2014, pp. 3-4) o sentido do numero envolve sete
componentes: 1) o reconhecimento do nimero, o seu vocabulario e significado, o que
implica o individuo “ser capaz de identificar um simbolo de nimero especifico de uma
colecdo de simbolos de ndimeros e nomear um numero quando mostrado esse

simbolo”; 2) a contagem sistematica que inclui as nocdes de ordinalidade e
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cardinalidade incluindo a aprendizagem da ordem dos varios nomes de nimeros; 3) a
compreensdo entre numero e quantidade, as “criangas compreendem ndo apenas a
correspondéncia um-para-um entre 0 nome de um ndmero e a quantidade que ele
representa, mas também que o Gltimo ndmero numa contagem representa 0 nUmero
total de objetos”; 4) a consciéncia da magnitude e das comparacdes entre diferentes
magnitudes ¢ incorpora a nogdo de “maior que” ou “menor do que”; 5) a nocao de
estimar; 6) a realizacdo de operacfes aritméticas simples, capacidades que suportam
a fluéncia aritmética e matematica posterior; e 7) a percecdo de padrdes numéricos,

nomeadamente, a identificacdo de um nimero que esteja em falta.

A contagem

A contagem oral e a contagem de objetos sdo capacidades que devem ser
desenvolvidas desde os primeiros anos de idade e de escolaridade (Castro & Rodrigues,
2008a). E através da contagem e do reconhecimento de quantos objetos existem num
determinado conjunto que as criancas vao desenvolvendo a compreensdo do numero
(NCTM, 2007). A contagem oral implica o desenvolvimento do conhecimento da
sequéncia numérica, o conhecimento das irregularidades entre 10 e 20 (11, 12, 13, ...), a
compreensdo de que o nove implica transi¢ao (19, 20, ...), os termos de transi¢do para
uma nova sequéncia (10, 20, 30, ...) e as regras para conceber uma nova sequéncia (Castro
& Rodrigues, 2008b). A contagem de objetos envolve a coordenagdo da contagem verbal
com o movimento de apontar ou mover 0s objetos e saber que o ultimo ndmero
pronunciado corresponde ao nimero total de objetos do conjunto (Clements & Sarama,
2009). Mas nem sempre as criangas tém sucesso ao realizar a contagem, por nao serem
capazes de fazer a correspondéncia um a um com os objetos contados. Para colmatar essa
falha, é importante que seja proporcionado as criangas experiéncias de contagem
significativas para elas (Ponte & Serrazina, 2000). A capacidade de contar a partir de,
quer para tras como para a frente, é fomentada pelo conhecimento da sequéncia numérica
e permite desenvolver a capacidade de resolver problemas (Castro & Rodrigues, 2008a).
A contagem decrescente € considerada uma estratégia dificil para as criangas porque

requer que elas conhecam a sequéncia numérica inversa, sendo para isso importante
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coordenar o movimento ritmico da contagem (Van de Walle, Karp & Bay-Williams,
2010). Segundo Fosnot e Dolk (2001) a contagem por saltos assenta na utilizagdo de
padrdes numeéricos e, pela sua natureza ritmica é facilmente memorizada pelas criancas
(Van de Walle et al., 2010). Neste tipo de contagem, os alunos poderdo associar 0

subitizing conceptual quando visualizam conjuntos (Clements & Sarama, 2009).

Adicao e Subtracdo de numeros inteiros

O desenvolvimento do sentido de nimero, um dos aspetos essenciais da
aprendizagem da Matematica nos primeiros anos de escolaridade (Purnomo, Kowiyah,
Alyani & Assisti, 2014), capacita os alunos a resolverem problemas, nomeadamente,

de adicdo e subtracdo de nimeros inteiros positivos (NCTM, 2007).

Matematicamente, a adicdo pode ser definida em termos de contagem, uma vez
que a contagem € a adicdo de 1 a um numero. Por exemplo, a soma 3+8 € 0 nimero
inteiro que resulta de contar oito numeros a partir de 3 -3....4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11.
Contudo, nem sempre as somas podem ser efetuadas desta forma, por exemplo, uma
tarefa mais complicada que alguém ndo gostaria de realizar, seria a soma 37+739, que
€ um namero que resulta de contar 739 nimeros comegando de 37. Em geral, para
quaisquer dois numeros inteiros a e b, a soma a + b € o nimero inteiro que resulta de
contar b nimeros a partir do numero a. Podemos também utilizar a contagem por
saltos. Se contarmos por saltos de 10 em 10, dez vezes, obtemos o nimero 100. Por
exemplo, 47+30 pode ser solucionado através da contagem de 10 em 10 a partir de 47
—47...,57,67,77 (Clements & Sarama, 2009). Desde os primeiros niveis a aritmética
depende de duas propriedades: a propriedade associativa da adi¢do, (a+b) +c=a +
(b + ¢) e a propriedade comutativa da adi¢do, a + b = b + a. As criangas mais novas,

geralmente ndo conhecem estas leis, mas podem usa-las intuitivamente.

A subtracdo ndo segue essas leis. Matematicamente, a subtracdo é definida como o
inverso da adicdo. A subtracdo é o inverso aditivo —a para cada a de forma que a + —
a=0. Isto é, para 8-3, a diferenca € 0 nimero que, quando adicionado ao 3, o resultado

é 8. Entdo, ¢ — a = b, significa que b é o nimero que satisfaz a + b = c¢. A subtracdo
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pode ser, também, compreendida através da contagem. A diferenga 8-3 é o ntimero
inteiro que resulta na contagem de trés nimeros para tras comecando em 8 — 8... 7,
6, 5. Este processo é consistente com a nogdo de subtragdo de “retirar” (Clements &
Sarama, 2009).

A adicéo e subtracdo podem, portanto, ser compreendidas através da contagem e é uma
forma das criangas virem a aprender mais sobre estas operacoes aritméticas. De um
modo geral, 0s alunos nos primeiros anos tendem a usar uma variedade de estratégias
de efetuar adicdes/subtracdes como a contagem pelos dedos, usar os dedos para
estabelecer relacdes numéricas (subitizing conceptual), uso de combinagdes numéricas

derivadas e factos especificos.

Na maior parte dos casos, executar a adi¢do e a subtracdo com grandes nimeros é um
problema dificil para as criangas. Para além do tamanho do nimero, é o tipo ou
estrutura do enunciado do problema que determina as suas dificuldades. O tipo
depende da situacdo e do desconhecido. H& quatro diferentes situacdes: juntar,
separar, parte-parte-todo e comparar. Para cada uma destas categorias, existem trés
quantidades que desempenham diferentes papéis no problema, sendo que qualquer
uma delas podia ser a desconhecida (cf. Anexo 1, p. 101). Nalguns casos, como as
partes desconhecidas nos problemas “parte-parte-todo”, ndo existe diferenciagdo entre
0s papéis, levando a ndo afetacdo da dificuldade do problema. Por outro lado, nos
problemas de “juntar”, o resultado desconhecido, a mudanca desconhecida ou o inicio
desconhecido, as diferencas de dificuldade sdo maiores. Problemas de resultado
desconhecido sdo mais faceis, problemas de mudanca desconhecida séo
moderadamente dificeis e problemas de inicio desconhecido sdo os mais dificeis. Esta
dificuldade deve-se, em grande parte, a crescente dificuldade que as criancas tém em
modelar (Clements & Sarama, 2009).

Linha numérica

A linha numérica é considerada por alguns investigadores em educacéo
matematica, um manipulativo importante porque pode ser um modelo concreto que 0s
alunos podem usar como uma ajuda visual para resolver problemas matematicos; uma

componente critica no ensino da aritmética e nos aspetos ordinais de numero
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(Shiakkali & Gagatsis, 2006 como referido em Almeida, 2017). A linha numérica pode
ser usada como: um modelo para ordenar nimeros; como um modelo para as operaces
aritméticas; e como conteudo do préprio curriculo da Matematica (Bruno & Cabrera,
2005 como referido em Almeida, 2017).

O uso da linha numérica como uma representacao visual fundamental na escola tem
sido um tdpico recorrente nas aulas de matematica e nos manuais (Gellert &
Steinbring, 2014 como referido em Almeida, 2017). Consideram-se dois tipos de uso
da linha numérica: o primeiro tipo concentra-se numa unica e clara “solu¢do” com uma
marcacdo especial e uma divisdo da escala pré determinada. O segundo tipo suporta
maltiplas interpretacBes possiveis e utiliza a linha numérica flexivel. O segundo tipo
foi o que aborddmos no nosso estudo. A figura 3 apresenta possiveis representacées
da linha numérica de acordo com Gellert e Steinbring (2014 como referido em
Almeida, 2017).

1 - Todos 0s ndmeros marcados

rrJrrsrrrrrrrT
01 2 3 4 5 6 T 8 91001112 013 14 15 I8

2 - Apenas as dezenas marcadas

4 - Linha numérica vazia

Figura 3 - Diferentes estadios de desenvolvimento da linha
numérica (adaptado de Almeida, 2017, p. 13)
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11.2.2. Geometria

Perspetivas de aprendizagem da geometria

Diferentes perspetivas de aprendizagem da geometria tém aparecido, por
exemplo a de Piaget, Inhelder e Szeminska (1960) e de Van Hiele (1986).

Piaget defende que a nossa representacdo mental do espago ndo ¢ uma “leitura”
percetual do que esta a nossa volta. Pois, em vez disso, nds construimos a
representacdo mental do nosso mundo através de uma reorganizacao progressiva da
nossa prévia manipulagdo ativa do ambiente. Ou seja, as criangas nao “leem” o
ambiente envolvente mas constroem as suas ideias através da manipulacao das formas

no seu ambiente.

A teoria de Van Hiele (Vojkuvkova, 2012) descreve como as criangas aprendem
geometria. Este modelo postula cinco niveis de pensamento geomeétrico que sdo
rotulados como: visualizacdo, andlise, abstracdo, deducéo e rigor. Cada nivel usa a
sua propria linguagem e simbolos. Os alunos passam de um nivel para o outro “passo-
a-passo”. Esta ordem hierarquica ajuda-0os a alcancar melhor a compreensdo e
resultados. A teoria de Van Hiele tem trés aspetos: a existéncia de niveis, as

propriedades dos niveis e o0 progresso de um nivel para o nivel seguinte.

Os niveis

Nivel 0, Visualizagéo (visualizagéo basica ou reconhecimento). Neste nivel, os alunos
usam percecdo visual e pensamento ndo-verbal. Eles reconhecem as figuras
geométricas pela sua forma como um “todo” e comparam figuras com os seus
prototipos ou com coisas do dia-a-dia, “parece-se com uma porta”, categorizam-nas
(é/ndo é). Os alunos usam linguagem simples, ndo identificam as propriedades das

figuras geométricas.
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N

Triangulos Né&o Triangulos

Af

Figura 4 - Criancas no nivel 0 categorizam triangulos (adaptado de
Vojkuvkova, 2012, p. 72)
Nivel 1, Analise (descricdo). Neste nivel, os alunos comegam a analisar e a nomear as
propriedades das figuras geométricas. Os alunos ndo veem relacbes entre
propriedades, pensam que todas as propriedades sdo importantes e ndo veem
necessidade para provar factos e descobertas empiricamente. Eles podem medir,

dobrar e cortar papel, usar software geométrico.

mHe® W

Quadrados N&o quadrados
Figura 5 — Criancas no nivel 1 identificam apenas uma das

propriedades dos quadrados (adaptado de Vojkuvkova, 2012, p. 73).
Nivel 2, Abstracdo (deducdo informal ou ordenacéo ou relacional). Neste nivel, os
alunos percebem as relagcdes entre propriedades e figuras. Eles criam definicdes
significativas e sdo capazes de dar argumentos simples para justificar o seu raciocinio.

Os alunos podem desenhar mapas I6gicos e diagramas. Usam esbocos.

Relagdes logicamente ordenadas

Figura 6 — Criangas no nivel 2 podem desenhar um mapa légico
dos paralelogramas (adaptado de Vojkuvkova, 2012, p. 73).

Nivel 3, Deducéo (deducgao formal). Neste nivel, os estudantes podem deduzir provas
geométricas. Sao capazes de diferenciar entre condi¢des necessérias e suficientes. Eles

compreendem o papel das defini¢Ges, teoremas, axiomas e provas.
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Nivel 4, Rigor. Neste nivel, os estudantes compreendem a forma como os sistemas

matematicos estdo estabelecidos e sdo capazes de usar todos os tipos de provas. Eles

compreendem a geometria Euclidiana e ndo Euclidiana.

Propriedades dos niveis

Os niveis tém cinco caracteristicas importantes: “os estudantes ndo podem estar num

nivel (N) sem antes terem passado pelo nivel anterior (N—1); “o que era intrinseco no

nivel anterior torna-se extrinseco no nivel corrente”; “cada nivel possui simbolos

linguisticos proprios e a sua propria rede de relacionamentos conectando esses

simbolos”. O que pode estar “correto” num nivel ndo estd necessariamente correto

noutro nivel; “duas pessoas de diferentes niveis ndo podem entender-se uma a outra”,

por exemplo, os professores falam numa “linguagem” diferente da dos estudantes que

estdo no nivel mais abaixo; “o processo de aprendizagem que pode influenciar a

transi¢do de um nivel para o seguinte” deve envolver uma sequéncia didatica de cinco

fases ou estadios de aprendizagem (cf. quadro 2): informacao, orientacdo guiada,

explicitacdo, orientacdo livre e integracao (Vojkuvkova, 2012).

Fases

Descrigdes

Informagéo

O professor estabelece uma conversa com os estudantes para que eles
figuem ao corrente com o dominio que vao trabalhar

Orientacdo guiada

Os estudantes sdo guiados por tarefas que eles mesmo estabelecem
ou que sdo dadas pelo professor, para encontrar redes de relacfes
entre 0s objetos que estdo a manipular. O propoésito € guiar 0s
estudantes através da diferenciagdo de novas estruturas das
observadas na primeira fase.

Explicitacéo

Os estudantes ddo as suas opinides sobre as regularidades que
encontram, tomam consciéncia de relacbes e expressam-se por
palavras em discussdes na sala de aula. O professor introduz agora
toda a linguagem técnica.

Orientacéo livre

O professor da aos seus estudantes tarefas gerais e eles tém
oportunidade de se familiarizarem com o tépico sob todos os pontos
de vista.
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O professor ndo apresenta nada de novo. Os estudantes constroem
uma “visdo global” do que tinham aprendido antes. As descobertas
Integracao novas sdo integradas nas estruturas existentes e assim se promove 0
processo de transtruturacdo. O papel do professor € ajudar os alunos
a verem como tudo se ajusta.

Quadro 2 — Fases de progressos e aprendizagem de Van Hiele (adaptado de Costa, 2005, pp. 76 e 77)

Pensar e aprender sobre formas geométricas

De acordo com Clements e Sarama (2009) as criangas sao sensiveis as formas
geométricas desde o primeiro ano de vida, fundamentalmente a formas simétricas e
fechadas tais como as da figura 7, como a maior parte das pessoas de muitas culturas.
Quando as criancas sdo introduzidos os conceitos triangulo, retangulo e quadrado séo-
Ihes muitas vezes apresentadas apenas formas tipicas de cada figura geométrica (o que
costuma ser designado por “figuras exemplares”). Os tridngulos sdo geralmente
equilateros ou isésceles e tém bases horizontais (cf. figura 8). Os retangulos sdo
horizontais (formas alongadas). Os quadrados quando sao rodados “nao sdo quadrados
mas sim diamantes”. Ja em relagdo aos circulos, como sao figuras geométricas que tém
apenas um prototipo basico (sé podem variar em tamanho) séo a figura mais facil de
identificar pelas criancas. Esta escolha por parte das criancas é frequente porque as
mesmas nao estdo habituadas a ver e a discutir outros exemplos de figuras geométricas
(as que designamos de “variantes”, cf. figura 8). As criangas s&o menos induzidas em
erro quando usam materiais manipulativos ou quando andam a volta de figuras grandes

colocadas no chdo em atividades de orientacao.

) O A

Figura 7 - Exemplos de figuras de duas

dimensdes fechadas simétricas que séo Exemplares Variantes
preferidas por muitas  pessoas
(Clements & Sarama, 2009, p. 127) Figura 8 — Exemplos de figuras exemplares e

variantes do triangulo (adaptado de
Clements & Sarama, 2009, p. 127)
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Elas, provavelmente, sdo mais precisas quando as suas justificacdes para a escolha das
formas sdo baseadas nos atributos que definem a forma, como o nimero e o

comprimento dos seus lados (Clements & Sarama, 2009).

Figuras a 3 dimens@es

Tal como nas tarefas que envolvem formas geométricas a duas dimensdes, as criangas
nas tarefas que envolvem formas geométricas a trés dimensfes apresentam algumas
dificuldades. Elas referem-se a uma variedade de atributos tais como “agugado”,
“tamanho”, “esguio” que sdo muitas vezes atributos nao geométricos ou nao
definidores da figura. As criangas usam 0s nomes das formas a duas dimensdes,
mostrando entdo que elas nao distinguem formas a duas dimens@es das formas a trés
dimensoes. A aprendizagem de figuras geométricas planas sé em livros de texto podem
provocar alguma dificuldade inicial na aprendizagem sobre sélidos (Clements &
Sarama, 2009).

No geral, as criangas podem apresentar conceitos mais ricos sobre forma, se 0S seus
ambientes educativos incluirem quatro caracteristicas: exemplos variados e ndo
exemplos, discussdes sobre as formas e seus atributos (encorajar as criancas a
descrever formas e encorajando também o desenvolvimento da linguagem), uma
ampla variedade das classes de formas (as criangas devem ser encorajadas a descrever
porque € que uma figura pertence ou ndo a uma dada categoria de forma) e uma vasta
matriz de tarefas geométricas, que inclua manipulativos e ambientes de computador
(Clements & Sarama, 2009).

A geometria pode ser a matematica mais divertida e mais natural para explorar com as
criangas muito jovens construindo sobre as suas forgas existentes quando elas
aprendem sobre a estrutura das formas e do espago. Mas devemos ter em mente que as
criangas aprendem estas ideias mais efetivamente através do seu envolvimento ativo

de manipulativos, brinquedos, puzzles, desenhos, computador. (Clements, 1999).
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Imagética e Visualizagdo espacial

“Muitos investigadores realgam a importancia da imagética (imagens mentais)
na construcdo de significado matematico” (Presmeg, 1995; Eheatley e Brown, 1994
como referidos em Costa, 2001, p. 177). As criangas aprendem a construir imagens
mentais, figuras que elas podem transportar nas suas mentes (Clements, 1999). A
visualizacdo espacial € a “capacidade, o processo e o produto de criar, interpretar, usar
e refletir sobre figuras, imagens, diagramas, nas nossas mentes ou ferramentas
tecnologicas” (Sarama & Clements, 2009, p. 133). Owens (1999 como referido em
Costa 2001) considera que

a nocdo de visualizacdo sindnima da nocéo da imagética e, para tarefas ligadas
aos primeiros desenvolvimentos matematicos e espaciais das criancas, ela
identificou como visualizagbes notdrias: imageética pictérica concreta,
imagética associada a padrfes, imagética dindmica associada com movimento
dentro da estrutura imagem, imagética acdo envolvendo movimento de partes
do corpo e imagética que envolveu o seguimento de uma sucessdo de
procedimentos (p. 172).

As capacidades de visualizacdo espacial envolvem processos de criar e
manipular imagens mentais de objetos de duas ou trés dimensdes, incluindo mover e
combiné-los. Essa visualizacdo pode orientar o desenho de figuras ou diagramas em
papel ou em ecras de computador. Por exemplo, as criancas podem criar uma imagem
mental de uma forma, manter essa imagem e depois procurar a mesma forma, talvez
oculta numa figura mais complexa. Para fazer isso, elas podem precisar de rodar
mentalmente as formas, uma das transformagdes mais importantes para as criangas
aprenderem. Essas capacidades espaciais suportam diariamente a aprendizagem
infantil de topicos especificos, como geometria e medi¢do, mas também podem ser
aplicados a resolucdo de problemas matematicos de outros topicos (Clements &
Sarama, 2009).

As criangas mais novas tendem a formar imagens estaticas, enquanto as
criangas mais velhas estdo a aprender a formar imagens dindmicas, que podem mover
ou transformar (Clements, 1999). Somente as imagens dinamicas permitem que as
criangas “movam” mentalmente a imagem de uma forma para outro local ou a rode

para comparar essa forma com outra. Como podemos encorajar as criangas a continuar
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a construir imagens estaticas e depois imagens dindmicas? O trabalho manipulativo
com formas, tais como blocos, puzzles e tangrans € a base (Clements & Sarama, 2009).

Existem diferentes maneiras divertidas e criativas para as criangas construirem
o0 conhecimento intuitivo das formas. Por exemplo, o uso do corpo podera ser um meio
divertido para as criancas representarem formas geomeétricas. Duas criangas podem
juntar-se e representar através dos seus corpos uma forma geométrica assim como trés
criancas também se poderdo juntar para representar através dos seus cOrpos e ao
mesmo tempo duas formas geométricas. A aprendizagem é reforcada quando as
criancas sdo dadas oportunidades para discutir 0 que estdo a fazer e a pensar. Assim,
os professores e educadores poderdo fomentar a imagética e a visualizacdo ao
desafiarem as suas criancas a: usar blocos e outros materiais para formar imagens e
edificios; identificar as formas que elas veem na sala de aula e no exterior (no percurso
para a escola, por exemplo); classificar formas e descrever porque acreditam que essas
formas pertencem ao seu grupo especifico; criar um edificio que replique as estruturas
mentais do colega e vice-versa (Clements, 1999).

A tarefa cinestésica tatil pede que as criancas identifiguem, nomeiem e
descrevam objetos e formas colocadas numa caixa. De forma semelhante, a execugéo
de movimentos geométricos no computador ajuda as criangas a aprender esses
conceitos. Atividades que envolvam geometria de movimento — deslizar, virar e girar
—seja fazendo puzzles ou outras atividades melhoram a rececdo espacial das criangas.
A construcdo de formas a partir de pecas com Varios meios de comunicacao cria

imagens bem como conceitos geométricos (Clements & Sarama, 2009).

11.2.3. Padroes

O termo “padrdes” ¢ usado de diferentes maneiras. Essa variabilidade ilustra
uma das principais forcas e fraquezas da no¢do como objetivo na matematica.
Considere alguns exemplos: 1) padrbes percetuais, como padrées de domind para
subitize, padrbes de dedos ou padrdes auditivos (por exemplo, trés batidas); 2) padrdes
no numero de palavras de contagem; 3) padroes de contagem “one-more”, que
também conecta a contagem com a aritmética; 4) padrdes numéricos, como uma

representacdo mental do 3 como um triangulo; ou um padréo similar de 5 que pode ser
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dividido em 2 e 3 e, em seguida, juntd-los novamente para fazer 5 novamente; 5)
padrdes aritméticos que sdo especialmente poderosos e faceis de ver para as criancas:
duplos (3 + 3, 7 + 7), que permitem acesso a combinacdes como 7 + 8 em cincos (6
resulta de 5 + 1, 7 de 5 + 2), que permitem a decomposicdo em cincos; 6) Padrdes
espaciais, como o padrao espacial de quadrados ou a composicao de formas, incluindo
estruturas de matriz. Nenhum destes exemplos de padrdes na primeira matematica
ilustra a pratica mais comum de “fazer padrdes” nas salas de aula das criancas
pequenas. A pratica mais comum envolve atividades como fazer correntes de papel
que sdo “vermelho, azul, vermelho, azul...” e assim sucessivamente. Tais padroes
sequenciais repetidos podem ser Uteis, mas 0s educadores devem estar cientes do papel
dos padrBes na matematica e na educacdo matematica e como padrdes sequenciais
repetidos, como as cadeias de papel, se encaixam (mas certamente ndo constituem,
isoladamente) no grande papel da padronizagdo e estrutura (Clements & Sarama,
2009).

~

O conceito de “padrdo” vai muito além dos padrBes repetidos sequencialmente.
Padronizacdo é a procura de regularidades e estruturas matematicas. Identificar e
aplicar padrdes ajuda a trazer ordem, coesdo e previsibilidade a situacdes
aparentemente desorganizadas e permite que consiga fazer generalizagdes, além das
informacdes a sua frente. Embora possa ser visto como uma ““area de contetdo”, a
padronizacdo ¢ mais do que uma area de contetdo, € um processo, um dominio de

estudo e um habito mental (Clements & Sarama, 2009).

Desde os primeiros anos de idade, as criancas sdo sensiveis aos padrdes - de acdes,
comportamentos, exibi¢cOes visuais e assim sucessivamente. Uma compreenséo
explicita dos padrdes desenvolve-se gradualmente durante os primeiros anos da
infancia. Por exemplo, cerca de 3/4 daqueles que entram na escola podem copiar um
padrdo de repeticdo, mas apenas 1/3 pode estender ou explicar tais padrdes. As
criangas pequenas podem aprender a copiar padrdes simples e, pelo menos no jardim-
de-inféncia, podem aprender a estender e criar padrées. Alem disso, as criangas
aprendem a reconhecer a relacdo entre diferentes representacbes do mesmo padréo
(por exemplo, entre padrdes visuais e motores ou de movimento; vermelho, azul,

vermelho, azul... e estalar, bater palmas, estalar, bater palmas ...) . Este é um passo
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crucial no uso de padrdes para fazer generalizagdes e revelar estruturas subjacentes
comuns. Nos primeiros anos de escola, as criangas beneficiam ao aprender a identificar
a unidade central (por exemplo, AB) que se repete (ABABAB) ou ‘“cresce”
(ABAABAAAB), e depois a utiliza para gerar esses dois tipos de padrdes (Clements
& Sarama, 2009).

11.2.4. Andlise de dados

As criangas inicialmente aprendem a classificar objetos e quantificar os seus
grupos. Elas podem classificar uma colecdo de botdes conforme tém um a quatro
buracos e contar para descobrir quantos tém em cada um dos grupos. Para fazer isso,
elas concentram-se e descrevem os atributos dos objetos, classificando-os em
categorias. Depois de reunir dados para responder a questdes, as criangas nas suas
representagOes iniciais muitas vezes ndo usam categorias. O seu interesse em dados
estd nos detalhes. Por exemplo, elas podem simplesmente listar cada crianca da sua
turma e a resposta de cada uma delas. Elas depois aprendem a classificar essas
respostas e representam dados de acordo com a categoria. As criangas mais novas
podem usar objetos fisicos para fazer graficos de figuras, gréaficos de linhas e,
finalmente graficos de barras que incluem linhas de grade para facilitar a leitura de
frequéncias. Elas podem comparar dados, fazer afirmacdes sobre os dados como um
todo e geralmente determinar se os graficos respondem as questdes feitas inicialmente.
Geralmente as criangas apenas veem os individuos numa exibi¢do de dados (“Sou eu.
Eu gostei mais de chocolate”). Elas ndo “juntam as pegas” para pensar sobre os dados

como um todo (Clements & Sarama, 2009).

Também as criangas mais novas parecem ser capazes de compreender graficos
discretos como representacdes da numerosidade baseada na correspondéncia um-para-
um. Sugere-se, entdo, que os professores se concentrem numa grande ideia: classificar,
organizar e representar informagdes para perguntar e responder a questes. Se a
representacdo gréfica fizer parte desse tipo de atividade, as criancas pequenas podem
usar objetos fisicos para fazer graficos, como colocar “sapatos ou ténis” em duas

colunas numa tabela colocada no ch&o. Em seguida, eles podem usar manipulativos ou
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outros objetos fisicos discretos. Isso pode ser representando a seguir com gréaficos de
imagens e, nos primeiros anos de escolaridade, com graficos de barras simples. Em
todos 0s momentos, a énfase deve estar nas classificacdes e nos resultados numéricos
e como eles sao usados para tomar decisdes ou responder a pergunta inicialmente feita
(Clements & Sarama, 2009). A construcdo de graficos com o auxilio de objetos
concretos faz com que as criangas se interessem pelo contetido e se vao apropriando

de diferentes modos de representar dados recolhidos (Castro & Rodrigues, 2008b).

A leitura grafica apresenta trés niveis de compreensao: 1) leitura direta do grafico, sem
que seja feita qualquer interpretacdo dos dados ou operacdo matematica; 2) leitura e
interpretacdo do grafico, mobilizando alguns conhecimentos e habilidades, podem ser
efetuadas algumas operacdes aritméticas; 3) leitura e interpretacdo que requer a
ampliacdo de conceitos, predicdo e inferéncia (neste nivel as respostas ndo estdo
explicitas no grafico, os alunos precisam de conhecimentos prévios sobre o tema)
(Curcio, 1989 como referido em Cruz, 2013).

11.2.5. Perspetiva de aprendizagem de Matematica segundo Clements e Sarama
As criangas seguem progressdes de desenvolvimento naturais na aprendizagem
e desenvolvimento. Assim como as criangas aprendem a gatinhar, depois andam,
correm e saltam com velocidade e destreza crescentes, também as criancas seguem
progressdes naturais de desenvolvimento na aprendizagem da matematica (Clements
& Sarama, 2009). Quando os professores compreendem essas progressdes de
desenvolvimento, sequenciam atividades baseadas neles e assim constroem ambientes
de aprendizagem matematica mais adequados e eficazes. As trajetérias de
aprendizagem identificadas por Clements e Sarama (2009) envolvem trés partes: 0s
objetivos (inclui as grandes ideias da matematica — grupos de conceitos e capacidades
que sdo coerentes e centrais matematicamente, consistentes com o pensamento infantil
e geradoras de aprendizagem futuras); progressdo de desenvolvimento (niveis de
pensamento, cada um mais sofisticado do que o ultimo, que levam a alcancar o objetivo
matematico); tarefas de ensino correspondentes a cada um dos niveis de pensamento,

que sdo projetadas para ajudar as criangas a aprender ideias e capacidades necessarias

34



Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

para alcangar esse nivel de pensamento. O quadro do Anexo 2 (p. 103) apresenta as
trajetorias de aprendizagem para contagem, comparacao e ordenacdo de numeros;
adicao e subtracdo; visualizacdo espacial e imagetica; formas; padrdes e estrutura; e
classificacdo e analise de dados apropriadas de Clements e Sarama (2009) e referentes

a criancas de 6-7 anos, pois 0 nosso estudo envolve criangas dessas idades®.

11.2.6. Processos de pensamento matematico

O pensamento matematico envolve uma grande gama de processos de
pensamento (representar, visualizar, generalizar, conjeturar, induzir, analisar,
sintetizar, abstrair, formalizar, ...). E importante para o professor de Matematica estar
consciente desses processos em ordem a compreender as dificuldades que os seus
alunos enfrentam. O processo de representar € uma componente essencial tanto de
ensino como de aprendizagem, uma maneira de modelar matematica e uma forma dos
alunos mostrarem o seu pensamento sobre uma ideia matematica, manipulando fisica
ou mentalmente para ganhar compreensdo (Fennell & Rowan, 2001). Por exemplo,
representar um conceito, significa gerar um exemplo, um tipo, uma imagem dele. Essa
geracdo podera ser simbolica ou mental. A visualizagcdo é um processo pelo qual as

representacdes mentais ganham existéncia (Dreyfus, 1991).

Relativamente a matematica escolar, Henningsen e Stein (1997, como referido
em Lembrér & Meaney, 2016) sugerem Varios tipos de processo de pensamento
ligados a matemaética que podem variar desde a memorizacdo até ao uso de
procedimentos e algoritmos (com ou sem aten¢do aos conceitos, compreensao ou
significados) a pensamento complexo e estratégias de raciocinio tipicas de “fazer
matematica”, como conjeturar, justificar ou interpretar. No nosso estudo iremos
considerar os diferentes processos de pensamento considerados por Henningsen e
Stein (1997). Estes que estdo ligados as atividades matematicas identificadas por

Bishop (1998): jogar, explicar, desenhar, localizar, medir e contar. Também iremos

! Tendo em conta Clements e Sarama (2009), a idade indicada para qualquer trajetéria de aprendizagem
é s6 uma aproximacao, pois a idade de aquisicdo geralmente depende da experiéncia.
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considerar 0os processos de pensamento matematico visualizacdo, representacdo e

generalizagéo.

11.3. Interdisciplinaridade

N&do existe um consenso para definir a interdisciplinaridade. A
interdisciplinaridade ¢ um termo polissémico que se torna dificil de perceber e dificil
de explicar (Neto, 2013). No entanto, varios autores tém procurado apresentar uma

definicdo para este conceito.

Pombo, Guimaraes e Levy (1993) entendem a préatica de ensino interdisciplinar
como “o processo progressivo de integracdo disciplinar (ou ensino integrado), isto €,
de qualquer forma de ensino que estabeleca uma qualquer articulagdo entre duas ou
mais disciplinas” (p. 11). Por sua vez, Cone et al. (2009) entendem que a
interdisciplinaridade é uma metodologia de ensino que visa a integracdo de duas ou
mais areas disciplinares com o objetivo de promover uma melhor aprendizagem de
cada uma dessas areas. Beane (2005) refere que conceito de interdisciplinaridade
“parte de uma ideia da aprendizagem como a integracdo continua de conhecimentos e

experiéncias novas, para assim aprofundar e ampliar o conhecimento” (p. 39).

De acordo com Carlos (2007), “na interdisciplinaridade h& cooperacdo e
didlogo entre as disciplinas do conhecimento” (p. 3). Na visdo de Thiesen (2008), a
abordagem interdisciplinar no processo de aprendizagem é um movimento importante

de articulacdo entre o ensinar e o aprender,

ajuda a compreender que os individuos nao aprendem usando a razdo, o
intelecto, mas também a intuicdo, as sensacdes, as emogdes e 0s sentimentos
(...), acredita na criatividade das pessoas, na complementaridade dos
processos, na inteireza das relagdes, no dialogo, na problematizacéo, na atitude
critica e reflexiva, enfim, numa visdo articuladora que rompe com o
pensamento disciplinar, (...) fragmentado (pp. 552-553).

Trés modelos de ensino interdisciplinares sdo apresentados por Cone e Cone
(2012): connected, shared e partnership (cf. figura 9). O modelo connected envolve

um unico professor que promove a conexao entre duas disciplinas. As capacidades e
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0s conceitos de uma disciplina séo o foco principal da experiéncia de aprendizagem e
0 contetdo da outra disciplina é usado para melhorar, estender ou suplementar a
experiéncia de aprendizagem. O modelo shared caracteriza-se pela integracédo de duas
ou mais disciplinas por meio de conceitos ou habilidades similares que séo ensinados
por dois ou mais professores que colaboram entre si, sendo um processo colaborativo
no mesmo periodo de tempo. O terceiro modelo, partnership, é uma representacao
igual de duas ou mais disciplinas ensinadas em simultaneo, onde participam uma

equipa de professores.

connected shared partnership
| |
simples < » complexo
| |
Conexéo de Conceitos ou Representacao
contelidos de habilidades de igual de
quaisquer duas quaisquer duas ou mais quaisquer duas
disciplinas disciplinas sdo ou mais
ensinadas pelos disciplinas
professores
Um professor
Equipa de
Dois ou mais professores

professores

Figura 9- Modelos interdisciplinares (adaptado de Cone & Cone, 2012, p. 50)

O objetivo da interdisciplinaridade é levar as crianc¢as a vivenciar experiéncias
que sejam relevantes, significativas e transferiveis para outras aprendizagens. As
experiéncias concretas, praticas e ativas facilitam a compreensdo dos conceitos
abstratos, estimulam o pensamento critico e motivam as criangas no processo de
aprendizagem, uma vez que as aproximam do mundo que as rodeia (Cone & Cone,
2012).

A interdisciplinaridade entre a EEFM e a Matemética

Ao longo dos anos tém-se realizado estudos e experiéncias de ensino que

apontam para a potencialidade da interdisciplinaridade entre a area da Matematica e a
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area da EEFM no processo de ensino e aprendizagem (Beck et al, 2016; Vazou &
Skrade, 2016; Mullender-Wijnsma et al., 2016; Leandro, 2015; Evangelopoulou,
2014; Batista et al., 2013; Rosenfeld, 2013; Dionisio et al., 2013; Hartono & Helsa;
2011; Wood, 2008; Keun & Hunt, 2006; Cogill & Parr, 2006; Silva, 2016; Cordeiro,
2015; Medeiros, 2012; Pacheco, 2011).

O estudo de Beck et al. (2016) pretendeu investigar se a atividade fisica motora
fina ou grossa integrada nas aulas de matematica poderiam melhorar o desempenho
matematico das criangas. Os participantes eram criangas que frequentavam o 2.° ano
do Ensino Basico e estavam divididos em trés grupos, 0s quais tiveram abordagens de
ensino diferentes: a metodologia tradicional, a aprendizagem dos contetidos através do
movimento diferenciando-se a motricidade grossa da motricidade fina. As conclusdes
do estudo apontaram que a abordagem através do movimento contribuiu positivamente

para que os alunos fossem bem sucedidos a resolver problemas de matematica.

O estudo de Vazou e Skrade (2016) analisou o efeito de aulas interdisciplinares
integrando a atividade fisica e a matematica. Este estudo envolveu dois grupos de
alunos do 3.° e 4.° anos do Ensino Basico: um grupo foi sujeito a aprendizagem dos
contedos matematicos através da atividade fisica, o outro grupo foi sujeito a
metodologia tradicional. Os resultados mostraram que os alunos do grupo
experimental melhoraram significativamente os seus desempenhos académicos ao
nivel da matematica, concluindo que a abordagem interdisciplinar podera ser benéfica

no processo de aprendizagem da matematica.

Um outro estudo realizado ao longo de dois anos letivos, envolveu criangas dos
2.% e 3. anos do Ensino Bésico de doze escolas. As criangas de seis escolas usaram
uma metodologia interdisciplinar (EEFM e Matematica) trés vezes por semana. As
restantes criangas das outras escolas, usaram a metodologia de ensino tradicional. Os
resultados mostraram que o método de ensino interdisciplinar deveria fazer parte do
curriculo, pois foi uma forma inovadora e eficaz para os professores captarem a

atencdo e motivacdo dos alunos (Mullender-Wijnsma et al., 2016).

O estudo quasi-experimental desenvolvido por Leandro (2015) analisou o

impacto da danca criativa na aprendizagem dos conceitos de matematica em criangas
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do 2.°ano do Ensino Basico. Os resultados mostraram que os alunos que consolidaram
0s contetdos nas aulas de danca criativa, em comparacdo ao grupo controlo, que
seguiu a metodologia tradicional, apresentando diferencas significativas nos ganhos
de aprendizagem. As conclus@es indicaram que o método pela danca tem um efeito

potenciador na consolidacao de conteudos.

Outros estudos foram ainda realizados com alunos do Pré-Escolar e do 1.° CEB
e que mostraram que a visdo integradora da Matematica com a EEFM contribui
positivamente para a aprendizagem das criancas, através de jogos de movimento
(Silva, 2016; Cordeiro, 2015; Medeiros, 2012; Pacheco, 2011). Estes trabalhos
evidenciaram que este ambiente torna o ensino mais contagiante e aliciante (Silva,
2016) e promove o bem-estar fisico e emocional (Medeiros, 2012), ora pela simples
participacdo e repeticdo do jogo, ora pela influéncia dos participantes nos jogos.
Verifica-se que a atividade ludica, ou a falta dela, tem implicacdes no processo de
ensino e aprendizagem uma vez que € considerada uma varidvel motivadora e

impulsionadora da aquisicao e desenvolvimento de competéncias (Pacheco, 2011).

Evangelopoulou (2014) realizou um estudo com criancas da Educagdo Pré-
Escolar e do 2.° e 3.° anos do 1.° CEB que pretendeu avaliar o impacto da Dancga na
Matematica, relativamente as areas de desenvolvimento cognitivo, afetivo e fisico. Os
resultados mostraram que ao nivel do desenvolvimento cognitivo das criangas houve
uma melhoria do pensamento critico, da criatividade, mostrando-se um forte apoio aos
alunos com dificuldades de aprendizagem. Assim, concluiu que o ensino e a
aprendizagem da matematica sdo beneficiados pela incorporacdo de atividades

cinestésicas.

Um outro estudo, quasi-experimental, foi desenvolvido com o intuito de
verificar o efeito no desenvolvimento do sentido de nimero em criangas de 5 anos de
idade, pela sua participagdo em atividades de motricidade infantil com uma
metodologia integrada. Os resultados apontaram que, aparentemente, as aprendizagens
de principios matematicos, experimentadas pelo movimento em sessdes de
motricidade infantil favoreceram a performance de aprendizagem das criangas, quanto

ao conceito de sentido de numero (Batista et al., 2013).
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Rosenfeld (2013) desenvolveu um projeto designado de “Math in your feet
program” com o qual verificou que as criangas através do processo de criagdo e
execucdo de dancas também desenvolveram e utilizaram capacidades do pensamento
matematico. A autora refere ainda que ambas as areas tém pontos comuns,
nomeadamente conceitos como: direcdo, padrdo, combinagédo, sequéncia, Simetria,

transformacéo, comunicacéo e resolucéo de problemas.

Uma experiéncia de ensino “A Flatland, a Roamer e o Corpo — exemplo de
uma aprendizagem interdisciplinar para o 1.° Ciclo do Ensino Basico” foi realizada
através de uma metodologia interdisciplinar com crian¢as do 3.° ano do Ensino Basico.
Incidindo na conexdo entre a Matemaética e o Corpo (EEFM), demonstrou que usar 0
corpo como Vveiculo de aprendizagem, aprendendo através do concreto,
experimentando ¢ “fazendo” pode ser uma ferramenta pedagdgica. Esta experiéncia
envolveu trés vetores de atuacdo: experiencias de aprendizagem ativas (envolvem o
corpo como instrumento de aprendizagem); integradas (partilha entre é&reas
disciplinares) e criativas (a descoberta de novas solugdes é conduzida pelo corpo e a

imaginacdo) (Dionisio et al., 2013).

Um estudo desenvolvido por Hartono e Helsa (2011) analisou o efeito da danga
tradicional na aprendizagem do conceito de “simetria”. Os resultados mostraram que
as dancas tradicionais podem ajudar os alunos a reinventar ideias matematicas e a
compreender 0 conceito de simetria. Ainda através do trabalho colaborativo
desenvolvido nas aulas de danca, os alunos melhoraram a sua capacidade de discutir e

partilhar as suas ideias matematicas.

Wood (2008) examinou se a danca e 0 movimento poderiam ser eficazes no
apoio a aprendizagem de conceitos matematicos. Os resultados mostraram que as
criangas compreendem melhor os conteudos através do fazer, num contexto que
envolva o movimento e o corpo. Concluiram que esta metodologia de ensino pode
motivar a conversa, aprofundar a compreensdao e envolver os alunos em tarefas

matematicas.

Keun e Hunt (2006) analisaram o impacto da danca criativa no pensamento

criativo e na resolugdo de problemas através do corpo, em criangas do 1.° ano do
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Ensino Basico. Os resultados mostraram que as criangas desenvolveram habilidades
ao nivel do pensamento criativo, demonstrando respostas criativas com o corpo na
resolucdo de problemas, através de originais esculturas corporais, de percursos

inovadores e de movimentos individuais na composi¢do das dancgas.

Um projeto, intitulado “Arsenal Double Cub”, foi desenvolvido com o intuito
de aumentar a confianca em criancas que frequentavam o 2.° ano do Ensino Bésico e
melhorar o seu desempenho escolar. A maioria dos materiais didaticos usados estavam
relacionadas com o futebol e com o Arsenal Football Club. Os objetivos eram:
melhorar o inglés, a matematica; desenvolver habilidades de futebol; aprender sobre o
Arsenal e o futebol; desenvolver competéncias em TIC; construir confianca; e
proporcionar momentos de diversdo. Os resultados deste projeto foram bastante
positivos, uma vez que os alunos que mostravam desinteresse pela escola ficaram mais
motivados para o0 processo de aprendizagem, sendo um projeto considerado com
sucesso (Cogill & Parr, 2006).

11.4. Jogo como promotor de aprendizagem

No jogo, as regras definem o que vale e o que ndo vale. Com a préatica do jogo

ludico, podemos observar comportamentos sociais, fisicos e mentais que

tendem a alterar-se em funcgéo das regras impostas pela natureza do jogo e que
permitem o desenvolvimento integral da crianca em diversos dominios (...)

resumidamente (...) o jogo contribui para o bem-estar fisico, mental e

emocional, favorecendo a socializacdo das criancas através dos jogos coletivos,

da cooperacao, ajudando a descarregar os impulsos e tensées. (Resendes, 2012,

pp. 39-40).

O jogo ¢ uma atividade ludica que possui um papel importante “no
desenvolvimento humano e cognitivo e no equilibrio psiquico e emocional, tanto nas
criangas, como nos adultos” (Duarte, 2009, p.18). De acordo com Kishimoto (2017) o
jogo contempla varias formas de representacdo que contribuem para a aprendizagem
e para o desenvolvimento infantil, sendo elas: a acdo intencional (afetividade), as
trocas de interacGes (social), a manipulacdo de objetos e o desempenho de agdes

sensorio-motoras (fisico) e a construcdo de representacdes mentais (cognicao).
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Considera-se, assim, que através do jogo a crianga exprime 0s seus desejos e emocdes,
nomeadamente através da linguagem oral e simbolica, demonstrando caracteristicas
da sua personalidade. As relacdes que a crianca estabelece com as outras pessoas,
permitem que ela se conheca a si propria, as suas proprias caracteristicas, bem como
desenvolver e demonstrar capacidades socio afetivas, integrando-se em varios grupos,
partilhando de uma multiplicidade de experiéncias e conhecimentos. Os jogos
cooperativos permitem o desenvolvimento cognitivo, moral e promovem a
cooperacdo. Relativamente ao desenvolvimento psicomotor, “o jogo permite o
desenvolvimento das estruturas sensério motoras, da motricidade fina e global, das
capacidades e habilidades psicomotoras através da evolucdo dos sentidos e do gradual

controlo da postura corporal ¢ do movimento” (Resendes, 2012, p. 41).

O uso do jogo como elemento de aprendizagem fomenta o desenvolvimento de
ambientes atrativos que levam os alunos a divertirem-se ao organizar 0 Seu
pensamento, propiciando um desenvolvimento integral. As situacdes de jogo que
impliquem a participagdo ativa do sujeito oferecem uma oportunidade as criangas de
estabelecerem uma relacédo positiva com a aquisicao de conhecimento, mostrando-lhes

gue o ato de aprender € uma atividade interessante e desafiadora (Costa, 2007).

As atividades com jogos levam os alunos a adquirir autoconfianca, incentivando-os a
questionar e a corrigir as suas acoes, a analisar e comparar diferentes pontos de vista;
a organizar e cuidar dos materiais utilizados; a valorizar a sua participagdo na
construcdo do seu proprio saber; e a possibilidade de desenvolverem o seu raciocinio
(Silva & Kodama, 2004).

Quando as situacdes de aprendizagem sao significativas e relevantes para as criangas,
a curiosidade e a motivagdo permitem uma exploracéo dindmica das experiéncias que
vive. O jogo pressupde regras e é neste sentido que atividades de jogo permitem que
as criangas se construam como cidaddos uma vez que submetidos as regras
desenvolvem o espirito de cooperagdo, aquando da interacdo com os outros (Esteves,
2005; Vayer & Roncin, 2000). Ao jogar, a crianca interage com os colegas e apercebe-

se que ndo é o unico sujeito da acdo pelo que permite a crianca estabelecer relagdes de
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amizade, respeito e consciencializa-se que pode ganhar ou perder (Mateus, 2012;
Gongalves & Neto, 2008).

No ambito do Programa de EEFM, do 1.° CEB, o bloco Jogos tem como
objetivo a interacdo e cooperacdo entre as criancas, bem como a sua forma de aplicar
as regras combinadas com a turma e os principios de cordialidade e respeito na relagdo
com os colegas e o professor. Na aprendizagem dos Jogos, 0 professor deve assegurar
que os alunos tenham um dominio bésico das habilidades caracteristicas do jogo, para
que eles possam participar efetivamente nele (Cruz, Carvalho, Rodrigues, Mira,
Fernandes & Bréas, 2004).

Os jogos poderdo ter as seguintes caracteristicas: 1) infantis — implicam
corrida, orientacdo, lancar/agarrar, luta/agilidade e atencdo; 2) tradicionais® —
definidos como atividades ludicas, recreativo-culturais, transmitidas ao longo de
geracOes fundamentalmente pela oralidade, observagdo e imitacdo; 3) percetivo-
motores — permitem desenvolver a memorizacdo, categorizacdo, comunicacao,
avaliacdo, sintese; e 4) pré-desportivos — implicam as maos/pés: lancar, agarrar,
driblar. (Neto, 1995).

Muitos investigadores ligados a Educacdo Matematica, por exemplo, Sarama e
Clements (2009) e Grando (1995) desenvolveram estudos que demonstraram as
potencialidades do jogo no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. De

acordo com Sarama e Clements (2009),

as criancas nas suas brincadeiras e jogos envolvem-se em raciocinio
matematico e raciocinio significativo, principalmente quando as tarefas que
Ihes sdo propostas sdo motivadoras, compreensiveis e se o contexto for familiar
e confortavel. Através de jogos e experiéncia mais ricas, as criangas aprendem
Matematica e aprendem novas maneiras de compreender o seu mundo (p. 332).

A medida que as criancas se vdo desenvolvendo, vdo-se envolvendo em

diferentes tipos de jogos: 1) jogo sensorio-motor; 2) jogo simbolico ou fingido; 3) jogo

2 Segundo Bragada (2001) algumas caracteristicas dos jogos tradicionais sdo: transmissdo oral e
anénima; constancia das regras e procedimentos; variabilidade; estreita relagdo com o trabalho;
autenticidade; medida natural do tempo; intervencdo de fatores aleatorios; menos preocupagdo com a
técnica.
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matematico. O primeiro tipo de jogo envolve aprender e repetir sequéncias de acao,
como chupar, agarrar, aplaudir ou derramar agua. O segundo tipo de jogo surge quando
a crianca tem cerca de 15 meses de idade e desenvolve-se ao longo da sua educacao.
Existem trés tipos de jogo simbolico: construtivo, dramatico e orientado por regras.
No jogo construtivo, as criangas manipulam objetos para fazer algo. A atracdo para as
criangas reside no brincar/jogar com formas alternativas de construir algo. O jogo
dramatico envolve substituir algumas situac6es imaginarias para 0 ambiente imediato
das criancas. O jogo com regras envolve uma aceitacdo gradual de regras previamente
estipuladas, muitas vezes regras arbitrarias. E mais estruturado e organizado. S6 as
criancas com idades compreendidas entre os quatro e os sete anos de idades aprendem

a participar no jogo com regras (Sarama & Clements, 2009).

Estes e outros exemplos de jogos levam-nos ao tipo de jogo final e geralmente
esquecido: 0 jogo matematico. A matematica pode ser intrinsecamente interessante
para as criancgas se elas estiverem a construir ideias enquanto se envolvem nos jogos
matematicos. Mas para ser interessante o ensino, tanto os materiais fisicos como 0s
computacionais devem ser de alta qualidade. Holton et al. (2001, como referidos em
Sarama e Clements, 2009) descreveram as caracteristicas do jogo matematico: 1) é
uma atividade centrada na solugdo com o solucionador responsével pelo processo; 2)
usa o conhecimento corrente o solucionador; 3) desenvolve ligagcOes entre os esquemas
correntes do solucionador quando ocorre a jogada; 4) reforca, através dos elos
desenvolvidos, o conhecimento corrente; 5) auxilia as atividades de resolucdo de
problemas matematicos futuros e melhora o acesso ao futuro conhecimento; e 6) o0s
comportamentos dos alunos e as vantagens para eles ocorrem independentemente da
idade.

No trabalho desenvolvido por Grando (1995) sobre o0s jogos e 0 ensino da
Matematica aqueles foram classificados da seguinte forma: 1) jogo de azar — aqueles
que dependem apenas da “sorte” para vencer o jogo”, p. ex., langamento de dados; 2)
jogos quebra-cabecas — p. ex.: quebra-cabegas, enigmas; 3) jogos de estratégia —
aqueles que dependem unicamente do jogador para vencer, p. ex.: xadrez; 4) jogos de
fixacao de conceitos — 0s mais comuns, muito utilizados nas escolas que propéem o

uso de jogos para que os alunos assimilem os conceitos trabalhados; 5) jogos
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pedagogicos — aqueles que podem ser utilizados durante o processo de ensino e
aprendizagem e que englobam todos os outros tipos de jogos; e 6) jogos

computacionais — aqueles que sdo executados no ambiente computacional.

I1.5. Programas de Expressdo e Educacéo Fisico-Motora e de

Matematica para o 1.° ano do Ensino Bésico
De acordo com o Decreto-Lei n.° 139/2012 entende-se por curriculo “o
conjunto de conteudos e objetivos que, devidamente articulados constituem a base da
organizacdo do ensino e da avaliacdo de desempenho dos alunos” (Cap. I, Art.? 2.9,
Ponto 1). “O curriculo escolar é um artefacto social, concebido para realizar

determinados objetivos humanos especificos” (Goodson, 1997, p.17).

A EEFM ¢ considerada uma area do saber imprescindivel porque confere as
criangas a oportunidade de desenvolverem “aprendizagens fundamentais” que estdo
relacionadas com trés dimensdes elementares do processo de ensino e aprendizagem
das criangas, sendo elas: a psicomotricidade (capacidade de realizar agcbes motoras
aliadas a funcBes cognitivas cada vez mais complexas); cognicdo (introducdo de
conceitos que incidem sobre aspetos essenciais do desenvolvimento e da
aprendizagem) e socio-afetividade (interagdo com os outros e criacdo de relagdes entre
equipas). Os objetivos gerais inerentes a esta area sao: 1) Elevar a nivel funcional das
capacidades condicionais e coordenativas; 2) Cooperar com 0s companheiros nos
jogos e exercicios; e 3) Participar, com empenho, no aperfeicoamento da sua
habilidade nos diferentes tipos de atividades (M.E., 2004, p. 39).

O Programa de EEFM encontra-se dividido em oito blocos: Pericia e
Manipulacdo; Deslocamento e Equilibrios; Ginastica; Jogos; Patinagem; Atividades
Ritmicas Expressivas (Danca); Percursos na Natureza e Natacdo. No quadro 3 séo
expostos o0s Blocos e os objetivos de cada um dos Blocos escolhidos para trabalhar na

implementacdo do nosso estudo.
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Pericia e

Deslocamento e

Atividades Ritmicas

Manipulagéo Equilibrios (19, 2.0 ‘]30(?220 anos) Expressivas

(1.2e 2. anos) (1.2e 2. anos) T ' (1.°,2.° 3.2¢e 4.° anos)
Engloba a | Implica realizar atividades | Pretende que os alunos | Implica a combinagdo de
realizacdo  de | motoras consideradas | participem em jogos | habilidades motoras e
habilidades basicas ao nivel dos | ajustando a sua prépria | equilibrios, desenvolvendo
motoras deslocamentos no solo e | iniciativa, as nocbes de tempo e
consideradas com utilizacdo de aparelhos | correspondendo ao | espaco. Procura trabalhar
basicas, que | respeitando estruturas | objetivo do jogo | figuras combinadas de
exigem 0 | ritmicas ligadas ou | realizando  habilidades | forma individualizada, a
dominio combinacdo de | bésicas e agdes técnico- | pares ou coletivas, de
atividades e | movimentos, organizando a | tacticas  fundamentais, | acordo com  estruturas
objetos sua acdo para aproveitar as | com  oportunidade e | ritmicas e melodias de
manipulaveis. qualidades motoras | correcdo de movimentos. | composi¢des musicais.

possibilitadas pela acéo.

Quadro 3 — Contetdos de Expresséo e Educacéao Fisico-Motora desenvolvidos no estudo (adaptado
de M.E., 2004, pp. 41-59)

O Programa e Metas curriculares de Matematica para o Ensino Basico (Bivar,

Grosso, Oliveira & Timédteo, 2013) é apresentado de acordo com uma estrutura

curricular sequencial, considerando que a aquisicdo de certos conhecimentos e 0

desenvolvimento de algumas capacidades estd dependente de outros a adquirir e a

desenvolver previamente. Desta forma, o ensino e a aprendizagem da Matematica

procede-se passo a passo, sendo fundamental que essa essa progressao ocorra a partir

do concreto.

Este Programa e as Metas Curriculares constituem o normativo legal para a
disciplina de Matematica no Ensino Basico, sendo em conformidade, de
utilizacdo obrigatdria pelas escolas e professores. Em ambos esta subjacente a
preocupacéo de potenciar e aprofundar a compreensdo, que se entende ser um
objetivo central do ensino. Efetivamente, o desenvolvimento da compreensao
— que resulta da ampliacdo continua e gradual de uma complexa rede de regras,
procedimentos, factos, conceitos e relagdes que podem ser mobilizados, de
forma flexivel, em diversos contextos — deve ocupar o centro das preocupacoes
das escolas e dos professores, com vista a melhorar a qualidade da
aprendizagem da Matematica (Bivar et al., 2013, p. 1).

Destacam-se trés grandes finalidades para o ensino da Matemaética que “so6

podem ser atingidas se os alunos forem apreendendo adequadamente os métodos

proprios da Matematica” (Bivar et al., p. 2), sdo elas: 1) a estruturacdo do pensamento;

2) a analise do mundo natural; 3) e a interpretacéo da sociedade.
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Os conteudos matematicos encontram-se organizados, em cada ciclo do Ensino

Bésico, por dominios. No 1.° Ciclo de Ensino onde desenvolvemos 0 nosso estudo séo

trabalhados trés dominios: Numeros e Operagfes (NO), Geometria e Medida (GM) e

Organizacdo e Tratamento de Dados (OTD).

Sé&o apresentados no quadro 4 os contetdos matematicos envolvidos no estudo

implementado, de acordo com os respetivos dominio do conhecimento (Bivar et al.,

2013)

Dominios do
conhecimento

NUmeros e Operac0es

Geometria e Medida

Organizacao e

Tratamento de Dados

Conteudos de
Matematica

NUmeros naturais

1. Contar até cem
Adicdo

3. Adicionar numeros
naturais
Subtracédo
5. Subtrair

naturais

ndmeros

Localizagdo e orientacéo
no espago

1. Situar-se e situar objetos
no espago

Figuras geométricas

2. Reconhecer e representar

formas geométricas

Representacéo de
conjuntos

1. Representar conjuntos
e elementos
Representacéo de
dados

2. Recolher e representar

conjuntos de dados

Quadro 4 — Contetidos Matematicos desenvolvidos no Estudo (adaptado de Bivar et al., 2013, pp. 4-

8)
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Capitulo 111 — Metodologia

O presente estudo € uma investigacdo qualitativa de carater descritivo e
interpretativo, que pretende dar resposta as seguintes questdes: 1) Como é que um
ambiente integrador da EEFM e da Matemética pode contribuir para as
aprendizagens de alunos do 1.° ano do 1.° CEB? e 2) Qual a reflexdo da investigadora

sobre a sua orquestracao neste contexto?

A investigagéo de natureza qualitativa caracteriza-se por: 1) ter como fonte direta
dos dados o ambiente natural, sendo o investigador o principal intrumento para a
recolha de dados; 2) ser descritiva; 3) dar maior importancia ao processo em si do que
propriamente aos resultados; 4) analisar os dados de forma indutiva; e 5) dar ao

significado uma importancia vital (Bogdan & Biklen, 1994).

O estudo foi influenciado por diferentes perspetivas, das quais destacamos: as
linhas orientadoras do Programa do 1.° CEB que indicam que a educacao escolar deve
proporcionar as criancas a realizacdo de experiéncias de aprendizagem ativas,
significativas, integradas e socializadoras (M.E., 2004); as ideias de Lengel e Kuczala
(2010), que defendem que a integracdo do movimento na sala de aula facilita o
processo de aprendizagem; pelo modelo interdisciplinar connected que promove
experiéncias de aprendizagem concretas e ativas, facilitando a compreenséo de
conceitos abstratos (Cone & Cone, 2012); a perspetiva de aprendizagem da
Matematica nos primeiros anos de Clements e Sarama (2009); fundamentalmente, as
ideias de Neto (1995) e de Sarama e Clements (2009) sobre o papel dos jogos no
processo de ensino e aprendizagem, na EEFM e na Matematica, respetivamente. Os
contetdos envolvidos no estudo estdo de acordo com os programas de Expressdo e
Educacgdo Fisico-Motora (M.E., 2004) e Matematica (Bivar et al., 2013) vigentes a

data da implementacéo do estudo.
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Amostra

Participaram no estudo 26 alunos (do 1.° ano) da turma de Estagio em 1.° CEB
da investigadora, o Professor titular da turma e uma Estagiaria que partilhava a mesma
turma de Estdgio. Ambos apoiavam no controlo da turma, no esclarecimento de
duvidas e na distribuicdo de materiais, pelo que podemos designa-los de observadores
participantes, os quais constituiram um grupo denominado Grupo de Observadores
Participantes (GOP). Ainda um outro grupo foi participante, o0 Grupo Colaborativo de
Reflexdo (GCR), formado por duas Professoras orientadoras da ESEC e pela
investigadora, que foi o sustentaculo do estudo, j& que esteve presente em todas as
fases da sua metodologia (exceto na implementacdo da sequéncia de ensino), sendo

uma das suas fungdes revisitar, examinar e refletir sobre os dados.

I11.1. Procedimentos

Reflexdao sobre as sessdes
prévias e sobre a entrevista

T

1.2 Fase: Selecionar o 2.2 Fase: 3.2 Fase: Confirmar os
topico para o estudo e Diagnosticar 0s objetos de aprendizagem
identificar os objetos -' conhecimentos -' e 0s aspetos criticos
de aprendizagem dos alunos
(GCR)
(GCR) (GCR) l
2 sessoes prévias de EEFM 4.2 Fase: Conceber e
+ Entrevista planear uma sequéncia
semiestruturada sobre de ensino
conceitos matematicos
Legenda: (GCR)

S: Sessdo interdisciplinar [ 12S I ,l 22S 328
GCR: Grupo Colaborativo de Reflexdo
GOP: Grupo de Observadores Participantes

6.2 Fase: Avaliar os 5.2 Fase:
resultados de aprendizagem: Implementar a
Analisar e Refletir - sequéncia de ensino

(GCR) (GOP)

Figura 10 - Fases da Metodologia (adaptado de Cheng e Ling, 2013, p. 6)
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Apresentamos na Figura 10, influenciados pelas ideias de Cheng e Ling (2013)
as fases da metodologia do estudo.

Na primeira fase da metodologia, “selecionar o topico para o estudo ¢ identificar os
objetos de aprendizagem” escolhemos os topicos do estudo, identificamos os objetos
de aprendizagem e decidimos integrar os saberes de EEFM e a Matematica. Os topicos
de EEFM escolhidos pertenciam aos blocos “Pericia e Manipulagao”, “Deslocamentos
e Equilibrios”, “Jogos” e “Atividades Ritmicas Expressivas” e foram: “lancamento de
bolas”, “combinar o andar e o saltar”, “diferentes formas de locomog¢do”, “jogo
infantil: lancamentos a distancia” e ‘“combinagdes pessoais de movimentos
locomotores ¢ ndo locomotores para expressar uma ideia”. Os topicos matematicos
escolhidos pertenciam aos dominios “Numeros e Operagdes”, “Geometria ¢ Medida”
e “Organizacdo e Tratamento de Dados” e foram: ‘“contagens progressivas e
regressivas (1 em 1, 2 em 2, 3 em 3, 5 em 5) envolvendo nimeros até cem”, “adi¢des
e subtragcbes por contagem”, “tridngulos, retdngulos, quadrados e circulos”,

“vocabulario espacial e de geometria” e “graficos de pontos™.

Na segunda fase da metodologia, “diagnosticar os conhecimentos dos alunos”
concebemos e implementamos duas aulas de EEFM (cf. Anexo 3, p. 109), as quais
designamos de sessdes prévias. As duas sessdes prévias de EEFM foram concebidas e
implementadas, tendo trés objetivos: 1) analisar as competéncias motoras dos alunos
relativamente aos objetos de aprendizagem de EEFM destinados ao 1.° ano de
escolaridade; 2) ambientar os alunos a sala de aula®, e 3) propor normas de
comportamento na aula. Estas aulas decorreram uma vez por semana (segunda-feira)
ao longo de duas semanas consecutivas e cada uma teve a duracdo aproximada de 90
minutos. Para compreender a familiarizagdo dos alunos com os contetdos
matematicos, concebemos e administramos uma entrevista semiestruturada que
envolvia duas tarefas (cf. Anexo 4, p. 117) a seis dos 26 alunos da turma. Esta
entrevista cuja duracdo foi de 20 minutos, decorreu durante o tempo letivo numa sala
contigua a sala de aula*. Os seis alunos escolhidos tinham sido selecionados pelo

Professor Titular da turma de acordo com o seu aproveitamento escolar em Matematica

3 Espago que habitualmente ndo era utilizado para experienciar atividades motoras.
4 E 0 espaco que da acesso aos alunos da turma para as casas de banho/recreio.
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e eram considerados como tendo Muito Boa execucdo em Matemaética (alunos P e B),
Boa execucdo (alunos M e W) e Satisfatdria execucéo (alunos C e E).

Na terceira fase, analisamos os dados obtidos na fase anterior.

Na quarta fase, tendo em consideracdo os dados obtidos nas fases anteriores,
concebemos e planedmos uma sequéncia de ensino de trés aulas com a duragéo de 90
minutos cada que integraram contetdos de EEFM e de Matematica (cf. Anexo 5, p.
121), em conformidade com o quadro 5. Influenciadas por Sousa (2003) e Cruz et al.
(2004) as aulas seguiram uma estrutura de organizacao de uma sesséo de EEFM onde
sdo consideradas trés partes: parte inicial, momento em que o professor apresenta o
tema e prepara os alunos para a aula que ird decorrer, propondo tarefas de mobilizacao
articular e organica (aquecimento); parte fundamental/principal, momento onde séo
desenvolvidas situagdes de aprendizagem das habilidades pretendidas; e parte final:
momento destinado ao relaxamento corporal (retorno a calma) e momento onde poder-

se-a fazer a reflexdo sobre a aula.

Na quinta fase da metodologia, a investigadora implementou a sequéncia de ensino,
sendo que apods cada aula, os elementos do GOP responderam, por escrito, a trés
questBes (cf. Anexo 6, p. 135) que tinham como intuito captar a opinido critica dos
observadores participantes sobre cada aula.

Na sexta fase da metodologia, “avaliar os resultados de aprendizagem”, os dados
obtidos na fase anterior foram analisados e revisitados pelo GCR. Com o objetivo de
concluir o estudo e perceber novos caminhos de trabalho, uma entrevista
semiestruturada, conduzida pelas Professoras da ESEC, foi administrada a

investigadora.
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Objetivos especificos de

Data . Recursos
aprendizagem
- Conhecer e respeitar as regras | - fita cola (para dividir a sala)
1.2 Aula . - .
do jogo “Limpar o Nosso - pandeireta
tarefa 3 Retangulo”; _ - 26 _bolas de papel com diametro
“Jogar com bolas |~ Com_parar conjuntos de bolas; | aproximado 10 cm (14 amarelas e 12
de papel” - Rgallza_r lancamentos de bolas | verdes)
a distancia; ,
- Escolher e classificar; -
- Construir graficos de bolas; .
- Resolver problemas; o |
. - Ler, interpretar e representar y |
19 d;gfg il de (através de saltos); =
- Executar, mentalmente,
adicdes e subtracbes com dois
digitos até 30.
- Representar comas formasdo | - 26 figuras geométricas planas em
2.2 Aula corpo as formas geométricas | cartolina (quadrado, triangulo,
(tridngulo, retangulo, quadrado | retangulo e circulo);
tarefa 4 e circulo); L
“Ser figura - ldentificar as formas
geométrica” geométricas (tridngulo,
retangulo, quadrado e circulo)
pelos seus atributos (lados e
vértices);
- Desenvolver a imagética;
26 de abril de - Fazer associagBes com uma | - Musica A (“I Like to Move It”,
2016 musica, a localizagdo espacial e | Will.I.Am, 2008);
uma forma do corpo/forma | - Musica B (“Happy”, Williams, 2013);
geométrica plana - Amplificador de som;
- Computador.
- Andar pelo espago (diferentes | - 20 folhas de papel brancas (A5) onde
3.2 Aula direcdes) para formar grupos de | estavam representados digito de 1 a 20;
2, 3, 5 elementos. - 4 rolos de fita-cola (verde; amarela;
tarefa 3 - Efetuar contagens (1 em 1; 2 | castanha; transparente).

“Saltar a contar”

3 de maio de 2016

em 2; 3 em 3; 5 em 5)
progressivas e regressivas;

- Resolver problemas;

- Representar a partir da linha
numérica as diferentes
contagens através de saltos de
diferentes amplitudes.

=

== .
- Saco com 26 papéis (cada papel tem o
nome de um aluno e a tarefa ao nivel da

contagem que deve realizar)

Quadro 5 — Objetivos especificos de aprendizagem para as tarefas integradoras das aulas da

sequéncia de ensino
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Os dados passiveis de responder as questdes de pesquisa foram recolhidos a
partir de: observacdes, notas de campo da investigadora®, registos audiovisuais e
transcricGes das sessdes prévias de EEFM, das entrevistas semiestruturadas sobre
conceitos matematicos aos alunos e da sequéncia de ensino. As respostas escritas dadas
pelo GOP apds cada sessdo da sequéncia de ensino (cf. Anexo 6, p. 135) também foram
dados a analisar. Os dados da sequéncia de ensino e das respostas do GOP foram

analisados pela técnica de Andlise de Contetdo (Bardin, 2016).

Importa referir que o anonimato das criancas envolvidas no estudo foi
garantido e os dados recolhidos s6 tiveram acesso ao GCR. Os/as Encarregados/as de
Educacdo tinham conhecimento da implementacdo do estudo, uma vez que a
investigadora tinha feito uma breve apresentacdo dele numa reunido onde lhes
forneceu uma carta informativa (cf. Anexo 7, p. 137) que solicitava a autorizacdo para

que os alunos participassem no estudo.

I11.2. Orquestracdo da investigadora na sala de aula

A ideia da orquestracdo estd assente na perspetiva sociocultural da
aprendizagem, onde a comunicacgéo na sala de aula e a interacdo entre os alunos e entre
0 professor e os alunos sdo vistas como uma ferramenta fulcral para a aquisi¢éo de
conhecimentos (Rogoff, 1998). A orquestracdo das atividades ¢ uma acdo realizada
pelo professor que pretenda promover o dialogo entre os alunos e criar um ambiente
de aprendizagem para as criangas se envolverem ativamente no processo de ensino e
aprendizagem. Esta inclui a preparacéo das tarefas, os arranjos que séo feitos durante
a implementagéo das mesmas e o papel do professor ao colocar questfes e a fazer
comentarios as respostas dos alunos durante a conversacao (Erfjord, Carlsen &
Hundeland, 2009).

Assim, as questes colocadas pelo professor e as suas acOes resultantes dessas
perguntas sdo pontos importantes que tém sido consideradas. Seis tipos de questdes

foram identificadas: 1) questdes que sugerem acao, sugerem o inicio de acOes fisicas

5 As notas de campo da investigadora foram fundamentais para a analise de dados uma vez que, por
problemas técnicos nao foi possivel obter a gravacdo completa.
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entre as criangas e ndo apenas respostas orais, perguntas tipicas desta categoria séo,
por exemplo: “Podes sentir?”; “Mas achas que isso vai subir Se colocarmos mais
nisso?”’; “Podes conta-los e ver se sdo tantos quantos isso?”’; 2) questBes abertas,
pretendem analisar os conhecimentos das criancgas, relativamente ao problema que
estudaram, questdes desta categoria sdo, por exemplo: “Tu achas que este pesa mais?”’;
“Como podemos decidir qual deles é o mais pesado?”’; “O que aconteceu agora?”’; 3)
questdes de argumentacao, com as quais se pretende que as criangas apresentem um
motivo para a sua resposta/opinido, questdes desta categoria sdo, por exemplo:
“Porque achas isso?”’; “Como podemos saber que eles tém o mesmo peso?”; “Porque
nao foi igual desta vez?”; 4) questbes que convidam a resolucdo de problemas, dao
oportunidades de raciocinio e sdo motivadoras para a experimentacdo e resolucao de
problemas, um exemplo de questdes desta categoria é: “E possivel estimar quantos
desses ursos precisamos para eles serem tdo pesados como um urso grande?”’; 5)
questdes para refrasear, pretendem reformular as declaragdes das criangas que, por
vezes, ddo respostas curtas e/ou respondem com palavras isoladas. Este tipo de
perguntas estabelecem um modo de pensar entre as criangas. Por exemplo: quando
uma criancga disse “Isso € mais pesado.”, a resposta foi “Achas que ¢ o mais pesado?”’;
e 6) questBes para concluir, cujo objetivo é a aprovacdo das respostas das criangas ou
para que elas reconhecam uma questdo especifica. Por exemplo, na pergunta seguinte,
a educadora defende a adicdo de mais ursos de plastico em cada uma das escaladas:
“Isso tem que ser mais pesado para que ele possa vir mais abaixo, nao ¢?”; “Entao eles
tém 0 mesmo peso?”. As conclusdes sdo dadas nas perguntas, mas pretendeu-se que
as criancas raciocinassem e inferissem conclusdes por si mesmas (Erfjord, Carlsen &
Hundeland, 2009).

Por outro lado, ha outros dois indicadores que o professor devera ter em conta
no decorrer da sua pratica pedagogica, sdo eles: agéncia e autoridade. Ao longo de
uma aula o professor nem sempre assume a lideranga, outros agentes (por exemplo, 0s
alunos) podem fazé-lo (Carlsen, Erfjord, Hundeland & Monaghan, 2016). O termo
agéncia corresponde a “faculdade de agir deliberadamente de acordo com a propria
vontade e, portanto, de fazer escolhas livres” (Lange, 2009, citado em Erfjord, Carlsen
& Hundeland, 2015, p. 2).
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Autoridade é definida como “o grau em que sdo dadas oportunidades aos
alunos para se envolverem na tomada de decisdo na interpretacdo de tarefas, na
razoabilidade dos métodos para a solugdo e a legitimidade da solugao” (Cobb, Gresalfi,
e Hodge, 2009 citados em Erfjord et al., 2015, p. 2). Autoridade é, portanto, um termo
usado para identificar quem é o responsavel para fazer contribuicGes matematicas para
um processo de resolucdo de problemas. A distribuicdo de autoridade e oportunidade
para exercer agéncia sao duas acdes que devem ser desenvolvidas ao longo de uma
aula, sendo consideradas importantes quando se trata de eficacia no apoio e

aprendizagem.

Por fim, referir que neste processo de orquestracdo os professores podem ter
diferentes papéis (Carlsen et al., 2016): assistente, usado quando o professor ajuda as
criangcas com problemas relativamente menores como, por exemplo, iniciar e executar
um software; mediador, quando o professor precisa de ler um texto ou de ajudar na
interpretacdo, por exemplo, de ferramentas digitais; professor, quando o professor usa
questBes e comentarios sobre as interagdes das criancas com as aplicacdes, por
exemplo, o professor escolhe ativamente a que aplicagdes as criangcas vdo estar

envolvidas e supervisiona o ritmo de interacdes.
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Capitulo IV — Recolha e Analise dos dados

A analise de dados, tendo em conta as questfes de pesquisa 1) Como é que um
ambiente integrador da EEFM e da Matemética pode contribuir para as
aprendizagens de alunos do 1.°ano do 1.° CEB? e 2) Qual a reflexdo da investigadora
sobre a sua orquestracgao neste contexto? envolveu o “diagnostico dos conhecimentos
dos alunos”, a “sequéncia de ensino” e a “reflexdo dos grupos intervenientes” no
estudo. A analise de conteddo (Bardin, 2016) foi usada para tratar os dados obtidos

nas trés aulas da “sequéncia de ensino” e as respostas escritas do GOP.

IV.1. Diagnéstico dos conhecimentos dos alunos

O “diagnostico dos conhecimentos dos alunos” envolveu dois momentos
distintos: concecdo e implementacdo de duas sessdes prévias de EEFM e de uma
entrevista semiestruturada sobre os conceitos matematicos (administrada a alguns

alunos da turma).

Os resultados deste diagnéstico dos conhecimentos dos alunos apontaram que,
os alunos estavam familiarizados com os topicos de aprendizagem escolhidos para a
EEFM e para a Matematica, verificando-se, assim, uma reduzida probabilidade que o
desconhecimento dos tdpicos de aprendizagem pudessem ser uma barreira na

implementagédo do estudo.

IVV.1.1. SessOes prévias de Expressdo e Educacéo Fisico-Motora
No quadro 6 apresentamos o resultado do desempenho dos alunos nas

atividades propostas nas sessdes previas.
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. Desempenho
Blocos Conteddos " - . outro
Pericia e Langamento de uma bola para cima °
Manipulacéo Langamento e rececdo de uma bola o
Varias habilidades: correr e saltar ao pé-
Deslocamentos e | coxinho; correr e saltar por cima/para dentro o
Equilibrios de um obstaculo com chamada e rececédo a
dois pés
Jogos Jogo infantil “Limpar o nosso Retangulo” o
Andar lento °
Andar réapido o
Andar “ocupando muito espago” o
Andar “ocupando pouco espago” .
Atividades Saltar ao pé coxinho °
Ritmicas Saltar a pés juntos o
Expressivas Com 3 apoios no chdo o
(ARE) Deslocamento Com 4 apoios no chio °
pelo espaco Com 5 apoios no chéo [
Com 6 apoios no chéo [
Utilizacdo de combina¢Bes pessoais de o
movimentos para expressar uma ideia
Legenda:
+ a maioria dos alunos executou a tarefa
+/— alguns alunos ndo conseguiram executar a tarefa
- o0s alunos ndo executaram a tarefa
outro | atarefa ndo foi executada devido a uma instrucdo desadequada

Quadro 6 — Desempenho dos alunos nas atividades das sessdes prévias de Expresséo e Educacao
Fisico-Motora

Identificamos, no quadro 6, que no langamento de uma bola para cima e no
lancamento e rece¢do de uma bola, os alunos nédo evidenciaram dificuldades de
execucdo. O jogo infantil “Limpar o nosso Retdngulo” ndo foi executado como
previsto porque as suas regras ndao foram claramente explicadas. Nas tarefas que
envolviam diferentes formas de locomoc¢do (andar lento/rapido, andar ocupando
muito/pouco espaco, saltar ao pé coxinho, saltar a pés juntos e deslocar com 3/4/5/6
apoios no chao) foram evidenciadas apenas dificuldades no saltar ao pé coxinho.
Observamos que, por exemplo, quando era dada a indicagdo saltar ao pé coxinho com
0 pe direito alguns alunos davam saltos também com o pé esquerdo. No percurso que
implicou a combinacdo de diferentes habilidades (correr, saltar por cima/para dentro
com dois apoios e ao pé-coxinho) os alunos ndo mostraram dificuldades na execucéao
das tarefas. Na criagcdo de combinacdes pessoais de movimentos para expressar uma
ideia foram apresentadas “imagens de animais” ¢ cada um criou uma forma corporal
executando a tarefa sem dificuldades (apesar de inicialmente alguns alunos

demonstrarem vergonha).
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Em suma, poder-se-a dizer que os alunos ao nivel das competéncias motoras
ndo mostraram dificuldades de execugdo nos conteudos propostos. A turma
ambientou-se as caracteristicas da sala e as normas de comportamento estavam

clarificadas.

IV.1.2. Entrevista semiestruturada sobre conceitos matematicos
O quadro 7 mostra o resultado das respostas dos alunos relativamente a

primeira tarefa da entrevista.

Contetidos Desempenho dos alunos
P B M W E C
leml + +D +D +D +D +
Contagem 2em?2 + +D +D +/- D - +D
3em3 + +D +/- D +/-D - -
5em5 + +D +D +D - -
Jungéol C(()jm 0 + 4 4 4 - +
resultado
desconhecido M M
Adicio e Comparagdo com o + N N -
subtragio 4 T cM cM - cM * cM
esconhecido
Comparacéo com a + + + - -
diferenca cM | cM | cM | cm - cM
desconhecida
Construcdo de um padréo + + + + i i
livremente
ConstrugaiC)n?Ceiaudrg padréo ja + + + - + -
Organizagao de dados + + + + + +
Comparagao de conjuntos + + + + + +
Identificagdo da dezena + + + + - +
Legenda:
+ a crianca respondeu corretamente
+/— | acrianga nem sempre respondeu corretamente
— a crianga nunca respondeu corretamente;
D a crianca utilizou como estratégia de contagem o gesto de deslizar as pérolas e/ou
apontar
CM | acrianga utilizou como estratégia de resolucdo o calculo mental

Quadro 7 — Respostas dos alunos a primeira tarefa matematica da entrevista
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Da interpretagéo do quadro 7 identificamos que todos os alunos contaram de 1
em 1 corretamente e dois dos alunos ndo usaram como estratégia de contagem o gesto
de deslizar as pérolas e/ou apontar. Na contagem de 2 em 2, um aluno evidenciou
dificuldades e outro aluno nem sempre contou corretamente. S6 o aluno P ndo usou
como estratégia de contagem o gesto de deslizar e/ou apontar as pérolas. Na contagem
de 3 em 3, foram evidenciadas maiores dificuldades por parte dos alunos, s6 dois
alunos contaram corretamente e um deles usou como estratégia de contagem o gesto
de deslizar as pérolas e/ou apontar. Na contagem de 5 em 5, dois alunos evidenciaram
dificuldades e dos alunos que contaram corretamente, apenas o aluno P ndo usou como
estratégia de contagem o gesto de deslizar as pérolas e/ou apontar. Dois alunos usaram
subtizing concetual na contagem de 5 em 5 ao reconhecerem que a peérola azul
correspondia a quinta posicdo no padrdo de repeticdo (padrdo: verde-vermelho-
amarelo-vermelho-azul). Na adicdo e subtracdo, os tipos de situagcdes que
apresentaram maior dificuldade foram os de comparacdo e apenas dois alunos
realizaram todas as operacdes usando o calculo mental. Curiosamente apenas os alunos
cujo nivel de desempenho em Matematica é satisfatério, ndo construiram um padréo
de repeticdo quando estavam a construir o colar de forma livre. Quando foi proposta
a construcdo de um padréo de repeticdo ja iniciado pela investigadora, dois alunos
tiveram de ser chamados a atencdo uma vez que, talvez por distracdo, estavam a
colocar pérolas no colar que ndo correspondiam a ordem correta. Na organizacéo de
dados e comparacgéo de conjuntos ndo foram evidenciadas dificuldades e apenas um

aluno ndo identificou a dezena.

No quadro 8 sdo apresentadas as respostas dos alunos a segunda tarefa da

entrevista.
Contetidos Desempenho dos alunos
P B M W E C
. Tridngulo + + + + + +
Reconhecm_lento Retangulo + + + + + +
do nome e flgura Quadrado +/- + +/- +/- - -
geomeétrica .

Circulo + + + + +

Tridngulo + + + + -

Identificacéo de Retangulo + + + + +
veértices e lados Quadrado + + + + + +
Circulo + + + + + +
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Identificacdo das Retangulo + + + + + +/-
caracteristicas
- Quadrado + + + + + +
das figuras
geometricas Circulo + + + + + +
Tridngulo + + + + + +
.USO de Retangulo + + + + + +
diferentes drad " " " " " "
representagdes Q“f" rado
Circulo + + + + + ¥
Nomeagcdo da circunferéncia - - - + + +/-
Legenda:
+ a crianga respondeu corretamente
+/— a crianga nem sempre respondeu corretamente

Quadro 8 — Respostas dos alunos a segunda tarefa matematica da entrevista

Da interpretacdo do quadro 8, identificAmos que todos os alunos reconheceram
o nome do triangulo e retangulo e a respetiva figura. Ja em relacdo ao quadrado, nem
sempre 0s alunos reconheceram e identificaram o nome e a figura, s6 um aluno o fez
sempre corretamente. Relativamente ao circulo, apenas um aluno ndo o reconheceu e
identificou. Dois alunos evidenciaram dificuldades na identificacéo dos vértices e dos
lados do triangulo, talvez porque foi a primeira figura a ser analisada, uma vez que s
uma aluna apresentou dificuldade na identificacdo dos veértices e dos lados do
retdngulo (segunda figura analisada) e ndo foram observadas dificuldades na
identificacdo dos vértices e lados das restantes figuras geométricas. Todos os alunos
identificaram as caracteristicas das figuras geométricas, isto €, que o retangulo tem
lados iguais dois a dois, o quadrado tem todos os lados iguais e que o circulo ndo tem
lados e nem vértices. Tambeém todos os alunos conseguiram usar as maos e um elastico
para representarem as figuras geométricas. S6 dois alunos nomearam a

circunferéncia sendo que os restantes confundiram-na com a esfera.

Em suma, os alunos apresentaram alguma dificuldade a realizar contagens,
nomeadamente de 3 em 3, a reconhecer e identificar o quadrado (quando é apresentado
um cubo) e a identificar a circunferéncia (confundindo-a com a esfera). Nos restantes

conteudos, raramente foram identificadas dificuldades.
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IV.2. A sequéncia de ensino

Os dados foram organizados pelas seguintes categorias e subcategorias de
andlise de conteudo: 1) Aprendizagem dos alunos — 1.1. conceitos e processos de
pensamento; 1.2. participacdo dos alunos (motivacao e agéncia); e 2) Orquestracéo da
investigadora das atividades dos alunos (tipo de questbes usadas; papel usado; e

autoridade na sala de aula).

As transcricdes das aulas da sequéncia de ensino estdo apresentadas num
quadro no Anexo 8 (p. 139) que descreve as linhas de transcricdes que correspondem
a cada tarefa. Gostariamos de salientar, mais uma vez, que analisamos as tarefas onde
ocorreu integracdo de saberes de EEFM e de Matematica (partes sombreadas do

quadro).

IV.2.1. Primeira Aula: Tarefa 3 “Jogar com bolas de papel” ©

CATEGORIA 1: Aprendizagem dos alunos
Subcategoria 1.1. Conceitos e processos de pensamento

Os conceitos de EEFM envolvidos foram: jogo “Limpar o Nosso Retingulo”
(Excerto 1, linha 176); lancamentos de bolas a distancia (Excerto 1, linha 188); saltos
no lugar de pequena amplitude (Excerto 3, linhas 202; 221-224; 231; 237; 247 e 248).

Os conceitos matematicos envolvidos estdo relacionados com: contagens
progressivas (Excerto 3, linhas 218; 220; 222; 224; 234; 237; 248) comparar
conjuntos (Anexo 9, linhas 172-175); recolha e classificacdo de dados (Excerto 2,
linhas 198-200); adicdo envolvendo numeros naturais (Excerto 3, linha 247);

subtracdo envolvendo nimeros naturais (Excerto 3, linha 231).

Os processos de pensamento envolvidos foram: interpretagédo (Excerto 1, linha
188; Excerto 3); construcdo (Excerto 2, linha 200); representacdo, visualizacdo e

imagética (Excerto 2, linha 200; Excerto 3); resolucéo de problemas (Excerto 3, linhas

® Linhas 157-263 da transcricdo da primeira aula da sequéncia de ensino (pp. 150-159)
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231-234; 247 e 248); memorizacdo (cf. Anexo 9, linhas 181; 183); pensamento critico
(cf. Anexo 9, linha 263).

X/

que

+ O excerto 1 evidencia 0s conceitos: jogo “Limpar o Nosso retdngulo” cujas acoes

Ihe eram caracteristicas eram lancamentos a distancia (implicava

lancar/agarrar’). Matematicamente, poder-se-a classificar como um jogo simbélico

com regras®. E evidente que os alunos lidaram com o processo de pensamento

interpretar. De salientar que as regras deste jogo nem sempre foram respeitadas

pelos alunos (linha 191).

Excerto 1:

176.

(..)
188.

189.
190.
191.

Inv.: Entdo olhem, vocés vdo jogar 0 jogo “Limpar o nosso Retangulo”. Ndo se
esquecam que, voces tém, cada um, o seu campo, ou seja, o seu retangulo... E vocés
tém que langar as bolas, baixinhas, de maneira a ficar com zero bolas no vosso
retangulo. Vocés ndo querem ver nenhuma bola porque perde a equipa que tiver mais
bolas no seu retangulo.

(O jogo teve a duragdo aproximada de 2’10 e ao longo desse tempo todos os alunos
se mostraram entusiasmados para agarrar o maior nimero de bolas possivel para
langar para o campo contrdrio. (...) As bolas eram langadas uma a uma com a méo
direita, noutras situacdes os alunos ndo agarravam as bolas, langavam do chao com
as maos, e por vezes, agarravam mais do que uma bola ao mesmo tempo e langcavam-
nas ao mesmo tempo, houve ainda alunos (raras excecfes) que chutaram as bolas
proximas.)

(Sinal de fim do jogo)

Prof: Parou as bolas!

Inv: Nao quero mais bolas no ar. (Apesar do aviso, nem todos os alunos respeitaram
as regras, pelo que, langaram bolas para o campo contrario)

¢ O Excerto 2 mostra a forma como os alunos recolheram e organizaram dados, ou

seja, as bolas que ficaram no seu campo/retangulo. Os alunos parecem ter lidado

com 0s processos: construcdo (linhas 198-200) e representacdo, visualizacéo e

imagética (linha 200).

7 Seguindo a perspetiva de Neto (1995)
8 Seguindo a visdo de Sarama e Clements (2009)
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Excerto 2:
191. Agora, eu quero saber quantas bolas tém cada equipa. As amarelas e as verdes. E o que
€ que vocés sugerem para nos organizarmos e contarmos as bolas?
192. (A aluna B coloca o dedo no ar) Inv: B!
193. B: NOs contamos a nossa equipa, eles contam daquela equipa. Depois sabemos quem
€ que tem mais e quem é que tem menos.
194. Inv: Exatamente. (Alguns alunos foram pedir para irem beber &gua, outros
comecaram a conversar e nao reagiram/responderam ao que tinha sido sugerido)
195. Inv: Olhem, a melhor maneira, se calhar, era organizarmos as bolas.
196. W: Era isso que eu queria dizer.
197. Inv.: Olhem, entdo, a W vai dizer. V&o todos ouvir a W.
198. W: As verdes podem ser de um lado, as amarelas do outro. Cada equipa organiza.
199. Inv.: Cada equipa vai
organizar as bolas, ou Bolas E- Bolas verdes
’ amarelas
seja, se calhar era melhor
fazerem uma fila de “\-\*\ e
bolas verdes e ao lado
uma fila de bolas Organizacio Organizagdo das bolas
amarelas (...) dasg bolas da da Equ.lpa A.medlada
200. Inv: Eu sugiro que Equipa A pela investigadora

cologuem esta fila ao
lado daquela.

% No Excerto 3 é evidente a integracdo dos conceitos saltos no lugar de pequena
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amplitude; contagens progressivas (linhas 222; 224; 237; 247 e 248); subtracdo

(comparar diferenca desconhecida) e adicdo (resultado desconhecido)

envolvendo nimeros naturais (linhas 231; 247-248, respetivamente). Os alunos

lidaram com os processos: interpretacéo; representacao, visualizacao e imagética;

e resolucéo de problemas.

Excerto 3:

202. Inv.: (..) Entdo, eu vou fazer algumas perguntas... e vocés vao responder-me a saltar.

(...)

210. (Nas sessOes prévias tinham sido acordadas regras para cada uma das cores: amarelo
significava “saltar a pés juntos”; o verde, “saltar ao pé coxinho com o pé direito”
(...) Pretendiamos que os alunos indicassem 0s resultados do jogo através de saltos
relacionando a cor com o tipo de salto.)

211. Inv.:(...) (Equipa A), quantas bolas amarelas tém?

(...)

218. Equipa A: cinco.
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219. Inv.: ndo quero ouvir ninguém a dizer. Vamos comegar... (0s alunos saltaram e a
investigadora acompanhou-os com a pandeireta). Quantas bolas amarelas tem esta
equipa (Equipa B)?

220. Equipa B: sete.

221. Inv: Nao quero ouvir ninguém a dizer. Vamos... saltar... a pés juntos?

222. (A investigadora tocou a pandeireta, porém, nem todos os alunos a acompanharam...)

223. Inv: Muitos saltaram mais que sete. (...) Entdo vamos fazer outra vez. 1, 2, e... (tocou
a pandeireta e, enquanto os alunos iam saltando, iam contando em voz alta)

224. EquipaB:1,2,3,4,5,6,7.

(...)

231. Inv: (...) quantas bolas amarelas, a equipa deste lado (Equipa B) tém a mais do que
esta equipa (Equipa A)?

(...)
234. Equipa A: duas.

(...
237. Inv: Entdo, 1, 2, e... (toca a pandeireta enquanto os alunos saltam e vao contando em
voz alta o nimero de saltos que dao)

(..

247. Inv: (..) agora, vdo saltar, com o pé esquerdo, o numero de bolas (...) que vocés tém
no total. Vou dar o sinal. 1, 2, e... (toca a pandeireta enquanto os alunos saltam e vao
contando em voz alta o nimero se saltos que d&o).

248. EquipaB:1,2,3,4,5/6,7,8,9,10,11, 12,13

Subcategoria 1.2. Participagéo dos alunos

Os alunos na aula mostraram-se motivados e curiosos relativamente as

sugestdes que lhes foram propostas (cf. Anexo 9, linhas 186-188).

Os alunos estavam familiarizados com o jogo “Limpar o Nosso Retiangulo”,
uma vez que 0 Sseu nome era 0 mesmo que 0 do jogo proposto na sessao prévia.
Contudo, como as regras ndo haviam sido bem explicadas, quando estas foram
clarificadas os alunos mostraram-se confusos (cf. Anexo 9, linhas 181-194). Como na
sessao prévia as regras nao foram bem explicadas, os alunos colocaram questdes, que
Ihes permitiram clarifica-las. Os alunos usaram 0 processo de memorizacao,
mostrando que essas aulas estavam presentes na sua memdria, talvez por nelas ter sido
criado um ambiente de aprendizagem ativo e dindmico. Também as regras
relacionadas com as cores das bolas estavam presentes (cf. Anexo 9, linhas 202-209).
Os alunos mostraram-se, também, participativos quando foram convidados a

apresentarem sugestoes para executarem algumas tarefas, por exemplo na organizagéo
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das bolas (Excerto 2, linhas 191-198). Os alunos ainda tiveram a oportunidade de
exercer agéncia varias vezes, por exemplo, no Excerto 2, linhas 192 e 193; 195-198.
Todavia, nem sempre foi facil obter um ambiente favoravel a explicacdo e execucgédo
das tarefas, porque alguns alunos estavam constantemente desatentos (cf. Anexo 9,
linhas 238; 246; 251-255). O trabalho em grupo pareceu ser dificil para a turma, como
mostram as linhas 199; 257-262 do Anexo 9. E ainda de salientar o pensamento critico
surgido de uma aluna perante uma situacdo de desconforto entre os colegas,
relativamente ao resultado do jogo, expressando a seguinte frase “O que importa ndo

é ganhar, o que importa é divertir-nos... isto é s6 um jogo” (linha 263).

O GORP (cf. quadro 9, p. 75) realgou que os alunos aprenderam “a distribuicéo
no espago, os codigos de movimento e a transformagado dos resultados em ‘grafico’ de
pontos sem leitura imediata permitiram que os alunos os ‘visualizassem’, por um lado,

e que consciencializassem com a contagem — um ponto, uma unidade”.

CATEGORIA 2: Orquestracao da investigadora das atividades dos alunos

As questdes colocadas pela investigadora foram: sugerir agéo (Excerto 2, linha
191; Excerto 3, linhas 211; 219; 231; 247); abertas (Excerto 2, linha 191); para
refrasear (cf. Anexo 9, linhas 304; 306); e para concluir (cf. Anexo 9, linhas 159; 161;
163; 166; 168; 172; 174)

Ao longo da aula, o papel de assistente tera sido usado, pela investigadora, para
ajudar as criangas no processo de “representacdo mental”. A investigadora usou como
estratégia de apoio a cadéncia, contagem e salto o toque de pandeireta, também para
que fosse possivel compreender o nimero de saltos que davam cada um dos grupos,
pois como os alunos saltavam a diferentes ritmos tornava-se confuso. Assim, ao seu
sinal os alunos saltavam conforme o toque da pandeireta e iam contando o nimero de
saltos que davam em voz alta (Excerto 3, linhas: 219; 223). O papel de mediadora foi
usado, por exemplo, quando a investigadora ajudou a organizar os “graficos” (Excerto
2, linhas: 195; 199; 200). O papel de professora foi usado na maior parte do tempo da
aula, por exemplo, Excerto 1 (linhas 176; 188); Excerto 2 (linha 191).
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No decorrer da aula, a investigadora usou muitas vezes a sua autoridade na
sala de aula, por exemplo, para referenciar as normas de comportamento (cf. Anexo 9,
linhas 155; 178; 185; 251-254), completar as expressdes ditas pelos alunos (cf. Anexo
9, linhas 229 e 290) e para clarificar as tarefas (Excerto 1, linha 176). A investigadora
validou a autoridade dos alunos, dando agéncia aos mesmos (Excerto 2, linhas 192;
197).

IV.2.2. Segunda Aula: Tarefa 4 “Ser figura geométrica” 9

CATEGORIA 1: Aprendizagem dos alunos
Subcategoria 1.1. Conceitos e processos de pensamento

O conceito de EEFM envolvido foi: formas do corpo (Excerto 4, linha 135;
Excerto 5, linha 142; Excerto 6, linha 178).

Os conceitos matematicos envolvidos foram: figuras geométricas planas
(Excerto 4, linha 137); quadrado (Excerto 4, linha 133; Excerto 6, linha 154; Excerto
7, linhas 226-231); retangulo (Excerto 4, linha 133; Excerto 5, linha 142; Excerto 6,
linha 154); tridngulo (Excerto 4, linhas 137 e 138; Excerto 6, linhas 155 e 156); circulo
(Excerto 4, linha 133; Excerto 5, linhas 142; 147 e 148; Excerto 6, linhas 154-156;
179-189); classificacdo de figuras geométricas (Excerto 6, linhas 155-162; 178-189;
cf. Anexo 10, linhas 166-178); vértice e lado (cf. Anexo 10, linhas 226-232; 233 e
234); padrao (cf. Anexo 10, linhas 132 e 133); rotacdo (cf. Anexo 10, linha 139);
vocabulario espacial (cf. Anexo 10, linha 132).

Os processos de pensamento envolvidos foram: representacéo, visualizacéo e
imagética (Excerto 4, linhas 137 e 138; Excerto 5, linha 142; Excerto 6, linha 178; cf.
Anexo 10, linhas 142; 146; 163-191); associacdo (Excerto 6, linhas 178-181);

localizagé@o no espaco (Excerto 6, linhas 178-181);

«» O Excerto 4 evidencia que os alunos estdo familiarizados com as figuras

geomeétricas quadrado (linha 133), retangulo (linha 133), tridngulo (linhas 137 e

® Linhas 132-191 da transcrigdo da segunda aula da sequéncia de ensino (pp. 172-180).
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138) e circulo (linha 133). O excerto mostra, também, como esses conceitos foram
trabalhados integrados com a EEFM: os alunos criaram formas com o seu corpo
que representassem essas formas geométricas (linha 135). O conceito figuras
geometricas planas foi evidenciado na linha 137. Os alunos lidaram com os
processos de pensamento: representaco, visualizacdo e imagética (linhas 137 e
138).

Excerto 4:

132. Inv: (a investigadora vai colocando as figuras geométricas no chdo, segundo um
padréo. As figuras sdo de tamanhos variados e de diferentes cores) Olhem! Cada um
tem a frente uma figura geométrica, ou seja, existe o...? (aponta para o quadrado)

133. Turma: quadrado (a investigadora vai apontando enquanto os alunos vao dizendo o
nome de cada figura geométrica), retangulo, triangulo, circulo.

(-.)

135. Inv: (...) Véo, com o corpo, representar as figuras que tém a frente.

136. Alguns alunos: Como?

137. Inv: (...) Sao figuras planas, o que significa que eu ndo posso fazer assim (faz um
triangulo com o bracgo), porque passa um brago, passa um dedo... entdo o que é que eu
tenho de fazer? Tenho de fazer no chdo para ficarem preenchidas. Entdo o que é que
eu posso fazer? Se eu fizer assim (faz um triangulo com as pernas tendo como base o
chao) é o qué?

138. Um aluno: Um triangulo.

No Excerto 5 € evidente a execucdo da tarefa integradora que envolveu o0s
conceitos figuras geométricas planas: quadrado, retangulo, triangulo, circulo e
formas do corpo (linha 142). Verifica-se que alguns alunos confundem as figuras
geométricas a 2 dimensfes com as figuras geométricas a 3 dimensdes (linhas 142;
147). Os processos de representacdo, visualizacdo e imagética parecem estar

presentes (linha 142).
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Excerto 5

142. (a investigadora vai chamando a aten¢do alguns alunos que estdo a representar as
figuras geométricas mas que néo tém como base o chdo. Alguns alunos deitam-se no
chéo, com os bragos junto do junto do tronco e acham que estdo a representar um
retangulo. Outros alunos enrolam o corpo achando que estdo a representar um
circulo). A investigadora vai circulando pela sala e sugere algumas ideias. Verifica-
se que os alunos estdo entusiasmados a experimentar diferentes maneiras de
representarem as figuras geométricas).

(...)

147. Inv: (...) Se
vocés  ficarem
assim (com o
corpo enrolado)
vocés ndo sdo

um circulo, G i , Y b
porque  vocés i 2 P _, —
estio a fazer Exemplo de um aluno a representar o circulo (a esquerda)
uma bola e isso e de alunos a representarem o retangulo (a direita)

significa  que
vocés ndo sdao um circulo... sdo uma esfera!
148. |: Isto ndo é uma esfera... (mostra o circulo que tem a sua frente)

¢+ O Excerto 6 evidencia que os alunos mostraram competéncias na classificacao de
figuras geométricas. Os alunos ainda lidaram com o processo de pensamento
associacdo, quando associavam uma masica, a uma localizagdo espacial e, usando
o corpo como artefacto (formas do corpo) representaram figuras geométricas
planas; e com 0s processos representacéo, visualizacdo e imagética (linha 178). E
evidente que os alunos tém presente que o circulo € a Unica figura (das que estdo a
trabalhar) que ndo tem lados e nem vértices (linhas 180-184).

Excerto 6

153. Inv: (...) Olhem, vou colocar duas musicas que vocés ja conhecem...

154. R: Retangulo, circulo, quadrado...

155. Inv: (...) vocés ja repararam que eu colei no quadro... deste lado (do placard) um
triangulo, um retangulo e um quadrado. E dali (do lado das janelas), um circulo. O que
é que significa?

156. Um aluno: Que a primeira musica vai ser do triangulo, do quadrado e do retangulo.

157. Inv: E porque é que aqueles estdo todos juntos e aquele esta ali separado?

158. W: Ja sei, ja seil

159. Inv.: A W vai dizer...

160. W: Porque aqueles tém lados e aquele ndo.
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161. Inv: Exatamente! Entdo vai ser uma musica para as figuras....?
162. N: Que tém lados e outra para as que ndo tém.

(.)

178. (...) Coloca a musica ‘'figuras geométricas sem lados” e todos os alunos deslocam-se
para o espago correspondente e representam circulos usando as maos. Passado pouco
tempo, para a musica) Olhem, vocés estdo a fazer o qué?

179. Turma: Circulos.

180. Inv: E podem fazer outra figura?

181. Turma: Néo.

182. Inv: Olhem... E quantos vértices tem a figura que vocés estio a fazer?

183. Turma: Zero.

184. Inv: N&o tem lados nem vértices.

Subcategoria 1.2. Participacdo dos alunos

Os alunos na aula ndo sentiam a vontade para resolverem a tarefa de representar
com o corpo as figuras geométricas (cf. Anexo 10, linha 140), mas comecando a
observar os colegas ganharam “mais confianga” e “a vontade”. Durante a tarefa eles
mostraram-se motivados, participativos e com vontade de a realizar o melhor possivel
(Excerto 5, linhas 142; 146; Excerto 6, linhas 156-162). Na segunda parte da tarefa,
relacionada com a musica e a localizacdo no espaco, os alunos evidenciaram algum
cansaco e pouca motivacdo (cf. Anexo 10, linhas 149; 153). Vérias vezes o0s alunos
tiveram a oportunidade de exercer agéncia por exemplo, as linhas 154; 158; 160 e 162
do Excerto 6.

Relativamente ao que os alunos aprenderam, o GOP (cf. quadro 9, p. 75)
realgou “a criagdo as figuras geométricas com os seus corpos/partes do corpo (...)
permitiu aos alunos situar-se no espaco e enquadrar-se, de forma a limitarem a figura
primordial (...) podendo olha-la (...) independentemente do local ou da sua posi¢do

relativamente ao espago”.

CATEGORIA 2: Orquestracéo da investigadora das atividades dos alunos

As questdes colocadas pela investigadora foram: sugerir acdo (Excerto 6,
linhas 165; Excerto 7, linhas 232 e 233); abertas (Excerto 4, linhas 132; 137; Excerto

70



Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

6, linhas 155; 157; 182; Anexo 10, linhas 169 e 170; 178); para refrasear (Excerto 6,
linhas 163 e 164); e para concluir (Excerto 6, linha 180; Anexo 10, linhas 186; 190)

O papel usado na orquestracdo pela investigadora na sala de aula foi de
professora (Excerto 4, linhas 132; 135; 127; Excerto 6, linhas 153; 155; 178; 180;
182). Na explicacdo da segunda parte da tarefa, a estratégia de conducéo da aula usada
pela investigadora foi primeiramente, dar a informacdo verbalmente e
simultaneamente usando o proprio corpo como mediador (cf. Anexo 10, linhas 137 e
138); e posteriormente, para ter a certeza que a turma compreendia o que era solicitado,
convidou um aluno a explicar a turma, pelas suas palavras, o que tinha percebido (cf.
Anexo 10, linha 164). A autoridade da investigadora foi muitas vezes exercida, por
exemplo, Excerto 6, linha 159. A investigadora validou a autoridade dos alunos, dando

agéncia aos mesmos (Excerto 6, linhas 158-160).

IV.2.3. Terceira Aula: Tarefa 3 “Saltar a contar” 1°

CATEGORIA 1: Aprendizagem dos alunos
Subcategoria 1.1. Conceitos e processos de pensamento

Os conceitos de EEFM envolvidos foram: andar em diferentes direcoes (cf.
Anexo 11, linhas 104; 124; 148); saltos de diferentes amplitudes: pequenos (Excerto
7, linha 294; 298; 302), médios (Excerto 7, linhas 305-307), grandes (Anexo 11, linha
320); estruturas ritmicas (Excerto 7, linhas 298; 302; 305).

Os conceitos matematicos envolvidos foram: par (cf. Anexo 11, linhas 104;
122 e 123); trio (cf. Anexo 11, linhas 125-134); quinteto (cf. Anexo 11, linhas 148;
150); contagens progressivas de 1 em 1 (Anexo 11, linhas 104 e 105; 167 e 168; 184-
186; 210 e 211; 218 e 219); contagens regressivas de 1 em 1 (Excerto 7, linha 298);
contagens progressivas de 2 em 2 (Excerto 7, linha 294); contagens regressivas de 2
em 2 (Excerto 7, linha 302); contagens progressivas de 3 em 3 (Excerto 7, linhas 205-
307); contagens progressivas de 5 em 5 (Anexo 11, linhas 158-166; 217; 320);

10 Linhas 104-326 da transcricdo da terceira aula da sequéncia de ensino (pp.192-207)
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subtracdo envolvendo numeros naturais (Anexo 11, linha 212); padrdo numérico e
regularidade (Excerto 7, linhas 294; 298; 302; 305-307); linha numérica nao
estruturada (Excerto 7, linhas 294; 298; 302; 305-307);

Os processos de pensamento envolvidos foram: memorizacdo (Excerto 7,

linhas 294; 298; 302; 305-307); representacao, visualizacao e imagética (Excerto 7,
linhas 294; 298; 302; 305-307); resolucéo de problemas (Anexo 11, linhas 212-213;
220-228); generalizagdo (Excerto 7, linhas 294; 298; 302; 305-307); construgéo (cf.
Anexo 11, linhas 169-183; 193-209; 217).

++ No excerto 7 sdo evidenciados 0s conceitos: contagem regressiva de 1 em 1 (linha
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298); contagem progressiva de 2 em 2 (linha 294); contagem regressiva de 2 em 2

(linha 302); contagem progressiva de 3 em 3 (onde sdo evidenciadas algumas

dificuldades, linhas 205-307 que foram acompanhadas por saltos de pequena
amplitude (linhas 294; 298; 302) e saltos de amplitude média (linhas 305-307);

estruturas ritmicas, padrdo numérico e regularidade e linha numérica (linhas 294;

298; 302; 305-307) sdo também conceitos evidentes. Os processos de pensamento

representacdo, visualizacdo e imagética; memorizacao; e generalizacédo (linhas
294; 298; 302; 305-307) parecem ter estado presentes.

Excerto 7

292. B: Q, coloca-te no nimero doze e conta de dois em dois para a frente.

293. Inv: Entdo, a partir do doze.

294. Turma: 12, 14, 16, 18, 20 (a turma conta enquanto o Q da os saltos seguindo as
marcas amarelas)

295. (A Xtira um papel) X: “A”, coloca-te no nimero vinte e conta de um em um para trés.

(-..)

298. A: 20,19, 18, 17, (a turma comega a contar, também) 16, 15 14, 13, 12, 11, 10, 9, 8,
7,6,54,3,2,1

299. (A Stiraum papel) S: R, coloca-te no nimero doze e conta de dois em dois para tras.

(-..)

302. Turma: 12, 10, 8, 6, 4, 2 (a turma conta enquanto o R da os saltos seguindo as marcas
amarelas)

303. (A Jtiraumpapel) J, T, L, R: Y, conta de trés em trés para a frente.

(-..)

305. Turma: 3, 6, 9, 12, 14 (a turma conta enquanto a Y da os saltos seguindo as marcas

verdes)
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306. Inv: Nao!
307. Turma: 15, 18
308. Inv: Muito bem!

Subcategoria 1.2. Participacédo dos alunos

Os alunos mostraram-se participativos (cf. Anexo 11, linhas 170-183),
interessados (cf. Anexo 11, linhas 231; 233 e 234; 301; 324; 326) e curiosos (cf. Anexo
11, linha 235). Primeiramente verificou-se alguma dificuldade nas contagens de 2 em
2 e de 3 em 3, situacdo que veio a ser cada vez menos evidenciada porque atraves deste
“jogo de fixac&o de conceitos”*! os alunos captavam as regularidades e generalizavam.
Observamos gue os alunos conseguiram relacionar o tamanho dos saltos com a linha
numérica, estabelecendo diferentes estruturas ritmicas. Varias vezes os alunos tiveram
a oportunidade de exercer agéncia (linhas 125; 129-133; 149; 153; 155-157 do Anexo
11).

O GOP (cf. Quadro 9, p 75) salientou, ainda, que os alunos aprenderam a
“acompanhar o ritmo ao fim de algum tempo (velocidade, pulsagdo); contagens
progressivas e regressivas de 2 em 2, 3 em 3, 5 em 5; conseguiram ‘perceber’ as
regularidades (...) e inclusivamente, percecionar e superar a progressdo entre os

diversos ‘saltos”.

CATEGORIA 2: Orquestracéo da investigadora das atividades dos alunos

As questdes colocadas pela investigadora foram: sugerir a¢éo (cf. Anexo 11,
linhas 169; 210; 218; 282); e abertas (cf. Anexo 11, linhas 132; 167; 184; 190). Na
orquestracédo das atividades, o papel usado pela investigadora de professora (cf. Anexo
11, linhas 107; 111-113; 135; 148; 158). A autoridade da investigadora foi exercida
muitas vezes, por exemplo, Excerto 7, linhas 295; 299; 303 e 308. Foi também validada
a autoridade dos alunos, tendo sido dada agéncia aos mesmos (cf. Anexo 11, linhas
130; 180-183; 191 e 192; 203; 214-216).

11 Seguindo a visdo de Grando (1995)
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Na orquestragdo de conducdo da aprendizagem, a investigadora, sabendo de
antemé&o que os alunos ndo tinham competéncias de contagensde 2em 2e 3em 3, a
primeira parte desta tarefa envolveu a contagem de 2 em 2, 3em 3 e 5 em 5 usando
como artefacto o corpo dos alunos quando se agrupavam em grupos de 2, 3 e 5
elementos (cf. Anexo 11, linhas 107-121; 134-147). Na segunda parte da tarefa, 0s
alunos para dar resposta a situag@es problematicas de contagens, usaram como suporte
uma linha numérica flexivel e tinham que dar saltos com diferentes amplitudes e com
diferentes estruturas ritmicas. Esta tarefa forneceu uma oportunidade de trabalho em
diferentes dominios, o que podera ter permitido uma flexibilidade de pensamento dos

alunos.

IV.3. Grupos Intervenientes

1VV.3.1. Grupo de Observadores Participantes

Ap0s cada uma das trés aulas da sequéncia de ensino, cada elemento do GOP
respondeu por escrito a trés questdes (cf. Anexo 6, p. 135) que lhes permitiram dar
feedback acerca das aulas implementadas. As respostas a estas questdes foram sujeitas
a analise de conteudo onde foram consideradas trés categorias: 1) Pontos criticos das
aulas; 2) O que os alunos aprenderam; e 3) Que mudancgas fazia. No quadro 9

apresentamos a analise de contetido as respostas do GOP.
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CATEGORIAS INDICADORES
- “situaram-se mais ao nivel de movimentar livre, este porque se notaram alguns

comportamentos de ‘imitacdo’”;

- “prendem-se mais ao nivel do espaco quando se movimentam livremente pelo
1. Pontos espago ¢ até mesmo na realizagdo das restantes atividades”

- “A criagdo de um ‘movimento’ que apresente o nome de cada aluno, criado por
eles, levou a que alguns sentissem dificuldades criativas — “vergonha”, falta de
imaginacéo.

- “centrar os alunos” que “estavam demasiado agitados”.

criticos

- “a distribuicdo no espaco, os codigos de movimento e a transformacdo dos
resultados em ‘grafico’ de pontos sem leitura imediata permitiram que os alunos
os ‘visualizassem’, por um lado, e que consciencializassem com a contagem —
um ponto, uma unidade.
- “a criacdo das figuras geométricas com os seus corpos/partes do corpo (...)
permitiu aos alunos situar-se no espago e enquadrar-se, de forma a limitarem a
alunos figura primordial (...) podendo olha-la (...) independentemente do local ou da
aprenderam sua posig¢do relativamente ao espaco”
- “acompanhar o ritmo ao fim de algum tempo (velocidade, pulsacio); contagens
progressivas e regressivas de 2 em 2, 3 em 3, 5 em 5; conseguiram ‘perceber’ as
regularidades (...) e inclusivamente, percecionar e superar a progressao entre 0s
diversos ‘saltos’”

2. O que os

3. Que - “de facto, so o espaco, mas dificilmente isso seria uma mudanga”
mudangas fazia | - “dar-lhes tempo”.

Quadro 9 — Analise de Conteldo as respostas do Grupo de Observadores Participantes

1VV.3.2. Grupo Colaborativo de Reflexdo

A reflexdo do GCR esteve sempre presente durante o estudo, como ja foi
referido, fundamentalmente na anélise dos dados, quando estes foram revisitados. O
GCR reuniu-se apés cada aula implementada para refletir sobre a orquestracdo da
investigadora. Foram identificadas fragilidades da investigadora, tais como: o controlo
da turma; a forma como explicava e transmitia a informagdo (o vocabulario);

planificagdo das aulas; e o espaco reduzido da sala de aula.

Como ja referimos, uma entrevista foi administrada a investigadora e trés
questdes foram colocadas: 1) “Que reflexdo faz sobre a sua orquestracdo nas
diferentes sessdes que concebeu e implementou?”; 2) “Quais as dificuldades sentidas?
E com a interdisciplinaridade?”; 3) “Tendo em conta a reflexdo feita ao longo das

observacOes e andlise dos dados do estudo, como conceberia um novo estudo de
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interdisciplinaridade entre a EEFM e a Matematica?”. A informacdo foi captada por
gravacao audio e transcrita (cf. Anexo 12, p. 211).

Relativamente a primeira questdo, relacionada com a orquestragdo da
investigadora, salienta-se a seguinte resposta: “ndo consegui... com que as aulas
fossem tdo produtivas como acho que podiam ter sito (...) acho que eu devia ter
explicado melhor, devia ter estado com mais atengdo (...) E essas coisas falharam (...)
eu considero que tenha sido por falta de experiéncia (...) Mudava muito na
planificagcdo das aula... tinha procurado outras coisas (...) agora vejo noutros

manuais coisas muito mais interessantes (...)”.

Relativamente as dificuldades sentidas, a investigadora referiu: “na ultima aula
vé-se que os alunos ja estdo mais calmos, coisa que ndo estavam antes e essa
adaptacdo (...) estava a espera que fosse diferente (...) no inicio senti alguma
dificuldade em fazer com que os alunos ficassem mais interessados (...) eu acho que
o espago também condicionou muito. (...) acho que a interdisciplinaridade acabou
por ser natural (...) até porque (...) houve uma aula que eu perguntei aos alunos se
eles tinham-se apercebido de alguma coisa, para além de estarmos a mover o corpo e
de estarmos na expressao fisico-motora e eles disseram que néo, que nao tinham dado
conta (...) s6 um aluno (...) disse: ndo, nos estivemos a fazer contagens e isso é de

matemadtica (...) achei que sim [estava bem conectada] .

Quanto a terceira questdo, de como conceberia uma futura pesquisa, a
investigadora respondeu: “gostava de implementar um estudo assim com criancas
mais novas (...) eu NUM novo estudo, trabalhava também na expressao fisico-motora
0s conteudos da matematica mas, era uma coisa mais simples, ou seja, s6 um contetido
(...) de matemdtica (...) na expressdo fisico-motora, eu trabalhava os jogos porque
(...) sempre gostei dos jogos (...) e a parte da manipulagdo... das bolas (...) [0
conteddo de matematica] muito provavelmente (...) era a localizagdo no espago, que

eu gostava de trabalhar. E as questdes da lateralidade.”
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Capitulo V — Conclusdes

O estudo pretendeu responder as seguintes questdes de pesquisa: 1) Como €
que um ambiente integrador da EEFM e da Matematica pode contribuir para as
aprendizagens de alunos do 1.°ano do 1.° CEB? e 2) Qual a reflexdo da investigadora

sobre a sua orquestracao neste contexto?
Relativamente a primeira questdo de pesquisa parece ser possivel dizer que:

- Os alunos exploraram um ambiente integrador préximo do modelo interdisciplinar
connected (Cone & Cone, 2012), ja que os conceitos das duas disciplinas foram
igualmente importantes e representativos para a aprendizagem dos alunos e nele
tiveram a oportunidade de lidar com conceitos de EEFM (jogo que envolveu
langcamentos de bolas a distancia; saltos no lugar de pequena amplitude; formas do
corpo; andar em diferentes direcOes; saltos de diferentes amplitudes: pequenos,
médios, grandes; e estruturas ritmicas) e de Matematica (comparar conjuntos; recolha
e classificacdo de dados; construcdo de graficos; adicdo e subtracdo envolvendo
nameros naturais; figuras geométricas planas [quadrado; retangulo; triangulo; circulo];
classificacdo de figuras geométricas; rotacao; vocabulario espacial; par; trio; quinteto;
contagens progressivas [Lem 1,2 em 2,3em 3 e 5em 5] e regressivas [Lem 1 e 2 em

2]; padrdo numérico e regularidade; e linha numérica ndo estruturada).

- Os alunos através da exploracéo e vivéncia de saltos, de lancamentos de bolas, de
diferentes andares, de formas do corpo e estruturas ritmicas usaram processos de
pensamento tais como: interpretacdo; construcdo; representacdo, visualizacdo e
imagética; resolucdo de problemas; memorizacdo; pensamento critico; associacao;

localizagé@o no espaco; generalizacdo; e construgéo.

- Os alunos aprenderam a: distribuir-se no espaco e a transformar resultados de um
jogo em “grafico de pontos”; criar com o0s seus corpos figuras geométricas; ultrapassar
dificuldades nas contagens de 2 em 2 e de 3 em 3, ao darem saltos com diferentes
amplitudes, usando diferentes estruturas ritmicas suportados por uma linha numérica

flexivel.
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- Foram identificados em ambos os dominios, pontos comuns de aprendizagem:

direcdo; padrédo/estruturas ritmicas; jogo; e formas.

- Os alunos mostraram-se motivados, interessados, curiosos e sugestivos, sendo a sua
participacdo ativa. Ainda, muitas vezes, os alunos tiveram a oportunidade de exercer

agéncia.

Para a segunda questao de pesquisa, parece poder concluir-se o seguinte:

- Durante a sua orquestracdo, a investigadora desempenhou, fundamentalmente, o
papel de professor, embora tenha sido usado o papel de assistente e de mediador e o
tipo de questbes formuladas durante a conversagao com os alunos foram: sugerir a¢ao;
abertas; para refrasear; e para concluir; ainda, durante as aulas exerceu muitas vezes a
sua autoridade e deu a oportunidade de agéncia aos alunos, validando também a

autoridade deles.

- Este estudo evidencia a necessidade da investigadora: fomentar o seu
desenvolvimento profissional fundamentalmente no aspeto do desenvolvimento
pedagogico dos diferentes  contetdos tendo em conta a perspetiva de Hill et al.
(2008); implementar um novo estudo com criangas de outras idades, usando a
abordagem préxima do modelo interdisciplinar connected mas num contexto que
envolva, s6 um conteddo de matematica (a localizacdo no espaco e as questdes da

lateralidade) e 0 jogo e manipulacédo de bolas (EEFM).

- A investigadora, durante a sua orquestracao, usou diferentes estratégias e artefactos,
tais como: pandeireta para apoiar a cadéncia, contagens e saltos; figuras geométricas
em papel como auxilio para representar com as formas do corpo as formas
geométricas; o corpo dos alunos e a linha numérica como suporte para efetuar

situacOes problematicas de contagem.

78



Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

PARTE Il - COMPONENTE REFLEXIVA

Reflex&o sobre os Estagios em 1.° Ciclo do Ensino Bésico e em Matemética e em
Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico
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Capitulo VI — Reflexao sobre os Estagios em 1.° Ciclo do
Ensino Basico e em Matematica e em Ciéncias Naturais no
2.9 Ciclo do Ensino Basico

O Mestrado em Ensino do 1.° CEB e Matematica e Ciéncia Naturais do 2.° CEB
envolve trés Estagios: no 1.° CEB; no 2.° CEB em Matematica e no 2.° CEB em

Ciéncias Naturais.

V1.1. Reflexao sobre a pratica experienciada no Estagio em 1.° Ciclo

do Ensino Basico

O primeiro Estagio, em Ensino do 1.° CEB, decorreu durante o ano letivo
2015/2016 (outubro a maio, dois dias por semana, ao longo de 24 semanas) com uma
turma de 26 alunos do 1.° ano de escolaridade de uma Escola do distrito de Coimbra.
O Estagio envolveu trés fases fundamentais: 1) observacédo de aulas (do Professor
Titular da turma de Estagio e de uma outra Estagiaria que partilhava a turma de
Estagio); 2) implementacdo de aulas e, 3) reflexdo. Ao longo das duas primeiras
semanas deste Estagio foram observadas as aulas lecionadas pelo Professor Titular da
turma, momentos onde houve oportunidade de perceber quais eram as pedagogias por
ele usadas e conhecer as caracteristicas da turma, quer ao nivel do seu comportamento
(turma agitada) quer ao nivel do seu desempenho escolar (bastante satisfatéria). A
segunda fase do Estagio, a implementacéo de aulas, decorreu ao longo das restantes
22 semanas, para as quais foram feitos varios esbocos de planifica¢bes das aulas que
foram vistas e revistas pelo Professor Titular da turma. Da 3.2 até a 13.2 semanas, ambas
as Estagiérias intervinham ao longo do dia, pelo que, quando a outra Estagiaria estava
a implementar as suas aulas, estas eram por mim observadas. A partir da 14.2 semana,
cada Estagiaria implementava aulas durante um dos dois dias da semana. Os dias em
que ndo eram por mim implementadas aulas, foram também momentos de observacao.
A terceira fase, de reflexdo, esteve presente ao longo de todo o tempo de Estagio, uma

vez por semana, formalmente com o Professor Titular da turma e com a colega
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Estagiaria. Eram expostas sugestdes de melhoria e era feita a avaliacdo das préticas
desenvolvidas nessa semana, também de forma informal diariamente, esteve presente

a reflexdo com o Professor Titular da turma e com a colega Estagiaria.

Conforme enuncia o Decreto-Lei n.° 176/2014, de 12 de dezembro existem seis
componentes curriculares de carater obrigatdrio para os alunos dos 1.° e 2.° anos do 1.°
CEB, sdo elas: Portugués, Matematica, Estudo do Meio, a &rea das Expressdes
Artisticas e Fisico-Motoras, Apoio ao Estudo e Oferta Complementar. Neste sentido,
durante o Estagio em 1.° CEB, em Portugués foram trabalhados os tépicos: regras da
interacdo discursiva; producdo de discursos; consciéncia fonoldgica; alfabeto e
grafemas (nomeadamente: d, D, c, C, n, N, J, J, X, X); casos de leitura; leitura em voz
alta; apropriacéo de novos vocabulos; organizacéo da informagao obtida de um texto;
ortografia; escrita e transcricdo de textos; audicdo de textos (literarios) e respetiva
compreensdo; e, regularidades no funcionamento da lingua. Em Matematica foram
desenvolvidos os topicos: contagem até cem (Lem 1,2em2,3em 3,5em5e 10 em
10); sistema de numeracao decimal; adi¢do e subtracdo de nUmeros naturais; resolucéo
de problemas; figuras geométricas; medicdo de distancias (comprimentos e areas)
usando unidades de medida ndo standard (ex.: clip, folha de papel A4, lapis, ...);
identificacdo e contagem de dinheiro (moedas e notas); recolha e representacdo de
dados (gréaficos de pontos e pictogramas). Os topicos desenvolvidos em Estudo do
Meio foram: a seguranca do seu corpo; o seu passado préximo; os membros da sua
familia; outras pessoas com quem mantém relagfes proximas; os seres vivos do seu
ambiente; identificacdo de cores, sons e cheiros da Natureza; o espaco da sua Escola.
Em Expressdo e Educagdo Fisico-Motora foram trabalhados com os alunos os
seguintes topicos: lancamento para cima (no plano vertical) de uma bola e rece¢do com
as duas maos; passar a bola a um companheiro com as duas maos e recebé-la com as
duas maos; utilizar o proprio corpo em habilidades gerais e véarias formas de
deslocamento com equilibrio (andar, correr, saltar); jogos infantis que implicavam o
cumprimento das suas regras, realizando com intencionalidade e oportunidade agdes
caracteristicas como posicoes de equilibrio; deslocamento em varias dire¢Ges, sentidos
e zonas nas diferentes formas de locomogéo e uso de diferentes combinagdes pessoais

de movimentos locomotores e ndo locomotores para expressar a sensibilidade
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relativamente a temas sugeridos. Em relagdo as Express@es Artisticas: em Expressao
e Educacéo Musical foram desenvolvidos os seguintes topicos: cantar can¢des (e/ou
acompanha-las com gestos) e identificacdo de sons da Natureza. Em Expresséo e
Educacdo Dramatica os topicos desenvolvidos foram: a exploracdo de diferentes
formas de deslocamento; o uso de mascaras; a elaboracdo oral de pequenas historias;
e improvisagdo de historias. Em Expressdo e Educacdo Pléastica os topicos
trabalhados foram: a exploracdo e modelagem usando plasticina; a construcdo de uma
maqueta; a colagem de materiais recuperados para composi¢cdes; o desenho de
expressdo livre; a pintura de expresséo livre; o recorte. Em Apoio ao Estudo foi dado
reforco & disciplina de Portugués. Em Oferta Complementar foi desenvolvida a
Educacdo para a Cidadania, nomeadamente Educacdo do Consumidor e a Educacao

Civica.

Constatei que apesar dos alunos mostrarem facilidade em compreender 0s
topicos trabalhados nas disciplinas de Matemaética e Estudo do Meio, apresentaram
ainda dificuldades em: contar de 2 em 2; 3 em 3; 5 em 5; medir comprimentos (usando
unidades de medida ndo standard) e na representacdo da sua familia em pinturas,
respetivamente. Em Portugués foram observadas dificuldades ao nivel da leitura e
escrita. Na Expressdo e Educacédo Plastica os alunos mostravam entusiasmo e apre¢o
(terminavam as tarefas propostas em qualquer area curricular, pediam para pintar,
desenhar e recortar e se alguma atividade de Expressdo Plastica ficasse por terminar,
perguntavam persistentemente quando € que a iam retomar). Na Expressdo e Educacao
Musical eram poucos os alunos que participavam ativamente nas atividades
desenvolvidas (por exemplo, cantar). Também nas ExpressGes Dramatica e Expressao
Fisico-Motora que implicaram a envolvéncia do corpo nas propostas de trabalho,
estimulando a imaginacdo (improvisacao de breves historias, representacéo corporal)

ndo foi observado tanto interesse dos alunos.

Refletindo agora sobre as acGes pedagogicas enfrentadas, 0 maior desafio
didatico deparado na disciplina de Portugués foi em compreender qual o melhor
método para introduzir os fonemas e grafemas. Na Matematica nao foi facil trabalhar
0 conceito de segmento de reta, bem como todos os descritores do Programa que

envolvem a medicéo de distancias, comprimentos e areas, nomeadamente o conteudo
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que implicava o reconhecimento de figuras equidecomponiveis. Através da avaliacéo
formativa foi verificado que os alunos ndo se tinham ainda apropriado dos conceitos
atras mencionados, situacdo que se repetiu quando foi lecionado o conteudo a
seguranca do seu corpo. Nas Expressdes, a Expressdo Fisico-Motora foi a mais
desafiante de trabalhar porque os tdpicos foram trabalhados de forma integrada e esta
opcdo exigiu por em pratica saberes, que foram objetivos de trabalho, a nivel
conceptual, em unidades curriculares das Expressdes na Licenciatura em Educacéo

Basica e Mestrado.

V1.2. Reflex&o sobre a pratica experienciada no Estagio do 2.° Ciclo

do Ensino Basico em Matematica e em Ciéncias Naturais

No ano letivo 2016/2017 (outubro a junho) decorreram os Estagios em Ensino
de Matemética e em Ensino de Ciéncias Naturais no 2.° CEB, os quais envolveram
duas turmas de alunos: uma turma de 27 alunos do 5.° ano do Ensino Basico e uma

turma de 29 alunos do 6.° ano de uma Escola Basica dos 2.° e 3.° CEB de Coimbra.

O Estagio em Ciéncias Naturais foi realizado na turma do 5.° ano e envolveu
31 semanas. As primeiras quatro semanas foram apenas de observacdo das aulas
lecionadas pela Professora da turma e foi possivel perceber as suas estratégias
pedagogicas (uso do manual dos alunos, apresentacao de videos de Ciéncias Naturais
da Escola Virtual, uso de PowerPoints, realizacdo de atividades experimentais) e as
caracteristicas da turma. O desempenho escolar da turma em Ciéncias Naturais era
bastante bom e era um grupo participativo que mostrava muita vontade em aprender.
A partir da quinta semana, intercaladamente foram implementadas quinze aulas (sete
aulas com a durag¢dao de 45’ cada, oito aulas com a duragdo de 90’ cada), foram
observadas as aulas de uma outra Estagiaria e as aulas lecionadas pela Professora da
turma. No conjunto de aulas implementadas foram trabalhados os topicos: A agua, 0
ar, as rochas e o solo — materiais terrestres (a importancia da agua para 0s seres Vivos)

e Diversidade de seres vivos e suas interagdes com o meio (as carateristicas dos
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organismos em funcdo dos ambientes onde vivem, a diversidade de processos

reprodutivos dos animais e a importancia da prote¢édo da biodiversidade animal).

Refletindo sobre as acdes pedagdgicas enfrentadas, o maior desafio deparado
foi a preparacdo das aulas, uma vez que era a area disciplinar com a qual menos me
identificava. Nao obstante, procurei desenvolver aprendizagens ativas e dindmicas,
tendo sido incluidas nas aulas, trabalho pratico laboratorial (“identificagao das
propriedades da agua”; “propriedades das penas”) e trabalho pratico de campo
(“identificar habitats da biodiversidade animal na escola”). Além disso, 0s alunos
tiveram a oportunidade de observar um ovo, bem como de participar em jogos

interativos, no &mbito do topico da reproducdo dos animais.

O Estagio em Matematica foi realizado com a turma do 6.° ano do 2.° CEB,
que durou 33 semanas. Nas primeiras quatro semanas observei apenas as aulas
lecionadas pela Professora da turma que permitiram captar as estratégias pedagdgicas
por ela usadas (apresentacao de videos de Matematica da Escola virtual, uso do Manual
e Caderno de Fichas dos alunos, uso de fichas-sintese dos conteidos) e conhecer a
turma, sendo o nivel de desempenho escolar em Matemética, muito heterogéneo.
Muitos alunos mostravam ter conhecimentos prévios dos topicos matematicos e outros
alunos apresentavam dificuldades na apropriacdo dos conteddos. A partir da quinta
semana deste Estégio, intercaladamente, foram implementadas aulas de 90°, ao longo
de 6 semanas (trés vezes por semana), foram observadas as aulas lecionadas por uma
outra Estagiaria que partilhava a turma de Estagio (outras 6 semanas) e nas restantes
semanas observei as aulas implementadas pela Professora da turma. Os dominios e
respetivos topicos que implementamos foram: Algebra (operacBes com poténcias);
Geometria e medida (o perimetro e a area de poligonos regulares e de circulos e
volumes de solidos) e Organizacdo e Tratamento de Dados (organizagdo e
representacdo de dados). A resolucdo de problemas esteve envolvida em todos os

topicos trabalhados em cada um daqueles dominios.

Ao longo deste Estagio poder-se-a dizer que o caminho foi arduo, dada a carga
letiva e a cientificidade de que a disciplina é caracteristica. As maiores dificuldades

pedagdgicas sentidas foram: no controlo da turma; na constante procura de motivagéo
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para os alunos; e na interacdo individual professor-aluno. O maior desafio vivenciado,
ao nivel didatico, foi a introdugdo do conceito “volume” e medicdo de volume em

solidos geomeétricos.

V1.3. Consideragdes Finais

Refletindo sobre as praticas desenvolvidas nos trés Estagios poder-se-a dizer
que a preparacdo das aulas pretendeu ser cuidadosa sobre o conhecimento dos
contetdos a lecionar, examinando com mindcia e apoiado por literatura adequada.
Também toda a preparacao de aulas foi apoiada pelos respetivos Professores Titulares
das turmas e pelos Professores Orientadores da ESEC. Procurei escolher as tarefas e
0s recursos didaticos (as historias infantis, os PowerPoints, os videos e 0s jogos) que
pudessem ser proficuos para o desenvolvimento dos alunos. Foram ainda
desenvolvidas diferentes estratégias pedagogicas como, por exemplo, o trabalho de
grupo, o trabalho a pares, atividades no recreio da escola, atividades experimentais,
entre outras. Contudo, nem sempre consegui alcancar os objetivos pré-definidos e a
concecdo das aulas foi sendo uma tarefa complexa porque nem sempre os alunos
estavam predispostos a tomar atencdo e em participar nas aulas. As dificuldades que
senti antes e durante a implementacdo das aulas estiveram, também, relacionadas com
o0 reduzido conhecimento pedagogico dos contetidos a ensinar (Hill, Ball & Schilling,
2008), pois era-me dificil interpretar o pensamento dos alunos e analisar 0s seus erros
e davidas no sentido de apresentar as estratégias adequadas e usar uma linguagem

cientificamente correta e clara.
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Tipos de problemas de adigéo e subtragéo

Categoria Comeco/parte Mudanca/Diferenca Resultado/todo
desconhecido desconhecida desconhecido
Juntar Inicio desconhecido Mudanga Resultado
.. t6=11 desconhecida desconhecido
A acdo de Alex tem algumas bolas 5+..=11 5+6=11
juntar deram-lhe mais 6 e ficou | Alex tem 5 bolas e Alex tem 5 bolas e
aumenta o com 11.Quantas bolas | comprou alguma mais. comprou  mais 6.

numero num
conjunto

Separar
A acéo
separar
decresce 0
numero num
conjunto

de

Parte-parte-
todo

Duas partes
fazem um
todo. Ndo ha
nenhuma
acéo, a
situacéo é
estatica.
Comparar

O ndmero de
objetos de 2
conjuntos sao
comparados

102

tinha?

Inicio desconhecido
..-5=4
Alex tinha algumas bolas
deu 5 a Barbara e ficou
com 4. Quantas bolas
tinha no inicio?

Parte desconhecida

10
[ 6 |
10
6
Alex tem 10 bolas,

algumas séo azuis, 6 séo
vermelhas, quantas sdo
azuis?

Menor desconhecido

L7 |
L~ 9y

Alex tinha 7 bolas.
Barbara tem 2 bolas
menos que Alex.
Quantas bolas tem a
Barbara?

Ficou com 11.Quantas
bolas comprou?

Mudanga
desconhecida
9-.=4
Alex tinha 9 bolas, deu
algumas a Barbara e
ficou com 4. Quantas
bolas deu a Barbara?

Mudanga
desconhecida

Alex tem 10 bolas, 4
sdo azuis, as restantes
sdo vermelhas, quantas
sdo vermelhas?
Diferenca
desconhecida

I .

Quantas bolas tem ao
todo?

Resultado
desconhecido
9-5=..

Alex tinha 9 bolas deu
5 a Barbara. Com

quantas bolas ficou?

Resultado
desconhecido

_i!.sj

- 6
Alex tem 4 bolas
vermelhas e 6 azuis,
guantas bolas tem ao
todo?

Maior desconhecido

]

Alex tem 7 cdes e 5
0ss0s. Quantos cdes
ndo terdo um 0sso?

Alex tem 5 bolas,
barbara tem mais duas.
Quantas bolas tem a
Barbara?

Apropriado de Clements e Sarama (2009)
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Anexo 2 - Trajetdrias de aprendizagem e respetivos indicadores de
desenvolvimento e progressao das idades compreendidas entre 0s 6 e

0S 7 anos
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Trajetdrias de aprendizagem e respetivos indicadores de desenvolvimento e
progressao das idades compreendidas entre 0s 6 e 0S 7 anos

Trajetorias de
aprendizagem

Indicadores do desenvolvimento e progressédo

Idade

104

Contagem

Comparacédo e
ordenacéo de
ndmeros

Contagem a partirde N (N+1, N-1)

Conta objetos verbalmente e com objetos de ndmero para além de 1
(mas ndo acompanha o nimero de contagens). Por exemplo, se pedir
para “contar de 5 a 8”, a crianga conta “5, 6, 7, 8!”.

Contagem por saltos de 10 a 100

Conta por dezenas até¢ 100 com compreensdo. Por exemplo, “vé”
grupos de 10 dentro de uma quantidade e conta esses grupos por 10
(esta relacionado com a multiplicacéo e o pensamento algébrico).
Conta “10, 20, 30, ..., 100.”

Contar para 100

Contagem verbal até 100. Faz transi¢cdes de décadas (por exemplo,
de 29 a 30) a partir de qualquer nimero.

Conta “... 78, 79, 80, 81, ...”

Contar usando padrdes

Mantém o controlo de alguns atos de contagem, mas apenas usando
um padrdo numeérico (espacial, auditivo ou ritmico)

Contar por saltos

Contade 5em 5 e 2 em 2 com compreensao.

A crianga conta objetos, “2, 4, 6, 8, ... 30”.

Contar itens imaginados

Conta imagens mentais de objetos ocultos.

Perguntar “Existem 5 batatas fritas aqui e 5 sobre o guardanapo,
quantas ha ao todo?” A crianga diz “5” depois aponta para o
guardanapo em quatro pontos distintos (cantos de um guardanapo
imaginado) e diz “6, 7, 8, 9”.

Contar acompanhando

Acompanha a contagem de atos numericamente. Primeiro com
objeto, depois por “contar contagens”.

Por exemplo:

“Quantos sdo 3 mais 6?”

“Seis... 7 (coloca um dedo), 8 (coloca outro dedo), 9 (coloca o
terceiro dedo), 9.”

Conservador do namero

Consistentemente conserva o nimero mesmo face a distracdes
percetuais como espalhar os objetos de uma colecéo.

Por exemplo, a crianga conta duas linhas dispostas em frente uma da
outra e diz que séo iguais. O adulto espalha uma linha e a crianca
diz “Ambos ainda ttm o mesmo nimero, uma linha é apenas mais
longa”.

Contar para a frente e para tras

Conta “contando palavras™ (sequencia unica ou contar por saltos)
em qualquer dire¢do. Reconhece que a sequéncia de décadas espelha
a sequéncia de um unico digito.

“O que € 4 menos que 63?7 “62 ¢ 1,61 ¢2,60¢ 3,59 ¢4, entdo 59”.

Conta para trés a partir de 20 e com maior significado.

Linha numérica mental até 10

Usa imagens mentais e conhecimento de relagdes numéricas para
determinar o tamanho e posicao relativa.

“Que numero estd mais proximo de 6, 4 ou 9?”

6 anos

6 anos

6 anos

6 anos

6 anos

6 anos

6 anos

7 anos

7 anos

6 anos
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Adicéo e subtracdo

Visualizagéo
espacial e
imagética

Formas

Estratégia de contagem

Encontra somas juntando (tinha 8 magas e ganhou mais 3...) e parte-
parte-todo (6 raparigas e 5 rapazes) problemas com padrdes de
dedos e/ou de contar com.

“Quanto ¢ 4 e mais 3?”

“Quatrooo.... Cinco, seis, sete (usa padrdes ritmicos ou padrées de
dedos para acompanhar). Sete!”

Parte-todo

Tem compreensdo inicial de parte-todo.

Resolve todos os tipos de problemas anteriores usando estratégias
flexiveis (pode usar algumas combinacdes conhecidas, como 5+5 é
10).

Perguntando “Tinhas algumas bolas. Ganhaste mais 6 e agora tem
11 bolas. Quantas tinhas no inicio?

Estabelece 6, depois mais 3, conta e fica 9. Coloca mais 1 com os 3,
... diz 10, depois, coloca mais um. Conta de 6 a 11, depois reconta
o grupo adicionado e diz “Cinco”.

NUmero em ndmeros

Reconhece quando um nimero é a parte de um todo e pode manter
a parte e o0 todo em mente simultaneamente; resolve problemas de
inicio desconhecido com estratégias de contagem.

Perguntando “Tinhas algumas bolas, ganhaste mais 4 ¢ agora tens 9.
Quantas bolas tinhas no inicio?”” Conta, levantando os dedos “Cinco,
seis, sete, oito, nove”, olha para os dedos e diz “Cinco!”.

Derivar

Usa estratégias flexiveis e combinagdes derivadas (por exemplo,
“7+7 é 147, entdo 7+8 ¢ 14), para resolver todos os tipos de
problemas. Poe pensar simultaneamente em 3 nimeros dentro de
uma soma e pode mover parte de um nimero para outro, ciente do
aumento num e a diminuigdo no outro.

Resolver problemas

Resolve todos os tipos de problemas, com estratégias flexiveis e
combinages conhecidas.

Perguntando: “Se eu tiver 13 e tu tiveres 9, como poderiamos ter o
mesmo nimero?”

Diz: “9 e 1 sdo 10, depois mais 3 para fazer 13. 1 e 3 sdo 4. Preciso
de mais 4!”.

Deslizar, virar, rodar

Executa deslizamentos e viragens, muitas veze s6 na horizontal e
vertical, usando manipulativos. Executa voltas de 45, 90 e 180
graus.

Sabe que uma forma deve ser girada 90 graus para a direita para
encaixar num puzzle.

Mover diagonal

Executa deslizamentos e viragens na diagonal. Sabe que uma forma
deve ser virada em torno de uma linha obliqua (45°).

Identificar forma

Nomeia as formas mais comuns, incluindo losangos., sem cometer
erros como chamar circulos ovais.

Reconhece (pelo menos) angulos retos, entdo distingue entre um
retdngulo e um paralelogramo sem angulos retos.

Nomeia corretamente as formas seguintes:

goD
QoA

anos

6 anos

6-7
anos

6-7
anos

7 anos

6 anos

7 anos

6 anos
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106

Padroes e
estrutura

Classificacao e
analise dados

Reconhecer angulo — mais contextos

E capaz de reconhecer e descrever contextos nos quais o
conhecimento do angulo é relevante, incluindo cantos, cruzamentos
e, mas tarde, objetos curvados e dobras.

Somente mais tarde podem compreender explicitamente como os
conceitos de angulo de relacionam com esses contextos.
Frequentemente, ndo relaciona esses contextos e pode apresentar
apenas algumas caracteristicas de angulos em cada (por exemplo,
linha obliqua para uma rampa em um contexto de declive).
Identificar partes de formas

Identifica formas em termos de seus componentes.

“Nao importa o qudo magro parega, isso ¢ um tridngulo porque tém
trés lados e trés angulos”.

Determinador de congruéncia

Determina a congruéncia comparando todos os atributos e todos os
relacionamentos espaciais.

Diz que duas formas sdo da mesma forma e do mesmo tamanho
depois de comparar cada um dos seus lados e angulos.

Superpor congruéncia

Move e coloca objetos em cima uns dos outros para determinar a
congruéncia.

Diz que duas formas sdo da mesma forma e do mesmo tamanho,
porque elas podem ser colocadas umas sobre as outras.

Construtor de formas a partir de formas exatas

Usa manipulativos que representam partes de formas, como lados e
angulos de conectores, para fazer uma forma completamente
correta, baseada no conhecimento de componentes e relagdes.
Reconhecedor de Unidades de Padré&o

Identifica a menor unidade de um padrdo. Pode traduzir padrdes em
novas media.

Objetos com um padrdo ABBABBABB, identificar a unidade
central do padrdo como ABB.

Padr&o numerico

Descreve um padrdo numericamente, pode-se traduzir entre
representacdo geométrica e numérica de uma série.

Objetos com um padrdo geométrico, descrever a progressdo
numérica.

Classificador exaustivo

No proximo nivel, a crianga pode classificar de forma
consistentemente e exaustivamente por um atributo, dado ou criado.
Esta crianga ode usar termos “alguns” ou “todos” de forma
significativa. Por exemplo, uma crianga nesta fase seria capaz de
encontrar todos os blocos de atributos de um determinado tamanho
e cor.

Classificador de varios atributos

Um sinal de desenvolvimento é quando a crianca pode classificar de
forma consistente e exaustiva por mais de um atributo,
sequencialmente. Por exemplo, uma crianga neste nivel pode
colocar os blocos de atributos iguais juntos por core e depois por
forma.

Classificador e contador

A crianca é capaz de classificar e contar simultaneamente. Por
exemplo, a crianga conta 0 nimero de cores num grupo de objetos.
Listar gréaficos

7 anos

7 anos

7 anos

7 anos

7 anos

6 anos

7 anos

6 anos

6 anos

7 anos

7 anos
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No primeiro estagio de fazer graficos, a crianca simplesmente lista
todos os casos. Por exemplo, a crianca pode listar cada colega da
turma e a resposta de cada crian¢a a uma questo.

Apropriado de Clements e Sarama (2009)
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Anexo 3 - Planificacdo das Sessdes Prévias de Expressédo e Educacéo

Fisico-Motora
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Aula 1
Legenda:
Investigadora
Aluno/a
Tem Organizagéo
Conteudos - Atividades g . ¢ Recursos
0o espacial
Parte Inicial:
- Os alunos encontram-se o o o Bola de
sentados no chéo, organizados | (¢ ® ® @ aoel
em xadrez e é feita uma breve e ® @ ?ccr))m
10° | apresentacdo da aula, bem como n
. - (Xadrez) diametro
dos recursos materiais que irdo aproxima
ser utilizados. Serdo, também, dg 10 cm)
acordadas normas de sala de
aula.
- Aquecimento:
15> | Tarefa 1: A cada aluno é dada
uma bola e, no seu lugar, os o o o
alunos irdo seguir as indicacdes | (¢ ® ® ®
que vdo sendo dadas pela L
“pr s investigadora:
‘Pericia e .
. - - lancar a bola, para cima (na
Manipulagio . . (Xadrez)
. vertical), livremente;
1. Lancar para cima (no
. - lancar a bola com as duas
plano vertical) uma bola x o
N maos e recebé-la com as duas
e recebé-la com as duas .
MAoS maos; 26 bolas
' - lancar a bola com a mao de papel
direita, recebé-la com as duas (com
maos; didmetro
- langar a bola com a mao aproxima
esquerda e recebé-la com as duas do 10 cm)
maos.
Parte fundamental:
10° | Tarefa 2: Os alunos agrupam-se N .
“Pericia e grup ®ipr® @lpr®
. . em pares (cada aluno do par em | |®iwre @lure
Manlpulagao” ®lpr® @lpar@
frente ao outro, conforme a | |eiwre eipre
2. Passar a bola a um . 5 ®ipr® @ipar®
. n imagem da coluna a esquerda). ®ipe ®ipre
companheiro e recebé-la x . ®ipre
N - Sao recolhidas as bolas de um
com as duas maos,
arado dos elementos de cada par. (a pares, frente
P : - Em seguida, os pares irdo: a frente)

110




Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB

- langar a bola com as duas
maos e recebé-la com as duas
maos;

- langar a bola com a méo
direita e recebé-la com as duas
maos;

- lancar com a mdo esquerda e
recebé-la com as duas méaos.

“Jogos”

3. Praticar jogos infantis,
cumprindo as  suas
regras, selecionando e
realizando com
intencionalidade e
oportunidade as acdes
caracteristicas desses
jogos, designadamente:
langamentos & distancia;

15°

Tarefa 3: Jogo Limpar o seu
retangulo.

- Com recurso a fita-cola, o chdo
da sala seré dividido ao meio.

- Em seguida, sdo distribuidas
bolas aos alunos que ndo tém
bola.

- A turma serd dividia em dois
grupos (com 13 elementos em
cada um dos grupos), sendo que
cada um deles ird ocupar um dos
retangulos (conforme na imagem
da coluna a direita).

- Ao toque da pandeireta é dado
o sinal de inicio do jogo. Durante
cerca de 2 minutos, os jogadores
de um reténgulo deverdo langar
sucessivamente as bolas para o
outro retdngulo com o objetivo
de eliminar o maior nimero de
bolas possivel do seu retangulo.
- O jogo termina ao toque da
pandeireta e ganha a equipa que
tiver o menor nimero de bolas no
seu retangulo.

- S80 contadas as bolas que
ficaram em cada um dos
campos/retangulos e é
identificada a equipa vencedora.
- Por fim, sdo recolhidas todas as
bolas.

(4rea da sala
dividida ao
meio)

10°

Parte final:

Tarefa 4. A turma estard
organizada em circulo e o0s
alunos (cada aluno com uma
bola) irdo alongar o seu corpo,
seguindo as indicacGes dadas
pela investigadora:

26 bolas
de papel
(com
didmetro
aproxima
do 10 cm)
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57

- agarrar a bola com as duas maos
e eleva-la verticalmente;

- agarrar a cola com a mao direita
e leva-la a frente; idem com a
mao esquerda;

- agarrar a bola com as duas maos
e leva-la aos pés sem dobrar o0s
joelhos; ...

Tarefa 5: Os alunos sentar-se-ao
no chéo da sala e sera feita uma
reflexdo em grande grupo sobre a
aula,

(Circulo)
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Aula 2
Legenda:
Investigadora
Aliino/a
Tem Organizagéo
Conteudos - Atividades . Recursos
espacial
po
Parte Inicial:
- Os alunos encontram-se sentados no e o o
chdo, organizados em xadrez e é feita e ® %0
10’ | uma breve apresentacdo da aula, bem ® 0 0
como dos recursos materiais que irdo
ser utilizados. Serdo, também, (Xadrez)
acordadas normas de sala de aula.
“Atividades Ritmicas - Aquecimento:
Expressivas” 10> | Tarefa 1: Os alunos iréo deslocar-se
4. Combinar o andar e por toda a area da sala de aula
0 saltar em todas as (fazendo o trajeto que entenderem),
direcbes e sentidos seguindo as indicagbes dadas pela
definidos pela investigadora:
orientag&o corporal. - andar normalmente;
a) andar lento - andar “ocupando muito espaco”;
b) andar rapido - andar “ocupando pouco espaco”;
c) andar “ocupando - andar lateralmente — para a direita,
muito espago” para a esquerda;
d) andar “ocupando - andar rapido;
pouco espago” - andar lento;
e) saltar ao pé coxinho - saltar ao pé coxinho com o pé
f) saltar a pés juntos direito;
- saltar ao pé coxinho com o pé
5. Deslocar-se em toda esquerdo;
a area (percorrendo - saltar a pés juntos.
todas as direcBes, | 5> | Tarefa 2: Os alunos continuam a
sentidos e zonas), nas deslocar-se por toda a area (desta vez,
diferentes formas de ao seu passo normal) e, ao sinal da
locomocao. investigadora param e ficam com o
g) com 3 apoios no nimero de apoios que é dito (por
chéo exemplo, “1 apoio no chdo”). Repete-
h) com 4 apoios no se e voltam a ficar com o nimero de
chéo apoios que volta a ser dito (por
i) com 5 apoios no chédo exemplo, “3 apoios no chdo”).
j)com6apoiosnochdo | 5° | Repete-se até os alunos terem a
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oportunidade de ficar com 4, 5 e 6
apoios no chao.

- Numa fase posterior, repete-se mais
vezes e os alunos terdo de deslocar-se
com o nmero de apoios que foi dito.

Parte fundamental:

- 4 “arcos” de

20° | Tarefa 3: A turma serd dividida em papel
quatro grupos (dois grupos com 7 autocolante
elementos e dois grupos com 6 amarelo;
elementos). _ _ _ PRRE S S 8 “arcos” de
- Cada grupo ir& organizar-se em fila E e s 2 papel
indiana atras da respetiva marca. : E ¢ ¢ || autocolante
. . . . . L]
- Ao sinal da investigadora o primeiro verde;
“Deslocamento e elemento da fila ird realizar um (vagas) - 4 “arcos” de
Equilibrios” percurso. Quando este aluno terminar papel
5. Em percursos que a realizagdo do percurso, seguira 0 autocolante
integram Varias segundo  elemento e  assim amarelo;
habilidades: correr e sucessivamente. Cada aluno repetira o - 4 caixas de
saltar ao pé Coxinho; percurso mais uma vez. Sapatos
correr e saltar por - - — =
cima/para dentro de um Percurso: correr —> saltar com || ™= E= = ==
obstéculo com chamada e recec¢do a dois pés para o og og og og
chamada e rececdo a “arco” amarelo —> saltar ao pé
dois pés; coxinho com o pé direito para o vy e
/ - ®
“arco” verde—>saltarao pé coxinho || ¢ 8§ § $
com o pé esquerdo para o ‘“arco” E s : 2
> 4 i
vermelhc? - saltar ao pé coxinho (vagas)
com o p¢ direito para o “arco” verde
—> correr —> saltar por cima da
caixa com chamada e rece¢do a dois
pés —> correr até a marca. Fazer o
percurso inverso.
. Lo 15° Tarefa 4: Os alunos irdo organizar-se - 26 imagens
“Atividades Ritmicas . . .
. na sala em xadrez. Em seguida, sera o o de animais (de
Expressivas . . *
- fornecido a cada um delesaimagem | |g¢ ® ® ® 4 patas e de 2
7. Utilizar .
o . de um animal. L patas);
combinagdes pessoais . L o
. - Em seguida, cada aluno ira criar uma - Musica A (I
de movimentos L . .
N combinagdo de movimentos que Like to Move
locomotores e néo . (Xadrez)
representem e expressem o animal It, de
locomotores para - . .
expressar 4 sua indicado na imagem que recebeu Will.I.LAm);
P o (durante cerca de 2°30””). - Mdsica B
sensibilidade a temas . .
. . - Depois a investigadora coloca duas (Happy, de
sugeridos  (imagens) . .
L . musicas e combina com os alunos que Pharrell
gue inspirem diferentes . . .
a musica A corresponde aos animais Williams);
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modos e qualidades de
movimento.

que possuem 4 patas e a musica B
corresponde aos animais que possuem
2 patas.

- As musicas sdo colocadas
aleatoriamente, sendo que, cada aluno
sO se desloca (na forma que estd)
guando ouvir a musica
correspondente ao animal que esta a
representar com o corpo. Por
exemplo, quando é colocada a musica
B, apenas se deslocam (na forma em
que estdo) os alunos que estdo a
representar animais que possuem 2
patas. Os restantes ficam parados.

- Quando ndo se ouve nenhuma
musica, todos os alunos ficam parados
(representando com o corpo 0 animal
que Ihe fora atribuido).

- Colunas;
-Computador.

10°

5’

Parte final:

Tarefa 5: A turma estard organizada
em circulo e cada um dos alunos ir4
alongar o seu corpo, seguindo as
indicagdes dadas pela investigadora:

- esticar os bragos para cima;

- esticar os bragos para tras;

- puxar levemente a cabeca para o
lado com uma das maos;

- dobrar a perna direita num angulo
de 90° e manter a perna da esquerda
para tras sem fletida (e vice versa)
Tarefa 6: Os alunos sentar-se-40 no
chdo da sala, de forma aleatéria e sera
feita uma reflexdo em grande grupo
sobre a aula.

(Circulo)
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Anexo 4 - Entrevista semiestruturada sobre conceitos matematicos
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TAREFAS MATEMATICAS PARA ENTREVISTA A ALUNOS

Tarefa 1: O Tomé tinha algumas pérolas para construir um colar para dar & méae no

dia da mée. Eram pérolas muito especiais porque eram diferentes das outras pérolas

(cubos — 3 vermelhas, 2 verdes, 1 azul e 3 amarelas). Que forma tém estas pérolas?

a)
b)

d)

f)

9)

Quantas pérolas tem 0 Tome?

Quando chegou a casa da avo, ela tinha uma surpresa para ele, tinha mais 2
pérolas vermelhas, 2 verdes, 2 azuis e 2 amarelas para lhe dar, o que o deixou
muito contente porque o colar ia ficar maior, e claro, muito mais bonito.
Quantas pérolas a avé lhe deu? E com quantas pérolas o Tomé ficou?
Agora, com tantas pérolas, 0 Tomé comecou a construir um colar. Faz um
colar com todas as pérolas. Conta as pérolas de 2 em 2.

Quando o Tomé ia mostrar o colar a avd, deixou cair todas as pérolas no chao.
Enquanto ele as apanhava, a avé perguntou-lhe: Qual € a cor das pérolas que
aparece mais no colar? No meio da confusdo, tornava-se dificil responder a
avo. Provavelmente a melhor maneira de o saber seria organizar todas as
pérolas... O que dizes de organizar as pérola por cor? Héa cores que tém o
mesmo numero de pérolas? Qual é a cor que tem menos pérolas?
Quantas pérolas amarelas ha a mais do que pérolas azuis?

Ha 5 pérolas vermelhas e 5 pérolas amarelas. Quantas pérolas tens ao
todo? Que ouro nome se da a um conjunto de dez unidades? O Tomé
gostava muito de ter uma dezena de pérolas de cada cor. Quantas pérolas
amarelas lhe faltam para ficar com uma dezena? E quantas pérolas azuis?
Entretanto o0 Tomé comegou a colocar, de novo, as pérolas no colar. Coloca
as pérolas no colar seguindo esta regularidade: verde, vermelho, amarelo,
vermelho, azul. Quantas pérolas colocaste no colar? Conta-as de 3 em 3.
Conta-as de 5 em 5. Quantas pérolas de faltam para ficares com 20

pérolas?

Tarefa 2: Numa caixa estdo figuras geométricas (retangulos, quadrados, triangulos e

circulos) de varios tamanhos e cores variadas. Refere o nome de cada figura da caixa
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e indica as principais caracteristicas. Identifica para cada figura da caixa 0s seus
veértices e lados.

a) Usando um eléstico e os seus dedos das mé&os representa cada figura da
caixa.

b) Indica o nome que se da ao rebordo das formas circulares.
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Objetivos de Aprendizagem e Recursos utilizados na Entrevista

semiestruturada a alunos

Objetivos de aprendizagem

Recursos utilizados

- Realizar contagens um em um, dois em
dois, trés em trés e cinco em cinco;

- Conhecer as competéncias em efetuar
adicOes e subtracdes dos tipos: juntar com o
resultado desconhecido; comparar com o
menor desconhecido; comparar com a
diferenca desconhecida;

- Construir ou ndo um padrao de repeticéo;

- Pérolas (cubos) de
quatro cores: 5
vermelhas, 4 verdes, 3
azuis e 5 amarelas;

- Fio.

Tarefa 1
- Construir um colar seguindo um padréo de
repeticéo;
- Organizar dados;
- Ler e interpretar gréficos;
- Efetuar comparacgoes;
- Identificar a dezena;
- Reconhecer o nome e as figuras | - Figuras geométricas
geométricas (tridngulo, quadrado, retangulo | (triangulos,  circulos,
e circulo); quadrados e
denifi o lados das fi retangulos) de
-1 eny |.car 0s veértices e os lados das figuras | y.eoontac cores e
geometricas; tamanhos variados;
Tarefa 2

- Reconhecer as caracteristicas das figuras
geomeétricas;

- Usar representacdes diferentes das figuras
geomeétricas;

- Nomear a circunferéncia.

- Eléstico;

- Dedos das maos.
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Anexo 5 - Planificagdes das trés sessdes da sequéncia de ensino
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Aula 1
Legenda:
Investigadora
Dia: 19/04/2016 Duracéo: 90’ (09h00-10n30) Local: sala de aula @ Aluno/a
ntell Tem N
- conteldes - Atividades Orgamz_agao Recursos
Matematica EEFM 00 espacial
Parte Inicial:
- Os alunos encontram-se sentados no chdo, organizados
10 em xadrez e é feita uma breve apresentacdo da aula, bem ...' .'.
como dos recursos materiais que irdo ser utilizados. Serao, o e @
também, acordadas normas de sala de aula.
(Xadrez)
“Atividades Ritmicas - Aguecimento: oo
Expressivas”: 5’ Tarefa 1: Os alunos organizam-se, na sala, em circulo e sdo .' ®
- Utilizar combinag6es desafiados a criar uma combinacdo de movimentos ®
pessoais de movimentos locomotores e/ou movimentos ndo locomotores que .. ..
locomotores e ndo | 15 | representem o seu nome. Em seguida, cada um dos alunos, %00®
locomotores para nasua vez, ird apresentar a turma 0s movimentos que criou. (Circulo)
expressar a sua Repete-se mais uma vez.
sensibilidade a temas
sugeridos pelo professor.
“Atividades Ritmicas | 10 | Tarefa 2: Os alunos irdo deslocar-se por toda a area da sala
Expressivas”: de aula (fazendo o trajeto que entenderem), seguindo as

indicacOes dadas pela investigadora:
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- Combinar o andar e o
saltar em todas as dire¢des
e sentidos definidos pela
orientagdo corporal.

- andar normalmente;

- andar rapido;

- andar lento;

- saltar ao pé coxinho com o pé direito;

- saltar ao pé coxinho com o pé esquerdo;
- saltar a pés juntos.

“Numeros e Operagoes”:
- Verificar que dois conjuntos
ttm o0 mesmo ndmero de

elementos.
- Efetuar contagens
progressivas envolvendo

nimeros até cem (contagem
racional).

“Organizacdo e Tratamento
de Dados”.

- Ler e interpretar gréaficos de
pontos em que cada figura
representa uma unidade.

- Recolher e registar dados
utilizando graficos de pontos
em que cada figura representa
uma unidade.

“Numeros e operagoes”.

- Efetuar adicGes e subtracdes
envolvendo ndmeros naturais,
por manipulacao de objetos;

“Jogos”:

- Praticar jogos infantis,
cumprindo as suas regras,
selecionando e realizando

com intencionalidade e
oportunidade as acgdes
caracteristicas desses

jogos,  designadamente:
langamentos a distancia.

“Atividades Ritmicas
Expressivas”:
- Realizar saltos de

pequena amplitude, no
lugar

20°

Parte fundamental:

Tarefa 3: “Jogar com bolas de papel” (Jogo “Limpar o
Nosso Retangulo”):

a)

- Com recurso a fita-cola, o chdo da sala serd dividido ao
meio.

- A turma serd dividia em dois grupos (com 13 elementos
em cada um dos grupos), sendo que cada um deles ir&
ocupar um dos retangulos (conforme na imagem da coluna
a direita).

- Em seguida, é entregue a cada um dos alunos uma bola de
papel, sendo que, no total, cada grupo ficara com 7 bolas
amarelas e 6 bolas verdes);

- Ao toque da pandeireta é dado o sinal de inicio do jogo.
Durante cerca de 2 minutos, os jogadores de um retangulo
deverdo lancar sucessivamente as bolas para o outro
retingulo com o objetivo de eliminar 0 maior ndmero de
bolas possivel do seu retangulo.

- O jogo termina ao toque da pandeireta e ganha a equipa
que tiver o menor numero de bolas no seu retangulo.

b)

(area da
dividida
meio)

sala

ao

- fita cola (para
dividir a sala)

- 14 bolas de
papel amarelas
(com diametro
aproximado 10

cm);
- 12 bolas e
papel  verdes

(com diametro
aproximado 10
cm);

- pandeireta
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- Terminado o jogo, cada equipa ird organizar as bolas que
ficaram no seu retangulo e construir um gréfico, no chéo,
com as mesmas.

- Perante os gréficos construidos, serdo colocadas questfes
de leitura e interpretacdo dos mesmos, as quais, 0s alunos
irdo responder usando os saltos como meio. Os alunos
saltaram tantas vezes como o numero de bolas que tém. O
codigo usado sera: as questdes relacionadas com as bolas
amarelas, os alunos saltam a pés juntos; as questdes
relacionadas com as bolas verdes, os alunos saltam ao pé-
coxinho com o pé direito.

- No fim, as bolas seréo recolhidas.

10°

57

Parte final:

Tarefa 4: A turma estara organizada em circulo e sera
entregue, a cada um dos alunos, uma bola. Em seguida, os
alunos irdo alongar o seu corpo, seguindo as indicagoes
dadas pela investigadora:

- agarrar a bola com as duas maos e eleva-la verticalmente;
- agarrar a cola com a méo direita e leva-la a frente; idem
com a mao esquerda;

- agarrar a bola com as duas maos e leva-la aos pés sem
dobrar os joelhos; ...

Tarefa 5: Os alunos sentar-se-d0 no chdo da sala e sera feita
uma reflexdo em grande grupo sobre a aula, sendo dada
énfase aos contelidos matematicos nela trabalhados.

(Circulo)

- 26 bolas de
papel
vermelhas
(com diametro
aproximado 10
cm)
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locomotores e nao
locomotores para
expressar a sua
sensibilidade a temas
sugeridos pelo professor.

de aula (fazendo o trajeto que entenderem), seguindo as
indicacOes dadas pela investigadora:

- andar normalmente;

- andar “ocupando muito espago”;

- andar “ocupando pouco espago”;

- andar lateralmente — para a direita, para a esquerda;

Aula 2
Legenda:
Dia: 26/04/2016 Duracéo: 90’ (09h00-10h30) Local: sala de aula ) Z\;ensct)l/gadora
Conteudos Tem Oraanizacio
o Expresséo e Educagéo - Atividades ganizag Recursos
Matematica e espacial
Fisico-Motora po
Parte Inicial:
10> | - Os alunos encontram-se sentados no chao, organizados
em xadrez e é feita uma breve apresentacao da aula, bem .'.' .'.
como dos recursos materiais que irdo ser utilizados. Serao, o0 @
também, relembradas as normas de sala de aula.
(Xadrez)
“Atividades Ritmicas - Aquecimento: oo
Expressivas”: 10> | Tarefa 1: Os alunos irdo organizar-se em circulo nasalae | | o® ®
Em situac&o de exploragdo cada um deles, na sua vez, ird voltar a apresentar aos ®
individual do movimento: colegas 0s movimentos que tinham criado para '. ..
- Utilizar combinagdes representarem o seu nome. ®ee®
pessoais de movimentos | 10° | Tarefa 2: Os alunos irdo deslocar-se por toda a area da sala (Circulo)
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- Combinar o andar em
todas as direcbes e
sentidos definidos pela
orientagéo corporal.

- Deslocar-se em toda a

- andar rapido;

- andar lento;

- saltar ao pé coxinho com o pé direito;

- saltar ao pé coxinho com o pé esquerdo;
- saltar a pés juntos.

area (percorrendo todas as | 10’ | Tarefa 3: Os alunos continuam a deslocar-se por toda a area
direcbes, sentidos e (desta vez, ao seu passo normal) e, ao sinal da investigadora
zonas), nhas diferentes param e ficam com o ndmero de apoios que é dito (por
formas de locomocéo. exemplo, “1 apoio no chdo”). Repete-se e voltam a ficar
com o nmero de apoios que volta a ser dito (por exemplo,
“3 apoios no chdo”). Repete-se até os alunos terem a
oportunidade de ficar com 4, 5 e 6 apoios no chéo.
Parte fundamental: - 26 Figuras
“Geometria e 15> | Tarefa 4: “Ser figura geométrica” ® =_' ° geométricas
Medida”: “Atividades Ritmicas a) ol “‘. ® planas em
- ldentificar, em | Expressivas”: - Os alunos organizam-se em circulo. Em seguida, serdo ..'.‘ o ® || cartolina
objetos e desenhos, | - Utilizar combinacGes colocadas no chédo, em frente a cada um dos alunos uma L 3 (quadrados,
tridngulos, pessoais de movimentos figura geométrica plana em cartolina. tridngulos,
retangulos, locomotores e formas do - Cada aluno, através do seu corpo, ira representar a figura (Circulo) retangulos e
quadrados, COrpo para expressar a sua geométrica que se encontra a sua frente (durante circulos);
circunferéncias e | sensibilidade a temas aproximadamente 2°30°”).
circulos em posicdes | sugeridos (figuras | 15° | - Ao sinal da investigadora, cada aluno desloca-se para o

variadas e utilizar
corretamente 0S
termos «lado» e

«veértice».

geométricas)

lugar do aluno que estava a sua esquerda e representa,
através do seu corpo essa mesma figura geométrica plana.
Repete-se mais duas vezes.

- S4o recolhidas todas as figuras geométricas.
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b)

- O chédo da sala é dividido ao meio por fita-cola. E serdo
coladas no quadro figuras geométricas, de um lado séo
coladas figuras geométricas com lados e do outro lado
figuras geométricas sem lados (assemelhando-se a figura
da coluna a direita).

- Em seguida, a investigadora coloca duas mdusicas e
combina com os alunos que a musica A corresponde as
figuras geométricas planas com lados e a musica B
corresponde as figuras geométricas planas sem lados.

- As musicas sdo colocadas aleatoriamente e os alunos
deverdo deslocar-se para o lado da sala correspondente e
representar com o seu corpo uma figura geométrica plana
que possua essas caracteristicas. Por exemplo, quando os
alunos ouvirem a musica A deverdo deslocar-se para o
respetivo lado da sala e representar com 0 seu corpo uma
figura geométrica plana com lados.

- Passado algum tempo, serdo acrescentadas algumas
indicagdes, por exemplo, “figura com 3 lados” ou “figura
com 4 lados iguais” ou “figura com 4 lados”

- Por fim, em grande grupo, sdo desafiados a representar as
figuras geométricas planas indicadas (por exemplo: circulo,
tridngulo, ...). Desta vez, como o0 espago € reduzido, 0s
alunos podem ocupar todo o espaco da sala.

(sala dividida ao
meio)

- Musica A (I
“Like to Move
It”, Will.I.LAm,
2008);

- Mdsica B
(“Happy”,
Williams,
2013);

- Colunas;

- Computador.

10°

Parte final:

Tarefa 5: A turma estara organizada em circulo e cada um
dos alunos ira alongar o seu corpo, seguindo as indicacGes
dadas pela investigadora:
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- esticar 0s bragos para cima;

- esticar os bragos para tras;

- puxar levemente a cabeca para o lado com uma das
maos;

- dobrar a perna direita num angulo de 90° e manter a
perna da esquerda para tras sem fletida (e vice versa)
Tarefa 6: Os alunos sentar-se-&o no chéo da sala, de forma
aleatdria e sera feita uma reflexdo em grande grupo sobre a
aula, sendo dada énfase aos conteldos matematicos nela
trabalhados.

(Circulo)

- Objetos do
dia-a-dia

(guardanapos,
pratos de
papel; folhas
de papel;
plastico de
queijos ‘“‘vaca
queri”.
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locomotores para expressar
a sua sensibilidade a temas
sugeridos pelo professor.

- Andar em todas as
direcdes e sentidos

da sala de aula (fazendo o trajeto que entenderem),
conforme o batimento da pandeireta e seguindo as
indicacOes dadas pela investigadora:

- andar normalmente;

Aula 3
Legenda:
Dia: 03/05/2016 Duracéo: 90’ (09h00-10h30) Local: sala de aula P j:l\; ensct)l/gadora
Conteddos Tem- Organizagéo
o Expresséo e Educagéo Atividades ganizag Recursos
Matematica o po espacial
Fisico-Motora
Parte Inicial:
10> | - Os alunos encontram-se sentados no chao,

organizados em xadrez e é feita uma breve .'.' .'.

apresentacdo da aula, bem como dos recursos o0 @

materiais que irdo ser utilizados. Serdo, também,

relembradas as normas de sala de aula. (Xadrez)
“Atividades Ritmicas - Aguecimento: - Pandeireta
Expressivas”: 10> | Tarefa 1: Os alunos irdo organizar-se em circulo, e®e
Em situacdo de exploracéo na sala, e cada um deles, na sua vez, ira voltar a ..
individual do movimento: apresentar aos colegas 0os movimentos que tinham ®
- Utilizar combinacGes criado para representarem o seu nome. .. ..
pessoais de movimentos | 15’ %ee®
locomotores e néo Tarefa 2: Os alunos irdo deslocar-se por toda a area (Circulo)
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definidos pela orientagéo
corporal.

- andar lateralmente — para a direita, para a
esquerda;

- andar rapido;

- andar lento;

- saltar a pés juntos.

“Numeros e
Operacgoes”.

- Efetuar contagens
progressivas e

regressivas envolvendo
nimeros  até  cem
(contagem racional, de 2
em2,de3em3edeb
em 5).

“Atividades
Expressivas”:
Em situacdo de exploragdo
individual do movimento:

- Andar em todas as
diregdes definidos pela
orientagdo corporal.

Ritmicas

10°

Parte fundamental:

Tarefa 3: “Saltar a contar”

a)

- Os alunos continuam deslocar-se por toda a area
da sala de aula (fazendo o trajeto que entenderem,
diferentes dire¢des — frente, trés, direita, esquerda),
conforme o batimento da pandeireta e, quando a
pandeireta deixar de tocar irdo agrupar-se a pares.
- Uma fila de pares ira formar-se e um dos alunos
do par ird contar de 1 em 1 os seus colegas (0s
restantes colegas acompanham a contagem). Esse
par desloca-se para o fim da fila. O par seguinte ird
contar de 2 em 2 os colegas e deslocam-se para 0
fim da fila. Esta contagem repete-se pelo par
namero 3 (e deslocam-se para o fim da fila). E o
par nimero 4 ira contar quantos pares existem.

- Repete-se 0 exercicio anterior e agrupam-se em
trios (sendo que a contagem de 3 em 3 é apenas
feita pelo dois primeiros trios).

00000 00OOPOO
@
RS geeNemE W N

(pares em fila)

20000000
0000000
0000000
LRt Bl I L

(trios em fila)
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- Idem quando se juntam em grupos de cinco | | @& @
elementos. LA

(grupos de cinco em
fila)
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reg

“Numeros e
Operacgoes”.
Efetuar contagens
progressivas e
ressivas envolvendo
ndmeros até cem

(contagem racional, de

2em2,de3em3edeb

em5).

“Atividades Ritmicas
Expressivas”:
- Realizar saltos de
diferentes amplitudes:
pequenos, médios, grandes

200

b)

(Antes da aula iniciar sdo coladas, em linha, no
chédo, folhas de papel onde estdo representados
digitos de a 1 a 20, como mostra na figura da coluna
a direita)

- Em seguida, os alunos distribuem-se
aleatoriamente de cada um dos lados dessa linha.
Em forma de U e sentam-se (no chao).

- Depois, a investigadora ird colar no chdo marcas
de diferentes cores para que 0s alunos realizem
contagens. Para isso, convida os alunos a fazer
contagens em conjunto (de 2 em 2, de 3 em 3 e de
5 em 5), sendo que cada marca é colada consoante
é feita a contagem pelos alunos. A cada contagem
é atribuida uma cor, conforme a imagem da coluna
a direita.

- Por fim, com fita-cola transparente, para que a
linha onde estdo os digitos se pareca a uma reta
numérica (os alunos terdo de imaginar que essa fita-
cola é o zero).

- Depois, cada aluno (escolhido aleatoriamente pela
investigadora) ird tirar de um saco (que a
investigadora possui) um papel (que contém o
nome de um aluno e a contagem que 0 mesmo ira

]
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- 20 Folhas de
papel brancas
(tamanho Ab);

- Fita-cola
verde;

- Fita-cola
amarela;

- Fita-cola
castanha;

- Fita-cola
transparente;
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realizar para a turma). As contagens devem
respeitar a seguinte correspondéncia: de 1 em 1,
saltos pequenos ao lado das folhas que que estdo
coladas no chéo; de 2 em 2, saltos pequenos sobre
as marcas amarelas; de 3 em 3, saltos médios sobre
as marcas verdes; de 5 em 5, saltos grandes sobre
as marcas castanhas.

- Quando o aluno que foi mencionado estiver a
executar o exercicio todos os alunos irdo
acompanhar a contagem, contando em voz alta.

- Termina quando todos os alunos tiverem tido a
oportunidade de efetuar uma contagem.

10°

Parte final:

Tarefa 5: A turma estara organizada em circulo. Os
alunos irdo alongar o seu corpo, seguindo as
indicagdes dadas pela investigadora:

- esticar 0s bragos para cima;

- esticar os bracos para tras;

- puxar levemente a cabeca para o lado com uma
das maos;

- dobrar a perna direita num angulo de 90° e

manter a perna da esquerda para tras sem fletida (e
vice versa)
Tarefa 6: Os alunos sentar-se-d0 no chédo da sala,
de forma aleatdria e serd feita uma reflexdo em
grande grupo sobre a aula, sendo dada énfase aos
conteldos matematicos nela trabalhados.

(Circulo)
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Anexo 6 - Questdes colocadas ao Grupo de Observadores

Participantes ap0s cada sesséo da sequéncia de ensino
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Projeto de Investigacdo - Uma abordagem integradora entre a Expressao
e Educacdo Fisico-Motora e a Matematica com alunos do 1.° ano do

Ensino Basico

1. Quais sdo os pontos criticos da aula? (o que aconteceu, alteracdes em relacéo

ao plano, ...)

2. O que é que os alunos aprenderam?

3. Se fosse o professor que estava a dar a aula, que mudancas fazia?
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Anexo 7 - Carta Informativa para os Encarregados de Educacao
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Exmo. Sr. Encarregado de Educagéo

Assunto: Pedido de colaboragdo para participar num Projeto de Investigacdo de
Mestrado

Vimos por este meio solicitar a colaboracdo do seu educando para participar num
estudo cujo tema é: Uma abordagem integradora da Expressdo e Educacéo Fisico-
Motora e da Matematica em alunos do 1.° ano do Ensino Basico. O presente estudo
insere-se num Projeto de Investigacdo em contexto de estagio, no &mbito do Mestrado
em Ensino de 1.° Ciclo do Ensino Bésico (CEB) e Matemaética e Ciéncias Naturais do
2.° CEB da Escola Superior de Educacdo de Coimbra. O mesmo é orientado pela
Professora Doutora Cristina Leandro, da Area da Danca e Expressdo Fisico-Motora e
pela co-orientadora Professora Doutora Conceicéo Costa, da Area de Matematica.

O principal objetivo deste estudo é compreender a interdisciplinaridade da Expresséo
e Educacédo Fisico-Motora e da Matematica em alunos do 1.° ano, do 1.° Ciclo do
Ensino Baésico.

Neste sentido, pretende-se utilizar a Expressdo Fisico-Motora (0 corpo) como
ferramenta pedagégica para facilitar a aprendizagem de conteldos da éarea da
Matematica. Deste modo, serdo lecionadas cinco aulas de Expressdo Fisico-Motora,
sendo que duas delas serdo para os alunos se ambientarem com o espaco (que sera a
sala de aula) e para estabelecimento de regras. Nas outras trés aulas, os alunos irdo
desenvolver a aprendizagem de contetidos de Matematica através do corpo. Para a
participacdo do seu educando, sera importante que 0 mesmo faca-se acompanhar de
roupa desportiva e confortavel nos dias 4 e 11 de abril (segunda-feira) e 19 e 26
de abril e 3 de maio (terca-feira) para a realizacédo das atividades.

Asseguramos, desde ja, que esta atividade ndo interferird com as aulas, uma vez que
serdo lecionadas no momento destinado as Expressdes, como habitual.

Agradecendo desde ja a sua compreenséo,

Com os melhores cumprimentos

Cristiana Fradigano Godinho
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Anexo 8 — Estrutura das transcricdes das tarefas das aulas da

sequéncia de ensino
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Estrutura das transcri¢des das tarefas das aulas da sequéncia de ensino

Sequéncia de ensino

Aula 2 Aula 3
Aula 1l
Parte inicial: Parte inicial: Parte inicial:
tarefas 1 e 2 tarefas 1 a 3 tarefas 1 e 2
Linhas 1 a 154 Linhas 1 a 131 Linhas 1 a 103
Parte fundamental: Parte fundamental: Parte fundamental:
tarefa 3 tarefa 4 tarefa 3
“Jogar com bolas de “Ser figura geometrica” “Saltar a contar”
Papel Linhas 132 a 191 Linhas 104 a 326

Linhas 155 a 263

- - Alongamento

Alongamento Alongamento L
(ndo foi
Linhas 264 a (ndo foi lecionado)
287 lecionado
Parte Parte ) %
final: - Reflexao final: - Reflexdo — - Reflexdo
tarefa 4 sobre a aula tarefa 5 sobre a aula (tagfa sobre a aula
Linhas 288 a Linhas 192 a Linhas 327 a
324 241 362

Nota: A parte fundamental de cada aula, que foi analisada no estudo, corresponde a
integracdo da EEFM e da Matematica
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Anexo 9 - Transcricdes da Primeira Aula da Sequéncia de Ensino
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Legenda:

Inv.: Investigadora

Prof: Professor Titular da turma

o B~ WD

142

Aula 1 da Sequéncia de Ensino
Nesta aula faltou um aluno, pelo que estiveram presentes 25 alunos.

Inv: Olhem vamos todos estar bem sentados.
Alguns alunos estd@o as conversar com os colegas e esta algum barulho na sala.
Inv: Olhem? Vamos todos ouvir? Para comegar a trabalhar...

Passado algum tempo (porgue o barulho a sala continua)

Inv: Nao se esquegam que 14 por as mesas estarem todas arredadas, “I”, nos
estamos na sala de aula e temos de nos portar como portam sempre. Ou entdo
melhor! Porque as vezes vocés falam muito...

Inv: Olhem, hoje, vamos voltar a trabalhar com bolas. Quem néo esteve cé e ndo
trabalhou com bolas? (Nas sessbes prévias alguns alunos ndo tinham estado
presentes). | levanta o braco.

Inv: Esta bola...(pega numa bola)

(Alguns alunos continuam a conversar)

Inv: S&o bolas feitas com papel de jornal e meias. Todas levam o mesmo ndmero

de jornais. Ok? Todas levam sete jornais (sete folhas de jornal).



10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
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| Bolas usadas na aula |

(Chegou uma aluna a sala e os colegas dao os bons-dias e discutem onde ela se
h&-de sentar. Passado algum tempo)

Inv: Olhem!!! Nés para trabalharmos com as bolas, falamos numas regras que
acrescentamos as que ja haviam... que eram... Alguém se lembra?

O: Siléncio.

Inv: Siléncio ja se sabe...

X: N&o atirar as bolas uns aos outros.

Inv: Olhem! Ouviram? R! Repete o0 que a X disse.

C: N&o mandar bolas para cima dos outros.

Inv: Nao ouviste! Olhem... entdo... N&o atirar bolas contra ninguém. Ninguém!
N4o atirar bolas contra ninguém e nem contra nada do que esté na sala! Tenham
muita aten¢do porque... por exemplo, ali estd uma camara, aqui esta outra, ali
estd um computador... certo? Por exemplo! Bem... olhem... (passado pouco
tempo) Significa que tém de ter muita atenc&o. (os alunos continuam a conversar
uns com os outros) Olhem, entdo, ja sabem... mandar a bola proxima do chéo e
ndo mandar muito alto nem contra ninguém. Entdo, v4... Vamos todos fazer uma
roda.

(A turma tem dificuldade em organizar-se e é a investigadora a construir a roda)
Inv: Agora vamos soltar as maos e olhar bem para quem esta ao nosso lado.
Olhem... Sempre... Oigam com atencdo! (pede siléncio) Ja viram quem esta ao

vosso lado?
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20.
21.

22.
23.

24,

25.

26.
217.

28.

29.

30.

31.

32.
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Turma: Sim.

Inv: (chama alguns alunos a ateng@o) Olhem, sempre que for para se colocarem
em roda vao ter de ficar onde estdo... a lado de... Eu vou ter de ficar sempre ao
lado do C e ao lado da J. Ouviram com atencdo? Sempre que eu disser que é para
se colocarem em roda, véo ficar onde estdo. Ok?

Alguns alunos: Sim.

Inv.: Entdo... olhem, agora vao pensar num movimento para 0 vosso nome,
porque agora...

D: Para 0 nosso qué?

Inv.: Para 0 vosso nome. Eu chamo-me... olhem!

F: Mas nos ja temos 0 nosso proprio nome...

Inv.: J& tém mas agora tém de criar um movimento. Olhem, por exemplo, eu
chamo-me Cristiana, ent&o, eu vou fazer: sou Cristiana (toca com a mao direita
no peito, com a méo esquerda, levanta o braco direito no ar e, de seguida, 0
braco esquerdo). Olhem, eu sou Cristiana (repete 0 movimento duas vezes).
Portanto, se vocés se querem dirigir a mim falam assim (repete 0 movimento).
Mas agora vocés vao, cada.. olhem! (muitos risos na sala) Oigam! Agora...
oicam com atencao! Vocé€s vao criar um movimento para 0 vosso nome... que
vai ser como vocés quiserem.

W: O teu € assim? (faz o movimento)

Inv: O meu é assim (repete 0 movimento)

I: Sou “I” (faz um movimento idéntico ao da investigadora e todos os alunos se
riem)

(Muitos alunos comegam a experimentar movimentos corporais e outros alunos
ficam a olhar, a conversar com os colegas do lado e a rirem)

Inv.: R! C! Vocés podem criar o vosso proprio movimento... o meu & este
(repete 0 movimento) Sou Cristiana. Mas podia ser: Sou Cristiana (passa com a
mao direita em volta do pescoco e flete ligeiramente as pernas). Facam o que
vocés quiserem. E agora tém um bocadinho... olhem, agora tém um bocadinho
um bocadinho para treinar. Podem comecar a experimentar varios

movimentos... (deixa os alunos a vontade).



33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
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(A investigadora observa a turma e vai conversando com os alunos, para 0s
apoiar — aos alunos que exprimem vergonha — e vai obtendo algum feedback
relativamente a execugdo da tarefa. Passado algum tempo...)

Inv: Agora vamos todos estar em siléncio... ninguém encostado as mesas!
Vamos estar todos em siléncio porque... vamos apresentar 0S nossos
movimentos. Entdo, eu vou comecar por mim e vai por aqui (pelo lado
esquerdo). Vamos todos tomar atencédo. Eu sou Cristiana (faz o seu movimento).
C: Néo tenho! (levanta o braco direito, formando um angulo de 90 graus com
ar de brincadeira e todos os alunos se riem)

Prof: Fizeste um! (o aluno comeca a rir) N&o fizeste? Faz 14 o movimento que
fizeste. Que movimento é que fizeste?

C: Eu disse: eu ndo sei (faz o movimento que tinha feito)

Prof: Pode ser assim. Eu sou o... C (repete 0 movimento que o aluno tinha feito).
Inv.: Faz & C.

(O aluno faz 0 movimento) C: Ja esta!

Inv.: Eu ndo vi. Olhem, estas meninas todas para trés. (A roda néo estava bem
feita, por causa do espaco, o que limitava a visdo de alguns alunos) Vamos I3,
C.

(Passado pouco tempo)

C: Néo sei.

Inv: Faz aquele que fizeste hé bocado.

C: Sou o C (faz 0 movimento)

(Como os alunos tinham comecado a conversar, a investigadora chamou-o0s a
atencdo e quando a turma fica em siléncio, ela decide recomecar a apresentacéo
dos nomes atraves de movimentos corporais)

Inv: Vamos comecar de novo. Eu sou a Cristiana (faz 0 movimento)

C: Eu ja disse 0 meu.

Inv: Agora és tu. (o aluno fez 0 movimento)

Inv: |

I: Sou a... I (fez um movimento e alguns alunos comecaram a rir)

Inv: Muito bem! A seguir...
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(A aluna que se seguia a apresentar 0 movimento que representava o seu nome
ficou a olhar para a investigadora. Neste momento a colega do lado, a I,
comecou a tentar ajuda-la porque ela tinha estado a experimentar movimentos)
H: SouaH

I: Ela fez assim: ela virou-se para mim e eu virei-me para ela, ela fez-me assim
um coracéo e depois virou-se para os colegas todos e disse: sou a H.

Inv: Entdo o teu movimento € assim... (A aluna | acena que sim com a cabeca)
Ok. Entdo v4, faz la outra vez. Tem de ser para todos.

(A aluna H faz 0 movimento enquanto a investigadora pronuncia o seu nome)
Inv: Boa, H!

(A aluna que se seguia a apresentar 0 movimento que representava o seu nome
ficou a olhar para a investigadora)

Inv: Entdo, F? Pensa num qualquer!

(A aluna F dirige-se a investigadora e conta-lhe que ndo quer fazer porque tem
vergonha)

Inv: Pronto, a F vai pensar para a proxima semana. ..

I: Podemos fazer outra vez?

Inv.: Sim... Vocés ndo se podem esquecer... porque depois t€ém de sempre...
saber o vosso movimento. Agora a O. (Rapidamente a aluna fez o seu
movimento)

Inv.: Boa, O! A seguir...

(A aluna S expressou vergonha)

Inv.: Forca, S! (A aluna fez o movimento) Muito bem!

B: Sou a B (fez 0 movimento e soletra o seu nome)

Inv: Muito bem! Y... (A aluna ficou envergonhada) Y, entdo? (passado alguns
segundos) Entdo? Faz la!

Y:Soua (fez o movimento)

Inv: Muito bem! A seguir...

(A aluna ficou a olhar, sem fazer nenhum movimento. Neste momento alguns
alunos comecaram a sentar-se no chao)

Inv.: Olhem, ndo é para se sentarem... VOC&S queixam-se sempre que o chdo

esta frio... ¢é para estarem todos em pé!
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(O professor incentiva a E)

Inv: Olhem, todos com aten¢do ao movimento da E. (A aluna mostra-se timida)
Prof: V4, faz 14! Faz 14, E! (passados alguns segundos) Pronto, as “Anas” (nome
ficticio das alunas F e E) estdo com vergonha, Professora Cristiana.

Inv: Pronto, fica para a préxima semana, entao...

Prof: V4, G.

G: Sou a G (faz 0 movimento)

Inv: Muito bem!

U: Sou a U (faz o movimento)

Inv: Boa! A seguir...

T: Sou a T (faz 0 movimento)

Inv: Muito bem!

N: Sou a... N (faz 0 movimento)

Inv: Boal

Q: Sou o Q (faz 0 movimento)

Inv.: Boa! M...

M: M (faz o movimento)

U: U (faz 0 movimento)

Inv.: Boal Z...

Z: Nao sei...

(Os alunos comegam a rir e a conversar)

Inv.: Z! Olhem... Vamos ouvir o Z.

Z: Eu néo sei nenhum.

Inv: N&o sabes nenhum?

(Passado pouco tempo)

Inv: Olha, entdo vais pensar... sim? P!

Inv.: Ok! A seguir, D!

P: Sou o D (faz o movimento que inclui pisar o colega do lado e todos os colegas
comecgaram a rir)

Tu ndo vais estar a pisar o P e esse ndo vai ser o teu movimento. Vais pensar...
entdo... R!

(O professor chama & atengdo algumas alunas que estavam na brincadeira.)
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103. (R fica envergonhado. Passado uns segundos)

104. Inv.: R, o teu movimento...? Vais pensar? (R acena que sim com a cabca) Ok.
105. X: Sou a X (faz 0 movimento)

106. Inv: Muito bem!

107. K: Sou a K (faz 0 movimento)

108. Inv: Boa! A seguir...

109. (4 aluna W fica a olhar...)

110. Inv: W, tu j4 tinhas...

111. W: Sou a W (faz 0 movimento)

112. Inv: Boa! A seguir...

113. L: Sou a L (faz 0 movimento)

114. Inv: Sou a L (repete 0 movimento da aluna). Boa! J, entdo?
115. J: A O fez o que eu queria...

116. Inv: Mas podes fazer igual! Se tu tinhas pensado nesse...
117. J: Mas eu queria... eu quero...

118. Inv: Entéo faz!

119. Prof: Pronto, ndo ha mal. H& muitos aqui que sdo parecidos!
120. Inv: Faz!

121. J:J (faz o movimento)

122. Inv: Muito bem, J. Olhem, entéo, ja nos apresentamos todos...
123. Alguns alunos: A E ja pensou...

124. Q: N&o, ainda ndo te apresentaste!

125. Inv: N&o? Disse que era a Cristiana (faz 0 movimento duas vezes) “E”...
126. E: Eusou a E, pronto (faz um movimento)

127. Inv: Ok. Mais alguém...?

128. (O aluno Z coloca o dedo no ar)

129. Inv: Z, ja pensaste?

130. Z: Sim. Sou o Z (faz 0 movimento)

131. Inv: Boal

132. (O aluno D coloca o dedo no ar)

133. Inv: Entdo... D!

134. D: Sou o D (faz 0 movimento)
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Inv: Boa! Agora... ndo vamos esquecer estes movimentos, certo?

(A investigadora pergunta se mais alguém que ndo tenha apresentado o seu
movimento o quer fazer mas ninguém quer...)

Inv: Agora ja estamos todos apresentados... (passados breves instantes) vao
todos andar livremente pelo espago... e... (muitos alunos comegaram a
conversar muito alto, outros dirigiram-se & investigadora para colocar questdes
e este tempo “‘morto” permitiu que os alunos tivessem andado a brincar) Andar
¢ ndo estar no chao... ¢ s6 andar... e agora vao parar... Parar! (0s alunos ficam
onde estdo) Olhem, vocés tém de estar em siléncio porque se ndo, ndo vao ouvir
aquilo que eu vou dizer... ok? Entdo, vao andar pelo espago muito devagar.
(passado um tempo)

Inv: E agora muito depressa mas sem correr. (Todos os alunos comecaram a
correr). Sem correr!!

(passado um tempo)

Inv: Agora vao parar... e andar ao saltinhos, a pés juntos.

(passado um tempo)

Inv: VAo parar. Parar, C. Tu estds sempre no chdo! Olhem, véo parar! E agora
véo andar ao pé-coxinho com o pe direito.

(alguns alunos ndo sabem qual é o pé direito e saltam umas vezes com um pé e
outras vezes com o outro pé. Passado um tempo...)

Inv: Véo parar. (os aluno ndo ouviram) Vao parar...!

Prof: C, ouviste a professora Cristiana?

C: Ouvi.

Prof: N&o, ndo ouviste.

C: Eu ja parei.

Prof: N&o, ndo paraste! C, quando a professora diz parou, parou.

Inv: Olhem, e agora... com o pé esquerdo. Saltar ao pé-coxinho.

(Alguns alunos saltam corretamente, outros alunos saltam ao pé coxinho com o
pé direito e outros alunos vao intercalando)

Inv: Vé&o parar. (coloca 4 caixas de sapatos no chédo da sala, aleatoriamente)

Agora vao andar normalmente e, quando... (pede siléncio e chama a atencéo

149



Escola Superior de Educacao | Politécnico de Coimbra

154.

155.

156.
157.

158.
159.

160.
161.
162.

150

alguns alunos que estéo na brincadeira) Olhem, agora vao andar pelo espaco e
quando encontrarem um obstéaculo tém de saltar por cima.

(Alguns alunos vao andando a volta da sala e vao saltando por cima das caixas,
fazendo sempre o mesmo percurso. Fica algum barulho na sala mas verifica-se
compreensdo entre 0s parceiros, uma vez que ndo se chateiam e esperam pela
sua vez para saltar. Entretanto entrou um céo na sala, o que provocou alguma
distracdo e confusao).

Inv: Podem parar. (recolhe as caixas de sapatos. Passado algum tempo...) Vou
fazer equipas (0s alunos estéo a conversar e a brincar e a investigadora aguarda
até que todos fiquem em siléncio) Quero todos 0s meninos... encostados ao
quadro (algumas meninas foram encostar-se as mesas que estdo em frente ao
guadro) Olhem, isso é o quadro? (A investigadora organiza a turma e faz as
equipas. Equipa A: D,B,E,C,F, S, T, G, U, N, Y, P; EquipaB: R, W, J, X, V,
Q, M, I, H, K, Z, O, L. Contudo, o aluno R comegou a ter um comportamento
desadequado e a investigadora decidiu que ele nédo ia jogar. Passado algum
tempo...) Entdo vamos 14, eu vou dar uma bola a cada um.

R: Yes!

Inv: Entdo eu vou dar... Primeiro as amarelas. Vou dar... uma amarela (da a
uma bola a um aluno da equipa A. Os alunos comecaram a conversar e a
investigadora chama-os a atencdo) 2, 3, 4 (enquanto vai dando as bolas aos
elementos da equipa A, vai contando, em voz alta. A contagem é interrompida
porque 0 R comec¢a a brincar...) 5, 6 (continuou a dar as bolas). Dei 6 bolas
amarelas a esta esquipa (Equipa A) Agora vou dar a esta equipa (Equipa B)... 1,
2, 3, 4 (enquanto vai dando as bolas aos elementos da equipa B, vai contando,
em voz alta)

R: E eu?

Inv: N&o jogas, R. Estas a falar... (alguns alunos comegaram a conversar) E
guem €é que nado vai jogar mais? (passados breves instantes) 5, 6 (continuou a
dar as bolas). Eu dei, quantas bolas amarelas a esta equipa? (Equipa A)
Turma: seis.

Inv: E quantas bolas amarelas aquela? (Equipa B)

Turma: seis.
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Inv.: Seis. Entdo agora vou dar bolas verdes... 1, 2, 3, 4, 5, 6 (enquanto vai
dando as bolas aos elementos da equipa B, vai contando, em voz alta. Alguns
alunos que ja tinham bolas comecaram a brincar com elas e a investigadora
chama-os a atencéo.) Eu dei quantas bolas verdes aquela equipa? (Equipa B)
Alguns alunos: seis.

Alguns alunos: cinco. (Alguns alunos estavam distraidos, a brincar com as
bolas e a conversar...)

Inv: Dei seis bolas amarelas ¢... quantas verdes? (Equipa B)

Turma: seis.

Inv.: Seis. E aqui (Equipa A), dei quantas amarelas?

Turma: seis.

Inv.: Seis. Entdo agora vou dar bolas verdes... 1, 2, 3, 4, 5, 6 (enquanto vai
dando as bolas aos elementos da equipa A, vai contando, em voz alta) Entéo,
dei seis bolas amarelas ¢ seis bolas...verdes. R, tu ndo vais jogar. Olha, evitas
de estar assim. Olhem, vocés estdo a ouvir com atencdo o que é para fazer? Eu
tenho... (toca na pandeireta)

Alguns alunos: Pandeireta.

Inv: E o que é que vdo fazer!? Olha, podes ir sentar (diz para R) Ficas ali a ver,
comigo. Eu dei seis bolas amarelas a esta equipa (Equipa A) e seis bolas amarelas
aquela (Equipa B). Seis bolas verdes aquela (Equipa A) e aquela (Equipa B).
Certo?

Turma: sim.

Inv: Pronto, entdo dei o0 mesmo numero de bolas a cada equipa. Correto?
Turma: Sim.

Inv.: Entdo olhem, vocés vao jogar o jogo “Limpar o nosso Retangulo”. Nao se
esquecam que, vocés tém, cada um, o seu campo, ou seja, o seu retangulo... E
vocés tém que langar as bolas, baixinhas, de maneira a ficar com zero bolas no
v0sso retangulo. Vocés ndo querem ver nenhuma bola porque perde a equipa que
tiver mais bolas no seu retangulo. Entdo vocés vao ter de lancar... e vocés nao
vao... Olhem, Oicam com atencdo! Evitam de estar sentados. (passados breves
instantes) Nao se esquegam que ndo vao estar a lancar frente a frente. N&o. Vocés

vao ocupar todo o espago, porque todo... todo o espaco € vosso.
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X: Podemos chegar mais para trds? (os elementos das duas equipas estavam
junto da linha que marcava os campos)

Inv: Claro! Vocés tém de proteger todo o vosso retangulo. Todo. E olhem...
(Fica muito barulho na sala de aula e a investigadora chama a atencao alunos
que estavam a conversar) Eu ja mandei langar alguma bola?

Turma: Nao.

Inv: J4 mandei langar...? Brincar...? Ndo! (chama a atencdo alguns alunos que
nado estdo a ter os comportamentos mais adequados)

Aluna X: Mas podes fazer os pares? Isto vai ser uma confusdo! (Nas sessoes
prévias, tinha sido proposto jogarem este jogo e as regras ndo terao sido bem
explicadas pela investigadora porque os alunos sentaram-se junto a linha que
marca o centro da sala e jogavam frente a frente)

Inv.: Nao ha pares. (repete) Nao-ha-pares. Vocés ndo estdo a perceber o jogo!
Eu vou explicar de novo. Mas tém de estar todos com atencéo.

J: Assim ndo tenho espaco.

Inv.: N&o ha espaco, ninguém vai estar frente a frente. Ninguém. Cada equipa
so tem de se preocupar... cada um sé tem de se preocupar em nao ver bolas no
seu retangulo. VVocés ndo tém bolas. Nenhuma bola é vossa. Certo? Entdo vocés
tém de lancar todas as bolas e ndo vao estar assim, a pares, frente a frente. Por
iss0, vocés ndo precisam de estar sentados porque vocés tém que se levantar e
vir, tem que se levantar e vir aqui, ttm que ir ali, ttm de apanhar uma e mandar,
voltar aqui e mandar (exemplifica ocupando varios espacos no campo da equipa
A) Ninguém esté a frente de ninguém, ninguém é par de ninguém. Ok? (Passado
um tempo) R anda para ao pé de mim. (fica barulho na sala porque alguns alunos
comecaram a lancar a bola para o campo contrarios e outros alunos comegaram
a discutir que o jogo ainda nao tinha iniciado) Olhem, eu ainda nédo dei o sinal
de comegar... (O Professor chama a atencéo alunos que ndo estavam a respeitar
as normas de comportamento) R, vem para ao pé de mim. Vais ficar aqui, neste
cantinho (dirige-se para um canto da sala de mdo dada com o R) e vou-te dar
uma funcdo. Tu vais indicar a partida. Vais indicar quando vai comecar 0 jogo e
guando vai acabar. Ok? E vai ser ao sinal da pandeireta. Vocés sé tém um minuto

€ meio e eu vou bater... vai ser o “R”, vai bater com a pandeireta, quando eu
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bater outra vez ninguém vai langar mais nenhuma bola. Vao deixar estar tal e
qual como esta. Ok? Néo quero mais ninguém a lancar bolas. Ok? N&o-ha-pares!
Todos sdo uma equipa. Nao quero ver ninguém a atirar bolas alto, para ninguém
se aleijar. Ok?

(a investigadora d& a pandeireta ao R mas ele recusa-se)

Inv: Estéo preparados?

Turma: Sim!

Inv: N&o quero ver ninguém a passar o risco (linha que marca a divisao da sala)
e ndo se esquecam que as bolas também vém ca para tras (refere-se ao campo
da Equipa B. Passado pouco tempo... a investigadora da o sinal de inicio do
jogo. O jogo teve a duragdo aproximada de 2’10’ e ao longo desse tempo todos
os alunos se mostraram entusiasmados para agarrar 0 maior nimero de bolas
possivel para lancar para o campo contrario. Ao contrario do que havia
acontecido nas sessdes prévias, a maioria dos alunos levantava-se e baixava-se
para agarrar e lancar bolas para o campo contrario, deslocando-se por todo o
espaco do seu campo/retangulo. As bolas eram langadas uma a uma com a mao
direita, noutras situacfes os alunos ndo agarravam as bolas, langavam do chao
com as maos, e por vezes, agarravam mais do que uma bola ao mesmo tempo e
lancavam-nas ao mesmo tempo, houve ainda alunos (raras excecfes) que
pontapearam as bolas préximas. Nem sempre as bolas eram langadas junto ao
chao, em alguma situacOes langcavam-nas demasiado altas, pelo que a ajuda do
Professor foi fulcral, uma vez que o campo da Equipa B nédo era limitado pela

parede e as bolas passavam para la do limite.)
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As duas equipas a jogarem o jogo “Limpar o nosso
Retangulo”

Limite do
campo da
Equipa B

et

Campo da
Equipa B

Campo da
Equipa A
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195.
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198.
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(Sinal de fim do jogo)

Prof: Parou as bolas!

Inv: Ndo quero mais bolas no ar. (Apesar do aviso, nem todos os alunos
respeitaram as regras, pelo que, langaram bolas para o campo contrario. Como
esta situacao gerou confuséo, por questdes de justica, a investigadora colocou
essas bolas no campo onde estavam ao sinal do fim de jogo. Passado algum
tempo...) Agora, eu quero saber... quantas bolas tém cada equipa? As amarelas
e as verdes. E 0 que é que vocés sugerem para nos organizarmos e contarmos as
bolas?

(a aluna B coloca o dedo no ar) Inv.: B!

B: NOs contamos a nossa equipa, eles contam daquela equipa. Depois sabemos
guem é que tem mais e quem é que tem menos.

Inv: Exatamente. (Alguns alunos foram pedir para irem beber agua, outros
comecaram a conversar e ndo reagiram/responderam ao que tinha sido
sugerido)

Inv: Olhem, a melhor maneira, se calhar, era organizarmos as bolas.

W: Era isso que eu queria dizer.

Inv.: Olhem, entdo, a W vai dizer. VVao todos ouvir a W.

W: As verdes podem ser de um lado, as amarelas do outro. Cada equipa

organiza.
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Inv.: Cada equipa vai organizar as bolas, ou seja, se calhar era melhor fazerem
uma fila de bolas verdes e ao lado uma fila de bolas amarelas. E aqui igual
(Equipa B) Eu quero ver todos a... (comecam a fazer algum barulho. S6 alguns
alunos é que participaram na organizacao das bolas que tinham no seu campo,
outros brincaram. As duas equipas organizaram as bolas em duas filas, ao acaso

em cada canto da sala.)

Outros alunos
da Equipa B a
fazerem a fila
de holas verdes

Alunos da
Equipa B a
| fazerem uma fila
. d de bolas
4 - 8 == amarelas

Equipa A e Equipa B a organizar as bolas do seu campo

(l
N
.

Inv: Eu sugiro que coloquem esta fila ao lado daquela.

(A investigadora vai junto das equipas e ajuda na organizacdo das bolas.
Depois, organiza os elementos de cada equipa. Passado algum tempo, os alunos
comecam a sentar-se no chao e ela chama-os a atencéo para se levantarem. Em

seguida, sugeriu ao R, que ndo tinha jogado, que fosse o “professor”)
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Bolas verdes

Organizagdo das bolas da Equipa Organizacao das bolas da Equipa A
A mediada pela investigadora

202. Inv.: O R tem alguma coisa... (A investigadora sugeriu-lhe que fosse o
“professor” mas o aluno mostrou-se envergonhado. Em seguida, a
investigadora chama a atencdo alguns alunos que estavam a conversar) vais
dizer? O que é que 0s meninos tém de fazer? Ja ndo te lembras? (o aluno nédo
reagiu, pelo que foi a investigadora a dar as indicacdes da tarefa que se seguia)
Entéo, olha, eu vou dizer... ndo quero ouvir ninguém a falar. Entéo, eu vou fazer
algumas perguntas... ¢ vocés vado responder-me a saltar. Quando séo
perguntas... (alguns alunos comecam a dispersar. Passados um tempo...) entéo,
quando eu falar em bolas amarelas... lembram-se da Ultima aula? O amarelo
significava...?

203. P: Dois pés juntos. Dois.

204. Inv: pés juntos. E o verde? Alguém se lembra?

205. Alguns alunos: pé esquerdo.

206. Inv: pé direito!

207. Alguns alunos: E o vermelho?

208. Inv: As vermelhas era pé...?

209. Turma: Esquerdo.

210. (Nas sessOes prévias tinham sido acordadas regras para cada uma das trés
cores: amarelo significava “saltar a pés juntos”; o verde, “saltar ao pé coxinho

com o pé direito” e o vermelho, “saltar ao pé coxinho com o pé esquerdo’.
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Pretendiamos que os alunos indicassem os resultados do jogo através de saltos
relacionando a cor com o tipo de salto.)

Inv.: Olhem, eu quero cada um no seu campo. (passados breves instantes...)
Entdo, eu vou perguntar a esta equipa (Equipa A), quantas bolas amarelas tem?
Equipa A: seis. Cinco. Cinco.

Inv.: O que é que eu disse?

(Os alunos S, B e P saltam a pés juntos tantas vezes quantas bolas amarelas
tém)

Inv: Ninguém ouviu aquilo que eu disse. A B ouviu ¢ o P também...

S: Eu também ouvi!

Inv: Entdo, olhem, ¢ a equipa toda que vai fazer ao mesmo tempo... € eu vou
fazer com vocés, com a pandeireta. Entdo, vao todos estar quietos... (repete a
pergunta) Quantas boas amarelas esta equipa (Equipa A) tem?

Equipa A: cinco.

Inv.: Entdo, ndo quero ouvir ninguém a dizer. Vamos comecar... (0s alunos
saltaram e a investigadora acompanhou-os com a pandeireta). Quantas bolas
amarelas tem esta equipa (Equipa B)?

Equipa B: sete.

Inv: N&o quero ouvir ninguém a dizer. Vamos... saltar... a pés juntos!

(A investigadora tocou a pandeireta, porém, nem todos os alunos a
acompanharam...)

Inv: Muito saltaram mais que sete. (dirige-se para o R) O que é que achas, R?
Muitos saltaram mais do que sete, ndo foi? (passados breves instantes) Entdo
vamos fazer outra vez. 1, 2, e... (tocou a pandeireta e, enquanto os alunos iam
saltando, iam contando em voz alta)

EquipaB:1,2,3,4,5/6,7.

Inv: Boa! Alguns fizeram muito bem. (dirige-se para a Equipa A) E agora aqui,
quantas bolas verdes...

Equipa A: Seis.

Inv: olhem, entdo...

Alguns alunos: é a pé coxinho (os alunos lembram-se que o verde correspondia

ao “salto a pé coxinho”)
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Inv: Com o verde, nds saltamos com o pé direito. (exemplifica) entdo vou dar o
sinal. 1, 2, e... (toca a pandeireta enquanto os alunos saltam e vao contando em
voz alta o numero se saltos que dao) Olha, e aqui (Equipa B)? Quantas bolas
verdes?

Equipa B: Seis.

Inv: Entdo, se ¢ verde... ¢ com o pé... direito. Entdo, vamos todos contar. 1, 2,
e... (toca a pandeireta enquanto os alunos saltam e vao contando em voz alta o
namero se saltos que dao. Depois, dirige-se para a Equipa A) Olhem... quantas
bolas amarelas, a equipa deste lado (Equipa B) tém a mais do que esta equipa
(Equipa A)?

Turma: duas.

Inv: Mas olhem, a pergunta era para esta equipa (Equipa A), vdo ser eles a
responder.

Equipa A: duas.

Inv: A pés... qué?

Equipa A: juntos.

Inv: Entdo, 1, 2, e... (toca a pandeireta enquanto os alunos saltam e véo
contando em voz alta o numero se saltos que dao)

(A investigadora chama a atencéo alunos gue estdo a brincar)

Inv.: Olhem, quantas bolas verdes esta equipa (Equipa B) tem a mais do que
aquela (Equipa A)?

Equipa B: zero.

Inv: Entdo, eu dei... quantas bolas... € que eu dei a cada equipa?

I: Seis.

Inv: mais...?

I: Seis.

Alguns alunos: doze.

(Uma aluna vai falar com a investigadora e os restantes colegas comecam a
brincar e a conversar. Passado algum tempo...)

Inv: Olhem, vamos todos ouvir... Ninguém esta a tomar atencdo. Olhem, eu dei
guantas bolas a esta equipa (Equipa B)? (ninguém responde) Entdo, agora, vao

saltar, com o pé esquerdo, o nimero de bolas que vocés tém, ao todo. Entdo eu
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vou dar o sinal (organiza a turma e chama alguns alunos a atencdo. Passados
pouco tempo exemplifica). Com o pé esquerdo v&o saltar o nimero de bolas que
vocés tém no total. Vou dar o sinal. 1, 2, e... (toca a pandeireta enquanto 0s
alunos saltam e vao contando em voz alta o nimero se saltos que dao).
EquipaB: 1,2 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13

Inv: E estes meninos (Equipa A)?

Equipa A: onze.

Inv: Entdo, vamos... vao, com o pé esquerdo. (alguns alunos comecaram a
saltar antes da investigadora dar o sinal e comecar a tocar a pandeireta) Olhem,
jadei o sinal?

Alguns alunos: Néo

Inv: Estou a acompanhar-vos? (com a pandeireta)

Alguns alunos: Nao

Inv: Olhem, vou dar o sinal. 1, 2, ¢... (toca a pandeireta enquanto os alunos
saltam e vao contando em voz alta o nimero se saltos que d&o).
EquipaA:1,2,3,4,5/6,7,8,9,10,11

Inv: Muito bem.

I: Quem é que ganhou?

Equipa A: Nos.

Inv.: Quem tem menos...

(As equipas comecaram a discutir os resultados, alegando que ganharam
porque os colegas da equipa contraria ao sinal do fim do jogo continuaram a
mandar bolas. A investigadora pede ao aluno R para a ajudar a recolher as
bolas...)

Inv: Olhem, todos aqui... sentados. (A aluna B vai ter com a investigadora e
diz-lhe quer partilhar uma coisa com a turma) Podes, B. (alguns alunos
continuam a conversar) Olhem, a B quer dizer alguma coisa...

B: O que importa ndo € ganhar, o que importar € divertir-nos... isto é s6 um
jogo!

(Enquanto a investigadora foi buscar bolas de outras cores, os alunos

comegcaram a conversar...)
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Prof: Olhem, vocés ja repararam que estdo a ter a hipotese de ter uma atividade
muito diferente... uma atividade muito engracada e que vocés estéo a fazer tudo
0 que podem para ndo voltar a repetir a atividade? Ja? Ja pensaram nisso? A
professora fala, vocés ndo ouvem, a professora da-vos uma ordem, vocés
esquecem. Ja pensaram nisso? Peco desculpa, professora Cristiana.

Inv: Olhem, agora, entdo, vamos voltar a ficar em roda, ndo se esquecam dos
lugares onde estavam. (a turma organiza-se em roda)

Prof: Olhem, olhem para vocés. T, porque é que tu tens de falar para a N como
se ela estivesse 14 fora?

Inv: Olhem, podemos soltar as méos. Eu vou dar uma bola a cada um, desta vez
sdo vermelhas. (passado pouco tempo) Olhem, nds éramos para fazer outro jogo,
mas olhem, perdemos tanto tempo para se calarem que ndo deu. E estas bolas
vermelhas eram para isso... entdo vamos usa-las de outra maneira. Eu vou dar
uma a cada um e ndo é para ninguém lancar, nem lancar ao ar, nem nada. Ok?
(da uma bola vermelha a cada aluno). A seguir a isto todos podem ir beber 4gua,
por isso... (passados breves instantes) Olhem, entdo, agora, com a bola... shiu!!
R! (chama-o0 a atencdo) Tu ndo jogaste... Olhem, agora, com a bola, n6s vamos
levé-la ao céu. O mais acima possivel.

(passado pouco tempo)

Inv: Podem parar. Vao voltar ao céu. O mais acima possivel...

(passado pouco tempo)

Inv: E podem parar. Agora, a bola estd na méo direita. Direita. Direita. (alguns
alunos colocam a bola na méo contraria. Neste momento os alunos ajudam-se
e corrigem-se uns aos outros) E vamos levar a bola a frente como se
estivessemos a ser puxados, mas ndo sair do lugar. Estamos a ser muito puxados.
(passado pouco tempo) Voltamos. Sem sair do lugar! Olhem, esses meninos
(estdo encostados ao quadro) tém de se afastar porque daqui a pouco véo bater
com os bragos, maos... Agora vdo, com a mao esquerda, ser muito puxados.
(alguns alunos brincam a jogam-se para o chao e sdo chamados a atencéo) N&o
sair do lugar. Vocés ja estao todos ai a frente...

(passado pouco tempo)
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Inv: Podem parar. E agora, vou levar a bola 14 atras. Com a mdo direita.
(passados breves instantes) Vamos esticar muito o brago.

(passado pouco tempo)

Inv: Pronto, agora param. E vdo com a mdo esquerda levar a bola la atras e
esticar muito o braco.

(passado pouco tempo)

Inv: Olhem, agora, vamos levar a bola... sem encolher as pernas, vamos ver se
sdo capazes... (passados breves instantes) Levar a bola aos pés. Sem encolher
as pernas. (passados breves instantes) Esta?

(O Professor chama a atencéo o aluno Q que esta a dobrar os joelhos).

Inv: Os joelhos ndo véo assim, sao assim (exemplifica)

(passado pouco tempo)

Inv: olhem, agora vamos parar. Todos em pé. E vamos, com o pé direito...
(chama a atenc¢do alguns alunos) Direito... P¢ direito a frente... sem estar no
chdo... direito. E vamos baloicar, assim (exemplifica. Alguns alunos estdo a
fazé-lo com o pé esquerdo e chama-os a atencdo) Pé direito!

(passado pouco tempo)

In.: Vamos parar... Com o pé esquerdo, baloicar... outra vez. Olhem, e agora
ndo vamos encolher o joelho. Tem de estar bem esticado... assim...
(exemplifica)

(passado pouco tempo)

Inv: Podem parar... e eu vou recolher as bolas.

Prof: N&o precisam de vir, a professora vai |a.

Inv.: Entdo agora vamos conversar um bocadinho, depois vou dar os lanches
para irem todos beber agua, irem a casa de banho... Agora podem sentar um
bocadinho. (alguns alunos deitam-se no ch@o). Olhem, sentar ndo é deitar! (O
professor pega nalguns alunos que estavam deitados e senta-os, brincando com
eles). Olhem, nos hoje, com as bolas, trabalhamos um contetido de matematica. ..
VOCés ja me tinham dito que sabiam que iam trabalhar contetdos de matematica.
(pouco tempo depois) Alguns meninos disseram... VOcés sabem o que é que nos
estivemos a trabalhar?

F: Expressdo fisica.
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290. Inv: Expressao fisica... Expressdo fisico motora...

291. W: Expressao plastica...

292. Inv: Mas... em termos da matematica...? Vocés aperceberam-se de alguma
coisa? (apenas um aluno reagiu)

293. U: Sim.

294. Inv: Diz, U.

295. U: das contagens das bolas.

296. Inv: muito bem. Contaram as bolas... viram quantas estavam a mais...

297. T: Quer dizer que sdo contas de menos e de mais.

298. Inv: E como vocés organizaram as bolas...? Vocés ja deram isso... ndo? B...!

299. B: Organizdmos verdes e organizdmos amarelas...

300. Inv: E cada bola... Para, C! e cada bola correspondia a qué?

301. Um aluno: a uma unidade.

302. Inv: A uma unidade. E... além disso... olhem, nés organizdmos as bolas de
maneira a que cada bola era como se fosse...? No quadro.... O qué?

303. Um aluno: as dezenas e as unidades.

304. Inv: Nao. Cada bola... (vai buscar uma bola e passado pouco tempo...) olhem,
nds organizamos as bolas... vou fazer aqui num instantinho (vai buscar mais
bolas). Aqui no meio. Ninguém sai do lugar. (constréi um grafico de pontos)

Vocés organizaram as bolas desta maneira.... Cada bola correspondia a uma...?

Graéfico feito pela investigadora no momento de reflexdo sobre a aula

305. I: Unidade.
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(tocou para o intervalo) Inv: Olhem, esta a tocar, eu quero que vocés vdo ao
intervalo. Olhem aqui, vocés organizaram assim as bolas. N&o foi? (alguns
alunos comecaram a conversar e a sair do lugar) Olhem, oicam com atencao.
Nos podiamos ter dito que, neste caso, as vermelhas, eram o prédio das dezenas
e as amarelas o prédio das unidades. Nao era? Mas néo foi isso que nos fizemos
porque cada bola correspondia a uma...?

Turma: Unidade.

Inv: Unidade. Entdo, n6s organizamos as bolas como se fossem o qué? Nas
nossas folhas... (ninguém responde) Como é que se chama aquilo que nods
fazemos, organizando assim...

Um aluno: Somas...

Inv: Fazemos bolinhas... umas em cima das outras... lembram-se? (nenhum
aluno respondeu) VVocés ndo se lembram? (os alunos continuam sem reagirem)
Nos ndo falamos em graficos de pontos?

Turma: Sim.

Inv: E neste caso, cada bola era como se fosse um...?

Turma: Ponto...

Inv: um ponto, ou seja, uma unidade. Certo?

Turma: Sim.

Inv: Pronto. Entdo, neste caso, quantas bolas amarelas ha a mais do que
vermelhas?

M: Eu sei, eu sei, eu sei.

Inv: Diz, M.

M: Trés.

Inv: Muito bem. Entdo e quantas bolas vermelhas existe, J?

J: Quatro.

Inv: Boa! E assim foi mais facil sabermos qual era a equipa que tinha mais
bolas... certo?

Turma: Sim

Inv: Se nos organizarmos assim, neste caso, foram as nossas bolas, torna-se
muito mais facil perceber quantas bolas ha a mais, quantas ha a menos... e

quantas ha no total... certo? Pronto! Entdo, agora, deixam-se estar onde estdo,

163



Escola Superior de Educacao | Politécnico de Coimbra

sentados, que n6s vamos entregar os lanches. (a investigadora recolhe as bolas
que usou para construir o gréafico e a outra estagiaria e o professor entregaram

o lanches).
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Anexo 10 - Transcricdes da Segunda Aula da Sequéncia de Ensino
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Legenda:
Inv.: Investigadora

Prof: Professor Titular da turma

Aula 2 da Sequéncia de Ensino

Nesta aula faltaram quatro alunos, pelo que estiveram presentes 22 alunos. Alguns

alunos ndo participaram em todas as tarefas porque estavam adoentados.

1.  (Os alunos estavam sentados no chéo e a investigadora foi conversando com
eles sobre o fim de semana. Entretanto, chegaram dois alunos...)

2. Inv: Olhem, oicam, se alguém se sentir menos bem, menos bem-disposto, diz.
Ok? (passado pouco tempo) Hoje... olhem, hoje ndo vamos trabalhar com
bolas... vamos so trabalhar com o0 nosso corpo. Sabem de que é que nés vamos
falar hoje?

3. Turma: Nao.

4. Um aluno: de animais?!

5. Inv: Nao vamos falar de animais... olhem, vamos falar de figuras geométricas.

Quais sdo as figuras que vocés conhecem? (alguns alunos colocam o dedo no

ar...) “O0”!

O: Triangulos.

Inv: Triangulos.

L: circulos.

© © N o

Inv: Circulos.

10. H: Retangulos.

11. Inv: Retangulos.

12. M: Quadrados.

13. Inv: Quadrados. Muito bem.

14. X: Losangos.
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M: Losangos? Ainda nem aprendemos. ..

Inv: Pois ndo. Olhem entdo, nos hoje vamos... vamos trabalhar com as figuras
geométricas €...

W: no corpo...

Inv: Com o corpo...

W: Mas como é que fazemos com o corpo?

Inv: Temos de ir experimentando... ja vamos ver mais a frente. (alguns alunos
dao sugestdes de como poderdo representar com o corpo figuras geométricas)
Ja vamos ver...a seguir... (passados breves instantes) Olhem, entdo agora
vamos levantar-nos e fazer a roda da semana passada. Ainda se lembram onde é
gue estavam?

Turma: Sim.

(Os alunos organizam-se em roda. Neste momento entra uma aluna na sala.
Passado algum tempo...)

Inv: Pronto. Entdo... e lembram-se dos vossos... Podemos soltar as maos... dos
VO0SS0S gestos com 0 vOsso nome?

Alguns alunos: Sim

Inv: A A ndo esteve ca... A, vou-te contar... nés na semana passada... (pede
siléncio) M! O M vai-te contar.

M: é um movimento.

Inv: N6s cridmos todos, cada um o seu, um movimento para o nome. Olha, ndo
estejas encostada.

M: O teu € Cristiana (faz 0 movimento da investigadora)

Inv: Exatamente. Agora vais ter a oportunidade de criar o teu movimento, com
0 nome. Eu disse que eu era a Cristiana (faz o0 movimento). Entéo eu sou (faz o
movimento). Isto significa que é Cristiana (faz 0 movimento). Percebes? Por
exemplo, o C... o movimento dele. Qual era? (O M faz 0 movimento que
representa o seu nome) Olha, 0 M lembra-se bem!

W: Eu também!

Inv: Entdo, olhem... (algumas alunas véo falar com a investigadora) Agora vao
ter um bocadinho... R! (chama o aluno & atencéo) Vao ter um bocadinho para

voltar a fazer... porque houve alguns meninos que ndo criaram na semana
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passada, ficaram de pensar para esta semana. Entdo agora véo ter um bocadinho
para criar um movimento. Crias também um, pode ser A? Entdo va... criem la
neste bocadinho um movimento... sim?

(uma aluna vai falar com a investigadora...)

Inv: Olhem... Olhem, a “X” estd a dizer-me que esta com dor de cabega... por
isso, vamos fazer pouco barulho... que ¢ para ver se ela melhora um
bocadinho... sim? Pronto! Olhem, voltem 14 a experimentar o movimento e
guem n&o criou vai criar...

(alguns alunos ficaram a conversar com os colegas. A investigadora vai junto
da aluna A para lhe dar algum apoio e a poder inspirar)

Prof: C, ndo se pisa ninguém!

C: Eusei...

(A X volta a ir falar com a investigadora. E também a aluna F — que na semana
passada tinha tido vergonha para executar a tarefa — Esta conversa faz com
gue a investigadora ao estar a dar-lhes atencdo fica desatenta aos restantes
alunos que comegaram a brincar... Gera-se algum barulho e confusdo na sala
de aula. Passado algum tempo os alunos apresentam 0 movimento que
representa o seu nome e que tinham criado na aula anterior)

Inv: Z, ndo vais fazer? (o aluno néo disse nada) N&do queres fazer? (acenou com
a cabeca que ndo) Pronto, 0 Z nao faz.

(uma aluna vai queixar-se a investigadora de um mal entendido com o colega
do lado)

Inv: Olha, R, vai ser como na semana passada? Ndo vais fazer? (o aluno acena
com a cabeca que ndo e a investigadora dirige-se ao colega do lado) U!

U: sou 0 U (faz 0 movimento)

Inv: Boal

M: Mas ndo é para inventar...

Inv: Ele ja ndo se lembra! Diz, M.

M: Sou 0 M (faz 0 movimento)

Inv: Boal

(A aluna N faz o seu movimento e diz o seu nome...)

M: E depois era a rodar...
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Inv: Boal T!

T: Sou aT (faz 0 movimento)

Inv: Boal! V!

V: Eu sou a V (faz 0 movimento)

Inv: Boal

E: Eu sou a E. (faz 0 movimento)

Inv: Boa! Y!

Y: EusouaY (faz o movimento)

Inv: Muito bem! A, ndo queres fazer? (a aluna diz que néo e a investigadora
dirige-se ao colega do lado) D! N&o tiveste tempo para pensar? Olhem, ninguém
esta a tomar atengdo ao D.

D: Eu sou o D (faz 0 movimento)

A: Eu ja sei, eu ja sei!

Inv: Fazes a seguir... S!

S: S (faz 0 movimento)

(A aluna O faz o seu movimento)

Inv: F! (a aluna acena com a cabeca que nédo quer fazer) H! H, ndo te lembras?
(a aluna H acena com a caebeca que néo se lembra. A investigadora dirige-se
ao colega do lado) I! Olha, assim vai magoar-te (tinha um lapis no bolso da
camisola e a investigadora tira-lho) Depois eu dou-te.

I: Sou a I. (faz 0 movimento)

Inv: Boa! C!

C: Sou o C (faz 0 movimento)

M: Agora é a A. Ela ja sabe 0 movimento.

Inv: Mas ninguém esta com atengdo! A “E” estd na brincadeira... o “R”
também... “A”, faz la.

A: Eu sou a A (faz o movimento)

Inv: Muito bem! Vamos voltar a repetir. Agora... olhem! (chama a atengéo
alguns alunos que estao a conversar) Agora nao vamos dizer “sou a” ou “sou 0”
e s6 vamos dizer o nome. E agora vai por aqui. (pelo seu lado esquerdo) Entao
vou comegar... Cristiana (faz 0 movimento) S6 o nome. Cristiana (faz o

movimento)

169



Escola Superior de Educacao | Politécnico de Coimbra

71.
72.
73.
74.
75.

76.

77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

170

C: “C” (faz 0 movimento)

Inv: Muito bem!

I: Sou...

Inv: Nio é “sou”. E s6 o nome.

(alguns alunos véo falar com a investigadora, tempo que permite aos restantes
alunos comegarem a brincar e a conversar)

Inv: Vamos... olhem, ninguém estd com atengao! Vamos repetir. Olhem, s6 o
nome! Cristiana (faz 0 movimento)

C: “C” (faz 0 movimento)

Inv: 1!

I: “I” (faz 0 movimento)

(As alunas H e F néo quiseram participar)

Inv.: O!

O: “O” (faz 0 movimento)

S: “S” (faz 0 movimento)

Inv: Boa! D! (o aluno fica pensativo) Disseste-me que ja sabias... (0 aluno ndo
responde) D, fazes a seguir? Nao me vou esquecer! A seguir...
A: “A” (faz 0 movimento)

Inv: Muito bem.

W: “W” (faz 0 movimento)

Inv: Boa! Faz 14, E!

E: Eu sou a E, pronto.

Inv: Ndo ¢é “eu sou”, € s6 “E”.

E: “E” (faz 0 movimento)

Inv: Boal

V: “V” (faz 0 movimento)

Inv: Boal

P: “P” (faz 0 movimento)

Inv: Boal

N: “N” (faz 0 movimento)

Inv: Boal

M: “M” (faz 0 movimento)
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Inv: Sim! U!

U: “U” (faz o movimento)

Inv: Boa! Z! (o aluno fica pensativo) Ainda ndo pensaste? (o Z acena com a
cabeca que nao pensou)

K: “K” (faz 0 movimento)

Inv: Boa! W!

(A aluna pede para fazer outro, ao que a investigadora Ihe responde que é para
fazer o mesmo. Dessa forma, a W diz que ndo quer fazer)

Inv: Entdo va, a L!

L: Nao sei...

Inv: Vocés ainda agora fizeram...! R!

Um aluno: Ninguém sabe! Quase ninguém...

(O R fica mostra-se envergonhado)

Inv: D?! (0 aluno néo tinha apresentado o seu movimento. Respondeu que néao
queria fazer) R, ndo?! (o aluno ndo tinha apresentado o seu movimento.
Respondeu que ndo queria fazer) Olhem, entdo, mais ninguém quer fazer...
Vamos fazer melhor a roda. Deem as maos. (passado pouco tempo) A W diz que
ja sabe.

W: “W” (faz 0 movimento)

Inv: Muito bem. (passado pouco tempo) Agora vao andar pelo espago... e vao
andar normalmente, pelo espaco. (passado pouco tempo) Véo parar. E agora
vao... (alguns alunos vao falar com a investigadora e outros comecam a
conversar.) Olhem, agora vao andar como se fossem um monstro gigante
(exemplifica) que ocupa todo o espaco.

(passado pouco tempo)

Inv: Olhem! Vao parar! V&o parar onde estéo e vdo andar como se estivessem a
tocar no céu.

(passado pouco tempo)

Inv: Param! Olhem, agora, andar como se ocupassem muito pouco espaco,
fossem um ser vivo assim muito pequenino

W: Uma formiga!

Inv: Pode ser uma formiga.
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(passado pouco tempo)
Inv.: Podem parar. (alguns alunos gatinharam) Levantam-se... (chama R a
atencdo) Levantam-se e vdo andar pelo espacgo. (a aluna X vai falar com a
investigadora)

(passado algum tempo)

Inv: Olhem, agora, véo parar! (a maioria dos alunos néo parou) Ouviram? Parar
e ficar... (A aluna E foi falar com a investigadora) Ficar com trés apoios no
chéo.

(passado pouco tempo)

Inv: Agora... Agora levantam-se e andam normalmente.

(passado pouco tempo)

Inv: E ficam com quatro apoios no chdo. (alguns alunos ficaram de gatinhas
mas rapidamente se aperceberam que tinham de levantar os pés)

(passado pouco tempo)

Inv: Podem levantar-se. Andar pelo espaco... (passados breves instantes) E
ficar com um apoio no chéo. (os alunos comecaram a saltar ao pé coxinho) Ficar
com um apoio no chéo.

N: Néo é para andar!!

(passado pouco tempo)

Inv: Podem andar... normalmente... (passado pouco tempo) E ficam com cinco
apoios no chdo. (passado pouco tempo) Podem levantar-se... Podem andar pelo
espago... (passado pouco tempo) E ficam com trés apoios no chdo (passados
breves instantes) E agora... Ficam com trés apoios no chdo e vao tentar deslocar-
se assim. (passado pouco tempo)Podem parar. E andar normalmente. (Passado
pouco tempo...) V&0 ficar com seis ap‘qios no chdo. (O R vai ter com a
investigadora e ela mostra-lhe uma T T

opcao — ficar de gatinhas. Outros
alunos comegcaram a descobrir,
contando, 0s apoios que tinham no
chdo) Seis apoios no chdo.

(passado pouco tempo) E agora D ol

Figuras geométricas distribuidas pela roda

vao tentar deslocar-se... (passado
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pouco tempo) Param! E vamos, outra vez, colocar-nos em roda. No vosso sitio.
(os alunos organizaram-se em toda) Ja temos a roda feita, vamos soltar as maos.
(A investigadora vai buscar figuras geométricas feitas em cartolina) Olhem,
agora... oigam com aten¢ao! Agora vou dar... vou colocar no chdo uma figura
geométrica. Uma a frente de cada um. (uma aluna foi falar com a investigadora
e os colegas comegcaram a conversar. Passado pouco tempo...) Olhem, vou
colocar a frente de cada um e ndo fazem nada. (a investigadora vai colocando
as figuras geométricas no chéo, segundo um padréo. As figuras sédo de tamanhos
variados e de diferentes cores) Olhem! Cada um tem & frente uma figura
geométrica, ou seja, existe o...? (aponta para o quadrado)

Turma: quadrado (a investigadora vai apontando enguanto os alunos vao
dizendo o0 nome de cada figura geométrica), retangulo, triangulo, circulo.
(passado pouco tempo)

Inv: Olhem, ndo é para mexer, ndo é para pegar. Oicam com atencdo! N4o é para
estar a mexer! O que é que vocés vao fazer? (o aluno R interrompe-a e ela
chama-o a atencéo) Vao, com o corpo, representar as figuras que tém a frente.
Alguns alunos: Como?

Inv: Oicam com atencdo! (A investigadora chama a aten¢do alguns alunos que
estdo a conversar) Sao figuras planas, o que significa que eu ndo posso fazer
assim (faz um tridngulo com o brago), porque passa um brago, passa um dedo...
entdo o que é que eu tenho de fazer? Tenho de fazer no chdo para ficarem
preenchidas. Entdo o que € que eu posso fazer? Se eu fizer assim (faz um
triangulo com as pernas tendo como base o chado) é o qué?

Um aluno: Um triangulo.

Inv: Triangulo. Vou fazer para estes meninos. (como estava a exemplificar
sentada no ch&o e a turma esta em roda, faz para os alunos que estavam a sua
retaguarda) Vocés podem usar as pernas juntamente... (pede siléncio).... Oigam
com atencgdo! N&o pode ser assim (da maneira que um aluno estava a fazer) Tem
de ser no chao, preenchido, ou seja... Podem fazer assim... Podem fazer com os
dedos. (exemplifica para ambos os lados. Passado pouco tempo...) Quando eu
tocar na pandeireta, vdo rodar, ou seja, vao para a figura do lado. E véo rodar

neste sentido (para a esquerda) Ou seja para a esquerda. (os alunos comegam a
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conversar) Voceés so tém as figuras para saberem qual é. Nao tém de fazer desse
tamanho nem nada disso. Representam um tridngulo, ou um circulo, ou um
quadrado, ou um retangulo e depois quando eu bater (na pandeireta) viram, ou
seja, vao para a figura do lado. E vao sempre para o lado esquerdo. O “C” vem
para aqui, a “I” vem para aqui... E depois, volto a bater, voltam a rodar.
Percebem? Sempre assim. (uma aluna explica aos colegas que estdo proximos
de si) Vao sempre rodando... Depois, volto a bater, voltam a rodar. Sempre para
o lado esquerdo. Volto a bater, voltam a rodar, e vocés vao ficar noutros sitios,
noutros lugares. Certo? (uma aluna ndo percebeu e vai junto da investigadora
para ela lhe explicar melhor. Passado pouco tempo...). Olhem, entdo, podem
comegar... (a investigadora toca na pandeireta e os alunos rodaram para o
lugar do colega que estava a esquerda) Olhem, comegar nesta... (passados
breves instantes) Olhem, agora vdo comegcar onde estdo eu s6 dei o sinal que era
para comecar. Mas é para comegarem onde estdo. Agora vao representar o que
estdo a fazer e depois quando eu voltar a bater é que voltam a rodar.

(alguns alunos ficam a olhar para os colegas)

Inv: N&o se esquecam que tém de ficar no chéo.

(a investigadora vai chamando a atencdo alguns alunos que estao a representar
as figuras geométricas mas que ndo tém como base o chdo. Alguns alunos
deitam-se no ch&o, com os bragos junto do junto do tronco e acham que estdo a
representar um retangulo. Outros alunos enrolam o corpo achando que estdo a
representar um circulo). A investigadora vai circulando pela sala e sugere
algumas ideias. w | —,

Verifica-se que 0s : - P
alunos estéo

entusiasmados a

experimentar

diferentes Exemplo de um aluno a representar o circulo (a esquerda)
e de alunos a representarem o retangulo (a direita)

maneiras de
representarem as figuras geométricas).
Inv: Boa D, muito bem!

(passado pouco tempo)
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Inv: Olhem! (toca a pandeireta) Rodar...

(Os alunos, desta vez, comegcam a experimentar formas de representar a figura
que Ihes calhou. O professor corrige alguns alunos e chama-os a atencéo. A
investigadora tenta acompanhar todos os alunos para obter algum feedback.
Passado algum tempo a investigadora tocou a pandeireta e os alunos rodaram.
Talvez porque anteriormente tiveram a oportunidade de ver as corregdes e as
sugestdes da investigadora e dos colegas, verifica-se que os alunos comecam
logo a experimentar
representar as figuras.
Ainda assim, alguns

alunos cometem erros

circulo, “enrolam” o

Seu corpo.)

Alunos a renresentarem as fiouras aeométricas com o corno

Inv: Olhem! Oigam...

com atencdo! Se vocés
ficarem assim (com o corpo enrolado) vocés ndo sdo um circulo, porque vocés
estdo a fazer uma bola e isso significa que voc€s nao sdo um circulo... sdo uma
esferal

I: Isto nao é uma esfera... (mostra o circulo que tem a sua frente)

(Neste momento cinco alunos vao falar com a investigadora e deixaram de
participar na tarefa. Vao para o fundo da sala, sentar-se porque estdo
adoentados) Inv: Olhem! (toca a pandeireta. Desta vez, sdo poucos os alunos
gque comecaram a representar a figura geométrica que estava a sua frente)
Olhem, entdo, vamos parar um bocadinho. Ficam no sitio. Sentados. (alguns
alunos deitam-se) Sentados! (a investigadora comeca a recolher as figuras
geométricas) Eu quero as formas todas. Vou pedir ajuda ao “M” para recolher
as formas (0 M ajuda a investigadora e a aluna X vai falar com a
investigadora...) Olhem! (os alunos ndo ouviram) Olhem, a “X” tem dor de
cabeca! A “O” tem dor de ouvidos! E vocés ndo estdo a ajudar! Porque... estdo
a fazer muito barulho, o que piora a situacdo. Fazem com que eu grite mais alto...
0 que piora a situacao.
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150. R: E eu estou doente!

151. Inv: Mas ndo parece, R!

152. R: Vou dormir a sesta! (A investigadora chama o R a atencéo)

153. Inv: Olhem, eu vou... Eu vou deixar tocar duas musicas que vocés ja
conhecem... E agora, vamos... Oigam com atengdo! Vamos... (passado pouco
tempo) Oicam! Vamos dividir o campo, ou seja, a sala... de um lado, de um lado
vai ser... Oicam com atencao! (0s alunos nédo estdo a prestar atengdo ao que a
investigadora estd a dizer. Neste momento, algumas alunas vao falar com a
investigadora, situagdo que incita os colegas a conversarem e a brincarem uns
com os outros. Em seguida, colou no quadro (do lado das janelas) um circulo
(das figuras geométricas que tinham sido usadas na tarefa anterior) e do lado
do placard colou um triangulo, um quadrado e um retangulo. Passado cerca de
5’...) Oigam! Olhem... oigam com aten¢ao! (passado pouco tempo) Olhem, vou
colocar duas musicas que vocés ja conhecem...

154. R: Retangulo, circulo, quadrado...

155. Inv: Para... vocés ja repararam que eu colei no quadro... deste lado (do placard)
um triangulo, um retédngulo e um quadrado. E dali (do lado das janelas), um
circulo. O que € que significa?

e

% g € oy Espaco das
; : figuras

Q — geométricas
, (\ ' : . . v ' com lados e

e = s E- : com vértices

)
v

Espago das
figuras
»| geométricas

sem lados e
Organizacdo da sala para a parte b da tarefa 4 sem vértices

156. Um aluno: Que a primeira musica vai ser do triangulo, do quadrado e do
retangulo.
157. Inv: E porgue é que aqueles estdo todos juntos e aquele esta ali separado?
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W: Jé sei, j& sei!

Inv.: A W vai dizer...
W: Porque aqueles tém lados e aquele ndo.

Inv: Exatamente! Entdo vai ser uma musica para as figuras....?
N: Que tém lados e outra para as que nédo tém.

Inv: Olhem! Musica para... Figuras sem lados. (coloca a musica. Passado
pouco tempo, para-a) Olhem, figuras com lados! (coloca a musica. Passado
pouco tempo, para-a). Olhem, ndo ¢é para dangar... Vocés perceberam a
diferenga? (passados breves instantes) Olhem, entdo... oigam todos! Figuras
com lados (aponta para o lado do placard) e figuras sem lados (aponta para o
lado das janelas). Eu vou colocar a musica... ¢... tem de ir... se é a musica das
figuras com lados, veem todos para aqui (aponta para o espaco destinado as
figuras com lados) e representam uma figura com lados. Se for a musica sem
lados, véo todos para ali representar figuras sem lados. Perceberam? “F”
ouviste? Repete, se faz favor!

F: Se tu puseres a musica que... das figuras com lados, n6s vamos todos para
aquele lado e fazemos uma figura com lados e se tu puseres a masica que ndo
tem lados, nés corremos todos para este lado e... (com o barulho ndo se entende
o fim da frase...)

Inv: Olhem, vou colocar a masica. (coloca a musica “figuras com lados” e os
alunos ndo percebem qual é, contudo, a maioria aproximou-se do lado das
figuras com lados) Qual € esta? (para a musica)
Alguns alunos: E com lados.

Inv: com lados... (coloca a musica “figuras com lados”)

(todos os alunos a excecdo de uma aluna deslocam-se para o espago correto e
representam com o corpo figuras geométricas, inclusive a aluna que estava no
outro espaco. Passado pouco tempo a investigadora para a musica)

Inv: Olhem, os circulos sdo deste lado? Os circulos tém lados, R? (o aluno ndo
responde) R, os circulos sdo deste lado? Os circulos tém lados?

Alguns alunos: Néo.
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Inv: Olhem, estes dois meninos ja ndo vao fazer mais... (O aluno R e 0 D tinham
entrado em conflito e a investigadora separa-os e coloca cada um num canto da
sala) fica cada um no seu lado... Quem ¢é que ndo quer mais?

M: professora, s6 quero dizer uma coisa...

Inv: Diz.

M: Por que é que todos vieram para este lado?

Inv: Porque... figuras com lados!

M: Sim... Mas... Os que ndo tinham lados vieram para aqui...

Inv: Mas... eu s6 coloquei uma musica! Significa... que todos tinham de vir
para aqui representar uma musica com lados... Uma figura com lados. Ok?

(A investigadora coloca a musica de “figuras sem lados” e os alunos deslocam-

se para 0 espaco

Aluna ndo usa o
chéo como base
da figura

correspondente.  Para a

musica.  Passado  pouco
tempo, coloca a musica
“figuras sem lados” e os
alunos continuam no espaco
correspondente. A maioria
dos alunos fez circulos com as

maos, contudo, nem todos

usam 0 chdo como “base”.
Em seguida, colocou a musica
“figuras com lados” e a turma
deslocou-se para 0 espaco
correspondente. Passados
breves instantes para a
musica) Ja perceberam que é
com lados... e tem de ter...

trés vértices. (alguns alunos

ndo estdo a representar

Obs: Das alunas assinaladas, s6 a aluna do meio esta a

oA 1 l . ~
triangulos...) Oicam! Uma representar com as pernas considerando o chdo como

figura que tenha trés vértices. base.
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(desta vez, todos os alunos representaram com o0 corpo tridngulos e a
investigadora volta a colocar a musica correspondente. Passado pouco tempo,
para-a. Em seguida, coloca, de novo, a musica “‘figuras geométricas com lados”
e quase todos os alunos ficaram no mesmo lugar) Uma figura com quatro lados
iguais. (alguns alunos ndo executaram a tarefa corretamente. Para a masica.
Coloca a musica “figuras geométricas sem lados” e todos os alunos deslocam-
se para 0 espago correspondente e representam circulos usando as maos.
Passado pouco tempo, para a musica) Olhem, vocés estdo a fazer o qué?
Turma: Circulos.

Inv: E podem fazer outra figura?

Turma: Nao.

Inv: Olhem... E quantos vértices tem a figura que vocés estao a fazer?

Turma: Zero.

Inv: N&o tem lados nem vértices. (passados breves instantes) Olhem, agora vou
colocar as musicas mas vocés vao fazer, todos, uma figura. Ou um triangulo, ou
um retangulo, ou um quadrado... e agora... como temos pouco espago aqui
(numa das partes da sala, visto que esta dividida ao meio) vdo ocupar todo o
espago. Mas... ouvem a musica e a minha indica¢do. (pede siléncio)
Perceberam? Dao as maos... para ficar no chdo... ou um retdngulo, ou um
quadrado, ou um circulo, ou um retangulo. Agora vao ser todos a fazer uma Gnica
figura. E tem de ficar aqui no
chdo... (coloca a musica ‘figuras
geomeétricas sem lados ™)

Alguns alunos: é um circulo...

(@ turma faz uma roda) Inv:

Olhem, esta um circulo? -
> e T & _
Grupo a organizar-se para representar o circulo
em grande grupo

Turma: Sim!

Inv: Muito bem! Muito bem! (De

seguida colocou a musica ‘‘figuras geométricas com lados”. Como 0s alunos
ndo estavam a reagir, parou a musica) Isto significa que é a musica...? Com ou
sem lados?

Turma: sem lados.

179



Escola Superior de Educacao | Politécnico de Coimbra

190.

191.
192.

193.
194.
195.

196.
197.
198.
199.

200.
201.

202.
203.
204.

180

Inv: Com lados!! (passados breves instantes) Agora, fagam uma figura, todos
juntos, com trés vértices. (0 grupo comecou a dispersar e a investigadora vai
ajuda-los) Olhem, uma figura com trés vértices. Eu sou um vértice... (0s alunos
ddo as mdaos e formam um
triangulo seguindo as instrucoes
dos alunos que ndo estavam a
executar a tarefa por estarem
mal dispostos) Estd quase

parecido...! (ainda assim, a

investigadora organiza o grupo)

. ; . ’ Grupo a organizar-se para representar o triangulo
Assim, esta ou nao esta? em grande grupo

Turma: Sim.
Inv: Agora vao todos sentar-se ali, ao pé daqueles meninos, virados para aqui.
(para o quadro) Olhem, vamos todos conversar um bocadinho para ir ao
intervalo. (entretanto a campainha ja tinha tocado). A aula que estivemos hoje
a fazer era das...?

Um aluno: formas.

(0 Z colocou o dedo no ar) Z: figuras geométricas

Inv: E... n6s encontramos no nosso dia-a-dia figuras geométricas...?
Encontramos? Olhem, deem-me um exemplo de alguma coisa que tenha um
retangulo. M!

M: A mesa (subentendemos o tampo da mesa)

Inv: A mesa! E mais, F? .
F: O quadro.

Inv: O quadro, muito bem... Diz,
O!

O: O quadro.

(ainvestigadora mostra uma folha

de papel A5) . ;
Apresentacdo de uma folha de papel A5
Y: Eu sei mais um! (representacdo do retangulo num objeto do dia-a-
o~ dia)
Inv: Diz

Y: as cortinas.
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Inv: As cortinas...

Alguém diz: a janela.

M: A luz (os candeeiros).

Inv: Sim...

W: Aquilo de cortica (o placard).

Inv: Muito bem.

Alguém diz: a folha

Inv: A folha

H: A mesa! (subentende-se o tampo da mesa)
Inv: Sim, ja disseram...

F: A folha tem buracos!

Inv: Pois tem... ja viste!? Mas olhem, tem a forma de um retangulo?

I: As caixas...

Inv: Oigam! Tém a forma de um retangulo?

Turma: tem

Inv: E... a folha ¢ uma coisa muito...?

Um aluno: lisa.

Inv: plana. Ndo tem volume, pois ndo? (Alguém perguntou o que era volume)
Por exemplo, as caixas ndo sdo assim... as caixas tém varios retangulos...

Um aluno: a parede...

(A investigadora vai buscar uma caixa) Inv.: As caixas ndo sdo um retangulo.
Tém é um retangulo (tampa), outro aqui,
outro aqui... tém varios retangulos...
Olhem! Tém varios retangulos, ou seja, tem
aqui volume...

Um aluno: ja tocou!

Inv.: Ja tocou... E vou mostrar-vos algo que

é um quadrado que esta sempre presente no

nosso dia. (um guardanapo) que ¢ um...?

papel (representacdo do quadrado
num objeto do dia-a-dia)

L: Papel
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Inv: Guardanapo! Tens os lados todos iguais?
Turma: Sim.

Inv: E quantos vertices _

tem?
Alguns alunos: Quatro.

Inv.: |, vais levantar-te e

mostrar um Vértice, a p—— -
Ta®
todos (do guardanapo). [ Al

Aluna indica um vértice do

(A aluna aponta para

um dos vértices.)

Inv.: Muito bem! E um
lado?

(A aluna | passa com o
dedo por um lado.)

Aluna indica um lado do “quadrado” (guardanapo de papel)

Inv.: Muito bem. E temos mais...
(mostra um “papel” dos queijos
vaca que ri) Qual é a figura?
Turma: tridngulo.

Inv: Tem quantos lados?

Turma: Trés.

Apresentagdo de um papel de queijos “vaca
que ri” (representacao do triangulo num
objeto do dia-a-dia)

Inv.: Muito bem. E... (Aponta para

um prato de papel que tem na mao)
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240. Aluno R: Circulo.

241. Inv.: Muito bem. Um prato é um
circulo. (Em seguida, os alunos
continuam sentados e o professor e
as estagiérias entregam os lanches

para os alunos irem ao intervalo)

Apresentacdo de um prato de papel

(representacdo do circulo num objeto do dia-a-
dia)
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Anexo 11 - TranscrigOes da Terceira Aula da Sequéncia de Ensino
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Legenda:

Inv.: Investigadora

Prof: Professor Titular da turma

Aula 3 da Sequéncia de Ensino

Nesta aula faltaram dois alunos, pelo que estiveram presentes 24 alunos.

186

(enquanto a investigadora estd a acabar de preparar a sala, o Professor vai
falando com a turma, nomeadamente sobre as normas de sala de aula)

Inv: Olhem, vamos todos tomar atencdo, um bocadinho. Sim? Entdo podem
sentar um bocadinho no chdo. (os alunos sentam-se no chdo mas comegam a
conversar com os colegas proximos)

Prof: Aqueles que ndo estiverem... que ndo quiserem estar com atengdo...
certo? Aquele que mostrar ou aquela que mostrar que ndo quer estar com
atencdo, vai para ali trabalhar comigo. Esta bem? Que é para nao prejudicar o
trabalho dos outros...! Portanto, eu s vou ai, peco licenca a professora Cristiana,
Vvou ai, agarro no menino ou na menina e vai para ali trabalhar comigo. E s6 isso!
Acho que o vosso trabalho ndo pode ser prejudicado pelos outros.

Inv: Bom dia a todos!

Turma: Bom dial

Inv: Hoje n6s vamos trabalhar com os nimeros (que ja se encontram colados no
chdo)... Ja viram no chdo! Temos os nimeros até quanto?

Turma: Vinte.



10.
11.
12.

13.
14.
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Organizacéo da sala para a parte b da tarefa 3 (nimeros colados no ch&o)

Inv: Vinte. Muito bem. E hoje ndo vamos trabalhar com bolas e ndo vamos fazer
representacdes corporais, ndo. Hoje vamos andar, vamos dar pequenos saltos e
vamos... dar passos a bebé. Toda a gente sabe o que ¢é dar passos a bebé? (alguns
alunos responderam que sabiam outros responderam que ndo. Passado pouco
tempo a “O” levantou-se.) Olha, “O”... ja que estas em pé, depois vens aqui ao
pé de mim? (passados breves instantes) Pronto! Mas... tenham em atencdo que,
é preciso ter muito cuidado em saltos, porque podem escorregar...as
sapatilhas... e temos de ter muito cuidado com isso! (4 “O” foi junto da
investigadora) Olha, “O”, podes mostrar como ¢ que se da passos a bebé. A “O”
vai dizer-vos como € que se da passos a bebé. (A aluna exemplificou)

Alguém diz: é um pé a frente do outro.

Inv: Exatamente! Muito bem, obrigada “O”!

Alguns alunos: Eu ja sabia!

Inv: Pronto! Mas alguns meninos disseram que n&o. (alguns alunos fizeram
comentarios sobre “dar passos a bebé”. Passado pouco tempo...) Olhem, entdo,
agora vamos levantar-nos e ja sabem que néo € para falar... e vamos andar pelo
espaco. Oicam! E vamos andar pelo espaco. (os alunos continuam a conversar)
Olhem! Oigam com atencdo! Tentem ndo pisar as folhas para ndo rasgar mais.
(estdo coladas no chéo folhas com os nimeros de 1 até 20) Esta bem? Eu tenho
uma...? (tem a pandeireta na mao)

Turma: Pandeireta.

Inv: Pandeireta
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15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.

188

J: Eu sei! Tu vais tocar e nds temos de ficar parados.

Inv: Nao. Olhem, agora, vocés vdo andar pelo espago... (chama um aluno a
atencdo) vao andar pelo espaco, mas, conforme o andamento da pandeireta. O
que € que isto significa? (alguns alunos dao sugestdes) Nao! Olhem, se eu tocar
assim, muito rapido, tém que andar muito acelerados. (exemplifica) Se eu tocar
devagar, assim, ttm que andar devagar (exemplifica) e se eu comegar a acelerar
mais um bocadinho, andam um bocadinho mais depressa e sempre assim. Mas
sem correr! Ok? (os alunos dispersam-se pelo espaco) Olhem, entdo vamos
comecar! Vamos andar pelo espaco, assim... (toca devagar e vai acelerando.
Passado pouco tempo, toca devagar. Passado pouco tempo, acelera o ritmo.
Passado pouco tempo para de tocar e s6 alguns alunos é que param)

Inv: Olhem, eu disse: sem-correr. Certo? (passado pouco tempo) Olhem!!
Vamos retomar. (retoma o toque da pandeireta e sé alguns alunos € que estdo
com atencao ao ritmo do toque da pandeireta, outros alunos, mesmo quando a
investigadora ndo esta a tocar na pandeireta continuam a andar)

Inv: “J”, estas a ouvir alguma coisa a bater?

(A investigadora volta a tocar na pandeireta num andamento ligeiramente
acelerado e a maioria dos alunos esté parado. Em seguida, toca num ritmo mais
lento. Passado pouco tempo, acelera. Passado pouco tempo para de tocar)
Prof: Ai tanta gente a andar e eu ndo 0i¢o a pandeireta!!

Inv: “Q”, estas a ouvir assim tao rapido? (passado pouco tempo) olhem, agora,
vao andar pelo espago aos saltinhos.... A pés juntos... (alguns alunos comegcam
logo a saltar) Mas é, também, quando ouvirem a... (chama alguns alunos a
atencéo) E, também, conforme o andamento da pandeireta.

O: E pode ser ao pé coxinho?

Inv: N&o. A pés juntos. Entdo... (toca a pandeireta. Passado pouco tempo para
de tocar e alguns alunos continuam a saltar)

D: Alguém esta a ouvir a pandeireta?

(A investigadora volta a tocar a pandeireta num ritmo acelerado... desacelera...
acelera... Para de tocar.)

Inv: Pronto! Olhem, entdo, agora vamos fazer a roda que temos vindo a fazer...

Lembram-se... dos vossos lugares? (ha alguma confusdo a fazer a toda porque



217.

28.
29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
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estdo alunos a falta e devido a comportamentos menos bons, na aula anterior a
investigadora mudou alguns alunos de lugar. Sdo alguns alunos que tentam
organizar a roda)

Prof: Eu s6 conhego a professora Cristiana, ndo conhego a professora “N”, nem
a professora “T”, nem a professora “I”...

(a roda fica concluida)

Inv: Olhem, para nos organizarmos ndo precisam de fazer tanto barulho! “R”
eras aqui, ao pé de mim... (0 aluno recusa-se a ir para junto da investigadora e
ela vai busca-lo pela méo) Eras aqui, ndo eras? (o aluno acena com a cabeca
que sim)

(alguns alunos véao falar com a investigadora, nomeadamente apara atar os
atacadores dos ténis. Enquanto isso, 0s restantes alunos comecam a conversar
e a brincar)

Inv: Entdo, vao todos levantar-se. (depois dos alunos se levantarem...) Olhem,
entdo, vamos voltar aos nossos nomes. Ainda se lembram? (alguns alunos
respondem que sim outros respondem que ndo. Chama a atencéo para os alunos
ndo estarem encostados as mesas nem ao quadro. Passado algum tempo...).
Olhem, ent&o, vamos voltar aos nossos nomes... ¢ vamos comegar por este lado
(lado esquerdo), ok? Olhem, entdo, vou comecar e, como fizemos na ultima
aula... ndo vamos dizer “eu sou”, s6 vamos dizer o nome. Ok? (a aluna B coloca
0 brago no ar) Diz, “B”!

B: N&o estava c4 na Ultima aula.

Inv: Pois ndo. Mas ndo te lembras da primeira aula?

B: Lembro.

Inv: Pronto, € o mesmo. Ok? (passados breves instantes) Entdo va, vou comecar
eu. A roda néo esta nada bem feita! (os alunos organizam melhor a roda) Olhem,
entdo, vou comegcar. Cristiana. (faz o movimento)

C: “C” (faz 0 movimento)

I: Ja ndo me lembro! (a aluna ndo quis fazer o movimento que tinha criado)
Inv: Entdo passa... a seguir... (a H fica a olhar...)

I: Ja sei.

Inv: L...!
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41. 1:“T” (faz o movimento, mas ja ndo € o mesmo)

42. Inv: Muito bem!

43. (as alunas H e F ndo querem fazer. Entretanto um aluno foi falar com a
investigadora)

44. Inv: Todos no lugar. C, vem para ao pé de mim. O!

45.  O: “0O” (faz 0 movimento)

46. S: “S” (faz 0 movimento)

47. Inv: Olhem, eu ainda nao ouvi a “S”.

48. S: “S” (faz 0 movimento)

49. (o aluno D néo quer fazer o movimento)

50. A: “A” (faz 0 movimento)

51. Inv: Muito bem.

52. B: “B” (faz 0 movimento)

53. Inv: Muito bem. Y!

54. Y:“Y” (faz 0 movimento)

55. G: “G” (faz 0 movimento)

56. E: “E” (faz 0 movimento)

57. P:“P” (faz o movimento)

58. T:“T” (faz 0 movimento)
59. N: “N” (faz o movimento)
60. Q:“Q” (faz 0 movimento)

61. U: “U” (faz 0 movimento)

62. (0 Zdiz que ja ndo se lembra e ndo faz 0 movimento)

63. X:“X” (faz 0 movimento)

64. K: “K” (faz 0 movimento)

65. (AL diz que ja ndo se lembra e ndo faz nenhum movimento)

66. J: “J” (faz 0 movimento)

67. (o R diz que ja ndo se lembra e ndo faz 0 movimento)

68. Inv: Olhem, entdo, vocés ndo se lembram... s6 alguns meninos... (passados
breves instantes) Olhem, agora vamos repetir para este lado (lado direito) e é a
ultima vez. Ok? Entdo va... Cristiana (faz 0 movimento)

69. (o R diz que néo sabe e ndo faz 0 movimento)
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70.
71.
72.

73.
74.
75.
76.

77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.

97.
98.
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Inv: O R nao faz... J!

J:

“J” (faz 0 movimento)

Inv: Boa! Olhem, ja estdo todos aqui a frente! (os alunos organizam de novo a

roda)

(A L ndo quer fazer nenhum movimento)

Inv: K!

K

: “K” (faz 0 movimento)

(a investigadora estava a chamar a atencéo alguns alunos e fez sinal a K para

fazer o movimento)

K

- Ja fiz.

Inv: Olha, eu ndo vi, estdo todos distraidos...

K

: “K” (faz 0 movimento)

Inv: Boal!

X

: “X” (faz 0 movimento)

(0 Z ndo quer fazer nenhum movimento)

Inv: U!

C

W< oom3vB< 420

: “U” (faz 0 movimento)
: “Q” (faz 0 movimento)

: “N” (faz 0 movimento)

. “T” (faz 0 movimento)

: “V” (faz 0 movimento)

: “P” (faz 0 movimento)

: “E” (faz 0 movimento)

> “G” (faz 0 movimento)

: “Y” (faz 0 movimento)

. “B” (faz 0 movimento)
A:

“A” (faz 0 movimento)

(o aluno D néo quer fazer o movimento)

Inv: Entdo queres experimentar um, a seguir? (o aluno acena com a cabeca que

sim) Ok, a seguir ao C és tu.

S:

O

“S” (faz 0 movimento)

> “0” (faz 0 movimento)
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99. (asalunas H e F ndo querem fazer nenhum movimento)

100. Inv: I
101. I: “I” (faz 0 movimento)
102. Inv: C!

103. C: “C” (faz outro movimento)

104. Inv: Olhem, entdo agora... oicam! Oigam com atencdo! (0 U alerta a
investigadora de que faltava o D fazer o seu movimento) Olha, D...! (fica muito
barulho na sala e a investigadora pede siléncio) R, ja pensaste? (os alunos
continuam a conversar e nao estdo com atencdo) Agora, vao andar outra vez
pelo espaco ao som da pandeireta e vao ter atengdo, porque quando eu parar vou
dizer para voceés se organizarem de uma determinada maneira. Vamos comecar!
(toca a pandeireta) Podem comecar a andar. (para de tocar a pandeireta) Agora

vao, todos, andar para tras. (volta a tocar a pandeireta. Passado pouco tempo

para de tocar) Agora... véo Mlliaklely | i
todos andar para a frente. (toca 1L
a pandeireta. Passado pouco
tempo, para de tocar) Olhem, e
vao juntar-se... Oigam! Vio
juntar-se a pares. Mas nao é

para andarem. (os alunos ndo

Alunos organizados em pares

se juntam a qualquer colega,
notam-se algumas preferéncias entre os pares) J, ndo tens? Es comigo! (os
alunos comegam a conversar e sdo chamados a atencéo). Agora, vao todos fazer
uma fila atras de mim e da “J”.
Os pares. Sem empurrar. Uma
Unica fila. (estava uma outra
aluna sem par e a investigadora
junta-a a J) Agora a X que esta

aqui a frente... a X vai contar

todos 0s meninos, um a um. E

Pares organizam-se em fila

ndo te esquecas de te contar a ti.
(a aluna contou todos os alunos)
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105.
106.

107.

108.
109.
110.
111.

112.
113.
114.
115.

116.
117.
118.

119.
120.

121.
122.
123.
124.

125.
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X: Vinte e quatro

(continua alguma confusdo na sala) Prof: R, eu vou buscar-te e vais |4 para
fora... E os outros a mesma coisa.

Inv: Vinte e quatro. E agora pode ir la para tras, mas vai com a | (0 seu par) e a
I vai contar os meninos... Nao se esquecam que tém de ir andando para a frente.
E vais conté-los de dois a dois. Ou seja, estdo aqui, duas (o par da frente)

(a turma acompanha a contagem)

Inv: SO quero ouvira l.

1:2,4,6,8, 10, 12, (a turma acompanha a contagem)

Inv: Olhem, a fila ndo estd bem feita e ela ndo sabe o que ¢ que tem de contar...
(pede siléncio) A | vai querer contar-vos. E para isso vao ter de estar todos em
siléncio e a ouvir. I, conta 14...

1:2,4,6,8,10, 12, 14, 16, 18, 20... (alguns alunos dizem baixinho 22) 22,
Inv: E vocés as duas?

I: 24.

Inv: Muito bem. Agora vao andando para a frente e vao estas duas meninas
contar de dois em dois, também, os meninos.

Oel:2,4,6...8,10,12,14... 16, 18,

D e P: Han? Dezoito? NOs éramos o vinte!

Inv: Elas estdo a contar... E estdo a ir para tras... significa que, ao estar um par
a menos a frente, voces...

Oel:20...22...24.

Inv: E agora ficam no fim da fila. E agora vai mais... Olhem, tém de ir chegando
para a frente. Vai mais um par contar e é o Gltimo.

KeG:2,4,6,38,10, 12, 14... 16, 18, 20, 22, 24.

Inv: Entdo agora, este par aqui a frente, vai contar quantos pares ha.
FeT:1,23,4,56,7,8,9,10, 11, 12.

Inv: Doze, muito bem. Agora véo outra vez andar pelo espaco. (A investigadora
toca a pandeireta. Passado pouco tempo, para de tocar) J, ainda ouves? Agora
vao andar para tras. (Toca a pandeireta devagar. Passado pouco tempo para de
a tocar) Sabem o que sao trios?

Alguns alunos: eu sei!
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126.
127.
128.
129.
130.
131.

132.
133.
134.

Inv: I'? (a aluna fica pensativa)

I: Eu sei. Trevos.

Inv: Trios! F...!

F: Temos de fazer uma pose... tipo...

Inv: Olhem, estamos a ouvir a F (alguns alunos estavam a conversar).

F: Temos de fazer uma pose, tipo uns em cima e outros em baixo, que é para
fazer uma pose de ginastica. Uns em cima dos outros.

Inv: E isso é... com quantas pessoas?

F: Com trés.

Inv: Com trés. Entéo, agora, em grupos de trés. (os alunos juntam-se em trios.

Continuam a haver preferéncias entre eles)

Alunos organizam-se em trios

135.

136.

137.

194

(Passado pouco tempo) Inv: Olhem!
Agora... Oicam! Agora vao fazer a
fila dos grupos, outra vez, uns atras
dos outros. (a turma organiza-se em
fila) Agora... Vao... Este grupo aqui
a frente. Vai ser o R e 0s outros ver se
ele estd a contar corretamente. V&o

Trios organizam-se em fila

contar de trés em trés, os meninos. E

vao de lado para ir para o fim da fila.
R: 3, 6... 10. (um aluno corrige-o e diz que é 9) 9 (muitos alunos estdo a
conversar)

Inv: Olhem, vamos comecar de novo, R.
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138. R:3,6,... (0P ajuda-0)9, ... (os colegas ajudam), 12

139. Alguns alunos: 13!

140. R:15...

141. Inv: 15.

142. R: 18, 21, 24 (os colegas auxiliaram na contagem)

143. Inv: Muito bem. Vao para o fim da fila e vai, deste grupo (o grupo que estava a
frente da fila) O primeiro grupo vai... o D contar alto ¢ os companheiros (Aluno
P e Z).... Oicam! (pede siléncio) Os companheiros vao ver se ele esta a contar
bem.

144. D:3...

145. D,PeZ:3,6,9,12,

146. Inv: Olhem eu ainda ndo ouvi do inicio. Vamos do inicio. Olhem, vamos 14!
(tinham ido duas alunas falar com a investigadora)

147. D,PeZ:3,6,9,12,15... 18... 21... 24. Pronto, ja contdmos.

148. Inv: Olhem, agora vdo, outra vez, andar pelo espaco (Toca a pandeireta.
Entretanto o R cria confusdo com os colegas e a investigadora chama-o para
ficar junto dela. Como o aluno ndo esta a executar a tarefa, a investigadora
atribui-lhe a funcéo de ser ele a tocar a pandeireta. O R toca a pandeireta.
Passado pouco tempo, para de
tocar) Olhem, vao juntar-se...

149. Alguns alunos: em quatro.

150. Inv: Oigcam com a tengdo! Em
grupos de cinco.

151. (O R e outras duas alunas ficam

sem grupo) Inv: Olhem! Entéo

agora... reparamos que... trés Alunos organizam-se em grupos de cinco elementos

meninos € a G que estd fora
ficaram sem... sem poder juntar-se. N&o dava cinco. Se eles se juntassem,
dava...? O qué?

152. Um aluno: quatro.

153. X:1, 2, 3,4, (conta os trés alunos e inclui a investigadora) mais a G, 5.

154. Inv: Era. Se n6s nos juntassemos todos...
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155. T: E se n6s nos juntarmos todos, todos?

156. Um aluno: vinte e quatro.

157. Um aluno: vinte e trés.

158. Inv: Entdo, agora, véo, outra vez, alinhar-se. Fazer filas... com cinco. (0s alunos
néo se organizaram em fila) Olhem, eu ndo estou a ver fila nenhuma. (como séo
grupos maiores, 0s alunos néo estéo a conseguir organizar-se. Passado algum

tempo...) O R vai contar-vos... (chama a atencdo alunos que estao a conversar

e que estao distraidos) Olhem!

O R vai contar-vos, entdo, de

cinco em cinco.

159. R:1,2,3,4,5 (contaumaum
0s elementos do primeiro
grupo)

160. Inv: Nao... olha, eles ja estdo

Contagem dos grupos de cinco elementos

em grupos de cinco. R, ja

estdo... cinco... (alguns alunos continuam a conversar e a brincar) Olhem,
vamos todos ouvir a contagem do R!

161. R: Mais cinco, dez.

162. Inv: Oicam com atencdo! (A investigadora volta a pedir siléncio) O R esta a
contar. Todos numa fila direitinha. (continua a contagem de R) Entdo va, dez...

163. R: Vinte (conta o terceiro grupo)...

164. Alguns alunos: quinze!!

165. Inv: Cinco, dez, ...?

166. R:15,...20

167. Inv.: vinte! Mais estes meninos que sobraram... O, quantos grupos ha? Temos
vinte... meninos...

168. Um aluno: quatro.

169. Inv.: Quatro grupos. Olhem, entdo, agora... oicam! Agora vamos todos fazer
uma roda e sentar no chdo. Nao se esquecam dos vossos lugares. (os alunos
organizam-se em roda) Agora vou fazer aqui, umas marcas no chéo e vou fazé-
las de dois em dois com fita amarela. Entdo, comeco...?

170. Um aluno: no dois
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171.
172.
173.

174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.

181.
182.
183.

184.

185.
186.
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Inv: Em qual? (a investigadora ndo ouviu)

Turma: No dois

Inv: E a sequir? (a investigadora vai colando as marcas a medida que os alunos
vao fazendo a contagem)

Turma: Quatro.

Inv: A seguir?

Turma: Seis.

Inv: A seguir?

Turma: Oito.

Inv: A seguir?

Turma: dez. (a investigadora cola a marca) Doze. (a investigadora cola a
marca) Catorze. (a investigadora cola a marca) Dezasseis. (a investigadora cola
a marca)

Alguns alunos: Dezanove!

Alguns alunos: Dezoito! (a investigadora cola a marca)

Turma: Vinte. (a investigadora cola a marca)

Colagem das marcas amarelas (para contagem de 2 em 2)

Inv: Olhem, oicam com atencdo! Agora, com a fita verde (chama a atencao
alunos que esté@o a conversar e espera que todos fiqguem em siléncio) Agora, vou
colocar a fita verde de trés em trés. Temos quantos tragos amarelos?

Alguns alunos: nove.

Alguns alunos: dez.
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187.

188.

189.
190.

191.
192.
193.

194.
195.

196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.

198

(Como existe discussdo, a investigadora pede ao C que va contar os tracos
amarelos que estavam colados no ché&o)

Inv.: O C vai contar. Colocas o pé ao pé de cada uma e vais contando. (elafaz a
contagem, em voz alta, enquanto o aluno vai pisando as marcas) 1, 2, 3, ...
(entretanto, continua a contagem o aluno)

C: 4,5, 6, (aturma acompanha....) 7, 8, 9, 10.

Inv: Dez. agora vou colocar a fita verde de trés em trés, acham que vou colocar
mais fitas ou menos?

Alguns alunos: Menos

Alguns alunos: Mais.

Inv: Entdo vamos ver (cola a marca que corresponde ao algarismo 3 e alguém
disse “trés”) Trés. A seguir?

Turma: seis

Inv: Seis. E a seguir? (a investigadora vai colando as marcas a medida que 0s
alunos vao fazendo a contagem)

Alguns alunos: oito.

Alguns alunos: nove.

(a investigadora cola a marca que corresponde ao algarismo 9)

Turma: Doze.

J: Treze!l

Inv: Olha, nove mais trés, J?

Alguns alunos: doze!!

J: Deixa contar! (conta pelos dedos) Ah pois é!
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Aluna usa os dedos para contar

(a investigadora cola a marca que corresponde ao algarismo 12)
Turma: Quinze.

B: E depois dezoito e depois vinte.

Turma: Dezoito.

Inv: Dezoito mais trés?

Turma: vinte e um.

Colagem das marcas verdes (para contagem de 3 em 3)

Inv: Z, podes contar o nimero de fitas que eu coloquei?

Z:1,2,3,4,5,6.

Inv: Entdo, quantas fitas amarelas é que eu tenho a mais do que verdes?
Turma: Quatro.

Inv: Quatro, muito bem. Agora, vou colocar fita desta cor (castanha) e vou

colocar de cinco em cinco.
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Um aluno: sdo menos!

P: S0 vao ser quatro!

Turma: Cinco. (A investigadora cola a primeira marca.) Dez (A investigadora
cola a marca.) Quinze. (A investigadora cola a marca.) Vinte. (A investigadora

cola a primeira marca.)

Colagem das marcas castanhas (para contagem de 5 em 5)

Inv: Olha, a B vem contar (0 nimero de marcas castanhas coladas no ch&o)
B: Quatro.

Inv: Quatro. Olha, B, quantas fitas amarelas eu tenho a mais do que castanhas?
B: Duas.

Inv: Duas? Olha, quantas castanhas eu tenho?

Um aluno: seis.

Inv: As amarelas!

(A aluna tinha respondido referindo-se as marcas verdes em relacdo as
castanhas)

Inv: Seis! Olhem, temos quatro...

B: Seis.

Inv: Seis, muito bem.

I3

(A investigadora coloca uma fita transparente para marcar o “zero”)

Inv: Olhem, oicam com atencdo! Agora véo todos ficar sentados. Vou pedir a
alguns para tirar um papelinho que tem 0s vossos homes. Todos os papelinhos
tém... Tém o nome de todos.

Alguns alunos: Vamos todos?
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Inv: Oigam o que é para fazer. Eu vou abrir o papelinho, ler o que esté aqui.
Um aluno: Podem ler os que tirarem?
R: NOs podemos ler?
I: O que € que esta ai escrito?
Inv: Estad bem. Eu ajudo-vos a ler... (responde a 1) Nao sei... ¢ o que tém de
fazer? Se indicar que tém de contar um a um, entdo vocés comegam aqui ao lado
dos nimeros com passinhos a bebe (exemplifica). Um a um. Se for dois a dois,
entdo, sao as marcas... de que cor?
Alguns alunos: Amarelas.
Inv: Amarelas.
Um aluno: Nao percebi!
Inv: Olha, imagina que diz assim: A “O” vai contar de um e um. Entdo...
O: E aqui. (exemplifica)
Inv: Com passinhos a bebé. .. muito bem! Se for de dois em dois, vdo... (A aluna
O volta a levantar-se, porém, a investigadora pede para que se sente) Vao em
cima das marcas amarelas, dar um passo normal (exemplifica). Se for de trés em
trés, entdo, quais sdo as marcas?
Turma: Verdes.
Inv: Verdes. E ddo um passo mais largo. Se for... E olhem! Tém aqui uma fita
cola transparente que ¢ a marca... significa que ¢ o qué? O...?7
Um aluno: Tém de comegar. E a partida.
Inv: Sim... E o zero. Olhem, entdo, se for de cinco em... Oigcam! (chama &
atencdo alunos que estdo a conversar) Olhem! Se for de cinco em cinco véo dar
um salto, até a marca. (repete a explicacdo porque h& algum barulho na sala)
Olhem, quando é de um em um d&o passos a bebe. De dois em dois, ddo passos
normais por cima das riscas amarelas e vdo sempre dizendo o nimero. Se for de
trés em trés ddo um passo mais largo. E de cinco em cinco ddo um salto. Entéo,
eu vou pedir para estes meninos se sentem deste lado (estdo em cima de algumas
riscas, junto do quadro. A investigadora organiza a turma para a execugao da
tarefa). Entdo, vamos tirar os papéis. E eu vou pedir... a Y. A'Y vai tentar ler,
entdo (os alunos ainda ndo aprenderam todos os casos de leitura)
Y:V,
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Inv: V! olhem, vamos ouvira Y.

Y: V, coloca-te no nimero 17 e conta de um em um para tras.
Inv: Dezassete!

V: 16, 15, 14,13, 12, 11, 10,9, 8,7,6,5,4, 3,2, 1, 0!

“ 7
o=t PRy A . ' o J .

Aluno Q a tirar um bilhete

Q: K

Inv.: A K estd um bocadinho em pausa... vamos tirar outro.
Q: C, conta de dois em dois para a frente.

Inv.: C, de dois em dois para a frente. Vais colocar-te onde?
Alguns alunos: no 1

B: naquela risca...

Alguns alunos: no amarelo

Alguns alunos: no verde.

C: O verde é de trés em trés.

Inv: Estas a contar de dois em dois. Tens ai uma fita cola transparente que se
nota no chéo.

C: Sim
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264. Inv: Entdo vais comecar atras dela. (O aluno coloca-se no local correto) OK,
entdo va.

265. C:Um...

266. Inv: Um?!

267. C: Dols.

268. Inv: Dois...

269. C: 4, (alguns colegas ajudaram)

270. Inv: Olha, ndo estds a contar
bem... comega de nNoOvo.

271. Turma: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16,
18, 20. (a turma conta enguanto o
C da os saltos seguindo as marcas
amarelas)

272. Inv: Todos contaram muito bem,

mas o C nem abriu a boca!
273. C: Abri, abri.
274. Inv: Podes sentar, entdo, C. O R

vai tirar um bilhete. (o aluno tira
um papel do saco) L& alto.

275. R: N, conta de dois em dois para a
frente.

276. Inv: Outra vez, de dois em dois.

277. Turma: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16,

18, 20. (a turma conta enquanto o

N da os saltos seguindo as marcas
amarelas)

278. Inv: Muito bem! Agora vai tirar...
a F. Répido, F, sé um.

279. Alguns alunos: Z!

Contagem de 2 em 2 (Aluna N)

280. Inv: Olhem, vou voltar a ler. (a

aluna tinha lido em voz baixa e os alunos ndo conseguiram ouvir) Z, coloca-te

no algarismo dois e conta de dois em dois para a frente.
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Alguns alunos: Outra vez!?!
Inv: SO calham estes papéis! Z, coloca-te no algarismo dois. Onde te vais
colocar?

R: no nimero dois.

Inv: E onde?

Turma: Dois!! Na linha amarela. A primeira amarela.

R: N&o! E atras da linha!!

Inv: Coloca-te no algarismo dois e conta de dois em dois.

Turma: Dois...

Inv: N&o conta esse. Conta a
sequir.

Turma: 4, 6, 8, 10, 12, 14,
16, 18, 20 (a turma conta
enquanto o Z da os saltos
seguindo as marcas

amarelas)

Contagem de 2 em 2 (Aluno Z)

Inv: Muito bem. Agora vai
tirar a... B.
B: Q, coloca-te no nimero doze e conta de dois em dois para a frente.

Inv: Entdo, a partir do doze.

Aluno indica a marca correspondente ao
nimero 12
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Turma: 12, 14, 16, 18, 20 (a turma conta enquanto o Q d& os saltos seguindo
as marcas amarelas)

(A X tira um papel) X: “A”, coloca-te no nimero vinte e conta de um em um
para tras. (a aluna leu baixo)

Inv: Ouviste, A? Coloca-te no
vinte e conta de um em um. (a
aluna colocou-se na marca do 20)
Entdo v4, de um em um, para tras.
B: Podes virar-te para a frente!

A: 20,19, 18, 17, (aturma comeca
a contar, também) 16, 15 14, 13,
12,11,10,9,8,7,6,5,4,3,2,1

Contagem decrescente de 1 em 1 (Aluna A)

(A S tira um papel) S: R, coloca-te no nimero doze e conta de dois em dois para
tras. 48 [T} S48 =5 IR

Inv: Coloca-te no nimero doze e ‘
conta de dois em dois para tras.
(O aluno coloca-se ao lado do
nimero. A turma e a
investigadora alerta-o que tem de
ser nas marcas amarelas)
Turma: 12, 10, 8, 6, 4, 2 (a turma

conta enquanto o R da os saltos
seguindo as marcas amarelas)
(AJtiraumpapel)J, T, L, R: Y,
conta de trés em trés para a frente.
Inv: Olhem, deixem-me ouvir a }§
Y. Onde vais comegar?

Turma: 3, 6, 9, 12, 14 (a turma
conta enquanto a Y da os saltos Contagem de 3 em 3 (Aluna Y)

seguindo as marcas verdes)

Inv: Nao!
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Turma: 15, 18

Inv: Muito bem!

(A I tira um papel) R: U!

I: U, coloca-te no algarismo quatro
e conta de dois em dois para a
frente.

Inv: Ouviste, U? No algarismo
quatro e contar de dois em dois para
a frente.

Turma: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 Contagem de 2 em 2 (Aluno U)

(a turma conta enquanto o U dé os saltos seguindo as marcas amarelas)

Inv: E agora, quem é que esta em siléncio para tirar um bilhete?

(A Atira um papel) A: D, conta de cinco em cinco para a frente.

Inv: Olha, eu ndo ouvi.

D: Conta de cinco em cinco para a frente.

Inv: Todos os meninos tém de se chegar para tras. (porque estdo em cima das
marcas)

(O D deu o primeiro salto)

Inv: N&o ouvi nada!

Turma: Cinco... 10, 15, 20. 20 (a turma conta enquanto o D d& os saltos

seguindo as marcas castanhas)

Contagem de 5 em 5 (Aluno D) Contagem de 5 em 5 (Aluno D)

321.
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Inv: Muito bem! Agora vai ser o ultimo (papel a ser tirado)... A seguir vou ser

eu a tirar porque estdo todos a pedir... E ninguém se esta a portar bem. (toca a
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campainha) E o ultimo! (um aluno tira um papel e a sua leitura ndo se ouve
porque muitos alunos estdo a conversar) O, conta de trés em trés para a frente.
R: E no verde.

Turma: 3, 6, 9, 12, (a turma
conta enquanto o O da os
saltos seguindo as marcas
verdes)

R: Estdo todos a tapar o

ndmero!

Turma: 15, 18. (a turma conta Contagem de 3 em 3 (Aluna O)

enquanto o O da os saltos

seguindo as marcas verdes)

R: Estavam todos em cima dos numeros. Era por isso que nds ndo conseguiamos
contar!

Inv: Muito bem! Olhem, entdo, agora, vamos todos sentar, aqui, a frente.

(o R implica com um colega)

Prof: O R vai ficar ca dentro, no intervalo.

(passado pouco tempo)

Inv: Olhem, entdo... Estivemos a fazer varias contagens. Olhem, quem n&o leu
ndo fique triste. Ou quem nao foi... Eu tinha todos os vossos nomes ali, s6 que
ndo deu tempo para todos... estdo 14 mais papeis dentro! (do saco onde estavam
0s papéis) Esta bem? Vao para a proxima! Sim? (passados breves instantes)
Entdo, olhem, nds contdmos todos os meninos em pares, ou seja, grupos de...?
Alguns alunos: Dois.

Inv: Contamos de dois em dois. Ainda se lembram quantos pares havia?
Alguns alunos: Cinco

Inv: Cinco???

Um aluno: doze!

Inv: Ah! Doze. Isso significa que estavam quantos meninos?

Um aluno: Vinte e quatro.
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Inv: Vinte e quatro... entdo agora vamos todos contar de dois em dois até vinte
e quatro. Vou ajudar-vos, vou fazer baixinho e vocés vao contar alto. Boa? (toca
na pandeireta) Entdo va...

Turma: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24

Alguns alunos: 26...

Inv: Quantos contamos?

Turma: 24.

Inv: Vinte e quatro. E quando se juntaram em trios... significa que se juntaram
em grupos de quantos elementos?

Turma: trés.

Inv: trés. E quantos € que vocés eram? Nao contamos... mas nos contamos até
ao vinte... ndo, até ao dezoito. Contdmos quantas marcas? Ainda se lembram?
(os alunos néo responderam) Olhem, quantas marcas ¢ que ha? Verdes...

P: Seis.

Inv: Seis. Entdo, agora, do dezoito até ao vinte e quatro, quantas marcas
faltavam?

Um aluno: quatro.

Inv: Dezoito mais trés?

Um aluno: vinte. Vinte e um.

Inv: Vinte e um. Mais trés...?

Um aluno: vinte e quatro.

Inv: Vinte e quatro. Olhem, significa que eram quantos trios? Vocés... Eram
seis (marcas verdes coladas no chdo) mais...

Um aluno: seis.

Inv: Mais dois!

Um aluno: Entéo séo oito!

Inv: Olhem, entdo, vamos contar todos de trés em trés. Vou comegar. (toca a
pandeireta)

Turma: 3,6,9, ... 12, ...

Inv: Olhem, ninguém esta a contar... vamos comegar de novo. (muitos alunos

estdo distraidos, a conversar e a investigadora pede siléncio) Vamos contar de
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trés em trés, depois entrego os lanches e podem ir embora. Ok? Entdo va. (toca
a pandeireta)

361. Turma: 3,6,9,...12,... 15,18, 21, 24...

362. Inv: Muito bem! Olhem, entdo vou entregar os lanches, deixam-se estar onde

estéo... (S&o entregues os lanches e os alunos vao ao intervalo).
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Anexo 12 - Transcri¢do da entrevista administrada a investigadora
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Transcricdo da entrevista administrada a investigadora

Legenda:

Inv: Investigadora

Prof: Professora da ESEC

212

© N o U

Prof: Que reflexdo é que faz sobre a sua orquestracdo nas diferentes sessdes
que concebeu e implementou?

Inv: Eu acho que eu tinha as coisas muito bem pensadas, tinha as coisas todas
na cabeca mas na pratica... ndo consegui... com que as aulas fossem tao
produtivas como acho que podiam ter sido. E isso foi devido a minha
orquestragao porque...acho que eu devia ter explicado melhor; devia ter estado
com mais ateng¢do... pronto! E essas coisas falharam talvez porque... ndo sei...
Eu considero que tenha sido por falta de experiéncia porque na Gltima aula, eu
acho que ja estava mais a vontade e se continuasse... cada vez... E mesmo, eu
acho que na ultima aula vé-se que os alunos ja estdo mais calmos, coisa que
ndo estavam antes e esta adapta¢do foi um processo assim... foi devagar! Eu
acho que... ndo sei. Estava a espera que fosse diferente... ndo sei.

Prof: Pronto! Mais alguma coisa que Ihe venha agora a cabe¢a? Alguma coisita
mais que Ihe venha a cabeca?

Inv: Também faz parte da orquestragdo a planificagdo das aulas... E... Nesse
sentido, eu acho que... Eu acho que neste momento tinha sé ido, ou trabalhar
sO um bloco ou trabalhar s6 um contetdo de matemaética e ia funcionar
melhor... e com coisas mais simples... porque... ndo sei... Pronto!

Prof: Ainda mais alguma coisita deve estar para ai dentro!

Inv: (risos) Nio sei...

Prof: Isto e saca rolhas!

Inv: (risos) Nao sei... Acho que... mudava muito na planificagdo das aulas...

tinha procurado outras coisas...
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Prof: Por exemplo?!

Inv: Porque eu acho que no fundo fiz atividades que ndo foram assim téo
interessantes. ..

Prof: Hum...

Inv: E... agora eu vejo noutros manuais coisas muito mais interessantes e eu
acho que, talvez por isso, os alunos ficassem mais interessados. Porque no
inicio senti alguma dificuldade nesse sentido. Eu acho que... pronto! Teve a
ver com a minha...

Prof: Quer dizer, tinha investido mais na concegéo das aulas.

Inv: Sim.

Prof: Antes de as planificar... antes de as implementar, € isso?

Inv: Sim. Sim...

Prof: Portanto... Isto é...

Inv: Sim.

Prof: Isto é, tinha de fazer uma maior revisdo de literatura, procurar mais
coisas, com mais calma.

Inv: Sim.

Prof: Agora era mais facil, agora.

Inv: Era. Eu acho que foi tudo muito assim, em cima da hora. E fiz as coisas
de maneira muito repentina, que ndo devia ter sido. Devia ter sido com mais
calma.

Prof: Isto é relativamente as aulas. E relativamente as perguntas que fez... que
Ihes fez.

Inv: L& esta! Eu acho que... eu tinha pensado em perguntas que depois nao
sairam... Mas claro, acho que foram muito pobrezinhas... Mesmo na
interpretacdo dos graficos, acho que foram perguntas mais do mesmo. E que
podia ter retirado mais coisas. Nao sei... Acho mais disso. Na ultima... Pronto,
na Gltima aula, acho que foi o que correu melhor e, nessa aula, em termos de
perguntas eu ndo sei se mudava porque foi mais a acdo dos alunos, eles ndo
estiveram tao dependentes de mim enquanto que nas... principalmente na
primeira aula, eu ¢ que estava a dizer tudo o que eles tinham que fazer e...

assim.
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31.
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Prof: Entdo, outra pergunta. Isto é semiestruturada, pode... A senhora é que
me estd a... fazer... Entdo, significava que as aulas deixavam de ser em grande
grupo. Preferia em trabalho de grupo, era?

Inv: E assim... (passado pouco tempo) eu acho que eu ndo conseguia...
trabalhar em... ndo conseguia, acho que... Também, dadas as condi¢des do
espaco, eu acho que se fosse uma turma mais pequena que tinha sido diferente,
até porque eu acho que duas cores de bolas foi uma coisa... muito simples.
Tinha... Nao sei. Mas eu acho que o espago também condicionou muito e...
nao sei... nao sei.

Prof: Pronto, a segunda pergunta era: quais as dificuldades sentidas, ja esteve
para aqui a dizé-las e depois vai la busca-las. Mas ainda néo falou numa
dificuldade que provavelmente esteve presente, que €: como conseguiu lidar
com a interdisciplinaridade das duas na aula.

Inv: Eu acho que isso foi muito natural, sinceramente. Porque eu ndo pensei
muito. .. E assim, eu sei... Por exemplo, eu ja tinha experienciado as aulas aqui
na faculdade e... E era... ndo sei... era diferente. S6 que eu, colocar em
pratica... Nao sei. Eu acho que no fundo até foi, nao sei, natural... Eu ndo
pensei muito sobre isso. E mesmo... eu acho que correu de forma natural. Até
porque depois, houve uma aula que eu perguntei aos alunos se eles tinham-se
apercebido de alguma coisa, para além de estarmos a mover o corpo e de
estarmos na expressdo fisico-motora e eles disseram que ndo, que nao tinham
dado conta. S6 um aluno... daqueles que tinha melhores notas, ndo sei se estava
relacionado e... eu acho que ele até pensava assim diferente dos outros, que
ele disse: ndo, nds estivemos a fazer contagens e isso € de matematica. SO que
eu acho que para os outros... foi um jogo!

Prof: Era um ambiente ladico.

Inv: Era! E... ndo sei. Acho que a interdisciplinaridade acabou por ser natural.
natural... Nao é bem natural...

Prof: Estava bem conectada, era isso?

Inv: Sim, achei que sim.

Prof: Hum... E agora para acabar, depois a Doutora Cristina se tiver mais

alguma coisa a dizer... a perguntar... €&: tendo em conta a reflex&o que foi feita
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ao longo das observacdes, das andlises, das discussGes connosco, da revisdo
de literatura, etc. Como conceberia um estudo interdisciplinar entrea FM e a
Matematica? Ou melhor, aponte-me se pensou ou ndo, ou Se vai pensar ou se
quer pensar agora, neste instante, uma futura pesquisa... uma perspetiva de
uma futura pesquisa em que torne a entrar as mesmas... 0s mesmos dominios.
Inv: E assim, por acaso, eu penso bastante nisso. Até porque eu gostava de
implementar um estudo assim com criangas mais novas, porque... €u gostava
de tirar também o mestrado também de pré-escolar. E, como eu gostei muito
deste... de trabalhar assim e com estas duas areas, eu acho que... 14 esta, eu
num novo estudo, trabalhava também, na expresséo fisico-motora os contetidos
da matematica mas, era uma coisa mais simples, ou seja, s6 um conteudo,
porque eu acho que ficava melhor.... Pronto, ¢ assim que eu penso.

Prof: S6 um conteudo de cada dominio ou s6 um contetdo de um s6 dominio?
Inv: N&o. Acho que um contetdo de matematica, principalmente. Porque na
expressdo fisico-motora, eu trabalhava os jogos porque... pronto, sempre
gostei dos jogos e também gostei...

Prof: Os jogos também fazem parte da matematica.

Inv: Exatamente.

Prof: Ficava dois em um.

Inv: E também... a parte da manipulagdo... das bolas e assim... eu acho que
preferia assim s0...

Prof: E qual era o contelldo de matematica que ia tratar? Ja pensou ou ndo
pensou em nada?

Inv: Nao, porque... pronto! O que eu pensei foi em...

Prof: N&o pensou.

Inv: O que eu pensei foi em criangas mais novas, portanto, muito
provavelmente eu acho que era a localizagdo no espaco, que eu gostava de
trabalhar. E as questdes da lateralidade... ndo sei se... a esquerda, a direita...
Pronto, eu acho que pensava mais nisso.

Prof: Entéo, o vocabulario espacial, € isso?

Inv: Talvez!
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